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OPCI PODACI

1.

2.1

2.2

Podaci o ugovornom tijelu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH

Identifikacijski broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna:

UniCredit Bank Banja Luka, racun br.  5510010003400849
e Bosna Bank Int. d.d. Sarajevo, racun br. 1413065320340257
e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702
e Nova Banka a.d, racun br. 5550070151342858
e ASA Banka d.d. Sarajevo, racun br. 134105 1320000221

Broj deviznog racuna:

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABAQ22, korespondentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBAN 395517904801164548

Sluzba protokola javne nabave:
Telefon: + 387 (0)51 246 551
Faks: + 387 (0)51 246 550
E-mail: jnprotokol@elprenos.ba

Web stranica: www.elprenos.ba

Komunikacija i razmjenainformacija

Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog tijela i
ponudaca treba se¢-voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili osobno na
adresu naznacenu-u tocki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi putem
Portala javni ndbava BiH (u daljem tekstu Portal JN), kako je to definirano Zakonom o javnim
nabavama (,,SluZbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), (u daljem tekstu
ZJN) i podzakonskim aktima.

Izuzetno, komunikacija 1 razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog tijela 1
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tocki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom tijelu od 07:00 h do 15:00 h, radnim
danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom bic¢e zaprimljeni sljedeceg
radnog dana.
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3. Popis gospodarskih subjekata sa kojim je ugovorno tijelo u sukobu interesa

Kod ugovornog tijela nema gospodarskih subjekata koji ne bi mogli uestvovati u ovom
postupku javne nabave sukladno ¢lanku 52. ZJN.

4. Redni broj nabave

4.1 Broj nabave: JN-OP-898/2025

4.2 Referentni broj iz Plana nabava:
Plan nabava za investicijska ulaganja za 2025. godinu, redni broj 2.1.1 (Plan'nabava za 2025.
godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 249 (robe))

5. Podaci o postupku javne nabave

5.1 Vrsta postupka javne nabave: Otvoreni postupak.
5.2 Procijenjena vrijednost javne nabave (bez PDV-a): 12.814.115,00’KM.
5.3 Vrsta ugovora o javnoj nabavi: Nabava robe.

5.4 U ovom postupku javne nabave ne predvida se zaklju€ivanje okvirnog sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVE

6. Opis predmeta nabave

6.1 Predmet ovog postupka je “Nabava 1 ugradnja energetskog transformatora 220/110/x kV, 250
MVA u TS 400/x kV Mostar 4”, u skladu sa tehni¢kim zahtjevima i specifikacijama koji su dati
u Prilogu 8 ove tenderske dokumentacije 1 tabelarnim tehnickim detaljimaxkoji su dati u
Prilogu 8 tenderske dokumentacije, te ostalim trazenim zahtjevima nazfiaenim u ovoj
tenderskoj dokumentaciji.

7. Oznaka i naziv iz JRJN

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN: 31170000-8; Transformatori
31682540-7; Oprema za trafostanice
45232221-7; Transformatorska stanica
71320000-7; Usluge tehnickog projektiranja

8. Koli¢ina predmeta nabave

8.1 Koli¢ina predmeta nabave definirana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i Prilogom 8.
Tehnicki zahtjevi i specifikacije

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije predmeta nabave su detaljno navedeni u Prilogu 8, 1 ¢ine
sastavni 1 neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao nepravilna.

9.3 Tehnicke specifikacije predmeta nabaye odredene su sukladno Clanku 54. stavak (2) tocka a)
ZJN 1 uz pozivanje na bosanskohércegovacke standarde kojima se preuzimaju europski
standardi i medunarodni standardi, i ¢emu je prihvatljivo nudenje predmeta nabave koji je u
skladu sa ekvivalentnim standardima.

9.4 U slucaju da ponuda¢ nudi predmet nabave koji je sukladan ekvivalentnim standardom,
Ugovorno tijelo takvu ponudunece odbiti s obrazlozenjem da ponudeni predmet nabave ne
odgovara definiranim specifikacijama, ako ponuda¢ odgovaraju¢im sredstvima (tehnicki dosje,
izvjeS¢e o izvrSenom testiranju od ovlastenog tijela i drugi sliéni dokumenti izdanim od
nadleznih institucija) 1/Svojoj ponudi dokaze da rjeSenja koja je on u ponudi predlozio u
jednakoj mjeri odgovaraju definiranim tehni¢kim specifikacijama, a sve sukladno ¢lanku 54.
stavak (3) ZJN.

10. Mjesto isporuke.robe i izvodenja radova

10.1 Mjesto isparyke robe i izvodenja radova koji su predmet nabave u ovom postupku je objekat
TS 400/xkV Mostar 4 (Cule).

10.2 Ponudacima ¢e biti omogucen obilazak mjesta za isporuku robe / izvodenje radova na
lokaciji TS Mostar 4. Svi zainteresovani ponudaci su duzni pisanim putem zatraZiti obilazak
mjesta na nacin naveden u tocki 2.2 tenderske dokumentacije. Ugovorno tijelo ¢e pisanim
putem obavijestiti ponudaca o terminu obilaska mjesta ili lokacije.

Osoba ispred ugovornog tijela zaduzena za obilazak mjesta isporuke i izvodenja radova je Teo
Klepo, dipl.ing.el. (fax: +387-36/316-531, e-mail: teo.klepo@elprenos.ba)
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Obilazak mjesta nije uvjet za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu obisli mjesto na kojem
¢e se isporuciti roba / izvoditi radovi, mogu dostaviti ponude u roku utvrdenom tenderskom
dokumentacijom.

11. Rok realizacije ugovora i jamstveno razdoblje

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 30 (#rideset) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

11.2 Zahtijevano jamstveno razdoblje na isporucenu robu, izvedene radeve 1 usluge je
minimalno 36 (tridesetSest) mjeseci i poCinje te¢i od dana primopredaje.objekta o cemu ¢e
se saciniti Zapisnik o primopredaji.
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UVJETI ZA KVALIFIKACIJU

12. Osobna sposobnost

12.1 Sukladno ¢lanku 45. ZJIN, ugovorno tijelo ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponuda¢ u kaznenom postupku osuden pravomoc¢nom presudom za.kaznena djela
organiziranog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno vazeé¢im
propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

b)  je ponudac pod stecajem ili je predmet stecajnog postupka, osimu slucaju postojanja
vazecée odluke o potvrdi steCajnog plana ili je predmet postupka’likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, sukladno vazéfim propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

c¢)  ponuda¢ nije ispunio obveze u vezi sa placanjem ,‘miirovinskog i invalidskog
osiguranja 1 zdravstvenog osiguranja, sukladno vaZzeéim propisima u Bosni i1
Hercegovini ili propisima zemlje u kojoj je registriran;

d)  ponuda¢ nije ispunio obveze u vezi sa placanjem” izravnih i neizravnih poreza,
sukladno vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovifitili zemlji u kojoj je registriran.

12.2 U svrhu dokazivanja uvjeta iz to¢ke 12.1 od a) do d){ponudac je duZan dostaviti popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca.ili osobe opunomocene za podnosenje
ponude od strane ponudaca) 1 kod nadleznog tijela(tijelo uprave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uvjeta. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moze biti starija od datuma objave obavijesti za predmetnu nabavu na
Portalu JN.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, svaki ¢lan skupine je duzan dostaviti ovjerenu
izjavu iz tocke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi ne dostdvi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e bitidskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog
uvjeta za kvalifikaciju.

12.5 Ponudac koji bude odabrankao najpovoljniji u ovom postupku javne nabave duZan je dostaviti
sljede¢e dokaze (original<ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja €injenica potvrdenih u
izjavi, 1 to:

a) uvjerenje stvarnos4, mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u kaznenom
postupku nije izeeCena pravomocna presuda kojom je osuden za kazneno djelo uceSca u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno vaze¢im propisima
u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

b)uvjerenje nadleznog suda ili tijela uprave kod kojeg je ponudac registriran kojim se potvrduje
da nije ped-SteCajem niti je predmet stecajnog postupka, da nije predmet postupka likvidacije,
odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, sukladno vaze¢im propisima u
Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponuda¢ izmirio dospjele obveze, a
koje se odnose na doprinose za mirovinsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
izravnih i neizravnih poreza.
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12.6 U slucaju da ponudaci imaju zakljuen sporazum o reprogramu obveza, odnosno odgodenom
plac¢anju, po osnovu doprinosa za mirovinsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
izravnih 1 neizravnih poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoje reprogramirane obveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uvjeta izabrani ponudac je duzan dostaviti u roku od pet (5) dana, od
dana zaprimanja obavijesti o rezultatima ovog postupka javne nabave. Dokazi moraju biti
fizicki dostavljeni na protokol ugovornog tijela najkasnije peti dan po prijemuedluke o izboru
najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog tijela, do 15:00 sati,~t¢ za ugovorno
tijelo nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena kopija
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleznog tijela — tijelo
uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biticstariji od tri (3) mjeseca,
racunajuéi od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uvjete u trenutku dostavljanja ponude, u protivnom ¢e
se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lanka 45. ZJN.

Napomena:

Ukoliko ponudac¢ u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjénosti uvjeta iz ¢lanka 45. stavak (1)
tocka a) do d) ZJN (ovjerenu kod nadleznog tijela — tijelo uprave ili notar) dostavi i trazene
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obveze:naknadnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili@yjerene kopije originala koji ne moze biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuéi od dana dostavljanja ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudacd;svaki ¢lan skupine mora ispunjavati uvjete u
pogledu osobne sposobnosti i dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana skupine.

129 U slucaju sumnje o postojanju okoldosti koje su navedene u tocki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorno tijelo ¢e se-obratiti nadleznim tijelima s ciljem provjere dostavljene

dokumentacije i date Izjave iz tocké 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjediSte jzvan Bosne i Hercegovine ne traZi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevajuu stavku (2) ¢lanka 45. ZJN.

12.11 Tezak profesionalni propust(clanak 45. stavak (5) ZJN):

Ugovorno tijelo moZe ha razdoblje od 12 mjeseci iskljuciti iz uceS¢a u postupku nabave
kandidata/ponudaca‘koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lanka 45. st. (5) i (6) ZJN.

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, sukladno ¢lanku 46. ZJN,
ponudaci mosdju biti registrirani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabave.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrirani ili osigurati posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog tijela kojom se dokazuje njihovo
pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabave. Dostavljeni
dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdani.
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Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacdene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz Clanka 46. ZJN, a koji je izdan od nadleznog tijela, sve prema vazeéim
propisima zemlje sjediSta ponudaca / zemlje u kojoj je registriran ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slu€aju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi spOsobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (Clanak 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac¢ ¢e biti iskljucen iz daljeg uc¢eS¢a zbog néispunjavanja navedenog
uvjeta za kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, svi ¢lanovi skupine zajedno moraju biti
registrirani za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabave. Svaki ¢lan skupine je duZan
dostaviti dokaz o registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, pofidac ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odraZava stvarno stanje i da gospodarski subjekt od
registracije nije vr$io izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu ponudaca i
treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne~0sobe ponudaca ili osobe opunomocene za
podnoSenje ponude od strane ponudaca) 1 ovjerena pecatom ponudaca.

14. Ekonomska i financijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i financijske<$posobnosti, sukladno ¢lanku 47. ZIN, ponuda ée biti
odbacena ako nije ispunjen minimdlni uvjet:

- da je ponuda¢ ostvario ukupan ‘prihod za razdoblje ne duzZi od posljednje tri financijske
godine ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registriran, odnosno po¢ego.sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu
6.400.000,00 KM.

14.2 Ocjena ekonomskog ‘t/financijskog stanja ponudaca ¢e se izvrsiti na temelju dostavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene peatom ponudaca, koja ne
smije biti starija~-od datuma objave obavijesti za predmetnu nabavu, a dostavlja se u formi
utvrdenoj Prilggom 6 tenderske dokumentacije, i na temelju dostavljenih obi¢nih kopija
sljedec¢ih dok{imenata:

- poslovna~bilanca odnosno bilanca uspjeha za razdoblje ne duzi od posljednje tri
financijske godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponuda¢ registriran, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je
objavljivanje poslovne bilance zakonska obveza u zemlji u kojoj je ponudag¢ registriran.

- Ako ne postoji zakonska obveza objave bilance u zemlji u kojoj je registriran ponudac,
duZzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog tijela da je ponudac ostvario prihod
za razdoblje ne duzi od poslednje tri financijske godine, odnosno od pocetka poslovanja, ako
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je ponudac registriran, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno
u iznosu 6.400.000,00 KM.

14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca dostaviti originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i financijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugovornog tijela najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovornog tijela do 15:00 sati, te za ugovorniotijelo nije relevantno na koji
su nacin poslati.

Napomena:

Ponudac¢i mogu uz Izjavu o ispunjavanju uvjeta iz to¢ke 14.1, tj. uz’svoju ponudu, odmah
dostaviti 1 originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su nayedeni u Izjavi. Ovim se
ponudac, ako bude izabran, oslobada obveze naknadnog dostavljanja originala ili ovjerenih
kopija dokaza.

15. Tehnic¢ka i profesionalna sposobnost

15.1 Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, sukladng lanku 49. ZJN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uvjeti:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢nt predmetu nabave, minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 6.400.000,00 KM, u posljednje tri (3) godine zbirno
(racunajuci od dana objave obavijesti o nabayi) ili od datuma registracije, odnosno pocetka
poslovanja, ako je ponudac registriran, odngsno poceo sa radom prije manje od tri godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost shcni* podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe kao i pripadajuce usluge ili uspjesno
izvrSenje ugovora koji za predmetyimaju isporuku robe ili ugradnju robe ili izvrSenje
pripadajucih usluga, Sto obuhvaca;

e isporuku energetskog trafisformatora naponskog nivoa >220 kV nazivne snage >150
MVA,

e projektiranje, izgradaju ili rekonstrukciju elektroenergetskih objekata naponskog nivoa
220 kV ili viSeg naponskog nivoa, $to obuhvaca transformatorske stanice ili dijelove
transformatorskih™-stanica naponskog nivoa 220 kV ili viSeg naponskog nivoa
ukljucuju¢i VNV postrojenje 1 zaStitne uredaje koji su sastavni dio (u okviru)
transformatofske stanice naponskog nivoa 220 kV ili viSeg naponskog nivoa.

Predmetni obim izvrSenja (isporuka robe, ugradnja robe i pripadajuce usluge - projektiranje)
moze biti obuhyacen jednim ugovorom ili kroz vise ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segmenata @redmetnog obima (isporuka robe, ugradnja robe i pripadajuée usluge -
projektiranje) mora biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.

15.2 Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, sukladno ¢lanku 49. ZJIN, Ce se izvrSiti
na osnovu sljedec¢ih dokaza:

a) Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i
kompleksnost sli¢ni predmetu nabave, koji sainjava sam ponudac¢ na svom poslovnom
memorandumu, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi
ugovore minimalne ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 6.400.000,00 KM, u
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posljednje 3 (tri) godine zbirno (racunajuc¢i od dana objave obavijesti o nabavi), ili od
datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja, ako je ponuda registriran, odnosno
poceo da radi prije manje od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku
obvezno sadrzi naziv i sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora bez
PDV-a, podatke o transformatoru, za ugovor ¢iji je predmet isporuka energetskog
transformatora (najviSi napon namotaja i nazivna snaga transfomatora te naziv objekta u
kojem je ugraden transformator), vrijeme 1 mjesto izvrSenja ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o urédno izvrSenim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, a koje obavezno\'sadrze: naziv i
sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora sa opisom i obimom isporugene robe, radova
na ugradnji i pripadajucih usluga - projektiranje, vrijednost ugovora bez PDV-a, vrijeme 1
mjesto izvrSenja ugovora, podatke o transformatoru, za ugovor ¢ijivje predmet isporuka
energetskog transformatora (najvisi napon namotaja i nazivna snagatransfomatora te naziv
objekta u kojem je ugraden transformator) i navode o uredoem izvrSenju ugovora.
Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti potpisana i,0¥%erena od druge ugovorne
strane.

Nece se prihvatiti dokazi koji se odnose na generatorske blok transformatore.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne{moze dobiti od ugovorne strane
koja nije ugovorno tijelo, vazi izjava ponudaca é/uredno izvrSenim ugovorima, uz
predocenje dokaza o ucinjenim pokuSajima da se, takve potvrde osiguraju. Ukoliko
ponudac uz izjavu o urednom izvrSenju ne dostaw)dokaz o ucinjenim pokuSajima da se
takva potvrda osigura, ugovorno tijelo ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomena:

Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.
Ugovorno tijelo moze prilikom pregledali-ocjene ponuda od ponudaca zatraziti provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja-uéstinitost njegovih dokaza. Ako ponuda¢ ne moze
ponovno dokazati svoju sposobnost, ugévorno tijelo ¢e njegovu ponudu odbiti.

Ako ponuda¢ nije samostalno sudjelovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde,
ve¢ kao €lan konzorcija, potrebri0)je da potvrde sadrze podatke o njegovom financijskom
udjelu u izvrSenju ugovora i ytsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdana potvrda nesadrzi podatke o financijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenihposlova u okviru ugovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba
dostaviti 1 izvod i1z Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca danu
pod punom materijalpém i kaznenom odgovorno$céu, iz kojih su vidljivi podaci o
njegovom financijském udjelu u izvrSenju ugovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru
ugovora.

Ugovorno tijeldy zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja aeistinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
1zvrSenju ugovora nece biti prihvacena te ¢e Ugovorno tijelo preduzeti sve druge zakonom
predvidepe.mjere.

15.3 Ponudac j¢*duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
toCke 15.2 kojima dokazuje tehnicku 1 profesionalnu sposobnost.

16. Uvjeti za skupinu ponudaca

16.1 U slucaju da ponudu dostavlja skupina ponudaca, ugovorno tijelo ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacijskih uvjeta od strane skupine ponudaca izvrsiti na sljede¢i nacin:
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16.2

- uvjete koji su navedeni pod tockom 12.1 (osobna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
skupine ponudaca pojedinacno, te svaki od Clanava skupine ponudaca mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uvjeta, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

svaki ¢lan skupine ponudaca je duzan dostaviti ovjerenu izjavu iz tocke 12.2 - Izjava iz
¢lanka 45. ZJN (Prilog 5);

- svaki clan skupine ponudaca je duzan dostaviti ovjerenu izjavu iz tocke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lanka 52. ZJN (Prilog 7);

- skupina ponudaca kao cjelina mora ispuniti uvjet koji je nayéden pod toCkom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od €lanova skupine ponudaca
mora dostaviti dokaz o registraciji, na nacin na koji je predvideno-dostavljanje dokaza;

- skupina ponudaca kao cjelina mora ispuniti uvjete koji su navedeni u tockama 14.1
(ekonomska 1 financijska sposobnost) 1 15.1 (tehnicka i1 préfesionalna sposobnost) tenderske
dokumentacije, §to znac¢i da skupina ponudaca moze zbitno ispunjavati postavljene uvjete i
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanjespostavljenih uvjeta;

- Izjavu iz ¢lanka 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je~da dostave samo oni ¢lanovi skupine
ponudaca koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i financijska
sposobnost (bilance uspjeha).

Skupina ponudaca koja sudjeluje u ovom pestupku javne nabave i koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je dostaviti originalli ovjerenu kopiju pravnog akta o udruzivanju u
skupinu ponudaca radi uces¢a u postupkirjavne nabave, u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrzayati: tko su c¢lanovi skupine ponudaca sa tocnim
identifikacijskim elementima; tk¢ “ima pravo istupa, predstavljanja i opunomodéenja za
potpisivanje ugovora u ime skupine ponudaca, nacin placanja ugovorne obveze (lideru ili
¢lanovima skupine ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem slucaju je
potrebno navesti koji dio ugovora i u kojem obimu ¢e izvrSavati pojedini ¢lan skupine
ponudaca), kao 1 utvrdemu>solidarnu odgovornost izmedu clanova skupine ponudaca za
obveze koje preuzima skupina ponudaca.

Ukoliko u konzorcijskom ugovoru ne bude jasno definiran nacin pla¢anja, ugovorno tijelo ¢e
plac¢anje vrsiti prema lideru konzorcija. Takode, ukoliko u konzorcijskom ugovoru ne bude
jasno definirano tko, u ime konzorcija potpisuje ugovor, ugovorno tijelo ¢e kao potpisnika
ugovora smatratitidera konzorcija 1 istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.

Definirani pravaiakt mora biti fizi¢ki dostavljen na protokol ugovornog tijela najkasnije peti
dan po prijemuodluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog tijela
(od 07:00 do.45:00 sati), te za ugovorno tijelo nije relevantno na koji je nacin poslan.

Ukoliko ponudac¢ ne dostavi pravni akt sa naprijed definiranom sadrZzinom, ugovor e se
dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Skupina ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.
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16.3 Ukoliko se ponudac odlucio da sudjeluje u postupku javne nabave kao ¢lan skupine ponudaca,
ne moze u istom postupku sudjelovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
skupine ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog tijela ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponuda¢ sudjelovao.

16.4 Skupina ponudaca ne mora osnovati novu pravnu osobu kako bi sudjelovala u ovom postupku
javne nabave.

16.5 Skupina ponudaca solidarno odgovara za sve obveze.
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PODACI O PONUDI

17. SadrzZaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljedece dokumente (sadrzaj ponude):

1)

2)

3)

4)

)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Popis dokumentacije koja je prilozena uz ponudu — sadrzaj ponude sukladno formi
koja je dana u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren sukladno formi koja je dana u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren sukladno’formi koja je dana u
Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informacijama ako ih
ima (sukladno tocki 35.1 tenderske dokumentacije), ili¥sa izjasnjenjem da nema
povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca sukladno formi koja je
dana u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko pohudac¢ ne dostavi ovaj obrazac, ili
ga dostavi nepopunjenog smatrat ¢e se da ponudayire sadrzi povjerljive informacije i
nece biti odbacena;

Izjave i dokaze o ispunjenosti uvjeta iz to¢aka.fenderske dokumentacije:
12. Osobna sposobnost;

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

14. Ekonomska 1 financijska sposobnost

15. Tehnicka i profesionalna sposobngst

Izjavu ponudaca sukladno ¢lanku 52. stavak (10) ZJN i tockom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa, sukladno formi koja je dana u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabave:

Kompletan Prilog 8 ~Fehnicki zahtjevi i specifikacije, sa svim popunjenim
tabelama, potpisan i gV)€ren pecatom ponudaca na svim predvidenim mjestima;

Nacrt ugovora (suklddno tocki 27. tenderske dokumentacije) sukladno formi koja je
dana u Prilogu 9-ténderske dokumentacije;

Izjavu o ovlasténjima sukladno tocki 41. tenderske dokumentacije, potpisanu i
ovjerenu suktadno formi koja je dana u Prilogu 10. tenderske dokumentacije;

Original jamstva za ozbiljnost ponude u obliku bezuvjetnog bankovnog jamstva
sukladne:tocki 42. tenderske dokumentacije, sukladno formi koja je dana u Prilogu 11;

Ovlastenje/ovlastenja kojim/a ¢lanovi skupine ponudaca opunomocuju vodu skupine
poniidaca da tu skupinu predstavlja tijekom postupka nabave, u slucaju da ponudu
dostavlja skupina ponudaca;

Original ili ovjerena kopija punomo¢i u slucaju da je ponuda¢ (odgovorna osoba
ponudaca) opunomocila drugu osobu za podnosenje ponude;

/ // .. Stranal5od 181



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

18. Nacdin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obvezni pripremiti ponude sukladno uvjetima koji su utvrdeni u ovoj tenderskoj

dokumentaciji. Ponude koje nisu sukladno ovoj tenderskoj dokumentaciji ¢e biti odbacene kao
nepravilne, sve sukladno ¢lanku 68. ZJN. Ponuda¢ ne smije mijenjati ili nadopunjavati tekst
tenderske dokumentacije.

18.2 Ponude se pripremaju u:

18.3

18.4

18.5

— jednom (1) originalu;
— jednoj (1) tiskanoj kopiji (hard — copy) i
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u pdf
formatu).
Original i jedna (1) tiskana kopija kompletne ponude se izraduju na naciw’da pojedinacno Cine
cjelinu 1 trebaju biti otipkani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u tekstu
ponude, tijekom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te potpisane od strane ponudaca i
ovjerene peCatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odba€ena. Svi listovi originala
ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni, kvalifikacijski, tehnicki
1 druge trazene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da se sadrzaj (listovi)
ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a dase pri tome ne ugrozi cjelovitost
ponude.
Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukoriéena u knjigu ili ponuda osigurana
jamstvenikom sa naljepnicom i peatom ponudaca. Original i tiskana kopija ponude se
uvezuju na gore opisan naédin.
Dijelove ponude kao $to su uzorci, katalozi, mediji-za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne
mogu biti uvezani, ponuda¢ obiljezava nazivom=i navodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slucaju da se isti
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj-u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan-u original ponude, se ne navodi u Popisu
dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude.
Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ilyvise dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova
ponuda sastoji.
Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerirane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/lista.
Ako ponuda sadrzi tiskanu literaturu, broSure, kataloge i sl. koji imaju izvorno numerirane
brojeve, onda se ti dijeloyi~ponude ne numeriraju dodatno.
Kada ponuda sadrzi yise-dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljede¢i dio
zapocinje rednim bréjém kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavr$ava prethodni
dio.
Ponuda nece biti~odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude slu¢ajnom
pogreskom ponudaca ne numerira, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerirane na
nacin da je osigurana kontinuitet numeriranja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje
bitno ne_mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj
dokumentaciji.
Jamstvo za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStec¢ivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, jamstvo je potrebno uloziti u PVC kosuljicu (,,U*
fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na na¢in na koji se
naznacava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i1 istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jamstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jamstvenika zalijepi
naljepnica sa peatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC kosuljicu sa umetnutim jamstvom
za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao 1 ostale listove ponude.
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18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe

opunomocene za podnosenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena peCatom ponudaca,
na mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji nazna¢eno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje pise potpis i pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pise ,,za Dobavlja¢a” i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drzave u kojoj je
sjediste ponudaca, ponudac nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi! \fednoznacno navesti
proizvodaca, zemlju porijekla, vrstu 1 tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je
ponudena stavka ono $to se trazi u tehnic¢koj specifikaciji.

Ako je tockom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje-tehnicke dokumentacije, u
prilozenim katalozima, crtezima i drugoj prate¢oj tehni¢koj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima 1 da se fa istima potvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopéene kataloge u kojima<nije jednozna¢no navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehnicka dokumentag¢ija koja ne upucuje jednoznacno
na dani proizvod nece biti razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondeneija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i

ugovornog tijela mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana na
latini¢énom 1ili ¢iriliénom pismu ili na nekorm~drugom jeziku, ali pod uvjetom da je obvezno u
ponudi dostavljen i zvanicni prijevod (ovj€ren od strane opunomocenog sudskog tumaca za
jezik sa kojeg je izvrSen prijevod), na*jédan od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.
Izuzetno, tiskana literatura, broSure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca materijala 1
opreme i izvjesca o tipskim ispitivanjuna materijala i opreme, koje ponudac¢ dostavlja mogu
biti napisani na engleskom jeziku, bez obveze prevoda na neki od sluzbenih jezika u BiH.
Takoder, tiskana literatura, brosure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca materijala i
opreme 1 izvjeSc¢a o tipskim ispitivanjima materijala 1 opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani 1 na nekom dmagem jeziku, ali uz uvjet da se dostavi i cjelokupan prevod na
jedan od sluZbenih jezika w'Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevoditelja.

20. Nacin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavljau originalu i jednoj (1) tiskanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1) elektronskoj

20.2

kopiji na CD-u ili\DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu i kopijama c¢e
¢itko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* i ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno. Kopija ponude
sadrzi sva dgkumenta koja sadrzi i1 original. U slu€aju razlike izmedu originala i kopije
ponude, vjerddostojan je original ponude.

Tiskana Kepija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki izvodivo, ili u viSe odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

Ponuda, bez obzira na na¢in dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog tijela,
na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u obavijesti
o nabavi 1 tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog vremena su
neblagovremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vra¢ene ponudacu.
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20.3 Ponude se dostavljaju osobno na protokol ugovornog tijela ili putem poste, na adresu
ugovornog tijela, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti navedeno:

— ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka, OP Mostar
ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina.

— mnaziv i adresa ponudaca (skupine ponudaca) — u lijjevom _gornjem kutu
koverte/paketa,

— PONUDA ZA NABAVU:
— broj nabave: JN-OP-898/2025,

— naziv predmeta nabave: Nabava i ugradnja energétskog transformatora
220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4

— naznaka: ,,OTVARA POVJERENSTVO ZA JAVNUNNABAVU*“.

20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljene.dostavljanje alternativnih ponuda

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude-ponudaca koji dostavi vise ponuda,
samostalno ili u okviru skupine ponudaca, bi¢e odbace¢iig.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definiran u te¢ki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol
ugovornog tijela na sljedecu adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, OP Mostar
ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000:Mostar, Bosna i Hercegovina

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je fitaveden u Obavijesti o nabavi.

21.3 Ponuda ponudaca mora biti-destavljena do datuma i sata naznacenog u obavijesti o nabavi
odnosno tenderskoj dokuménitaciji i za ugovorno tijelo nije relevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci~keji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kaSnjenja ukoliko
ponude ne stignu de“krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i‘yrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaramje ponuda ¢e se odrZati u vrijeme i na mjestu navedenom u Obavijesti o nabavi.

22.2 Opunomogeni predstavnici ponudaca, kao i sve druge zainteresirane osobe mogu nazociti
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu tijekom javnog otvaranja ponuda ¢e se dostaviti
svim ponudac¢ima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika o otvaranju ponuda,
odmah, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Na javnom otvaranju ponuda priop¢it ¢e se sljedece informacije:
- naziv ponudaca;

- cijena ponude (bez PDV-a);
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- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22.4 Predstavnici ponudaca moraju imati punomo¢ za sudjelovanje na javnom otvaranju ponuda u
ime Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli
potpisati 1 preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrsiti druge pravne radnje zastupanja
interesa Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, nazocit ¢e otvaranju i smatrat ¢e se
ostalim zainteresiranim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmijeniti ili~dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene.ili dopune, uvezane
na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na. koverti/paketu navesti
sljedece:

— ,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka, OP Mostar
ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina.

— naziv 1 adresa ponudaca (skupine ponudaca)™~— u lijevom gornjem kutu
koverte/paketa,

— 1IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAWVU
— broj nabave: JN — OP — 898/2025,

— naziv predmeta nabave: Nabava i~ugradnja energetskog transformatora
220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x KV "Mostar 4)

— naznaka: ,,OTVARA POVJERENSTVO ZA JAVNU NABAVU*“.

23.2 Ponudac moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nac¢in da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obvezno navodenje predmeta nabave i broja nabave, i
to najkasnije do roka za prijem p@huida. U tom slucaju ponuda ¢e biti vraena ponudacu
neotvorena.

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dépunjavati, niti povuci nakon isteka roka za prijem ponuda.

24. Cijena ponude

24.1 Cijena ponude je cijeria bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascy zd cijenu ponude — Prilog 3.

24.2 Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — PrilogZ3. U slucaju da se ne slaZu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponudu 1 Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa ukljucenim popustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa ukljuCenim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa ukljuc¢enim popustom (sa PDV-om) pise se
brojevima i slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom slovima. Ukupna cijena
ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu za cijenu ponude ne navodi
slovima.
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24.4

24.5

24.6

24.7

24.8

24.9

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, sukladno svim
zahtjevima koji su u njemu definirani, i ponudac je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u obrascu. U slucaju da ponuda¢ ne popuni obrazac sukladno postavljenim
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponudac iskazuje popust u postotcima i u novéanom iznosu. U sluc¢aju da ponuda¢ ne nudi
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuéi iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac ne
iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji na¢in uvjetljava popust, smatrace se da nije ni
ponudio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u postocima i u. pov€anom iznosu
prednost se daje iznosu iskazanom u postocima.

Ukoliko ponuda¢ nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenuwponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim fosebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa ukljuc¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na, mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (u Obrascu za
ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponude samo brojevima).

U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registrira kod poreznog punomoc¢nika za PDV koji_ima sjediste u BiH, a sve sukladno
¢lankom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost{;;Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®,
br. 9/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23, 80/23 i 20/25), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o
tome Ugovornom tijelu dostavi pisani dokaz napkasnije do zakljucenja ugovora.

Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP;(Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obveze

vezane za realizaciju ugovora, a narocito;

a) sve carinske obveze ili poreze na uvez i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni ili
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastavljanju
robe 1 opreme;

b) sve carinske obveze ili poreze ma uvoz 1 prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni na
izravno uvezene komponente-koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

c) sve pripadajuce neizravaeporeze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se placa u BiH),
poreze na prodaju i druge slicne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati platiti u
Bosni 1 Hercegovini,-ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i §pediterske usluge;
€) osiguranje;
f) cijenu popratith (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;

g) druge troskove u procesu nabave i isporuke robe.

Cijena penude koju navede ponudac¢ nece se mijenjati tijekom izvrSenja ugovora 1 ne
podlijeze bilo kakvim promjenama. Ugovorno tijelo ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu koja
sadrzi cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije sukladna ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponuda¢i mogu

cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), iskljufivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preracunace se u KM prema vazeCem teCaju Centralne banke Bosne i1
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Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom teCaju sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterij za dodjelu ugovora

25.1 Kiriterij za dodjelu ugovora je: NajniZa cijena
25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu sukladng episom predmeta
javne nabave, bit ¢e odbijene.

26. Razdoblje vaZzenja ponude

26.1 Ponude moraju vaziti devedeset (90) dana, racunajuci od isteka roka za dostavljanje ponuda.

Sve dok ne istekne razdoblje vazenja ponuda, ugovorno tijelo ima’/pravo traziti od ponudaca u
pisanoj formi produzenje razdoblja vaZenja njihovih ponuda do odredenog datuma. Svaki
ponudac ima pravo odbiti takav zahtjev i u tom sluc¢aju ne/gubi pravo na povrat jamstva za
ozbiljnost ponude.
Ponuda¢ koji pristane produziti razdoblje vaZenja svoje ‘ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorno tijelo, produzit ¢e razdoblje vazenja ponude i dostaviti produzeno
jamstvo za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom. 1 to u roku koji odredi ugovorno tijelo.
Ponuda se ne smije mijenjati. Ako ponudac¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog tijela u vezi sa
produZenjem razdoblja vaZenja ponude ili ne dostavi produZeno jamstvo za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponudaC odbio zahtjev Ugovornog tijela, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem tijeku postupka.

26.2 Ponudeno razdoblje vaZenja ne mozel{biti krace od razdoblja trazenog u tenderskoj
dokumentaciji, a ugovorno tijelo ne roze utvrditi razdoblje krac¢e od 30 dana. Ukoliko
ponudac u ponudi ne navede razdoblj€’njenog vazenja, smatra se da ponuda vazi za razdoblje
naznacen u tenderskoj dokumentagiyi:

26.3 U slucaju da je razdoblje vazenja ponude krace od razdoblja navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorno tijelo¢e odbiti takvu ponudu sukladno ¢lanku 60. stavak (1) ZJN.

27. Nacrt ugovora

27.1 Nacrt ugovora je dand/Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora popuniti
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena i drugi
podaci). Ti podaéi-¢e biti uvrsteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog
postupka javneémabave kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponuda¢ naveo u svojoj
ponudi. Nacrtugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba biti potpisan od strane ponudaca
(odgovorne‘osobe ponudaca ili osobe opunomocene za podnosenje ponude od strane
ponudaca)‘te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvidenom mjestu. Na prethodno opisan
nacin, potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni dio ponude. U slu¢aju da ponudac¢ popuni
nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.

28. Zakljucivanje ugovora

28.1 Ugovorno tijelo ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuci od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u sluc¢aju da odluka nije postala konacna zbog uloZene
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28.2

28.3

zalbe (slu¢aj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozene zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorno tijelo
zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora sukladno predmetom nabave.

Ugovor ¢e se zakljuciti sukladno uvjetima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene ponude i
sukladno zakonima o obveznim odnosima u BiH.

Ugovorno tijelo ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:

— propusti dostaviti originale ili ovjerene kopije dokumenata iz ¢lanka 45. 1 47. ZIN,
ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u rokuyed 5 dana od dana
obavijesti o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

— propusti dostaviti dokumentaciju koja je bila uvjet za potpisivanje ugovora, a koju je
bio duzan dostaviti sukladno propisima u BiH, ili

— u pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

— propusti dostaviti jamstvo za uredno izvrSenje .ugovora sukladno uvjetima iz
tenderske dokumentacije, ili

— propusti da potpiSe ugovor o nabavi u roku kojiodredi Ugovorno tijelo ili

— odbije zakljuciti ugovor sukladno uvjetima iz tenderske dokumentacije i ponude koju
je dostavio.
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OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

29.1 Trosak pripreme ponude i podnosenja ponude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorno tijelo objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavijesti o
nabavi, na Portalu JN, sukladno ¢lanku 53. stavak (2) ZJN i ¢lankom 8. st. (1)~i(2) Naputka o
uvjetima 1 na¢inu objavljivanja obavijesti 1 dostavljanja izvjeS¢aa o postupcima javnih nabava
na Portalu javnih nabava (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 80/22).

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vr$i se na nacin da zainteresirani gospodarski subjekti
iz Clanka 2. stavak (1) tocka c) ZJN koji su registrirani na Portalu JN, bez naknade,
preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu’CJIN. Objavom tenderske
dokumentacije na Portalu JN onemoguceno je dostavljanje iste na druge nacine. Takoder, za
istu se ne zahtjeva nov¢ana naknada za preuzimanje.

29.4 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
tijela i to: www.elprenos.ba.

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, trazenje pojasnjenja

30.1 Objavom tenderske dokumentacije na PortalusJN, postavljanje zahtjeva za pojaSnjenje
tenderske dokumentacije i odgovora s pojasnjénjem moze se izvrSiti samo u formi i na nacin
kako je definirano na Portalu JN. Izmjene i*depune tenderske dokumentacije se vrSe na nain
da se objavljuje novi dokument na Portalu~JN.

30.2 Zainteresirani kandidati/ponuda¢i mogu na Portalu JN traziti pojaSnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno, a najkdsnije deset (10) dana prije isteka roka za podnoSenje
zahtjeva za uceSce ili ponuda.

30.3 Ugovorno tijelo ¢e putem Portala JN odgovoriti na zahtjev za pojaSnjenje tenderske
dokumentacije, blagovremeno e roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka
za podnosSenje zahtjeva.“za uceS¢e 1ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/ponudacima-keji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

30.4 Ukoliko odgovor iz stavka (3) ovog clanka, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
izmjene zahtijevaju-od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode njihove
ponude, narucitelj\je obvezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za uces¢e ili ponuda,
najmanje za sedami (7) dana.

30.5 Ukoliko se.makon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna-posjeta mjestu isporuke robe, Ugovorno tijelo je obvezno produZiti rok za prijem
ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogucilo da se svi ponudaci upoznaju sa
svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda, izuzev u slucaju kada je u
tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije za isporuku robe.

30.6 Ugovorno tijelo moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uvjetom da se
one uc¢ine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.
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31. Podugovaranje

31.1 U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tocka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog
2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se izjasniti koji dio (opisno ili postotno
ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati podugovaracu. U Izjavi
ne mora identificirati podugovaraca.

31.2 Izabrani ponuda¢ je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti se pismeno
ugovornom tijelu za suglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca. Ugovorno tijelo moZe izvrsiti provjeru kvalifikacija podugevaraca sukladno
clanku 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavijesti o podugevaracu, obavijestiti
Dobavljaca o svojoj odluci.

31.3 Ugovorno tijelo ukoliko odbije dati suglasnost za uvodenje podugéyvaraca za koje je izabrani
ponuda¢ dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloziti razlege zbog kojih nije dao
suglasnost.

31.4 Ponudac kojem je dodijeljen ugovor duzan je prije realizacijgpodugovora dostaviti ugovornom
tijelu podugovor koji obvezno sadrzi sljedece elementepropisane ¢lankom 73. stavak (4)
ZJN, i to:

— dio ugovora - koji ¢e realizirati podugovarag;

— naziv, opis 1 vrijednost dijela ugovora kojiCe realizirati podugovarac;

— podatke o podugovaracu: naziv podugevaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
racuna 1 naziv banke kod koje se vody

31.5 Gore navedeni podaci su temelj za izravag placanje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgovornostza uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Napomena:

Sukladno ZJN podugovarac¢ s¢'ne smatra ponudac¢em niti clanom skupine ponudaca u smislu
postupka javne nabave.

Ako se ponuda¢ u Izjayr’izjasnio da nece angazirati podugovaraca, a tijekom realizacije
Ugovora se pojavi petteba za angaZiranjem podugovaraca, Ugovorno tijelo 1 Dobavlja¢ ce
postupiti sukladno glanku 73. ZJN.

Ako ponudac¢ u Qbrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da neée podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

32. Ukoliko se.kae ponudac javi fizicka osoba (uvjeti i dokazi)

32.1 U slucaju da ponudu dostavlja fizicka osoba u smislu odredbe ¢lanka 2. stavak (1) tocka c)
ZJN, u svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uvjeta osobne sposobnosti i sposobnosti
obavljanja profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljede¢e dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u kaznenom postupku nije izreCena
pravomoc¢na presuda kojom je osuden za kazneno djelo uces¢a u kriminalnoj organizaciji,
za korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno vaze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini
ili zemlji u kojoj je registriran, koje glasi na ime vlasnika — poduzetnika;
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b) uvjerenje od nadleznog tijela uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti;

c) potvrda nadlezne porezne uprave o izmirenju doprinosa za mirovinsko-invalidsko
osiguranje i zdravstveno osiguranje za sebe i1 zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnom
odnosu),

d) potvrda nadlezne porezne uprave o izmirenju svih poreznih obveza kao fizicka osoba
registrirana za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleznog opcinskog tijela da je registriran i da obavlja djelatnost za koju je
registriran.

32.2 Pored dokaza o osobnoj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan
je dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-financijske sposobnesti i1 tehnicke 1

profesionalne sposobnosti, koji se traze u tockama 14. i 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donoSenje odluke o izboru

33.1 Ugovorno tijelo ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o ponistenju u
postupku javne nabave u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana steka vazenja ponude, odnosno u
produZenom razdoblju roka vazenja ponude, ukoliko s€-on produzi na zahtjev ugovornog
tijela. Odluka o rezultatima postupka javne nabave bi¢e-gbjavljena na web stranici ugovornog
tijela www.elprenos.ba.

33.2 Svi ponudaci ¢e biti obavijesteni o odluci ugovoragg tijela o rezultatu postupka javne nabave
u roku od 7 (sedam) dana od dana donoSenja-Qdluke, i to putem poste s povratnicom. Uz
obavijest o rezultatima postupka ugovorno tijelo ¢e dostaviti ponudac¢ima odluku o izboru
najpovoljnijeg ponudaca ili ponistenju postupka, kao 1 zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nacin i uvjeti pla¢anja izabranom penudacu

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se ¥rsiti na nacin definirano u ¢lanku 4 Nacrta ugovora,
(Prilog 9 ove tenderske dokumentacije).

35. Povijerljivost dokumentacije gospodarskih subjekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba u ponudi dostavitivspisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je dana u
Prilogu 4 - Obrazac za“povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca ili u sluc¢aju/da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba u ponudi
dostaviti Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca, sa izjashjenjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju postejanja povijerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duzan naznaéift brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni temelj po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive.

35.2 Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrat ¢e se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije 1 nece biti odbacena.

35.3 Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lanak 11.ZJN):

a) ukupne i1 pojedinacne cijene iskazane u ponudi;
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b) predmet nabave, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i ocjena da je ponuda sukladno zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

c¢) dokazi o osobnoj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZJN).

35.4 Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se sukladno ovom toCkom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, financijska izvjes¢a koji su dostupni na web-u~podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i sli¢ni dokumenti), ugevorno tijelo ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom sudioniku postupka ili-trecoj osobi prije nego
Sto se odluka o rezultatu postupka ne obznani u¢esnicima postupka.

35.6 Sudionici u postupku javne nabave ni na koji na¢in ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti
za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im osobama podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
(informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji sismu stavljeni na raspolaganje ili do
kojih su dosli na bilo koji na¢in u postupku javne nabave.

35.7 Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg porudaca ili odluke o ponistenju postupka
javne nabave, a najkasnije do isteka roka za Zalbu, ugovorno tijelo ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana{d dana prijema zahtjeva, omogudéiti uvid u
svaku ponudu, ukljuuju¢i dokumente podnesene sukladno ¢lanku 45. stavak (2) ZIN i
pojasnjenja originalnih dokumenata sukladnoClanku 68. stavak (3) ZJN, osim informacija
koje je ponudac oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim sukladno ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1 Ako ugovorno tijelo ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, sukladno ¢lanku 66. ZJN,
pismeno ¢e zahtijevati od ponudaéa-obrazlozenje ponudene cijene.

36.2 Ponuda¢ je duZan na zahtje¥)yugovornog tijela pismeno dostaviti detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuc¢i elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorne tijelo ¢e uzeti u razmatranje objaSnjenja koja se na primjeren
nac¢in odnose na:

a)  ekonomicnoestproizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b) izabrana tehnicka rjeSenja i/ili izuzetno pogodne uvjete koje ponudac ima za dostavu
robe, izyrSenje usluga ili za izvodenje radova;

c)  originalmost robe, usluga ili radova koje je ponudac ponudio;

d)  usklddenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zaStitu na radu i uvjete rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi;

e) megucnost da ponuda¢ prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena sukladno vaze¢im propisima.

36.3 Ugovorno tijelo ¢e obvezno zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slucajevima:
- ako je cijena ponude za viSe od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- ako je cijena ponude za vise od 20% niZa od cijene drugorangirane prihvatljive ponude.
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Ovo pravilo ne sprecava ugovorno tijelo zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude
11z drugih razloga propisanih ¢lankom 66. ZJN.

36.4 Ako ponuda¢ odbije dostaviti pisano obrazloZenje ili dostavi obrazloZenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudac biti u moguénosti isporuciti robu po ponudenoj cijeni, ugovorno
tijelo ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude

37.1 Ugovorno tijelo ¢e ispraviti bilo koju pogresku u ponudi koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tijekom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorno tijelo ¢e
neodlozno ponudacu uputiti obavijest o svakoj ispravci i moze nastaviti 'sa’ postupkom ocjene
ponude, sa ispravljenom greSkom, pod uvjetom da je ponuda¢ pisatim putem prihvatio
ispravku u roku koji je odredilo ugovorno tijelo. Ispravljeni iznosi sukao takvi obvezujuci za
ponudaca. Ako ponuda¢ ne prihvati predloZenu ispravku, ponuda se odbacuje i jamstvo za
ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vra¢a ponudacu.

37.2 Ugovorno tijelo ¢e ispraviti pogreske u racunanju cijene u sljede¢im slucajevima:

a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene 1 ukupog iznosa koji se dobije mnoZenjem
jedini¢ne cijene 1 koli¢ine, jedini¢na cijena koja jenavedena ¢e imati prednost 1 potrebno
je ispraviti konacan iznos;

b) ako postoji pogreska u ukupnom iznosu u y@zi sa zbrajanjem podiznosa, podiznos ¢e
imati prednost, kada se ispravlja ukupan iznos:

37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom. greSkom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Preferencijalni tretman domaceg

38.1 Ugovorno tijelo nefe primjenjivati preferencijalni tretman domaceg iz c¢lanka 67. ZJN
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 39/14,“59/22 1 50/24), jer je Odluka Vije¢a ministara BiH o
obveznoj primjeni preferencijalnog-tretmana domaceg (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 34/20),
prestala vaziti 01.06.2021.god.

39. Sukob interesa

39.1 Sukladno ¢lanku 52. ZJN{ Kao 1 drugim vaze¢im propisima u BiH, ugovorno tijelo ¢e odbiti
ponudu ukoliko je ponuda¢ koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati sadaSnjem ili
bivSem djelatniku ugéyernog tijela mito u vidu nov€anog iznosa ili u nekom drugom obliku, u
pokusaju da izvr$i_uticaj na neki postupak ili na odluku ili na sam tijek postupka javne
nabave. Ugovornoitijelo ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne nabave o
odbijanju ponude;-te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjeS¢u o postupku
nabave.

39.2 Ponudac je-duzan uz ponudu dostaviti i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lanka 52. stavak (10)
ZJN da nije nudio mito niti sudjelovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavi 1 to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod tijela
nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavijesti za predmetnu
nabavu. Ako ponudu dostavlja skupina ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanku

52.ZJN.
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39.3

Sukob interesa izmedu ugovornog tijela i gospodarskog subjekta obuhvaca situacije kada
predstavnici ugovornog tijela, koji su ukljuceni u provodenje postupka javne nabave ili mogu
utjecati na rezultat tog postupka, imaju, izravno ili neizravno, financijski, gospodarski ili bilo
koji drugi osobni interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za njihovu nepristrasnost i
nezavisnost u okviru postupka, a narocito:

a) ako predstavnik ugovornog tijela istovremeno obavlja wupravljatke poslove u
gospodarskom subjektu;

b) ako je predstavnik ugovornog tijela vlasnik poslovnog udjela, dionica; 6dnosno drugih
prava na temelju kojih sudjeluje u upravljanju, odnosno u kapitalu teg gospodarskog
subjekta s vise od 0,5%.

Predstavnikom ugovornog tijela, u smislu ovog ¢lanka, smatra se:
a) rukovoditelj, te clan upravnog, upravljackog i nadzornog tijela ugevornog tijela;
b) ¢lan povjerenstva za javnu nabavu;

c) druga osoba koja je uklju¢ena u provodenje ili koja moze utjecati na odlucivanje
ugovornog tijela u postupku javne nabave.

40. Pouka o pravnom lijeku

40.1

40.2

40.3

40.4

40.5

40.6

40.7

Svaki ponuda¢ koji ima opravdan interes za ugovor,0.javnoj nabavi i smatra da je ugovorno
tijelo tijekom postupka javne nabave izvrsilo povrede~ZJN i/ili podzakonskih akata, ima pravo
uloziti Zalbu na postupak u roku koji je odreden ulanku 101. ZJN.

Zalba se izjavljuje Uredu za razmatranje zalbi BiH (u daljem tekstu URZ) putem ugovornog
tijela u najmanje tri primjerka, u pisangj\ formi izravno, ili preporu¢enom poStanskom
posiljkom, u rokovima propisanim ¢lankoni/01. ZJN.

Ugovorno tijelo je duzno u roku od pét/dana od zaprimanja Zalbe donijeti odgovarajuc¢u
odluku po Zalbi sukladno ¢lanku 100. ZJN.

Ugovorno tijelo ¢e zakljuckom odbaciti Zalbu kao neurednu ukoliko u roku za izjavljivanje
zalbe Zzalitelj ne dostavi dokaz iz-¢lanka 105. stavak (1) toc¢ka 1) ZJN. Zakljucak ugovornog
tijela kojim se odbacuje Zalba kao-neuredna je konacan.

Ako ugovorno tijelo odbacizalbu zaklju¢kom kao neblagovremenu, nedopustenu, neurednu
(osim u slucaju iz ¢lanka JOS5. stavak (1) tocka 1) ZIN), izjavljenu od neopunomocéene osobe
ili izjavljenu od osobe keje nema aktivnu legitimaciju, ponuda¢ moze izjaviti zalbu URZ u
roku od 5 dana, od dapaprijema zakljucka.

Ako ugovorno tijelo usvoji zalbu djelimi¢no ili u cjelosti, te svoje rjeSenje ili odluku zamijeni
drugim rjeSenjem ilDodlukom ili ponisti postupak nabave, ponuda¢ moze izjaviti Zalbu URZ u
roku od 10 (deset);dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvom ugovornog tijela.

Ako ugovorno-tijelo utvrdi da je Zalba blagovremena, dopuStena, uredna, izjavljena od
ovlastene osebe 1 osobe koje ima aktivnu legitimaciju, ali je neutemeljena, duzno je u roku od
pet danaj~dd datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu URZ, sa svojim izjasnjenjem na
navode “7Zalbe, kao i kompletnom dokumentacijom vezano za postupak protiv kojeg je
izjavljena Zalba.

41. Ovlastenja

41.1

Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o ovlastenjima, potpisanu od strane ponudaca i
ovjerenu peCatom ponudaca, u skladu sa formom iz Priloga 10 tenderske dokumentacije,
kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponuda¢ i da bi mogli
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pristupiti zaklju¢enju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavijesti o izboru
najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom organu dostaviti ovjerene kopije sljede¢ih vazeéih
ovlastenja:

1) vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti projektiranja u
elektrotehnici-elektroenergetici 1 projektiranje konstrukcija za niskogradnju, izdana od
strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH;

2) vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja
radova u elektrotehnici-elektroenergetici i niskogradnji, izdana od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH.

Navedena ovlastenja je neophodno osigurati prije zakljuenja ugovora i kao takva
predstavljaju uvjet da bi se pristupilo zakljuéenju ugovora. Ukoliko ponuda¢ u
ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore navedena vazea ovlaStenja smatrat ¢e
se da odbija da =zakljuci predloZzeni ugovor pod uvjetima-~navedenim u tenderskoj
dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu sa ¢lankom 72. stavak 35ZJN, odnosno ugovor ¢e se
dodijeliti onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude izabranog
ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji jamstva za ozbiljnost ponude.

Ponudacima se skrefe paZnja da dostavljanje RjeSenja za obavljanje predmetnih
djelatnosti izdatih od strane Federalnog Ministarstya prostornog uredenja Federacije
BiH, a ne ovlaStenja, nefe biti prihvaceno, osiin’ za djelatnosti za koje zakonskim
odredbama nije predvideno izdavanje ovlastenja:

Skupina ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljeni uvjet za zakljucenje ugovora i dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje pestavljenog uvjeta.

42. Jamstvo za ozbiljnost ponude

42.1

42.2

423

42.4

Ponudaci koji sudjeluju u postupku javne nabave duzni su uz ponudu dostaviti originalno
bezuvjetno bankovno jamstvo za(ogbiljnost ponude. Iznos traZzenog jamstva za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabave, odnosno 192.211,72 KM (rijeCima:
stodevedesetdvijetisu¢edvjestojedanaest i 72/100 KM) ili u sluaju stranog ponudaca
protuvrijednost u EUR obracunata po srednjem tecaju Centralne banke BiH na dan izdavanja
jamstva 1 sa rokom vaznosti{razdoblje vazenja ponude plus trideset (30) dana.

Jamstvo za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na bilo
koji nacin. Iz prethodpehavedenog razloga, jamstvo je potrebno uloziti u PVC kosuljicu (,,U*
fascikla, plasticna folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na koji se
naznacava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, 1 istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatyeriti jamstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jamstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutim jamstvom
za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao 1 ostale listove ponude. Jamstvo za ozbiljnost
ponude se dostavlja u formi danoj u Prilogu 11 tenderske dokumentacije.

Ukoliko sv1 gore navedeni uvjeti za dostavljanje jamstva ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena.

Ukoliko jamstvo za ozbiljnost ponude dostavlja skupina ponudaca, jamstvo za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan skupine, viSe €lanova skupine ili svi ¢lanovi skupine. U
ovom slucaju, jamstvo se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li ga dostavlja
jedan ¢lan, vise ili svi ¢lanovi skupine ponudaca.

/ // .. Strana29od 181



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

42.5 Postupanje sa jamstvom za ozbiljnost ponude vrsit ¢e se sukladno odredbama Pravilnika o
formi jamstva za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj
90/14).

43. Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora

43.1 Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom tijelu bezuvjetno bankgwno jamstvo za
uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset posto) od ukupne vrijednosti ugovora bez
uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv korisnika jamstva i bez prava
prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obveza plus (60 (Sezdeset) dana.
Ponudac prihvaéa obvezu dostavljanja jamstva za uredno izvrSenje ugovora, potpisivanjem i
ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog 2 tenderske
dokumentacije, tocka 9 pod b).

43.2 Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominirano u “valuti Ugovora i mora biti
dostavljeno u formi danoj u Prilogu 12 tenderske dokumentacije.

43.3 Iznos jamstva za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti plativo Ugovornom tijelu kao kompenzacija
za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Dgbavlja¢ ne uspije da izvrsi svoje
ugovorene obveze. Dobavljac ¢e biti duZan po potrebi dostaviti produZenje jamstva za uredno
izvrSenje ugovora do zavrSetka ugovornih obveza.

43.4 Uvjeti povrata ili zadrZavanja jamstva za uredné/izvrSenje ugovora visit ¢e se sukladno
Pravilniku o obliku jamstva za ozbiljnost ponudeyizvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH*
broj 90/14), odnosno odredbama Zakona o obvéznim odnosima.

44. Jamstvo za osiguranje u jamstvenom razdeblju

44.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji‘duzan je da nakon primopredaje robe, a prije uplate
po okoncanoj situaciji, dostavi Ugoyornom tijelu bankovno jamstvo na iznos od 2 (dva) %
ukupno ugovorene vrijednosti bez RDV-a, kao jamstvo za ispunjavanje ugovorenih obveza u
jamstvenom razdobljeu, sa rokom-vaznosti, ponudeno jamstveno razdoblje, plus 30 dana.

44.2 Jamstvo za osiguranje u jamstyeriom razdoblju ¢e biti nominovano u valuti Ugovora i mora
biti dostavljeno u formi dangjwPrilogu 13 tenderske dokumentacije.

45. Jamstvo za avansno plaéanje

45.1 Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji se obvezuje nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostaviti Ugovornom tijelu bankovno jamstvo na iznos
ugovorenog avansa’ kao jamstvo za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvrSenja ugovornih obveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi
dostavi produzenje jamstva za avansno plac¢anje do zavrSetka ugovornih obveza.

45.2 Jamstvo zasavansno placanje ¢e biti nominirano u valuti Ugovora i mora biti dostavljeno u
formi dangj-u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

45.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca dostaviti izjavu o visini avansa
(maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavu robe (opreme i materijala), na temelju koje
¢e se u ugovoru definirati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na protokol
ugovornog tijela najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu
ugovornog tijela do 15:00 sati, te za ugovorno tijelo nije relevantno na koji je nacin poslana.
Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti potpisana od strane izabranog
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ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe opunomocene za podnosSenje
ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena peCatom izabranog ponudaca. U slucaju da
izabrani ponudac u gore navedenom roku ne dostavi izjavu o visini avansa ugovoreni avans
¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao §to je navedeno u Nacrtu ugovora.

46. E-Aukcija

46.1

46.2

46.3

46.4

46.5

46.6
46.7

46.8

46.9

Za ovaj postupak javne nabave predvideno je provodenje e—Aukcije u skladu sa.Pravilnikom o
uvjetima 1 nacinu koristenja e—Aukcije (Sluzbeni glasnik BiH broj 80/23).

E—Aukcija je elektronski proces provodenja dijela postupka javne nabave, koji ukljucuje
podnosenje novih cijena, izmijenjenih nanize, i/ili novih vrijednosti,odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja na Portalu JN.

Ugovorno tijelo odreduje pocetak 1 duzinu trajanja e-Aukcije na Portalu JN. Za zakazivanje i
pocetak e—Aukcije referentno je vrijeme na Portalu JN. Od trentutka zakazivanja do vremena
pocetka e—Aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. E-Aukeija ne moze poceti vikendom,
neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00"sati.

Svi ponudadi koji su podnijeli prihvatljive ponudei{ttenutkom zakazivanja e—Aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem Portala JN o sljedeCem:

a) datumu i vremenu pocetka e-Aukcije,

b) prethodno odredenom trajanju e-Aukcije;

c) broju postupka javne nabave;

d) poziciji na rang listi u po€etnoj ocjeni ponuda;

Izmjenu vremena pocetka 1 duZine trajanja~é-Aukcije ugovorno tijelo moze vrsiti na Portalu
JN do trenutkaa pocetka e-Aukcije. Od trenuitka izmjene do novog pocetka e-Aukcije mora
pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje &<Aukcije se moZe vrsiti na Portalu JN do trenutka
pocetka e-Aukcije.

Svako snizavanje cijene ponude je nioguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene cijene.

Portal JN Salje obavijest o zavr$¢noj e-Aukciji. Ugovorno tijelo po zavrSetku e-Aukcije,
donosi odluku o izboru ili ponistenju postupka javne nabave.

Kada se ukupna cijena odnogivha tehnic¢ku specifikaciju koja se sastoji od viSe pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje.za isti postotak koliko iznosi kona¢no postotno umanjenje ukupne
cijene postignute nakon-¢~Aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljuenje ugovora
najpovoljnijem ponudagu sukladno ¢lanku 72. ZJN.

Sukladno ¢lanku 4 stavak (2) Pravilnika o uvjetima i nac¢inu koriStenja e-Aukcije, u slucaju
prijema jedne prihyatljive ponude e-Aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak okoncava
sukladno ¢lankuy'69. ZJN.

46.10 Ponistenje i ponovno zakazivanje e-Aukcije ¢e se vrSiti sukladno odredbama clanka 9.

Pravilnika.g’dvjetima i na¢inu koriStenja e-Aukcije.

4 /[ ... Strana3l od 181



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-898/2025

PRILOZI

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 - Izjava o ispunjavanju uvjeta iz ¢lanka 45. ZJN
Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uvjeta iz ¢lanka 47. ZJN
Prilog 7 - Izjava sukladno ¢lanku 52. ZIN

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Izjava o ovlaStenjima

Prilog 11 - Forma jamstva za ozbiljnost ponude

Prilog 12 - Forma jamstva za uredno izvrSenje ugovora
Prilog 13 - Forma jamstva za osiguranje u jamstvenom razdoblju

Prilog 14 - Forma jamstva za avansno placanje
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj s.tl@ice ponude
N
(Naziv dokumenta 3) brojstranice ponude
N
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(Naziv dokumenta n) @ broj stranice ponude
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°

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i1 naziv nabave: JN-OP-898/2025 - Nabava i ugradnja energetskog transformatora 220/110/x
kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4.

Broj obavijesti sa Portala javne nabave:

Broj ponude: ; Datum: . .2026. godine.

UGOVORNO THJELO: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursaé 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:
Ponudac Clanovi skupine ponudaca
(opunomocdeni (ukoliko se radi®-skupini ponudaca)
predstavnik gkuplne Clan skupine Clan skupine
ponudaca)
Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa
IDB/JIB
Broj Ziro ra¢una
PDV
Adresa za

dostavljanje poSte

Clanovi skupine ponudaca
(ukoliko se radi o skupini ponudaca)

Clan skupine Clan skupine Clan skupine

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro racuna
PDV

Adresa za
dostavljanje poste

(Ukoliko ponudu dostailja skupina ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove skupine ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo.jedan ponuda¢. Podugovara¢ se ne smatra ponudacem niti ¢lanom skupine ponudaca u
smislu postupka javi® nabave.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija skupina ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik skupine
ponudaca)

U postupku javne nabave, koju ste pokrenuli objavom obavijesti broj na
Portalu javne nabave dana: . godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. Sukladno sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-898-6/2025¢ ovom izjavom
prihva¢amo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za.nabavu Nabava i
ugradnja energetskog transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4,
sukladno uvjetima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijima 1 utvrdenim rokovima, bez
ikakvih rezervi ili ogranicenja.

3. Cijena nase ponude je: fznos Valuta

Cijena ponude (bez PDV-a) je:

Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:

Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:

PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:

Ukupna cijena ponude (sa uracunatim PDV-om) je:

(slovima: )

U prilogu se nalazi 1 obrazac za cijenu naSe penude, koji je popunjen sukladno zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u Cijenama iz ove izjave i obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

4. NaSa ponuda vazi dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:

5. Podugovaranje:

a) Imamo namjeru podugovaranja-ptrilikom izvrSenja ugovora
Naziv 1 sjediSte podugovarag¢a,(nije obvezan podatak): 1/ili
Dio ugovora koji se namjefava podugovarati (obvezan podatak, navesti opisno ili u
postocima ili u vrijednostiponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti toCku_a)’ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obvezne podatke).

6. Jamstvo za ozbiljnost ponude je dostavljena sukladno zahtjevima iz tenderske dokumentacije.

7. Rok za Trealizaciju ugovora je ( ) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.
8. Jamstveno razdoblje na isporucenu robu i izvedene radove/usluge je ( )

mjeseci od primopredaje robe i izvedenih radova/usluga.
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9. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabave, obvezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalificiranosti, u pogledu osobne sposobnosti, ekonomske i financijske
sposobnosti koji su trazeni tenderskom dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a Sto
potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti jamstvo za uredno izvrSenje ugovora sukladno zahtjevima iz tenderske

dokumentacije.
Ime i prezime osobe koja je opunomocéena predstavljati ponudaca: [.............. 00 ..., ]
Potpis opunomoEene 0SODE: [.....ooueiiuiiiiiiiiit et e e ]
Miesto i datum: [.....oooiiiniiiiii e ]

Pecat ponudaca:
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDACA:

Broj ponude:

Datum:

A. PRIBAVLJANJE POTREBNIH DOZVOLA I SUGLASNOSTI

Tablica 1. PRIBAVLJANJE POTREBNIH DOZVOLA 1 SUGLASNO@

s 4 Je”diniéna Uik
. cijena po . .
R.Db. Opis usluga Jed}nlca !&ina stavki bez cusna g%i;[avkl
mjere % PDV-a v lez -a
A Valuta (__) aluta ()
1) ) A 7 @ (%) (6)
1. TroSkovi pribavljanja potrebnih dozvola i
suglasnosti,  urbanistiCke  suglasnosti i Kombiat 1
odobrenja za gradnju, sukladno postojecoj R
zakonskoj regulativi, prije pocetka radova
2. Troskovi tehnickog pregleda i pribavljanja Komplet 1
Uporabne dozvole
TABLICA 1. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV-at
B. PROJEKTNA DOKUMENTACHA
NS
Tablica 2. PROJEKTNA DOKUI\(k TACIJA
-\
@’T Jedini¢na Ukupna
N - cijena po . 3
R.b. Opis:.é‘)@a Ji;i;;lrleca Koli¢ina stlz;\]/)k\i/ bez CUEE; g%i}?: ki
Q) -a Valuta ()
N\ Valuta ()
(1) Q) (3) ) (5) (6)
1. Glavni 1 Izvedbet¥/ projekt zamjene opreme u
TS (gradevingki,i elektro dio) ukljucivo sva
. L komplet 1
potrebna mjerenja 1 ispitivanja, sukladno
projektnor zadatku i to¢ki 2.2. Priloga 8§ TD
2. Projekt izvedenog stanja TS (gradevinski i
elektro dio) prema projektnom zadatku i tocki | komplet 1

2.2. Priloga 8 TD

TABLICA 2. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
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C. GRADEVINSKI I ZANATSKI RADOVI

Tablica 3. GRADEVINSKI I ZANATSKI RADOVI

R.Db.

Opis usluga

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena po
stavki bez
PDV-a
Valuta (_.)

Ukupna
cijena po stavki
bez PDV-a

Valuta ()

(1)

2)

(€)

4)

)

(6)

Energetski transformator

Izrada temelja i uljne kade za enegetski
transformator koji je predmet ove nabave, sve
u skladu sa tehnickom specifikacijom
navedenom u tocki 2.8.1. Priloga 8 ove TD

komplet

Transformatorsko polje 220 kV

Prilagodba postojec¢ih postolja i nosive ¢elicne
konstrukcije za novu opremu koja je predmet
ove nabave, sve u skladu sa tehnickom
specifikacijom navedenom u tockama 2.8.2.,
2.8.3.12.8.4. Priloga 8 ove TD

komplet

Transformatorsko polje 110 kV

Prilagodba postojec¢ih postolja i nosive Celicne
konstrukcije za novu opremu koja je predmet
ove nabave, sve u skladu sa tehniCkom
specifikacijom navedenom u tockama 2.8.5.,
2.8.6.12.8.7. Priloga 8 ove TD

komyplet

TABLICA 3. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

D. ELEKTRO DIO - OPREMA [ RADOVI

D.1.

OPREMA

Tablica 4. ELEKTRO DIO — OPREMA I RADOVI - D.1. OPREMA

R.b.

Qpis roba

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

Ukupna
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ()

1)

2)

(€)

“4)

3)

(6)

1. | D.1.1. Primarna oprema

1.1.

Energetski transformator

1.1.1.

Energetski transformator 220/115/x kV,
250 MV A sukladno tocki 2.3. Priloga 8.
ove D

kom
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1.2. Prekidac 245 kV

Tropolni prekidac sa jednopolnim
1.2.1. | pokretanjem 245 kV sukladno tocki komplet 1
2.4.1. Priloga 8. ove TD

1.3. | Prekidac¢ 123 KV

Tropolni prekidac 123 kV sa
1.3.1. | jednopolnim ili tropolnim pokretanjem komplet 1
sukladno tocki 2.4.1. Priloga 8. ove TD

1.4. Odvodnici prenapona

Odvodnik prenapona 245 kV faza/zemlja

14.1. sukladno tocki 2.4.3. Priloga 8. ove TD

kom 3

Odvodnik prenapona 123 faza/zemlja

142 | Gukladno tocki 2.4.3. Priloga 8. ove TD

kom 3

Odvodnik prenapona za zvjezdiste 110
1.4.3. | kV strane zvjezdiste/zemlja sukladno kom 1
tocki 2.4.3. Priloga 8. ove TD

1.5. VN mjerni transformatori

Strujni mjerni transformatori 245 kV
1.5.1. | 2x600/1/1/1/1/1 A sukladno tocki 2.4.2. kom 3
Priloga 8. ove TD

Strujni mjerni transformatori 123 kV
1.5.2. | 2x750/1/1/1/1/1 A sukladno tocki 2.4.2. kom 4
Priloga 8. ove TD

Ostala oprema u vanjskom VIN

1.6. L
postrojenju
Spojna i ovjesna oprema za novu
1.6.1. | opremu sukladno tocki 2.4.4. Priloga’8. | komplet 1
ove TD
Oprema za uzemljivac sukladnotecki
1.6.2. 2.4.5. Priloga 8. ove TD komplet !
1.6.3 Natpisne plocice i oznake za_nove
"0 | aparate sukladno tocki 2;4.6. Priloga 8. | komplet 1
ove TD
1.6.4 Ostali nespecificirapi kabeli i kabelski
7| materijal do punefunkcionalnosti komplet 1

sukladno tocki 24~7. Priloga 8. ove TD
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D.1.2. Sekundarna oprema

2.1

Oprema zastite i upravljanja

2.1.1.

Zastitni ormari prve glavne zastite
transformatora 220/110 kV - 220 kV

D

strana sukladno tocki 2.5 Priloga 8. ove

kom

2.1.2.

Upravijacko zastitni ormar
transformatora 220/110 kV - 220 kV

D

strana sukladno tocki 2.5 Priloga 8. ove

kom

2.1.3.

Upravijacko zastitni ormari
transformatora 220/110 kV - 110 kV

D

strana sukladno tocki 2.5 Priloga 8. ove

kom

2.14.

NN kabeli i ostala oprema sukladno
tocki 2.5 Priloga 8. ove TD

komplet

2.1.5.

Kabeli i konektori za komunikacijske
mreze sukladno tocki 2.5 Priloga 8. ove
7D

komplet

N

Oprema za SCADA sustay

2.2.1

Oprema i materijal potreban za fizicko
povezivanje novougradene opreme na
postojeci SCADA sustav TS sukladno
tocki 2.5. Priloga 8. ove TD

komplet

2.2.2.

Komunikacijska oprema na stanicnom
nivou sukladno tocki 2.5. Priloga 8. ove
7D.

komplet

TABLICA 4. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

D.2.

ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Tablica 5. ELEKTRO DIO — OPREMA I RADOVI — D.2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

R.b.

Opis usluga

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

Ukupna
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

(1)

(2)

(€)

“4)

©)

(6)

Komplet usluga/radova vezanih za
energetski tranisformator 220/115/x kV,
250 MVA sutkladno tocki 2.3. Priloga 8.
ove TD:

- Montaza,

- Ispitivanje nakon montaze,

- Radovi na pustanju transformatora

komplet

Radovi na zamjeni primarne opreme u
220 kV polju TR 4 sukladno tocki 2.6.1
Priloga 8. ove TD

komplet

/ /S
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Tablica 5. ELEKTRO DIO — OPREMA I RADOVI — D.2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

R.b.

Opis usluga

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

Ukupna
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

(1)

(@)

(€)

“4)

©)

(6)

Radovi na zamjeni primarne opreme u
110 kV polju TR 4 sukladno tocki 2.6.2
Priloga 8. ove TD

komplet

Radovi na zamjeni sekundarne opreme
na polju 220 kV TR 4 sukladno tocki
2.6.1 Priloga 8. ove TD

komplet

Radovi na zamjeni sekundarne opreme
na polju 110 kV TR 4 sukladno tocki
2.6.2 Priloga 8. ove TD

komplet

Radovi na zamjeni sekundarne opreme
na polju 220 kV TR 3 sukladno tocki
2.6.3 Priloga 8. ove TD

komplet

Radovi na zamjeni sekundarne opreme
na polju 110 kV TR 3 sukladno tocki
2.6.4 Priloga 8. ove TD

komplet

Radovi na nadogradnji i ispitivanju
SCADA sustava sukladno tocki 2.6.5
Priloga 8. ove TD

komplet

TABLICA 5. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV=a:

D.3. SUPERVIZIJA

Tablica 6. SUPERVIZIJA

<
SXF

[}

R.b.

~
Opis usluga

AN

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

Ukupna
Cijena po stavki
bez PDV-a
Valuta ( )

Q)

A2

3)

“)

)

(6)

Supervizija nadinontazom i pustanjem u
pogon energetskog transformatora
220/115/x &5250 MVA od strane
ovlastenog-predstavnika proizvodaca
opreme sukladno tocki 2.3. Priloga 8.
ove TD:

komplet

/ 2
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Tablica 6. SUPERVIZIJA

Jedini¢na Ukupna
. Jedinica o Cijena po stavki | Cijena po stavki
R.b. Opis usluga - Kolic¢ina bez PDV-a bez PDV-a
Valuta ( ) | Valuta ( )
(@) ) (€)] ) 3) (6)
Supervizija nad montazom i pustanjem u
2 pogon prekidaca 220 kV od strane
: ovlastenog predstavnika proizvodaca komplet 1
opreme sukladno tocki 2.7 Priloga 8. ove
D
Supervizija nad montazom i pustanjem u
3 pogon prekidaca 110 kV od strane
: ovlastenog predstavnika proizvodaca komplet 1
opreme sukladno tocki 2.7 Priloga 8. ove
7D

TABLICA 6. - UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

A/
I PNAAA—
\ 7
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E. REKAPITULACIJA

Tablica 6. REKAPITULACIJA

R.b. Opis radova

Ukupna
cijena po stavki bez
PDV-a
Valuta ( )

Pribavljanje potrebnih dozvola i suglasnosti — Tablica 1.

2. |Projektna dokumentacija — Tablica 2.

Gradevinski i zanatski radovi — Tablica 3.

4. |Elektro oprema — Tablica 4.

5. [|Elektromontazni radovi — Tablica 5.

6. Supervizija - Tablica 6.

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

POPUST ( %):

UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:

IZNOS PDV-a (17%):

UKUPNA CIJENA S PDV-om:

Napomena:

1.

o

Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaci ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢fa)i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

. Cijena ponude se iskazuje u skladu § gore danom formom i mora sadrZavati sve naknade koje ugovorni

organ treba platiti ponudacu. Ugoyorni organ ne smije imati nikakve dodatne troskove osim onih koji su
navedeni u ovom obrascu.

. U slucaju razlika izmedu jedini€nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu s jedinicnim

cijenama.

. Jedini¢na cijena stavke se‘nle/smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takoder se ne

moze ispravljati popust izraZen u postocima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u postocima i u
novéanom iznosu, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu s iznosom izrazenim u postocima.

. Navedene cijene swnepromjenjive za vrijeme trajanja ugovora.

Cijena mora biti izrdZena na paritetu DDP, sa istovarom na trazenom mjestu isporuke.

. Posto se kod isporuke energetskog transformatora radi o transportu specijalnih tereta, iako se trazi

isporuka na paritetu DDP, zahtijeva se od ponudaca osiguranje transporta i istovara transformatora.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. ) . Vremensko razdoblje
. o Brojevi stranica s Razlozi za o
Informacija koja je o . o . u kojem Ce te

C tim informacijama | povjerljivost tih . N ..

povjerljiva ; . .. informacije biti
u ponudi informacija A

povjetljive
Potpis i pe€at ponudaca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane ¢lankom 11. ZJN.
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU UVJETA IZ CLANKA 45.
stavak (1) toCaka od a) do d) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , u svojstvu predstavnika
gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospodarskog drustva ili
obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: , Cije sjediSte se nalazi u
(Grad/opcina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponudac u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-898/2025 - Nabava ijugradnja energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4, a kojegprovodi ugovorno tijelo
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavijest o javnoj
nabavi broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broy: ,
a sukladno ¢lanku 45. stavovima (1) 1 (4) pod punom materijalnom i kdznenom odgovornoséu

IZJAVLJUJEM

Ponudac u navedenom postupku javne nabave, kojeg predstavljam, nije:

a) Pravomoé¢nom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca sukladno vaze¢im propisima u BiH
ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod stecajem ili je predmetom stecajnog postupkaild je pak predmetom postupka likvidacije;

c) Propustio ispuniti obveze u vezi s placanjem mirovinskog 1 invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja sukladno vaZze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obveze u vezi s placafnjem izravnih i neizravnih poreza sukladno vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa gbvezom ponudaca u slucaju dodjele ugovora dostaviti
dokumente iz Clanka 45. stavak (2) tocke od a) do d) na zahtjev ugovornog tijela i u roku kojeg
odredi ugovorno tijelo shodno ¢lanku 72/ stavak (3) tocka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestad 'da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kazmenim zakonima u BiH, te da davanje neto¢nih podataka u
dokumentima kojima se dokéazije osobna sposobnost iz ¢lanka 45. Zakona o javnim nabavama
predstavlja prekrSaj za koji/su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (pravnu osobu) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovornu osobu ponudaca.

Takoder izjavljujem da\sam svjestan da ugovorno tijelo koji provodi navedeni postupak javne
nabave suklasno Claiikal 45. stavak (10) Zakona o javnim nabavama u slucaju sumnje u tocnost
podataka danih pufein ove izjave zadrzava pravo provjere to¢nosti iznesenih informacija kod
nadleznih tijela.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog tijela:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU UVJETA IZ CLANKA 47.
st. (1) tocka ¢) 1 st. (4) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , u svojstvix” predstavnika
gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospedarskog drustva ili
obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: , Cije ‘sjediSte se nalazi u
(Grad/opcina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-898/2025 - Nabaya i ugradnja energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4, a kojég provodi ugovorno tijelo
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljena obavijest o javnoj
nabavi broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,
a sukladno ¢lanku 47. stavovima (1) i1 (4) pod punom materijalnoma i kaznenom odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac u navedenom postupku
javne nabave, a kojima se dokazuje ekonomska i financijska sposobnost iz ¢lanka 47. stavak (1)
tocka c) Zakona o javnim nabavama, su istovjetni sa, ériginalima.

U navedenom smislu sam upoznat sa obwezom ponudaca slucaju dodjele ugovora
dostavitidokumente iz ¢lanaka 47. stav (1) tockeé/c) na zahtjev ugovornog tijeloa 1 u roku kojeg
odredi ugovorno tijelo sukladno ¢lanku 72. stavak (3) tocka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da kriyotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kaznenim jzakonima u BiH, te da davanje neto¢nih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje ekenomska i financijska sposobnost iz ¢lanka 47. Zakona o
javnim nabavama predstavlja prekrsaj za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do
10.000,00 KM za ponudaca (prayfia osoba) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovornu osobu
ponudaca.

Mjesto i datum davanja jzjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA SUKLADNA CLANKU 52.
stavak (10) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 1 50/24)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , u svojstvu predstavnika

gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospodarskog drustva ili

obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: , Cije sjediSte se nalazi u
(Grad/opcina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponudac u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-898/2025 - Nabava ijugradnja energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4, a kojegprovodi ugovorno tijelo
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljena obavijest o javnoj
nabavi broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broy: ,
a sukladno ¢lanku 52. stavak (10) Zakona o javnim nabavama pod punlem materijalnom i kaznenom
odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM

1) Nisam ponudio mito ni jednoj osobi uklju¢enoj u proces javne nabave, u bilo kojoj fazi procesa
javne nabave.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenoj ili odgovornoj osobi u
ugovornom tijelu, ukljucujuéi i stranu sluzbenu osobu ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje kdjé ne bi trebalo izvrSiti, ili se suzdrzava od
vr$enja djela koje treba izvrSiti on, ili neko tka*posreduje pri takvom podmicivanju sluZzbene ili
odgovorne osobe.

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku drugu po¥lasticu sluzbenoj ili odgovornoj osobi u ugovornom
tijelu ukljucujuéi 1 stranu sluzbenu osobu ili medunarodnog sluzbenika, u cilju obavljanja u
okviru svoje sluzbene ovlasti, radnje koje bi trebalo obavljati, ili se suzdrzava od obavljanja
radnji, koje ne treba izvrsSiti.

4) Nisam bio ukljucen u bilo kakve-aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakwoj radnji koja je za cilj imala korupciju tijekom predmeta
postupka javne nabave.

Davanjem ovu izjave, svjestan, sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaznena djela, protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne 1 Hercegovine.

Mjesto 1 datum davanja-tzjave: Izjavu dao:

Potpis 1 pecat nadleznog tijela:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

1. UVOD

Predmet ovog postupka javne nabave je nabava opreme i radova potrebnih za provedbu realizacije
investicijskog projekta ,,Nabava i ugradnja energetskog transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x
kV Mostar 4”

Postojeéi energetski transformator br.4. 220/115/10,5 kV, 150 MVA u TS Mostar 4 izuzetno je vazan u
Sirem elektroenergetskom sustavu. Zbog loSih eksploatacijskih karakteristika i znatnih o§técenja, ekonomski
su neisplativa daljnja ulaganja u ovaj energetski transformator te je potrebna nabava rievog transformatora
specifi¢nih karakteristika i vece snage.

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrSiti i zamjenu dotrajale primarwe opreme u 220 i 110
kV poljima. Ugradnju novog transformatora treba pratiti i ugradnja novih odvoduika prenapona kao opreme
koja stiti najskuplji element u TS.

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale s¢Kundarne opreme. Budu¢i da
sekundarna oprema TR3 i TR4 ¢ini jednu cjelinu (zbog paralelnog rada transformatora ista stalno
medusobno komunicira) nuzna je sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.

Realizacijom predmetnog projekta osigurati ¢e se dugorofno, pouzdano i sustavno napajanja kupaca
elektricne energije u regiji. Cilj je osigurati pouzdanost kriterija {i1~I) u transformaciji kao i stabilniju
energetsku vezu 220 kV mreze sa 110 kV

Radovi u TS 400/x kV Mostar 4 su uvjetovani isklju¢ivanjem>iz pogona pojedinih dijelova postrojenja.
Radovi ¢e se vrsiti etapno sukladno mogucnosti dobivanja iskljn¢enja (ovisno o stanju u mrezi). Budu¢i da je
postrojenje “zivo”, tj. isto je pod naponom i povezuje vazn&ndijelove EES-a BiH reducirana je moguénost
istovremenih radova na viSe polja. Dinamika obavljanja posla ¢e biti polje po polje. Svi radovi se realiziraju
u okruzenju kada su susjedni dijelovi postrojenja 220410 kV u pogonu. Privremeno se iskljucuje samo
polje na kojemu se odvijaju radovi. Radovi na jednonitransformatoru moraju biti u potpunosti zavrseni prije
nego zapocnu radovi na slijede¢em. Iz tog razloga ¢ejesto rada biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u
tim zonama biti ¢e mogu¢ samo kada se odgovarajag¢i dio postrojenja iskljuci, s napomenom da ¢e i dalje u
blizini biti prisutan napon, $to ¢e zahtijevati stalnw primjenu mjera zastite na radu i zastite od pozara u skladu
sa vaze¢im zakonima, pravilnicima i tehni¢kim(propisima.
Za vrijeme radova na gradiliStu moraju NEPREKIDNO biti prisutni specijalisti Izvodaca sukladno
radovima koje se izvode u tom periodu, a najmanje:

1. voditelj gradilista osposobljen zaprovodenje nacela zastite na radu,

2. strucnjak za sekundarne sustaves;

3. strucnjaci za odredena podru¢ja sukladno zahtjevima u dokumentaciji o nabavi.
Iz prethodno navedenih razloga dinamike radova su podlozne korekcijama i Izvoda¢ radova mora biti
svjestan da mora svoje radove tako i planirati. Izvoda¢ u svojoj ponudi treba ukalkulirati i trosak zbog
eventualne promjene dinamike tadova uzrokovane nemoguénoscu iskljucenja.
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1.1. Opis postojeceg stanja TS 400/x kV Mostar 4

TS 400/x kV Mostar 4 je na EES spojena na 400 kV naponskom nivou preko DV 400 kV Mostar 4 -Konjsko,
DV 400 kV Mostar 4 -Sarajevo i DV 400 kV Mostar 4 - Gacko. Na 220 kV naponskom nivou preko DV 220
kV Mostar 4 - Zakucac, dva spojna voda DV 220 kV Mostar 4 — Mostar 3 (vod 11 II), dva spojna voda DV
220 kV Mostar 4 — CHE Capljina te napaja EAL sa DV 220 kV Mostar 4-EAL (nije na crtezu). Na 110 kV
naponskom nivou TS Mostar 4 je povezana preko DV 110 kV Mostar 4 — HE Mostarsko blato, DV 110 kV
Mostar 4 - Mostar 1, DV 110 kV Mostar 4 -Polog i DV 110 kV Mostar 4 - Citluk , DV 110ykV Mostar 4 —
Mostar 9 (dalekovod u izgradnji).

meeeeesss 400 kV
ado  KOYsko o _
—— 220 KV Mostar 3 (Jasenica)
— v 2x490AI-F 2x490AI-Fe | 2x490AI-F
110 kV Zakucac 63,3 km(1:?,5) 1;(0 km(44ja6) 92,4km (1%) S60ALEe
Trebinie 1 86 km (35
I 35 kV re%ne (35)
360Al-Fe
Trebine 2 85 km (35
360AI-Fe 2x400MVA 4"8 39)
. 99,197 km (45.9)
PHE CAPLJINA Wa-4£éje)
O '"“"'“"T“" el It G sai Nt R |"“' 3,6 km
2x360Al-Fe 2x360AI-F
O 34,5 km 2x150MVA Sekm
2x360Al-Fe
5,5 km

Postrojenje 400 kV nalazi se ispred komandne zgrade s lijeve strane glavnog pristupnog (transportnog) puta
gledano od ulazne kapije.
Postrojenje 400 kV izvedeno je sa cijevnimi)Sabirnicama koje naizmjeni¢no nose rastavljaci i potporni
izolatori. Povezivanje aparata izvedeno je preko visokih veza izvedenih od Al i Al-Fe uzadi. Spojno polje
400 kV se nalazi u sredini 400 kV postrojénja izmedu dalekovodnih i transformatorskih polja. Sva polja su
kompletno opremljena. Naponski (kapaeitivni) mjerni transformatori 400 kV u mjernim poljima su vezani
izravno na sabirnice. Pogon prekidaca, i rastavljata 400 kV je motorni kao i nozeva za uzemljenje.
Upravljacko-signalni kablovi od apatata vode se u centralni ormari¢ i dalje u aparatne kucice. U jednu kuéicu
smjesStena je oprema vise polja.
Postrojenje 400 kV ima dva glavia sistema sabirnica SS 11 SS II sa slijede¢im poljima:

- polje=C+C01 DV 400/kV Sarajevo

- polje =C+C02 DV 400 kV Konjsko

- polje =C+C03 DW.400 kV Gacko

- polje =C+C04, *Spojno polje 400 kV

- polje =C+C06~.400 kV Mjerna polja 112

- polje =C+C0O% " Trafo polje 1, 400 kV strana

- polje =C+G0O8 Trafo polje 2, 400 kV strana

Postrojenje 220 kV nalazi se iza komandne zgrade s lijeve i desne strane glavnog pristupnog (transportnog)
puta gledano od ulazne kapije. Postrojenje 220 kV izvedeno je sa cijevnim sabirnicama koje naizmjenicno
nose rastavljaci i potporni izolatori. Povezivanje aparata izvedeno je preko visokih veza izvedenih od Al i
Al-Fe uzadi. Spojno polje 220 kV je Ceono postavljeno. Sva polja su kompletno opremljena. Naponski
transformatori 220 kV u mjernim poljima su vezani izravno na sabirnice. Pogon prekidaca i rastavljaca 220
kV je motorni kao i nozeva za uzemljenje. Upravljacko-signalni kablovi od aparata vode se u centralni
ormari¢ i dalje u aparatne kucice. U jednu kuéicu smjeStena je oprema vise polja.
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Postrojenje 220 kV ima dva glavna sistema sabirnica S i S II sa slijede¢im poljima:

polje =D+D12
polje =D+D13
polje =D+D14
polje =D+D15
polje =D+D16
polje =D+D17
polje =D+D18
polje =D+D19
polje =D+D20
polje =D+D21
polje =D+D22
polje =D+D23

DV 220 kV EAL

DV 220 kV Spojni II

DV 220 kV Spojni I

DV 220 kV Zakucac

Trafo polje 4, 220 kV strana
Trafo polje 3, 220 kV strana
DV 220 kV CHE Capljina IT
DV 220 kV CHE Capljina I
Trafo polje 2, 220 kV strana
220 kV Mjerna polja 112
Trafo polje 1, 220 kV strana
Spojno polje 220 kV

Postrojenje 110 kV nalazi se iza komandne zgrade s lijeve i desne strane glavnQg pristupnog (transportnog)
puta gledano od ulazne kapije. Postrojenje 110 kV izvedeno je sa cijevnim sabirnicama koje naizmjeni¢no
nose rastavljaci i potporni izolatori. Povezivanje aparata izvedeno je preko visokih veza izvedenih od Al i
Al-Fe uzadi. Mjerno polje 110 kV je Ceono postavljeno. Sva polja su Kkompletno opremljena. Naponski
transformatori 110 kV u mjernim poljima su vezani izravno na sabirniceésPogon prekidaca i rastavljaca 110
kV je motorni. Pogon nozeva za uzemljenje je rucni. Upravljacko~sighalni kablovi od aparata vode se u
centralni ormari¢ i dalje u aparatne kucice. U jednu kuéicu smjestena je’ oprema vise polja.

Postrojenje 110 kV ima dva glavna sistema sabirnica S I i S II sasshjedec¢im poljima:

polje =E+E01
polje =E+E02
polje =E+E03
polje =E+E04
polje =E+E05
polje =E+E06
polje =E+E07
polje =E+E08
polje =E+E09
polje =E+E10
polje =E+MP

polje =H+HO1
polje =H+HO02
polje =H+HO03
polje =H+H04
polje =H+HO05
polje =H+HO06
polje =H+HO07

DV 110 kV Citluk

DV 110 kV TS Mostar 9

DV 110 kV HE Mostarsko Blato
DV 110 kV Mostar 1

DV 110 kV Polog

Trafo polje 5, 110 kV strana
Trafo polje 6,110 kV strand
Trafo polje 3, 110 kV strana
Spojno polje 110 kV

Trafo polje 4, 110 kM:strana
110 kV Mjerna polja‘l i 2 (EM)

Postrojenje 35 kV je smjesteno u zgradi’'SN postrojenja i ima jedan sistem sabirnica. 35 kV (38kV) ¢elije su
proizvodaca Koncar-sklopna postrojenja, tip BVK-38 i to:

Mjerno polje35 kV

DV 35 kY, Mostar 5

Trafo’5,5110/35/10 kV, 35 kV strana

Trafo 7, 35/0,4 kV, 35 kV strana (kuéni transformator za napajanje VP)
Trafo 8, 35/0,4 kV, 35 kV strana (kuéni transformator za napajanje VP)
JFrafo 9,35/10 kV, 35 kV

Arafo 6, 110/35/10 kV, 35 kV strana

Sve odvodne, trafo ifhyerne celije 35 kV su kompletno opremljene. Pogon prekidaca je motorni, a prekidaci
su odvojivi (ruéng“zvlacivi-na kolicima). Naponski transformatori u mjernoj ¢eliji prikljuceni su preko
osiguraca i zajedno-sa osigura¢em se nalaze na ru¢no izvla¢ivim kolicima.
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Postrojenje 10 kV je smjesteno u zgradi. Izvedeno je sa jednim sustavom sekcionisanih sabirnica. Sastoji se
od kompletno opremljenih 10(20) kV ¢elija proizvodaca ABB i to:

- polje=J+J01  Mjerno polje 10 kV

- polje=J+J02 DV 10 kV Miljkovi¢i

- polje=J+J03 DV 10 kV Mostar (rezerva)

- polje=J+J04 KO 10 kV Mostarsko Blato

- polje=J+J05 Transformator 5 110/35/10 kV, 10 kV strana

- polje=J+J06  Poduzno rastavljanje 10 kV

- polje=J+J07  Transformator 9 35/10 10 kV

- polje=J+J0O8 DV 10 kV KruSevo

- polje=J+J09 DV 10 kV Ljuti Dolac

- polje=J+J10 Rezerva 10 kV

- polje=J+J11  Transformator 6 110/35/10 kV, 10 kV strana

- polje=J+J12  Mjerno polje 10 kV

Sve odvodne, trafo i mjerne celije 10 kV su kompletno opremljene. Pogon prekidaca je motorni, a prekidaci
su odvojivi (rucno izvlacivi-na kolicima). Naponski transformatori u mjernoj celiji prikljuceni su preko
osiguraca i zajedno sa osigura¢em se nalaze na rucno izvlac¢ivim kolicima.

TS 400/x kV Mostar 4 je opremljena duplim sustavom vlastite potrosnje~Sustav 400V AC se napaja sa dva
kuéna transformatora 35/0,4kV koji napaja dvije sekcije nuzne potresSnje i dvije sekcije opce potrosnje.
postoje dva dizel agregata snage 100 kVA. DC razvod je podijeljén’ na dvije sekcije sa spojnim poljem.
Svaka sekcija se napaja sa zasebne baterije 220V DC 405Ah i pfipadajuceg ispravljackog ormara koji se
sastoji od dva neovisna ispravljacka modula. Svaka aparatna kugéica je opremljena AC i DC podrazvodom.
400 1 220 kV postrojenje je opremljeno redundantnim sustavomy Zastita.

Dalekovodna 400 kV polja su opremljena sa po dvije~distantne zastite ABB REL 531 i REL 521.
Transformatorska polja 400/220 kV-.su opremljena sa~diferencijalnom zasStitom RET 521 i distantnim
zaStitama REL 511 kao komplementarnom zastitom ttansformatora. Sva polja su opremljena i jedinicom
sistema sabirnicke zastite preko kojega su povezani$a centralnom jedinicom sabirni¢ke zastite ABB REB
500. Takoder su na zastitama aktivirani i funkcijskidblokovi prekostrujnih i zemljospojnih zastita kao i zastite
od uklopa na kvar. Spojno polje je opremljeno prekostrujnom zastitom REL 501. Sva polja su opremljena
upravljackim terminalom ABB REC 561 preko~kojega se vr$i upravljanje poljem, povezivanje na SCADA
sustav i preko kojega su izvedene blokade.

Dalekovodna 220 kV polja (=D+D15;~=D+D18, =D+D19) su opremljena sa po dva terminala zasStite
dalekovoda (distantne zastite + ostaleczastitne funkcije) ABB REL 521 i REL 511. Dalekovodna 220 kV
polja (=D+D12, =D+D13, =D+D14)(Su opremljena sa po dva terminala zastite dalekovoda ABB REL 521
(distantne zastite + ostale zastitne funkcije) i RED670 ili REL 551 (uzduzna diferencijalna zastita + ostale
zaStitne funkcije). Transformatorska polja 220/110 kV su opremljena sa diferencijalnom zastitom RET 521 i
distantnim zastitama REL ,5LY sa svake strane transformatora kao komplementarnom zaStitom
transformatora. Sva polja su~Opremljena i jedinicom sistema sabirni¢ke zastite preko kojega su povezani sa
centralnom jedinicom sabiricke zaStite ABB REB 500. Takoder su na zaStitama aktivirani i funkcijski
blokovi prekostrujnih i zémljospojnih zastita kao i zaStite od uklopa na kvar. Spojno polje je opremljeno
prekostrujnom zastitomr REL 501. Sva polja su opremljena upravljackim terminalom ABB REC 561 preko
kojega se vrsi upravljanjé poljem, povezivanje na SCADA sustav i preko kojega su izvedene blokade.

Dalekovodna 110/&V polja su opremljena sa terminalom zasStite dalekovoda (distantne zaStite + ostale
zastitne funkcije\REL 511. Transformatorska polja 110/35/10 kV su opremljena sa diferencijalnom zastitom
RET 521. Takoder su na zastitama aktivirani i funkcijski blokovi prekostrujnih i zemljospojnih zastita kao i
zaStite od uklopa na kvar, te zaStita od zatajenja prekidaca. Spojno polje je opremljeno prekostrujnom
zaStitom REL 501. Sva polja su opremljena upravljackim terminalom ABB REC 561 preko kojega se vrsi
upravljanje poljem, povezivanje na SCADA sustav i preko kojega su izvedene blokade.
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SN (35 i 10(20) kV) polja su opremljena sa terminalom zaStite i upravljanja SN polja REF 54x. U
terminalima su aktivirani i funkcijski blokovi prekostrujnih i zemljospojnih zastita kao te zastita od zatajenja
prekidaca. Preko terminala terminalom zaStite i upravljanja SN polja REF 54x se vrs$i upravljanje poljem,
povezivanje na SCADA sustav i preko kojega su izvedene blokade.

SCADA sustav implementiran u TS 400/x kV Mostar 4 je proizvodaca HITACHI, odnosno MicroSCADA -
X-substationautomation-IMRS756064-A4. Sustav je implementiran 2024. godine.

Sustav daljinskog nadzora i upravljanja temeljen je na distribuiranoj arhitekturi skupljanja i obrade podataka
iz procesa. U objektu postoje dvije radne stanice preko kojih se vrsi nadzor i upravljanje §amim objektom.
Jedna radna stanica sluzi kao gateway prema nadredenim dispecerskim centrima (DC OP\Mostar, DC NOS
BiH i DC EP HZ HB - Distribucija), dok druga ima ulogu substation control centara sa koje dezurni
uklopnicar vrsi upravljanje objektom. Preko prve radne stanice (gateway) se Salju signali na mozaik plocu
putem RTU Hitachi 540.

Stani¢ni protokol kojim su postojeci terminali upravljanja i zaStite uvezani na sustay nadzora i upravljanja je
LON protokol. Arhitektura LON mreze temelji se na zvjezdastoj strukturi.’koriStenjem RER 111 i
pripadajuc¢ih kartica za opticko uvezivanje upravljacko zastitnih terminaldy SCADA sustav podrzava
moguénost komunikacije interno u objektu po protokolu IEC 61850. TS7400/x kV Mostar 4 je preko
telekomunikacijske opticke mreze uvezan na telekomunikacijski sustay Elektroprijenosa BiH. Nadredeni
dispecerski centri komuniciraju sa TS 400/x kV Mostar 4 po protokolu IEC 60870-5-101.

Prethodni opis postojeéeg stanja i postojeci principi su prikazani/u prilogu gdje se nalaze nacrti sa
jednopolnim shemama, dispozicijama, preglednim nacrtima i blgk)dijagramima. Projektna dokumentacija
postojeceg stanja za TS 400/x kV Mostar 4 postoji i to samo u papirnatom obliku.
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2. OPSEG ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA

Predmet ovog postupka javne nabave je nabava opreme i radova potrebnih za provedbu realizacije
investicijskog projekta ,,Nabava i ugradnja energetskog transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x
kV Mostar 4".

Demontaza i dislociranje postojeCeg energetskog transformatora br.4. 220/115/10,5 kV, proizvodaca
Hyundai, tip TMARPU 150000/220 nije predmet ove nabave.

U TS 400/x kV Mostar 4 na mjesto postojeceg energetskog transformatora br.4. 220/115/10,5:kV, 150 MVA
je potrebno nabaviti i ugraditi novi energetski transformator 220/110/x kV specificnih karakteristika i vece
snage 250 MVA. Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrs$iti i zamjenu_dotrajale primarne
opreme u 220 i 110 kV poljima. Ugradnju novog transformatora treba pratiti i ugrddnja novih odvodnika
prenapona kao opreme koja stiti najskuplji element u TS.

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Budu¢i da
sekundarna oprema TR3 i TR4 ¢ini jednu cjelinu (zbog paralelnog rada“transformatora ista stalno
medusobno komunicira) nuzna je sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.

Osnovni preduvjet nabave je da dva transformatora (postoje¢i Tr.3 220/110/x kV 150 MV i novi
transformator Tr.4 220/110/x kV 250 MVA) mogu raditi u paralelnom radu pa su jednake grupe spoja,
jednak prijenosni omjer, jednak opseg regulacije, jednakost relativnog hapona kratkog spoja (uk) i temeljni
konstrukcijski zahtjevi koje je potrebno striktno zadovoljiti. Projektem je potrebno obraditi moguénost i
uvjete za paralelni rad transformatora i ocekivani raspored podjelétereta izmedu transformatora br. 3 i
transformatora br. 4. Zbog ucestale pojave prenapona projektofm)je potrebno obraditi mogucnosti rada
prilikom poviSenih prenapona (nuznost promjene polozaja regulacione sklopke i ograniCenja (iznos i
trajanje) mogucénosti opterecenje transformatora, ...)

Zamjena postojece primarne opreme u 220 i 110 kV poljima-Eransformatora br. 4 podrazumijeva slijedece:
- polje=D+D16 Trafo polje 4, 220 kV strana (miaimalno prekida¢, SMT, odvodnici prenapona)
- polje=E+E10 Trafo polje 4, 110 kV strana (miinimalno prekida¢, SMT, odvodnici prenapona)
- Oprema u zvjezdistu transformatora (minimalié SMT, odvodnik u zvjezdistu)

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno jeizvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Buduci da
sekundarna oprema TR3 i TR4 ¢ini jednu cjélinu (zbog paralelnog rada transformatora nuzno je da ista
stalno medusobno komunicira) planirana je)kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.
Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva zamjenu postoje¢ih ormara zastite i upravljanja sa zamjenom svih
sekundarnih kabela u poljima. Zamjenassgkundarne opreme u polju poljima zahtjeva i prelazak na novi
komunikacijski protokol IEC 61850 (aQvi interni protokol u objektu) Sto sa sobom povla¢i nadogradnju
komunikacijske opreme na stani¢nomynivou (ruteri, svi¢evi, pe¢ paneli) kao i prilagodbe na postoje¢em
stanicnom SCADA sustavu (prograiiranje, ugradnja, testiranje, i ostali sitni materijal).
Navedeno se odnosi na slijedeca pelja:

- polje=D+D16 Trafo,peljc 4, 220 kV strana

- polje=E+E10 Trafopgdlje 4, 110 kV strana

- polje=D+D17 Trafo polje 3, 220 kV strana

- polje =E+E08 Txafo polje 3, 110 kV strana

Napomene:

e Budu¢i da pestojeci sustav sabirnicke zastite 220 kV postrojenja €ini jedinstvenu izdvojenu cjelinu
koja se.tfénutno ne moze nadogradivati u nove ormare zastite je potrebno zadrzati postojece
terminal®, sabirnicke zastite REB 500 BU i uz uvazavanje i zadrzavanje postojecih principa koji se
koriste u TS Mostar 4.

e Pored navedenog postoje¢i sustav zaStita i upravljanja 220 kV postrojenja je specifiCan pa je
postojeca vertikalna i horizontalna komunikacija izvedena preko LON protokola. Komunikaciju
prema SCADA sustavu i komunikaciju izmedu novih uredaja potrebno je izvesti preko 61850
protokola. Pored navedenog nuzno je uvaziti postojece stanje te kako bi se zadrzao nesmetana
komunikacija izmedu svih polja 220 k V postrojenja za potrebe rada blokada nuzno je da novi
upravljacki terminali podrzavaju specificni LON protokol.
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Postojece principe rasporeda opreme u postrojenju, raspored faza, te principe upravljanja i zastite, broj 1
raspored ormara po poljima te nacelni raspored opreme u ormarima zastite i upravljanja je potrebno uvaziti i
zadrzati.

2.1. Suglasnosti, dozvole

Budu¢i da se u postoje¢i objekt ugraduje transformator veée snage predmetna nabava podrazumijeva
pribavljanje potrebnih suglasnosti, upotrebne dozvole za potrebe ugradnje energetskog transformatora
220/110/x kV, 250 MVA i prate¢e opreme u TS 400/x kV Mostar 4, kao i ostale dokumentapije u skladu sa
vazecom zakonskom regulativom.

2.2. Projektna dokumentacija

U sklopu Nabave je potrebno je izraditi Glavni i Izvedbeni projekt za provedbd realizacije investicijskog
projekta ,,Nabava i ugradnja energetskog transformatora 220/110/x kV, 250 MVAu TS 400/x kV Mostar 4.
Detalji izrade projekta su definirani Projektnim zadatkom za izradu Glavnog i dzvedbenog projekta nabave i
ugradnje energetskog transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/xkV Mostar 4 koji se nalazi u
prilogu ove TD. Po zavrSetku projekta je potrebno izraditi Projekat izvedenog stanja.

2.3. Tehnicki zahtjevi za Transformator 220/110 kV 250MYA

Posao koji treba da se uradi po ovim specifikacijama obuhvaca osiguranje potrebnog materijala i izvodenje
svih radova neophodnih za kompletno projektiranje, nabavu, proizvodnju, tvorni¢ko testiranje, isporuku na
licu mjesta u postrojenju, u TS Mostar 4 (kao §to je navedeno u ovoj tehni¢koj specifikaciji), istovar,
montaZu, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad, kao'sto je zahtijevano i jamstvo za sljedecu opremu
za TS Mostar 4 u Bosni i Hercegovini :

Energetski transformator: 220/115/10,5 kV; 250/250/50 MVA.
Transformatoru koji je predmet nabave se ugradujea/I'S 400/x kV Mostar 4 na mjesto transformatora T4.

Transformator koji je predmet nabave treba biti Autotransformator 220+12x1,25/115/10.5 kV, 250/250/50
MVA; YNa0,d5. Isti je predviden je za (paralelan rad sa autotransformatorom, proizvodac¢a Koncar
Energetski transformatori, Hrvatska, Tip 10ARZ 150000-245, ¢ije su osnovne karakteristike date u poglavlju
5.1.2

Novi transformator mora imati jednaku, grupu spoja, jednak prijenosni omjer za kompletan opseg regulacije i
jednake projektirane napone kratkog spoja (uk) za srednji i krajnje polozaje regulacione preklopke sa
moguénosti kona¢nog odstupanjasmaksimalno £5% u odnosu na postoje¢i Transformator 3 220/110/x kV
150 MV.

(13. srednji je polozaj regulacione sklopke)
Regulaciona sklopka: On — Load Tap Changer.

O AL PO 01 o
I 200000 V 115000 Vv 10500 V| 1501 || 1585 jA
13 220 000 V o000 V 1050 VIl 984 | 1200 (| 762 |y
2 187000 V 115000 V 1050 V|| 762 | 1.10 Y

Transformator se ugraduje na mjesto postojec¢eg transformatora uz odgovarajuce provjere postojeceg stanja i
sve potrebne prilagodbe.
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2.3.1.Primijenjeni standardi

Energetski transformator treba ispuniti zahtjeve tehnicke specifikacije i dole navedenih standarda ili njima
ekvivalentnih standarda.

BAS EN 61869-1 Instrument transformers — general requirement

BAS EN 61869-2 Instrument transformers — additional requirements for current transformers

BAS IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary

BAS IEC 60050-421 International Electrotechnical Vocabulary-Chapter 421: Power transformers and
reactors

BAS EN 60060-1 General definitions and test requirements

BAS EN 60060-2 Measuring systems

BAS EN 60060-3 High Voltage test techniques, Part 3: Definitions and requiréments for on-site tests

BAS EN IEC 60071-1 Insulation coordination - Part 1: Definitions, principles and rules
BAS EN IEC 60071-2 Insulation coordination - Part 2: Application guidelines

BAS EN 60076-1 Power transformers - Part 1: General

BAS EN 60076-2 Power transformers - Part 2: Temperature Rise for liquid-immersed transformers

BAS EN 60076-3 Power transformers - Part 3: Insulation levels, digleCtric tests and external clearances
in air

BAS EN 60076-4 Power transformers - Part 4: Guide to the lighitning impulse and switching impulse
testing - Power transformers and reactors

BAS EN 60076-5 Power transformers - Part 5: Ability to Withstand Short circuits

BAS EN 60076-6 Power transformers - Part 6: Reactors

BAS IEC 60076-7 Power transformers - Part 7: Loading gulide for oil-immersed power transformers

BAS IEC 60076-8 Power transformers - Part 8: Application Guide
BAS EN 60076-10 Power transformers - Part 10: Detetmination of sound levels

BAS EN 60137 Bushings for Alternating Voltagés above 1000V

BAS EN 60214-1 Tap-changers - Part 1: Performance requirements and test methods

BAS EN 60214-2 Tap-changers - Part 2: Appli¢ation Guide

BAS EN 60270 High-voltage test technique$ # Partial discharge measurements

BAS ENIEC 60296  Fluids for electrotechnigal applications - Mineral insulating oils for electrical
equipment

BAS EN 60422 Mineral Insulating @il in Electrical Equipment — Supervision and Maintenance
Guidance

BAS EN 60529 Degrees of Proteetion provided by Enclosures (IP Code)

BAS EN 60567 Oil-filled electtical equipment - Sampling of gases and analysis of free and

dissolved gages=-Guidance

BAS ENIEC 60947  Low-voltage.switchgear and controlgear

BAS EN ISO 8501-1  Preparation-of steel substrates before application of paints and related products-
visual assessment of surface cleanliness

BAS EN ISO 9001 Quality,/management systems- requirements

BAS EN ISO 12944-2 Paints and varnishes - corrosion protection of steel structure by protective paint
systems — Part 1: Classification of environments

BAS ENISO 14001 _/Environmental management systems - requirements, with guidance for use

BAS EN ISO 19011 Guidelines for auditing management systems

BAS EN ISO 2178 Non-magnetic coatings on magnetic substrates-Measurement of coating thickness-
Magnetic method

BAS EN ISO 2409 Paints and varnishes-Cross-cut test
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U sluc¢aju da ponuda¢ nudi opremu, radove i usluge u skladu sa standardima koji su ekvivalentni BAS
ili EN ili IEC ili ISO standardima, Ugovorni organ ¢e postupiti u skladu sa ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

Program osiguranja kvaliteta, mora biti zajamcen u svim procesima koji obuhvacaju razvoj, projektiranje,
nabavu materijala i komponenti, proizvodnju i ispitivanje energetskih transformatora. Proizvodac
transformatora ¢e koristiti BAS EN ISO standarde kvaliteta ili odgovaraju¢e ekvivalentne standarde
kvaliteta.

Medunarodni sustav jedinica (SI) ¢e se koristiti za projektiranje, proracune, crteze i. teStiranje opreme
obuhvacéene ovim tehnickim specifikacijama.
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2.3.2.Karakteristike energetskog transformatora - autotransformatora 220/115/10.5 kV;

250/250/50 MVA
Stavka Opis Zahtijevane karakteristike
1. ENERGETSKI TRANSFORMATOR: Navesti proizvodaca i tvorni¢ku oznaku tipa
220/115/10,5 kV, 250 MVA transformatora
1.1 Standard U TD specificirani standardi
1.2 Nazivna snaga prema BAS/EN/IEC ili ekvivalentnim | VN /SN /NN (stabilizacijski)
standardima uz hladenje ONAN/ONAF1/ONAF2 HV /MV/LV
(60/75/100%) 250 /250/50 MVA
1.3 Klasa izolacije namotaja A
1.4 Nazivna frekvencija/broj faza 50 Hz / 3 faze
1.5 40°C max.
Temperatura okoline 30°C /prosjecna dnevna
20°C /prosjeéna godi$nja
1.6 Dozvoljeni porast temperature 60/65/78 K
ulja/namotaja/najtoplija tocka
1.7 a) montaza vanjska
b) namjena trajni pogon/step — down transformator
¢) nadmorska visina na mjestu ugradnje max. 1000 m
1.8 Grupa spoja YN, a0, d5
1.9 Regulacija napona pod opterecenjem
1.10 Izolaciona te¢nost Transformatorsko-ntineralno izolaciono ulje naftaske
Insulation liquid baze, potpuno inhibirano i da pripada klasi
visokokvalitetriih ulja (Tip A) u skladu sa standardom
BAS EN IEC 60296 Ed.5/2021 i BAS EN IEC
60422:2015 Tabela 3 (navesti proizvodaca i tip ulja) —
detaljni‘Zahtjevi za ulje u Prilogu 8. to¢ka 2.3.4.
1.11 Snage kratkog spoja prema BAS/EN/IEC ili - 20000 MVA na 220 kV strani
ekvivalentnim standardima - 6000SMVA na 115 kV strani
- 500 MVA na 10,5 strani
Trajanje struje kratkog spoja (BAS/EN/IEC) = 2’sekunde
1.12 Prijenosni odnos transformatora u praznom hodu:
a) na VN 220+ 12 x 1,25% kV
b) na SN 115kV
c) na NN 10,5 kV
1.13 . . . . Vakuumska regulacijska sklopka, (navesti oznaku tipa i
regulacija na visokonaponskoj strani: . N
proizvodaca)
interval bez odrzavanja min 300000 operacija
1.14 Nivoi izolacije Um LI LIC SI AC
(BAS EN 60076-3 ili ekvivalent)
a) VN — namotaj (kV) 245 950 1045 750 395
b) neutralna tocka (kV) 123 550 605 - 230
¢) SN- namotaj (kV) 123 550 605 - 230
d) NN - namotaj (kV) za stabilizaciju 12 75 83 - 28
1.15 Gubitci Transformator treba da zadovolji minimalni zahtjev za indeks
energetske efikasnosti prema standardu BAS EN 50708-3-1
level 2 PEI 99,797 % za VN-SN
itci u praznom h ri nominalnom napon
?Sl(i/f)cul;pa om hodu, pri nominalnom naponu 10 < Po < 70 kW
Gubitci pri punom opterecenju pri temperaturi
namotaja 75°C, nultom poloZaju regulacijske sklopke | 100 <Px <450 kW
i baznom opterecenju VN-SN od 250 MVA
Ukupni gubitci(Pn) < 520kW
1.16 a) Ukupna'potrosnja rashladne opreme
b) Broj radijatora
¢) Rashladni kapacitet svih radijatora na temperaturi
okoline 30°C (kW)
d) Broj ventilatora
e) Potrosnja po ventilatoru (kW)
f) Ventilatori
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Stavka Opis Zahtijevane karakteristike
1.17 Impedancija pri nominalnom i krajnjim polozajima VN-SN VN-NN SN-NN
regulacijske sklopke mora odgovarati postojecem 250 MVA 50 MVA 50 MVA
transformatoru: Polozaj 1:
Croow [ w ™y w LSRN, 15,01 % 831% 4,57%
Lo 0 wswo v mson V][ o500 V][ 1500 1585 ] % Polozaj 13:
1 wm V][ o V[ wsw V[ ] 762 |3
% 167 000V 15000 V][ 1050 vl}TﬁQ”Wi 1 9,84 :%. 7:20% 457%
Maksimalno odstupanje je + 5 % Polozaj 25:
7,62 % 6,66%  457%
1.18 Okvirne dimenzije i masa transformatora
a) Duzina (ukljucujuéi konzervator ulja) < 10000 mm
b) Sirina (ukljuéujuéi radijatore) <6200 mm (radijatori+kotao)
¢) Visina (ukljucujuéi kotace) < 8500 mm
d) Masa ulja < 65000 kg
¢) Ukupna masa <220000 kg
f) Transportna masa (najtezi dio)
- sa uljem
- bez ulja
- duzina, $irina i visina pri transportu
1.19 Provodni izolatori
a) na izlazu VN kondenzatorskog tipa; minimalno slijede¢ih
karakteristika:
Rated voltage 245kV
Rated phase-to=earth voltage 142 kV
Dry lightningsmpulse 1,2/50us 1050
3%
Wet switching impulse 750 kV
Wet power frequency 460 kV
Routine tést Imin 50Hz 505 kV
Rated Current >1250 A
Minimum creepage distance 7700 mm
izypd za mjerenje tgd i C, tip “OIP*, sa gornjim i donjim
izolatorom od porculana (navesti proizvodaca i tip)
b) na izlazu SN (i neutralna tocka) kondenzatorskog tipa, minimalno slijede¢ih
karakteristika:
Rated voltage 170 kV
Rated phase-to-earth voltage 98 kV
Dry lightning impulse 1,2/50us 750 kV
Wet power frequency 325kV
Routine test Imin 50Hz 355kV
Rated Current >2000A
Minimum creepage distance 5300 mm
izvod za mjerenje tgd i C, tip “OIP”, sa gornjim i donjim
izolatorom od porculana (navesti proizvodaca i tip)
¢) na izlazu NN porculanski >36kV i >4500 A
(navesti proizvodaca i tip)
d) Specifi¢na duzina strujne Staze Min. 31 mm/kV
1.20 Izvodi VN, SN i NN za spajaiije transformatora Izradeni od bakra ili mesinga, posrebreni slojem srebra
debljine min. 40 pm
1.21 -Napon napajanja za dodatnu opremu (ventilatori i 380/220V, trofazni 50 Hz, 4-zi¢ni
regulacijska sklopka)
- Upravljacki naponregulacijske sklopke 220V DC
1.22 Signalna oprenia
a) Magnetski peKazivaé nivoa ulja
- na strani transformatora da: sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja"
- na stranirégulacijske sklopke da: sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja"
b) Buhelcirelej transformatora min. dva N.O. kontakta:
e jedan za alarm
e jedan za isklop
¢) Regulacijska sklopka
- Zastitini uredaj za nadtlak za regulacijsku sklopku min. 1 N.O. kontakt za isklop (navesti proizvodaca i tip)
- Zastitni uredaj za vezu izmedu posude regulacijske min. 1 N.O. kontakt za isklop
sklopke i kozervatora (navesti proizvodaca i tip)
- Indikacija promjene polozaja sklopke da
- Indikacija polozaja sklopke da

/ Strana 58 od 181

A/
PN A
/ /




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-898/2025

Stavka Opis Zahtijevane karakteristike
- Pretvarac za daljinsko pokazivanje polozaja 4-20 mA
regulacijske sklopke
d) Termo-slika sadrzi:
- Termometar za mjerenje temp. ulja (sa pretvaraem | min. 4 N.O. kontakta i to:
4-20mA) e 1 za alarm, 1 za isklop
e 1 za prvu grupu ventilatora
o 1 za drugu grupu ventilatora
- Indikator temperature namotaja (termo slika) za da
primarni namotaj (sa pretvaracem 4-20 mA)
- Strujni transformator zasebno za jedan VN namotaj da
e) Susionik Sa silikagelom
f) Upravljacki ormar hladenja Da
1.23 Hladenje:
a) radijatori na kotlu transformatora da (100 % izdrzljiv na vakuum)
b) Ulje / hladenje zrakom (ONAF) da
1.24 Ocuvanje ulja
a) konzervator instaliran na kotlu transformatora da (100 % izdrzljiv na vakutm)
b) dva odjeljka:
jedan za trafo-ulje
jedan za ulje regulacijske sklopke
¢) sa otvorima za punjenje i ventilima na otvoru za da
praznjenje ulja
1.25 Kotao i poklopac
- izdrzljiv na vakuum 100% ispod atmosferskog tlaka
min 25%;iznad atmosferskog tlaka
- zabrtvljen sa dvije "O"-prsten brtve
- prikljucci za dizalicu
- uske za vucu
- uske za podizanje da
- uske za podizanje aktivnog dijela
- natpisna plo¢a na lokalnom jeziku
- plo€ica sa oznakom prikljucaka
- kota¢i demontazni sa moguénoséu okretanja u dva Razmak prema pruznom rastojanju - vidjeti ,,Skicu
smjera orijentacije i rasporeda faza transformatora (VN i SN)“.
Napomena:
Na skici je naveden osni razmak izmedu §ina. Dobavlja¢
je duZan da prilikom projektiranja provjeri navedene
dimenzije
1.26 Ventili sa moguc¢noséu blokade:
- Filterski ventili NW40 (gornji i dodji)
- Tri ventila za uzimanje uzoraka ulja
NW15 (gornji, srednji i donji)
- Ventil za ispustanje na kotlu
- Ventil za zatvaranje izmedu buholc-releja da
i konzervatora
- Ventili za zatvaranje izmedu releja RS2001
(zastitni relej regulacijske sklopke)
- Leptir-ventili izmedtwradijatora i kotla
- DzZep za termometar-prema DIN 42554
1.27 Uzemljenje magnethog jezgra:
- Svaki paket nfaghetnog jezgra ¢e biti da
vidljivo uzefnljen radi kontrole
1.28 Revizijski 6fver za regulacijsku sklopku
Veli¢ina predmetnog otvora mora zadovoljiti uvjet za da
moguénost fizickog ulaska u kotao transformatora
radi eventualne revizije regulacijske sklopke
1.29 Ljestve (dva komada) za reviziju transformatora, da
zavarene na dvije razliCite strane transformatora
1.30 Zastita od korozije-bojenjem
- U skladu sa standardnom specifikacijom
- Zastita od korozije unutar kotla da

transformatora
- Zatita od korozije unutar radijatora
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Stavka Opis Zahtijevane karakteristike
1.31 Vijci pocincani postupkom vruéeg cincanja ili od
AR da
nehrdajuceg Celika
1.32 Uredaj za nadtlak za kotao da, min 2 rasporedena na suprotnim krajevima (po
duzini) poklopca kotla,
(2 N.O. kontakta za isklop)
Sustav odvodenja ulja u uljnu jamu da
1.33 vap buke u skladu sa BAS EN 60076-10 ili A-tezinski nivo zvuénog pritiska LpA < 70 dB
ckvivalent
1.34 Rezervni dijelovi:
- Komplet provodnih izolatora
(1x220 kV, 1x115 kV, 1x10,5 kV)
- Ventilator x 2
- Buchholz relej x 1
- Set brtvi za cijeli transformator Da
- Specijalni alat (ukoliko je potreban za odrzavanje)
- Transformatorsko ulje u koli¢ini 10% od ukupne
koli¢ine ulja u transformatoru istog tipa i kvaliteta
kao ulje u transformatoru u originalnim ba¢vama ili u
kontejnerima koji omogucuju dugoroéno skladistenje
ulja
1.35 Uredaj za monitoring transformatora, pracenje
sadrzaja plinova i uredaj za detekciju vlage.
Monitoring sustav treba neprekidno mjeriti
minimalno sljedece veliine:
- struja VN namota (jednofazno),
- temperatura u dzepu poklopca kotla transformatora,
- temperatura ulja i namota unutar kotla,
- temperatura okoline i u ormari¢u monitoringa
- radna stanja ventilatora,
- polozaj regulacijske sklopke, potro$nja motora
pogona regulacijske sklopke, temperatura u teretnom
dijelu regulacijske sklopke i
Pracenje sadrzaja minimalno sljedecih plinova: vodik 4 Da
(H2), etilen (C2H4), acetilen (C2H2), uglji¢ni
monoksid (CO), uz pracenje vlage u ulju
Racunate velicine:
- Prividna snaga (MVA),
- Interpretacija rezultata DGA,
- Faktor opterecenja,
- Gubici,
- Radni sati transformatora,
- Brojaci prenapona na VN strani,
- Temperatura najtoplije to¢ke namota,
- Radni sati ventilatora.
1.36 Komplet usluga:
e  Montaza transformatora
e Nadzor nad moptazom transformatora
e  Ispitivanje tragsfopmatora nakon montaze Da
e  Ugradnja transformatora
e Nadzor nad(pustanjem transformatora u
pogon
1.37 Minimalno jamstyeno razdoblje 36 mjeseci od primopredaje objekta
1.38 o Certifikati e\provedenim ispitivanjima Ponuda¢ je u obavezi sa ponudom dostaviti izvje$e o
provedenom ispitivanju na kratki spoj, ne starije od
sedam (7) godina, obavljenom na transformatoru,
najviseg napona VN namotaja Um =245 kV i nazivne
snage: Sn >250 MVA
1.39 Orijentacija i raspored faza Da
Uskladeno sa ,,Skicom orijentacije i rasporeda faza
transformatora (VN i SN)*.
(ostali detalji ¢e biti odredeni naknadno u postupku
odobrenja dokumentacije)
1.40 Ugradeni nelinearni elementi (odvodnici prenapona) Unijeti podatke o ugradenim odvodnicima prenapona

unutar kotla transformatora

unutar kotla transformatora. Ukoliko isti nisu predvideni
za ugradnju navesti ,,nema linearnih elemenata ugradenih
unutar kotla transformatora‘
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2.3.3. Orijentacija i raspored faza i poloZaj regulacione sklopke transformatora

Potreban raspored provodnih izolatora na transformatoru tj. orijentacija i raspored faza postojeceg
transformatora TR4 (VN i SN) kao i polozaj regulacionih sklopki je prikazan na slijede¢im skicama koje je

preuzeta sa natpisnih plocica postojecih transformatora:

i N e W o ¥
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&
*
Na Na <
Cm Bm ")
c B a
y
VN 220 kV SN 115 kV NN 10,5 kV
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2.3.4. Tehnicka specifikacija transformatorskog ulja

OPCI ZAHTJEVI

Naziv materijala i kratak

opis: potpuno inhibirano (full inhibited)

Novo transformatorsko mineralno izolaciono ulje naftenske baze,

Zahtjev za kvalitetu

Tehnicka specifikacija narucitelja data u prilogu

materijala: (u skladu sa BAS EN IEC 60296 Ed.5/2021)

Red
br.

POSEBNI ZAHTJEVI
Ponuda, pored ostalog, treba sadrzavati i sljedeée:

ZAHTJEVANO

Transformatorsko izolaciono ulje, treba da bude mineralno izolaciene ulje
naftenske baze, potpuno inhibirano i da pripada klasi visoko kvalitetnih*ulja Tip A
(TVAI) u skladu sa standardom BAS EN IEC 60296 Ed.5/2021 Tabela 3. ili
ekvivalentnom, a nakon punjenja u transformator i prije pustdanja u rad
karakteristike novog transformatorskog ulja treba da su skladu sastandardom BAS
EN 60422:2015, Tabela 3. ili ekvivalentnim standardom.

Napomena: Ugovorno tijelo neée prihvatiti izolaciona ulja debivena GTL (gas-to-
liquid) tehnologijom, odnosno izolaciona ulja dobivena iz plina:

DA

Laboratorijska izvjesc¢a o ispitivanju ponudenog transformatorskog ulja kojima se
potvrduju sve trazene karakteristike navedene u Tehnickgjspecifikaciji u Prilogu.
Napomena: Ugovorno tijelo nece, kao dokaze o GSpunjavanju zahtjeva za
karakteristikama ulja iz ove Tehnicke specifikacijey prihvatiti karakteristike iz
kataloga proizvodaca transformatorskog ulja.

DA

Potvrda (dokaz) od najmanje 1 (jednog) proizvodaca energetskih transformatora da
je ponudeni tip transformatorskog ulja koristen~ u energetskim transformatorima
naponskog nivoa 400 kV ili viSeg, u posljednje 3 (tri) godine - potpisana i
pecatirana od strane proizvodaca, ¢ime garantira tocnost navednih podataka.

DA
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2.34.1.

Tehnicka specifikacija transformatorskog ulja

Karakteristike ulja

Metoda ispitivanja

Zahtjevano

1 - Funkcija

Viskoznost na +40 °C

BAS ENISO 3104:2022 2

Max. 10 mm?%/s

Viskoznost na -30°C

BAS ENISO 3104:2022 2

Max. 1100 mm?/s

Tocka stinjavanja

BAS ENISO 3016:2020

Max. —40°C

Sadrzaj vode - prije tretmana

BAS EN 60814:2011

max. 20mg/kg 9/max. 30 m/kg/®

Probojni napon - prije tretmana

BAS IEC 60156:2019

Min. 40 kV

Probojni napon - nakon tretmana®

BAS IEC 60156:2019

Min. 70 kV f

Gustina na 20 °C BAS EN ISO 3675:2004 # Max. 895 kg/m>
DDF na 90 °C BAS EN 60247:20122 Max(6,005
2 - Rafinacija/Stabilnost (/“O'

Izgled

Cisto, bistro, bez taloga i suspendovanih materija

Kiselinski broj BAS EN 62021-2:2011# Max. 0,01 mgKOH/g
MedupovrSinski napon BAS EN IEC 62961:20192 Min. 43 mN/m
Korozivni sumpor DIN 51353 Nekorozivno
Potencijalno korozivni sumpor BAS EN 62535:2011 Nekorozivno

DBDS

BAS EN 62697-1:2015

Nije detektiran (< 5 mg/kg)

Inhibitor oksidacije (DBPC)

BAS EN 60666:2011

(1) inhibirano ulje:
min. 0,08 % — max. 0,40 %

Metal pasivator aditivi

BAS EN 60666:2011

Nije detektiran (< 5 mg/kg)

Sadrzaj 2-furfurala

BAS EN 61198:2012

Nije detektiran (<. 0,05 mg/kg)

3 - Primjena

4

BAS EN IEC 61125:2019,

Potvrditi da je vrijeme trajanja testa: S00h (za inhibirano ulje)

Oksidaciona stabilnost trajanje  testa (za (D) sa DA

Inhibirano ulje: 500h
. 4.8.4 BAS ENUEC
h

Ukupna kiselost 61125:2019 < 0,04 mgKOH/g

4.8.1 BAYEN IEC
h 0,

Talog 61125:2019 Max. 0,01 %

4.8.5 BAS EN IEC
o h

DDF na 90 °C 611242019 <0,01

4 - Zdravlje, sigurnost, okolina (Z)

Tocka paljenja BAS EN ISO 2719:2017 Min. 135 °C

PCA sadrzaj IP 346 <3%

PCB sadrzaj

BAS EN 61619:2011

Nije detektiran (< 2mg/kg)

2 Referentna metoda

4 Kada se ulje isporucujém velikim spremnicima (for bulk supply).

¢ Kada se ulje isporuc¢ujeru ba¢vama i IBC (for delivery in drums i IBC- intermediate bulk container).
f Nakon laboratorijskog tretmana (vidi IEC BAS EN 60296:2021, stavka 6.4).

h Nakon zavrsetka testova oksidacione stabilnosti.
Za sve navedene standarde se podrazumijeva prihvatanje ekvivalentnih standarda.
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2.3.5. PROJEKTIRANJE, MATERIJALI I IZRADA
2.3.5.1. Opdi projekt i sigurnosni zahtjevi

Energetski transformator treba biti trofazni, autotransformator sa stabiliziraju¢im namotajem, potopljen u
ulje, namijenjen za vanjsku montazu. Treba da bude u skladu sa zahtijevanom listom BAS/EN/IEC standarda
ili ekvivalentnih standarda navedenih u poglavlju 2. PRIMJENJENI STANDARDI.

Energetski transformator i pripadaju¢a oprema trebaju biti projektirani na nac¢in da ispunjavaju zahtjeve
navedene u ovoj Specifikaciji, tehnicke propise i nacrte stanja na terenu. Transformator istog tipa biti ¢e u
potpunost zamjenljiv.

ONATF tip transformatora treba biti sposoban da trajno radi pod definiranim optere¢enjem;

Energetski transformator treba da bude u skladu sa najnovijim dostignu¢ima u pogledu projektiranja,
konstrukcije, proizvodnje i materijala.

Energetski transformator ¢e biti spojen u skladu sa specificiranom oznakom vektorske/grupe.

Pri radu na bilo kojem od polozaja regulacijske sklopke, transformator treba da‘daje punu nazivnu snagu,
kako je specificirano.

Takoder, treba da bude u stanju da izdrzi specificirana naponska ispitivanja, za najnepovoljnije
uvjete/polozaj regulacijske sklopke.

Transformator i sva pripadaju¢a oprema (npr. regulacijska sklopka) trebaju imati sposobnost izdrzavanja
utjecaja struja kratkog spoja, definiranih kao simetri¢na struja kratkog.speja u Tehnickim propisima pri bilo
kojem polozaju regulacijske sklopke u skladu sa zahtjevima standarda~BAS EN 60076-5 ili ekvivalentnog
standarda.

Svi metalni dijelovi transformatora sa izuzetkom ploca jezgra, vijaka na jezgru i pripadajucih bo¢nih ploca
jezgra trebaju biti na istom potencijalu.

Sustav uzemljenja mora treba da bude projektiran tako da(maksimalnu mogucu struju kvara izdrzi bez
oStecenja u vremenu ne manjem od vremena kratkog spoja glavnih namotaja.

Projekt i izrada transformatora i pomoc¢nih uredaja trebacbitr takav da je A-teZinski nivo zvuénog pritiska
LpA <70dB u skladu sa BAS EN 60076-10 i da stupanj.vibracija ne utice negativno na bilo koji od spojeva
da ne izazove pretjerano naprezanje bilo kojeg od ugradgenih materijala.

Energetski transformator treba da bude konstruiran‘tako da rasipanje fluksa bude toliko da ne izazove
pregrijavanje bilo kojeg od dijelova transformatora

Transformator ¢e bez oStecenja izdrzati prakti¢no’ neograni¢en broj uklju¢ivanja u prazan hod sa VN ili SN
strane, sa regulacijskom sklopkom u bilo kojem¥polozaju i naponom 1.05 puta ve¢im od pripadajuceg napona
pri tom polozaju regulacijske sklopke.

Prilikom projektiranja transformatora uzetim obzir problematiku povisenih napona u mrezi 220 kV 1 400 kV
EES BiH.

Transformator treba biti konstruiran sa“posebnom paznjom na prigusenje visih harmonika, posebno treceg i
petog, da bi se eliminirala valna izobliceénja i mogucnost bilo kakvih visokofrekventih smetnji, induktivnih
utjecaja ili cirkulacionih struja izmédu neutralnih toCaka u razli¢itim stanicama dostizu¢i takvu vrijednost da
uzrokuju interferenciju sa komunikacionim krugovima.
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2.3.5.2.  Zahtjevi za komponente energetskih transformatora

2.3.5.2.1. Jezgro

Jezgro treba biti izradeno od visoko kvalitetnog lima, visoke permeabilnosti u tehnologiji ‘grain oriented’ sa
malim gubitcima. Svaki lim treba da je izoliran sa pecenim emajl lakom ili nekim drugim sredstvom
otpornim na ulje i visoku temperaturu. Celiéni limovi moraju biti u tankim slojevima.

Jezgra treba biti stegnuta i poduprta, da bez oStecenja ili deformacije, izdrzi sile naprezanja uslijed struje
kratkog spoja, transporta ili rukovanja i da se sprijeci pomjeranje limova u jezgru.

Vijci, matice 1 krajnje ploCe za spajanje i u¢vrs¢ivanje moraju biti efikasno izolirane, pri¢vrscene i blokirane
tako da osiguraju podjednak pritisak na cijeli sklop jezgra i da ne bi doslo do popustanja-uslijed vibracija pri
radu i transportu. Nosec¢i kostur jezgra mora biti konstruiran tako da se izbjegne postojanje dzepova koji
mogu sprijeciti kompletno praznjenje ulja iz kotla ili zadrzati zrak tokom punjenja transformatora uljem.
Prikladni kanali za hladenje trebaju osigurati slobodnu cirkulaciju ulja i efikasne’ hladenje jezgra. Kanali
trebaju biti dimenzionirani tako da maksimalna temperatura bilo koje tocke ‘ostane u okviru dozvoljenih
granica.

Temperatura bilo kojeg dijela jezgra i njegove potporne strukture u kontaktu sa transformatorskim uljem
nece premasiti vrijednosti navedene u BAS EN 60076-2 standardu ili ekvivalentnom standard.

Posebna paznja treba biti posvecena projektiranju i konstrukciji ugloya™na spoju stubova i jarma da bi se
izbjegla koncentracija mehani¢kih i magnetnih naprezanja, a rastayljanje pri odrzavanju na terenu Cini
jednostavnim.

Odgovaraju¢i metalni mostovi trebaju osigurati da svi paketi limovajezgra budu na istom potencijalu.

Uske za manipuliranjem jezgrom treba da budu postavljene na odgovarajuce tocke jezgra.

Jezgro treba da bude uzemljeno samo u jednoj tocki sa demontaznim spojem, lako dostupnim izvana kroz
odgovaraju¢i otvor, napravljenim tako da se lako mozZe~0dspojiti radi ispitivanja izolacije jezgra bez
ispustanja ulja.

Jezgro treba da bude izvedeno tako da ne dolazi do prevelikog magnetskog fluksa, odnosno zasicenja jezgre,
odgovornog za uzrokovanje kvara ili pogreSnog funkcionisanja zaStitne opreme kada je u pogonu pod
stalnim prenaponskim stanjem opisanom u Tehni¢kif’ propisima. Maksimalna indukcija u jezgri ne smije
preci vrijednost 1,7 T.

2.3.5.2.2. Namotaji

Namotaji trebaju biti izradeni od elektroliti€kKog bakra visoke provodnosti. Papir ¢e biti koristen za izolaciju
provodnika.

Provodnici trebaju biti rasporedeni tako da minimiziraju vrtlozne struje i izjednace raspored gustoce struje i
temperature duz namotaja. Namotajijtrebaju biti konstruirani tako da sprijeCe oStecenje izolacije (npr.
raspored provodnika), dozvoljavajuéi Sirenje i skupljanje uslijed promjena temperature ili vibracija nastalih
tokom normalne eksploatacije.

Namotaji treba da su dizajniganirtako da se dobiju vrijednosti serijskih i paralelnih kapacitivnosti povoljno
rasporedenih za odgovarajuéu distribuciju napona punog i isprekidanog valnog oblika.

Izvodi od namotaja do provodnih izolatora trebaju biti adekvatno u¢vrsceni da bi se izbjegla oste¢enja uslijed
vibracija i sila kratkog speja.

Stalni strujni spojevi ilCpodupiraci trebaju biti zavareni i pricvr$éeni pravilno, zavrseni i izolirani tako da se
sprijece naprezanja izolacije.

Navoji, namotaji _iprovodnici trebaju biti dovoljno poduprti i pri¢vrséeni u formu krutog sklopa,
sprecavajuci bilgkakvo pomjeranje tokom transporta, vibracija ili drugih okolnosti koje mogu nastati u toku
rada.

Namotaji trebaju biti dizajnirani tako da smanje na minimum sile neravnoteze neizbjezne u
transformatorima.

Regulacija treba da bude napravljena tako da, koliko je moguce, sacuva elektromagnetnu ravnotezu pri svim
prijenosnim odnosima.

Sastavljeno jezgro i namotaji trebaju biti osu$eni u vakuumu da bi se osiguralo uklanjanje vlage.

Za zavr$nu pripremu aktivnog dijela mora se koristiti suha komora u proizvodnom pogonu.
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2.3.5.2.3. Tercijarni namotaj

Sva Cetiri izvoda tercijarnog namotaja (u, v, w i X) trebaju biti izvedeni na kotao kroz provodne izolatore u
rasporedu da omoguce spoj u zatvoreni trokut ili otvoreni trokut u svrhu provodenja naponskih ispitivanja.
Za spoj zatvoreni trokut izvodi (w) i (x) trebaju biti kratko spojeni sa jednim izvodom koji moze biti
uzemljen na uzemljivacki prikljucak lociran na poklopcu transformatora. I1zvodi tercijarnog namotaja moraju
biti pokriveni izolacionim kapama ili na neki drugi nacin mehanicki zasti¢eni radi sprecavanja kratkog spoja
na tercijaru, a kojeg mogu izazvati ptice ili druge Zivotinje.

Transformator treba biti projektovan tako da prenaponi preneseni na tercijerni namotaj ne-prekoracuju ispitni
napon tercijarnog namotaja.

U slucaju da se dokaze da to nije moguce, Proizvodac je obavezan da projektuje i uz ttansformator isporuci
odgovarajucu zastitnu opremu ili razmotri izvede neki drugi zastitni metod.

Metod zastite i rjeSenje bi¢e predmet odobrenja od strane Narucitelja.

2.3.5.24. Kotao, oprema, brtve i kotaci

Kotao energetskog transformatora treba biti od zavarene konstrukcije™sa poklopcem koji se pri¢vrscuje
zavrtnjima, oba izradeni od Celika visoke Cvrstoce.

Dizajn kotla treba biti ¢vrsto konstruiran sa visoko kvalitetnim_zavr$nim radovima i treba da da bude
pregledan u proizvodnji.

Kotao treba biti odgovarajuce ¢vrstoce tako da, kada je sastavljgn-Sa jezgrom i namotajima i napunjen uljem,
pri dizanju, okretanju ili rukovanju prilikom pakiranja ne dode do prenaprezanja ili oStecenja bilo kojeg
dijela kotla, ili curenja ulja.

Tijelo glavnog kotla, radijatori i pripadajuée cijevi treba(da“su u stanju izdrzati puni vakuum kada se ulje
isprazni. Takoder, kotao treba biti dizajniran tako daibez trajnih deformacija i bez curenja ulja izdrzi
stacionarni test nadtlaka u trajanju od 24 sata, kao i;dinamicki nadtlak koji nastaje uslijed trajanja struje
kratkog spoja ili tipskih ispitivanja.

Rezonantna frekvencija kotla treba da je dovoljné/udaljena od frekvencije od 50 i 100 Hz. Potrebno je
provesti specijalna mjerenja da bi se smanjio efekt rasipnog fluksa primjenjujuci nemagnetni Celik gdje je to
neophodno.

Varenje kotla treba biti provedeno u skladussa-strogim standardima primjenjivim na ovu vrstu konstrukcije.
Dvostruki varovi trebaju se ispitati na curenij¢'ulja koje moZze nastati.

Potrebno je osigurati vijcane otvore na,poklopcu kotla da bi se imao pristup nizim dijelovima provodnih
izolatora i lakSe provjere spojeva i namotaja.

Kotao mora imati minimalno cetiri{povoljno postavljena prihvata koji omogucavaju dizanje i spustanje
kompletno montiranog i uljem napimjenog transformatora.

Nosivost svakog od Cetiri prihvata mora biti najmanje 50% ukupne tezine transformatora.

Kotao treba biti opremljen kukama za dizanje i ofkama za vucenje sa moguénos$cu dizanja ili spustanja
kompletno sklopljenog i uljem wWapunjenog transformatora u bilo kom pravcu. U¢vrS¢enja i nosaci trebaju biti
trajno zavareni na kotao.

Osnova kotla treba da imayCvrsti ram koji ¢e bez deformacija nositi ukupnu tezinu kompletno opremljenog
transformatora na Cetirijednostruka kotaca, podesiva po pravcu i podesna za Zeljeznicke Sine. Transformator
treba da bude opremljeir kota¢ima. Grupe kotaca trebaju biti podesive u dva okomita pravca, za horizontalno
pomicanje u oba pravea.

Transformator isperuciti sa ugradenim pokretnim kota¢ima izvedenim da dozvole kretanje u dva smjera.
Kada se transfermator podize kotaci ostaju na njemu.

Neophodno je da je transformator opremljen pristrojem za blokiranje kotaca/kocnice, neophodnim za
fiksiranje transformatora na njegovoj poziciji.

Proizvodac treba ugraditi efikasan sustav brtvljenja (sa dvije O-ring brtve) i osigurati dokaz da nece do¢i do
curenja ulja tokom rada transformatora. Sve brtve za ulje trebaju biti sa tvornickim flansama i odgovarajuc¢im
tipom brtvi. Brtve trebaju biti izradene od visokokvalitetnog materijala koji je otporan na utjecaj ulja i
predviden za cijeli zivotni vijek transformatora.
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Kotao treba da bude opremljen sljedeCom opremom:
e Ispusni ventil

Ventili za obradu ulja

Izvodi za uzimanje uzoraka ulja (gornji, srednji i donji)

Izvod za vakuum pumpu (karakteristike i lokacija treba biti dogovorena sa Naruciteljem prije

narudzbe)

Dva termometarska dZzepa na kotlu transformatora tako da su oba pogodna za termo sliku.

Klapna-ventili na spojnom mjestu kotla sa radijatorom

Flanse za spajanje radijatora

Minimalno dvije ploc¢ice za uzemljenje kotla, celicna plocica sa bakarnom posrebrenom povrSinom

ili nehrdajuca celicna plocica. Plocice za uzemljenje trebaju biti zavarene na kuciSte kotla. Svaka od

plocica treba da ima priklju¢nu klemu i vijke pogodne za prikljucenje provodnika za uzemljenje.

o Uredaj za rasterecenje nadtlaka treba da se nalazi na poklopcu kotla sa kentaktima za alarm/isklop.
Proradni tlak ovog uredaja treba da je odabran tako da se izbjegne negpotrebno djelovanje tokom
kratkih spojeva u radu i tokom ispitivanja.

Ovaj uredaj treba da je takav da je samopodesiv i da je u stanju da radi-bez elektrinog napajanja, za
brzo djelovanje pri bilo kojem tlaku koji se moze pojaviti unutar, kotla i moze izazvati ostecenja
opreme, ali istovremeno treba da osigura zabrtvljenost ulja pod:svim uvjetima u normalnom pogonu
transformatora. Ovaj uredaj treba da proradi na statickom tlaku manjem od ispitnog hidraulickog
tlaka transformatora kotla i treba da je konstruiran tako dd)sprijeci curenja ulja iz transformatora
tokom pogona.

Uredaj za nadtlak treba da bude montiran na glavnom kathy; a ako je montiran na poklopcu treba da
bude opremljen sa zasunima koji spre¢avaju nakupljafije plina u uredaju. Potrebno je da ima dva
para kontakata koji ¢e osigurati pokretanje releja alarmai isklopa.

e Revizijski otvor za regulacijsku sklopku.

e Natpisna plo€ica sa podacima specificiranim prema BAS EN 60076 standardu ili ekvivalentnom
standardu izradena od nehrdajuc¢eg Ccelika  treba biti pricvrSéena na kotao transformatora na
odgovarajuéem mjestu i na visini 1.75 m od nivpa tla.

e Radne ljestve dva komada na suprotnim/stranama transformatora. Na ljestve postaviti vrata koja

blokiraju penjanje, te na njih staviti znak gpasnosti.
2.3.5.2.5. Vakuumska regulacijskaSklopka i regulacija napona

Tronamotajni autotransformator treba biticopremljen sa vakuumskom regulacijskom sklopkom montiranom
na visokonaponskim namotajima. Vakutmiska regulacijska sklopka treba da je u skladu sa zahtjevima BAS
EN 60214 standarda ili ekvivalentnog-standarda ako nije drugacije zahtijevano u Specifikaciji. Ona treba da
bude pogodna za protok snage u obasmjera. Vakuumska regulacijska sklopka treba da bude proizvedena od
strane ‘‘Maschinenfabrik Reinhausen (MR)’, Germany ili proizvodaca jednakog kvaliteta s intervalom bez
odrzavanja od minimalno 300.000.operacija.

Jedinica teretne preklopke treba biti smjestena u odvojenu zabrtvljenu plinsku zonu koja ¢e, kao i cijela
regulacijska sklopka, biti integrirana u kotlu transformatora (montaza unutar kotla). Teretna preklopka treba
imati sustav ulja kompletho odvojen od ostalog ulja u transformatoru, treba biti opremljena sa
konzervatorom, uredaje_za nadtlak sa kontaktima alarm/isklop i1 drugim uredajima kao na glavnom kotlu.
Zaseban zaStitni uredaj-osigurava vezu izmedu posude vakuumske regulacijske sklopke i konzervatora.
Takoder, potrebno je~osigurati prikljucke za uzimanje uzoraka ulja za ispitivanje i za sustav manipulacije
uljem iz posude teretne preklopke.

Odjeljak teretnog dijela treba biti lako pristupacan za pregled i jednostavan za izvlaCenje bez poteskoca u
svrhu odrzavanja teretnog dijela. Pregled i odrzavanje teretnog dijela regulacije treba biti omogucen bez
spustanja nivoa ulja u glavnom kazanu. Treba osigurati i isporuciti komplet pristroja da bi se olakSalo
vadenje jedinice regulacijske sklopke.

Potrebni pristroj treba biti objedinjen sa dizajnom glavnog kotla.

Treba osigurati nacin na koji ¢e pogonski mehanizam zabraviti samo kada su glavni kontakti u potpunosti
sastavljeni.

Regulacijska sklopka ¢e biti opremljena sa odgovaraju¢om zastitom koja ¢e sprijeciti njen nekontrolirani rad.
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Pogonski motor treba biti za nazivni napon 400/230 V AC i opremljen termic¢kom i zaStitom od
preopterecenja postavljenoj u pogonskom ormaru. Treba da postoje prekidaci krajnjeg hoda koji ¢e sprijeciti
prolazak regulacijske sklopke iznad prvog ili iznad zadnjeg polozaja. Ovi prekidaci trebaju biti vezani
direktno na glavni krug napajanja motora. Dodatno, mora biti osigurana mehanicka blokada koja ¢e sprijeciti
prelazak pogona regulacijske sklopke ispod najnizeg i iznad najviseg polozaja pri bilo kojim uvjetima. Ove
blokade ¢e osigurati da ne dode do oStecenja na opremi i dijelovima regulacijske sklopke, pri punom
obrtnom momentu pogonskog mehanizma. Priklju¢ci motora pogona trebaju biti jasno i trajno obiljezeni za
brojnim oznakama koje odgovaraju oznakama na provodnicima na koje se prikljucuje.

Potrebno je ugraditi brojac manipulacija pogona regulacijske sklopke koji ¢e pokazivatiybroj operacija
kompletne regulacijske sklopke.

Vakuumska sklopka treba biti prilagodena za rucni i elektri¢ni pogon, daljinski elektri¢ni,pogon i automatsko
upravljanje.

Oprema za rucni pogon sa lica mjesta i elektri¢ni lokalni i daljinski pogon treba ispuhjavati sljedece uvjete:

e Treba biti onemogucen rad elektricnog pogona dok je u upotrebi poluga zd.rucni pogon,

o Treba biti onemoguceno upravljanje pogonom sa dva mjesta u isto vrijefae,

e Svaki korak pokretanja treba da zahtjeva posebnu signalizaciju u uprayljackoj tocki,

e Svi elektricni upravljacki mikroprekidaci i pogonski dijelovi mehanizma trebaju biti jasno obiljezeni
na odgovarajuci nacin da pokazuju smjer kretanja regulacije,

e Daljinska komanda treba da je onemoguc¢ena kada je regulatornapona u poziciji "automatski",

e Mikroprekidaci za lokalno upravljanje treba da su montirani u upravljackom ormaru. Ovi
mikroprekidaci trebaju biti podeseni tako da je neophodne~da selektor automatske regulacije napona,
kada je postavljen u polozaj "ne-automatskog" upravljanja, moze funkcionirati samo ako je prekidac
"lokalno/daljinski", lociran u upravljackom ormaru, “postavljen u polozaj "lokalno". Pod ovim
uvjetima lokalni selektor treba da ima prioritet (overriding control). Ako prekidac
"lokalno/daljinski" nije u polozaju "lokalnog" ypravljanja tada rad regulacijske sklopke treba biti
blokiran.

Oprema treba biti podeSena tako da osigura daj¢kada se jedan korak pokrene da se dovede do kraja,
nezavisno od rada upravljackih releja, mikroprekidaca ili kvara na pomo¢nim krugovima ili bilo kakvih
drugih razloga.

Upravljacka i signalna oprema treba da osigutaju:

e Pokazivanje trenutnog polozaja regulacije, mehanicke na samom transformatoru, a elektricne na
mjestu daljinskog upravljanja. Pokaziva¢ na transformatoru treba da pokazuje trenutni polozaj u toku
rada, a pokaziva¢ na daljinskom upravljanju treba da jasno pokazuje polozaj regulacije. Brojevi
trebaju biti numerirani od_l,~pa naviSe. Susjedni polozaji trebaju biti numerirani u nizu na takav
nacin da, sa kretanjem prema’ vecem broju poloZaja, dobivamo visi napon namotaja u praznom hodu.

e Na mjestu daljinskog upravljanja treba da postoji signalna lampica ili zvucno upozorenje da je
regulacijska sklopka-W/radu. Ako promjena poloZaja nije zavrSena unutar predvidenog vremena,
lampica ¢e nastaviti~da svijetli dok se promjena polozaja ne zavrsi.

e Signal sa opsegom4-20 mA za daljinsko pokazivanje polozaja regulacije u komandnoj prostoriji.

e Uredaj za automatsku regulaciju napona nije predmet obima isporuke.

e Jedinica motornog pogona mora biti opremljena sa modulom pretvaraca polozaja (matrica dioda) ,
pruzajuci BE€D kod pozicije regulacione preklopke.

Potrebna oprema mora da se sastojati od sljede¢ih elemenata:
a) matrica dioda (BCD kod)
b) galvanski izolirana jedinica sa dva para izlaznih terminala bez potencijala (BCD kod) za
sljede¢u namjenu:
* za numeri¢ku jedinicu za automatsko upravljanje naponom
» za digitalni displej indikacije pozicije
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2.3.5.2.6. Provodni izolatori i prikljucci

Energetski transformator treba biti projektiran za priklju¢enje na Al/Ce provodnike u vanjskom postrojenju.
Treba osigurati provodne izolatore uljno-zra¢nog tipa propisno dimenzionirane za zavrSetak primarnog,
sekundarnog i tercijarnog namotaja kao i za neutralne izvode transformatora.

Provodni izolatori trebaju imati kliznu stazu najmanje 25 mm/kV, sa najmanje 30% zastic¢ene klizne staze.
Energetski transformator i provodni izolatori trebaju biti projektirani tako da se svaki provodni izolator moze
zamijeniti bez podizanja poklopca transformatora. Za ovu svrhu potrebno je osigurati odgovarajuce otvore sa
poklopcima na pogodnim mjestima.

Provodni izolatori trebaju biti u skladu sa BAS EN 60137 i BAS EN 60270 ili drugim ekvivalentnim
standardima. Provodni izolatori trebaju biti dizajnirani tako da minimiziraju parcijalna/praznjenja i radio
smetnje. Trebaju biti zamjenljivi sa provodnim izolatorima istog naponskog nivoa, Potrebno je osigurati i
isporuciti odgovarajuce pristroje i pribor za dizanje izolatora.

Provodni izolatori nazivnog napona viseg od 38 kV trebaju biti kondenzatorskog tipa, sa unutra$njom
izolacijom od uljem impregniranog papira.

Za nazivni napon jednak ili nizi od 38 kV prihvatljivi su izolatori od ¢vrstog poreulana.

Glavni izvodi za spajanje transformatora trebaju biti cilindricni, odgovaraju¢eég promjera i duzine i trebaju
biti izradeni od bakra ili legure mesinga u skladu sa mjestom primjene.” Prikljucci izradeni od bakra ili
mesinga moraju biti posrebreni slojem minimalne debljine 40 um.

Spojni dio izmedu provodnog izolatora i glavnog kotla treba biti projektiran tako da osigura porculan od
oste¢enja zbog naprezanja izazvanih kratkim spojevima tokom rada iliispitivanja.

2.3.5.2.7. Ventili

Ventili trebaju biti potpuno zatvorenog ’full-way’’ tipa i-trebaju se otvarati okretanjem zasuna suprotno
smjeru kazaljke na satu gledajuci prema ventilu. Ovi ventilytrebaju biti u stanju da obavljaju svoju funkciju
na temperaturama od najnize temperature okoline do maksimalne temperature ulja opisane u Specifikaciji.
Svi ventili trebaju imati moguénost zakljucavanja sa odgovaraju¢im katancima.

Katanci treba da omoguce zakljucavanje u otvorenom¥zatvorenom polozaju. Na svim ventilima osim ventila
za praznjenje transformatora i ventila za manipulacijd uljem treba osigurati pokaziva¢ na kojem se sa zemlje
jasno vidi poloZaj u kom se ventil nalazi.

Kotao transformatora treba biti opremljen minififalno sa sljede¢im:

e Po jedan 50 mm ventil na vrhu i~dnu kotla, montirani dijagonalno jedan nasuprot drugom, za
prikljucenje opreme za cirkulaciju/j filtriranje ulja. Donji ventil moze sluziti i kao ventil za ispust
ulja.

e Po jedan pristroj za uzimanje-uzoraka ulja sa gornjeg, srednjeg i donjeg nivoa glavnog kotla. Svi
dijelovi koji sadrze ulje, ked-kojih postoji moguénost nakupljanja zraka tokom punjenja, trebaju biti
opremljeni sa prikljuc¢cimaza odzracivanje na najvisim tockama.

Svi dijelovi transformatora u kgjima se nalazi ulje, a u kojima se moze zadrzati zrak tokom punjenja uljem
trebaju na svojim najvisim tockema imati odgovarajuci ventil za odzracivanje.

Potrebno je na kotlu transfermatora montirati tablicu (pored ostalih) sa pregledom ugradenih ventila za slucaj
transformatora u radu (otvoren — zatvoren ventil). Tablica treba biti od nehrdaju¢eg materijala na visini od
1,75 m od tla.
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2.3.5.2.8. Uljni konzervatori

Transformator treba biti opremljen uljnim konzervatorom izradenim od zavarenog Celika, koji je u stanju da
primi promjenu zapremine ulja u kotlu koja nastaje na razlici temperature izmedu -25°C i najviSe
temperature nastale uslijed najnepovoljnijih uvjeta temperature okoline i optere¢enja transformatora.
Konzervator transformatora koji ima regulacijsku sklopku treba da ima odgovaraju¢i odjeljak za ulje
regulacijske sklopke
Svaki od uljnih odjeljaka treba da je opremljen sa:

e Pokazivatem nivoa ulja sa alarmnim kontaktima za minimalni i maksimalni nivo ulja,

e Susionikom zraka sa silikagelom postavljen na visini covjeka,

e Ventilom za punjenje ulja,

e Ventilom za ispustanje ulja,

e Revizijskim otvorom.
Pokaziva€ nivoa ulja treba biti montiran na bo¢nu stranu konzervatora tako da~se moze ocitati sa zemlje.
Oznake na pokazivacu treba da pokazuju minimalni i maksimalni nivo ulja na’20°C. Konzervator treba biti
opremljen sa dvije kuke za podizanje.
Radi sprecavanja apsorpcije plinova i vlage od strane ulja, ekspanzijska posuda ulja ne smije biti u direktnom
kontaktu sa vanjskim zrakom. Potrebno je primijeniti sustav tzv. «Atmoseal». Pored toga, potrebno je
montirati susionik zraka izmedu konzervatora i atmosferskog zraka-da“bi se sprijecila kondenzacija vlage
unutar zracne Celije. Ponudaci su slobodni ponuditi alternativne sustave za zastitu ulja ali moraju imati Siroko
iskustvo za dugotrajnost i postojanost bez odrzavanja u pogonu. Prijeédlog treba biti adekvatno dokumentiran
nacrtima, referencom listom i ostalom dokumentacijom koja opraydava predlozeno.

2.3.5.2.9. Transformatorsko ulje

Nabava ukljucuje novo transformatorsko ulje za pumjenje u nove energetske transformatore. Osnovne
karakteristike novog transformatorskog ulja treba da‘su u skladu sa standardom BAS EN IEC 60296
Ed.5/2021 Tabela 3 ili ekvivalentnim, a nakon punjenja u transformator i prije pustanja u rad karakteristike
novog transformatorskog ulja treba da su skladotsa standardom BAS EN IEC 60422:15 Tabela 3 ili
ekvivalentnim.

Transformatorsko ulje treba biti mineralno izgolaciono ulje, naftenske baze, potpuno inhibirano i da pripada
klasi visoko kvalitetnih ulja (Tip A).

Ugovorno tijelo nece prihvatiti izolaciona® ulja dobivena GTL (gas-to-liquid) tehnologijom, odnosno
izolaciona ulja dobivena iz plina.

Tehnicki zahtjevi za nekoriStena inhibifaria mineralna izolaciona ulja za energetske transformatore nalaze se
u tocki 2.3.4.

2.3.5.2.10. Ispitivanja uzoraka ulja

Uzorci ulja ¢e biti ispitivani~prije isporuke transformatora, kako bi se potvrdilo da ulje zadovoljava zahtjeve
standarda i slijedece karakteristike trazene u tenderskoj dokumentaciji (dielektri¢na ¢vrstoc¢a, sadrzaj vode,
medupovrsinski napon, boja, vizualni izgled, neutralizacioni broj, sadrzaj inhibitora oksidacije, DDF na
90°C, korozivnost, viskeznost, PCB, odredivanje broja i veliine Cestica u transformatorskom ulju) i
izvjesca o ispitivanju(€ebiti dostavljeni na odobrenje Ugovornom tijelu.

Takoder ¢e biti vr$éna analiza plinova rastvorenih u ulju prije i poslije svih vrsta testova izvrSenih u tvornici.
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2.3.5.2.11. Sustav hladenja

Sustav hladenja energetskih transformatora treba biti tipa ONAN/ONAF za tronamotajne transformatore
opisane u ovoj Specifikaciji.
Hladenje transformatora treba osigurati tako Sto ¢e radijatori biti ugradeni na kotao transformatora.
Radijatori trebaju biti demontaznog tipa spojeni na kotao sa prirubnicama. Radijatori mogu biti demontirani
bez ispustanja ulja u kotlu transformatora.
Radijatori treba da su projektirani da izdrze puni vakuum. Svaki radijator treba imati uske za dizanje, ispust i
odzracni prikljucak.
Jedan radijator treba biti u rezervi, tako da ¢e sa uklanjanjem bilo kojeg od radijatora biti .emogucen nastavak
pogona prema specificiranoj punoj ONAN i ONAF nazivnoj snazi bez prekoraCenja specificiranog porasta
temperature.
Projektiranje i izrada radijatora trebaju biti takvi da osiguraju pogon bez vibracija VVodsustvo bilo kakvog
curenja ulja, bez obzira na jainu vjetra i atmosferske uvjete. Radijatori trebaju bitd ¢vrste konstrukcije i na
odgovarajuéi nacin pricvrséeni za kotao.
Motori ventilatora trebaju biti potpuno zatvoreni i vodonepropusni za vanjsku‘@montazu. Propeleri ventilatora
trebaju biti zastieni od sluCajnog pristupa sa mrezom od nehrdajuce celicnie' Zice sa okcima ne vecim od
25mm.
Motor i ventilatori trebaju postié¢i visoku efikasnost i mali nivo buke u skladu sa smanjenjem prijenosa buke i
vibracija. Ventilatori trebaju biti montirani neovisno od radijatora ili.ée*eventualno biti usvojena neke vrste
priznate anti-vibracione montaze.
Rashladna oprema treba biti podijeljena u grupe. Svaka od grupa-freba biti elektricno odvojena i posebno
upravljana i Sticena prekidacem. Posebno, svaki motor treba~dd bude Sticen sklopnikom sa termickom
zaStitom. Upravljanje dva stupanja hladenja treba izvesti tako da prvi i drugi stupanj budu zamjenjivi.
Preklopka ,,ru¢no/automatski* treba biti predvidena za svakugrupu. U automatskom rezimu rada pokretanje
1 zaustavljanje rashladne opreme treba da bude upravljanosatermometrom koji mjeri temperaturu namotaja i
gornjeg nivoa ulja.
Predvidjeti automatsku tjednu kontrolu rada koja éetyednom tjedno startati sve grupe hladenja tokom
podesivog vremenskog intervala uzimajuéi u obzir da'$é ne vrsi startanje svih rashladnih grupa istovremeno.
Upravljacki sustav treba sadrzavati karakteristike Za/lokalno i daljinsko pokazivanje:

e Rashladni sustav u radu,

e Ispad jednog od motora ventilatora/punpi,
e Gubitak napona napajanja,

e Kvar kontrole pokretanja,

e Polozaj preklopke «Ruéno-Automatski».

Upravljacka i zastitna oprema treba bit) smjeStena u upravljacki ormar postavljen na kotao transformatora na
pristupacnom mjestu.
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2.3.5.2.12. Zastitni, mjerni i pokazni uredaji

Sljedeca oprema treba biti uz transformator i njihova cijena ¢e biti uklju¢ena u cijenu transformatora:

e Termometar sa kazaljkom za gornji nivo ulja sa pokaznom skalom i pokazivacem maksimuma, i dva
zasebno podesiva i elektricki odvojena kontakta za alarm i isklop, kao i dva zasebno podesiva i
elektricki odvojena kontakta za upravljanje hladenjem i elektri¢ni pretvarac sa opsegom 4-20 mA.

e Temperatura namotaja treba se mjeriti tehnikom termo slike. Termo osjetljivi element treba biti
smjeSten u dzepu koji je u gornjem nivou ulja. Treba osigurati zasebno.jezgro strujnog
transformatora koji je ugraden na jednom od VN provodnih izolatora za napajanje'grijnog elementa
termo slike. Potrebno je osigurati i dva zasebno podesiva 1 elektricki odvojenakontakta za alarm i
isklop kao i dva zasebno podesiva i elektricki odvojena kontakta za upravljanje hladenjem. Potrebno
je ugraditi i elektri¢ni pretvarac sa opsegom 4-20 mA za daljinski registrator tetiperature.

e Buholc relej montiran na cijev koja spaja kotao sa konzervatorom, sa_dva plovka i nezavisne
kontakte alarma i isklopa. Uz relej treba osigurati pristroj za ispitivanjé i pristroj za uzimanje
uzoraka ulja izveden u visini ¢ovjeka.

e Buholc relej ne treba djelovati tokom kratkih spojeva u radu i tokom jspitivanja na kratki spoj.
Zastitni uredaj montiran na cijevnu vezu teretnog dijela preklopke sa odjeljkom konzervatora za
regulaciju, sa kontaktom za isklop.

Leptir ventili ispred i iza svakog od gore razmatranih releja
Relej alarma nivoa ulja

Pokazivaci protoka ulja

Pokazivaci temperature ulja na izlazu rashladnog sustava

2.3.5.2.13.  Upravljacki ormari i oZiCenje

Transformator treba biti opremljen sa upravljackim ormarom izradenim od varenog cCelika, zasticen od
korozije (cincanje) i ofarban. Ormar treba biti ¢vrste konstrukcije, nepropustan za vodu i prasinu za stupanj
zaStite IP 66 prema BAS EN 60529 ili ekvivalentnom,standardu. Ormar treba sadrzavati sve upravljacke i
zaStitne uredaje za sustav hladenja kao i izvode svih Sekundarnih krugova transformatora.

Interno oziCenje ormara treba biti izvedeno sa jasn0 razdvojenim krugovima jedan od drugog tako da se
omoguci sigurno odrzZavanje i popravka svakog od njih nezavisno, bez ometanja drugih.

Pored toga, potrebno je osigurati odvojen upramljacki ormar za lokalno upravljanje regulacijskom sklopkom.
Ormari trebaju biti postavljeni tako da im se~0moguci lak pristup sa zemlje. Ormari trebaju biti opremljeni
grijaima protiv vlage, internim osvjetljemjem, utinicom 220 V AC, 16 A. Vrata ormara trebaju imati
prozorcic ili providno staklo.

Tocan polozaj upravljackog ormara ¢e-biti naknadno dogovoren sa odabranim Ponudacem.

Svi elektriéni izvodi prema vani trebaju biti provedeni iz ormara kroz celicne cijevi ili druga zaSticena
metalna kuciSta. OZi¢enje unutar .ormara treba biti izvedeno sa uljno otpornom PVC izolacijom.

Svi signalni i alarmni kabeli kojisu polozeni po transformatoru moraju biti sa ¢elicnim plastom, oklopljeni i
zatvoreni u Celi¢ne kanalice.

Provodnici treba da se uvedu fla spojnu lajsnu i da na njima postoje odgovarajuce stopice (hilzne). Ormar
treba da ima dovoljan brgjyrupa za uvodenje kabela opremljenih sa kabelskim uvodnicama i plasticnim
¢epovima.
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2.3.5.2.14. Sustav nadzora (on-line monitoring) transformatora

Transformator treba biti opremljen sustavom za on-line monitoring, a za prihvat sustava na transformatoru
treba biti prevideno sljedece:

- Mjesto i nosaci za ormar za prikupljanje i prilagodbu svih signala.

- Mjesto prikljucenja uredaja za pracenje plinova u izolacijskom ulju

- Rezervni dzep za sondu Pt 100 (navodi se u tocki kotao)

- Strujni transformator, obuhvatni u kupoli VN provodnika

Mjerene velicine
Monitoring sustav treba neprekidno mjeriti minimalno sljedece veli¢ine:
- struja VN namota u jednoj fazi,
- temperatura u dZzepu poklopca kotla transformatora,
- temperatura ulja i namota unutar kotla
- temperatura okoline i u ormari¢u monitoringa,
- radna stanja ventilatora,
- polozaj regulacijske sklopke, potro$nja motora pogona regulacijskessklopke, temperatura u teretnom
dijelu regulacijske sklopke

Racunske velicine
Temeljen izmjerenih veli¢ina monitoring treba izracunati ili procijemniti minimalno sljedece veli¢ine:
- prividna snaga (MVA),
- interpretacija rezultata DGA,
- faktor opterecenja,
- gubici,
- radni sati transformatora,
- brojaci prenapona na VN strani,
- temperatura najtoplije tocke namota,
- radni sati ventilatora.
- alati za izratun maksimalnog preopterec¢enja I maksimalnog trajanja preopterecenja transformatora.

Osjetnik plinova
Osjetnik plinova treba mjeriti minimalno,slijjedece plinove: vodik (H2), etilen (C2H4), acetilen (C2H2),
uglji¢ni monoksid (CO), kao i sadrzaj vlage(H20) u ulju.
Osjetnik plinova treba zadovoljiti slijedeée karakteristike:
- transformatorsko ulje se nadzire neprekidno, uzorkovanje automatski putem online DGA sustava
osjetnika,
- osjetnik treba biti spojen ha-ulje preko ventila,
- DGA uredaj mora komuficirati sa ugradenim kontrolerom u ormaru monitoringa putem Modbus
protokola,
- postavljanje alarma_i analognih izlaznih signala treba biti parametrirano i aktivirano odgovaraju¢im
operativnim sustavem,
- DGA uredaj bez‘potrosnih komponenti ili dijelova,
- mogucénost autekalibracije uredaja,
- stupanj izolacije minimalno IP66 i
- metalni dijelovi od aluminija ili nehrdajuceg celika.

Mjerno procesna jedinica

Svi osjetnici trebaju biti povezani na jedinicu za prikupljanje i obradu podataka, koja je ugradena u ormaric¢
na kotlu transformatora.

Ormari¢ procesne jedinice treba biti izraden od nehrdajuceg celika sa stupnjem mehanicke zastite minimalno
IP66.

Jedinica za prikupljanje i obradu podataka mora izvoditi sve potrebne proradune u realnom vremenu,
spremati ih u lokalnu memoriju i prosljedivati ih posluzitelju smjestenom u udaljenoj lokaciji korisnika.
Komunikacija se ostvaruje kroz mreznu infrastrukturu procesne mreze TCP/IP skupom protokola.
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Kontroler jedinice za obradu podataka treba imati funkciju automatskog starta i moguénost pohrane mjerenih
i racunskih veli¢ina u internu memoriju. U slucaju prekida komunikacijske veze sa posluZziteljem, kontroler
treba posluzitelju prenijeti sve podatke iz vlastite memorije automatski pri ponovnoj uspostavi veze. Interna
memorija kontrolera mora biti dovoljna za pohranu svih podataka u razdoblju od minimalno 60 dana.
Kontroler treba imati ugradeno korisnicCko Web sucelje na kojem se prikazuju trenutne vrijednosti
najvaznijih parametara, aktivnost alarma i podatci spremljeni u memoriji jedinice.
Kontroler treba imati moguénost priklju¢ivanja naprednih uredaja za dijagnostiku (engl. IED) i provjeru
ispravnosti senzora i ugradene opreme na transformatoru.
U ormar sustava monitoringa treba biti ugraden:

o Kontroler s lokalnim HMI suceljem, integriranom memorijom za lokalnu pohtanu podataka i
minimalno sljede¢im komponentama:
- lokalno HMI sucelje (Web aplikacija)
- memorija za lokalnu pohranu podataka (Compact flash kartica)
- I/O moduli (ugradeni):
- analogni ulaz (5 kanala),
- RTD ulazi (6 kanala),
- digitalni ulazi (12 kanala),
- digitalni (relejni) izlazi (2 kanala) za indikacije alarma prema’nadzornom sustavu (zajednicki
alarmi, mrezni watchdog)
- 1 kom. Ethernet port (RJ-45)
- Komunikacijsko sucelje prema serveru ili nadzornoj SCABA-i: [EC 60870-5- 104, Modbus, IEC
61850
Izvor 24 VDC za napajanje kontrolera,
industrijski Ethernet preklopnik (2 opticka i 6 bakrenihsRJ 45 ulaza)
redne stezaljke s ugradenom prenaponskom i nadstrujnom zastitom U/I kanala kontrolera,
strujni pretvornik za mjerenje struje na VN strani
Pt100 sonda za mjerenje temperature okoline
Pt100 sonda za mjerenje temperature TMS ormarica

O O O O O O

Posluzitel
Posluzitelj monitoring sustava je industrijsko ragunalo smjesteno u kontrolnoj sobi, visokih performansi,
koje sluzi za:

- sredi$nji pristup i pregled podataka u §tvarnom vremenu monitoringa,

- dugotrajno pohranjivanje podatakalokalnih procesnih jedinica na transformatorima,

- sistematizaciju i naprednu obradupodataka monitoringa,

- automatsko generiranje izvjeSca(periodicki, na zahtjev i po dogadaju) i

- daljinski pristup

Posluzitelj mora biti opremljen programskom podrskom koja omogucéava gore navedene funkcionalnosti:

- Aplikacija za prikupljanjetd obradu podataka, estimaciju parametara transformatora, vizualizaciju,
pohranu u bazu podataka“i sucelje s mogucnoséu pregleda podataka preko racunalne mreze (Web
server) na lokalnom jeziku

- SQL baza podataka,

- programsko sucelje-za razmjenu podataka komunikacijskim protokolima prema: IEC 60870-5-104 ili
IEC61850

Monitoring sustave treba prikazati na vjerodostojnoj slici transformatora s jasno vidljivim komponentama
(provodnici, ormarisregulacijska sklopka, ventilatori, itd.) na kojima se vrsi nadzor.

Posluzitelj mora_ithdti bazu podataka za dugotrajnu pohranu, koja sluzi kao i sigurnosna kopija podataka
spremljenih na procesnim jedinicama na transformatorima.

Pristup monitoring sustavu mora biti preko Web preglednika i mora biti omoguéen pristup podacima sa
lokalnih i udaljenih racunala u procesnoj mrezi korisnika.

U sustavu moraju biti definirane korisnicke uloge koje definiraju pristup podacima i postavkama sustava.
Posluzitelj treba imati mogucnost slanja podataka putem standardnih industrijskih protokola (IEC 61850,
IEC 60870-5-104, Modbus...) prema centralnom sustavu transformatorske stanice.

Minimalna konfiguracija industrijskog racunala je:
- Procesor intel i5 ili bolji
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- Memorija (RAM): =28 GB

- 2 kom. HDD min. 2 TB u RAIDI1 polju za redundanciju,

- 2 LAN RJ45 porta,

- Windows operativni sustav
Uz racunalo treba biti isporucena i periferna oprema: 24" monitor, tipkovnica, mis.
Mjerno procesne jedinice na transformatoru i posluzitelj u kontrolnoj sobi moraju biti medusobno spojeni
optickim kabelom.

2.3.5.2.15. Pomoc¢ni napon napajanja

Pomoc¢ni istosmjerni napon za sve upravljacke, alarmne i pokazne funkcije treba biti 220,V DC

Pomo¢ni naizmjenicni napon treba biti 400/230 V AC, 50 Hz.

Opseg radnog napona za istosmjerno i naizmjeni¢no napajanje treba biti izmedu 85% i 110% nazivnog
napona.

2.3.5.2.16.  Zastita od korozije i farbanje

Svi dijelovi transformatora proizvedeni od korozivnih metala trebaju_se zastiti od korozije bojenjem.
Unutra$nje povrsine transformatora (ukljucujuci uljni konzervator) bitin¢e zasticeni od korozije temeljnom
bojom dokazane nerastvorljivosti u vrelom ulju do maksimalno 100°€,
Spoljasne metalne povrSine tretiraju se kao sto slijedi:
a) Priprema povrsine:
Prije farbanja sve povrsine ¢e biti podvrgnute ¢iS¢enju, pjeskarenju prema specifikaciji SSPC- SPS-63
preporuka za farbanje Celi¢nih konstrukcija.
b) Osnovni premaz:
Katalizirane epoksi boje sa antikorozivnim pigmettima koriste se kao osnovni premaz za kotao,
izmjenjivace toplote i radijatore, za radijatore, mogu\s¢ koristiti takoder sinteticke boje.
c) Zavrsni sloj:
Zavrs$ni premaz rezervoara, izmjenjivaca toplote,i radijatora vrsi se bojama koje pripadaju jednoj od
sljedecih kategorija:
- Poliuretanskim bojama,
- Bojama na bazi alkida i silicija,
- Modificiranim vinil bojama.
Bilo koji srednji sloj izmedu osnovnog’i.zavrsnog sloja mogu biti izabrani od strane Ponudaca. Razliciti
slojevi boje moraju biti razli¢ite bojefadi omoguéavanja njihove brze identifikacije. Minimalna debljina
svakog sloja ¢e biti 35 mikrona. Bojazavrsnog sloja podlijeze odobrenju Narucitelja.
Ponudac ¢e dostaviti na usvajanje mefodu antikorozivne zastite koji namjerava primijeniti, a posebno ¢e se
navesti nominalna vrijednost debljine svakog sloja. Farbanje transformatora mora biti zavrSeno prije
rutinskih ispitivanja. Gotove ofarbane povr§ine moraju biti propisno zasticene od moguceg oStecenja tokom
transporta i montaze. Ponudag.£g osigurati dovoljnu koli¢inu boje u cilju popravke oste¢enih dijelova.
Ugovorno tijelo ¢e prihvatiti zastitu od korozije C4 (H) prema BAS EN ISO 12944-2 ili ekvivalentu.
Ako se koriste pocincani dijelovi, cin¢anje mora biti obavljeno postupkom toplog cin¢anja.

2.3.5.2.17. Oznake'i natpisne ploce

Transformator ¢efimati dvije natpisne plocice pri¢vrS¢ene na dijametralno suprotnim pozicijama na duzoj
strani kotla.

Motori, releji i svi drugi aparati, kao i kabelski i Zi¢ani zavrSeci imati ¢e identifikacijske oznake.

Sve oznake i ploce za vanjsku upotrebu moraju biti od nehrdajuceg celika ili nekog drugog tipa koji je
odobren i moraju biti fiksirane sa nehrdaju¢im zavrtnjima i slovima koja nece izblijediti s viemenom.

Ploce sa nominalnim vrijednostima i drugim uputstvima ili upozorenjima ¢e biti na jednom od sluzbenih
jezika u BiH i odobrene od strane Narucitelja. PloCe sa nominalnim vrijednostima ¢e prikazati sve podatke
specificirane u BAS EN 60076-1, tocka C, ukljucujuci i broj ugovora Narucitelja.
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2.3.6. Opisi, zahtjevi i podaci

Ovaj odjeljak pokriva, zajedno sa opéim tehni¢kim specifikacijama, tehnicke zahtjeve za projektiranje,
proizvodnju, tvornicka ispitivanja, transport, smjestanje i ugradnju na planirana mjesta, ispitivanje na mjestu
ugradnje i pustanje u rad energetskog autotransformatora za TS Mostar 4.

Ovo je specifikacija osnovnih performansi i pokriva samo osnovne opc¢e aspekte koji ¢e osigurati minimalni
standard kvaliteta i izvrSenja. Ostali detalji i specifi¢ni podaci su sadrzani u tenderskim crtezima, tehnickim
karakteristikama i drugim dokumentima koji ¢ine dio tenderske dokumentacije.

2.3.6.1. Opce

Ponudac treba osigurati projektiranje, izradu, tvorni¢ko ispitivanje, dostavu na mjésto ugradnje, istovar,
nadzor nad montazom, pregled, ispitivanje i pusStanje u rad transformatora, te jamciti za transformator i
pripadajuc¢u opremu. Ovaj Clan specificira opremu i dijelove koje treba isporulitini-radove koje treba izvrsiti
da bi Ponudac ispunio svoje obaveze ovog poglavlja o radu.

Ponudac se obavezuje da osigura isporuku opreme i izvrSenje radova koji se-ne' razmatraju posebno u ovom
poglavlju, a koji se podrazumijevaju kod ovakve vrste poslova, ¢ak i ako, oprema ili radovi nisu posebno
navedeni u ovom poglavlju.

2.3.6.2. Energetski transformator

Nabava sadrzi:
1 kom. Energetski transformator 220/115/10,5 kV, 250/250/50 MVA
YN, a0, d5 kompletno sa pomoénim priborofii opremom

2.3.6.3. Uvjeti okoline
Transformator treba biti pogodan za rad u sljede¢im uvjetima:

Maksimalna/minimalna temperature zraka: 40°C/-25°C
Maksimalni/minimalni atmosferski tlak: 1030 mbar/930 mbar
Maksimalna relativna vlaznost: 100%

Nadmorska visina: <1000 m

Brzina vjetra, maksimalna u godini: 45 m/s
Izokeraunicki nivo: 75

Seizmicki uvjeti 8 MCS

2.3.6.4. Koordinacija sa drugim’strankama
Odgovornost Ponudada je raspitati se<za sve potrebne informacije kako bi projektiranje, proizvodnja,
tvorni¢ka ispitivanja, isporuka na<mijesto ugradnje, montaza, ispitivanje i puStanje u rad energetskog
transformatora bila u skladu sa zahtjevima tehnicke specifikacije Ugovornog tijela i uvjetima rada.
Stoga se preporucuje da Ponudat/obide mjesto ugradnje i sam prikupi sve potrebne informacije. Ponudac ¢e
takoder osigurati neophodnd./koordinaciju sa drugim strankama koje ucestvuju u ovom projektu radi
razmjene potrebnih informacija.

2.3.7. Tehnicka doktmentacija

2.3.7.1. Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
Ponudac¢ ¢e dostaviti dokumente na osnovu kojih ¢e se ste¢i uvid u nacin proizvodnje i vrSenja kontrole
kvaliteta komplétnog procesa proizvodnje energetskog transformatora. Ovim dokumentima se dokazuje
moguénost i namjera proizvodaca transformatora da vrsi cjelovitu kontrolu kvaliteta u svim fazama procesa
proizvodnje.

* Neophodni crtezi transformatora na kojima je vidljivo sljedece:
a) kompletan transformator sa dimenzijama
b) orijentacija i fazovanje transformatora
¢) izgled transformatora na temeljima
d) preliminarna natpisna plocica.
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o Kataloska dokumentacija opreme na transformatoru, dijelova transformatora i materijala koji ¢e biti
koristeni u izradi transformatora, sa jasno naznacenim tipom i tehnickim karakteristikama opreme koja se
planira ugraditi (u skladu sa tablicom 3.1.4. iz Priloga 8.), a najmanje za sljedece:

a) Vakuumska regulacijska sklopka za rad pod opterecenjem,

b) Motorni pogon regulacijske sklopke,

c) VN, SN i NN provodni izolatori,

d) Bakarni vodici za izradu namotaja,

e) Magnetni lim

f)  Pokazivaci nivoa ulja (transformatora i regulacione sklopke),

g) Zastitni releji (Buchholz relej transformatora i zastitni relej regulacione sklopke),
h) Radijatori

i)  Ventilatori

j)  Transformatorsko ulje

k) Zracni jastuk u konzervatoru

1) Kontaktni termometar,

m) Termo slika,

n) Obuhvatni strujni mjerni transformator za jedan VN namotaj

0) SuSionici sa silikagelom (za transformator i regulacionu sklopku)
p) Sigurnosni ventili nadtlaka (transformatora i regulacione §klopke)
q) Uredaj za monitoring transformatora

U prilozenoj kataloskoj dokumentaciji moraju jasno biti-naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima
kako bi se u istima mogle potvrditi karakteristike ponudene stavke (ne prilagati uopcene kataloge u kojima
nije jednoznacno navedeno koje parametre ima ponuidena stavka). KataloSka dokumentacija koja ne
upuluje jednoznacno na dati proizvod neée biti razmatrana i tretirati ¢e se kao da nije ni dostavljena.

* Izvjeséa o tipskim i drugim ispitivanjima

Ponudac je u obavezi sa ponudom dostaviti kompletna izvjeS¢a o provedenim tipskim ispitivanjima, ne
starijim od deset (10) godina ra¢unajuéi od @atuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu
JN, obavljenim na autotransformatoru, najviseg napona VN namotaja Um =245 kV i nazivne snage Sn > 250
tipskom ispitivanju transformatora na keatki spoj ne starijim od sedam (7) godina racunajué¢i od datuma
objave obavjestenja za predmetnu nabayku na Portalu JN.

Tipski testovi za generatorske blokitransformatore se nece prihvatiti.

Za predvideni tip vakuumskefu€gulacione sklopke potrebno je dostaviti kompletne tipske testove u skladu sa
BAS EN 60214-1 standardom ili ekvivalentnim standardom ili Cerifikat o provedenim tipskim ispitivanjima,
u skladu sa Tackom 5.2%) Type cerificate, prema BAS EN 60214-1 ili ekvivalentnom standardu, za
regulacionu preklopu pontidenog proizvodaca i tipa.
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2.3.7.2. Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Crtezi, dokumentacija i literatura
Projektna dokumentacija koja je predmet odobrenja od strane Narucitelja sadrzi:

(1) Proracune i proracunske zabiljeske transformatora:
a) Proracun o izdrzljivosti transformatora na kratak spoj
b) Projektne zabiljeske i proracuni iz kojih ¢e biti jasno za koje vrijednosti se transformator konstruise:

- presjek jezgra,

- masa magnetnog jezgra,

- magnetni fluks u jezgri za sve polozaje preklopke pri Un u praznom hodu i punoin teretom,

- magnetni fluks u jezgri za sve polozaje preklopke pri 1.05xUn pri punom teretu,

- magnetni fluks u jezgri za sve polozaje preklopke pri 1,1xUn u praznom hodu,

- greska prenosnog odnosa za sve kombinacije namotaja uz podatkelo" broju zavoja po svakom
namotaju,

- podatke o izvedbi namotaja (vrsta, tip, izolacija, masa bakra upotrebljénog za izradu namotaja, broj
zavoja, poprecni presjek vodica, gustoca struje, dimenzije i odstojanja izmedu namotaja, polozaj i
broj kanala za hladenje itd.),

- termiCke proracune sa definisanim najtoplijim mjestima u transformatoru,

- vrijednosti napona kratkog spoja,

- vrijednosti gubitaka u praznom hodu i kratkom spoju,

- proracune kojim se dokazuje da li je potrebna ugradmja dodatne zastite SN/NN namotaja od
prenapona,

- detaljnije karakteristike materijala i elemenata koje namjerava koristiti,

(2) Kona¢nu mjernu skicu,
(3) Crteze glavnih komponenti,
(4) Crteze komponenti i detalja,
(5) Planove i uputstva za montazu i odrzavanje,
(6) Kompletne Seme ozicenja za svu elektroopremuy
- dijagram/shema vezivanja za motorni pogon regulacione sklopke,
- dijagram/shema vezivanja zastita i signaliZagije transformatora,
- dijagram/shema za sistem hladenja transfermatora,
(7) Plan proizvodnje i kontrole kvaliteta,
(8) Konacnu transportnu mjernu skicu,
(9) Dijagram ventila,
(10) Natpisna plocica,
(11) Crtez komandno signalnog orthara sa prikazanim rasporedom ugradene opreme,
(12) Crtez upravljackog ormara regulacione sklopke.

Gore navedene dokumente- ‘erteze Dobavlja¢ podnosi Naruciocu u jednom (1) Stampanom primjerku i
jednom (1) primjerku u elektronskom obliku na CD-u, DVD-u ili USB stiku na jednom od sluzbenih jezika u
BiH ili na engleskom jeziku; na reviziju, komentar i odobrenje, u skladu sa dogovorenim rasporedom izmedu
Dobavljaca i Naruciteljaali ne kasnije od jednog mjeseca prije datuma kada ¢e biti potrebni za proizvodnju.
Softver koji se koristi-za crteze i dokumenta od strane Dobavljaca bice usaglaSen sa Naruciteljem.

U roku od 15 radnih dana od dana prijema, Narucitelj ¢e u pisanoj formi obavijestiti Dobavlja¢a o statusu
dostavljene dokumentacije sa sljede¢im komentarom:
= "Odobreno" - U ovom slucaju Proizvodac ¢e odmah poceti proizvodnju robe.
= "QOdobreno sa izmjenama" - Dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrte i/ili druge dijelove
dokumentacije u skladu sa predlozenim izmjenama od strane Narucitelj navedenim u Zapisniku o
pregledu dostavljene dokumentacije. Nakon toga, uskladene nacrte i/ili druge dijelove
dokumentacije Dobavlja¢ dostavlja Narucitelju na uvid i odobrenje.
= "Nije odobreno" - U ovom slu¢aju Dobavlja¢ je duzan da dostavi predmetnu dokumentaciju na
ponovni uvid i odobrenje, u skladu sa misljenjem i zahtjevima navedenim u Zapisniku o pregledu
dostavljene dokumentacije.
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Dobavlja¢ ¢e ponovo dostaviti Narucitelju revidirane dokumente za odobravanje. Nakon odobrenja, tri
kopije svih dokumenata (dvije Stampane i jedna elektronska) treba da se isporuce Narucitelju.

Odobrenje crteza i dokumenata od strane Narudlitelja neée osloboditi Dobavlja¢a od bilo kakve
odgovornosti od ispunjenja zahtjeva iz tehnitke specifikacije. Kona¢nu odobrenu projektnu
dokumentaciju Dobavlja¢ ¢e dostaviti Narucitelju u definiranom broju Stampanih primjeraka i u
elektronskoj formi najkasnije 6 (Sest) mjeseci prije isteka roka realizacije ugovora. U slucaju da
Dobavlja¢ ne ispuni naprijed navedeni rok, Narucditelj zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovor i
izvr$i naplatu jamstva za uredno izvrSenje ugovora.

2.3.7.3. Konacna dokumentacija za Naruditelja:

Uz isporuku energetskog transformatora, Dobavljac ¢e dostaviti Cetiri (4) kompleta tehnicke dokumentacije i
jedan (1) komplet u elektronskom obliku na CD-u, DVD-u ili USB stiku, na jédnom od sluzbenih jezika u
BiH ili engleskom jeziku, koji obavezno sadrze sljedece stavke, ne ograni¢avajuéi se samo na njih:

e Osnovna projektna dokumentaciju ukljucujuéi crteze (tehnic¢ki podaci o transformatoru i ugradenoj
opremi, tehnicki opis transformatora i ugradene opreme, kona¢na mjerna skica, transportna mjerna
skica, dijagram ventila, crtez natpisne plo€ice, crtezi transformadtora, crtezi komponenti i detalja,
transportna skica, crtez temeljenja, tvornicke i montazne ¢iteze sa dimenzijama, kompletne Seme
ozi¢enja za svu elektro opremu, Sematske dijagrame kojirpokazuju sve veze, crteze podesavanja i
montaze),

e Izvjesc¢a o izvrSenim medufaznim i zavrSnim ispitivanjina transformatora kod proizvodaca

e Potvrde, certifikate i izvjesc¢a o ispitivanjima za ugradenu opremu i materijale,

e Tehnicka dokumentacija i prospekti za ugradefiw opremu, dijelove transformatora i materijale,
(transformatorski kotao, bakreni vodi¢ za namotaje, antikorozivna zastita transformatora, magnetni
lim, papir, specifikaciju za ulje, VN, SN i.NN provodni izolatori, obuhvatni strujni transformatori,
vakuumska regulacijska sklopka za rad {pod optere¢enjem, motorni pogon regulacijske sklopke,
pokazivaci nivoa ulja u konzervatoru, zastitni releji, ventilatori i radijatori za hladenje, kontaktni
termometar, termo slika, sigurnosni ventil nadtlaka, susionici...),

e Uputstva za transport, montazu, demrontazu, odrZavanje i eksploataciju (*),

Svi crtezi treba da su nacrtani u skladu'sayBAS standardima ili ekvivalentnim i1 da nose sljede¢i naslov u
naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH.a.d. Banja Luka, OP Mostar

TS Mostar 4

(*) Uputstva za transport, mointazu, eksploataciju i odrZavanje

Biti ¢e isporucene Cetiri kopije“prirucnika (uputstava) na jednom od sluzbenih jezika BiH. Prirucnik treba
biti dovoljno detaljan, takoda je na osnovu njega moguce sklapanje, rasklapanje, odrzavanje, eksploataciju i
potrebna podeSavanja opreme i njihovih komponenti.

Prirucnici ¢e sadrzavatiminimum sljedeca poglavlja:

a) Op¢i opis opremé;

b) Uputstvo za transport, montazu i demontazu transformatora i transportnu skicu,

¢) Instrukcije za-pustanje u pogon i eksploataciju,

d) Periodiku i procedure za redovnu kontrolu i preventivno odrzavanje,

e) Periodiku i procedure za vanredne i planske kontrole (ukljucujuci preporucene ispitne metode i kriterije za
ocjenu rezultata),

f) Spisak svih crteza i dokumenata pripremljenih od strane Dobavljaca,

g) Spisak rezervnih dijelova, ukljucuju¢i dijelove za ugradene komponente sa imenom proizvodaca i
narudzbenim brojem,

h) Upute za skladiStenje transformatora i rezervnih dijelova.
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Priruénici se dostavljaju tiskani na papiru formata A4.

Ako bude neophodna revizija prirucnika, kao rezultat prikupljenih informacija tokom montaze i prvog
pustanja u rad, Dobavljac ¢e izvrSiti neophodne izmjene i dostaviti Cetiri kopije revidiranih sekcija (na papiru
i u digitalnom formatu) na jednom od sluZbenih jezika u BiH bez dodatnih troskova za Narucitelja.

2.3.8. Pakiranje, transport, isporuka i montaza

Ponudac¢/Dobavlja¢ se obavezuje da osigura opremu i izvrsi radove i usluge koji nisu nayedeni posebno u
ovom tenderskom poglavlju, a koji se podrazumijevaju kod ovakve vrste poslova kao Sto slijedi:
e Pakiranje, posiljka i transport do odredista sve do mjesta njegove ugradnje, uklju¢ujuci smjestanje na
pripadajuéi temelj;
e Osiguranje za transport i istovar energetskog transformatora i opreme ukljuCujuéi smjestanje na
pripadajuci temelj;
e Montaza transformatora;
e Ispitivanja nakon montaze;
e Nadzor nad pusStanjem u pogon;
e Jamstvo za transformatore i pratecu opremu.

2.3.8.1. Pakiranje i transport

Transformator ¢e biti pogodno upakiran za sve vrste transporta.

Transformator sa njegovim aktivnim dijelom (namotaji, jezgras\stezni sustav i opca struktura) i regulacijska
sklopka mora biti robusne konstrukcije, sigurne za transport{sposobne da izdrzi bilo koji udar (i duzinu
udara) kojima moze biti izlozen tokom prijevoza, uzimaju¢iwobzir sve planirane nacine prijevoza.
Transformator treba biti dizajniran tako da podnosi konstantno ubrzanje, od najmanje 1G, u svim
smjerovima (pored ubrzanja gravitacije u vertikalnom smjeru).

Neophodna sposobnost mehanicke izdrzljivosti morasbiti ugradena u konstrukciju (dizajn), bez bilo kakvih
privremenih, u tank ugradenih ukruta/potpora/pojacatija.

Odgovornost Dobavljaca je da osigura da su sva oprema i komponente ispravno zapakirane, prema vrsti
prijevoza koji ¢e se koristiti. Oprema treba biti zasticena od:

a) Korozije

b) Udaraca tokom utovara / istovara i prijevéza

c¢) Drugih mogucih nacina oStecenja

Posebna paznja treba biti posvecena syiai izolacionim materijalima.

Sva elektricna i mehani¢ka oprema.nera biti zastiCena u njihovim kutijama i/ili kontejnerima, zabrtvljenim
tako da sprijece prodor vlage i toplote.

Dovoljna koli¢ina silika gela, @@y ekvivalentnog netoksicnog materijala) treba biti isporucena u okviru
pakiranja tako da odrZi oprendw U’ vodootpornim uvjetima i u suhom stanju tokom najmanje Sest meseci. Sva
oprema 1 njihovi dijelovi moraju biti jasno obiljezeni tako da je osigurana laka identifikacija i da se olaksa
njihova montaza u najkra¢€m roku. Sve oznake moraju biti jasne, lako ¢itljive i otporne na vodu i djelovanje
sunca.

Pakiranja ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

a) Indikacija njihove{tocke paljenja" ,

b) Preporucenim uvjetima i temperaturom za skladiStenje,

c¢) Metodama ruKevanja.

Transformator ¢e biti opremljen instrumentom koji registrira eventualne stresove nastale tokom utovara,
prijevoza i istovara.

Tokom transporta energetskog transformatora, treba biti koriSten najmanje jedan 3D —akcelerometar (impact
recorder) sa mjerenjima po X, Y i Z osi (sa plus i minus smjerom).

Prije transporta transformatora, Dobavljac ¢e dostaviti kupcu podatke o dozvoljenom ubrzanju, a §to ¢e biti
zapisnicki potvrdeno po izvrSenom transportu. Ukoliko dode do prekoracenja dozvoljenog ubrzanja,
transformator ¢e biti vracen u tvornicu na pregled.
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Ako se transformator transportira sa uljem treba biti napunjen do nivoa da ulje potpuno pokrije namotaje.
Ako se transformator isporucuje bez ulja, kotao ¢e biti ispunjen suhim duSikom ili suhim zrakom, i mora se
osigurati oprema za automatsku regulaciju tlaka koja odrzava pritisak plina.

Transformator koji se transportira ispunjen plinom biti ¢e napunjen plinom i odrzavan pod tlakom od strane
Proizvodaca dok se plin ne zamijeni uljem.

Tlak plina prije otpreme i nakon prijema na licu mjesta bi¢e zabiljeZeni. Bice osigurana oprema za mjerenje
tlaka u kotlu.

Ulje za prvo punjenje treba isporuciti u nepovratnim bacvama.

Svi otvori za trafo komponente, na primjer otvori za provodne izolatore koji su uklonjeni_gdytransformatora
tokom transporta, bic¢e pokriveni slijepim plocama.

Svi dijelovi moraju biti paZljivo upakirani za transport na takav nain da su za$tiééni od mehanickih
osteCenja 1 Stetnih utjecaja vode i klimatskih uvjeta sa kojima se susrecu tokom @rijevoza do njihovog
odredista, kao i tokom dugog skladiStenja prije montaze.

Dobavljac ¢e osigurati i dostaviti na odobrenje Narucitelju crteze i potpuna uputstya o nacinima i metodama
koje se koriste za montazu i demontazu teske opreme, kao $to su transformatori.

2.3.8.2. Montaza, ispitivanja i puStanje u pogon

Obaveza Dobavljaca je da, na mjestu predvidenom za isporuku, osiguta/montazu, ispitivanje nakon montaze
i nadzor nad pustanjem u pogon transformatora od strane ovlastenog/predstavnika (predstavnika proizvodaca
transformatora ili predstavnika dobavljaca certificiranih od strane proizvodaca energetskog transformatora da
mogu vrsiti nadzor nad montazom i puStanjem u pogon energetskqg/transformatora i ispitivanje energetskog
transformatora koji su predmet ponude). Ukoliko montazu obavlja proizvodac energetskog transformatora
nije neophodan nadzor nad montazom.

Proizvodac/ovlasteni predstavnik proizvodaca treba izdati odgovarajuce Izvjesée kojim ¢e konstatirati da je
montaza transformatora izvedena u skladu sa preporukgm™proizvodaca i da je transformator zadovoljio
zahtjeve za ispitivanja na mjestu ugradnje, te se kao takay moze energizirati.

U okviru izvodenja montaznih radova pored zahtjevaropce tehnicke specifikacije, potrebno je izvrsiti i
slijedece:

- Postavljanje transformatora na svoju poziciju u trafo’polju, odnosno na mjesto predvideno za isporuku,

- Montazu svih dijelova koji su transportirani odvejeno od kotla transformatora,

- Punjenje transformatora suhim i precis¢enim Wjem koje ¢e biti prikladno ispitano prije i poslije punjenja,

- Cis¢enje svih povrsina na transformatoru, od-dlja i prasine, kao i popravku boje tamo gdje je potrebno prije
nego S§to se transformator pusti pod napon,

- Zatezanje vijaka treba biti u skladu sa,preporukom proizvodaca u svrhu dobivanja kvalitetnog elektri¢nog
kontakta izmedu komponenti,

- Transformator Ce biti opremljen sa ¢etiri kotaca koji omogucavaju montazu na par $ina,

- Transformator ¢e biti prikladno u€yr$éen na prethodno postavljenim Sinama pomocu uredaja za blokiranje
kotaca,

- Nakon ugradnje transformagop~¢e biti ispitan u skladu sa zahtjevima datim u tocki ,,Ispitivanja na mjestu
ugradnje”

- Biti ¢e uradeni svi ostali~radovi i ispitivanja koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost,
pustanje u pogon i ispravan fad, a nakon toga ¢e transformator biti pusten u rad.

4 /) ... Strana81 od 181



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

2.3.9. KONTROLA IISPITIVANJA

2.3.9.1. Opéidio

Oprema navedena u ovim Specifikacijama bi¢e predmet ispitivanja u skladu sa vaze¢im standardima. Sva
zahtijevana ispitivanja treba da su potvrdena, a rezultati ispitivanja trebaju biti dostavljeni Narucitelju u tri
(3) stampane i jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u, DVD-u ili USB stiku, na jednom od sluzbenih jezika u
BiH ili na engleskom jeziku.

Uz ono $to je predvideno tehnickom specifikacijom, izvrsSiti i sljedece:

- Svi testovi opreme, kao i tvorni¢ka ispitivanja ¢e se provesti u skladu sa BAS‘ili ekvivalentnim
standardima. Ako za odredenu vrstu ispitivanja ne postoje BAS standardi, obim,,stahdard i primijenjene
metode ispitivanja ¢e biti specificirane od strane Proizvodaca opreme i bi¢e predmet odobrenja od strane
Narucitelja,

- Bilo koje dodatno ispitivanje u odnosu na ispitivanja koja su specificirana, a koja su potrebna da se potvrde
garantirani podaci ili da se osigura kompletnost i sigurnost opreme bice provedena kako to bude
zahtijevano od strane Narucitelj,

- Dobavlja¢ ¢e dostaviti prijedlog plana ispitivanja (lista ispitivanja, ispitne Seme i procedure ispitivanja),
Narucitelju. Prijedlog plana ispitivanja podlijeze odobravanju od strang’Narucitelja,

- Dvije (2) Stampane i jedna (1) elektronska kopija na CD-u, DVD-mil+ USB stiku ispitnih protokola ée biti
dostavljene Narucditelju na pregled i odobrenje u roku od 30 dana nakén obavljenih ispitivanja,

- Narucitelj zadrzava pravo da njegovi predstavnici obavljaju medufazne kontrole i prisustvuju obavljanju
zavr$nih tvorniCkih ispitivanja (troSak puta i smjesStaja snosicNaruditelj). Zvanini poziv za prisustvo
zavrsnim tvorni¢kim ispitivanjima (FAT), zajedno sa planOm ispitivanja mora biti dostavljen najmanje
Cetiri (4) tjedna prije pocetka ispitivanja.

Dobavlja¢ je duzan da uz poziv na FAT dostavi Narucifelju sljede¢u dokumentaciju:

1. dokumentaciju koja potvrduje da je ugraden dimi u skladu sa projektnom dokumentacijom (kopija
proizvodne dokumentacije iz kojeg je vidljiv'tip’lima) i standardom,

2. dokumentaciju koja potvrduje da je ugradeni*bakar u skladu sa projektnom dokumentacijom (kopija
proizvodne dokumentacije iz kojeg je vidljiv tip bakra) i standardom,

3. dokumentaciju koja potvrduje da je ugradeni papir u skladu sa projektnom dokumentacijom (kopija
proizvodne dokumentacije iz kojeg je<yidljiv tip papirne izlacije) i standardom,

4. dokument (cerifikat, tehnicka dokuméntacija ili drugo) kojim se potvrduje da je antikorozivna zastita i
bojenje uradeno u skladu sa zahtjevima iz tehnicke specifikacije.

Detaljne izvjeStaje o uspjeSno ptovedenim ispitivanjima treba dostaviti Naruditelju na pregled i
odobrenje.

Dobavlja¢ je duzan da predstavniku Narucitelja stavi na uvid svu potrebnu dokumentaciju, projekte,
radionic¢ke crteze, ateste za upotrebljene materijale i tipske proizvode, kao i rezultate prethodno izvrSenih
ispitivanja od strane interné tvornicke kontrole.

Dobavlja¢ je duzan da“osigura opremu, alate i aparate, instrumente, materijal, elektricnu energiju, radnu
snagu i dr. koji su potrebni da se ispitivanja obave uspjesno.

Ispitivanja koja €e-s¢ obaviti na transformatoru i njegovim komponentama obuhvacaju:
e Tvornicka ispitivanja
e Ispitivanja na mjestu ugradnje, prije pustanja pod napon
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2.3.9.2. Tvornicka ispitivanja

2.3.9.2.1. Opée
Oprema specificirana u ovom poglavlju biti ¢e podvrgnuta tvornickim ispitivanjima. Svaka kategorija
ispitivanja ima svoju svrhu:

e Ispitivanja u toku proizvodnje vr§i se na materijalima i komponentama transformatora u cilju
verifikacije usuglasenosti sa standardima, dobre izrade i sposobnosti komponenti da obavljaju
zahtijevane funkcije kada su u radu,

o Rutinska, tipska, specijalna i ostala trazena ispitivanja navedena u ovom odjeljku treba da se
sprovedu na transformatoru radi provjere kvaliteta proizvodnje i montaze pod-sklopova.

Ukoliko nije drugacije izri¢ito napomenuto, sva ispitivanja se vrSe u skladu sa vage¢im BAS/EN/IEC ili
ekvivalentnim standardima ili prema standardu ili metodu predlozenom od straneDobavljaca koji podlijeze
odobravanju od strane Narucitelja.

Svi troskovi u vezi sa ispitivanjima ¢e biti na teret Dobavljaca.

2.3.9.2.2. Ispitivanja komponenti transformatora
Prije nego S§to su postavljene na transformator sve komponente trebaju biti podvrgnute rutinskim
ispitivanjima u tvornici proizvodaca transformatora ili u tvornici kodproizvodaca pojedinih komponenti ili
dijelova kako je predvideno odgovaraju¢im BAS/EN/IEC ili ekvivalefithim standardima.
Naruditelj zadrzava pravo da njegovi predstavnici (troSak putaG)smjesStaja snosi Narucitelj) prisustvuju
ispitivanjima.
Formalni poziv za nazo¢nost na ispitivanjima, zajedno sa predlozenom listom ispitivanja i procedurama
ispitivanja, moraju biti primljeni najmanje Cetiri (4) tjedna prije pocetka ispitivanja.
Plan ispitivanja i procedure ispitivanja podlijezu odobrenju-0d strane Narucitelja.

U svakom slucaju, detaljno izvjeSce o uspjeSnim ispitivanjima podnosi se Narucitelju za procjenu i odobrenje

2.3.9.2.3. Kotao transformatora
Kotlovi transformatora trebaju biti tipski 1 rutinsk# ispitani prema odgovaraju¢im BAS, EN, IEC standardima
ili ekvivalentnim standardima.

2.3.9.2.4. Ventilatori, motori, ventili, cijevi
Sva ova oprema treba biti rutinski ispitanaJjyzvjesca dostavljena Narucitelju na razmatranje i odobrenje.

2.3.9.2.5. Ispitivanja‘uzoraka ulja
Uzorci ulja ¢e biti ispitivani u.skladu sa BAS EN IEC 60296:2021 ili ekvivalentnom standardu, prije
isporuke transformatora, kako bi(s¢ potvrdilo da ulje zadovoljava zahtjeve standarda i karakteristike traZzene
u tenderskoj dokumentaciji (diel¢ktri¢na ¢vrstoca, sadrzaj vode, medupovrSinski napon, boja, vizualni izgled,
neutralizacioni broj, sadrzaj“inhibitora oksidacije, DDF na 90°C , sadrzaj aromata, korozivnost, viskoznost,
PCB) i izvjesca o ispitivanjuce biti dostavljeni na odobrenje Narucitelju.
Takoder ¢e biti vrSena analiza plinova rastvorenih u ulju prije i poslije svih vrsta testova izvrSenih u tvornici.

2.3.9.2.6. Provodni izolatori
Dobavlja¢ treba destaviti na odobravanje rezultate ispitivanja i podatke za sve provodne izolatore ispitane
prema BAS EN\60137 standardu ili ekvivalentnom standardu. Izvjes¢a o ispitivanjima trebaju obuhvatiti
najmanje:
e Standardni testovi podnosivim naponima
e Ispitivanje parcijalnih praznjenja
e Ispitivanje C i tand

Klizna staza mora biti verificirana u tvornici.
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2.3.9.2.7. Regulacijska sklopka
Vakuumska regulacijska sklopka treba biti rutinski testirana prema BAS EN 60124-1 standardu ili
ekvivalentnom standardu i ispitni certifikati trebaju biti dostavljeni Narucitelju za razmatranje i odobrenje.

2.3.9.2.8. Releji koji se aktiviraju plinom i uljem
Sljedeci testovi se vr$e na svim ovim relejima:
- Test curenja ulja,
- Test prikupljanja plina,
- Funkcionalni test u tvornici,
- Ispitivanje izolacije strujnih krugova ispitnim naponom, u skladu sa odgovarajuc¢im staridardom,
- Funkcionalni test nakon montiranja na transformator.

2.3.9.2.9. Upravljacki ormar hladenja i ormar za lokalno upravljanje
regulacijskom sklopkom
Upravljacki ormar hladenja i ormar za lokalno upravljanje regulacijekomCsKlopkom transformatora bice
testirani na svoja svojstva i funkcije. Ispitivanja trebaju biti izvedena u,skladu sa BAS EN IEC 60947
standardom 1ili ekvivalentnim standardom i programu dostavljenom od:strane Dobavljaca i odobrenom od
strane Narucitelja

2.3.9.2.10. Farbanje
Kontrola kvaliteta farbanja vrsi se na energetskom transformatord, Izmjeriti ¢e se debljina i adhezija filma u
deset (10) tocaka nasumi¢no izabranih na obojenoj povrsini transformatora. Izmjeriti ¢e se ukupna debljina
boje, kao i debljina pojedinacnih slojeva koriStenjem mjeracaiza’boju.
Srednja vrijednosti svakog sloja ne smije biti niza od releyantne nominalne vrijednosti deklarirane od strane
Dobavljaca i odobrene od strane Ugovornog tijela. Nijedna vrijednost ne moze biti manja od minimalne
debljine odobrene za svaki sloj .
Prijanjanje filma verificira se metodom mrezice (,{etoss-cut’”) prema BAS EN ISO 2409 standardu ili
ekvivalentnom standardu. Stupanj promjene ne moz¢ biti ve¢i od Gtl. Verifikacija moze biti obavljena i
nekom drugom odgovarajuom metodom, u kojem slucaju ¢e ista biti predmet odobrenja od strane
Narucitelja.

2.3.9.2.11. Prijemna ispitivanja na energetskom transformatoru (FAT)
Sva ispitivanja na energetskom transformiatoru se vrSe u skladu sa BAS standardima ili ekvivalentnim
standardima i drugim relevantnim standardima.
Narucitelj zadrzava pravo da uputi~Svoje predstavnike (troSak puta i smjeStaja snosi Narucitelj) da
prisustvuju ispitivanju. Formalni peziv da prisustvuju ispitivanju, zajedno sa predloZenom listom ispitivanja i
procedurom ispitivanja, moraju biti:zaprimljene najmanje Cetiri (4) tjedna prije pocetka ispitivanja.
Spisak ispitivanja i procedura jspitivanja podlijeze odobravanju od strane Narucitelja.
U svakom slucaju, detaljn0{iZvjeS¢e o uspjeSnom ispitivanju podnosi se Narucitelju za procjenu i
odobravanje.
Dobavlja¢ je duzan da predstavniku Narucitelja stavi na uvid svu potrebnu dokumentaciju, projekte,
radionicke crteze, ateste“za upotrjebljene materijale i tipske proizvode, kao i rezultate prethodno izvrSenih
ispitivanja od strane interne tvornicke kontrole.
Dobavlja¢ je duzan-da osigura opremu, alate i aparate, instrumente, materijal, elektricnu energiju, radnu
snagu i dr. koji suqpetrebni da se ispitivanja obave uspjesno.
U okviru prijemnih ispitivanja energetskog transformatora koji je predmet isporuke obavezna su sljedeca
ispitivanja:

2.3.9.2.12. Tipska ispitivanja
Tipska ispitivanja koja ¢e biti provedena:
1. Test zagrijavanja (BAS EN 60076-2 ili ekvivalent),
2. Odredivanje nivoa buke (BAS EN 60076-10 ili ekvivalent)

3. Mjerenje potrosnje sustava hladenja
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4,

Mjerenje gubitaka u praznom hodu i struja praznog hoda pri 90% i 110% nazivnog napona

2.3.9.2.13. Rutinska ispitivanja

Rutinska ispitivanja koja ¢e biti provedena:

17.
18.
19.

20.
21.
22.

Vizualni pregled i provjera dimenzija transformatora,

Mjerenje otpora namotaja pri istosmjernoj struji za sve polozaje regulacijske sklopke

Mjerenje prijenosnog odnosa i provjera grupe spoja na svim polozajima regulacijske sklopke i
izmedu svih namotaja

Mjerenje napona kratkog spoja i gubitaka pri opterecenju,

Mjerenje gubitaka u praznom hodu i struja praznog hoda,

Dielektri¢ni rutinski testovi prema BAS EN 60076-3 ili ekvivalent,

Ispitivanja regulacijske sklopke (OLTC) prema BAS EN 60076-1, tocka 11.7)4li ekvivalent
Ispitivanje nepropusnosti pomocu tlaka (tightness test),

Provjera prijenosnog odnosa, polariteta i krivulje magnetiziranja ugradenog strujnog transformatora,

. Provjera izolacije jezgra i okvira,

. Mjerenje kapaciteta namota prema zemlji i izmedu namota,

. Mjerenje istosmjernim naponom otpora izolacije namota premazemlji i izmedu namota,

. Mjerenje tand izolacije namota prema zemlji i izmedu namotas

. Analiza gasova rastvorenih u ulju (prije svih testova, nakon diclektri¢nih a prije testa zagrijavanja i

poslije svih testova),

. Mjerenje gubitaka u praznom hodu i struja praznog hodapri 90% i 110% nazivnog napona,
. Ispitivanja fizikalno-kemijskih i elektri¢nih karakteristika ulja (dielektricna ¢vrstoca, sadrzaj vode,

medupovrSinski napon, boja, vizuelni izgled, neutralizacioni broj, sadrzaj inhibitora oksidacije,
DDF na 90 °C, sadrzaj aromata, korozivnost, viskoznost, PCB, odredivanje broja i veli¢ine Cestica u
transformatorskom ulju))

Ispitivanje upravljackog ormara,

Funkcionalna ispitivanja elemenata transforinatora,

Mjerenja C i tand na 220 kV i 110 kV provodnim izolatorima nakon rutinskih/tipskih/specijalnih
testova.

Mjerenje kratkospojnih impedancijalna niskom naponu (Lx)

Mjerenje struje praznog hoda na‘niskom naponu (napon napajanja)

Mjerenje sadrzaja vlage u papirnoj izolaciji metodom dielektri¢nog odziva

2.3.9.2.14. Specijalnaispitivanja

Specijalna ispitivanja koja ¢e bitiprovedena:

1.
2.
3.

4.

Ispitivanje neutralnog izvoda udarnim naponom (LIN)

Mjerenje nulte impedancije na transformatoru,

Mjerenje frekventneg odziva (SFRA), Ispitna procedura ¢e biti prema dogovoru proizvodaca i
Narucitelja,

Provjera vanjskog premaza (BAS EN ISO 2178 i BAS EN ISO 2409 ili ekvivalent)

Narucitelj nece prihvatiti energetski transformator u slijede¢im slucajevima:

Ako gubief’ u praznom hodu pri nominalnom naponu prelaze za 10% maksimalne zahtijevane
gubitke (70 kW),

Ako gubici pri punom opterecenju pri temperaturi namotaja 75°C, nominalnom poloZzaju
regulacijske sklopke i baznom optere¢enju VN-SN od 250 MVA, prelaze za 10% maksimalne
zahtijevane gubitke (450 kW)

Ako transformator ne zadovolji minimalni zahtjev za indeks energetske efikasnosti prema standardu
BAS EN 50708-3-1 level 2 PEI 99,757 % za VN-SN,

Ako ukupni gubici prelaze za 5% maksimalne zahtijevane gubitke (520 kW)
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Ako odstupanje izmjerenih vrijednosti napona kratkog spoja, u odnosu na trazene, prelazi tolerancije
predvidene standardom BAS EN 60076-1 ili ekvivalentnim,

Ako postoji prekoracenje dozvoljene nadtemperature,

Ako odstupanje izmjerenog prenosnog odnosa transformatora od specificiranog prenosnog odnosa
prede 0,5 %, kod mjerenja izmedu bilo kojeg para namotaja, u bilo kojem polozaju regulacijske
sklopke transformatora,

Ako transformator po svim drugim kriterijima kvaliteta ne zadovolji (ispitivanja, izrada, dimenzije
transformatora koje ne odgovaraju odobrenoj projektnoj dokumentaciji).

2.3.9.3. Ispitivanja na mjestu ugradnje
Nakon ugradnje transformatora na terenu, a prije pustanja u pogon ¢e biti provedene slijédece kontrole,
mjerenja i ispitivanja i izvjesca ¢e biti dostavljeni Narucitelju :

1.
2.

17.

Mjerenja C i tand na 220 kV i 110 kV provodnim izolatorima

Mjerenja C i tand namota prema zemlji i izmedu namota,

Mjerenje kratkospojnih impedancija na niskom naponu izmedu svih nagiotaja, na nominalnom i
krajnjim polozajima regulacijske sklopke

Mjerenje prijenosnog odnosa na niskom naponu izmedu svih namot4ja u svim polozajima
regulacijske sklopke

Mjerenje struja praznog hoda na niskom naponu na svim polezajima regulacijske sklopke
Mjerenje otpora izolacije namota prema zemlji i izmedu namota

Provjera izolacije jezgra i okvira,

Naponska ispitivanja krugova niskog napona

Mjerenje otpora namotaja pri istosmjernoj struji za sye’polozaje regulacijske sklopke

. Ispitivanja fizikalno-hemijskih i elektri¢nih karakteristika ulja (dielektri¢na ¢vrstoca, sadrzaj vode).
. Plinsko- kromatografska analiza plinova rastvorenih u ulju

. Provjera alarma, isklju¢nih i upravljackih krugova

. Provjera povezanosti uzemljenja

Provjera ispravnosti rada sustava za hladenje

. Provjera ispravnosti rada regulacione sklopke
. Ispitivanja na strujnim transformatorifna postavljenim na provodne izolatore

- Ispitivanje prijenosnog odnosa,
- Test polariteta,
- Test izolacije,

Mjerenje frekventnog odziva'\(SFRA),
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2.4. Tehnicki zahtjevi za primarnu opremu

Zamjena postojece primarne opreme u 220 kV polju Transformatora br. 4 (polje =D+D16 Trafo polje 4, 220
kV strana) podrazumijeva zamjenu i ugradnju sljedece opreme:
e tropolni prekidac sa jednopolnim pokretanjem, SF6 sa motorno-opruznim pogonom: 1 komad

- maksimalni pogonski napon: 245 kV

- nominalni izolacioni nivo: 245/460/1050 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz

- nominalna struja: min 4000 A

- nominalna prekidna struja: min 40 kA

- Faktor prvog pola 1,5

- Vr3na struja uklapanja 125 kA

- Nazivna prekidna struja neopterecenog voda 125A
- nominalna podnosiva termicka struja: 40 kA /3 s

- pomo¢ni napon motora: 220 V DC

- pomo¢ni upravljacki napon: 220 V DC

e strujni mjerni transformatori: 3 komada
- maksimalni pogonski napon: 245 kV

- nominalni izolacioni nivo: 245/460/1050 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- prijenosni odnos: 2x600/1/1/1/1/1 A

- 1. jezgro: kl. 0.2s, 15 VA, Fs=10
- 2.jezgro: kl. 0.5,30 VA, Fs=10
- 3.jezgro: 5P30,30 VA

- 4.jezgro: 5P30,30 VA

- 5.jezgro: 5P30,30 VA

e Odvodnici prenapona, sa brojacem prorada i miliampermetrom, faza/zemlja: 3 komada
- maksimalni pogonski napon: 245 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL: 950 kV
- amplituda privremenog prenapona (T'OV) u vremenu 1 sec: >208 kV
- nominalna struja odvodenja: >20 KA
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Zamjena postojece primarne opreme u 110 kV polju Transformatora br. 4 (polje =E+E10 Trafo polje 4, 110
kV strana) podrazumijeva zamjenu i ugradnju sljedece opreme:

e Tropolni prekida¢ sa jednopolnim ili tropolnim pokretanjem, SF6 sa motorno-opruznim pogonom: 1

komad

- maksimalni pogonski napon: 123 kV

- nominalni izolacioni nivo: 123/230/550 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz

- nominalna struja: 3150 A

- nominalna prekidna struja: 40 kA

- Faktor prvog pola 1,5

- Vr3na struja uklapanja 79 kA

- Nazivna prekidna struja neopterecenog voda S0A
- nominalna podnosiva termicka struja: 40 kA /3 s

- pomo¢ni napon motora: 220 V DC

- pomo¢ni upravljacki napon: 220 V DC

e strujni mjerni transformatori: 4 komada
- maksimalni pogonski napon: 123 kV

- nominalni izolacioni nivo: 123/230/550 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- prijenosni odnos: 2x750/1/1/1/1/1T A

- 1.jezgro: kl. 0.2s, 15 VA, Fs=10
- 2.jezgro: kl. 0.5,30 VA, Fs=10
- 3.jezgro: 5P30,30 VA

- 4. jezgro: 5P30,30 VA

- 5. jezgro: 5P30, 30 VA

e Odvodnici prenapona, sa brojacem prorada i miljampermetrom, faza/zemlja: 3 komada
- maksimalni pogonski napon: 123 kV
- nominalna frekvencija: 50 Hz
- izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWE: 550 kV
- amplituda privremenog prenapona (I'OV) u vremenu 1 sec: >104.5 kV
- nominalna struja odvodenja: >10 KA

e (Odvodnik prenapona, sa brojacem:prorada i miliampermetrom, zvjezdiste/zemlja: 1 komad
- maksimalni pogonski napont 123 kV
- nominalna frekvencija: 50 \HZ
- izolacioni nivo opreme Kgja se Stiti: 550 kV
- amplituda privremendg prenapona (TOV) u vremenu 1 sec: >61.5 kV
- nominalna struja odvodenja: >10 kA
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2.4.1.Detaljni tehnicki zahtjevi za VN prekidace 245 i 123 kV
2.4.1.1. Op¢i tehnicki podaci

Prekidaci (isporuceni zajedno sa celicnim nosacima prekidaca) ¢e ispunjavati sve zahtjeve koje su ovdje
navedeni i bi¢e u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalent.

Prekidaci ¢e biti izolirani sa SF6 plinom niskog tlaka, sa spontanim samootpuhivanjem (selfblasting) luka, sa
izoliranim ku¢iStem, za vanjsku montazu. Prekidaci su specificirani sa jednopolnim pogonskim mehanizmom
(jednopolni prekidaci) i tropolnim pogonskim mehanizmom (tropolni prekidaci).

Operacija ponovnog ukljucivanja prekidac¢a u dalekovodnim poljima (jednopolni prekidac) biti ¢e pogodna
za jednofazno, brzo i trofazno, sa zadrskom cikluse ponovno ukljucivanja, da bi osigurali.zastitnu funkciju sa
automatskim ponovnim uklju¢ivanjem.

Prekidac 245 kV:
- Nazivni napon 245 kV rims
- Nazivna ucestalost 50 Hz
- Nazivna struja >3150HA rms
- Nazivna prekidna struja kratkog spoja >40KA rms
- Nazivno trajanje kratkog spoja 35S
- Vrijeme isklopa, maksimum 60 milliseconds
- Vrijeme uklopa < 80 milliseconds
- Jednominutni podnosivi napon industrijske ucestalosti 460 kV rms
- Udarni podnosivi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 1050 kV peak
- Faktor prvog pola 1.3
- Nazivni radni ciklus (O-otvoren, C-zatvoren) 0-0.3 sec-CO-3 min-CO
- Rastojanje izmedu faza 3000 mm
- Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
- Materijal izolatora Polimer kompozit ili porcelan

Prekida¢ mora izvrsiti:
- Prekidanje kapacitivnih struja (struja punjérja) na dalekovodima do 125 A, bez ponovnog preskoka,
pri naponima ¢ije su vrijednosti do najviSeg napona sustava;
- Prekidanje struje magnetiziranja transformatora i kapacitivnih struja (struja punjenja) kablova bez
ponovnog preskoka ili prenapona ve¢eg od dvostruke fazne vrijednosti;

Prekidaé¢ 123 kV:

- Nazivni napon 123 kV rms

- Nazivna ucestalost 50 Hz

- Nazivna struja >2000 A rms

- Nazivna prekidna struja Kratkog spoja >31,5 kA rms

- Nazivno trajanje kratkogspoja 3s

- Vrijeme isklopa, maKsindfum 60 milliseconds

- Vrijeme uklopa < 140 milliseconds

- Jednominutni poduesivi napon industrijske ucestalosti 230 kV rms

- Udarni podnosivinapon impulsa oblika (1,2/50 ps) 550 kV peak

- Faktor prvog peola 1.5

- Nazivni radaiciklus (O-otvoren, C-zatvoren) 0-0.3 sec-CO-3 min-CO
- Rastojanjejigmedu faza 1700-2000 mm

- Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak

- Materijal izolatora Polimer kompozit ili porcelan

Prekidac¢ mora izvrSiti:
- Prekidanje kapacitivnih struja (struja punjenja) na dalekovodima do 31.5 A, bez ponovnog preskoka,
pri naponima ¢ije su vrijednosti do najviSeg napona sustava;
- Prekidanje struje magnetiziranja transformatora i kapacitivnih struja (struja punjenja) kablova bez
ponovnog preskoka ili prenapona veceg od dvostruke fazne vrijednosti;
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Detaljni zahtjevi
Opce

Prekidaci su tipa za vanjsku ugradnju i trebaju biti tako izvedeni da omogucéavaju jednostavnu montazu i
demontazu sa mjesta ugradnje. Prekidaci ¢e ispunjavati sve zahtjeve koji su ovdje navedeni bez da se
mehanicki naprezu, da SF6 plin curi ili drugih vidova ponaSanja koji mogu da ugroze njihov rad.

Prekidacki elementi ¢e biti identini i zamjenjivi sa kontaktima predvidenim za termicko i strujno
opterecenje pri prijenosu nazivne vrijednosti struje bez prekoracenja dozvoljenog temperaturnog porasta
definiranog u relevantnom BAS/EN/IEC ili ekvivalentnom standardu. Glavni prekidacki, dijelovi (izmedu
kojih dolazi do pojave luka) bi¢e dostupni za pregled i odrZzavanje sa minimumom demohtaze i rastavljanja
prekidaca. Kontakti ¢e biti podesivi kako bi dozvoli trosenje i lako i brzo zamjenjivi.

Treba imati standardni ravni priklju¢ak za aluminijski konektor za vezu sa drugim visokonaponskim
aparatima.

Bakrena ploc¢a za uzemljenje treba imati spojnicu (klemu) pogodnu za prihvat yzemljivackog uzeta presjeka
50-95 mm2. Ormari pogona, ukoliko se posebno montiraju, moraju imati spojiice za uzemljenje.

Pogonski mehanizam

Trazeni su prekidaci sa opruznim pogonskim mehanizmom. Diugi tipovi pogonskih mehanizama nisu
prihvatljivi. Za jednopolni prekida¢ Dobavlja¢ ¢e isporuciti tri (3) pogonska mehanizma, za svaku fazu po
jedan, kao S$to je trazeno u tenderskoj dokumentaciji, sposobne Za izvrSavanje svih funkcija navedenih u
Tehnickim specifikacijama. Za tropolni prekida¢ Dobavljac ¢e isporuéiti jedan pogonski mehanizam kao $to
je trazeno u tenderskoj dokumentaciji, sposoban za izvrSavamje svih funkcija navedenih u Tehnic¢kim
specifikacijama.

Pogonski mehanizam svakog prekida¢a mora imati dovoljn&xezerve energije za izvrSavanje najmanje jednog
radnog ciklusa bez pomoc¢nog napajanja. Potrebno mininialno trajanje pauze izmedu dva uzastopna radna
ciklusa takoder biti ¢e navedeni u Tehnickim detaljima.

Motori za navijanje opruga biti ¢e opremljeni sa svim potrebnim grani¢nim prekidac¢ima (krajnjeg hoda),
sklopnicima, elektricnom zastitom (prekostrujnomd preopterecenje) i sredstvima za daljinsko upravljanje i
biti ¢e smjesteni u vodootporna kucéista sa zaptivenim vratima, pogodna za montazu na ¢eli¢nu konstrukciju.
Prekidaci trebaju biti opremljeni sa relejima za zagtitu od ponovnog uklju¢enja (anti-pumping).

Prekidaci trebaju biti pripremljeni za daljifisko ukljucenje i iskljucenje. Prekida¢i ¢e biti mehanicki i
elektricno "trip — free", izuzev u slucaju ruénog rada za ispitivanje i podeSavanje, da bi se osigurao isklop
prekida¢a unutar zadanog vremena prekidanja ako stigne komanda iskljuCivanja u poziciji potpuno ili
djelimi¢no zatvorenog prekidaca.

Biti ¢e opremljeni sa dva potpuno nezayisna iskljucna kola zajedno sa isklju¢nim Spulama (kalemovi), jedan
za primarnu zaStitu i jedan za rezervnu (back-up) zastitu. Iskljucne Spule biti ¢e fizicki odvojene, elektri¢no i
magnetno nezavisne i radi¢e similtano, na taj nacin da kvar jedne $pule ne ugrozi rad druge. Svaki isklju¢ni
krug kod jednopolnog prekidagabiti ¢e pogodan za jednofazni i trofazni isklop.

Svi jednopolni prekidaci bitilé€/Opremljeni sa zasStitom od nesklada polova sa podesivim vremenom starta i
pogodni za blokadu u sluc¢aju jednofaznog automatskog ponovnog uklopa i kontaktima za daljinsku
signalizaciju.

Elektricni uredaji za iskljucenje trebaju raditi u granicama napona od 70% do 110% nazivnog DC napona.
Svi ostali elektricni uredaji koji se napajaju AC ili DC pomoé¢nim naponom, trebaju raditi u granicama
napona od 85% do }10% nazivnog napona.

Poluge ili tasteri zaytu¢ni uklop i isklop trebaju biti na svakom pogonu prekidaca za manipulacije prilikom
testiranja ili odrzavanja. Katanci ili druga odgovaraju¢a sredstva biti ¢e predvidena da bi se izvrSilo
zakljuCavanje mehanizma u poloZaju "otvoreno — isklju¢eno" i za blokiranje svake ru¢ne poluge u polozaju
"neutralno".

Kona¢na pozicija svakog prekidaca za svaku fazu ("otvoreno" ili "zatvoreno") mora biti direktno i
nedvojbeno vizualno prepoznatljiva. Mehanicki indikator treba biti vidljiv kroz prozorci¢ na pogonskom
mehanizmu. Svi prekidaci imati ¢e broja¢ operacija u krugu uklopa.
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Upravljacki ormari

Svaki prekida¢ moze imati glavni upravljacki ormar, montiran na srednjem polu za jednopolnu
izvedbu prekidaca. Ormari Ce biti zasti¢eni od prodora vlage (IP54), sa prednje strane trebaju imati vrata sa
Sarkama 1 sa donje strane plocu sa uvodnicama za kablove koja se moze skinuti i bi¢e opremljen sa
higrostatski ili termostatski kontroliranim grijacem predvidenim za kontinualan rad radi prevencije pojave
kondenzacije. Svi ormari trebaju imati odgovarajuca sredstva za zakljucavanje (kljuc).
Sljedece upravljacke funkcije ugradene su u glavnom upravljackom ormaru svakog prekidaca:

Preklopka sa tri pozicije za izbor lokalno — off — daljinsko upravljanje. Pozicija "lokalno" blokirati ¢e
komande prekidaca iz bilo koje daljinske komande, ali nece blokirati isklop zastitnih uredajay U tom slucaju
samo je lokalna komanda moguca. Pozicija "off" blokirati ¢e sve komande prekidaca i daljinske i lokalne, ali
nece blokirati isklop zastitnih uredaja. Pozicija "daljinski" nece dozvoliti lokalno upravljanje i omoguditi ¢e
daljinsku komandu. Isklop zastitnih uredaja treba biti omogucen nezavisno od polozajal=/R preklopke.

Sve preklopke moraju imati signale pozicije radi daljinske signalizacije.

Ormari trebaju biti napravljeni od limova aluminijskih legura ili od nehrdaju¢ih imova.

Glavni upravljacki ormar mora imati odgovaraju¢u lampu radi osvjetljavanja Unutra$njosti ormari¢a koja ¢e
biti kontrolirana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC.

Veze pogonskih mehanizama do glavnog upravljackog ormara biti ¢e ostvarene preko kablova postavljenih
na kablovske regale montirane na visini koja ¢e biti definirana u toku odebravanja dokumentacije. Svaki pol
jednopolne izvedbe prekidaca treba biti povezan za glavnim upravljackim ormarom preko konektora koji ¢e
biti ukljuceni u isporuku.

Glavni upravljacki ormar biti ¢e opremljen sa prikljuccima za tri D€ pomocna napona i jedan AC pomo¢ni
napon. DC naponi ¢e biti: Upravljanje/Isklopl, Isklop2 i Napajanje motora. AC pomoc¢ni napon napaja
grijace, osvjetljenje i uti¢nicu.

Sva ozi¢enja koja idu od prekidaca trebaju biti u skladu sa odgovaraju¢im standardima BAS/EN/IEC ili
ekvivalent za prikljucne blokove (kleme). Svaki prikljucnitblok imati ¢e traku za oznacavanje koja ¢e biti
nebrisiva i moc¢i ¢e se skinuti. Svaki prikljucni blok imatit¢e€ 10% dodatnih slobodnih klema (ali ne manje od
dve) i dodatno biti ¢e ostavljeno dovoljno prostora za\dodavanje najmanje 20 dodatnih klema. Redoslijed
klema biti ¢e odobren od strane Naruditelja.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemljenje’ predvidenu za prihvat pet kablovskih plaSteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

Pomocni kontakti

Prekidaci ¢e biti opremljeni sa pomoénimKontaktima, koji ¢e se direktno pogoniti sa pogonskog mehanizma
(za jednopolnu izvedbu prekidaca, na syakoj fazi). Dvanaest normalno otvorenih i dvanaest normalno
zatvorenih pomo¢nih kontakata ¢e biti~dodatno osigurano (za jednopolnu izvedbu prekidaca, na svakoj fazi)
bez onih koje je koristio proizvodag;

Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti iNstrujni krugovi moraju biti predvideni za strujno optereéene od najmanje
10 A DC, bez prekoracenja dozvéljenih temperaturnih porasta definiranih u odgovaraju¢im BAS/EN/IEC ili
ekvivalentnim standardima.

Manometri i nadzor tlaka

Svaki pol SFs prekidaca’ imati ¢e manometar za indikaciju tlaka SF6 plina i nadzor tlaka za jednopolnu
izvedbu prekidaca, dok ¢e za tropolnu izvedbu imati jedan manometar i jedan nadzor tlaka. Manometar mora
biti smjeSten na pfednjoj strani glavnog upravljackog ormara. Manometar mora biti odgovarajuce prigusen
da bi se osigurala neosjetljivost na tranzijentne oscilacije tlaka i mora se moc¢i ocitati sa zemlje.
Manometri ¢e imati mogucnost pokazivanja visokog i niskog tlaka.
Tla¢ne sklopke biti ¢e temperaturno kompenzirane i sadrzavati sljedece funkcije:

e Signal alarma za nizak tlak SF¢ plina,
Blokadu automatskog ponovnog uklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvrSenje ciklusa O-C-O,
Blokada uklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvrSenje ciklusa C-O
Blokadu isklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvr$enje operacije isklju¢enja,
Isklop i blokadu prekidaca u isklju¢enoj poziciji u koliko tlak SF¢ plina opada.
Zasebni kontakti biti ¢e predvideni za svaki kontrolni i isklju¢ni krug.
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Upravijacki krugovi.:

Napon napajanja upravljackih krugova 220 V DC

Jedan krug uklopa za tri faze

Dva nezavisna kruga isklopa (za jednopolnu izvedbu prekidaca 3x jednofazna isklopna kruga)

Dvopolna komanda uklopa, jednopolna komanda isklopa

krugovi uklopa i glavnog isklopa povezani na isti napon, drugi krug isklopa povezan na zaseban

napon

Lokalna komanda uklop/isklop sa glavnog upravljackog ormara

e Preklopka lokalno/daljinski (L/R)

Poseban prikljucak za komandu daljinskog isklopa (prije preklopke L/R),0d'komande daljinskog
nuznog isklopa (isklop djelovanjem zastite) (poslije L/R preklopke), tj. Polozaj "lokalno", L/R
preklopke blokirace daljinski isklop ali ne¢e blokirati daljinski nuzni isklop

e Brojac radnih operacija u krugu uklopa

e Funkcija zastite od ponovnog ukljucenja (anti-pumping funkcija)

SF6 tlacna sklopka opremljena sa tri kontakta:

e Jedan za signalizaciju

e Jedan za blokadu uklopa i blokadu/nuZzni isklop glavnog isklopnog kruga

e Jedan za blokadu/nuzni isklop drugog isklopnog kruga

e Mogucnost za izbor izmedu blokiranja 1 nuznog isklopaypri padu tlaka SF6 plina koriStenjem

jednostavnih kratkih veza (kratkospojnika) u oba isklopna kruga

Blokadu komande uklopa u sluc¢aju da opruge nisu nabijene

e Mora postojati NC kontakt, sa jednim krajem spojenim na Spulu isklopa i drugim krajem vezanim za
priklju¢nu lajsnu da bi se ostavila moguénost rada Kontrole isklju¢nih krugova u isklopljenom stanju
prekidaca (za sve Spule isklopa)

e Otpornici 33 kohm, 5W, povezani na prikljuénu lajsnu, kao priprema za koriStenje pri ispitivanju
iskljuénih krugova u isklopljenom stanjusprekidaca (za sve Spule isklopa — Sest za jednopolnu
izvedbu prekidaca i dve za tropolnu izvedbuy prekidaca)

e Isklop pri neskladu polova

Krug motornog pogona

Napon napajanja motora pogonskog mehdnizma je 220 V DC
Napajanje motora pogonskog mehanizma se vr$i odvojeno od napajanja upravljackih krugova

Signalni krugovi

Svi signali su beznaponski ("potential free"), odvojeni jedni od drugih, povezani na priklju¢nu lajsnu

e Najmanje Sest indikacija pozicije no kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi
Najmanje Sest indikacija pozicije nc kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi
Najmanje Sest indikacija pozicije no kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na priklju¢nu lajsnu
Najmanje Sestibdikacija pozicije nc kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na priklju¢nu lajsnu
1x signal pada-tlaka SF6plina (nivo alarma)
2x signal pdad/ispravan tlak SF6 plina (prijelazni no/nc "change-over " kontakt) (nivo blokade
glavnogisklju¢nog kruga)
2x sigmalpad/ispravan tlak SF6plina (prijelazni no/nc "change-over " kontakt) (nivo blokade drugog
isklju¢nog kruga)
2x signal opruge nabijene/nisu nabijene (prijelazni no/nc "change-over " kontakt)
Signal isklopa zbog nesklada polova
Signal isklopa mcb
2x signal lokalno/daljinski (prijelazni no/nc "change-over " kontakt)
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Izolator

Preferiraju se prekidaci sa izolatorom od polimernih materijala za izradu izolacijskih nosaca i ku¢ista.
Porcelan je takoder prihvatljiv. Izolatori od kompozitnih materijala nece biti bonificirani. Izolacija prekidaca
biti ¢e u skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i odgovaraju¢im
BAS/EN/IEC ili ekvivalentnim standardima.

Izolator prekidaca biti ¢e pogodan za koriStenje u uvjetima jako zagadene atmosfere i minimalna strujna
staza (stepen zagadenja) biti ¢e 25 mm/kV. Izolator ¢e biti u skladu sa zahtjevima koji definiraju pojavu
korone i RIV smetnje.

Mehanicka cvrstoca i fizicke osobine izolatora biti ¢e takve da izolator moze podnijeti najteze udare
prekidaca za sve pogonske uvijete unutar nazivnih granica, naprezanje od strane prikljuc¢ege uzadi i promjene
vlage i temperature. Izolator ¢e biti pogodan za vanjsku montazu i rad u svim vfemenskim uvjetima i
periodima godine kada se moze pojaviti kondenzacija vlage unutar prekidaca.

Porculanska izolacija bi¢e klase C130 u skladu sa BAS EN60672-3 ili ekvivalent.

Sustay sa SF6 plinom

SF¢ plin za punjenje prekidaca biti ¢e isporucen od strane Dobavljaca. Isporuka SFs plina izvrsiti e se
u specijalnim zapecac¢enim bocama. Dobavlja¢ ¢e dostaviti dodatne koli¢ine SF6 plina za svaki isporuceni
prekidac (33% SF6 gasa potrebnog za prvo punjenje) koje ¢e biti isperucene na definirano mjesto isporuke
zajedno sa SF6 plinom za prvo punjenje. Isporu¢en SF¢ plin biti ¢e-tispecijalnim bocama sa maksimalnom
koli¢inom SF6 plina od 20 do 25 kg.
SFs plin biti ¢e u skladu sa svim zahtjevima BAS/IEC publikacijesbr. 60376 “Specification and acceptance of
new sulphur hexafluoride”.
Curenje plina biti ¢e manje od 1% godisnje; vrijeme izmedu dva punjenja nece biti manje od 4 godine.

Pomocna napajanja

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne idndikativne funkcije, ukljucujuéi isklop i uklop biti ¢e
220 V DC za sve trafostanice.

Motori za navijanje opruga napajati ¢e se sa 220,V DC i raditi ¢e ispravno pri naponima od 85% do 110%
nazivnog napona.

Pomo¢ni AC napon biti ¢e 230 V AC, 50 Hz.

Natpisne plocice i oznacavanje

Prekidaci i njegovi radni dijeloyi moraju imati natpisnu plocicu od nehrdajuceg celika ili drugog
odobrenog nehrdaju¢eg materijala.
Natpisne ploce biti ¢e istaknute ‘na-vidljivu poziciju. Slova i brojevi biti ¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
oStetiti vremenom. Jezik natpisneploce biti ¢e jedan od zvani¢nih jezika u BiH i biti ¢e predmet odobravanja
od strane Narucitelja.
Natpisne plo¢ice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajucoj BAS/EN/IEC ili ekvivalentnoj
publikaciji.

Tvornicka montaza, pregled i ispitivanja

lako nije nayedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema radi
ispravno i ima odgovarajuce performanse.
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Tipski testovi

Izrada prekidaca ¢e se izvrSiti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehnickim
specifikacijama. Tipski testovi biti ¢e izvrSeni od strane Dobavljac¢a o njegovom trosku i u skladu sa BAS
EN IEC 62271-100 ili ekvivalent. Dobavlja¢ sa ponudom mora dostaviti izvjeS¢e o tipskom ispitivanju
uradene od strane ispitne institucije, akreditirane od strane nacionalne organizacije za akreditaciju, o
prethodno izvrSenim tipskim ispitivanjima opreme specificiranog dizajna i nazivnih vrijednosti ispitivanja
(dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjes¢e o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo
provjere podataka). Izvjesc¢a o tipskim ispitivanjima ne bi trebala biti starija od deset (10) godina ra¢unajuci
od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Ukoliko nije doslo do izmjene u
relevantnom vaze¢em standardu i ukoliko nije doSlo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, §to je
potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Dobavlja¢ dostaviti uz izvjesée o tipskom ispitiyanju, bi¢e prihvacena
i izvjeSc¢a o tipskim ispitivanjima starija od deset (10) godina racunajuci od datuma\ebjave obavjestenja za
predmetnu nabavku na Portalu JN. Dobavlja¢ je u ovom slu¢aju duzan dostaviti dokaz o akreditaciji ispitne
institucije (obi¢nu kopiju), izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, iliizjavu kojom potvrduje da
se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. UgovQmni organ i u ovom slucaju
zadrzava pravo provjere podataka.

Ponuda treba sadrzavati i zbirni tabelarni pregled koji ¢e za ponudeni’prekidac koji je predmet tipskog
ispitivanja prezentirati minimalno sljede¢e podatke: vrsta provedenogtipskog ispitivanja, tip prekidaca,
datum ispitivanja i datum izadavanja izvjeSc¢a, broj izvjeSc¢a, naziv akreditirane laboratorije koja je provela
ispitivanje i kvalifikaciju uspjesnosti provedenog testa.

Rutinska ispitivanja

Prekidaci ¢e u tvornici biti kompletno sastavljeni, ozi¢eni, podeseni i testirani. Nakon sastavljanja, biti
¢e ispitan rad prekidaca u simuliranim radnim uvjetima da.bi se osiguralo ispravno funkcioniranje opreme,
ukljucujuci blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji i to¢nost ozicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalentom. Svi testovi, ukljucujuéi i
ponovljene testove izvrSene na odbijenim jedinicama nakon modificiranja i prepravke kao dokaz da
odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije{bit1 ¢e izvrSeni o trosku Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na svakom VN prekidacu u skladu sa navedenim standardom.

Tvornicko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucitelja prisustvovati ¢e tvorniCkom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko
ispitivanje) prekidaca o svom trosku (put.1 smjestaj). Broj i tip prekidaca za testiranje biti ¢e definiran prije
pocetka testiranja. Formalni poziv za“prisustvovanje testiranju, ukljucujuci i predlozenu listu testova i
procedure ispitivanja moraju se dQstaviti najmanje tri tjedna prije pocetka tvornickog ispitivanja. Lista
testova i procedura su predmet odebravanja od strane Narucitelja.

Montaza, ispitivanje na mjestwlugradnje, puStanje u rad i supervizija

Montaza prekidaca na mjestima ugradnje biti ¢e izvrSena od dobavljaca, po pisanim uputama Proizvodaca
opreme i izvedbenom prejektu. Nakon zavrSene montaze superviziju nad izvrSenom montaZzom izvrsiti ¢e
specijalisti iz tvornice:proizvodaca ili certificirano osoblje Dobavljaca. Ispitivanje na mjestima ugradnje kao
i pustanje u rad prekidaca biti ¢e izvrSeno od strane Narucitelja, po pisanim uputama Dobavljaca, uz
superviziju specijalista iz tvornice proizvodaca ili certificiranog osoblja Dobavljaca. Nakon izvrSene
supervizije izvrSehe montaze i ispitivanja na mjestu ugradnje, specijalista iz tvornice proizvodaca ili
certificirana osoba Dobavljaca, ¢e dati odobrenje za pustanje u rad prekidaca.

Po uspjesno zavrSenom pustanju u rad prekidaca, uz superviziju, Naruitelj sainjava "Zapisnik o pustanju u
rad robe" za svaki prekidac i bez odlaganja, dostavlja Dobavljacu jedan primjerak. PuStanjem u rad prekidaca
pocinje da teCe jamstveno razdoblje za isti.

U slucaju da na ispitivanju, roba ne ispuni uvjete odredene u Tehni¢koj specifikaciji, Dobavlja¢ je duzan da u
okviru najkra¢eg moguceg roka, koji ¢e se dogovoriti izmedu Naruclitelja i Dobavljaca, otkloni sve
nedostatke na robi. Rok ne moze biti duzi od 30 dana. Ako Dobavlja¢ ne uspije da otkloni nedostatke na
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opremi u okviru utvrdenog vremena, Narucitelj ima pravo da vrati neispravnu opremu Dobavljacu i ima
pravo na naknadu Stete.

Ukoliko je za ispitivanje na mjestu ugradnje, superviziju i pustanje potreban poseban (nestandardan) alat ili
oprema Dobavljac je u obvezi isto osigurati.

Obuka u tvornici proizvodaca

Tvornicka obuka za VN prekidace nije predmet ove nabave.

Obuka na mjestu ugradnje

Dobavljac je duzan izvrsiti obuku osoblja Narucitelja na terenu i to prilikom pustanjayrad prvog prekidaca
svakog tipa koji je predmetom isporuke, bez dodatnog troska za Narucitelja.

Rezervni dijelovi
Rezervni dijelovi se nece isporucivati u sklopu ove nabave.

SFE6 plin

Potrebno je predvidjeti koli¢inu SF¢ plina za prvo punjenje i dodatna<olic¢inu koja je jednaka 33% prvog
punjenja prekidaca.

Boce u kojima ¢e se isporuciti SF6 plin ostaju u vlasnistvu Narucit€lja.

Oprema za punjenje SF6 plina

U sklopu isporuke opreme predvidjeti i opremu za punjenje-SFs plina (set).

Set opreme za punjenje prekidac¢a sa SF6 plinom u pravilu se sastoji od redukcionog ventila sa preciznim
manometrima sa zapornim ventilom i osigura¢em-padtlaka (nepovratni ventil) i visokotlatnog crijeva sa
prate¢im prikljucima za punjenje plinom i vakuumiranje prekidaca (T- razdjelnik sa pripadaju¢im
ventilima).

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponuidom

Dobavljac je obvezan zajedno sa ponudomrda dostavi i sljedecu tehnicku dokumentaciju:
e Nacrte (nacrte sa dimenzijama prekidaca, nacrte temelja, natpisnu plocicu)
Shemu djelovanja, shemu veza, i spisak uredaja
Uputstva za pakovanjejttansport, montazu, odrzavanje i skladiStenje
Tipske testove
Specifikaciju svill sieophodnih alata i opreme za montazu i pustanje u rad prekidaca nakon
montaze.

Dokumentacija koja se@ostavija zajedno sa robom

Sljedeca tehnicka dokumentacija treba biti isporucena zajedno sa robom:

Naciti;

Sheme djelovanja, sheme vezivanja i listu opreme;

Uputstva za pakiranje, transport, montazu i skladiStenje na jednom od zvani¢nih jezika u BiH;
Uputstvo za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika u BiH;

Certifikat za porculanske izolatore C 130 ili certifikat za polimerne kompozitne izolatore prema
IEC 61462 ili ekvivalent;

Certifikat o zavrSnom ispitivanju prekidaca u radionicama proizvodaca (Rutinski testovi);

e Druga standardna proizvodacka dokumentacija.
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2.4.1.2.

Tehnicka specifikacija za prekidac 245 kV

Trofazni prekida¢ 245 kV sa jednopolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom

Opis Zahtijevane karakteristike
Proizvodac:
Tip:
Standardi: BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalent
¢ Radni metod: Jednopolno upravljanje
e Montaza: vanjska
e Radni pogon: Motor navija mehanizam sa‘oprugom

e Nazivni napon: 245 kV

e Nazivni podnosivi udarni napon oblika impulsa
(1,2/50 ps): 1050 kY

e Nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne e
frekvencije sistema (S0Hz/min):

e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: > 3150 A

e Nazivna podnosiva struja kratkog spoja: 40 kA

e Nazivno trajanje kratkog spoja : 3s

e Vrijeme uklopa: <80 ms

e Vrijeme isklopa: <60 ms

e Nazivna prekidna struja kratkog spoja: >40 kA

e Nazivni slijed operacija: 0-0,3s-CO-3 min-CO

e Rastojanje izmedu faza: 3000 mm

e Vanjska kontrola SF¢ gasa: 1 senzor gustine po polu

e Automatsko ponovno ukljucivanje pogodno za; 1+3 pola

e Faktor prvog pola: 1.3

e Medij gasenja luka: SF¢ gas

o Napon.napaj anja motora pogonskog 220V DC
mehanizma:

e Upravljacki napon:

- Dvopolna komanda za uklop prékidaca: 220 VDC

- Jednopolna komanda za iskloprprekidaca:

e Broj pogonskih mehanizama 3

e Broj i tip pomo¢nih kontakata 12NO+ 12 NC

e Nazivni napon pomocénihrkrugova: 220V DC

* Indikator pozicije Indikator i pomo¢ni kontakti direktno pogonjeni
e Duzina klizne staze > 25 mm/kV

e Prikljucak Al ploca

e Sile naprezanja na prikljuccima:

- Staticko > 1400 N

- Staticko+ dinamicko >4000 N

e VN prikljucci Al- ravni

e Ormar lokalnog upravljanja ozicen

e Grijac sa termostatom 220V AC

o Strana 96 od 181



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-898/2025

Trofazni prekidac¢ 245 kV sa jednopolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom

Opis Zahtijevane karakteristike
e Nivo zastite upravljackog ormara IP 54
... . Limovi od legure Al ili limovi od nehrdajuceg

e Zastita od korozije: . 1
Celika

e Klimatski uslovi

- Maksimalna temperature okoline +45°C

- Minimalna temperature okoline -25°C

- Atmosferski pritisak Normalni

- Vlaznost 80 %

- Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

- Zagadenost vazduha Velika

- Nadmorska visina < 10001

e SFegas za prvo punjenje

Dostaviti sd prekidacem

e Noseca strukura i neophodni montazni
materijali

Dostayiti‘sa prekidacem

2.4.1.3.

Tehnicka specifikacija za prekidac 123 k¥

Trofazni prekida¢ 123 KV sa jednopolnim ili tropolnim moterno-opruZnim pogonom ...1 kom

Opis Zahtijevane karakteristike

Proizvodac:

Tip:

Standardi: BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalent

e Radni metod:

Jednopolno upravljanje

e Montaza:

vanjska

e Radni pogon:

Motor navija mehanizam sa oprugom

e Nazivni napon: 123 kV
e Nazivni podnosivi udarni napon oblikadmpulsa
(1,2/50 ps): 330kV
e Nazivni lf.ratlfotrajni podnosi\./i napeh<nazivne 230 KV
frekvencije sistema (S0Hz/min):
e Nazivna frekvencija: 50 Hz
e Nazivna struja: >2000 A
e Nazivna podnosiva struja kratkog spoja: 31,5kA
e Nazivno trajanje kratkog-Spoja : 3s
e Vrijeme uklopa: <140 ms
e Vrijeme isklopa: <60 ms
e Maksimalno tragjanje luka: <35ms
e Nazivna prekidna struja kratkog spoja: >31,5kA

e Nazivni slijed operacija:

0-0,3s-CO-3 min-CO

e Rastojanje izmedu faza:

1700-2000 mm

e Vanjska kontrola SFs gasa:

1 senzor gustine po polu

e Automatsko ponovno uklju¢ivanje pogodno za: 143 pola
e Faktor prvog pola: 1.5
e Medij gasenja luka: SF¢ gas
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Trofazni prekida¢ 123 kV sa jednopolnim ili tropolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom

Opis Zahtijevane karakteristike

e Ponovni preskok pri uklopu/isklopu

e . kl. C1: mala vjerovatnoc¢a
kapacitivnih struja:

e Ucestanost mehanickih operacija: Klasa M2
e Napon napajanja motora pogonsko
mei)lanizrlfa:J J e ¢ 220 vV DC
e Upravljacki napon:
- Dvopolna komanda za uklop prekidaca: 220V DC
- Jednopolna komanda za isklop prekidaca:
e Broj pogonskih mehanizama 3
e Broj i tip pomo¢nih kontakata 12NO + 12 NC
e Nazivni napon pomo¢nih krugova: 220 V.BDC

* Indikator pozicije Indikator i pomo¢ni Kefitakti direktno pogonjeni

¢ Duzina klizne staze > 25 mm/kV
e Prikljucak Al ploca

e Sile naprezanja na prikljuccima:

- Staticko > 1500 N

- Staticko+ dinamicko >3000 N
e VN prikljucci Al- ravni

e Ormar lokalnog upravljanja ozicen

e Grijac sa termostatom 220V AC
e Nivo zastite upravljackog ormara IP 54

e Zastita od korozije: Limovi od legure Al ili limovi od nehrdajuceg

Celika
o Khma‘uskl uslovi . L 40°C
- Maksimalna temperature okoline
- Minimalna temperature okoline -25°C
- Atmosferski pritisak Normalni
- Vlaznost 80 %
- Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
- Zagadenost vazduha Velika
- Nadmorska visina <1000 m
e SF¢gas za prvo punjenje Dostaviti sa prekidacem

e Noseca strukura i neophodni montazni . .
Dostaviti sa prekidacem

materijali

o, ~ Strana 98 od 181

I\ A farna

/



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

2.4.2.Detaljni tehnicki zahtjevi za strujne mjerne transformatore

2.4.2.1. Uskladenost sa vaze¢im standardima
Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente mora biti u skladu sa vaze¢im BAS, IEC
standardima ili ekvivalentom, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) i sa
zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Ponuda¢ uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

2.4.2.2. Dizajn
Mjerni transformatori trebaju biti suvremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemiom. [zvedba treba
omoguciti jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, ¢iS¢enje, odrzavanje i mégucnost ispitivanja na
licu mjesta.
Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omogucavajii siguran i pouzdan rad u
pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih partikularas
Svi materijali i komponente koristeni u proizvodnji mjernih transformatora frebaju biti novi, kompatibilni
jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u oc¢ekivanim uvjétima 1 osiguraju dugu i sigurnu
eksploataciju.
Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metrickim jedinicama.
Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigiirnost za pogonsko osoblje kako u
normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

2.4.2.3. Pakovanje i transport
Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sptijeci oSteCivanje i propadanje za vrijeme
transporta. Takoder, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto_da izdrzi grube manipulacije tokom utovara i
istovara.
Visokonaponske mjerne transformatore pakovati u zasébnie pakete (koleto). Svaki paket treba sadrzavati
paking listu. Ista treba biti zasticena od djelovanja vlaged-Sunca.
Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transporthi polozaj i poloZaj za skladiStenje trebaju biti jasno
oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebajud.Biti otporne na utjecaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac.

2.4.2.4. Tehnic¢ka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude

— Popunjene tabele tehnicke specifikacije)n opste tehnicke zahtjeve, sve potpisano i ovjereno;

— Mjerne skice: dostaviti mjernu skicu za ponudeni tip mjernog transformatora, mjernu skicu
sekundarne prikljucne kutije i mjetnt skicu natpisne tablice aparata;

— Kataloska dokumentacija za poaudeni tip mjernih transformatora;

— Potvrdu Ponudaca mjernih transformatora o zahtijevanoj kvaliteti izolacionog ulja;

— Potvrdu o kvalitetu materijala za zahtijevanu kvalitetu porculanskog izolatora/Potvrda o kvaliteti
materijala za zahtijevanukyalitetu polimernog izolatora;

— Uputstvo za pakovanjeydfansport, skladistenje, montazu i odrzavanje mjernih transformatora;

— Kiriva promjene otpofaliZolacije, kapaciteta, tg & u funkciji temperature, grani¢ni sadrzaj gasa u ulju;

— Kiriterij za procjenu stanja izolacije;

— Ispitne metode nasmjestu ugradnje preporucene od Ponudaca;

— Tabelarni pregléd.provedenih tipskih ispitivanja za ponudeni tip mjernog transformatora u skladu sa
vaze¢im IEC standardom.

— Isti treba sadrzati minimalno sljedeée podatke: tip aparata, vrsta provedenog tipskog ispitivanja,
datum ispitivanja i datum izdavanja izvjeSca, broj izvjeSca, naziv akreditirane laboratorije koja je
provela ispitivanje i kvalifikaciju uspjesnosti provedenog testa.

— U prilogu spiska dostaviti izvje$¢a o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip mjernog transformatora.
Isti ne smiju biti stariji od 10 godina ra¢unaju¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku na Portalu JN, a trebaju biti izdati od strane akreditirane laboratorije;

— Akreditaciju laboratorije (obi¢na kopija) u skladu sa BAS/ISO/IEC 17025 izdanu od strane
nacionalne akreditacijske kuce, na uvid;

— Certifikat o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od
28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan

1.G3));
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— Izjava da ¢e dobavlja¢ o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br.
67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije
Clan 2. (1) a);

2.4.2.5. Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora
— Dobavlja¢ Kupcu na pregled i ovjeru dostavlja u dva primjerka sljede¢u dokumentaciju: mjerna
skica za ponudeni tip strujnog transformatora, mjerna skica sekundarne priklju¢ne kutije i mjerna
skica za natpisnu tablicu aparata;
— Kupac ima obavezu da u roku od 14 dana od primitka iste dokumentaciju dostayir dobavljacu sa
sljede¢im pecatom i/ili komentarima:
o "Odobreno"
0 "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-€/w skladu sa
komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
o "Revidirati" U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu réviziju. U roku od 5 dana
od dana primitka, dobavljac ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidirtane dokumente na ovjeru.
—  Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS EN IEC standardima ili‘¢ekvivalentom i nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku;
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
broj Ugovora
Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
— Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planitanog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na suglasnost i ovjeru dostaviti program rufiiskih ispitivanja uz poziv za prisustvo
predstavnika Narucitelja istim.

2.4.2.6. Tehnicka dokumentacija obaveznaza dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme potrebno je dostaviti Cetiri seta dokumentacije koja sadrzi slijedece:

— Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformatora, mjernu skicu sekundarne prikljucne kutije i
mjernu skicu natpisne tablice aparata;

— Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na jednom od
sluzbenih jezika BiH);

— Kriva promjene otpora izolacije, kapaciteta, tg 6 u funkciji temperature, grani¢ni sadrzaj gasa u ulju;

—  Kiiterij za procjenu stanja izolacije;

— Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od Ponudaca;

— Izvjesce laboratorije kojim se potyiduje zahtijevana kvaliteta izolacionog ulja;

— Potvrdu o kvalitetu materijala~za zahtijevanu kvalitetu porculanskog izolatora/Potvrda o kvaliteti
materijala za zahtijevanu kvalitétu polimernog izolatora;

— Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora;

—  Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila;

— Ostala standardna dokiinientacija Ponudaca.
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2.4.2.7.
2.4.2.7.1.

Tehnicki zahtjevi i specifikacije strujnih mjernih transformatora
Tehni¢ka specifikacija za 245 kV strujne mjerne transformatore

245 kV Strujni mjerni transformator 2x600/1/1/1/1/1 (3 kom)

Opis Zahtijevane karakteristike
1. Ponudac
2. Tip
3. Izolacioni medij inhibirano ulje bez PCB
4. Montaza vanjska
5. Nazivni izolacioni nivo 245 kV
6. Nazivr.l.i podnosivi napon industrijske 460 KV
frekvencije (50 Hz/1 min)
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) | 1050 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prijenosni odnos (primarno prespojiv)

2x600/1/1/1/1/1 A

10. Broj sekundarnih jezgara 5

11. Prijenosni odnos I jezgra 2x600/1 A
11.1. Klasa to¢nosti I jezgra 0,2s

11.2. Prosireni strujni opseg 120%
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,24l

11.4. Faktor sigurnosti Fs=10
11.5. Nazivna snaga 15 VA

12. Prijenosni odnos II jezgra 2x600/1 A
12.1. Klasa to¢nosti II jezgra 0,5

12.2. ProSireni strujni opseg 120 %
12.3. Nazivna trajna termicka stctjd Icth 1,2In

12.4. Faktor sigurnosti Fs=10
12.5. Nazivna snaga 30 VA

13. Prijenosni odnos HI4ezgra 2x600/1 A
13.1. Klasa tocnostiddI jezgra 5P30

13.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
13.3. Nazivna snaga 30 VA

14. Prijenosni odnos IV jezgra 2x600/1 A
14.1. Klasa toc¢nosti IV jezgra 5P30

14.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
14.3. Nazivna snaga 30 VA
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245 kV Strujni mjerni transformator 2x600/1/1/1/1/1 (3 kom)

Opis Zahtijevane Kkarakteristike
15. Prijenosni odnos V jezgra 2x600/1 A
15.1. Klasa to¢nosti V jezgra 5P30
15.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
15.3. Nazivna snaga 30 VA
16. Nazwr_l.a kratkotrajna termicka struja Ith > 40 kA: 1 s
(za oba prijenosna odnosa)
17. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 100 kA
18.. S‘taflcka podnosiva sila na primarnom > 4000 N
prikljucku Fr
19. Ukupna masa
20. Visokonaponski prikljucci ravni za Al priklju¢nu stezaljku
21. Zastita od korozije vruca galvanizacija
(Celi¢ni dijelovi) > 70 pm debljine
22. Stepen zagadenja veliki
22. Minimalna klizna staza 25 mm/kV
24, Izolator porculan (CJd30)
25. Klimatski uvjeti
25.1. Temperatura 0d,~25°C do 40°C
25.2 Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina £ 1000 m
26. Primiienieni standardi BAS EN IEC 61869-1 ili ekvivalent
e BAS EN IEC 61869-2 ili ekvivalent
27. Izvedba Inverzni tip (jezgra u gornjem djelu transformatora)
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2.4.2.7.2.

Tehnicka specifikacija za 123 KV strujne mjerne transformatore

123 kV Strujni mjerni transformator 2x750/1/1/1/1/1 (4 kom)

Opis Zahtijevane karakteristike
1. Ponudac
2. Tip
3. Izolacioni medjij inhibirano ulje bez PCB
4. Montaza vanjska
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivr_l_i podnosivi napon industrijske 230 KV
frekvencije (50 Hz/1 min)
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) | 550 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prijenosni odnos (primarno prespojiv)

2x750/1/1/1/1 A

10. Broj sekundarnih jezgara 4

11. Prijenosni odnos I jezgra 2x300/1 A
11.1. Klasa toc¢nosti I jezgra 0,2

11.2. Prosireni strujni opseg 120%
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,21
11.4. Faktor sigurnosti Fs=10
11.5. Nazivna snaga 5 VA

12. Prijenosni odnos II jezgra 2x750/1A
12.1. Klasa to¢nosti II jezgra 0,5

12.2. Prosireni strujni opseg 120 %
12.3. Nazivna trajna termicka stroja-Icth 1,2In
12.4. Faktor sigurnosti Fs=10
12.5. Nazivna snaga 15 VA
13. Prijenosni odnos I1ljezgra 2x750/1 A
13.1. Klasa to¢nosti I jezgra 5P30
13.2. Nazivna trajna.termicka struja Icth 1,2 In
13.3. Nazivna snaga 30 VA
14. Prijenosni odnos IV jezgra 2x750/1A
14.1. Klasa tocnosti IV jezgra 5P30
14.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
14.3. Nazivna snaga 30 VA
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123 kV Strujni mjerni transformator 2x750/1/1/1/1/1 (4 kom)

Opis Zahtijevane karakteristike
15. Prijenosni odnos V jezgra 2x750/1A
15.1. Klasa to¢nosti V jezgra 5P30
15.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
15.3. Nazivna snaga 30 VA
16. Nazwr_l.a kratkotrajna termicka struja Ith >315KkA: 1 s
(za oba prijenosna odnosa)
17. Nazivna dinamicka struja Idyn min. > 80 kA
18.. S‘taflcka podnosiva sila na primarnom > 3000 N
prikljucku Fr
19. Ukupna masa
20. Visokonaponski prikljucci ravni za Al prikljucnu stezaljku
21. Zastita od korozije vruca galvanizacija
(Celi¢ni dijelovi) > 70 pm debljine
22. Stepen zagadenja veliki
23. Minimalna klizna staza 25 mm/kV
24, Izolator porculan (€2130) / polimer
25. Klimatski uvjeti
25.1. Temperatura od<=25°C do 40°C
25.2 Maksimalna brzina vjetra 34'm/s
25.3. Nadmorska visina < 1000 m
25, Primiienieni standardi BAS EN IEC 61869-1 ili ekvivalent
e BAS EN IEC 61869-2 ili ekvivalent
26. Izvedba Inverzni tip (jezgra u gornjem djelu transformatora)
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2.4.3. Opé¢i tehnicki zahtjevi za odvodnike prenapona

2.4.3.1. Uskladenost sa vaze¢im standardima
Metal oksidni odvodnici prenapona moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim
standardima 1 sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.

2.43.2. Dizajn
Izvedba odvodnika prenapona treba omogucditi jednostavnu montazu, vizualm pregled
aparata, ¢is¢enje, odrzavanje i moguénost ispitivanja na licu mjesta.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omogucéavaju siguran i
pouzdan rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnic¢kih
specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete 1 da omoguéepogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metriékim jedinicama.

Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruZiti, maksimalnu sigurnost za pogonsko
osoblje kako u normalnim pogonskim uvjetima tako.iu uvjetima kvara.

Uz bazu odvodnika ¢e biti osiguran prikljucak za uzem%jenje, klema od nehrdajuceg celika
predvidena za prikljucenje provodnika od bakra;do 120 mm~.

Brojac prorade treba biti:

- broja¢ prorada koji na sebi ima broj¢anik i miliampermetar za ocitanje broja prorada i struje
curenja. Prikaz broja prorada i struje~curenja moze biti mehanic¢ki broja¢ i1 kazaljka ili
numericki displej. Ovaj brojac specifi¢iran je u tabelama tehnickih specifikacija

Ponuda¢ ¢e dati kompletan tehni¢ki opis brojaca, kataloge, uputstva za upotrebu 1 analizu
podataka.

2.4.3.3. Natpisna ploca
Svaki odvodnik ¢e imati, natpisnu plocu od nehrdajuceg celika ili nekog drugog odobrenog
antikorozivnog materijala.
Natpisna ploca ¢e biti(a vidnom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani 1 nece se izbrisati vremenom.
Natpisne ploce ¢e sadrzati sve informacije navedene u relevantnoj BAS ili ekvivalent publikaciji
ukljucujuci 1 slijedece:

— Naziv i1 adresu.proizvodaca,

— Serijski broy,tip 1 datum proizvodnje,

— Nazivni maksimalni napon, nivo izolacije, frekvencija,
— Masa.
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2.43.4. Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
Mjerne skice: ponudenog tipa odvodnika prenapona, natpisne tablice i brojaca prorade.
Kataloska dokumentacija za ponudeni tip odvodnika prenapona.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje odvodnika prenapona
(na jednom od sluzbenih jezika BiH ili na engleskom jeziku).
Karakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona (TOV/Ur ili
TOV/Uc u funkciji vremena trajanja prenapona tTOV).
Kriterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporpe. komponente
struje
curenja.
Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca.
Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi izvjesca ili njihove sazetke o provedenim
tipskim ispitivanjima za odvodnike prenapona istog tipa i identi¢aih karakteristika kao
odvodnici prenapona koji su predmet ponude. Ukoliko se doStavljaju sazeci tipskih
ispitivanja moraju sadrzavati minimalno:

e Naziv proizvodaca opreme,

e Vrsta opreme koja se ispitivala,

e Tip opreme (oznaka),

e Vrsta testa koji se izveo (BAS ili ekvivalent),
e Naziv laboratorije u kojoj je test izveden,

e Datum obavljanja testa,

e Uspjesnost testa.

2.4.3.5. Tipska ispitivanja
Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa zahtjevima vazZecih izdanja standarda
BAS EN IEC 60099-4:2016 i BAS EN IEC 60099-5:2019 ili ekvivalentima.
Ukoliko, za pojedina tipska ispitivanja, nije dosSlo do izmjene u relevantnom vaZe¢em
standardu 1 ukoliko nije doslo do medifikacije ili izmjene u konstrukeiji opreme, Sto je
potrebno da se navede u Izjavi koju¢e Dobavlja¢ (priznaje se 1 Izjava proizvodaca opreme)
dostaviti uz izvjeS¢e o tipskomi ispitivanju, bi¢e prihvacena 1 izvjes€a o tipskim
ispitivanjima u skladu sa ranijim izdanjima standarda.
Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka. Akreditacija laboratorije treba biti
izdata od strane nacionalite akreditacijske kuce (dokaz o akreditaciji se dostavlja kao
obi¢na kopija uz izvje§ce-o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo
provjere podataka).
Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela,
Dobavljac (priznajeyse i Izjava Proizvodaca) ¢e dostaviti Izjavu kojom potvrduje da se u
vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrSiti. Ugovorni organ zadrzava
pravo provjere podataka.

2.4.3.6.7 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporukuinopreme dostaviti Cetiri seta dokumentacije:

Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjernu skicu brojaca prorade i
mjernu skicu natpisne tablice odvodnika prenapona.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montaZzu i odrZavanje na jednom od
sluzbenih jezika BiH.

Kriterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente
struje curenja.

Kriterij za procjenu stanja izolacije.
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- Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca.
- Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona.
- Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

2.43.7. Pojasnjenje odabira Ur i Uc od strane Narucditelja

U skladu sa nazivnim naponom, na¢inom uzemljenja neutralne tacke i vremenom djelovanja
zaStitnih uredaja definirana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i dozvoljeno trajanje
istog (tTOV) u mreZi Elektroprijenosa BiH.

Iz prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanja krive koja pokazuje _ednos napona
TOV/Ur (Tr) ili TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. Iz dostavljene~Krive mora biti
moguce oc€itati vrijednost Tr ili T¢c u vremenima od 1 sec, 2 sec i 2h , u zayisnosti od mjesta
ugradnje.

2.4.3.8. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIEKICIRANIH U TABELI

1. Odrediti stalni radni napon Uc1=Um/V3,

2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalnog radnog napona Ucl, tj.
Ur1=Uc1/0.,8,

3. Iz krive koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti krivu kada je~0dvodnik prethodno apsorbirao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrstoe Tr odniesno Tc za zahtijevano vrijeme
trajanja TOV
-tTOV (I sec. ili 2 h),

4. IzraCunati vrijednost Ur2=TOV/Tr odnosno Uc2=L0OV/T¢ (koristiti TOV specificiran u
tehnickim specifikacijama),

5. Odrediti Ur kao maksimum (Ur1, Ur2) odnosno U kao maksimum (Uc1, Uc2),

6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik predapona sa izracunatom vrijednosti Ur odnosno
Uc onda se odabire odvodnik sa prvomsye€éom vrijednosti Ur odnosno Uc iz kataloga
dobavljaca.
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2.4.3.9. Tehnicki zahtjevi i specifikacije za odvodnike prenapona 220 kV ,

faza/zemlja: 3 komada

Tehnicke karakteristike

Trazene karakteristike

1. Proizvodac: -

2. Tip: -

3. Izvedba: metal-oksid

4. Standard: BAS EN 60099-4: 2016
BAS EN IEC 60099-5: 20 F9.ili
ekvivalenti

5. Mjesto ugradnje: faza — zemlja

6. Nazivni/Maksimalni napon mreze: 220/245 kV

7. Nazivna frekvencija mreze: 50/Hz

8. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 950 kV

9. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1,25

10. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u

vremenu 1 sec.: 208 kV

11.Nazivni napon (Ur):

12.Stalni radni napon (Uc):

vrijednosti odabrati u skladu sa
“pojasnjenje odabira Ur i Uc”

13. Nazivna struja praznjenja: 20 kA
14. Klasa odvodnika po BAS EN 60099-4:2016 Klasa SH
po IEC 60099-4: 2009 Klasa 5
15. Energetska sposobnost: Sposobnost
transfera naboja Qrs >3,6 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije Wth > 13 kJ/kV
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja
odvodenja 2000 ps: >1500 A
17. Podnosivost struje praznjenja, visoka
struja (4/10 ps): 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska: > 63 kA
19. Mehanicka ¢vrstoca:
- maks. dozvoljeni moment savijanja (SLL): > 6000 Nm
- dinamicki moment savijanja (SSL): > 15000 Nm
20. Kudiste: polimer

21. VN prikljucak:

ravni prikljucak prilagoden za Al
priklju¢nu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celicnidijelovi):

vrucéa galvanizacija
> 85 um debljine

23. Brojac prorada

Proizvodac 1 tip:

-brojac prorada koji nasse¢bi ima brojcanik 1
miliampermetar za o¢itanje broja prorada i struje curenja.

da

24. Izolaciono postolje za odvodnik:

da

25. Klimatski uvjeti:
-temperatura okoline

od - 40°C do +40°C

-maksimalna brzina vjetra 34 m/s
-nadmorska visina <1000 m
26.Nacin montaze: vertikalan
27. Stepen zagadenja: veliko
28. Minimalna klizna staza: 25 mm/kV
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2.4.3.10. Tehnicki zahtjevi i specifikacije za odvodnike prenapona , faza/zemlja: 3

komada
110 kV Odvodnici prenapona faza/zemlja
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike
1. Proizvodac
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
4 Standard BAS EN 60099-4: 2'0.16 ' .
BAS EN IEC 60099-5: 2019 ilisekvivalenti
5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/123 kV'
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 550 k-
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 1045%v
vremenu od 1 sec.
10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati/u skladu sa “Pojas$njenjem
11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur iUc od strane Narucitelja”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 3
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) min 7,8 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 500 A
odvodenja 2000 ps -
17. Podnosiva struja praZnjenja, visoka struja 4/10 us 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 50 kA
19. Mehani¢ka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni moment savijanja > 2500 Nm
19.2. Dinamicki moment savijanja 24000 Nm
20. Ku¢iste polimer
21. VN prikljucak ravni prikljucak prilago@en za Al priklju¢nu
stezaljku
22. Zastita od korozije (€eliéni dijelovi) iﬁ%%gsgj;fgff:
23. Brojac prorada
Proizvodac i tip:
-brojac prorada koji na sebi ima br@j€anik i da
miliampermetar za oCitanje brojaprorada i struje
curenja.
24. Izolaciono postolje za odvodnik da
25. Klimatski uvjeti
25.1. Temperatura ok6line od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimalna brziha vijetra 34 m/s
25.3. Nadmorskavisina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV
Napomena; zvjezdiSte mreZe 110 KV direktno uzemljeno.
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2.4.3.11. Tehnicki zahtjevi i specifikacije za odvodnik prenapona ,
zvjezdiSte/zemlja: 1 komad

110 kV Odvodnici prenapona

Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike
1. Proizvodac
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4: 2016
4. Standard BAS EN IEC 60099-5~2019
ili ekvivalenti
5. Mjesto ugradnje zvjezdiste - zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/123.kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 550kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures 2125
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u
vremenu od 2 sec. 61,5 kv
10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati u skladu sa “Pojasnjenjem
11. Stalni radni napon (Uc) odabira.tri Uc od strane Narucitelja”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kKA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 3
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) min 7,8 kJ/kV Ur
16. Podnpsiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 500 A
odvodenja 2000 ps
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 us 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 50 kA
19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni moment savijanja > 2500 Nm
19.2. Dinamicki moment savijanja > 4000 Nm
20. Kuciste polimer
21. VN prikljucak ravni prikljucak prilaquen za Al priklju¢nu
stezaljku
22. Zastita od korozije (€eliéni dijelo¥d) i“;%%gszzrgggi?:
23. Brojac prorada
Proizvodac i tip:
-broja¢ prorada koji na sebi imabrojcanik i da
miliampermetar za ocitanje.broja prorada i struje
curenja.
24. 1zolaciono postolje’zaodvodnik da
25. Klimatski uvjeti
25.1. Temperaturaokoline od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimaluaa brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: zvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.
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2.4.4. Spojnaiovjesna oprema

Izbor i vrsta spojne i ovjesne opreme Ce biti definirana projektom u ovisnosti o opremi koja se nudi u ponudi
uz uvjet da se uvazi postojece projektno stanje i zadrze postojeci principi povezivanja. U cjeniku ¢e potrebna
spojna i ovjesna oprema biti navedena kao 1 komplet za svu novu opremu i treba sadrzavati svu potrebnu
opremu do dovodenja polja u punu funkcionalnost.

2.4.5. Oprema za uzemljivac

Predmet ove nabave je nabava bakrenog uzeta 95 mm2, za eventualno prosirenje postojeceg uzemljivaca,
saniranje eventualnih oStecenja na postojecem uzemljivaéu za vrijeme gradevinskih radova u TS i
povezivanje novih aparata na uzemljiva¢ sa svim potrebnim spojnicama i bdkyenog uZeta i potrebnih
spojnica za spoj uzemljivaca sa svim aparatima i postoljima aparata, a sukladno projektu.

2.4.6. Natpisne plocice u vanjskom postrojenju

Plocice moraju biti otporne na sve vremenske uvjete, izvedene na hehrdaju¢em zasticenom ¢elicnom limu,
debljine 2 mm.

Oznake moraju biti izvedene tzv. "pecenom" bojom (automobilska tehnologija, pecenje na min. 60 °C),
crnim slovima na bijeloj podlozi. (prije izrade natpisa, tekstusuglasiti sa struénim sluzbama OP Mostar).
Tehnologija izrade mora biti takva da je predvidena trajnost ploCica minimalno 10 godina.

Garancija na trajnost oznaka - minimalno 36 mjeseci.

Oznake faza izvesti tako da je podloga u bojama i to na slijedeci nacin: L1- crvena, L.2- Zuta, L3-plava.

U kutovima oznaka izbusiti rupe za Sarafe Phi=5 mm zapricvrs¢ivanje.

2.4.7. Ostali nespecificirani kabeli ¥kabelski materijal

Izvodac ¢e isporuciti sve ostale kabele koji pisd spomenuti i sav ostali nespomenuti nespecificirani materijal
za montazu i oznacavanje svih komandno¢signalnih kabela do pune funkcionalnosti. To ukljucuje, ali se ne
ograniCava na, kabele, kabelske drzace,Kabelske odstojnike, stopice, pinove, vezice, oznake kabela i zila,
vij¢ani materijal, uvodnice i dr.
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2.5. Tehnicki zahtjevi za sekundarnu opremu

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Budu¢i da
sekundarna oprema TR3 i TR4 ¢ini jednu cjelinu (zbog paralelnog rada transformatora nuzno je da ista
stalno medusobno komunicira) planirana je kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.
Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva zamjenu postoje¢ih ormara zastite i upravljanja sa zamjenom svih
sekundarnih kabela u poljima. Zamjena sekundarne opreme u poljima zahtjeva i prelazak na novi
komunikacijski protokol IEC 61850 (novi interni protokol u objektu) §to sa sobom peyla€i nadogradnju
komunikacijske opreme na stani¢nom nivou (ruteri, svicevi, pe¢ paneli) kao i prilagodbe na postoje¢em
stanicnom SCADA sustavu (programiranje, ugradnja, testiranje, i ostali sitni materijal)."Na mjestima gdje je
to nuzno potrebno je uvaziti i zadrzati moguénost komunikacije po postoje¢em protokolir,
Navedeno se odnosi na slijedeca polja:

- polje=D+D16 Trafo polje 4, 220 kV strana

- polje=E+E10 Trafo polje 4, 110 kV strana

- polje=D+D17 Trafo polje 3, 220 kV strana

- polje =E+EO08 Trafo polje 3, 110 kV strana

Napomene:

e Bududi da postojeci sustav sabirnicke zastite 220 kV postrojenja Cini jedinstvenu izdvojenu cjelinu
koja se trenutno ne moze nadogradivati u nove ormare zastite je potrebno zadrzati postojece
terminale sabirnicke zastite REB 500 BU i uz uvaZzavanje ¥ zadrzavanje postojecih principa koji se
koriste u TS Mostar 4.

e Pored navedenog postoje¢i sustav zastita i upravljanja 220 kV postrojenja je specifiCan pa je
postojeca vertikalna i horizontalna komunikacija dzvedena preko LON protokola. Komunikaciju
prema SCADA sustavu i komunikaciju izmedu novih uredaja potrebno je izvesti preko IEC 61850
protokola, odnosno potrebno je izgraditi dva mova opticka prstena (220 i 110 kV) temeljena na
optickim kabelima sa minimalno 12 niti uztkoriStenje “aparatnih kuéica” kao spojnih tocaka
komunikacijskog prestena.

Pored navedenog nuzno je uvaziti postojeée’stanje te kako bi se zadrzala nesmetana komunikacija
izmedu svih polja 220 kV postrojenja “za potrebe rada blokada, nuzno je da novi upravljacki
terminali podrZavaju specificni LON“protokol. Takoder potrebno u postoje¢e uredaje RER111
proizvodaca ABB izvrsiti dodavanje“SROUT-C (dvije) i spojnog uredaja kao Loytec NIC709-
IP1E100 za komunikaciju prema SCADA sustavu ¢ime bi se stvorila komunikacija kao na sljedecoj

slici:
SYS600 SYS600
B .
M- - —e o
TCP/P
Loytec NICT09-IP1E100
TP-1250
il RERI11 &
) I""'" SROUT-C (1x)
n m m
i o w
am m n
L o b
a - .
i b
L mu
= b
u m
b b

Takoder, potrebno je predvijeti proSirenje postojece licence SCADA sustava za 2500 tocaka.
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Postojece principe rasporeda opreme u postrojenju, raspored faza, te principe upravljanja i zastite, broj i
raspored ormara po poljima te nacelni raspored opreme u ormarima zastite i upravljanja je potrebno uvaziti i

zadrzati.

Opseg isporuke sadrzi ormare i opremu koja je predmet zamjene. U svakom ormaru je nabrojena oprema
koja se u njega ugraduje. Karakteristike pojedinih uredaja koji se ugraduju u ormare dane su u poglavlju
"Specifikacije uredaja".

2.5.1. Zastitni ormari prve glavne zastite transformatora 220/110 kV - 220 kV strana

(Ormari: =D+D17.S2, =D+D16.S2)

Ormar je opremljen s:

zastitni terminal prve glavne zastite s osnovnim zastitama: niskoimpedafitna diferencijalna
zaStita i niskoimpedantna ograni¢ena zemljospojna zastita i regulatorom tefetne sklopke
ispitna uticnica
tri releja za nadzor isklju¢nog kruga
distribuirani terminal sabirnicke zastite (zadrzava se postojeci terminal ABB REB 500)
metalni ormar, ostala sitna oprema i ozi¢enje prema

2 ormara

2.5.2. Upravljacko zastitni ormar transformatora 220/110 kV - 220 kV strana

(Ormari: =D+D17.S1, =D+D16.S1)

Ormar je opremljen s:

upravljacki terminal
upravljacka ploca lokalnog upravljackog mjesta
zaStitni terminal druge glavne zastite s osnovnifa zastitama: niskoimpedantna diferencijalna
zastita i niskoimpedantna ograni¢ena zemljospgjiia zastita i regulatorom teretne sklopke
rezervni zastitni terminal s osnovnom distantdonrzastitom
tri releja za nadzor iskljuénog kruga
isklju¢na kombinacija releja za transformatorsko polje
uredaji za povezivanje terminala na loKalne komunikacijske mreze (LAN)
metalni ormar, ostala sitna oprema i oZi€enje
2 ormara

2.5.3. Upravljacko zastitni ormari‘transformatora 220/110 kV - 110 kV strana

(Ormari: =E+E08.S1, =E+E10.S1)

Ormar je opremljen s:

upravljacki terminal
upravljacka ploca lokalnégupravljackog mjesta
rezervni zastitni terminal-s osnovnom distantnom zastitom
ispitna uticnica
Sest releja za nadzawiskljucnog kruga
isklju¢na kombinacija releja za transformatorsko polje
uredaji za povezivanje terminala na lokalne komunikacijske mreze (LAN)
metalni ormaf;yostala sitna oprema i ozi¢enje
2 ormara

2.5.4. Kabeli

2.5.4.1.{> Ormari: +D17.S1, +D16.S1
kabeli za“povezivanje upravljacko zastitnog ormara s ormarima aparata, strujnim
mjernin  transformatorima u  polju, ormarom transformatora 245/123 kV,
naponskim mjernim transformatorima u mjernom polju i ormarima podrazvoda
napajanja.
2 seta
2.5.4.2. Ormari: +D17.S2, +D16.S2
kabeli za povezivanje zastitnog ormara s ormarima aparata, strujnim mjernim
transformatorima u  polju, ormarom transformatora 245/123 kV, naponskim
mjernim transformatorima u mjernom polju i ormarima podrazvoda napajanja.
2 seta
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2.54.3. Polja+D17, +D16
- kabeli za povezivanje ormara aparata u polju i ormara prekidaca u polju nize
naponske strane transformatora za realizaciju blokada.
2 seta
2.5.4.4. Ormari: +E08.S1, +E10.S1
- kabeli za povezivanje upravljacko zastitnog ormara s ormarima aparata, strujnim
mjernim transformatorima u  polju, naponskim mjernim transformatorima u
mjernom polju i ormarima podrazvoda napajanja.
2 seta
2.54.5. Polja+E08, +E10
- kabeli za povezivanje ormara aparata u polju i ormara prekidaca u polju“vise
naponske strane transformatora za realizaciju blokada.
2 seta

2.5.5. Kabeli i konektori za komunikacijske mreze

2.5.5.1. Lokalna komunikacijska mreZa za dohvat precesnih podataka
Povezivanje upravljackih i zastitnih terminala s uredajima u centralnoj komandi izvest ¢e se optickim
kabelima. Potrebno je S kabelima ¢e biti isporuceni i odgovarajuci zavrSeci. Broj i duzinu kabela odredit
¢e projekt na osnovu ponudene konfiguracije mreze i dispozicije kabelskih trasa u trafostanici.
Potrebno je planirati opticki prsten (jedan za 220 kV postrojenjé)iyjedan za 110 kV postrojenje koji
povezuje sve aparatne kucice) koji ¢e povezati postojeCe i buduCe zastite u postrojenju po novom
protokolu.

1 set
2.5.5.2. Lokalna komunikacijska mreza za' parametriranje i is€itavanje
terminala

Povezivanje upravljackih i zastitnih terminala s radnom¢stanicom i uredajem za daljinsko parametriranje i
iSCitavanje izvest ¢e se optickim kabelima. S kabelima~ce biti isporuceni i odgovarajuci zavrseci. Broj i
duzinu kabela odredit ¢e projektna osnovu ponuderie,konfiguracije mreze i dispozicije kabelskih trasa u
trafostanici.

1 set
2.5.5.3. Povezivanje na sinkronizacijski impuls
Nacin povezivanja upravljackih i zastitnih terminala s uredajem za davanje sinkronizacijskog impulsa,
odredit ¢e projekat.

1 set
2.5.5.4. Komunikacijski kabeli sabirnicke zaStite postrojenja 220 kV
Povezivanje distribuiranih jedinca-sabirnicke zastite na centralnu jedinicu izvest ¢e se optickim kabelima.
Broj i duzinu kabela odredit~ée-projekat na osnovu ponudene konfiguracije mreze i dispozicije kabelskih
trasa u trafostanici.
1 set
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2.5.6.Specifikacije uredaja
U ovom poglavlju dane su karakteristike uredaja koji se u ugraduju u ormare specificirane u poglavlju
"Opseg isporuke". Uredaji navedeni u ovom poglavlju sami za sebe nisu predmet isporuke.

2.5.6.1. Ormari

2.5.6.1.1. Opc¢e napomene
Ozicenje
Interno ozicenje bit ¢e izvedeno finozi¢nim bakarnim bakarnim nitima odgovarajuceg ukupnog presjeka
sa samogasivom PVC izolacijom otpornom na toplinu do 90° C. Svaka Zica treba beZ pregrijavanja
izdrzati kratke spojeve koji se u pripadnim strujnim krugovima mogu pojaviti do djeloyanja zastitnih
uredaja. OziCenje treba biti ugradeno u kanale i savitljive cijevi tako da izdrze eventudlne vibracije ili
ucestala savijanja.
Svaka zica mora imati oznake na krajevima. Interno ozicenje razliCitih naponskih razina pomoénih
napona bit ¢e izvedeno Zicama razlicite boje.
U jednom prikljucku redne stezaljke smije biti samo jedna zica internog oZzi€enja a na  prikljucnim
stezaljkama uredaja smiju biti maksimalno dvije Zice uz uvijet da je prikljucna stezaljka prikladno
dimenzionirana. Takoder u jednom prikljucku redne stezaljke smije biti samo’jedna kabelska Zila.
Redne stezaljke
Redne stezaljke za prikljucak na sekundare strujnih mjernih transfermatora bit ¢e rastavnog tipa,
opremljene kliznim kratkospojnicima i priklju¢nicama za mjerni instrounent.
Redne stezaljke za priklju¢ak na sekundare naponskih mjernih transformatora bit ¢e rastavnog tipa,
opremljene priklju¢nicama za mjerni instrument.
Redne stezaljke u upravljackim i signalnim krugovima bit ¢e rastavnog tipa.
Svaki blok rednih stezaljki mora biti opremljen s minimalno 0% rezervnih rednih stezaljki ili minimalno
dvije.
Uzemljenje
Sva oprema bit ¢e uzemljena u skladu sa zadnjim BAS'EN IEC preporukama ili ekvivalenrom, kao i
lokalnim propisima. Svi isporuceni uredaji moraju imati-vijak za uzemljenje.
Automati
Izmjenicni automati bit ¢e tropolni za napon 4004V AC, a istosmjerni automati bit ¢e dvopolni za pomoc¢ni
napon 250 V DC.
Automati ¢e imati ugradenu zastitu od preoptérecenja i zastitu od kratkog spoja.
Bit ¢e opremljeni mehanickim indikatoromiuklopnog stanja automata i setom od dva pomoc¢na kontakta
za potrebe alarmne signalizacije.
Pomo¢ni releji
Pomoc¢ni releji moraju biti opremljeni-svjetlosnim ili mehanickim indikatorom uklopnog stanja.
Kontakti moraju biti termicki dimenzionirani za struju od 10A u rasponu od 20 do 600 V.
Upravljacki elementi
Preklopke, tipkala i komandno potvrdne preklopke moraju imati kontakte koji mogu uklopiti i prekinuti
struju od 10A pri 220V DC,
Napajanje
Osim op¢ih zahtijeva ormari moraju biti pripremljen za prihvat pomo¢nih napojnih 1 upravljackih napona:
220 V AC, i dva napona 220 V DC. Preklapanje istosmjernih napona smije se izvoditi samo iza
istosmjernih (DC/DC) pretvaraca s galvanskim odvajanjem.
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2.5.6.1.2. Zastitni, upravljacko zastitni i ormari brojila

Konstrukcija
Ormari ¢e biti samostoje¢e konstrukcije izvedeni od metalnog okvira i zatvoreni metalnim bo¢nim i
straznjom stranicom. Ormari ¢e imati pristup samo sprijeda. Vrata ¢e biti prozirna izvedena od pleksi
stakla umetnutog u metalni okvir. Vrata ¢e biti opremljena bravom s klju¢em. Ormari ¢e biti izvedeni tako
da omogu¢uju medusobno povezivanje. S ormarima ¢e se isporuciti vijci 1 matice za povezivanje sa
susjednim ormarom i sidreni vijci za fiksiranje ormara za podlogu. Konstrukcija ormara mora biti
dovoljno ¢vrsta da izdrzi bez oStecenja moguce udarce prilikom transporta i instalacije kao 1 sile kratkog
spoja za vrijeme rada. Ormari trebaju biti jednako vrijedni ili bolji kao postojeci ormari kojie-mjenjaju.
Ormar ¢e biti opremljen:

- zakretnim okvirom 19" izvedbe po cijeloj visini ormara

- konstrukcijom za pricvr$éenje i rasterecenje kabela

- sabirnicom za uzemljenje na koju ¢e biti povezani svi metalni dijelovi i kucistauredaja

- grijaCem instalirane snage dovoljne da unutar ormara osigura nadtemperaturu od 5° C. Grijac ¢e

biti Sticen automatom i automatski upravljan higrometrom.

- internom rasvjetom s prekidacem i krajnjim prekidacem za vrata

- servisnom uti¢nicom 220V ac
Ormari ¢e biti izvedeni sa stupnjem zastite [P21
Dimenzije
Ormari trebaju biti Siroki 800 mm, duboki 600 mm 1 visoki 2200 mm,
Ostalo
Ormari ¢e biti isporuceni opremljeni uredajima prema specifikacijamna.
Ostala oprema u ormarima: automati, pomocni releji, upravljaéki elementi, pokazni instrumenti, redne
stezaljke i pomocna oprema ugradit ¢e se u skladu s izvedbemmrprojektom . Ormari ¢e biti interno ozi¢eni
i tvornicki ispitani.
Ormari koji su predmet nabave moraju biti kvalitetom i izgledom ekvivalentni postojeéim
ormarima iste namjene u TS 400/x kV Mostar 4.

2.5.6.2. Upravljacki termiali
2.5.6.2.1. Upravljacki terminali autotransformatora

Funkcija upravljacko nadzorne jedinice polja (Ul jedinica) je prikupljanje signalizacije iz polja,
izvrSavanje upravljackih naloga sklopnoj @premi danih putem same jedinice polja ili viSih razina
upravljanja (operatorsko radno mjesto, nadredeni centar daljinskog upravljanja) uz provodenje blokada na
razini polja i postrojenja, provjere sinkronizma te prihvat energetskih mjerenja iz postrojenja. Ul jedinica
programira se za provodenje naloga zasoperacije sklopnim aparatima danih sa same jedinice upravljanja
(ugradena tipkovnica i ekran) ili njej.nadredenih razina upravljanja (operatorsko radno mjesto, CDU).
Prilikom provodenja naloga za upravljanje upravljacka jedinica polja provjerava programirane blokade.
Uzduzne blokade u polju formitaju se prema slici uklopnog stanja opreme ¢ije su signalne sklopke
spojene na binarne ulaze jedinice:

UI jedinica sluzi za prikupljahje signala iz postrojenja putem binarnih ulaza gdje su spojeni sljedeci
signali: - polozaj sklopnih{aparata (dvostruka signalizacija), - polozaj izbornih preklopki na nizim
razinama upravljanja, - kvar/ispad automatskih prekidaca releja zastite, - ispadi automatskih prekidaca
kod razvoda pomo¢nogiistosmjernog napajanja u pripadnom ormaru sekundarne opreme , - signalizacija
prorade releja za nadzor isklopnih krugova, - alarmna signalizacija iz 220 kV postrojenja, - stupnjevi
upozorenja primarmih”zastita 1 alarmi iz rashladnog sustava transformatora. Ul jedinica uz upravljace
funkcije sadrzi i gljedece: - zastitu nesimetrije polova (ANSI 52PD), - detekciju kvara provodnika (ANSI
46), - provjerwsinkronizma (ANSI 25), - nadzor naponskog kruga (ANSI 60FL). Ul jedinica mjeri
sljedece analogne velicine u klasi tocnosti 0.5: - fazne struje, - fazne i linijske napone, - radnu i jalovu
snagu, - faktor snage. Pomo¢ni napon za napajanje, krugove signalizacije i upravljanja upravljacko-
nadzorne jedinice je 220 V DC.
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Upravljac¢ki terminali: Transformator 245/123 kV, 245 kV i 123 kV strana
Upravljacki terminali imat ¢e sljedece karakteristike:

Ku¢iste i montaza:
- Kudiste za ugradnju u zakretni okvir (19"),
- Vij¢ani prikljucci za Zice sa straznje strane,
- Ispitna uti¢nica.

Napajanje:
- 90-250 V DC.

Analogni ulazi:
- Analogna ulazna jedinica (U: 100 V, I: 1 A),
- Minimalno 5 analogna strujna ulaza,
- Minimalno 5 analogna naponska ulaza,
- Nadzor analogne mjerne jedinice.

Binarni ulazi i izlazi:
- Minimalno 84 binarnih ulaza 220 V DC,
- Minimalno 52 binarnih izlaza,
- Minimalno 15 programibilnih tro-bojnih LED signalnih lampica;Korisnicki slobodno mapirane (trip,
alarm, blokada, stanje prekidaca, lokal/remote itd.)
- 3 statusne LED-ice (fiksne) ( Power / Ready , Alarm , Trip)
- Izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (IRF kontakt).

Sucelje i komunikacija:
- Lokalno upravljacko sucelje (HMI), engleski jezik,
- Veliki graficki LCD zaslon visoke razlucivosti sy,pozadinskim osvjetljenjem, za prikaz jednopolne
sheme polja, mjerenja i ostalih informacija,
- Sucelje programibilno s upravljackim softveroid, mogucnost odabira nadzora mjerenja, logickih
funkcija 1 karakteristi¢nih vrijednosti sticenog dalekovoda,
- Prikaz stanja svih VN aparata u polju uz moguc¢nost upravljanja rasklopnim aparatima,
- Tipke za kretanje po menijima, promjenu podesenja zastite, ¢iS¢enje lokalne alarmne signalizacije,
- Tipka za izbor mjesta upravljanja Lokalne/Daljinski,
- Moguénost postavljanja Sifre kako biySe onemogucilo neovlasteno mijenjanje parametara podesSenja
putem HMI-a,
- Minimalno 5 programibilnih funkeyskih tipki,
- Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB, programski upravljivi port na prednjoj strani uredaja,
za lokalnu komunikaciju s racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i programiranje uredaja,
- Sistemski komunikacijski pOrt na straznjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 (optic¢ki kenektor),
- Servisni komunikacijski“pOrt na straznjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima,
- Podrzana medusobna komunikacija zastitnih 1 upravljackih uredaja i razmjena informacija po IEC
61850 GOOSE i LON-protokolu,
- Port za impuls yrémenske sinkronizacije,
- Podrzani komunikacijski protokoli: [IEC 61850, LON

Nadzorne, upravljacke i logicke funkcije:
- Ispad automata,
- Funkcija provjere sinkronizma (synchrocheck) i prisustva napona, za potrebe ru¢nog ukljucenja
prekidaca (25),
- Programske funkcije za ostvarenje logike upravljanja (Eng.: AND, OR, NOT, Timers, Counters, SR)
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Funkcije mjerenja:
- Mjerenje P, Q, 3Llo, 3U, Uo, Ep, Eq faktor snage, ... Ciji je prikaz mogu¢ kontinuirano na HMI
displeju, lokalnom SCADA sustavu i udaljenim centrima upravljanja.

Zapisi dogadaja:
- Memoriranje pogonskih dogadaja s minimalnom vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms.

Ostale funkcije:
- Funkcija samonadzora zastitnog releja s internim snimacem dogadaja, koja omoguéuje kontinuirano
pracenje svih komponenti uredaja,
- Sat realnog vremena.

2.5.6.3. Lokalni upravljacki panel za Transformator

Transformator 245/123 NN strana, Tip 1
Upravljacki terminali imat ¢e slijedece karakteristike:
Ku¢iste i montaza:
- 19” kudiste
- upravljacka ploca ¢e biti mozaik izvedbe sa jednopolnom shemom polja i upravljackim i
signalnim elementima
Napajanje
- Napajanje 220V dc
Mjerni, upravljacki i signalni elementi
- tropoloZajni magnetski indikatori polozaja, 6 komada
- bijelo tipkalo s 2 mirna i dva radna kontakta i multi LED Zaruljicom, 3 komada
- crveno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi LED Zaruljicom, 2 komada
- zeleno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i-tnulti LED Zaruljicom, 1 komad
- crvena multi LED sugnalna Zaruljica, 6 kofada
- Preklopka 90° sa dva radna i dva mirna‘kentakta, 1 komad
- Servisna preklopka s klju¢em 90° s S'mirnih i 5 radnih kontakata, 1 komad
- Ampermetar 0-1.2 A ac, cl. 1.5, 72%x72mm, 1 komad

Transformator 245/123 VN strana, Tip2
Upravljacki terminali imat ¢e slijede¢ekarakteristike:
Kuc¢iste i montaza:
- 19” kuciste
- upravljacka ploca ¢ée biti, mozaik izvedbe sa jednopolnom shemom polja i upravljackim i
signalnim elementima
Napajanje
- Napajanje 220V d¢
Mjerni, upravljacki,i‘sighalni elementi
- tropoloZajni nraghetski indikatori polozaja, 6 komada
- bijelo tipkalg s 2 mirna i dva radna kontakta i multi LED zaruljicom, 5 komada
- crveno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi LED Zzaruljicom, 2 komada
- zelenostipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi LED zaruljicom, 1 komad
- crvenamulti LED signalna Zaruljica, 6 komada
- digitalni pokazivac pozicije teretne sklopke, 1 komad
- Preklopka 90° sa dva radna i dva mirna kontakta, 2 komada
=Servisna preklopka s klju¢em 90° s 5 mirnih i 5 radnih kontakata, 1 komad
- Ampermetar 0-1.2 A ac, cl. 1.5, 72x72mm, 1 komad
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2.5.6.4. Zastitni terminali

Zastita 220/110 kV transformatora obuhvaca:

- primarne zastite transformatora,

- diferencijalne zastite transformatora (glavna zastita 1 1 2),
- automatsku regulaciju napona,

Primarne zastite transformatora Za zastitu energetskih transformatora predvidene su sljede¢e primarne
zastite:

- temperatura VN namota u dva stupnja (1. upozorenje, 2. isklop) sa moguénoséu analognog mjerenja
(4...20 mA) i prikaza na upravljacko nadzornoj jedinici polja,

- temperatura ulja u dva stupnja (1. upozorenje, 2. isklop) sa moguénoscu analogndg mjerenja (4...20
mA) i prikaza na upravljacko nadzornoj jedinici polja,

- Buchholz relej u dva stupnja (1. upozorenje, 2. isklop),

- plinski relej u dva stupnja (1. upozorenje, 2. isklop),

- odusnik - isklop,

- zastitni relej regulacijske sklopke — isklop,

- minimalni nivo ulja — upozorenje,

- maksimalni nivo ulja — upozorenje,

- minimalni nivo ulja regulacijske sklopke — upozorenje,

- maksimalni nivo ulja regulacijske sklopke — upozorenje.

Terminal diferencijalne zastite 1 transformatora i regulacije'napona

Za zastitu energetskih transformatora u ormar sekundarng‘opreme transformatorskih polja ugraduje se
numericki relej sa funkcijama:

- diferencijalne zastite transformatora (ANSI 87T),

- ogranic¢ene zemljospojne zastite na VN strani (ANSI87N-VN),

- trenutne nadstrujne zastite (ANSI 50),

- neusmjerene/usmjerene nadstrujne zastite u 4 stupnja (ANSI 51 _67),

- trenutne zemljospojne zastite (ANSI 50N),

- neusmjerene/usmjerene zemljospojne zastiteow, 4 stupnja (ANSI SIN_67N),
- zastite od otkaza prekidaca (ANSI 50BF),

- zastite od nesimetrije polova (ANSI 52PD),

- detekcije kvara provodnika (ANSI 46);

- zastite od zasi¢enja transformatora (ANSI 24),

- automatske regulacije napona u paralelnom radu transformatora (ANSI 90),
- kontrole polozaja sklopke (OLEC) transformatora (ANSI 84),

- nadzora strujnog kruga,

- nadzora naponskog kruga (ANSI 60FL).

Shemama regulacije napona omoguéena je korektna regulacija napona za sve kombinacije pogonskih
stanja i nacine pogona energetskih transformatora. Regulator napona je sljede¢ih karakteristika:

- moguénost paralelnéwegulacije energetskih transformatora, uklju¢ivo po principu minimalnih reaktivnih
cirkulacijskih struja;

- izbor nacina regulacije: automatski/ru¢no,

- upravljanje regulacijskom sklopkom s terminala: tipkala viSe/niZe,

- kompenzacija promjene reguliranog napona uslijed struje tereta,

- blokadu rada regulacijske sklopke po strujnom i naponskom kriteriju,

- radna karakteristika (napon-vrijeme) vremenski neovisna te vremenski ovisna,

- oCitanje polozaja regulacijske sklopke koriste¢i BCD kod.
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Terminal diferencijalne zastite 2 transformatora

Za zastitu energetskih transformatora u ormar sekundarne opreme transformatorskih polja dodatno se
ugraduje numericki relej sa funkcijama:

- diferencijalne zastite transformatora (ANSI 87T),

- ograni¢ene zemljospojne zastite na SN strani (ANSI 87N-SN),

- trenutne nadstrujne zastite (ANSI 50),

- neusmjerene/usmjerene nadstrujne zastite u 4 stupnja (ANSI 51_67),

- trenutne zemljospojne zastite (ANSI S0N),

- neusmjerene/usmjerene zemljospojne zastite u 4 stupnja (ANSI 5IN_67N),
- zastite od otkaza prekidaca (ANSI 50BF),

- zastite od nesimetrije polova (ANSI 52PD),

- detekcije kvara provodnika (ANSI 46),

- zastite od zasi¢enja transformatora (ANSI 24),

- nadzora strujnog kruga,

- nadzora naponskog kruga (ANSI 60FL)

2.5.6.4.1. Transformatorski zastitni terminali
2.5.6.4.1.1. Glavna zastita 1 i 2 transformatora 245/123 kY, 245 kV strana
Zastitni terminali imat ¢e slijedece karakteristike:
Kuéiste i montaza:
- 19” kudiste
- ispitna uti¢nica
Napajanje
- Napajanje 90-250V dc
Analogna ulazna jedinica:
- Analogna ulazna jedinica (U: 100V, I: 1A)
- Nadzor analogne mjerne jedinice
- Analogna ulazna jedinica 6 mA ( 6x £20mA~)
- Binarni ulazni i izlazni signali:
- 32 binarnih ulaza 220 V dc
- 24 signalnih bezpotencijalnih relejnih izlaza
- Minimalno 15 programibilnih¢ro-bojnih LED signalnih lampica, korisni¢ki slobodno
mapirane (trip, alarm, blokada, stanje prekidaca, lokal/remote itd.)
- 3 statusne LED-ice (fiksne);(\Power / Ready , Alarm , Trip)
Sucelja i komunikacija:
- Ekran i tipke na terminali
- Sucelje za lokalno progsamiranje
- Sucelje za povezivaije na lokalnu procesnu komunikacijsku mrezu, opticki konektor
- Sucelje za daljinske:parametriranje, is¢itavanje oscilograma i lista dogadaja
- Sucelje za sinkrenizaciju sata minutnim impulsom
Zastitne funkcije:
- Cetiri grupe podesenja
- Dvonamotna‘diferencijalna zastita autotransformatora
- Nufnericka korekcija prijenosnog omjera i grupe spoja
- Blokada kod zasic¢enja
-+ Blokada kod magnetiziranja
- Ogranicena zemljospojna zastita autotransformatora
- Vremenski zategnuta prekostrujna neusmjerena zastita na VN I NN strani
- Vremenski zategnuta neusmjerena zemljospojna zastita
- Vremenski zategnuta prenaponska zastita
- Zastita od zasi¢enja
- Zastita od preopterecenja
Upravljacke i logicke funkcije:
- Zastita od nesklada polova
- Slobodno programirajuca logika za (AND, OR, NOT, Vremenski modul, Brojac, SR)
Funkcije regulatora teretne sklopke:
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- Ruc¢ni i automatski rad

- Blokada kod preopterecenja i podnapona

- Regulacija konstantnog napona

- Pokazivac polozaja teretne sklopke

- Regulacija u paralelnom radu
Zapisivaci dogadaja i oscilograma:

- Zapisivac oscilograma, 8 kanalni

- Zapisiva¢ dogadaja s rezolucijom 1ms
Ostale funkcije:

- Samonadzorne funkcije

- Sat realnog vremena

2.5.6.4.1.2. Regulator teretne sklopke transformatora 245/123 kV,

Regulator teretne sklopke bit ¢e preko optickog sucelja spojen u sustav automatizacije trafostanice.
Regulator ¢e se isporuciti u sluc¢aju da nije instaliran u okviru transformatorske zastite.
Funkcije regulatora teretne sklopke:

- Ru¢ni i automatski rad

- Blokada kod preopterecenja i podnapona
- Regulacija konstantnog napona

- Pokaziva¢ polozaja teretne sklopke

- Regulacija u paralelnom radu

2.5.6.4.1.3. Rezervna zaStita transformatora’245/123 kV, 220i 123 KV strana

Zastitni terminali imat ¢e slijedece karakteristike:

Kuc¢iste i montaza:
- 19” kuciste
- ispitna uti¢nica
Napajanje
- Napajanje 220V dc
Analogna ulazna jedinica:
- Analogna ulazna jedinica (U: 100V, I: 1A)
- Nadzor analogne mjerne jedinice
Binarni ulazni i izlazni signali:
- 20 binarnih ulaza 220 V dc
- 10 isklju¢nih kontakata
- 16 signalnih bezpotencijalnih izlaza
- 16 LED signalnih lampica
Sucelja i komunikacija:
- Ekran i tipke na términalu
- Sucelje za lokalng-programiranje
- Sucelje za povezivanje na lokalnu procesnu komunikacijsku mrezu, opticki konektor
- Sucelje za daljinsko parametriranje, isitavanje oscilograma i lista dogadaja
- Sucelje zassinkronizaciju sata minutnim impulsom
Zastitne funkCije:
- Cetiri_gtupe podesenja
- Distantna zastita
Azone za medufazne kvarove
-4 zone za zemljospojne kvarove
- Prekostrujna i zemljospojna zastita
- Trenutna prekostrujna neusmjerena zastita
- Vremenski zategnuta prekostrujna neusmjerena zastita
- Vremenski zategnuta neusmjerena zemljospojna
- Zastita od zatajenja prekidaca
- Vremenski zategnuta prenaponska zastita
- Nadzorne funkcije
- Kontrola prekida voda

4 /[ .. Strana 121 od 181

- /\‘ /’\, {arr

/



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

- Preoptereenje
- Ispad automata (kontrola stanja automata)
Upravljacke i logicke funkcije:
- Zastita od nesklada polova
- Slobodno programiraji¢a logika za (AND, OR, NOT, Vremenski modul, Broja¢, SR)
Mjerenja:
- Mjerenja elektri¢nih veli¢ina: P, Q, 31, 3U, f, faktor snage u klasi cl. 2
Zapisivaci dogadaja i oscilograma:
- Zapisivac oscilograma, 7 kanalni
- Zapisiva¢ dogadaja s rezolucijom 1ms
Ostale funkcije:
- Samonadzorne funkcije
- Sat realnog vremena
2.5.6.5. Ostala oprema
2.5.6.6. Isklju¢ne kombinacije
Iskljucni releji moraju biti namijenjeni za instalacije na mjestima sa visékim radnim zahtjevima, u
pogledu vremena rada, snage kontakta (velika prekidna snaga) ili gdje riermalni releji industrijskog
tipa nisu prikladni. U dokumentaciji mora biti naglasena njihova namjeha da su posebno namijenjeni
za upotrebu u zastitnim i upravljackim krugovima zastita, upravljanja i industrijskim sustavima.
Trazene karakteristike i funkcije (funkcija isklju¢ivanja, blokiranjasiumnozavanja kontakata) se moze
posti¢i pojedina¢nim relejom ili kombinacijom viSe releja). Iskljucnu kombinaciju je poZeljno da €ine
releji istog proizvodaca. Releji moraju biti elektromehanicke izvedbe.
Radi kompatibilnosti sa postojeCom rezervom za predmetow TS te kako bi se zadrzalo postojeci
princip u isklju¢nim krugovima pozeljno je da svaki ormar sadrzi slijedecu kombinaciju isklju¢nih
releja ili jednako vrijedan ekvivalent:
RXMH2 + RXMSI1 = brzo iskljuc¢enje +zapamceni kvar + siguran reset

2.5.6.6.1.Isklju¢ne kombinacije za trafo polje
Iskljucni relej 1:
Isklju¢ni brzi relej , 8xNO za napona 220DC Karakteristika kao Proizvodac: ABB, Tip: RXMH?2,
Narudzbeni broj RK 223 067 — AS ili jednako,vrijedan ekvivalent (minimalno 1 kom po ormaru).
Karakteristike:
e Pomoc¢ni / iskljucni (auxiliary — tfipping) relej, namijenjen prvenstveno za DC trip i zaStitne
krugove
e Zavojnica (upravljanje)
o Nazivni napon zavojnice: 220 V DC
o Radni raspon: priblizno 0,8 — 1,1 X Un
o Potrosnja zavQjnice: oko 4 —5 W
o Vrsta pobuderstalna DC pobuda
o Kontakti
o Konfigtracija kontakata: ukupno 8 NO kontakata
o Tip kontakata: silver alloy, zastitni (za DC)
e Prekidna sposebnost na 220 V DC
o -Maks. trajna prekidna struja: 0,2 — 0,3 A DC
o ~Preporucena radna struja (sigurna): < 0,2 A DC
oC~ Tipi¢no opterecenje: induktivno (trip zavojnica)
e Brzinaada
o Vrijeme odrade (operate time): < 12 ms (tipi¢no)
o Vrijeme otpusta (release time): <5 ms (tipicno)
e  Mehanicke i konstrukcijske karakteristike
o Mehanicka izdrzljivost: 107 ciklusa
Radna temperatura: cca -25 °C do +55 °C
Izolacija: visoka dielektricna cvrstoca (za zastitne krugove)
Ku¢iste: prozirno, s mehanickim indikatorom pobude

o
o
o
o Otpornost na vibracije i udarce — pogodno za TS
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Iskljucni relej 2:
Brzi iskljucni relej, 6xNO za napona 220DC karakteristika kao Proizvodac: ABB, Tip: RXMSI,
Narudzbeni broj RK 216 263 — AS ili jednako vrijedan ekvivalent t (minimalno 3 kom po ormaru).
Karakteristike:
e Brzi iskljuéni (tripping) pomo¢ni relej namijenjen prvenstveno za DC trip i zastitne krugove
e Zavojnica (upravljanje)
o Nazivni napon zavojnice: 220 V DC
o Radni raspon: priblizno 0,8 — 1,1 x Un
o Vrsta pobude: stalna DC pobuda
e Kontakti
o Konfiguracija kontakata: ukupno 6 NO kontakata
o kontakti su optimizirani za kratki DC impuls, ne za kontinuirano(prekidanje
e Prekidna sposobnost na 220 V DC
o Preporucena radna struja (sigurna): < 0,2 A DC
o Tipicno opterecenje: induktivno (trip zavojnica)
e Brzinarada
o Vrijeme odrade (operate time): <5 ms
o Vrijeme otpusta (release time): <5 ms
e Mehanicke i konstrukcijske karakteristike
o Mehanicka izdrzljivost: 107 ciklusa
o Radna temperatura: cca -25 °C do +55 °C
o Izolacija: visoka dielektri¢na ¢vrstoca (za zastitne krugove)
o Kudiste: prozirno, s mehanickim indikatoroin rada
o Otpornost na vibracije i udarce — pogodfiy za TS

Podnozja za gore iskljucne releje i releje.

2.5.6.6.2. Ispitna uti¢nica

Ispitna uti¢nica Proizvodac: ABB, Tip: RTXP 24,"Warudzbeni broj RK 926 315 — BB ili jednako vrijedan
ekvivalent (uz svaki zastitni uredaj po jedna). Ista treba biti kompatibilna sa u TS Mostar 4 koristenim
RTXP test plug (npr. RK 926 215-BB) — odviojeni, pomicni uti€nicama za testiranje

Karakteristike:
e Testni prekidac za sigurno ispitivanje zastitnih, mjernih i upravljackih krugova
e Omogucuje:
o ispitivanje zaStitnih releja bez odvajanja stalnog ozicenja
o umetanje tgstnog utikaca (RTXP test plug)
o automatsko-razdvajanje radnih krugova tijekom testiranja
e Primjena u:
o trafostanicama (VN / SN)
o za§titmim ormarima
o 1gelejnim poljima
o Konstrukeijd i mehanika
of~Broj polova: 24
@) lzvedba: modularni, fiksno ugraden testni prekidac
o Upravljanje: mehanicki, preko testnog utikaca
o Kodiranje: mehanicko — sprjecava pogresno umetanje test plug-a
o Naznake prikljucaka: trajno numerirane, standardizirane
e Elektricne karakteristike (tipicne vrijednosti)
o Nazivni napon krugova: do 250-300 V AC/DC
o Nazivna struja: prilagodena zastitnim i mjernim krugovima
o Podrzani krugovi:
1. sekundari strujnih transformatora (CT)
2. mnaponski krugovi (VT)
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3. trip, signalni i nadzorni krugovi
o Posebna izvedba: varijante s automatskim kratkim spojem CT krugova prilikom
testiranja
e Sigurnosne funkcije
o Automatsko razdvajanje zastitnih releja od primarne instalacije i preusmjeravanje
signala prema testnim instrumentima
o Sprjecava nenamjerno iskljucenje prekidaca tijekom testiranja i otvoreni sekundar
CT-a

e Primjena sukladna dobrim praksama ispitivanja zastita
e Projektiran za industrijske uvjete, vibracije i dugotrajan rad
e Ugradnja u relejne ormare u trafostanice
e Dug radni vijek, velik broj ciklusa umetanja/vadenja test plug-a
e Kompatibilnost za koristenje sa postoje¢im
o RTXP 24 test plug-om (npr. RK 926 215-BB)
o ABB/Hitachi Energy relejima (RXMH, RXMS, SPER, ..%)
o Numeri¢kim zastitama s tvornicki predvidenim RTXP suéeljem
2.5.6.6.3. Jedinica za nadzor isklju¢nog kruga
Jedinica za nadzor isklju¢nog kruga treba raditi ispravno bez obzita’na polozaj prekidaca ili iskljucne
kombinacije.

Relej za nadzor isklju¢nog kruga za napona 220DC karakteristika kao Proizvodac: ABB, Tip: SPER 1Cl1,
Narudzbeni broj RS 485 002 — AA ili jednako vrijedan ekvivalent~(3 kom po ormaru ili za svaki isklopni
svitak po jedan).
Karakteristike:
¢ Kontinuirani nadzor trip kruga prekidaca i drugihyvitalnih upravljackih krugova
e Detekcija:
o prekida vodica
o povisenog prijelaznog otpora (les kontakt)
o zavarenog kontakta
o nestanka pomo¢nog napona
e Opticki odvojena nadzorna struja (mala, kontinuirana)
e (Odgodena signalizacija kvara radiizbjegavanja laznih alarma tijekom normalnog isklopa
o Vrijeme reakcije (alatindelay): tvornicki podeseno, tipicno = 3 s
e Pomoc¢no napajanje (Uaux): DEC740 — 265 V DC
Nadzorna struja: cca 1,5 mA, dovoljna za nadzor, ali bez opasnosti od pobude trip zavojnice
e Vizualna indikacija
o LED “OK” —4rip krug ispravan
o LED “FAULT” — kvar u nadziranom krugu
e Mehanicke i konstrukcijske karakteristike
o Kuéisté/metalno / industrijsko, s prozirnim ili ozna¢enim prednjim dijelom
o Montaza: na pripadaju¢em podnoZzju
o Visoka otpornost na: elektromagnetske smetnje i vibracije
o Tipicna primjena: trafostanice (VIN/SN)

2.5.6.7. B.2.6.1.4 Ethernet preklopnik industrijske izvedbe

Svako polje u ofmiaru zastite i upravljanja mora biti opremljeno sa jednim ethernet preklopnikom industrijske
izvedbe s prirodnim hladenjem, sa priborom za montazu na 19" okvir, mreZna sucelja mogu biti smjeStena na
prednjoj ili straznjoj strani, priklju¢ak napajanja sa straznje strane, LED panel na prednjoj strani. Preklopnik
mora biti modularne izvedbe kako bi se po potrebi moglo izvrsiti jednostavno proSirenje.

Napajanje: 1x(88-300V DC ili 85-264V AC)

Opticka sucelja (LC): do 16-Fast Ethernet ports + 2x1Gb
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(tocan broj sucelja ¢e odrediti projekt) s tim da je potrebno predvidjeti spojanje svh terminala polja
(minimalno 4) uz predvidenu rezervu i mogucnost spajanja svih uredaja susjednog polja (minimalno 4) u
slucaju kvara ethernet preklopnika susjednog polja)

Elektricka sucelja (RJ45): 2x100Mb

Radna temperatura: -40°C do +85°C
Odobrenja: KEMA, IEC 61850-3, IEEE 1613
Uklju¢ena moguénost modeliranja podataka prema IEC 61850

Uredaj mora osigurati pouzdan rad sustava uz primjenu naprednih cyber sigurnosnih i meéznih znacajki za
stvaranje sigurne Ethernet mreZe za potrebe upravljanja u stvarnom vremenu.

2.5.6.8. Kabeli

U sklopu projekta treba izvrSiti zamjenu kabela u poljima. Kabeli potrebayr za povezivanje u sustavu
automatizacije rasklopnog postrojenja sastavni su dio isporuke sustavd automatizacije rasklopnog
postrojenja. Kabeli moraju biti tipa NYCY 1 imati bakarne zile slijedec¢ih presjeka:

- kabeli u strujnim mjernim granama 6.0 mm?

- kabeli u naponskim mjernim granama obracunskog mjerenja-6:0 mm?

- kabeli u ostalim naponskim mjernim granama min. 2.5 mm?

- napojni kabeli istosmjernim naponom min. 4.0 mm?

- napojni kabeli izmjeni¢nim naponom min. 2.5 mm?

- kabeli u upravljackim i blokadnim krugovima min. 2;5-mm?

- signalni kabeli min. 1.0 mm?
Predmetni (signalni kabeli) trebaju biti za staticnu upetrebu na otvorenom (sa zastitom od direktnog
ultraljubicastog zracenja), pod zemljom, u vodi, unutar gbjekata, u kabelskim kanalima, u betonu, u uvjetima
gdje je potrebna pojacana elektriCna zastita i zastita odymehanickih oStecenja. Kabeli trebaju biti predvideni
za upotrebu u elektranama, trafostanicama, industrijskim pogonima, gradskim mrezama i drugim elektri¢nim
postrojenjima te za povezivanje signalnih uredaja/w industriji, prometu i sl. Koncentri¢ni vodi¢ moZze se
koristiti kao neutralni, zastitni ili vod uzemljenja, a kod opasnosti od oStecenja kod kopanja Stiti od napona
dodira u slu¢aju grubog ostecenja izolacije Kabglima se povezuju:

- zaStitni ormari, upravljacko zastitn) ormari, ormari brojila i ormari podrazvoda s ormarima

aparata u polju
- zaStitni ormari, upravljacko-zaStitni ormari i ormari brojila s naponskim i strujnim mjernim
transformatorima

- ormari aparata u polju za realizaciju primarnih blokada

- zaStitni ormari, upravljacko zastitni ormari, ormari brojila i ormari podrazvoda medusobno
Lokalna serijska komunikacijska™mreza za umrezavanje zastitnih i upravljackih terminala i povezivanje na
SCADA sustav izvedena je optickim kabelima i industrijskim verzijama preklopnika.
terminala potrebno je izvesti kao i do sada opti¢kim kabelima.
Lokalna serijska komunikaeijska mreza za povezivanje distribuiranih jedinica sabirnicke zastite s centralnom
jedinicom u postrojenju245 kV potrebno je izvesti kao i do sada optickim kabelima.
Komunikacijske veze~od gateway-a za komunikaciju s nadredenim centrima upravljanja do prikljucnog
ormari¢a i do multipleksa potrebno je izvesti kao i do sada optickim kabelima.
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2.6. Tehnicki zahtjevi za elektromontaZne radove

Predmet ove nabave su svi potrebni radovi na pozicioniranju i montazi opreme u poljima, primarnom i
sekundarnom povezivanju iste, ispitivanju i pustanju u pogon do pune funkcionalnosti sa izradom svih
potrebnih izvjes¢a. U daljnjem tekstu biti ¢e detaljnije specificirani potrebni radovi. Svi radovi koji ne budu
specificirani, a potrebni su da bi se izvrSila rekonstrukcija rasklopnog postrojenja do potpune funkcionalnosti
takoder su predmet ove nabave i ne¢e se dodatno platiti.
Elektromontazni radovi podrazumijevaju slijedece:
e Zamjena primarne opreme i zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =D+D16'rafo polje 4, 220
kV strana
e Zamjena primarne opreme i zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =E+E}0 Trafo polje 4, 110
kV strana
e Zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =D+D17 Trafo polje 3, 220 KV)strana
e Zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =E+E08 Trafo polje 3, 110kV strana
e Radovi na nadogradnji i ispitivanju sustava stani¢ne automatizacije (SAS) sistema

2.6.1.Zamjena primarne opreme i zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =D+D16 Trafo
polje 4, 220 kV strana

Zamjena postojece primarne opreme u 220 kV polju Transformatora™dr. 4 (polje =D+D16 Trafo polje 4, 220
kV strana) podrazumijeva zamjenu i ugradnju sljedece opreme:

e tropolni prekidac sa jednopolnim pokretanjem, SF6 sa motorno-opruznim pogonom: 1 komad

e strujni mjerni transformatori: 3 komada

e Odvodnici prenapona, faza/zemlja: 3 komada

Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti @ zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Planirana
je kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 xi3TR4. Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva
zamjenu postoje¢ih ormara zaStite i upravljanja sa,zamjenom svih sekundarnih kabela u poljima. Na
mjestima gdje je to nuzno potrebno je uvaziti i zadpZatimoguénost komunikacije po postoje¢em protokolu,

U polju =D+D16 Trafo polje 4, 220 kV strana potrebno je izvrsiti zamjenu slijede¢ih ormara:

e  Zadtitni ormar prve glavne zastite transformatora 220/110 kV - 220 kV strana (Ormar: =D+D16.S2)

e Upravljacko zastitni ormar transformatora-220/110 kV - 220 kV strana (Ormar: =D+D16.S1)

Opremu koja je predmet zamjene je potré€bno demontirati (primarni i sekundarni dio) i uskladistiti na od
strane Investitora pripremljeno mjesto ucksigu TS 400/x kV Mostar 4. Na mjesto demontirane opreme se uz
odgovarajuée gradevinske i konstrukcijske prilagodbe ugraduje nova primarna i sekundarna oprema koju je
potrebno primarno i sekundarno povezati sa postoje¢com opremom u polju.
Nakon ugradnje nove opreme .istur'je potrebno detaljno ispitati sukladno preporukama proizvodaca i
zahtjevima investitora. Nacin ggradnje i plan ispitivanja i kontrole kvalitete je potrebno obraditi u
izvedbenom projektu koji je pfedmet odobravanja od strane Investitora.
Potrebno je minimalno izvrsiti slijedece:

- Demontaza, odvoziskladistenje demontirane opreme

- isporuku na predwideno mjesto i montaza primarne opreme

- isporuku na prédyideno mjesto i montaza ormara zastite i upravljanja

- povezivanje grmara zastite i upravljanja sa postojecom i novom opremom u postrojenju

- izvrsiti oZifefije ormara zastite i upravljanja,

- provjeratispravnosti oZicenja,

- ispitivanje postojece i novougradene primarne opreme

- parametriranje i ispitivanje terminala zastita i upravljanja

- funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

- funkcionalno ispitivanje polja i SCADA sustava na stani¢noj razini i prema nadleznim DC-ima

(point to point ispitivanje),
- puStanje u pogon
- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.
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2.6.2.Zamjena primarne opreme i zamjena sustava zastite i upravljanja u polju =E+E10 Trafo
polje 4, 110 kV strana
Zamjena postojece primarne opreme u 110 kV polju Transformatora br. 4 (polje =E+E10 Trafo polje 4, 110
kV strana) podrazumijeva zamjenu i ugradnju sljedece opreme:
e Tropolni prekida¢ sa jednopolnim ili tropolnim pokretanjem, SF6 sa motorno-opruznim pogonom: 1
komad
e strujni mjerni transformatori: 4 komada
e Odvodnici prenapona, faza/zemlja: 3 komada
e Odvodnik prenapona, zvjezdiste/zemlja: 1 komad
Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarnie’opreme. Planirana
je kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4. Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva
zamjenu postoje¢ih ormara zaStite i upravljanja sa zamjenom svih sekundarnih ‘kabela u poljima. Na
mjestima gdje je to nuzno potrebno je uvaziti i zadrzati moguénost komunikacije pe-postoje¢em protokolu.
U polju =E+E10 Trafo polje 4, 110 kV strana potrebno je izvrSiti zamjenu slijedeih ormara:
e Upravljacko zastitni ormari transformatora 220/110 kV - 110 kV strana (Otfmar: =E+E10.S1)

Opremu koja je predmet zamjene je potrebno demontirati (primarni i.sekundarni dio) i uskladistiti na od
strane Investitora pripremljeno mjesto u krugu TS 400/x kV Mostar 4. Na mjesto demontirane opreme se uz
odgovarajuée gradevinske i konstrukcijske prilagodbe ugraduje novayprimarna i sekundarna oprema koju je
potrebno primarno i sekundarno povezati sa postoje¢com opremom u polju.
Nakon ugradnje nove opreme istu je potrebno detaljno ispitati’ sukladno preporukama proizvodaca i
zahtjevima investitora. Nadin ugradnje i plan ispitivanja ickontrole kvalitete je potrebno obraditi u
izvedbenom projektu koji je predmet odobravanja od strane Ingestitora.
Potrebno je minimalno izvrSiti slijedece:

- Demontaza, odvoz i skladiStenje demontirane opreme

- isporuku na predvideno mjesto i montaza primarne opreme

- isporuku na predvideno mjesto i montaza ormara zastite i upravljanja

- povezivanje ormara zastite i upravljanja sa,pestojecom i novom opremom u postrojenju

- izvrsiti ozZiCenje ormara zastite i upravljanja,

- provjera ispravnosti ozi¢enja,

- ispitivanje postojece i novougradene priarne opreme

- parametriranje i ispitivanje terminala-zastita i upravljanja

- funkcionalno ispitivanje polja uz izpadu potrebnih protokola,

- funkcionalno ispitivanje polja i SCADA sustava na stani¢noj razini i prema nadleznim DC-ima

(point to point ispitivanje),
- puStanje u pogon
- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

2.6.3.Zamjena sustava‘zastite i upravljanja u polju =D+D17 Trafo polje 3, 220 kV strana
Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Budu¢i da
sekundarna oprema TR3.i TR4 ¢ini jednu cjelinu (zbog paralelnog rada transformatora nuzno je da ista
stalno medusobno kemamicira) planirana je kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.
Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva zamjenu postoje¢ih ormara zastite i upravljanja sa zamjenom svih
sekundarnih kabela’y” poljima. Na mjestima gdje je to nuzno potrebno je uvaziti i zadrzati mogucnost
komunikacije popostoje¢em protokolu.
U polju =D+DJ1Z\Trafo polje 3, 220 kV strana potrebno je izvrsiti zamjenu slijede¢ih ormara:
e Zastitni ormar prve glavne zastite transformatora 220/110 kV - 220 kV strana (Ormar: =D+D17.S2)
e Upravljacko zastitni ormar transformatora 220/110 kV - 220 kV strana (Ormar: =D+D17.S1)

Opremu koja je predmet zamjene je potrebno demontirati (primarni i sekundarni dio) i uskladistiti na od
strane Investitora pripremljeno mjesto u krugu TS 400/x kV Mostar 4. Na mjesto demontirane opreme se uz
odgovarajuce gradevinske i konstrukcijske prilagodbe ugraduje nova primarna i sekundarna oprema koju je
potrebno primarno i sekundarno povezati sa postoje¢com opremom u polju.
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Nakon ugradnje nove opreme istu je potrebno detaljno ispitati sukladno preporukama proizvodaca i
zahtjevima investitora. Nacin ugradnje i plan ispitivanja i kontrole kvalitete je potrebno obraditi u
izvedbenom projektu koji je predmet odobravanja od strane Investitora.
Potrebno je minimalno izvrSiti slijedece:
- Demontaza, odvoz i skladistenje demontirane opreme
- isporuku na predvideno mjesto i montaza ormara zastite i upravljanja
- povezivanje ormara zastite i upravljanja sa postoje¢om opremom u postrojenju
- izvrSiti oziCenje ormara zastite i upravljanja,
- provjera ispravnosti ozicenja,
- ispitivanje postojece primarne opreme
- parametriranje i ispitivanje terminala zastita i upravljanja
- funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,
- funkcionalno ispitivanje polja i SCADA sustava na stani¢noj razini i prema hadleznim DC-ima
(point to point ispitivanje),
- puStanje u pogon
- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalndsty pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

2.6.4.Zamjena sustava zaStite i upravljanja u polju =E+E08 TFrafo polje 3, 110 KV strana
Uz zamjenu predmetnog transformatora nuzno je izvrsiti i zamjenu dotrajale sekundarne opreme. Budu¢i da
sekundarna oprema TR3 i TR4 ¢ini jednu cjelinu (zbog paralelnog. rada transformatora nuzno je da ista
stalno medusobno komunicira) planirana je kompletna sekundarna rekonstrukcija polja TR3 i TR4.
Sekundarna rekonstrukcija podrazumijeva zamjenu postojecih ormara zastite i upravljanja sa zamjenom svih
sekundarnih kabela u poljima. Na mjestima gdje je to nuzno- potrebno je uvaziti i zadrzati moguénost
komunikacije po postoje¢em protokolu.
U polju =E+E08 Trafo polje 4, 110 kV strana potrebno je izyeSiti zamjenu slijede¢ih ormara:
e Upravljacko zastitni ormari transformatora 220/110.k¥ = 110 kV strana (Ormar: =E+E08.S1)

Opremu koja je predmet zamjene je potrebno demontirati (primarni i sekundarni dio) i uskladistiti na od
strane Investitora pripremljeno mjesto u krugu TS4400/x kV Mostar 4. Na mjesto demontirane opreme se uz
odgovarajuce gradevinske i konstrukcijske prilagedbe ugraduje nova primarna i sekundarna oprema koju je
potrebno primarno i sekundarno povezati sa postgjecom opremom u polju.
Nakon ugradnje nove opreme istu je potfebno detaljno ispitati sukladno preporukama proizvodaca i
zahtjevima investitora. Nacin ugradnje ji,'plan ispitivanja i kontrole kvalitete je potrebno obraditi u
izvedbenom projektu koji je predmet odobravanja od strane Investitora.
Potrebno je minimalno izvrsiti slijedece:

- Demontaza, odvoz i skladistenjé:demontirane opreme

- isporuku na predvideno mjeSto i montaza ormara zastite i upravljanja

- povezivanje ormara zastiteti'upravljanja sa postojecom opremom u postrojenju

- izvrsiti oZiCenje ormara-zastite i upravljanja,

- provjera ispravnosti 0Zi¢enja,

- ispitivanje postojece primarne opreme

- parametriranje i ispitivanje terminala zastita i upravljanja

- funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

- funkcionalnoispitivanje polja i SCADA sustava na stani¢noj razini i prema nadleznim DC-ima

(point to pointispitivanje),
- puStanje wpogon
- svi ostalisradovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.
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2.6.5.Radovi na nadogradnji i ispitivanju sustava stani¢ne automatizacije (SAS) sistema

Zamjena sekundarne opreme u polju poljima zahtjeva i prelazak na novi komunikacijski protokol IEC 61850
(novi interni protokol u objektu) Sto sa sobom povlaci nadogradnju komunikacijske opreme na stani¢nom
nivou (ruteri, svicevi, pe¢ paneli) kao i prilagodbe na postoje¢em stani¢cnom SCADA sustavu (programiranje,
ugradnja, testiranje, i ostali sitni materijal). Nakon prilagodbe, §to ukljucuje:

e ProSirenje postojeceg broja signala za 2500 tocaka,

e Potrebno je uvaziti postojeéu LON konfiguraciju i prilagoditi je novom. SCADA sustavu
instaliranom u objektu, kao Sto je prikazano na sljedecoj slici ili slicnoj konfigurciji, ali uz
zadrZzavanje principa protokola.

 SYS600 _ SYS600
T TN
el . o
——ce o —
TCPTP

Loytec NIG709-IP1E100
TP- |30
1 BRI &

‘ SROUT-C (1x)

-.:. ™
)|

-
-

= .ﬁ
i =

-

Predlaze se ugradnja u postojece uredaje RER111 proizvodaca ABB uredaja SROUT-C (dvije) i
spojnog uredaja kao Loytec NIC709-IP1E100 (dva) za komunikaciju prema SCADA sustavu ¢ime bi
se stvorila komunikacijapo TCP/IP protokolu

e Izvrsiti izgradnju nevill optickih prstenova 220 kV i 110 kV kojim bi bile sve “aparatne kucice”
obuhvacene. Koristeni opticki kabeli moraju biti predvideni za mjesto ugradnje i sa minimalno 12
niti.

Na postojec¢em stanicnom SCADA sustavu potrebno je izvrsiti slijedece:

funkcionalno ispitivanje SCADA sustava na stani¢noj razini i prema nadleznim DC-ima (point to
point ispitivanje),
pustanje u pogon
svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
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2.7. Tehnicki zahtjevi za superviziju

Za vrijeme i nakon elektomontaznih radova na zamjeni primarne opreme potrebno je izvrsiti slijedece:
e Supervizija nad montazom i puStanjem u pogon prekidaca 245 kV od strane ovlastenog predstavnika
proizvodaca
e Supervizija nad montazom i puStanjem u pogon prekidaca 123 kV od strane ovlastenog predstavnika
proizvodaca

2.8. Tehnicki zahtjevi za gradevinske radove

Stavka Opis Jed'lnlca Kolic¢ina
mjere

1. Razgradnja postoje¢eg temelja energetskog transformatora, te na istom
mjestu izgradnja komplet novog temelja energetskog transformatota’ sa
spajanjem istog na postojecu uljnu jamu sukladno novom projektnom
rjeSenju za novi transformator koji je predmetom isporuke.

Sve do pune funkcionalnosti.

Obracun komplet komplet 1

2. Isporuka i montaza celi¢ne prilagodne konstrukcije postolja’3 komada) za
prihvat novih 220 kV odvodnika prenapona, a sve suklddno projektnom
rjeSenju (Tr 4 220 kV polje).

Sva prilagodna konstrukcija treba biti vruce pocincana, a postojecu treba
temeljito ostrugati, ocistiti te zaStiti antikoroziymom bojom na bazi
hladnog cinka. Pored navedenog jedini¢nomi~ cijenom obuhvatiti
revitalizaciju svih vidljivih dijelova pripadajué¢eg temelja (,,kapa“ i bocne
strane do kote -15 cm) sa reparaturhim mortom te zaStitnim,
vodonepropusnim premazom kao i sve druge’/radove i materijale do pune
funkcionalnosti.

Za slu¢aj nemogucnosti koristenja postojecih temelja i ¢elicno reSetkastih
postolja zbog konstrukcije samih odvednika prenapona, izvrSiti izgradnju
novih AB temelja kao i potpuno.nove vruce cinCane konstrukcije koja
preko sidrenih vijaka prenosi optereCenje na pripadajuéi temelj uz
ugradnju PVC cijevi @100 utemelje za prolaz kabela. Sve do pune
funkcionalnosti.

Obracun komplet. komplet 1

3. Isporuka i montaza celi¢ne prilagodne konstrukcije postolja (3 komada) za
prihvat novih SMT, a-gve sukladno projektnom rjesenju (Tr 4 220 kV
polje).

Sva prilagodna konstrtkcija treba biti vruce pocincana, a postojecu treba
temeljito ostrugati, oCistiti te zaStiti antikorozivhom bojom na bazi
hladnog cinka.\Pored navedenog jedinicnom cijenom obuhvatiti
revitalizacijwgyih vidljivih dijelova pripadajuceg temelja (,,kapa“ i bo¢ne
strane do ~kéte -15 cm) sa reparaturnim mortom te zaStitnim,
vodonepregpitsnim premazom kao i sve druge radove i materijale do pune
funkcierddlnosti.

Za sluca) nemogucnosti kori§tenja postojecih temelja 1 ¢elicno reSetkastih
postolja zbog konstrukcije samog prekidaca, izvrsiti izgradnju novih AB
temelja kao i potpuno nove vruce cincane konstrukcije koja preko sidrenih
vijaka prenosi opterecenje na pripadajuci temelj uz ugradnju PVC cijevi
@100 u temelje za prolaz kabela. Sve do pune funkcionalnosti.

Obracun komplet.

komplet 1
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Stavka Opis Jed}nlca Koli¢ina
mjere

4, Isporuka novih postolja za prihvat novog jednopolnog 220 kV prekidaca
uz eventualnu prilagodbu i koriStenje postoje¢e metalne konstrukcije
postolja prekidaca i AB temelja (Tr 4 220 kV polje).

Sva nova konstrukcija treba biti vru¢e pocincana, a ukoliko se koristi
postojeca, istu treba temeljito ostrugati, oCistiti te zastiti antikorozivnom
bojom na bazi hladnog cinka. Pored navedenog jedini¢nom cijenom
obuhvatiti revitalizaciju svih vidljivih dijelova pripadajuceg temelja
(,kapa®“ 1 bocne strane do kote -15 cm) sa reparaturnim mortom te
zaStitnim, vodonepropusnim premazom kao i sve druge radove i
materijale do pune funkcionalnosti.

Za slucaj nemogucnosti koristenja postojecih temelja i Celicno reSetkastih
postolja zbog konstrukcije samog prekidaca, izvrsiti izgradnju novih AB
temelja kao i potpuno nove vruce cincane konstrukcije koja preko sidrenih
vijaka prenosi opterecenje na pripadajuci temelj uz ugradnju PVC (cijevi
100 u temelje za prolaz kabela. Sve do pune funkcionalnosti.

Obracun komplet.
komplet 1

5. Isporuka i montaza celi¢ne prilagodne konstrukcije postolja (3*%komada) za
prihvat novih 110 kV odvednika prenapona, a sve sukladng projektnom
rjeSenju (Tr 4 110 kV polje).

Sva prilagodna konstrukcija treba biti vruée pocincana, a postojecu treba
temeljito ostrugati, ocistiti te zaStiti antikorozivnom bojom na bazi
hladnog cinka. Pored navedenog jedini¢nom{ “Cijenom obuhvatiti
revitalizaciju svih vidljivih dijelova pripadajuc¢egitemelja (,.kapa“ i boCne
strane do kote -15 cm) sa reparaturnim“~mortom te zaStitnim,
vodonepropusnim premazom kao i sve druge\radove i materijale do pune
funkcionalnosti.

Za slucaj nemoguénosti koriStenja postoje¢ih temelja i Celicno resetkastih
postolja zbog konstrukcije samih odvodnika prenapona, izvrsiti izgradnju
novih AB temelja kao i potpuno noye vruée cinCane konstrukcije koja
preko sidrenih vijaka prenosi optereCenje na pripadajué¢i temelj uz
ugradnju PVC cijevi @100 u temelje za prolaz kabela. Sve do pune
funkcionalnosti.

Obracun komplet. komplet 1

6. Isporuka i montaza celi¢ne prilagodne konstrukcije postolja (3 komada) za
prihvat novih SMT, a syé Sukladno projektnom rjesenju (Tr 4 110 kV
polje).

Sva prilagodna konstrukéija treba biti vruce pocincana, a postojecu treba
temeljito ostrugatif/o€istiti te zaStiti antikorozivhom bojom na bazi
hladnog cinka. Pored navedenog jedini¢nom cijenom obuhvatiti
revitalizaciju svih.vidljivih dijelova pripadajuc¢eg temelja (,,kapa“ i bo¢ne
strane do kote” -15 cm) sa reparaturnim mortom te zaStitnim,
vodonepropusiim premazom kao i sve druge radove i materijale do pune
funkcionalnesti.

Za slucajynemogucnosti koriStenja postoje¢ih temelja i Celicno resetkastih
postolja“zbog konstrukcije samog prekidaca, izvrSiti izgradnju novih AB
temeljakao i potpuno nove vruée cincane konstrukcije koja preko sidrenih
vijaka prenosi opterecenje na pripadajuéi temelj uz ugradnju PVC cijevi
100 u temelje za prolaz kabela. Sve do pune funkcionalnosti.

Obrac¢un komplet.

komplet 1
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Stavka Opis Jed}nlca Koli¢ina
mjere

7. Isporuka novih postolja za prihvat novog 110 kV prekidaca uz
eventualnu prilagodbu i koriStenje postoje¢e metalne konstrukcije postolja
prekidaca i AB temelja (Tr 4 110 kV polje).

Sva nova konstrukcija treba biti vru¢e pocincana, a ukoliko se koristi
postojeca, istu treba temeljito ostrugati, oCistiti te zastiti antikorozivnom
bojom na bazi hladnog cinka. Pored navedenog jedini¢nom cijenom
obuhvatiti revitalizaciju svih vidljivih dijelova pripadajuceg temelja
(,kapa®“ 1 bocne strane do kote -15 cm) sa reparaturnim mortom te
zaStitnim, vodonepropusnim premazom kao i sve druge radove i
materijale do pune funkcionalnosti.

Za slucaj nemogucnosti koristenja postojecih temelja i Celicno reSetkastih
postolja zbog konstrukcije samog prekidaca, izvrsiti izgradnju novih AB
temelja kao i potpuno nove vruce cincane konstrukcije koja preko sidrenih
vijaka prenosi opterecenje na pripadajuci temelj uz ugradnju PVC (cijevi
100 u temelje za prolaz kabela. Sve do pune funkcionalnosti.

Obracun komplet.

komplet 1
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3. TEHNICKI DETALJI/TECHNICAL PARTICULARS

3.1. Tehni¢ki detalji za Transformator 220/110 kV 250MVA

3.1.1. Tehnicki detalji energetskog transformatora - autotransformatora 220/115/10.5
kV; 250/250/50 MVA (1 kom)

Sta Opis Zahtijevane karakteristike Ponuc@ye karakteristike
vka (pepunjava ponudac)
L. ENERGETSKI Navesti proizvodaca i tvorni¢ku oznaku tipa
TRANSFORMATOR: 220/115/10,5 transformatora
kV, 250 MVA
1.1 Standard U TD specificirani standardi
1.2 Nazivna snaga prema BAS/EN/IEC VN /SN /NN (stabilizacijski)
ili ekvivalentnim standardima uz HV /MV/LV
hladenje ONAN/ONAF1/ONAF2 250 /250/50 MVA
(60/75/100%)
1.3 Klasa izolacije namotaja A
1.4 Nazivna frekvencija/broj faza 50 Hz/ 3 faze
1.5 40°C max.
Temperatura okoline 30°C /prosjecna dnevna
20°C /prosjeéna godi$nja
1.6 Dozvoljeni porast temperature 60/65/78K
ulja/namotaja/najtoplija toCka
1.7 a) montaza vanjska
b) namjena trajni pogon/step — down transfermator
¢) nadmorska visina na mjestu max. 1000 m
ugradnje
1.8 Grupa spoja YN, a0, d5
1.9 Regulacija napona pod opterecenjem
1.10 | Izolaciona te¢nost Transformatorsko mineralno izolaciono ulje
Insulation liquid naftaske baze, potpuno inhibirano i da pripada klasi
visokokvalitetnih ailja (Tip A) u skladu sa
standardom BAS EN IEC 60296 Ed.5/2021 i BAS
EN IEC 60422:2015 Tabela 3 (navesti proizvodaca i
tip ulja) -~dstaljni zahtjevi za ulje u Prilogu 8.
tocka 2.3.4.
1.11 | Snage kratkog spoja prema - 20000.MVA na 220 kV strani
BAS/EN/IEC ili ekvivalentnim -.6000) MVA na 115 kV strani
standardima -500'MVA na 10,5 strani
Trajanje struje kratkog spoja - 2 sekunde
(BAS/EN/IEC)
1.12 | Prijenosni odnos transformatora u
praznom hodu:
a)na VN 220+ 12 x 1,25% kV
b) na SN 115kV
c) na NN 10,5 kV
1.13 . . . .| Vakuumska regulacijska sklopka, (navesti oznaku
regulacija na visokonaponskoj strani: SR N
tipa i proizvodaca)
interval bez odrzavanja min 300000 operacija
1.14 | Nivoi izolacije Um LI LIC SI AC
(BAS EN 60076-34li ekvivalent)
a) VN — namotaj.(kV) 245 950 1045 750 395
b) neutralna tocka (kV) 123 550 605 - 230
¢) SN- nametaj (kV) 123 550 605 - 230
d) NN - namotaj (kV) za stabilizaciju 12 75 83 - 28
1.15 | Gubitci Transformator treba da zadovolji minimalni zahtjev za indeks energetske efikasnosti

prema standardu BAS EN 50708-3-1 level 2 PEI 99,797 % za VN-SN

Gubitci u praznom hodu pri
nominalnom naponu 100% Un

10 <Po <70 kW
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Sta

Ponudene karakteristike

vka Opis Zahtijevane karakteristike (popunjava ponudac)
Gubitci pri punom opterecenju pri
temperaturi namotaja 75°C, nultom
polozaju regulacijske sklopke i 100 < Px <450 kW
baznom optere¢enju VN-SN od 250
MVA
Ukupni gubitci (Pn) Upisati ponudenu vrijednost
1.16 | a) Ukupna potro$nja rashladne
opreme
b) Broj radijatora
¢) Rashladni kapacitet svih radijatora
na temperaturi okoline 30°C (kW)
d) Broj ventilatora
¢) Potrosnja po ventilatoru (kW)
f) Ventilatori
1.17 | Impedancija pri nominalnom i VN-SN VN-NN SN-NN
krajnjim polozajima regulacijske 250 MVA 50 MVA 50 MVA
sklopke mora odgovarati postoje¢em Polozaj 1:
transformatoru: 15,01 % 8,31 % 4,57 %
: POL(:ZM H mw 0 Vv \‘\ WOI"I::]UD v\‘[ mN:uo v‘\\w%?g;ﬁ?\miw? . aj 13:
: ) 0
i wom v][ mo V[ s v][ 98 |12 'f’i?):znj 25 720%  457%
C s 0w vI[ o V[ wew V][ 7& ] i . .
Maksimalno odstupanje je + 5 % 627 6,66% 4,57 %
1.18 | Okvirne dimenzije i masa
transformatora
a) Duzina (ukljucujuéi konzervator < 10000 mm
ulja)
b) Sirina (ukljuéujuéi radijatore) <6200 mm
¢) Visina (ukljucujuci kotace) <8500 mm
d) Masa ulja < 65000 kg
¢) Ukupna masa <220000 kg
f) Transportna masa (najtezi dio)
- sa uljem
- bez ulja
- duzina, $irina i visina pri transportu
1.19 | Provodni izolatori

a) na izlazu VN

kondénzatorskog tipa, minimalno slijedec¢ih
karaKteristika:

Ratedvoltage 245kV
Rated phase-to-earth voltage 142 kV
Dry lightning impulse 1,2/50us 1050 kV
Wet switching impulse 750 kV
Wet power frequency 460 kV
Routine test Imin 50Hz 505 kV
Rated Current >1250A
Minimum creepage distance 7700 mm

izvod za mjerenje tgd i C, tip “OIP*, sa gornjim i
donjim izolatorom od porculana (navesti
proizvodaca i tip)

b) na izlazu SN (i neutralna tocka)

kondenzatorskog tipa, minimalno slijede¢ih
karakteristika:

Rated voltage 170 kV
Rated phase-to-earth voltage 98 kV
Dry lightning impulse 1,2/50ps 750 kV
Wet power frequency 325kV
Routine test Imin 50Hz 355kV
Rated Current >2000A
Minimum creepage distance 5300 mm

izvod za mjerenje tgd i C, tip “OIP”, sa gornjim i
donjim izolatorom od porculana (navesti
proizvodaca i tip)

¢) na izlazu NN

porculanski >36kV i >4500 A
(navesti proizvodaca i tip)

d) Specifi¢na duzina strujne staze

Min. 31 mm/kV
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Sta

Ponudene karakteristike

vka Opis Zahtijevane karakteristike (popunjava ponudac)
1.20 | Izvodi VN, SN i NN za spajanje Izradeni od bakra ili mesinga, posrebreni slojem
transformatora srebra debljine min. 40 um
1.21 | -Napon napajanja za dodatnu opremu | 380/220V, trofazni 50 Hz, 4-zi¢ni
(ventilatori i regulacijska sklopka)
- Upravljacki napon regulacijske 220V DC
sklopke
1.22 | Signalna oprema
a) Magnetski pokaziva¢ nivoa ulja
- na strani transformatora da: sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja"
- na strani regulacijske sklopke da: sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja"
b) Buholc-relej transformatora min. dva N.O. kontakta:
e jedan za alarm
e jedan za isklop
¢) Regulacijska sklopka
- Zastitini uredaj za nadtlak za min. 1 N.O. kontakt za isklop (navesti proizvodacai
regulacijsku sklopku tip)
- Zastitni uredaj za vezu izmedu min. 1 N.O. kontakt za isklop
posude regulacijske sklopke i (navesti proizvodaca i tip)
kozervatora
- Indikacija promjene polozaja d
a
sklopke
- Indikacija poloZzaja sklopke da
- Pretvarac za daljinsko pokazivanje 4-20 mA
polozaja regulacijske sklopke
d) Termo-slika sadrzi:
- Termometar za mjerenje temp. ulja min. 4 N.O. kontakta i to:
(sa pretvaratem 4-20 mA) e 1 za alarm, | za isklop
e 1 za prvu grupu ventilatora
e 1 za drugu grupu ventilatora
- Indikator temperature namotaja da
(termo slika) za primarni namotaj (sa
pretvaracem 4-20 mA)
- Strujni transformator zasebno za da
jedan VN namotaj
¢) SuSionik Sa silikagelom
f) Upravljacki ormar hladenja Da
1.23 | Hladenje:
a) radijatori na kotlu transformatora da (#00*% izdrZljiv na vakuum)
b) Ulje / hladenje zrakom (ONAF) da
1.24 | Ocuvanje ulja
a) konzervator instaliran na kotlu dd, (100 % izdrzljiv na vakuum)
transformatora
b) dva odjeljka:
jedan za trafo-ulje
jedan za ulje regulacijske sklopke
¢) sa otvorima za punjenje i veftilima | da
na otvoru za praznjenje ulja
1.25 | Kotao i poklopac

- izdrZljiv na vakuum

100% ispod atmosferskog tlaka
min 25% iznad atmosferskog tlaka

- zabrtvljen sa dvije~tO"-prsten brtve
- prikljucci za dizalicu

- uske za vucu

- uske za podizatje

- uske za pddizanje aktivnog dijela

- natpisna ploca na lokalnom jeziku

- plocica sa oznakom prikljucaka

da

- kota¢i demontazni sa moguénoséu
okretanja u dva smjera

Razmak prema pruznom rastojanju - vidjeti ,,Skicu
orijentacije i rasporeda faza transformatora (VN i
SN)“.

Napomena:

Na skici je naveden osni razmak izmedu Sina.
Dobavlja¢ je duzan da prilikom projektiranja
provjeri navedene dimenzije
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Sta
vka

Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene karakteristike
(popunjava ponudac)

1.26

Ventili sa moguénoscéu blokade:
- Filterski ventili NW40 (gornji i
donji)
- Tri ventila za uzimanje uzoraka ulja
NW15 (gornji, srednji i donji)
- Ventil za ispustanje na kotlu
- Ventil za zatvaranje izmedu buholc-
releja
i konzervatora
- Ventili za zatvaranje izmedu releja
RS2001
(zastitni relej regulacijske sklopke)
- Leptir-ventili izmedu radijatora i
kotla
- DZep za termometar prema DIN
42554

da

1.27

Uzemljenje magnetnog jezgra:
- Svaki paket magnetnog jezgra ¢e
biti vidljivo uzemljen radi kontrole

da

1.28

Revizijski otvor za regulacijsku
sklopku

Veli¢ina predmetnog otvora mora
zadovoljiti uvjet za moguénost
fizickog ulaska u kotao
transformatora radi eventualne
revizije regulacijske sklopke

da

1.29

Ljestve (dva komada) za reviziju
transformatora, zavarene na dvije
razliCite strane transformatora

da

1.30

Zastita od korozije-bojenjem

- U skladu sa standardnom

specifikacijom

- Zastita od korozije unutar kotla
transformatora

- Zastita od korozije unutar radijatora

da

1.31

Vijci pocinéani postupkom vrucéeg
cin¢anja ili od nehrdajuceg Celika

da

1.32

Uredaj za nadtlak za kotao

da, mins2Tasporedena na suprotnim krajevima
duzint) poklopca kotla,
(2.N.0. kontakta za isklop)

(po

Sustav odvodenja ulja u uljnu jamu

da

1.33

Nivo buke u skladu sa IEC 60076-10

Acstezinski nivo zvuénog pritiska LpA <70 dB

1.34

Rezervni dijelovi:

- Komplet provodnih izolatora
(1x220 kV, 1x115kV, 1x10,5 kV),
- Ventilator x 2

- Buchholz relej x 1

- Set brtvi za cijeli transformator

- Specijalni alat (ukoliko j€ potreban
za odrzavanje)

- Transformatorsko uljerkoli¢ini
10% od ukupne koliin€ ulja u
transformatoru istog.tipa i kvaliteta
kao ulje u transformatoru u
originalnim bacvama ili u
kontejnerima.koji omogucuju
dugoroc¢no skladistenje ulja

Da
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

Sta
vka

Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene karakteristike
(popunjava ponudac)

1.35

Uredaj za monitoring transformatora,

pracenje sadrzaja plinova i uredaj za

detekciju vlage.

Monitoring sustav treba neprekidno

mjeriti minimalno sljedece veliCine:
- struja VN namota (jednofazno),

- temperatura u dzepu poklopca kotla

transformatora,

- temperatura ulja i namota unutar

kotla,

- temperatura okoline i u ormariéu

monitoringa

- radna stanja ventilatora,

- polozaj regulacijske sklopke,

potro$nja motora pogona regulacijske
sklopke, temperatura u teretnom

dijelu regulacijske sklopke i

Pracenje sadrzaja minimalno
sljede¢ih plinova: vodik (H2), etilen
(C2H4), acetilen (C2H2), uglji¢ni

monoksid (CO), uz pracenje vlage u

ulju

Racunate veli¢ine:

- Prividna snaga (MVA),

- Interpretacija rezultata DGA,

- Faktor opterecenja,

- Gubici,

- Radni sati transformatora,

- Brojaci prenapona na VN strani,

- Temperatura najtoplije tocke
namota,

-Radni sati ventilatora.

1.36

Komplet usluga:

e  Montaza transformatora

e  Nadzor nad montazom
transformatora

e  Ispitivanje transformatora
nakon montaze

e  Ugradnja transformatora

e  Nadzor nad pustanjem
transformatora u pogon

1.37

Minimalno jamstveno razdoblje

36 mjeseci od primopredaje objekta

1.38

o Certifikati o provedenim
ispitivanjima

Ponudac je u obavezi sa ponudom dostaviti izvjesce
o provedenom ispitivanju na kratki spoj, ne starije
od sedam (7) godina, obavljenom na transformatoru,
najviseg napona VN namotaja Um =245 kV i
nazivne snage: 250 MVA < Sn.

Orijentacija i raspored faza

Da

Uskladeno sa ,,Skicom orijentacije i rasporeda faza
transformatora (VN i SN)*.

(ostali detalji ¢e biti odredeni naknadno u postupku
odobrenja dokumentacije)

1.40

Ugradeni nelingatni elementi
(odvodnici ptenhapona) unutar kotla
transformatora

Unijeti podatke o ugradenim odvodnicima
prenapona unutar kotla transformatora. Ukoliko isti
nisu predvideni za ugradnju navesti ,,nema linearnih
elemenata ugradenih unutar kotla transformatora‘“

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pecat Ponudaca
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3.1.2. Tehnicki detalji transformatorskog ulja

OPCI ZAHTJEVI
Naziv materijala i kratak | Novo transformatorsko mineralno izolaciono ulje naftenske baze,
opis: potpuno inhibirano (full inhibited)
Zahtjev za kvalitetu Tehnicka specifikacija naruditelja data u prilogu
materijala: (u skladu sa BAS EN IEC 60296 Ed.5/2021)
Red ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene karakteristike
br. Ponuda, pored ostalog, treba sadrzavati i sljedeée: (popunjava ponudac)

1. | Proizvodac ulja, zemlja porijekla, ponudeni tip, naziv ulja

Transformatorsko izolaciono ulje, treba da bude mineralno izelaciono
ulje naftenske baze, potpuno inhibirano i da pripada klasi Visoko
kvalitetnih ulja Tip A (TVAI) u skladu sa standardom BAS~EN IEC
60296 Ed.5/2021 Tabela 3. ili ekvivalentnom, a nakon punjenja u
transformator i prije pusStanja u rad karakteristike novog
transformatorskog ulja treba da su skladu sa standardom BAS EN
60422:2015, Tabela 3. ili ekvivalentnim standardom!

Napomena: Ugovorno tijelo nece prihvatiti izolaCipha ulja dobivena
GTL (gas-to-liquid) tehnologijom, odnosno izoladiona ulja dobivena iz
plina.

Laboratorijska izvjeS¢a o ispitivanju ponudenog transformatorskog ulja
kojima se potvrduju sve trazene karakteristike navedene u Tehnickoj
specifikaciji u Prilogu.

Napomena: Ugovorno tijelo nece, kao_dokaze o ispunjavanju zahtjeva
za karakteristikama ulja iz ove Tehnicke specifikacije, prihvatiti
karakteristike iz kataloga proizvodaca ttansformatorskog ulja.

Potvrda (dokaz) od najmanje . I/ (jednog) proizvodaca energetskih
transformatora da je ponudeni <fip® transformatorskog ulja koriSten u
4. | energetskim transformatorima ‘naponskog nivoa 400 kV ili viseg, u
posljednje 3 (tri) godine - patpisana i peCatirana od strane proizvodaca,
¢ime garantira to¢nost navednih podataka.

Napomena: Ponudac jé obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom, ponuda: é€biti odbijena kao nepravilna. U koloni ,,ponudene karakteristike” upisivati
oznake brojeva ili petvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovaraju¢i tekst.

Potpis i pec¢at Ponudaca
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Karakteristike ulja Metoda ispitivanja Zahtjevano Pop udeno .
(popunjava ponudac)
1 - Funkcija
Viskoznostna +40°C BAS EN ISO 3104:2022 2 Max. 10 mm?s
Viskoznostna -30°C BAS EN ISO 3104:2022 2 Max. 1100 mm?/s
Tocka stinjavanja BAS EN ISO 3016:2020 Max. — 40 °C
Sadrzaj vode — prije tretmana BAS EN 60814:2011 max. 20mg/kg 9/max. 30 mg/kg ¢
Probojni - prije tretmana BAS IEC 60156:2019 Min. 40 kV
napon - nakon tretmana® | BAS IEC 60156:2019 min. 70 kV
Gustina na 20°C BAS EN ISO 3675:2004 # Max. 895 kg/m?
DDF na 90°C BAS EN 60247:20122 Max. 0,005
2 — Rafinacija/Stabilnost f/‘\O'
Cisto, bistro, bez taloga i
Izgled -- . >.
suspendovanih.materija
Kiselinski broj BAS EN 62021-2:2011* Max. 0,01.mgKOH/g
Medupovrsinski napon BAS EN IEC 62961:2019? Mint43)mN/m
Korozivni sumpor DIN 51353 Nekorozivno
Potencijalno korozivni sumpor | BAS EN 62535:2011 Nekorozivno
DBDS BAS EN 62697-1:2015 Nije'detektiran (< 5 mg/kg)
Inhibitor oksidacije (DBPC) BAS EN 60666:2011 1) inhibirano ulje:

mut. 0,08 % — max. 0,40 %

Metal pasivator aditivi BAS EN 60666:2011 Nije detektiran (< 5 mg/kg)

Nije detektiran

Sadrzaj 2-furfurala BAS EN 61198:2012 (< 0,05 mg/ke)
3 — Primjena /;>v

. . BA.S .EN IEC 61125:2015, Potvrditi da je vrijeme trajanja testa:
Oksidacijska stabilnost trajanje  testa za ()

Inhibirano ulje: 500h 500h (za inhibirano ulje) sa DA

4.8.4 BAS ENIEC

Ukupna kiselost ! < 0,04 mgKOH/g

61125:2019
4.8.1 BAS EN{E€
h 0,
Talog 61125:2019 Max. 0,01 %
4.8.5 BAS ENIEC
0 h
DDF na 90 °C 61125:2010 <0,01
4 — Zdravlje, sigurnost, okolina \\S\
Tocka paljenja BAS\EN ISO 2719:2017 Min. 135°C
PCA sadrzaj 1P346 <3%
PCB sadrzaj BAS EN 61619:2011 Nije detektiran (< 2mg/kg)

2 Referentna metoda

4 Kada se ulje isporucuje u y€likim spremnicima (for bulk supply).

¢ Kada se ulje isporucuje u.bacvama i IBC (for delivery in drums i IBC- intermediate bulk container).
f Nakon laboratorijskog ttétmana (vidi IEC BAS EN 60296:2021, stavka 6.4).

h Nakon zavrsetka t€stova oksidacione stabilnosti.
Za sve navedene standarde se podrazumijeva prihvatanje ekvivalentnih standarda.

Napomena: Potrebno je popuniti svaku stavku tabele tehnickih specifikacija, u suprotnom ¢e ponuda
biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pe¢at Ponudaca
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3.1.3. Tehnicki detalji ponudenog transformatora

\J
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Raspored provodnih-izolatora tj. orijentacija i raspored faza postoje¢eg ponudenog transformatora (VN i SN)
kao 1 polozaj regulacionih sklopki

Potpis i pecat Ponudaca
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3.1.4. Kataloska dokumentacija

Kataloska dokumentacija opreme, Tip Proizvodac Pozicija ili stranica u Broj
dijelova i materijala koji ¢e biti katalogu proizvodaca | stranice u
kori$teni u izradi transformatora ili kataloski broj ponudi

Vakuumska regulaciona sklopka za
rad pod optere¢enjem

Motorni pogon regulacione sklopke

VN provodni izolatori

SN provodni izolatori

NN provodni izolatori

Bakarni vodi¢i za izradu namotaja

Magnetni lim

Pokaziva¢ nivoa ulja u transformatoru

Pokaziva¢ nivoa ulja u teretnom
dijelu regulacione sklopke

Buchholz relej

Zastitni relej regulacione sklopke

Radijatori

Ventilatori

Transformatorsko ulje

Zracni jastuk u konzervatoru

Kontaktni termometar

Termo slika

Obuhvatni strujni transformator za
VN namotaj

Susionik  sa  silikagelom  za
transformator

Susionik  sa  silikagelom  za
regulacionu sklopku

Uredaj za rasterecenje nadpritiska
kotla transformatora

Uredaj za rasterecenje nadpritiska
regulacione sklopke

Uredaj za monitoring transformatora

Napomena: Potrebno je popunitiisvaku stavku tabele, u suprotnom ¢e ponuda biti odbijena kao
nepravilna.

Potpis i pecat ponudaca
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3.2. Tehnicki detalji za prekidace
3.2.1. Tehnicki detalji za trofazni prekidac 245 kV sa jednopolnim motorno-opruznim
pogonom (1 kom)

Trofazni prekida¢ 245 KV sa jednopolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom
Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike karakteristike
(popunjava ponudac)
Proizvodac:
Tip:
Standardi: BAS EN IEC 62271-100 ili
ekvivalent
¢ Radni metod: Jednopolno upravljanje
e Montaza: vanjska
e Radni pogon: Motor navija mehanizanpsa
oprugom
e Nazivni napon: 245 kV
e Nazivni podnosivi udarni napon oblika impulsa
(1,2/50 ps): 10504%
e Nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 4GV
frekvencije sistema (50Hz/min):
e Nazivna frekvencija: 50 Hz
e Nazivna struja: >3150 A
e Nazivna podnosiva struja kratkog spoja: 40 KA
e Nazivno trajanje kratkog spoja : 3s
e Vrijeme uklopa: <80 ms
e Vrijeme isklopa: <60 ms
e Nazivna prekidna struja kratkog spoja: >40 kA
e Nazivni slijed operacija: 0-0,35-CO-3 min-CO
e Rastojanje izmedu faza: 3000 mm
e Vanjska kontrola SF¢ gasa: 1 senzor gustine po polu
e Automatsko ponovno ukljucivanje pogodno za: 1+3 pola
e Faktor prvog pola: 1.3
e Medij gasenja luka: SF¢ gas
o Napon.napaj anja motora pegofiskog 220V DC
mehanizma:
e Upravljacki napon:
- Dvopolna komanda, za Tiklop prekidaca: 220V DC
- Jednopolna komanda-za isklop prekidaca:
e Broj pogonskih mehanizama 3
e Broj i tip pomaénih kontakata 12NO+ 12 NC
e Nazivni napon’ pomo¢nih krugova: 220 VDC
e Indikator pozicije Indikator i pomoc¢ni
kontakti direktno pogonjeni
e Duzina klizne staze > 25 mm/kV
e Prikljucak Al ploca
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

Trofazni prekida¢ 245 kV sa jednopolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom

Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene

karakteristike
(popunjava ponudac)

Sile naprezanja na prikljuccima:

Staticko > 1400 N
Staticko+ dinamicko >4000 N
VN prikljucci Al- ravni
Ormar lokalnog upravljanja ozicen
Grijac sa termostatom 220V AC
Nivo zastite upravljackog ormara IP 54

Zastita od korozije:

Limovi od legure Al ili
limovi od nehrdajuceg

Celika
Klimatski uslovi
Maksimalna temperature okoline +45°C
Minimalna temperature okoline -25°C
Atmosferski pritisak Normalni
Vlaznost 80.%
Maksimalna brzina vjetra 34Hm/s
Zagadenost vazduha Velika
Nadmorska visina <1000 m

SF¢ gas za prvo punjenje

Dostaviti sa prekidacem

Noseca strukura i neophodni montazni

materijali

Dostaviti sa prekidacem

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u

suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.2.2. Tehnicki detalji za trofazni prekidac 123 kV sa jednopolnim motorno-opruznim

pogonom (1 kom)

Trofazni prekidac 123 kV sa jednopolnim ili tropolnim motorno-opruZnim pogonom ...1 kom

Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike karakteristike
(popunjava ponudac)

Proizvodac:
Tip:
Standardi: BAS EN IEC 62271-100 ili

ekvivalent
e Radni metod: Jednopolno upravljanje
e Montaza: vanjska

. ) Motor navija mehanizam sa

e Radni pogon:

oprugom
e Nazivni napon: 123 kV
e Nazivni podnosivi udarni napon oblika impulsa

550 kV-
(1,2/50 ps):
e Nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 2369
frekvencije sistema (S0Hz/min):

e Nazivna frekvencija: S0 Hz
e Nazivna struja: %2000 A
e Nazivna podnosiva struja kratkog spoja: 31,5kA
e Nazivno trajanje kratkog spoja : 3s
e Vrijeme uklopa: <140 ms
e Vrijeme isklopa: <60 ms
e Maksimalno trajanje luka: <35ms
e Nazivna prekidna struja kratkog spoja: >31,5kA

Nazivni slijed operacija:

0-0,3s-CO-3 min-CO

Rastojanje izmedu faza:

1700-2000 mm

Vanjska kontrola SF¢ gasa:

1 senzor gustine po polu

e Automatsko ponovno ukljucivanje.pogodno za: 1+3 pola
e Faktor prvog pola: 1.5
e Medij gasenja luka: SF¢ gas

Ponovni preskok pri uklopt/isklopu
kapacitivnih struja:

kl. C1: mala vjerovatnoc¢a

e Ucestanost mehanickih‘operacija: Klasa M2
e Napon napajanja motora pogonsko
mell;)lanizrrll)a:J J e ¢ 220 vV DC
e Upravljacki napom
- Dvopolna koinanda za uklop prekidaca: 220V DC
- Jednopolna komanda za isklop prekidaca:
e Broj pogonskih mehanizama 3
e Broj i tip pomo¢nih kontakata 12NO+ 12 NC
e Nazivni napon pomo¢nih krugova: 220V DC

Indikator pozicije

Indikator i pomo¢ni
kontakti direktno pogonjeni

Duzina klizne staze

> 25 mm/kV

N
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Trofazni prekida¢ 123 kV sa jednopolnim ili tropolnim motorno-opruznim pogonom ...1 kom

Ponudene
Opis Zahtijevane karakteristike karakteristike
(popunjava ponudac)
e Prikljucak Al ploca
e Sile naprezanja na prikljuccima:
- Staticko > 1500 N
- Staticko+ dinamicko >3000 N
e VN prikljucci Al- ravni
e Ormar lokalnog upravljanja ozic¢en
e Grijac sa termostatom 220V AC
e Nivo zastite upravljackog ormara IP 54
Limovi od legure Al ili

e Zastita od korozije: limovi od nehrdajuceg

Celika
o Khrna?tskl uslovi . L 40°C
- Maksimalna temperature okoline
- Minimalna temperature okoline -25/°C
- Atmosferski pritisak Normalni
- Vlaznost 30 %
- Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
- Zagadenost vazduha Velika
- Nadmorska visina <1000 m
e SFsgas za prvo punjenje Bostaviti sa prekidacem

e Noseca strukura i neophodni montazni . L
Dostaviti sa prekidacem

materijali

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti‘tSpuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pec¢at ponudaca
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3.3. Tehnicki detalji za strujne mjerne transformatore
3.3.1. Tehnicki detalji za strujne mjerne transformatore 245 kV

245 kV Strujni mjerni transformator 2x600/1/1/1/1/1 (3 kom)
(popunjava ponudac)

1. Ponudac

2. Tip

3. Izolacioni medij inhibirano ulje bez PCB

4. Montaza vanjska

5. Nazivni izolacioni nivo 245 kV

e T

7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 1050 kV

8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prijenosni odnos (primarno prespojiv) 2x600/1/1/1371 A

10. Broj sekundarnih jezgara 5

11. Prijenosni odnos I jezgra 2x600/T A

11.1. Klasa to¢nosti I jezgra 0,2

11.2. ProSireni strujni opseg 120%

11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

11.4. Faktor sigurnosti Fs=10

11.5. Nazivna snaga 15 VA

12. Prijenosni odnos II jezgra 2x600/1 A

12.1. Klasa to¢nosti II jezgra 0,5

12.2. ProSireni strujni opseg 120 %

12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

12.4. Faktor sigurnosti Fs=10

12.5. Nazivna snaga 30 VA

13. Prijenosni odnos. HI jezgra 2x600/1 A

13.1. Klasa to¢nosti I1I jezgra 5P30

13.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In

13.3. Nazivna snaga 30 VA

14. Prijenosni odnos IV jezgra 2x600/1 A

14.1. Klasa to¢nosti IV jezgra 5P30

14.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
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245 kV Strujni mjerni transformator 2x600/1/1/1/1/1 (3 kom)

prikljucku Fr

Zahtijevane Ponudene
Opis jevan karakteristike
karakteristike . .
(popunjava ponudac)
14.3. Nazivna snaga 30 VA
15. Prijenosni odnos V jezgra 2x600/1 A
15.1. Klasa to¢nosti V jezgra 5P30
15.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
15.3. Nazivna snaga 30 VA
16. Nagwna kratkotrajna termicka struja Ith (za > 40KA: 1
oba prijenosna odnosa)
17. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 100 kA
18. Staticka podnosiva sila na primarnom > 4000 N

19. Ukupna masa

20. Visokonaponski prikljucci

ravni za Al prikljuc¢nu
stezaljku

21. Zastita od korozije vruca galyanizacija
(Celi¢ni dijelovi) > 70 pmrdebljine

22. Stepen zagadenja veliki

22. Minimalna klizna staza 25xmm/kV

24. Izolator porculan (C 130)

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura

od —25°C do 40°C

25.2 Maksimalna brzina vjetra

34 m/s

25.3. Nadmorska visina

<1000 m

26. Primijenjeni standardi

BAS EN IEC 61869-1 ili
ekvivalent
BAS EN IEC 61869-2 ili
ekvivalent

27. Izvedba

Inverzni tip (jezgra u
gornjem djelu
transformatora)

Napomena: Ponudac je .obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢€'mu biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pecat ponudaca

/ /
- ",//\‘ AN

/., Strana 147 od 181



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
EAEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.3.1.1. Tehnicka specifikacija za 245 KV strujne mjerne transformatore
123 kV Strujni mjerni transformator 2x750/1/1/1/1/1 (4 kom)
Opis Zahtijevane ka?&t?ei??t?ke
karakteristike (vopunjava ponudad)
1. Ponuda¢
2. Tip
3. Izolacioni medij inhibirano ulje bez PCB
4. Montaza vanjska
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivr.l.i podnosivi napon industrijske 230 KV
frekvencije (50 Hz/1 min)
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. Prijenosni odnos (primarno prespojiv) 2x750/1/1/1/1 A
10. Broj sekundarnih jezgara 4
11. Prijenosni odnos I jezgra 2x300/L:A
11.1. Klasa toc¢nosti I jezgra 0,2
11.2. ProSireni strujni opseg 120%
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In
11.4. Faktor sigurnosti Fs=10
11.5. Nazivna snaga 5VA
12. Prijenosni odnos II jezgra 2x750/1A
12.1. Klasa toc¢nosti II jezgra 0,5
12.2. ProSireni strujni opseg 120 %
12.3. Nazivna trajna termicka strgja Icth 1,2In
12.4. Faktor sigurnosti Fs=10
12.5. Nazivna snaga 15 VA
13. Prijenosni odnos IEjezgra 2x750/1 A
13.1. Klasa to¢nostiIH jezgra 5P30
13.2. Nazivna trajug’ termicka struja Icth 1,2 In
13.3. Nazivna snaga 30 VA
14. Prijenosni odnos IV jezgra 2x750/1A
14.1. Klasa toc¢nosti IV jezgra 5P30
14.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
14.3. Nazivna snaga 30 VA
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

123 kV Strujni mjerni transformator 2x750/1/1/1/1/1 (4 kom)

Obi Zahtijevane Ponud(.en(.e
pIs karakteristike karakterlstlk?
(popunjava ponudac)
15. Prijenosni odnos V jezgra 2x750/1A
15.1. Klasa to¢nosti V jezgra 5P30
15.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
15.3. Nazivna snaga 30 VA
16. Nagwna kratkotrajna termicka struja Ith (za >31.5KkA: 1s
oba prijenosna odnosa)
17. Nazivna dinamicka struja Idyn min. >80 kA
18.. S.ta:ucka podnosiva sila na primarnom > 3000 N
prikljucku Fr

19. Ukupna masa

20. Visokonaponski prikljucci

ravni za Al prikljuchu
stezaljku

21. Zastita od korozije
(Celi¢ni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 70 um debljine

22. Stepen zagadenja

veliki

23. Minimalna klizna staza

25 mm/kV

24. 1zolator

poretlan (C 130) / polimer

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura

6d —25°C do 40°C

25.2 Maksimalna brzina vjetra

34 m/s

25.3. Nadmorska visina

<1000 m

25. Primijenjeni standardi

BAS EN IEC 61869-1 ili
ekvivalent
BAS EN IEC 61869-2 ili
ekvivalent

26. Izvedba

Inverzni tip (jezgra u
gornjem djelu
transformatora)

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢e mirbiti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.4. Tehnicki detalji za odvodnike prenapona

3.4.1. Tehnicki detalji za 220 kV odvodnike prenapona, faza/zemlja: 3 komada

. Zahtijevane Ponud(.en(.e
Opis . . karakteristike
karakteristike . .
(popunjava ponudac)
1. Proizvodac: -
2. Tip: -
3. Izvedba: metal-oksid
4. Standard: BAS EN 60099-4: 2016
BAS EN IEC 60099-5: 2019
ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje: faza — zemlja
6. Nazivni/Maksimalni napon mreZze: 220/245 kV
7. Nazivna frekvencija mreze: 50 Hz
8. [zolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 950 kV
9. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1,25
10. Amplituda privremenog prenapona
(TOV) u vremenu 1 sec.: 208 k¥

11.Nazivni napon (Ur):

12.Stalni radni napon (Uc):

vrijednosti odabrati'u skladu sa
“pojasnjenje odabira Ur i Uc”

13. Nazivna struja praznjenja: 20°kA
14. Klasa odvodnika po BAS EN 60099- SH
4:2016 Klasa po IEC 60099-4: 2009 Klasa 5
15. Energetska sposobnost:
Sposobnost transfera naboja Qrs >3,6 C
Sposobnost odvodnje toplotne energije Wth > 13 kJ/kV
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna
struja odvodenja 2000 ps: >1500 A
17. Podnosivost struje praznjenja,
visoka struja (4/10 ps): 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska: > 63 kA
19. Mehanicka ¢vrstoca:
- maks. dozvoljeni moment savijanja (SLL): > 6000 Nm
- dinamicki moment savijanja (SSL); > 15000 Nm
20. Kudiste: polimer
21. VN prikljucak: ravni prikljucak
prilagoden za Al

priklju¢nu stezaljku

22. Zastita od korozije (¢eli¢nd dijelovi):

vruca galvanizacija
> 85 um debljine

23. Brojac prorada
Proizvodac i tip:
-brojac prorada kojima’sebi ima brojcanik i

miliampermetar za 0Citanje broja prorada i struje da

curenja.

24. 1zolaciono postolje za odvodnik: da

25. Klimatski uvjeti:

-temperatura okoline od - 40°C do +40°C
-maksimalna brzina vjetra 34 m/s
-nadmorska visina <1000 m

— ]
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26.Nac¢in montaze: vertikalan
27. Stupanj zagadenja: veliko
28. Minimalna klizna staza: 25 mm/kV

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u

suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.
®
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.4.2. Tehnicki detalji za 110 kV odvodnike prenapona, faza/zemlja: 3 komada

Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike K Ponud‘en‘e
arakteristike
1. Proizvodac
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4: 2016

4. Standard BAS EN IEC 60099-5: 2019 ili

ekvivalenti
5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/123 kV
7. 1zolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 550 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104,5 KV

vremenu od 1 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

vrijednosti odabrati/u skladu sa
“Pojasnjenjem @dabira Ur i Uc
od strane Narucitelja”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 KA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 3
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) min 7,8 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 500 A
odvodenja 2000 ps -
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 us 100 kA vr$no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska S0kA
19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni moment savijanja > 2500 Nm
19.2. Dinamicki moment savijanja 24000 Nm
20. Ku¢iste polimer

21. VN prikljucak

ravni prikljucak prilagoden za
Al priklju¢nu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celi¢ni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Brojac prorada
Proizvodac i tip:

-brojac prorada koji na sebi ima brejcanik i da
miliampermetar za ocitanje broja prorada i struje

curenja.

24. 1zolaciono postolje za gdyodnik da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna‘brzina vjetra 34 m/s

25.3. Nadmorska,yisina <1000 m
26. Nacdin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: zvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u

suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pecat ponudaca

o Strana 152 od 181




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.4.2.1. Tehnicki zahtjevi i specifikacije za odvodnik prenapona,

zvjezdiSte/zemlja: 1 komad

Tehnic¢ke karakteristike Zahtijevane karakteristike Eonudeqe .
arakteristike
1. Proizvodad
2. Tip
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4: 2016
4. Standard BAS EN IEC 60099-5: 2019

ili “ekvivalenti”

5. Mjesto ugradnje

zvjezdiSte - zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/123 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 550 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 61.5kV

vremenu od 2 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

vrijednosti odabrati u skladu sa
“Pojasnjenjenrgdabira Ur i Uc
od stradg-Narucitelja”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 3

15. Energetska sposobnost (dva impulsa)

min 7,8 kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja

odvodenja 2000 ps =300 A
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 ps 100 kA vrsno
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 50 kA
19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni moment savijanja > 2500 Nm
19.2. Dinamicki moment savijanja 24000 Nm
20. Kuciste polimer

21. VN prikljucak

ravni prikljucak prilagoden za
Al priklju¢nu stezaljku

22. Zaétita od korozije (Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Brojac prorada
Proizvodac i tip:

-brojac prorada koji na sebi ima‘brojcanik i da
miliampermetar za ocitanje’broja prorada i struje

curenja.

24. 1zolaciono postolje z® odvodnik da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: zvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.

Potpis i pecat ponudaca
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

3.5.

Tehnicki detalji za opremu sustava zastite i upravljanja

Broj

Trazene karakteristike

Ponudene karakteristike

L.

Zastitni, upravljacko zaStitni i ormari brojila

Ormar cCe biti opremljen:
- zakretnim okvirom 19" izvedbe po cijeloj visini
ormara
- konstrukcijom za pricvrséenje i rasterecenje kabela
- sabirnicom za uzemljenje na koju ¢e biti povezani svi
metalni dijelovi i ku€ista uredaja
- grijacem instalirane snage dovoljne da unutar ormara
osigura nadtemperaturu od 5° C. Grija¢ ¢e biti Sticen
automatom i automatski upravljan higrometrom.
- internom rasvjetom s prekidaCem i krajnjim
prekidacem za vrata
- servisnom uti¢nicom 220V ac
Ormari Ce biti izvedeni sa stupnjem zastite IP21

Dimenzije
Ormari ¢e biti Siroki 800 mm, duboki 600 mm 1 visoki 2200
mm

Ostalo
Ormari ¢e biti isporuceni opremljeni uredajima prema
specifikacijama prema 2.5.6.1.2

Upravlja¢ki terminali u dalekovodnim poljima 245 kV

Proizvodac:
Tip:
Narudzbeni broj:

Ku¢iste i montaza:
- Kudiste za ugradnju u zakretni okyir (19"),
- Vijcani prikljucci za Zice sa straznjestrane,
- Ispitna uti¢nica.

Napajanje:
90-250 V. DC

Analogni ulazi:
- Analogna ulazna jediniea (U: 100 V, I: 1 A),
- Minimalno 5 analogfia Strujna ulaza,
- Minimalno 5 analégna naponska ulaza,
- Nadzor analogne mjerne jedinice.

Binarni ulazi i izlaZi:

- Minimalno 84 binarnih ulaza 220 V DC,

- Minimalno’52 binarnih izlaza,

- Minimalno 15 programibilnih tro-bojnih LED signalnih
lampica;“Korisnicki slobodno mapirane  (trip, alarm,
blokada, stanje prekidaca, lokal/remote itd.)

- 3sstatusne LED-ice (fiksne) ( Power/Ready, Alarm, Trip)
- \Izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (IRF kontakt).
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Broj TrazZene karakteristike Ponudene karakteristike

Sucelje 1 komunikacija:
- Lokalno upravljacko sucelje (HMI), engleski jezik,
- Veliki graficki LCD zaslon visoke razlucivosti s
pozadinskim osvjetljenjem, za prikaz jednopolne sheme
polja, mjerenja i ostalih informacija,
- Sucelje programibilno s wupravljackim softverom,
mogucnost odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija i
karakteristi¢nih vrijednosti Sticenog dalekovoda,
- Prikaz stanja svih VN aparata u polju uz moguénost
upravljanja rasklopnim aparatima,
- Tipke za kretanje po menijima, promjenu podeSenja
zastite, ¢iS¢enje lokalne alarmne signalizacije,
- Tipka za izbor mjesta upravljanja Lokalno/Daljinski,
- Mogucénost postavljanja Sifre kako bi se onemogudilo
neovlasteno mijenjanje parametara podeSenja putem HMI-a,
- Minimalno 5 programibilnih funkcijskih tipki,
- Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB,
programski upravljivi port na prednjoj strani uredaja, za
lokalnu komunikaciju s racunalom (PC) za parametriranje,
konfiguriranje i programiranje uredaja,
- Sistemski komunikacijski port na straznjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava protekol IEC
61850 (opticki konektor),
- Servisni komunikacijski port na straznjej™ strani za
daljinsko  podeSavanje,  konfiguraciju, (*y“monitoring,
i§¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima,
- Podrzana medusobna komunikacija  zaStitnih i
upravljackih uredaja i razmjena informaeija po IEC 61850
GOOSE i LON protokolu,
- Port za impuls vremenske sinkronizacije,
- Podrzani komunikacijski protokoli: [EC 61850, LON

Nadzorne, upravljacke i logicke funkcije:
- Ispad automata,
- Funkcija provjere _ sinktonizma (synchrocheck) i
prisustva napona, za petrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca
(25),
- Programske funkeije za ostvarenje logike upravljanja
(Eng.: AND, OR;NOT, Timers, Counters, SR)

Funkcije mjerenja:
- Mjerenje R, Q, 3Llo, 3U, Uo, Ep, Eq faktor snage, ...
Ciji je prikaz mogu¢ kontinuirano na HMI displeju,
lokalnomCSCADA sustavu i udaljenim centrima upravljanja.

Zapisi dogadaja:
- Memoriranje pogonskih dogadaja s minimalnom
vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms.

Ostale funkcije:
- Funkcija samonadzora =zaStitnog releja s internim
snimacem dogadaja, koja omogucuje kontinuirano pracenje
svih komponenti uredaja,

Sat realnog vremena.
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

Broj TrazZene karakteristike Ponudene karakteristike
3 Lokalni upravljacki panel za Transformator 245/123 NN
strana, Tip 1
Ku¢iste i montaza:
- 19” kudiste
-upravljacka ploca ¢e biti mozaik izvedbe sa
jednopolnom shemom polja 1 upravljackim i
signalnim elementima
Napajanje
- Napajanje 220V dc
Mjerni, upravljacki i signalni elementi
- tropolozajni magnetski indikatori polozaja, 6 komada
- bijelo tipkalo s 2 mirna i dva radna kontakta i multi
LED zaruljicom, 3 komada
- crveno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi
LED Zaruljicom, 2 komada
- zeleno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi
LED Zaruljicom, 1 komad
- crvena multi LED sugnalna Zaruljica, 6 komada
- Preklopka 90° sa dva radna i dva mirna kontakta,~l
komad
- Servisna preklopka s klju¢em 90° s 5 mimih/i 5
radnih kontakata, 1 komad
- Ampermetar 0-1.2 A ac, cl. 1.5, 72x72mm{1,komad
4

Lokalni upravljacki panel za Transformat(@tiS/lZS VN
strana, Tip 2 N

4

Kuc¢iste i montaza:
- 19” kudiste
- upravljacka ploca ¢e biti “wozaik izvedbe sa
jednopolnom shemom polja 1 upravljackim i
signalnim elementima

Napajanje
- Napajanje 220V dc

A/ L Strana 156 od 181

N A (N
[\~



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
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Broj TrazZene karakteristike Ponudene karakteristike

Mjerni, upravljacki i signalni elementi

- tropolozajni magnetski indikatori polozaja, 6
komada

- tropolozajni magnetski indikatori polozaja, 6
komada

- bijelo tipkalo s 2 mirna i dva radna kontakta i multi
LED zaruljicom, 5 komada

- crveno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi
LED Zaruljicom, 2 komada

- zeleno tipkalo s 2 mirna i 2 radna kontakta i multi
LED Zaruljicom, 1 komad

- crvena multi LED signalna Zaruljica, 6 komada

- digitalni pokaziva¢ pozicije teretne sklopke, 1
komad

- Preklopka 90° sa dva radna i dva mirna kontakta, 2
komada

- Servisna preklopka s klju¢em 90° s 5 mirnih i 5
radnih kontakata, 1 komad

- Ampermetar 0-1.2 A ac, cl. 1.5, 72x72mm;

komad
Broj Trazene karakteristike Ponudene karakteristike
5. Glavna zastita 1 i 2 transformatora 245/@ kV, 245
KV strana O
Proizvodac:

Tip:
Narudzbeni broj:

Kuciste 1 montaza:
- 19” kudiste
- ispitna uti¢nica

Napajanje
- Napajanje 90-250V dg

Analogna ulazna jedinica:
- Analogna ulazna jedinica (2xU: 100V, 8xI: 1A)
- Nadzor analogne mjerne jedinice
- Analogna ulazn@“jedinica 6 mA ( 6x £20mA )

Binarni ulazni i izlaznisignali:

- 32 binarnih plaza 220 V dc

- 24 signalnih bezpotencijalnih relejnih izlaza

- Minigdalno 15 programibilnih tro-bojnih  LED
signalhih lampica, korisni¢ki slobodno mapirane
(2 alarm, blokada, stanje prekidaca, lokal/remote
itd:)

= 3 statusne LED-ice (fiksne) ( Power / Ready , Alarm ,
Trip)

Sucelja i komunikacija:

- Ekran i tipke na terminalu

- Sucelje za lokalno programiranje

- SucCelje za povezivanje na lokalnu procesnu
komunikacijsku mrezu, opticki konektor

- Sucelje za daljinsko parametriranje, isCitavanje
oscilograma i lista dogadaja

- Sucelje za sinkronizaciju sata minutnim impulsom
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

Broj Trazene karakteristike

Ponudene karakteristike

Zastitne funkcije:

- Cetiri grupe podesenja

- Dvonamotna diferencijalna zaStita autotransformatora

- Numericka korekcija prijenosnog omjera i grupe
spoja

- Blokada kod zasi¢enja

- Blokada kod magnetiziranja

- Ogranicena zemljospojna zastita autotransformatora

- Vremenski zategnuta prekostrujna neusmjerena
zaStita na VN I NN strani

- Vremenski zategnuta neusmjerena zemljospojna
zastita

- Vremenski zategnuta prenaponska zastita

- Zastita od zasi¢enja

- Zastita od preopterecenja

Upravljacke i logicke funkcije:
- Zastita od nesklada polova
- Slobodno programirajuca logika za (AND, OR, NOTj}
Vremenski modul, Broja¢, SR)

Funkcije regulatora teretne sklopke:
- Rucni i automatski rad
- Blokada kod preoptereéenja i podnapona
- Regulacija konstantnog napona
- Pokazivac polozaja teretne sklopke
- Regulacija u paralelnom radu

Zapisivaci dogadaja i oscilograma:
- Zapisivac¢ oscilograma, 8 kanalni
- Zapisiva¢ dogadaja s rezolucijom.tims

Ostale funkcije:
- Samonadzorne funkcije
- Sat realnog vremena

Broj Trazene karakteristike

Ponudene karakteristike

6. Glavna zastita 1 i 2 transformatora 245/123 kV, 245 kV strana

Regulator ¢e se isporuciti uShicaju da nije instaliran u okviru
transformatorske zastite.

Proizvodac:

Tip:

Narudzbeni broj:

Funkcije regulatora teretne sklopke:
- Ruénirautomatski rad
- Blokada kod preoptere¢enja i podnapona
- Regulacija konstantnog napona
- Pekazivac poloZzaja teretne sklopke
LRegulacija u paralelnom radu

7. Rezervna zatita transformatora 245/123 kV, 220 i 123 kV
str.
Proizvodac:
Tip:

Narudzbeni broj:

Kugciste 1 montaza:
- 19” kuciste
- ispitna utinica
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Broj nabave: JN-OP-898/2025

Broj

Trazene karakteristike

Ponudene karakteristike

Napajanje
- Napajanje 90-250V dc

Analogna ulazna jedinica:
- Analogna ulazna jedinica (5xU: 100V, 5xI: 1A)
- Nadzor analogne mjerne jedinice

Binarni ulazni i izlazni signali:

- 20 binarnih ulaza 220 V dc

- 8 isklju¢nih kontakata

- 16 signalnih bezpotencijalnih izlaza

- Minimalno 15 programibilnih tro-bojnih LED
signalnih  lampica, korisnicki slobodno mapirane
(trip, alarm, blokada, stanje prekidaca, lokal/remote
itd.)

- 3 statusne LED-ice (fiksne) ( Power/Ready, Alarm,
Trip)

Sucelja i komunikacija:

- Ekran i tipke na terminalu

- Sucelje za lokalno programiranje

- Sucelje za povezivanje na lokalnu proceshu
komikacijsku mrezu, opticki konektor

- Sucelje za daljinsko parametriranje, isCitavanje
oscilograma i lista dogadaja

- SuCelje za komunikaciju sa drugim(yZastitnim
terminalom, opticki konektor, udaljenost-135 km

- Slanje binarnih signala na udaljeni kraj-dalekovoda

- Sucelje za sinkronizaciju sata minutpim impulsom

Zastitne funkcije:

- Cetiri grupe podesenja

- Distantna zastita

- 4 zone za medufazne kvarove

- 4 zone za zemljospojne kvdrove

- Prekostrujna i zemljospojha’zastita

- Trenutna prekostrujna néusmjerena zastita

- Vremenski zategruta., prekostrujna neusmjerena
zastita

- Vremenski zateghuta neusmjerena zemljospojna

- Zastita od zatajenja prekidaca

- Vremenski zategnuta prenaponska zastita

- Nadzorneg/fmikcije

- Kontrola prékida voda

- Preopterecenje
Ispad‘atitomata (kontrola stanja automata)

Upravljackealogicke funkcije:
- Zastita od nesklada polova
- (Slobodno programirajic¢a logika za (AND, OR, NOT,
Vremenski modul, Broja¢, SR)

Zapisivaci dogadaja i oscilograma:
- Zapisivac oscilograma, 7 kanalni
- Zapisiva¢ dogadaja s rezolucijom 1ms

Ostale funkcije:
- Samonadzorne funkcije
- Sat realnog vremena
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8. Isklju¢ne kombinacije za trafo polje — Relej 1

Proizvodac:
Tip:
Narudzbeni broj:

Pomo¢ni / iskljucni (auxiliary — tripping) relej, namijenjen
prvenstveno za DC trip i zaStitne krugove

Upravljacki svitak
- Nazivni napon zavojnice: 220 V DC
- Radni raspon: priblizno 0,8 — 1,1 x Un
- Potrosnja zavojnice: oko 4 —5 W
- Vrsta pobude: stalna DC pobuda

Kontakti
- Konfiguracija kontakata: ukupno 8 NO kontakata
- Tip kontakata: silver alloy, zastitni (za DC)

Prekidna sposobnost na 220 V DC
- Maks. trajna prekidna struja: 0,2 — 0,3 A DC
- Preporucena radna struja (sigurna): <0,2 A DC
- Tipi¢no opterecenje: induktivno (trip svitak)

Brzina rada
- Vrijeme odrade (operate time): < 12 ms (tipi¢no)
- Vrijeme otpusta (release time): <5 ms (tipi¢ne)

Mehanicke i konstrukcijske karakteristike
- Mehanicka izdrzljivost: 107 ciklusa
- Radna temperatura: cca -25 °C do +55 °C
- Izolacija: visoka dielektricna cvrstoéa)(za zastitne
krugove)
- Kudiste: prozirno, s mehanickim indikatorom pobude
- Otpornost na vibracije i udarce~pogodno za TS

9. Isklju¢ne kombinacije za trafo polje — Relej 2

Proizvodac:
Tip:
Narudzbeni broj:

Brzi iskljucni (tripping) pomoéai relej namijenjen
prvenstveno za DC trip i zastitn&krugove

Upravljacki svitak
- Nazivni napon zavojnice: 220 V DC
- Radni raspon;\priblizno 0,8 — 1,1 x Un
- Vrsta pobudg;stalna DC pobuda

Kontakti
- Konfighracija kontakata: ukupno 6 NO kontakata
- kontaktiysu optimizirani za kratki DC impuls, ne za
kontinuirano prekidanje

Prekidna spésobnost na 220 V DC
- _Preporucena radna struja (sigurna): < 0,2 A DC
- o Tipi¢no optereéenje: induktivno (trip zavojnica)

Brzinawada
= Vrijeme odrade (operate time): <5 ms
- Vrijeme otpusta (release time): <5 ms
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Mehanicke i konstrukcijske karakteristike
- Mehanicka izdrzljivost: 107 ciklusa
- Radna temperatura: cca -25 °C do +55 °C
- Izolacija: visoka dielektri¢na ¢vrstoca (za zastitne
krugove)
- Ku¢iste: prozirno, s mehanickim indikatorom rada
- Otpornost na vibracije i udarce — pogodno za TS

9. Ispitna Uti¢nica QO

Proizvodac:
Tip:
Narudzbeni broj:

Testni prekidac za sigurno ispitivanje zastitnih, mjernih i
upravljackih krugova omogucuje:
- ispitivanje zastitnih releja bez odvajanja stalnog
ozicenja
- umetanje testnog utikaca (RTXP test plug)
- automatsko razdvajanje radnih krugova tijekom
testiranja

Konstrukcija i mehanika

- Broj polova: 24

- Izvedba: modularni, fiksno ugraden testni prekidac

- Upravljanje: mehanicki, preko testnog utikaca

- Kodiranje: mehani¢ko — sprje¢ava pogresfiio
umetanje test plug-a

- Oznake prikljucaka: trajno numerirang;
standardizirane

Sigurnosne funkcije
- Automatsko razdvajanje zastitiili‘releja od
primarne instalacije i preusmjetavanje signala
prema testnim instrumentima
- Sprjecava nenamjerno iskljacenje prekidaca tijekom
testiranja i otvoreni sekundar CT-a

10. Jedinica za nadzor iskljuénogkruga
Proizvodac:
Tip:

Narudzbeni broj:

Kontinuirani nadzor tfip kruga prekidaca i drugih vitalnih
upravljackih krugova

Detekcija:
- prekidaywodica
- povisenog prijelaznog otpora (lo§ kontakt)
- zavarenog kontakta
- niestanka pomocénog napona

Sigurnosne funkcije
> Automatsko razdvajanje zastitnih releja od
primarne instalacije i preusmjeravanje signala
prema testnim instrumentima
- Sprjecava nenamjerno iskljucenje prekidaca tijekom
testiranja i otvoreni sekundar CT-a

Nadzorna struja: cca 1,5 mA, dovoljna za nadzor, ali bez
opasnosti od pobude trip zavojnice
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Vizualna indikacija
- LED “OK” — trip krug ispravan
- LED “FAULT” — kvar u nadziranom krugu

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

Potpis i pec¢at ponudaca
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

Napomena ponudacima:
(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tockom 27. tenderske dokumentacije)

UGOVOR

broj: JN-OP-898-xx/2025

ZA NABAVU I UGRADNJU ENERGETSKOG TRANSFORMATORA
220/110/x kV, 250 MVA U TS 400/x kV MOSTAR 4

zakljucen izmedu ugovornih strana:

»ELEKTROPRENOS — ELEKTROPRHENOS BIH* a.d. Banja Luka

78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ bf./7a,

koga zastupa generalni direktor Dr Miro Dzakula 1 izvrSni direktor za rad i odrZavanje
sistema Cvjetko Zepini¢, dipl. inZ.€l;/u svojstvu supotpisnika, u daljem tekstu: Narugitelj
PDV br. 402369530009

KONZORCIJ / SKUPINA PONUDPACA / PONUDPAC -

zastupan po ----- , koga zastupa direktor ----, u daljem tekstu: Dobavljac

PDV broj: ----- ,

Clanovi Konzorcija/Skupine ponudaéa:

1. Clan, @dresa PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu

ovog Ugovera: LIDER/NOSILAC KONZORCIJA/SKUPINE PONUDPACA

2. Clan, adresa , PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu
ovog Ugovora: ¢lan Konzorcija/Skupine ponudaca
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I OPCE ODREDBE
Clanak 1.

(1) Na temelju Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine* br.
39/14, 59/22 1 50/24), obavijesti o nabavi br. 1 Tenderske dokumentacije
br. JN-OP-898-6/2025 za Nabavu i ugradnju energetskog transformatora 220/110/x kV,
250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4, objavljenih na Portalu javne napave BiH dana

godine, proveden je otvoreni postupak javne nabave sa e-Aukcijom koja je
odrzana dana . Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. od
godine (broj protokola Narucitelja: JN-OP-898- /2025 od .20 . godine), Ciji
dijelovi ¢ine priloge ovog Ugovora.

(2) Narucitelj je na temelju ponude Dobavljaca, odrzane e-Aukcije i Odluke o izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljata za Nabavu(i. ugradnju energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4, a §to je predmet ovog
Ugovora.

II PREDMET UGOVORA:
Clanak 2.

(1) Predmet ovog Ugovora je nabava opreme i materjjala, izrada projektne dokumentacije,
pribavljanja potrebnih suglasnosti 1 dozvola, izZvodenje elektromontaznih 1 gradevinskih
radova, funkcionalno ispitivanje i pustanje ¥ pogon u svrhu ugradnje energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA IS 400/x kV Mostar 4, a u svemu prema
zahtjevima Narucitelja iz Tenderske dekumentacije br. JN-OP-898-6/2025 i Ponude
odabranog Dobavljaca br. od godine (broj protokola Narucitelja: JN-
OP-898- /2025 od . .20  ~gadine) 1 nove (niZe) cijene ponude u skladu s
odrZzanom e-Aukcijom, a na osnovirkoéjih se zakljuCuje ovaj ugovor.

(2) Ugovor obuhvaca sve poslove predvidene Obrascem za cijenu ponude i Tehnickim
zahtjevima 1 specifikacijama (prilozi ovog Ugovora) koji su potrebni za Nabavu i
ugradnju energetskog transforiniatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4,
do kompletnog zavrsetka, odhosno do potpune funkcionalnosti predmetne transformacije
220/110 kV u TS Mostar 4.

III VRIJEDNOST UGOVORA:

Clanak 3.
(1) Ukupna vrijedne$t’ opreme, materijala, radova 1 usluga koji su predmet ovog Ugovora
1Znosi:
Iznosbez PDV-a e
Iznos PDV-a 17%: -
UKUPNO SA PDV: -
(Stovima: )

(2) U navedenu cijenu ukljuceni su svi troskovi izrade projektne dokumentacije, nabave
potrebne opreme, proizvodnje, tvorni¢kog ispitivanja, utovara, transporta, postavljanja
transformatora i primarne opreme na pripadajuce temelje (sa obveznim osiguranjem
transporta i istovara), montaze, nadzora nad montazom energetskog transformatora,
ispitivanja energetskog transformatora i ostale opreme nakon montaZe, isporuke,
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ugradnje 1 ispitivanja pripadajue primarne 1 sekundarne opreme, izvodenje
specificiranih gradevinskih radova, te povezivanje na postoje¢i SCADA sustav.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koliine robe, usluga i radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2020),
predmetni objekat Narucitelja. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove
je na bazi fiksnih jedini¢nih cijena.

(4) Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-
Aukcije, umanjena je za %, zbog Cega su jedini¢ne cijene svih stayki iz obrasca
za cijenu ponude umanjene za isti procenat.

(5) Umanjenje svih stavki iz obrasca za cijenu ponude za procenat iz stava (4) ovog Clana,
prikazano je u dokumentu Narucitelja, Obrazac za cijenu ponude fiakon E — aukcije, a
isti je prilog ovog Ugovora.

(6) Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac zd.cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani matefijal i opremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u funkcionalno stanje.

(7) Konacna vrijednost radova utvrdit ¢e se obra¢unom izvrSenih radova izmedu ugovornih
strana 1 na osnovu stvarno izvrSenih radova uz primjenu ugovornih cijena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti.

IV UVJETI I NACIN PLACANJA:
Clanak 4;

(1) Pla¢anje ukupno ugovorenog iznosa izvrSi¢é_se bezgotovinski, prenosom sredstava na
racun Dobavljaca na sljedeci nacin:

— do 30% ugovorene vrijednosti sa PRV-om ¢e se platiti avansno za nabavu robe
(opreme 1 materijala) potrebne za realizaciju obveza iz ¢lanka 2. ovog Ugovora, u
roku od 15 (petnaest) dana od daha‘dostavljanja sljede¢ih dokumenata:

o predra¢una na iznos defitiranog avansa (nakon uplate dostaviti avansni racun,
ispostavljen sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u (,,SluZbeni
glasnik BiH“, br. 93705, 21/06, 60/06, 6/07, 100/07, 35/08, 65/10, 85/17,
44/20, 47/22, 87/22562/23, 25/25 1 45/26),
o bankovnog jamstva za osiguranje na iznos avansa,
o bankovnog jamistva za uredno izvrSenje ugovora,
Napomena: Postotak ugoyorenog avansa ce biti konacno definisan prilikom kreiranja
ugovora sukladno Izjavi~izabranog ponudaca, a sve sukladno tocki 45.3 tenderske
dokumentacije.

— 60 % ugoverenc vrijednosti (bice uskladeno sa postotkom ugovorenog avansa
prilikom krétvanja ugovora) Narulitelj ¢e Dobavljacu placati po privremenim
situacijamay ispostavljenim, sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u, po
stupnju_gotovosti, koje se sastavljaju sukladno opisu materijala, opreme, usluga i
radova@u Obrascu za cijenu ponude, u roku od 30 (trideset) dana od ovjere situacije
od strtane Nadzornog tijela.

— 10%ugovorene vrijednosti — zadrZzani dio, Narucitelj ¢e platiti po okoncanoj situaciji
ispostavljenoj sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u, u roku od 30
(trideset) dana, a na osnovu sljede¢ih dokumenata:

o Zahtjeva za isplatu zadrzanih sredstava ispostavljenog od strane Dobavljaca,
Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog tijela,
Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog tijela,
Zapisnika o prijemu materijala i opreme,
Potvrda o porijeklu robe,
Zapisnika o primopredaji

O O O O O
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o Projektne dokumentacije izvedenog stanja,
o Jamstva za osiguranje u jamstvenom razdoblju.

(2) Iznos uplac¢enog avansa obracunavace se na osnovu ispostavljenih privremenih situacija
tako Sto ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadajuci dio avansa do
kona¢nog uracunavanja upla¢enog avansa, nakon ¢ega ¢e Narucitelj vratiti Dobavljacu
bankovno jamstvo za osiguranje avansa u roku od 30 dana.

(3) Privremene 1 okoncana situacije moraju biti potpisane i ovjerene od strane odgovornog
rukovoditelja radova i odgovorne osobe Dobavljaca, te Nadzornog tijéla, Narucitelja 1
Direktora OP Mostar,

(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrSi¢e se umdnjenjem placanja
racuna IzvrSitelja za vrijednost obracunate kazne.

(5) Sve dokumente za placanje dostaviti na adresu organizacijskog dijela Narucitelja na koji
se odnosi realizacija ugovora:

,Elektroprenos-Elektroprijenos* BiH a.d. Banja Luka,~OP Mostar, Bleiburskih

zrtava bb, 88000 Mostar;

a sve jamstvene dokumente iz ¢lanaka 7. ovog ugovora nasloviti i dostaviti na adresu
sjediSta Narucitelja: ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, Ul. Marije
Bursa¢ br. 7a, 78000 Banja Luka.

(6) Kada je predvideno izravno placanje Cclanovima,/ Konzorcija ili podugovaracima,
privremenu situaciju prema Narucitelj ispostavlja-Lider Konzorcija, a prilog privremene
situacije C¢e biti fakture, ispostavljene Lideru od strane Cclana Konzorcija ili
podugovaraca za dio isporucene robe, izvrsefiih usluga i izvedenih radova, koje je clan
Konzorcija ili podugovarac realizirao pe privremenoj situaciji. Placanje prema
¢lanovima Konzorcija ili podugovaracimd ¢e se vrsiti putem ugovora o cesiji. Iznosi po
ispostavljenim fakturama moraju u (ejelosti odgovarati iznosu po ispostavljenoj
privremenoj situaciji. Ako je predvideno izravno placanje clanovima Konzorcija,
predracun na iznos definiranog ayansa, avansni racun i okoncanu situaciju dostavlja
LIDER/NOSILAC KONZORCIJA, i isti je odgovoran za raspodjelu sredstava po
avansnom racunu i okoncanoj situaciji izmedu clanova Konzorcija sukladno sa ovim
ugovorom i konzorcijalnim ugéyorom.

YV PODUGOVARANJE
Clanak 5.

(1) Za izvrSenje obveza 1z ovog Ugovora Dobavlja¢ moze angazirati podugovarace.

(2) Narucitelj nece/odebriti zaklju¢enje ugovora sa podugovara¢em, ako on ne ispunjava
uvjete propisane lankom 44. ZJN.

(3) Dobavlja¢ ne€e sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od strane Narucitelja. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
identitet'podugovarata obvezno se priopcavaju Narucitelju blagovremeno, prije
sklapanja.podugovora.

(4) Nakonn8to Narucitelj odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan-je prije pocetka realizacije podugovora dostaviti Narucitelju podugovor zakljucen
s podugovarac¢em kao osnovu za neposredno pla¢anje podugovaracu, a koji obvezno
sadrzi:

a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac;

b)  kolicinu, vrijednost i rok;

c¢) podatke o podugovaracu i to: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

(5) U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Dobavljac.
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VI POREZI I DAZBINE
Clanak 6.
(samo za slucaj ugovora sa inozemnim Dobavljacem)

(1) Dobavljac ée u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obveze, radne takse, te
druge osobne dazbine nametnute van zemlje Narucitelja.

(2) Dobavljac se obvezuje da ce sve obveze po ovom Ugovoru koje se odnése na porez na
dodatu vrijednost realizovati sukladno Zakonu o porezu na dodatu vrijednost (,, Sluzbeni
glasnik BiH*, br. 09/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23, 80/23 i 20/25).

(3) Dobavijac se obvezuje da ce sukladno Zakonu o porezu na,'dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obvezuika neizravnih poreza,
preko svog porezkog punomocnika za PDV koji ima sjedistesu BiH i kod kojeg se
registrirao, izvrsavati sve obveze po navedenom Zakonu,~@- koje proizilaze iz ovog
Ugovora i to za robu / usluge / radove porijeklom iz Bosne iAlercegovine.

(4) Dobavijac se obvezuje da, sukladno odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
(,,Sluzbene novine Federacije BiH", br. 15/16 i 15/20 %,,, Sluzbeni glasnik RS br. 94/135,
1/17, 58/19 i 48/24) i podzakonskim aktima, nakon -dbostranog potpisivanja Ugovora,
dostavi Narucitelju:

Verzija 1 — U slucaju da ima poslovnu jedinicu sukladno Zakonu o porezu na dobit Federacije
BiH/Zakon o porezu na dobit RS

— Izjavu o postojanju njegove posloyne jedinice u Bosni i Hercegovini
— RjeSenje o registraciji poslevue jedinice kod Porezne uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS

Ukoliko Dobavljac¢ ima poslovnusjedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje’obaveze po osnovu poreza na dobit.

Verzija 2 — U slucaju da nema poslovau jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit
Federacije BiH/RS

— Izjavu o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini sukladno
odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,

— Potvrda p'rvezidentnosti, izdatu od nadleznog poreskog tijeloa Dobavljac

— Izjavu da'jé Dobavljac kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.

(5) Navedena .dokumenta je Dobavlja¢ obvezan dostaviti Narucitelju, radi reguliranja
zakonske ‘obveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucitelj duzan
ispoStoyvati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturiranog iznosa
uslugaodbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez~po odbitku se nece obustavljati, ukoliko Dobavljac dostavi navedena dokumenta
Narucitelju i ukoliko je potpisan medudrzavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
oporezivanja izmedu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno
neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.
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VII FINANCIJSKA JAMSTVA
Clanak 7.

(1) Jamstvo za avansno placanje: Dobavlja¢ se obvezuje nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, preda Narulitelju bankovno jamstvo na iznos
ugovorenog avansa kao jamstvo za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvrSenja ugovornih obveza plus 60 (Sezdeset) kalendarskih dana. Dobavljac se obvezuje
dostaviti produzenje Jamstva za avansno plac¢anje za slucaj produZenjaxoka realizacije
ugovornih obveza iz bilo kojeg razloga.

(2) Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da.Narucitelju nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda bankarsko jamstvo na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV,— a, kao jamstvo za
uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugevornih obaveza plus 60
(Sezdeset) dana. Rok za dostavu Jamstva za uredno izvrSenj€ ugovora je petnaest (15)
dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko Dobavlja¢ ne dostavi jamstvo za
uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku nakon zaklju€ivanja ugovora, ugovor se
smatra apsolutno niStavim, a prijedlog ugovora Naruditelj dostavlja drugorangiranom
ponudacu (ukoliko on postoji, a u slu¢aju da nema drugorangiranog ponudaca, poniStava
se postupak javne nabave), izuzev kada je do kaSnjenja doslo usljed dejstva vise sile ili
iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e Narucitelj-cijeniti u svakom konkretnom slucaju
na osnovu podnesenih dokaza. Narucitelj zadi?ava pravo da od Dobavljaca izvrsi
naplatu Garancije za ozbiljnost ponude. Dobaylja¢ se obavezuje da dostavi produzenje
Garancije za uredno izvrSenje ugovora za slucaj produzenja roka realizacije ugovornih
obaveza iz bilo kojeg razloga.

(3) Jamstvo za osiguranje u jamstvenom razdoblju: Dobavljac¢ se obavezuje da Narucitelju
prije uplate po okoncanoj situaciji preda bankarsko jamstvo na iznos 2% (dva posto)
ukupne ugovorene vrijednosti bez"PPV-a, kao jamstvo za ispunjavanje ugovorenih
obaveza u jamstvenom razdoblju, sarokom vaznosti ponudeno jamstveno razdoblje plus
trideset (30) kalendarskih dana.

(4) Bankarska jamstva moraju biti<h€opoziva, bezuvjetna, plativa na prvi poziv, bez prava
na prigovor i primjedbe, preniasmodelu datom u tenderskoj dokumentaciji.

(5) Narucitelj ¢e sredstva iz findrcijskih jamstava naplatiti zbog neizvrSenja, zakaSnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljaca. Ako iznos jamstva za uredno
izvrSenje ugovora 1 jamistva za osiguranje u jamstvenom razdoblju nije dovoljan da
pokrije nastalu StetuxNarucitelju, Dobavlja¢ je duZzan platiti i razliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje 1 iznos Stete Narucitelj mora da dokaze.

VIII ROKOVI I IZVRSENJE UGOVORNIH OBVEZA
Clanak 8.

(1) Rok za realizaciju ugovora i predaju objekta Narucitelju je --- (------- ) mjeseci od dana
obostran0g potpisivanja Ugovora.

(2) Ukoliko“/do isteka roka za realizaciju ugovora iz stavka (1) ovog ¢lana Dobavlja¢ ne
pribavi uporabnu dozvolu, a pod uvjetom da je do isteka roka za realizaciju ugovora
dostavljeno Izvjes¢e o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom
pregledu objekta, rok za realizaciju ugovora se produzava za 90 (devedeset)
kalendarskih dana.

(3) Dan uvodenja Dobavljaca u posao predstavlja dan kada je nadinjen Zapisnik o uvodenju
u posao izmedu Narucitelja i Dobavljac¢a i Dobavljacu i predana investiciono tehnicka
dokumentacija definirana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje Dobavljaca u posao ¢e
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se obaviti najkasnije 15 dana od dana obostranog potpisa ugovora. Dan pocetka radova
¢e se konstatirati upisom u gradevinski dnevnik.

(4) Dan realizacije Ugovora je dan primopredaje objekta naveden u Zapisniku o
primopredaji objekta, kao dan okonc¢anja svih ugovorenih obaveza.

(5) Plan izvrSenja ugovora (detaljan dinamicki plan) Dobavlja¢ ¢e napraviti prije pocetka
izvodenja radova, uz suglasnost Narucitelja.

(6) Ugovorne strane su suglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kaSnjenja ili
smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, u skladu sa ¢lankom 15. ovogagovora.

(7) Ugovorne strane su suglasne da ukoliko zbog administrativnih i/ili teinickih smetnji za
koje su odgovorni Narucitelj i/ili treca lica, dode do kasnjenja Dobavljaca prilikom
realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je poduzeo sve potiebne radnje kako do
kasnjenja u izvrSenju ugovornih obaveza ne bi dosSlo, Narulitelj moze na osnovu
osnovanog zahtjeva Dobavljaca produziti rok za realizaciju Wgevora iz stavka (1) ovog
¢lana. Osnovanost zahtjeva utvrduje isklju¢ivo Narucitelj.

IX UGOVORNA KAZNA
Clanak 9.

(1) Ukoliko Dobavlja¢ ne izvrsi sve ugovorne obaveze u ugovorenom roku za realizaciju
ugovora, duzan je da za svaki kalendarski dan(zakaSnjenja plati Narucitelju ugovornu
kaznu u iznosu 0,1% od ukupne vrijednostitgovora bez PDV-a. Ugovorna kazna se
obrac¢unava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za realizaciju ugovora.

(2) U slucaju iz ¢lanka 8. stavak (2) ovog Ugeyora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljeno Izvjes€e. o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o
internom tehnickom pregledu objekta, igovorna kazna se nece obracunati.

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8.5tav (2) ovog Ugovora uporabna dozvola ne bude
pribavljena, ugovorna kazna se obraétinava prvog dana nakon isteka ostavljenog roka.

(4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucitelja ne¢e osloboditi Dobavlja¢a obaveze da
izvr$i ugovor u potpunosti.

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne€ ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.

(6) Ukoliko obracunata ugovotna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora
Narucitelj zadrzava prayo-~da jednostrano raskine ugovor 1 zahtijeva isplatu ugovorne
kazne.

X OBVEZE NARUCITELJA
Clanak 10.

Narucitelj se obayezuje da:

(1) izvrsi obaveze 1z ¢lanka 4. Ugovora — Uvjeti i nacin placanja,

(2) preda Dobayljacu investicijsko tehnicku dokumentaciju koja je definirana u tenderskoj
dokumefitaciji,

(3) blagomremeno uvede Dobavljaca u posao i posjed gradiliSta o cemu se sastavlja zapisnik
koji\potpisuju ovlasteni predstavnici Narucitelja 1 Dobavljaca,

(4) po prijemu Plana realizacije Ugovora (detaljan dinamicki plan) koji dostavi Dobavlja¢, u
roku od 15 (petnaest) dana od prijema Plana dostavi eventualne primjedbe ili odobrenje
na isti,

(5) osigura prijem robe na mjestu isporuke u TS 400/x kV Mostar 4 (Cule),

(6) osigura nazoc¢nost predstavnika Narucitelja prijemnim ispitivanjima kod proizvodaca
opreme,

(7) da suglasnost na odabranu opremu,
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(8) imenuje Povjerenstvo za kvantitativni i kvalitativni prijem robe, te da sacini Zapisnik o
kvantitativnom 1 kvalitativnom prijemu robe kojim se konstatira broj komada,
usaglasenost isporucene opreme sa Tehnickom specifikacijom, kompletnost isporuke i
eventualno odstupanje od roka isporuke. Zapisnik o kvantitativnom i kvalitativnom
prijemu energetskog transformatora ¢e se saciniti nakon Sto se dobije Izvjesce
proizvodaca transformatora o oc€itanju shock indikatora - indikatora udarca,

(9) ovlastene osobe Narucitelja ¢e prilikom prijema robe, za sve uocene nedostatke,
slucajeve postojanja vidljivih osteé¢enja ili nedostataka, kao 1 nekompletnost isporuc¢ene
robe, napraviti Zahtjev za reklamaciju sa opisom oSte¢enja i/ili nedostataka i bez
odlaganja reklamirati Dobavljacu koli¢inu i kvalitet isporuke,

(10)
(11)
(12)

(13)
(14)

(15)
(16)
(17)
(18)
(19)

(20)

1)

(22)
(23)

izda Dobavljacu punomo¢ za pribavljanje Urbanisticke suglasfisti, suglasnosti na
projektnu dokumentaciju, pribavljanje odobrenja za gradnju i upotrabne dozvole u ime
Narucitelja,
daje odobrenje na projektnu dokumentaciju Dobavljaca,
osigura potrebna iskljuc¢enja kako bi omogucio Dobavlja€i'siguran rad u postrojenju,
ako je tako zahtijevano u tenderskoj dokumentaciji,
omoguci Dobavljacu nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova,
odluci o zahtjevu Dobavljaca o podugovaracu u rokli od 15 dana od dana zaprimanja
zahtjeva,
imenuje Povjerenstvo za interni tehnicki pregled 1 primopredaju objekta 1 da iste
organizira,
imenuje strucna 1 ovlaStena lica koja ¢e u mjegovo ime biti Odgovorni rukovoditelji
radova za sve faze rada u TS,
odredi stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor<nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za.Sve faze ugovorenih radova),
Odobri listu tvornickih ispitivanja, ptocedura ispitivanja i termine plana ispitivanja
Osigura nazocnost predstavnika Natucitelja prijemnim ispitivanjima kod proizvodaca
transformatora 1 ostale opreme. Zapisnicki konstatira iznos prekoracenja izmjerenih, u
odnosu na ponudene (jamcene) gubitke.
Ne prihvati predmetni transfermator u sljede¢im slucajevima:
Ako gubici u praznom hodu pri nominalnom naponu prelaze za 10% maksimalne
zahtijevane gubitke (70-KW),
Ako gubici pri punem optereenju pri temperaturi namotaja 75°C, nominalnom
polozaju regulacijske,sklopke i baznom optere¢enju VN-SN od 250 MVA, prelaze za
10% maksimalnexzahtijevane gubitke (450 kW)
Ako transformator ne zadovolji minimalni zahtjev za indeks energetske efikasnosti
prema standardu BAS EN 50708-3-1 level 2 PEI 99,757 % za VN-SN,
Ako ukupnigubici prelaze za 5% maksimalne zahtijevane gubitke (520 kW)
Ako odstupanje izmjerenih vrijednosti napona kratkog spoja, u odnosu na traZene,
prelazi tolerancije predvidene standardom BAS EN 60076-1 ili ekvivalentnim,
Ako postoji prekoracenje dozvoljene nadtemperature,
Ako“gdstupanje izmjerenog prenosnog odnosa transformatora od specificiranog
prenosnog odnosa prede 0,5 %, kod mjerenja izmedu bilo kojeg para namotaja, u bilo
kojem polozaju regulacijske sklopke transformatora,
Ako transformator po svim drugim kriterijima kvaliteta ne zadovolji (ispitivanja,
izrada, dimenzije transformatora koje ne odgovaraju odobrenoj projektnoj
dokumentaciji).
Obavi kontrolno ispitivanje komandno signalnih krugova i zastita VN 1 SN trafo polja
prije pustanja transformatora u pogon
u toku izvodenja radova osigura potrebne manipulacije u cilju sigurnog rada,
obavlja sve radnje za koje je po ovom Ugovoru direktno zaduzen.
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XI OBVEZE DOBAVLJACA:
Clanak 11.

Dobavljac se obvezuje:

o tijeku realizacije Ugovora,

(2) blagovremeno dostaviti financijska jamstva iz ¢lanka 7. ovog Ugovora,

(3) organizira sastanak (“kick of meeting”) sa predstavnicima Narucitelja~i predstavnika
proizvodaca na kome ¢e se razmatrati i usuglaSavati detalji vezano za proizvodnju
transformatora $to je moguce prije, a najkasnije u roku od 30 (trideset) dana, od dana
potpisivanja Ugovora,

(4) dostavi $to je moguce prije, a najkasnije u roku od 10 (deset) dana od dana odrzavanja
sastanka iz stava (3) Plan realizacije Ugovora (Dinamicki plad); detaljni Plan tvornickih
ispitivanja, izrade i isporuke potrebnih proracuna, nacrta, Sema’i projekata,

(5) tokom realizacije ugovora, po potrebi, korigira Plan realizacije Ugovora, uz suglasnost
Narucitelja,

(6) osigurati pakiranje robe prema uvjetima iz tehnicke spécifikacije te da oprema bude tako
upakirana da se sprijeci oSte¢enje 1 propadanje tij¢kem transporta i da pakiranje bude
dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije gijekom utovara i istovara kao i da
pakiranje omoguci ispravnu identifikaciju robe,

(7) jamciti da je isporuCena roba nova, nekoristena i da sadrzi sve nove dijelove te da
odgovara posljednjoj fazi ostvarenog razvéja u oblasti projektiranja, konstrukcija i
materijala i da je u obimu, karakteristikaind i garantovanim tehnickim parametrima i
standardima u svemu prema Tehnickim,Speécifikacijama i ponudenima karakteristikama
u tabelama sa Tehnic¢kim detaljima iz pritoga Ugovora,

(8) sa Naruciteljem dogovoriti datum,“ebavljanja prijemnih ispitivanja opreme (FAT) u
skladu sa Tehni¢kim specifikacijama iz Priloga 2. Ugovora, a prema obostrano
usvojenom Programu prijemnih ispitivanja,

(9) o izvrSenoj isporuci robe koja jepredmet Ugovora saciniti Otpremnicu koja se obostrano
potpisuje i na kojoj se konstatira vrsta robe, broj komada, kompletnost i datum isporuke,
te takoder na istoj je potrebno navesti broj ugovora i narudzbe i organizacijski dio
Narucitelja u koji se vrsi isporuka,

(10) nakon transporta energetskog transformatora dostaviti izvjeS¢e o tome da li je tokom
utovara, transporta~istovara doslo do nedozvoljenog ubrzanja zajedno sa zapisom sa
impact recorder-a;*Ukoliko dode do prekoracenja dozvoljenog ubrzanja, transformator
¢e biti vracen u tvornicu na pregled,

(11) nakon zaprimamja Zahtjeva za reklamaciju Narucitelja sa¢injenog prilikom prijema
robe, otkloniti nedostatke na robi ili istu zamijeni novom, nakon Cega ¢e Narucitelj
ponovo izvrsiti pregled 1 prijem robe i ukoliko su svi nedostaci otklonjeni saciniti
»Zapishik o kvantitativnom 1 kvalitativnom prijemu®, te sva kasnjenja u isporuci do
kojih dode zbog reklamacije, povlaci obaveze Dobavljaca po ¢lanku 9. ovog Ugovora,

(12) Narycitelju osigurati i predati ateste, jamstvene listove i drugu dokumentaciju,

(13) osigtrati sve potrebne licence/ovlastenja za izvodenje svih faza radova i usluga
potrebnih za realizaciju Ugovora, sukladno zakonskoj regulativi koja ureduje
predmetnu oblast,

(14) ugovorene radove izvrsiti sukladno tehni¢koj dokumentaciji, vaze¢im tehniCkim
propisima, standardima i preporukama i sukladno instrukcijama Nadzornog tijela,

(15) isporuku opreme i sve ugovorene radove izvrsiti u obimu i kvalitetu prema ugovoru
pridrzavajuci se ugovorenih rokova za izvodenje radova,
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(16)
(17)

(18)
(19)

(20)

21
(22)
(23)

(24)

(25)

(26)

27)

(28)

(29)
(30)

(31

(32)

(33)
(34)
(35)
(36)

(37)

odgovarati za kvalitet izvrSenih radova i1 za kvalitet materijala koji je upotrebljen
prilikom izvodenja radova,

odgovarati za sve materijalne 1 nematerijalne Stete, nastale Narucitelju i1 tre¢im
osobama krivicom Dobavljaca ili bilo kojeg ¢lana Konzorcija, kao i sve Stete nastale
od opasne stvari 1 opasne djelatnosti, tijekom izvodenja radova koje su predmet ovog
ugovora i u tijeku jamstvenog razdoblja,

izvrsiti poslove izvoznog i uvoznog carinjenja potrebne opreme, na paritetu DDP,
dostaviti Narucitelju zahtjev za odobravanje zakljucenja podugovora~sa konkretnim
podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava\podugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca,

snositi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bezpbzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, ¢lanovi Konzorcija solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obveza iz ovog Ugovora,

podugovarace angazirane za izvodenje predmetnih radova mijenjati samo uz
suglasnost Narucitelja,

dostaviti Narucitelju policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobicajenih rizika u
korist Narucitelja izdanu na rok od pocetka gradnje de primopredaje Narucitelju.
izvr$iti poslove privremenog uvoza 1 izvoza opreme 1 alata potrebnog za izvodenje
radova (u sluc¢aju stranog Dobavljaca),

po ovlastenju izdanom od strane Narucitelja, pribaviti Urbanisticku suglasnost,
suglasnosti na projektnu dokumentaciju, odoBrénje za gradnju i uporabnu dozvolu, i
da snosi sve troSkove taksi i naknada za njihevo izdavanje,

izraditi tehnicku dokumentaciju: Glavnisprojekat, Izvedbeni projekat i Projekat
izvedenog stanja, sa svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama kao S$to je
definirano u tenderskoj dokumentacijiy

dostaviti Glavni 1 Izvedbeni projektcu sjediSte Operativnog podrucja Mostar radi
interne revizije od strane Narucitelja,

po izvrSenoj internoj reviziji Glavnog i1 Izvedbenog projekta izvrSiti eventualne
izmjene projekta 1 Narucitelju dostavi izjavu o tome (u prilogu izjave dostaviti popis
izmjena),

osigurati svu potrebnu oprému, alat, materijal 1 kvalificiranu radnu snagu za izvodenje
predmetnih radova,

odrediti stru¢nu osobu Keja ¢e rukovoditi izvodenjem radova za sve faze,

imenovati jednog ihy=viSe rukovoditelja radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja,

radnike koji ¢e izyediti radove na izradi prethodno upoznati sa Naputkom za kretanje 1
rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od strane
Narucitelja,

rukovoditeljyradova potpisati Izjavu odgovorne osobe Dobavljaca radova koji
rukovodic~radovima u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane
Narucitelja,

radnici koji ¢e izvoditi radove potpisati Izjavu za radnike koji rade na izvodenju
radeva u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucitelja,

izv1siti prijavu gradilista nadleznom tijelu sukladno zakonu i podzakonskim aktima i
voditi gradevinsku knjigu i1 gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano i
svakodnevno potpisane od strane opunomocenih osoba Narucitelja i Dobavljaca,
dokumentaciju iz prethodne tocke Dobavljac je obavezan imati na gradilistu,

na objektu produzimati sve mjere radi osiguranja sigurnosti objekta i radnika koji
izvode radove,

omoguciti nadzornom tijelu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i kvaliteta
upotrijebljenog materijala,
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(38)

(39)
(40)

(41)

(42)

(43)
(44)

(45)

(46)

(47)

X1

osigurati  prisutnost opunomocenogg predstavnika (predstavnika proizvodaca
transformatora ili predstavnika dobavljaca certificiranih od strane proizvodaca
energetskog transformatora da mogu vrsiti nadzor nad montazom i puStanjem u pogon
energetskog transformatora i ispitivanje energetskog transformatora koji je predmet
ponude) koji ¢e izvrSiti nadzor nad montazom transformatora na mjestu ugradnje.
Ukoliko montazu obavlja proizvodac energetskog transformatora nije neophodan nadzor
nad montazom. Tocan termin pocetka nadzora odrediti ¢e Narucitelj 1 o tome
obavijestiti Dobavljaca 15 kalendarskih dana prije pocetka montaze,

izvr$iti montazu transformatora pod nadzorom ovlastenog predstavnika;

izvrSiti ugradnju transformatora - primarno (VN i SN) i sekundarip povezivanje, te
povezivanje na postojeci uzemljiva¢ TS

nakon montaze i ugradnje izvrSiti ispitivanje energetskog transformatora, a kompletna
izvjeS¢a o ispitivanju dostaviti Narucitelju u tri primjerka

saciniti 1 dostaviti Narucitelju Izvjes¢e o izvrSenoj montazi,>nadzoru nad montazom
transformatora, ugradnji 1 izvrSenom ispitivanju transformatora kojim se potvrduje
ispravnost i spremnost transformatora za pustanje pod napon

sva ispitivanja izvrSiti sukladno zahtjevima iz tenderske dokumentacije,

obavi sva funkcionalna ispitivanja potrebna za devodenje objekta u funkcionalno
stanje 1 da o istim izradi odgovarajuée Izvjesce, kako bi bili obavljeni interni i tehnicki
pregled 1 pustanje u rad unutar postojec¢eg EE sistema,

po zavrsetku svih ugovorenih radova sa gradiliSta ukloni preostali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga oCisti od gradevinskog- drugog otpada,

Narucitelju obezbijedi i preda ateste, licenge 1 Projekat izvedenog stanja u 4 Stampana
1 tvrdo kori€ena primjerka i1 4 primjerkas elektronskoj formi u pdf i dwg formatu, kao
1 u originalnom formatu iz softverskog paketa u kojem je projekt raden, na CD/DVD,
sa svim potrebnim elaboratima i tehfiickim podlogama, uporabnu dozvolu i drugu
dokumentaciju koja je neohodnas za-dalje odrzavanje 1 upotrebu objekta, zavisno od
definiranih zahtjeva u tenderskoj ‘dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude na
jednom od sluzbenih jezika u BiH,

Dobavlja¢ je obvezan izvr§iti“obuku osoblja Narucitelja za koriStenje i odrZavanje
ugradene opreme koja je predmet ovog Ugovora 1 Dobavljaca ¢e predati Narucitelju
pisana uputstva za koristefije 1 odrzavanje predmetne opreme na jednom od sluzbenih
jezika u BiH.

INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED I PRIMOPREDAJA

OBJEKTA

Clanak 12.

(1) Dobavlja¢ ¢ecodmah po zavrSetku radova, u pisanoj formi obavijestiti Narucitelja, da je
objekt spreman za interni tehnicki pregled.

(2) Opunomq€eni predstavnici Naruditelja uz prisustvo nadzornog tijela i Dobavljaca vrse
interni tehnicki pregled objekta 1 tehni¢ke dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog pregleda objekta i pripadajuc¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucitelj ¢e, uz
konzultaciju sa Dobavljatem, odrediti Dobavljacu primjereni rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavit ¢e se
Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
tijekom internog tehni¢kog pregleda i dostavljanja Izjave Dobavlja¢a o otklanjanju
nedostataka sa internog tehnickog pregleda, sacinit ¢e se IzvjeS¢e o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehniCkom pregledu objekta i pripadajuce
dokumentacije.
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(3) Dobavlja¢ je duzan u najkracem mogucem roku podnijeti potpun i uredan zahtjev za
izdavanje uporabne dozvole. Dobavlja¢ i Narucitelj ¢e aktivno sudjelovati u postupku
tehnickog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredeno Povjerenstvo za tehnicki
pregled i termin tehnickog pregleda dostavit ¢e se objema ugovornim stranama kako bi
se iste mogle pripremiti za ucesce.

(4) Ukoliko Povjerenstvo za tehnicki pregled uoci nedostatke i nalozi njihovo otklanjanje
kao uvjet za izdavanje uporabne dozvole za objekt, Dobavljac ¢e iste otkloniti o svom
trosku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dalo Povjerenstvo za tehnicki pregled.
Ukoliko primjedbe Povjerenstva za tehnicki pregled ne budu uvjetie za izdavanje
Upotrebne dozvole, Dobavljac ¢e i te nedostatke otkloniti o svom trosku, u roku koji mu
odredi Narucitelj.

(5) Nakon izdavanja uporabne dozvole i otklonjenih bezuvjetnih nedostataka u slucaju
postojanja istih, izvrSit ¢e se primopredaja objekta i1 pripadaju¢e.dokumentacije o cemu
¢e se saciniti Zapisnik o primopredaji objekta.

XIII OBIM RADOVA
Clanak 13.

(1) Dobavlja¢ je obvezan realizirati Ugovor u potpunésti- kako bi osigurao funkcionalnost
izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna oprema, materijali, radovi i usluge potrebne
za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehniéKim specifikacijama i obrascu za cijenu
ponude, te Dobavlja¢ nema pravo od Narucitelja.zahtijevati plaéanje istih.

(2) Ukoliko se tijekom realizacije ovog ugovora_ pojavi potreba za izvodenjem naknadnih
radova (radovi koji nisu ugovoreni i nisu~miiZni za ispunjenje ugovora), Dobavlja¢ je
duZan da zastane sa tom vrstom radova,i‘da pismeno obavijesti Narucitelja, nakon ¢ega
¢e Narucitel] ukoliko zahtjeva da sgvisti izvedu, postupiti sukladno ZJN 1 drugim
relevantnim propisima.

X1V JAMSTVENO RAZDOBLJE
Clanak 14.

(1) Jamstveno razdoblje, za svu ugradenu opremu 1 izvedene radove je --- (---) mjeseci
racunajuci od dana ‘primopredaje objekta.

(2) Narucitelj mora,ptije isteka jamstvenog razdoblja izvrsiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezistim saciniti zapisnik i1 u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljaca da
otkloni sve utvrdene greSke 1 manjkavosti.

(3) Dobavlja¢ _jo, obavezan da izvr§i sve popravke i otkloni sve vidljive i skrivene
nedostatke,11a pisani zahtjev Narucitelja koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije do
isteka jamstvenog razdoblja. Zavisno od obima utvrdenih nedostataka Narucitelj e, uz
konsultac¢iju sa Dobavlja¢em, odrediti primjeren rok za njihovo otklanjanje.

(4) U slo€aju da Dobavljac ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Narucitelj moZe ugovoriti
otklanjanje greSaka i manjkavosti sa drugim dobalja¢em koji ¢e taj nedostatak otkloniti o
trosku Dobavlja¢ 1 bez Stete po bilo koje pravo koje Narucitelj na temelju Ugovora moze
da potrazuje od Dobavljaca.

(5) Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucitelja i po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti i kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljaca, osim u slucaju kada
je za ustanovljene kvarove i greske odgovoran Narucitelj, u kom slucaju svi troskovi
padaju na njegov teret.
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(6) Za opremu vrijede jamstvena razdoblja proizvodaca koje nudi Dobavljac, a koji ne moze
biti manji od jamstvenog razdoblja za objekt u cjelini, utvrdenog u stavu (1) ovog ¢lana.
Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom trosku otkloniti nedostatke koji se pokazu za
vrijeme jamstvenog razdoblja na opremi ili opremu zamjeniti novom, u kom slucaju
jamstveno razdoblje se produzava za onoliko koliko je Narucitelj bio liSen upotrebe,
odnosno u sluc¢aju zamjene opreme novom, jamstveno razdoblje pocinje teci iznova od
zamjene.

(7) Clanovi Konzorcija Narugitelju su solidarno odgovorni za kvalitetu realizacije predmeta
ugovora u jamstvenom razdoblju. U sluaju da u jamstvenom razdeblju dode do
prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad ¢lanom Konzer¢ija, odgovornost
preuzimaju pravni sljedbenici Clana Konzorcija sa ostalim c¢lapevima Konzorcija.
Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik ¢lana Konzorcija koji je prestao sa radom, preostali
¢lanovi Konzorcija odgovaraju Narucitelju solidarno za kvalitetin predmeta ugovora u
jamstvenom razdoblju.

XV VISA SILA
Clanak 15.

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod ,,viSom silom* se pOdrazumijevaju dogadaji i okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbjeci ili otkloniti u vrijeme zakljucenja i realizacije
Ugovora i koji ugovorne strane onemogucavaju 4 _izvrSenju ugovornih obaveza.

(2) Nemogu¢nost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih obveza
nece se smatrati raskidom ugovora ili neispuhjavanjem ugovorne obveze, ukoliko se
takva nemogucnost pojavi usljed djelovanjawise sile, s tim da je ugovorna strana koja je
pogodena takvim dogadajem:

a) preduzela sve potrebne mjere predostroznosti i potrebnu paznju, kako bi
izvrsila svoje obaveze u fokovima i pod uvjetima iz ovog Ugovora, i
b) obavijestila drugu ugovérhu stranu na nacin koji je u datoj situaciji jedino

mogu¢, odmah po nastanku vise sile, a najkasnije u roku od 3 (tri) dana od
pojave takvog dogadaja o preduzetim mjerama na otklanjanju Stetnih
posljedica djelovafija vise sile.

(3) Usljed djelovanja vise sileugovorne obaveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka
djelovanja viSe sile ugovetne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvrSenje ugovornih
obaveza 1 otklanjanje drugih posljedica djelovanja vise sile na ugovorne odnose i
realizaciju ugovora.

XVI RASKID UGOYORA
Clanak 16.

(1) Ugovorne strane mogu sporazumno raskinuti ovaj Ugovor.

(2) Svaka odcagovornih strana moze raskinuti ugovor prostom izjavom, pod uvjetima
propisanini zakonima o obligacionim odnosima u Bosni i Hercegovini.

(3) Ukolike’Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucitelj
¢e datt naknadni primjereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca
obracuna ugovorne kazne i1z ¢lanka 9. ovog Ugovora.

(4) Ako Dobavljac¢ ne izvrsi obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor je raskinut,
uz obavezu Dobavljaca da Narucitelju nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog
neispunjenja obaveza iz Ugovora.
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XVII ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 17.

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizi¢ke ili pravnue
osobe koja su sudjelovale u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana
ili stru¢ne osobe koje je angaziralo Povjerenstvo za nabave, najmanje Sest mjeseci po
zakljuCenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije Ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zakljucen i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne'strane.

(3) Ugovorne strane su suglasne da za sve §to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane ¢e rjeSavati sporazdmmo, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u izravnim pregovorima.

(5) Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadlezan je Okruzni
gospodarskih sud u Banja Luci.

(6) Ugovor je saCinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 {(Cetiri) primjerka zadrzava
Narucitelj, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude Dobavljadal Prilog 2 (Obrazac za ponudu),
Prilog 3 (Obrazac za cijenu ponude), Prilog 8 {F¢hnicka specifikacija), dokument
Narucitelja (Obrazac za cijenu ponude nakon e—Aukcije)...

Broj: Broj:
Datum: Datum:
ZA DOBAVLJACA ZA NARUCITELJA:
Direktor Generalni direktor
(potpis 1 pecat ponudaca) Dr Miro Dzakula

[zvr$ni direktor za rad 1
odrZavanje sistema

Cvjetko Zepini¢ dipl.inZ.el.
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PRILOG 10 - IZJAVA O OVLASTENJIMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i kaznenom odgovorno§¢u, ovim
izjavljujemo sljedece:

Sukladno tacki 41.1 tenderske dokumentacije, obvezujemo se da ¢emo, ukoliko Hudemo izabrani
kao najpovoljniji ponuda¢, a da bismo mogli pristupiti zakljucenju ugovora,r postupku javne
nabave broj: JN-OP-898/2025 - Nabava i ugradnja energetskog transformator@220/110/x kV, 250
MVA u TS 400/x kV Mostar 4, u roku od najkasnije 15 dana od dostdve obavjesti o izboru
najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom tijelu ,,Elektroprenos—Elektroprijenos.BiH* a.d. Banja Luka,
dostaviti ovjerene kopije sljede¢ih vazecih ovlastenja:

1) vazeta ovlaStenja (jedno ili viSe ovlaStenja) za obavljanje “djelatnosti projektiranja u
elektrotehnici-elektroenergetici 1 projektiranje konstrukcija za niskogradnju, izdana od
strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Fedetacije BiH;

2) vazece punomodi (jedno ili visSe punomoci) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja
radova u elektrotehnici-elektroenergetici i niskogtadnji, izdana od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH.

Ukoliko u ostavljenom roku ne dostavimo ugovornof)tijelu gore navedena ovlastenja, smatrace se
da odbijamo zakljuciti predlozeni ugovor pod uyjétima navedenim u tenderskoj dokumentaciji te
smo suglasni postupiti sukladno ¢lanku 72. stavak 3. ZJN, odnosno da se ugovor dodijeli onom
ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah; nakon nase ponude, te da se pristupi realizaciji
jamstva za ozbiljnost ponude.

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 11 - FORMA JAMSTVA ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA OZBILJNOST PONUDE BROJ

Informirani smo da na$ klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao Ponudac,
sudjeluje u otvorenom postupku javne nabave JN-OP-898/2025 - Nabava 1 ugradnja energetskog
transformatora 220/110/x kV, 250 MVA u TS 400/x kV Mostar 4 Za)nabavu robe, Cija je
procijenjena vrijednost 12.814.115,00 bez PDV-a..

Za ucestvovanje u ovom postupku ponudac je duzan dostaviti jamstyv0 za ozbiljnost ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene  vrijednosti ugovora, Sto  -znosi 192.211,72 KM
(stodevedesetdvijetisu¢edvjestojedanaest i 72/100 KM).

Sukladno naprijed navedenim, [ime i1 adre$aybanke], se obvezuje neopozivo i

bezuvjetno  platiti na naznaceni bankovni  rafum,. iznos od 192.211,72 KM

(stodevedesetdvijetisu¢edvjestojedanaest 1 72/100 KM) u ¢oku od tri (3) radna dana po prijemu

Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da je Ponudac ucinio jedno od sljedecéeg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja pontida utvrdenog u tenderskoj dokumentaciji 1
Obrascu Ponude, ili

2. ako Ponudag, koji je obavijeSten da je njegova ponuda prihvacena kao najpovoljnija, a u
razdobljeu roka vazenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati i1govor u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajuce jamstvé/za uredno izvrSenje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalifikaciju kandidata/ponudaca.

Va§ zahtjev za koriStenje sredstava pgd ovim jamstvom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti 1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuci da je Vas originalni
zahtjev poslan i1 poStom i da vas isti.ptavno obvezuje. Va§ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran
nakon zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

Ovo jamstvo stupa na snagi~dana u sati [naznaciti datum 1 vrijeme roka za
predaju ponuda].
Nasa odgovornost premayovom jamstvu isti¢e dana u sati. [naznaciti datum i

vrijeme, sukladno Obawvijesti o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim §to to razdoblje
ne moze biti krace od’30 dana].

Poslije isteka nazriaCenog roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazece. Jamstvo bi trebalo biti
vraceno kao bespredmetno. Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vraceno, ili ne, nakon isteka

pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ova jamstvo je vaSe osobno i ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 12 - FORMA JAMSTVA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informirani smo da je na$ klijent, (ime i adresa majuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboruynajpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpise, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavi: (navesti broj is naziv ugovora), Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informirani da, vi, kao ugovorno tijelo zahtijevaté da se izvrSenje ugovora jamci u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-4) S§to iznosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima-vrijednost i valutu jamstva), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obveza sukladno dogovgrenim uvjetima.

Sukladno naprijed navedenim, (imei adresa banke), se obvezuje neopozivo i
bezuvjetno platiti na naznaceni bankovni racun bilo~koju sumu koju zahtijevate, s tim $to ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u bréjkama i slovima vrijednost i valutu jamstva) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSegs pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac¢ ne ispunjava svoje obveze 1z«igovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas§ zahtjev za koriStenje sredstava pod ovim jamstvom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom.ed VasSe banke potvrdujuci da je Vas originalni zahtjev
poslan 1 poStom 1 da vas isti pravno @bvezuje. Va§ zahtjev e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva, za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ovo jamstvo stupa na snagu (navesti datum izdavanja jamstva) .

Nasa odgovornost prema ovofy jamstvu istice dana (naznaciti datum i vrijeme jamstva
sukladnouvjetima iz nacrtalugovora).

Poslije isteka naznacenog.roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazece. Jamstvo bi trebalo biti
vraceno kao bespredmeétno. Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vraceno, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatfato se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ova jamstvo je vase-osobno 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 13 — FORMA JAMSTVA ZA OSIGURANJE UJAMSTVENOM RAZDOBLJU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA OSIGURANJE U JAMSTVENOM RAZDOBLJU BROJ

Informirani smo da je na$ klijent, (ime i adresa majuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboruynajpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpise, a potom i
realizira ugovor o javnoj nabavi: (navesti broj i~ naziv ugovora), C¢ija @ je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informirani da je Dobavlja¢ preuzeo obvezu destavljanja Jamstva za osiguranje u

jamstvenom razdobljeu u iznosu od 2% vrijednosti“ungovora bez PDV-a, S§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti u~brojkama i slovima vrijednost i valutu

Jjamstva), da bi se osiguralo postovanje ugovorenih obveza koje se odnose na jamstveno razdoblje.

Sukladno naprijed navedenim, (imei adresa banke), se obvezuje neopozivo i
bezuvjetno platiti na naznaceni bankovni racun bilo~koju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u bréjkama i slovima vrijednost i valutu jamstva) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSegs pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac¢ ne ispunjava svoje obveze 1z«igovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas§ zahtjev za koriStenje sredstava pod ovim jamstvom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom.ed VasSe banke potvrdujuci da je Vas originalni zahtjev
poslan 1 poStom i da vas isti pravno @bvezuje. Vas§ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva, za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ovo jamstvo stupa na snagu (navesti datum izdavanja jamstva) .

Nasa odgovornost prema ovofy jamstva istice dana (naznaciti datum i vrijeme jamstva
sukladno uvjetima iz nacrtd ggovora).

Poslije isteka naznacenog.roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazeca. Jamstvo bi trebala biti
vraceno kao bespredmeétno. Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vraceno, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatfato se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ovo jamstvo je vasg-osobno 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA JAMSTVA ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Bafja Luka, Ul. Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucitelj), dana godine zakljucili
ugovor sa firmom , za , u vrijednosti od
KM/EUR.

Sukladno navedenim ugovorom predvideno je placanje avansa od.strane Narucitelja u visini do 30
% ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovnog jamstva koja ¢e Narucitelj koristiti u
slu¢aju neizvrSenja obveza preuzetih gore spomenutim ugovorgin za koji je plac¢en avans.

Sukladno naprijed navedenim, ovim se mi, , sa sjediStem u

, neopozivo obvezujemo da~cemo Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog izttesa od

KM/EUR

(slovima: )

S$to odgovara gore spomenutom avansu, u slicaju da Dobavljac ne izvr§i ugovorenu obvezu za koju
se izdaje ovo jamstvo.

Va§ zahtjev za pla¢anje mora biti.ptéslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa 1 autenticnost Vaseg zahtjeva.

Iznos Jamstva smanjivace se zat¥Vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji, ovjerenoj od strane Natucitelja.

Ovo jamstvo se izdaje izravmo-u Vasu korist 1 nije prenosivo.

Ovo jamstvo vazi do godine i po isteku navedenog roka prestaju sve naSe obveze po
istoj, te Vas molimo da‘nam ga vratite kao nevazece.

Sukladno tome, bito-'kakav zahtjev za pla¢anje po ovom jamstvu moramo primiti na ili prije
naprijed navedeneg/datuma.

Bez obzira da-lisée nam jamstvo biti vraceno ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatra¢emo se
oslobodenim svake obveze po istom.

Potpis i pecat
(BANKA)
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