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OPSTI PODACI

1.

2.1

2.2

Podaci o0 ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH

Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna:

UniCredit Bank Banja Luka, racun br.  5510010003400849
e Bosna Bank Int. d.d. Sarajevo, racun br. 1413065320340257
e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702
e Nova Banka a.d, racun br. 5550070151342858
e ASA Banka d.d. Sarajevo, racun br. 1341051110000221
Broj deviznog racuna:

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA22, korespodentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBAN 395517904801164548

Sluzba protokola javnih nabavki:
Telefon: + 387 (0)51 246 551

Faks: + 387 (0)51 246 550

E-mail: jnprotokol@elprenos.ba

Web stranica: www-elprenos.ba

Komunikacija i razmjena informacija

Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja poStom ili licno na adresu
naznacenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi putem Portala
javnih nabavki BiH (u daljem tekstu Portal JN), kako je to definisano Zakonom o javnim
nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), (u daljem tekstu
ZJN) 1 podzakonskim aktima.

Izuzetno, komunikacija 1 razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom bice zaprimljeni

sljede¢eg radnog dana.
s fhach
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. ZJN.

4. Redni broj nabavke

4.1 Broj nabavke: JN-OP-894/2025

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki:

Plan nabavki za investiciona ulaganja za 2025. godinu, redni broj 1.1.27. (Plan nabavki za 2025.
godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 243 (robe)).

5. Podaci o postupku javne nabavke

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak
5.2 Podjela na lotove: NE
5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 2.103.200,00 KM

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE (Ugovor o nabavci robe (materijala i
opreme), koji kao sporedni predmet obuhvata poslove postavljanja i instalacije u skladu sa
¢lanom 2 stav (1) ZJN, te prateée radove i usluge, sve u skladu s tehnickim specifikacijama
Prilog 8 ove tenderske dokumentacije).

5.5 U ovom postupku javne nabavke ne predvida se zaklju¢ivanje okvirnog sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je nabavka opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 110/x kV Br¢cko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zastite i upravljanja, sekundarna
oprema), S§to podrazumijeva nabavku i1 ugradnju opreme s izradom projektne dokumentacije i
pribavljanjem potrebnih dozvola i saglasnosti.

7. Oznaka i naziv iz JRIN

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN: 31682540-7 Oprema za trafostanice
45232221-7 Transformatorska stanica
71320000-7 Usluge tehnickog projektovanja
8. Koli¢ina predmeta nabavke

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u: Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i
specifikacije, koji €ini sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao nepravilna.

9.3. Tehnicke specifikacije predmeta nabavke odredene su u skladu s ¢lanom 54. stav (2) tacka a)
ZJN 1 uz pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
standardi 1 medunarodni standardi, pri ¢emu-je prihvatljivo nudenje predmeta nabavke koji je u
skladu sa ekvivalentnim standardima

9.4 U slucaju da ponudac¢ nudi predmet nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardom,
Ugovorni organ takvu ponudu neée odbiti s obrazlozenjem da ponudeni predmet nabavke ne
odgovara definisanim specifikacijama, ako ponuda¢ odgovaraju¢im sredstvima (tehnicki dosje,
izvjestaj o 1zvrSenom testiranju od ovlastenog organa 1 drugi slicni dokumenti izdati od
nadleznih institucija) u_svojoj ponudi dokaze da rjeSenja koja je on u ponudi predlozio u
jednakoj mjeri odgovaraju definisanim tehnickim specifikacijama, a sve u skladu sa clanom 54.
stav (3) ZJN.

10. Mijesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja pratecih radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i1 izvodenja pratecih radova koje su predmet nabavke u ovom
postupku je TS Brcko 2.

10.2 Ponudacima ¢e biti omogucen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju robe i
izvodenje pratecih radova na lokaciji TS Brcko 2. Svi zainteresovani ponudaci su duzni
pisanim putem zatraZiti obilazak mjesta ili lokacije na nacin naveden u tacki 2.2 tenderske
dokumentacije. Ugovorni organ ¢e pisanim putem obavijestiti ponudaca o terminu obilaska
mjesta ili lokacije.

Osoba ispred ugovornog organa zaduzena za obilazak TS Brcko 2 je Armin Hrusti¢ kontakt
telefon 035 304 005.

Obilazak myjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu obisli
predmetno mjesto ili lokaciju, mogu dostaviti ponude u roku utvrdenom tenderskom
dokumentacijom.
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11. Rok realizacije ugovora i garantni period

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 18 (osamnaest) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

11.2 Zahtijevani garantni period na isporucenu robu i izvedene radove je minimalno 36
(tridesetSest) mjeseci i poCinje te¢i od dana primopredaje objekta tj. od dana kada je saCinjen
Zapisnik o primopredaji TS 110/x kV Brcko 2.

USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Liéna sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZIN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na djela
organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, v skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac pod stecajem ili je predmet stecajnog postupka, osim u slucaju postojanja
vazecée odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni
1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

c)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invalidskog osiguranja
1 zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili
propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi.sa placanjem direktnih i indirektnih poreza, u
skladu sa vaze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponuda¢ je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleZnog organa (organ uprave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije 1 ne moZe biti starija od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na
Portalu JN.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da'se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e biti iskljuCen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog
uslova za kvalifikaciju.

12.5 Ponuda¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti sljede¢e dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja cinjenica
potvrdenih u izjavi, 1 to:

a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uceséa u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudaé registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet steCajnog postupka, da nije predmet postupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vazec¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;
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¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzijsko 1 invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
direktnih i indirektnih poreza.

12.6 U slucaju da ponudaci imaju zaklju€en sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i1 indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoje reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5) dana,.od
dana zaprimanja obavjesStenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti
fizicki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu-odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 ¢asova, te za
ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena kopija
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleznog organa —
organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne moegu biti stariji od tri (3)
mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponude, u protivnom
¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. ZJN.

Napomena:

Ukoliko ponuda¢ u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) tacka
a) do d) ZIN (ovjerenu kod nadleZnog organa — organ uprave ili notar) dostavi i1 traZzene
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moze biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki €lan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu li¢ne sposobnosti 1 dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

129 U slucaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni. organ ¢e se obratiti nadleZnim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije 1 date Izjave iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjediSte izvan Bosne 1 Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevaju u stavu (2) ¢lana 45. ZIN.

12.11 Tezak profesionalni propust (¢lan 45. stav (5) ZJN):

Ugovorni organ moze na period od 12 mjeseci iskljuciti iz uc¢es¢a u postupku nabavke
kandidata/ponudaca koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lana 45. st. (5) 1 (6) ZJN.

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1' Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa ¢lanom 46. ZJIN,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdati.
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Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacdene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz Clana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vazeéim
propisima zemlje sjediSta ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slu€aju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je naprijed
trazeno, ponudac ¢e biti iskljuCen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog uslova za
kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno moraju-biti registrovani
za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti dokaz o
registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponuda¢ ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski

registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odraZava stvarno stanje i da privredni subjekat od

registracije nije vr§io izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu ponudaca i

treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe  ponudaca ili osobe ovlaStene za

podnosenje ponude od strane ponudaca) i ovjerena pecatom ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i finansijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZJN, ponuda ée biti
odbacena ako nije ispunjen minimalni uslov:

- da je ponudac ostvario ukupan prihod za period ne duZi od posljednje tri finansijske godine
ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan,
odnosno poceo sa radom prije ‘manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu 2.100.000,00
KM.

14.2 Ocjena ekonomskog 1 finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene peatom ponudaca, koja ne
smije biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi
utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija
sljede¢ih dokumenata:

- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleZznog organa da je ponudac ostvario prihod
za period ne duZzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponudac registrovan, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu od 2.100.000,00 KM.

14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku 1 finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
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15.

15.1

15.2

a)

b)

zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na
koji su nacin poslati.

Napomena:

Ponudac¢i mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
dostaviti i originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponudac, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljanja originala ili ovjerenih
kopija dokaza.

Tehni¢ka i profesionalna sposobnost

Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 49. ZIN, ponuda ée biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, -minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 2.100.000,00 KM, u posljednje.tri (3) godine zbirno
(ra¢unaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci) ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo-sa radom prije manje od tri
godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost slicni” podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe 1 pripadajuce usluge (npr. izgradnju ili
rekonstrukciju elektroenergetskih objekata naponskog nivoa 110 kV ili viSeg naponskog
nivoa S§to obuhvata transformatorske stanice i/ili dijelove transformatorskih stanica
ukljucujuéi VN postrojenje i/ili SN postrojenje 1/ili pomoc¢no napajanje 1/ili zastitne uredaje
i/ili SCADA sistem) ili uspjesno izvrSenje ‘ugovora koji za predmet imaju isporuku robe ili
izvodenje radova na ugradnji robe (elektromontazni i gradevinski radovi) ili izvrSenje
pripadaju¢ih usluga (npr. projektovanje, obezbjedenje saglasnosti, dozvola za gradenje,
upotrebnih dozvola 1 dr).

Predmetni obim izvrSenja (isporuka robe, ugradnja robe 1 pripadajuce usluge) moze biti
obuhvacen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih segmenata
predmetnog obima mora- biti obuhvaéen najmanje jednim ugovorom.

Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se
1zvrsSiti na osnovu-sljedecih dokaza:

Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost
sli¢ni predmetu nabavke, koji sacinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom memorandumu,
potpisan od strane ponudaca 1 ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi ugovore minimalne
ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV-a od 2.100.000,00 KM, u posljednje 3 (tri) godine
zbirno (racunaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci), ili od datuma registracije,
odnosno pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da radi prije manje
od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno sadrzi naziv i
sjediste ugovornih strana, predmet ugovora bez PDV-a, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora.

Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, ¢ija je minimalna ukupna ugovorena
vrijednost bez PDV-a 2.100.000,00 KM, a koje obavezno sadrze: naziv i sjediSte ugovornih
strana, predmet ugovora sa opisom i obimom isporu¢ene robe, radova na ugradnji i
pripadajucih usluga, vrijednost ugovora bez PDV-a, vrijeme 1 mjesto izvrSenja ugovora i
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navode o urednom izvrSenju ugovora. Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti
potpisana i ovjerena od strane druge ugovorne strane.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moze dobiti od ugovorne strane koja
nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz predocenje
dokaza o ucinjenim pokusajima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko ponudac uz izjavu
o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o u¢injenim pokusajima da se takva potvrda osigura,
ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomena:

Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.
Ugovorni organ moze prilikom pregleda 1 ocjene ponuda od ponudaca zatraziti, provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako ponuda¢ ne moze
ponovno dokazati svoju sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti:

Ako ponudac nije samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde, vec
kao ¢lan konzorcijuma, potrebno je da potvrde sadrze podatke o njegovom finansijskom
udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke o finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba da
dostavi 1 izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalnom i krivicnom odgovornoscu, iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih” u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
1zvrSenju ugovora nece biti prihvacena te.¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom
predvidene mjere.

15.3 Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz

16.

tacke 15.2 kojima dokazuje tehni¢ku i profesionalnu sposobnost.

Uslovi za grupu ponudaca

16.1 U slucaju da ponudu destavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti

kvalifikacionih uslovaiod strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeéi nacin:

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od clanova grupe ponudata mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki Clan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz ¢lana
45. ZJN (Prilog 5);

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na na¢in na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska i finansijska sposobnost) i 15.1 (tehnicka i profesionalna sposobnost) tenderske
dokumentacije, S§to znaci da grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljene uslove 1
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih uslova;
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16.2

16.3

16.4

16.5

- Izjavu iz ¢lana 47. ZJN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi grupe ponudaca
koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i finansijska
sposobnost (bilans uspjeha).

Grupa ponudaca koja u€estvuje u ovom postupku javne nabavke i koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi original ili ovjerenu kopiju pravnog akta o udruzivanju u
grupu ponudaca radi uceséa u postupku javne nabavke, u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrzavati: ko su clanovi grupe ponudaca sa tacnim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa, predstavljanja i ovlaStenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe ponudaca, nacin placanja ugovorne obaveze (lideru ili ¢lanovima grupe
ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem slucaju je potrebno;navesti
koji dio ugovora i u kojem obimu ¢ée izvrsavati pojedini ¢lan grupe ponudaca), kao-i utvrdenu
solidarnu odgovornost izmedu ¢lanova grupe ponudafa za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca.

Ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne bude jasno definisan nacin pla¢anja, ugovorni organ ¢e
plac¢anje vrsiti prema lideru konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bude jasno definisano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
potpisnika ugovora smatrati lidera konzorcijuma 1 istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.
Definisani pravni akt mora biti fizi¢ki dostavljen na protokol ‘ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organa (od 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nijerelevantno na koji je nacin poslan.

Ukoliko ponudac ne dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrZinom, ugovor ¢e se
dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

Ukoliko se ponudac¢ odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.
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PODACT O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude):

1) Popis dokumentacije koja je prilozena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informacijama ako ih ima
(u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjasnjenjem da nema povjerljivih
informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponuda¢ ne dostavi ovaj obrazac, ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i nece biti odbacena;

5) Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz tacaka tenderske dokumentacije:
12. Li¢na sposobnost;
13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti
14. Ekonomska 1 finansijska sposobnost
15. Tehnicka i profesionalna sposobnost

6) Izjavu ponudaca u skladu sa clanom'52. stav (10) ZJN i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa, u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

7) Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabavke:

* Dijelovi Tehnickih zahtjeva 1 specifikacija - Prilog 8 koje je potrebno popuniti, potpisati
1 ovjeriti 1 djelovi Tehnickih zahtjeva 1 specifikacija - Prilog 8 koje je potrebno potpisati
1 ovjeriti

. Katalosku.dokumentaciju ponudene opreme

Napomena: U priloZzenim katalozima, crtezima i drugoj pratecoj tehnickoj dokumentaciji,
moraju jasno biti naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na istima potvrde
karakteristike ponudene stavke;

. Ostalu dokumentaciju u skladu sa zahtjevima iz Priloga 8

8) Nacrt ugovora (u skladu sa tatkom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa formom koja
je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;

9) Izjavu o certifikatu o odobrenju tipa mjernih transformatora, potpisanu i ovjerenu u
skladu sa formom koja je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije;

10) Izjavu o prvoj verifikaciji mjerila, potpisanu i ovjerenu u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 11 tenderske dokumentacije;

11) Izjavu o rjeSenjima u skladu sa tackom 40. tenderske dokumentacije, potpisanu i ovjerenu
u skladu sa formom koja je data u Prilogu 12 tenderske dokumentacije;
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18.

18.1

18.2

18.3

12) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije u
skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u skladu sa formom koja je data u Prilogu
13;

13) Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za odvodnike prenapona potpisan i
ovjeren u skladu sa formom koja je data u Prilogu 17.1 tenderske dokumentacije;

14) Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za sistem zaStite i upravljanja
potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u Prilogu 17.2 tenderske dokumentacije;
15) Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za opremu SCADA sistema
potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u Prilogu 17.3. tenderske dokumentacije

16) Ovlastenje/ovlastenja kojim/a ¢lanovi grupe ponudaca ovlaséuju lidera grupe ponudaca da
tu grupu predstavlja u toku postupka nabavke, u sluaju da ponudu dostavlja grupa
ponudaca;

17) Original ili ovjerena kopija punomoc¢i u slucaju da je ponuda¢ (odgovorno lice ponudaca)
ovlastio drugo lice za podnosSenje ponude;

Nacdin pripreme ponude

Ponudaci su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ce
biti odbacene kao nepravilne, sve u skladu sa clanom 68. ZIN. Ponudac ne smije mijenjati ili
nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

Ponude se pripremaju u:
— jednom (1) originalu;
— jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard - copy).i
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u"ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u .pdf
formatu).

Original 1 jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinacno
¢ine cjelinu 1 trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, itljive te potpisane od strane
ponudaca i ovjerene peatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki 1 druge traZzene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi).ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukori¢ena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i peCatom ponudaca. Original i Stampana kopija ponude
se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao $to su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne
mogu biti uvezani, ponuda¢ obiljezava nazivom 1 navodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slu¢aju da se isti
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u Popisu
dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude.
Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili vise dijelova. U tom slucaju svaki dio se Cvrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova
ponuda sastoji.
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18.4 Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerisane) na nacin da je vidljiv

redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, brosure, kataloge 1 sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numerisu dodatno.

Kada ponuda sadrzi vise dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci dio
zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavr$ava prethodni
dio.

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaSkom
ponudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin da.je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje bitno-ne
mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

18.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti osteéivati na bilo

koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloZiti u PVC koSuljicu
(,,U* fascikla, plasticna folija), na kosuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na naéin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa peatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC KkoSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude.

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe

ovlastene za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena pecatom ponudaca, na
mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pec¢at ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pise ,,za Dobavljaca” i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
budu potpisani od strane ponudaca 1 ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drzave u kojoj je
sjediste ponudaca, ponudac nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

19.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednoznacno navesti
proizvodaca, vrstu 1 tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je ponudena stavka ono
Sto se trazi u tehnickoj specifikaciji ili njen ekvivalent.

Ako je tatkom 17.1:tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke dokumentacije, u
priloZenim katalozima, crteZzima i drugoj prate¢oj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima 1 da se na istima potvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopStene kataloge u kojima nije jednozna¢no navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehni¢ka dokumentacija koja ne upuéuje jednoznaéno
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana.

Jezik i pismo ponude

19.1" Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i

ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni 1 Hercegovini i napisana
na latiniénom 1ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku, ali pod uslovom da je
obavezno u ponudi dostavljen i zvani¢ni prevod (ovjeren od strane ovlaStenog sudskog
tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), na jedan od sluzbenih jezika u Bosni i
Hercegovini.

Izuzetno, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca materijala
1 opreme 1 protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od sluzbenih jezika u BiH.
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20.

Takode, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca materijala i
opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani 1 na drugom jeziku, ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na jedan od
sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlaStenog prevodioca.

Nacdin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)

20.2

20.3

20.4
20.5

21.

21.1

elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu i
kopijama ¢e Citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* i ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno. Kopija
ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrzi i original. U slucaju razlike izmedu originala i
kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.

Stampana kopija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki izvodivo, ili u vise odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ‘ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
obavjeStenju o nabavci 1 tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vra¢ene ponudacu.

Ponude se dostavljaju licno na protokol ugovornog organa ili putem poste, na adresu
ugovornog organa, u zatvorenoj koverti/paketu na‘kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

Operativno podruéje Tuzla

Ljubace bb post. fah 79, 75000 Tuzla, Bosna i Hercegovina.
— naziv 1 adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— PONUDA ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN.— OP — 894 /2025,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka opreme, radova i usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV Bréko 2 (VN, SN, SCADA, sistem ZzaStite i
upravljanja, sekundarna oprema)

— naznaka: ,,OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU”.

Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno

Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi viSe ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bi¢e odbacene.

Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

Ponude se dostavljaju na nacin definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol
ugovornog organa na sljedecu adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka

Ljubace bb post. fah 79, 75000 Tuzla
Bosna i Hercegovina
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21.2
21.3

22,

22.1

22.2

223

22.4

23.

23.1

23.2

Rok za dostavljanje ponuda je je naveden u ObavjeStenju o nabavci.

Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma i sata naznac¢enog u obavjestenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju postom preuzimaju rizik kasnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vraéaju neotvorene ponudacima.

Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati u vrijeme i na mjestu navedenom u Obavjestenju-o
nabavci.

Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvaranja ponuda ¢e'se dostaviti
svim ponudac¢ima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika o otvaranju ponuda,
odmabh, a najkasnije u roku od 3 dana.

Na javnom otvaranju ponuda saopstice se sljedece informacije:
- naziv ponudaca;
- cijena ponude (bez PDV-a);
- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

Predstavnici ponudac¢a moraju imati ovlaStenje za u€es$¢e na javnom otvaranju ponuda u ime
Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrSiti. druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostalim
zainteresovanim osobama bez gore navedenih-prava.

Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moZe svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu, dostavi'sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti
sljedece:

— ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Tuzla
Ljubace bb post. fah 79, 75000 Tuzla, Bosna i Hercegovina.
— .naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
~ IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN — OP — 894/2025,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka opreme, radova i usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV Bréko 2 (VN, SN, SCADA, sistem ZzaStite i
upravljanja, sekundarna oprema),

— naznaka: ,,OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU”.

Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i1 broja
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23.3

24,

24.1

24.2

243

24.4

24.5

24.6

24.7

24.8

nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom sluc¢aju ponuda ¢e biti vracena
ponudacu neotvorena.

Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuc¢i nakon isteka roka za prijem ponuda.

Cijena ponude

Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa uklju¢enim popustom,-iznos PDV-a na
cijenu ponude sa ukljuenim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa uklju¢enim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa ukljuc¢enim popustom'(sa PDV-om) pise se
brojevima 1 slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U slucaju neslaganja iznosa
upisanih brojcano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom’ slovima. Ukupna cijena
ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu;za cijenu ponude ne navodi
slovima.

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenuponude — Prilog 3, u skladu sa svim
zahtjevima koji su u njemu definisani, i ponuda¢ je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u obrascu. U slu€aju da ponuda¢ ne popuni obrazac u skladu sa postavljenim
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponudac iskazuje popust u procentima 1 u-novéanom iznosu. U slucaju da ponudac¢ ne nudi
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac ne
iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji nac¢in uslovljava popust, smatrace se da nije ni
ponudio popust. U slucaju razlike-tr popustu iskazanom u procentima i u novéanom iznosu
prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.

Ukoliko ponuda¢ nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuc¢i iznos PDV-a upisuje 0,00) 1 na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (u Obrascu za
ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponude samo brojevima).

U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomocénika za PDV koji ima sjediSte u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®,
br. 9/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23, 80/23 i 20/25), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o
tome Ugovornom organu dostavi pisani dokaz najkasnije do zakljucenja ugovora.

Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze

vezane za realizaciju ugovora, a narocito:

a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz 1 prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni ili
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastavljanju
robe 1 opreme;

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i1 prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni na
direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;
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c¢) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se pla¢a u BiH),
poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati platiti u
Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i Spediterske usluge;

e) osiguranje;

f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;
g) druge troskove u procesu nabavke i isporuke robe.

24.9 Cijena ponude koju navede ponuda¢ nece se mijenjati u toku izvrSenja ugovora i ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu koja sadrzi
cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cjjena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponudaci mogu
cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), isklju¢ivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preracunace se u KM prema zvanicnom kursu Centralne-banke Bosne i
Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom kursu sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu ugovora

25.1 Kriterijum za dodjelu ugovora je: NajniZa cijena
25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehniCke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom
predmeta javne nabavke, bic¢e odbijene.

26. Period vaZenja ponude

26.1 Ponude moraju da vaze 90 (devedeset) dana, ratunajuci od isteka roka za dostavljanje ponuda.

Sve dok ne istekne period vaZenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da trazi od ponudaca u
pisanoj formi da produZe period, vaZzenja njihovih ponuda do odredenog datuma. Svaki
ponudac ima pravo da odbije takav zahtjev 1 u tom slucaju ne gubi pravo na povrat garancije
za ozbiljnost ponude.
Ponudac koji pristane da produZzi period vazenja svoje ponude 1 o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produZi¢e period vazenja ponude i dostaviti produZenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produZenim rokom 1 to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati.> Ako ponudac¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produZenjem perioda vazenja ponude ili ne dostavi produzenu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponudac odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati.u daljem toku postupka.

26.2 Ponudeni period vazZenja ne moZze biti kra¢i od perioda traZzenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period njenog vaZenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentaciji.

26.3 U slucaju da je period vaZzenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1) ZJN.

27. Nacrt ugovora

27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da popuni
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena i drugi
podaci). Ti podaci ¢e biti uvrsteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog
postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponuda¢ naveo u svojoj
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28.

28.1

28.2

28.3

ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan od strane
ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvidenom mjestu. Na prethodno
opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt govora ¢ini sastavni dio ponude. U slucaju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.

Zakljuéivanje ugovora

Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuci od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucaju da odluka nije postala konacna zbog uloZene
zalbe (slucaj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozene zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri ¢emu Ugovorni organ
zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa predmetom nabavke:

Ugovor ¢e se zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene ponude 1
u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

Ugovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:

— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata i ¢lana 45. 1 47. ZJN, ne
starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od dana
obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a koju
je bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili

— u pisanoj formi odbije dodjelu ugovora,.ili

— propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima iz
tenderske dokumentacije, ili

— propusti da potpiSe ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili

— odbije da zakljuci ugovor v skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i1 ponude
koju je dostavio.
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OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29.

29.1
29.2

293

294

30.

30.1

30.2

30.3

30.4

30.5

30.6

31.

31.1

Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

TroSak pripreme ponude i podnosenja ponude u cjelini snosi ponudac.

Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjestenja o
nabavci, na Portalu JN, u skladu sa ¢lanom 53. stav (2) ZJN i ¢lanom 8. st. (1) 1 (2) Uputstva o
uslovima 1 nacinu objavljivanja obavjestenja 1 dostavljanja izvjeStaja o postupcima javnih
nabavki na Portalu javnih nabavki (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 80/22).

Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nacin da zainteresovani privredni subjekti iz
¢lana 2. stav (1) tacka ¢) ZJIN koji su registrovani na Portalu JN, bez naknade, preuzimaju
tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu JN. Objavom tenderske dokumentacije na
Portalu JN onemoguéeno je dostavljanje iste na druge nacine. Takoder, za istu se ne zahtjeva
novc¢ana naknada za preuzimanje.

Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba.

Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, trazenje pojasnjenja

Objavom tenderske dokumentacije na Portalu JN, postavljanje zahtjeva za pojasnjenje
tenderske dokumentacije i odgovora s pojasnjenjem.moze se izvr$iti samo u formi i na naéin
kako je definisano na Portalu JN. Izmjene 1 dopune tenderske dokumentacije se vr$e na nacin
da se objavljuje novi dokument na Portalu JN.

Zainteresovani kandidati/ponudac¢i mogu .na Portalu JN traziti pojasnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno, a najkasnije’ deset (10) dana prije isteka roka za podnoSenje
zahtjeva za ucesce ili ponuda.

Ugovorni organ ¢e putem Portala-JN odgovoriti na zahtjev za pojasSnjenje tenderske
dokumentacije, blagovremeno u roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka
za podnoSenje zahtjeva <za uceS¢e 1ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/ponudacima koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije 1 te
izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene 1/ili da prilagode njihove
ponude, narucilac je obavezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za ucesce ili ponuda,
najmanje za sedam (7) dana.

Ukoliko se.nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova, Ugovorni organ
je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogucilo
da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda,
1zuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe / izvrSenje usluga / izvodenje radova.

Ugovorni organ moZze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom da se
one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

Podugovaranje

U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog
2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se izjasniti koji dio (opisno ili
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31.2

procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca.

Izabrani ponudac je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti se pismeno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovaraca u skladu s
Clanom 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjeStenja o podugovaracu,
obavijestiti Dobavljaca o svojoj odluci.

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je izabrani

31.4

31.5
31.6

32.

32.1

ponudac¢ dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao
saglasnost.

Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je da prije realizacije podugovora dostavi
ugovornom organu podugovor koji obavezno sadrzi sljedece elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) ZJN, i to:

— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarac;

— naziv, opis i vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;

— podatke o podugovaracu: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog

racuna i naziv banke kod koje se vodi.

Gore navedeni podaci su osnov za direktno plac¢anje podugovaracu.

U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.
Napomena:

U skladu sa ZJN podugovara¢ se ne smatra ponudacem niti clanom grupe ponudaca u smislu
postupka javne nabavke.

Ako se ponuda¢ u Izjavi izjasnio da nece angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angaZzevanjem podugovaraca, Ugovorni organ i Dobavlja¢ ¢e
postupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN.

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da nece podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

Ukoliko se kao ponudac¢ javi fizicko lice (uslovi i dokazi)

U sluc¢aju da ponudu dostavlja fizi¢ko lice u smislu odredbe Clana 2. stav (1) tacka ¢) ZJN, u
svthu dokaza u'smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljede¢e dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije izreCena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivi¢no djelo uc¢es¢a u kriminalnoj organizaciji,
za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaZe¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika — preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleZznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

c) potvrda nadleZne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko osiguranje
1 zdravstveno osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze kao fizicko lice
registrovano za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleZznog opstinskog organa da je registrovan i da obavlja djelatnost za koju je
registrovan.
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32.2

33.

33.1

33.2

34.

34.1

35.

35.1

35.2

353

354

35.5

Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke i profesionalne
sposobnosti, koji se traze u tackama 14. i 15. tenderske dokumentacije.

Rok za donoSenje odluke o izboru

Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o ponistenju u
postupku javne nabavke u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja ponude, odnosno u
produzenom periodu roka vazenja ponude, ukoliko se on produzi na zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima postupka javne nabavke bi¢e objavljena na web stranici
ugovornog organa www.elprenos.ba.

Svi ponudaci ¢e biti obavijeSteni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (sedam) dana od dana donosenja odluke, i to putem poste § povratnicom.
Uz obavjestenje o rezultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponudacima odluku o
izboru najpovoljnijeg ponudaca ili ponistenju postupka, kao i zapisnik o ocjeni ponuda.

Rok. nacin i uslovi placanja izabranom ponudacu

Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrsiti na nacin definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
9 ove tenderske dokumentacije).

Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata

Ponudac¢ koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije; potpisan od strane ponudaca i ovjeren peCatom
ponudaca ili u slucaju da ponuda ne sadrzi-povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca, sa izjaSnjenjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju postojanja povjerljivihiinformacija/podataka, uz njthovo navodenje, ponudac je
duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim 1 koliko dugo ¢e biti povjerljive.

Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povijerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i nece biti odbacena.

Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN):

a) ukupne i pejedinacéne cijene iskazane u ponudi;

b)predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

c)dokazi o licnoj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l1. 45.-51. ZIN).

Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se u skladu sa ovom tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dostupni na web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i slicni dokumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom ucesniku postupka ili tre¢oj osobi prije nego Sto
se odluka o rezultatu postupka ne saopsti u¢esnicima postupka.
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35.6

35.7

Ucesnici u postupku javne nabavke ni na koji nac€in ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti
za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
(informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
kojih su dosli na bilo koji nacin u postupku javne nabavke.

Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o ponisStenju postupka
javne nabavke, a najkasnije do isteka roka za zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid u
svaku ponudu, ukljucujué¢i dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJN i
pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija
koje je ponudac¢ oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa.-ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1

36.2

36.3

36.4

37.

37.1

Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa clanom 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi ponudenu cijenu.

Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljuc¢ujuéi elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objaSnjenja koja se na primjeren
nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehnicka rjesenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

¢) originalnost robe, usluga ili radova koje je-ponudac ponudio;

d)  uskladenost s vaze¢im odredbama koje;se odnose na zaStitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvrsavaju usluge ili se izvode radovi;

e) mogucnost da ponuda¢ prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

Ugovorni organ ¢e obavezno zatraZiti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slucajevima:
- ako je cijena ponude za viSe od 50 % niZa od prosje¢ne cijene preostalih prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- ako je cijena ponude za vise od 20% niZa od cijene drugorangirane prihvatljive ponude.

Ovo pravilo ne sprecava ugovorni organ da zatrazi obrazloZenje neprirodno niske cijene
ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN.

Ako ponuda¢ odbije da dostavi pisano obrazlozenje ili dostavi obrazlozenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudac biti u moguénosti da isporuci robu / izvrsi usluge / izvede radove
po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

Provjera raCunske ispravnosti ponude

Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju greSku u ponudi koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorni organ ce
neodlozno ponudacu uputiti obavjeStenje o svakoj ispravci i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greSkom, pod uslovom da je ponudac¢ pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji je odredio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezuju¢i za ponudaca. Ako ponudac ne prihvati predlozenu ispravku, ponuda se odbacuje i
garancija za ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vraca ponudacu.
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37.2 Ugovorni organ ¢e ispraviti greske u racunanju cijene u sljede¢im slucajevima:

a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije mnozenjem
jedini¢ne cijene i koli¢ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost i potrebno
je ispraviti konacan iznos;

b) ako postoji greska u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, kada se ispravlja ukupan iznos.

37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greSkom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Sukob interesa

38.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaze¢im propisima u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati sadasnjem
ili bivSem zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov¢anog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokusSaju da izvrsi uticaj na neki postupak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjestaju
o postupku nabavke.

38.2 Ponudac je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu pismenu Izjavir u vezi ¢lana 52. stav (10)
ZJN da nije nudio mito niti u€estvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavci 1 to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa
nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku. Ako ponudu dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZJN.

38.3 Sukob interesa izmedu ugovornog organa i-privrednog subjekta obuhvata situacije kada
predstavnici ugovornog organa, koji su ukljuc¢eni u provodenje postupka javne nabavke ili
mogu uticati na rezultat tog postupka, imaju, direktno ili indirektno, finansijski, privredni ili
bilo koji drugi li¢ni interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za njithovu nepristrasnost 1
nezavisnost u okviru postupka, a narecito:

a) ako predstavnik ugovornog organa istovremeno obavlja upravljacke poslove u privrednom
subjektu;

b) ako je predstavnik ugovornog organa vlasnik poslovnog udjela, dionica, odnosno drugih
prava na osnovu kojih-ucestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subjekta s
viSe od 0,5%.

Predstavnikom ugovornog organa, u smislu ovog ¢lana, smatra se:
a) rukovodilac, te ¢lan upravnog, upravljackog 1 nadzornog organa ugovornog organa;
b) ¢lan komisije za javnu nabavku;

c¢) druga osoba koja je ukljucena u provodenje ili koja moze uticati na odlu¢ivanje ugovornog
organa u postupku javne nabavke.

39. Pouka o pravnom lijeku

39.1 Svaki ponudac koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka javne nabavke izvrSio povrede ZJN 1/ili podzakonskih akata, ima pravo
da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.

39.2 Zalba se izjavljuje Kancelariji za razmatranje zalbi BiH (u daljem tekstu KRZ) putem

ugovornog organa u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili preporu¢enom
postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.
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39.3 Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja Zalbe donijeti odgovarajuéu

odluku po zalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN.

39.4 Ugovorni organ ¢e zakljuckom odbaciti zalbu kao neurednu ukoliko u roku za izjavljivanje

39.5

39.6

39.7

40.

40.1

zalbe zalilac ne dostavi dokaz iz ¢lana 105. stav (1) tacka 1) ZJN. Zakljucak ugovornog organa
kojim se odbacuje zalba kao neuredna je konacan.

Ako ugovorni organ odbaci zalbu zakljuckom kao neblagovremenu, nedopustenu, neurednu
(osim u slucaju iz clana 105. stav (1) tacka 1) ZJN), izjavljenu od neovlastenog lica-ili
izjavljenu od lica koje nema aktivnu legitimaciju, ponudaé moze izjaviti zalbu KRZ u roku od
5 dana, od dana prijema zakljucka.

Ako ugovorni organ usvoji zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjeSenje ili odluku zamijeni
drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moze izjaviti zalbu KRZ
u roku od 10 (deset) dana, od dana prijema rjesenja, posredstvom ugovornog organa.

Ako ugovorni organ utvrdi da je Zalba blagovremena, dopustena, uredna, izjavljena od
ovlastenog lica i lica koje ima aktivnu legitimaciju, ali je neosnovana, duzan je u roku od pet
dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu KRZ, sa $vojim izja§njenjem na navode
zalbe, kao 1 kompletnom dokumentacijom vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena zalba.

ReSenja o ispunjenosti uslova za obavljanje djelatnosti

Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o rjeSenjima, potpisanu od strane ponudaca 1
ovjerenu pecatom ponudaca, u skladu sa formom iz Priloga 11 tenderske dokumentacije,
kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponuda¢ 1 da bi mogli
pristupiti zaklju€enju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavjestenja o izboru
najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom organu dostaviti ovjerene kopije vazecih rjeSenja,
izdatih od strane Odjeljenja za javnu sigurnost Vlade Brcko distrikta BiH, o ispunjenosti
uslova za obavljanje djelatnosti:

- izrade tehni¢ke dokumentacije (elektro 1 gradevinski dio);

- gradenja (elektro i gradevinski dio) za sloZene objekte, izdate od strane Odjeljenja za javnu
sigurnost Vlade Brcko distrikta BiH.

Navedena rjeSenja je neophodno osigurati prije zakljuéenja ugovora i kao takva
predstavljaju uslov da bi se pristupilo zakljuenju ugovora. Ukoliko ponuda¢ u
ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore navedene vazeca rjeSenja smatrace se da
odbija da zakljuci predlozeni ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji, te
¢e se postupiti u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se dodijeliti onom
ponudacu cija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude izabranog ponudaca, te ¢e se
pristupiti realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

Grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljeni uslov za zakljuenje ugovora i dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenog uslova.
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41.

41.1

41.2

41.3

41.4

41.5

42.

42.1

42.2

423

42.4

Garancija za ozbiljnost ponude

Ponudaci koji ucestvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz ponudu dostave originalnu
bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene garancije za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosno 31.548,00 KM (rije¢ima:
tridesetjednahiljadapetstocetrdesetosam KM) ili u slu¢aju stranog ponudaca protivvrijednost u
EUR obracunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na dan izdavanja garancije i sa
rokom vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30) dana.

Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti osteéivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC kosuljicu
(,,U* fascikla, plasticna folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu-sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbiljnost ponude se dostavlja u formi datoj u Prilogu 12 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, vise ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
slucaju, garancija se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili svi ¢lanovi grupe ponudaca.

Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrsic¢e se u skladu sa odredbama Pravilnika o
formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj
90/14).

Garancija za uredno izvrSenje ugovora

Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugoevora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije 1 bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus Sezdeset (60)-dana. Ponuda¢ prihvata obavezu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka (9 b).

Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.

Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti plativ Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Dobavlja¢ ne uspije da izvrsi
svoje ugovorene obaveze. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi dostavi produzenje garancije
za uredno izvrSenje ugovora do zavrSetka ugovornih obaveza.

Uslovi povrata ili zadrZzavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrsi¢e se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude 1 izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
BiH* broj 90/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.
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43.

43.1

Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je da nakon primopredaje objekta, a prije
uplate po okoncanoj situaciji, dostavi Ugovornom organu bankovnu garanciju na iznos od 2
(dva) % ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju za ispunjavanje ugovorenih
obaveza u garantnom periodu sa rokom vaznosti, ponudeni garantni period, plus 30 dana.

43.2 Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora

44.

44.1

44.2

44.3

45.

45.1

45.2

45.3

45.4

biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

Garancija za avansno plaéanje

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos
ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog plac¢anja, sa rokom’vaznosti, rok
izvrSenja ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi
dostavi produZenje garancije za avansno plac¢anje do zavrSetka ugovornih obaveza.

Garancija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i'mora biti dostavljena u
formi datoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije.

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi izjavu o visini avansa
(maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavku robe (opreme i materijala)), na osnovu koje
¢e se u ugovoru definisati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na protokol
ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu
ugovornog organa do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin
poslata. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti potpisana od strane
izabranog ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje
ponude od strane izabranog ponudaca) ovjerena pecatom izabranog ponudaca. U slucaju da
izabrani ponuda¢ u gore navedenom roku ne dostavi izjavu o visini avansa ugovoreni avans
¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao $to je navedeno u Nacrtu ugovora.

E — aukcija

Za ovaj postupak javne nabavke predvideno je provodenje E — aukcije u skladu sa
Pravilnikom o uslevima i nac¢inu koriStenja E — aukcije (Sluzbeni glasnik BiH broj 80/23).

E — aukcija je-elektronski proces provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje
podnoSenje novih cijena, izmijenjenih nanize, i/ili novih vrijednosti odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja na Portalu JN.

Ugovorni organ odreduje pocetak i duzinu trajanja E — aukcije na Portalu javnih nabavki. Za
zakazivanje 1 pocetak E — aukcije referentno je vrijeme na Portalu javnih nabavki. Od
momenta zakazivanja do vremena pocetka E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 casova. E —
aukcija ne moze poceti vikendom, neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon
15:00 sati.

Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja E — aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem Portala JN — nabavke o sljede¢em:

a) datumu i vremenu pocetka E — aukcije,

b) prethodno odredenom trajanju E — aukcije;

c) broju postupka javne nabavke;
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d) poziciji na rang listi u pocetnoj ocjeni ponuda;

45.5 Izmjenu vremena pocetka i duzine trajanja E — aukcije ugovorni organ moze vrsiti na Portalu
javnih nabavki do momenta pocetka E — aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka E —
aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E — aukcije se moze vrsiti na Portalu
javnih nabavki do momenta pocetka E — aukcije.

45.6 Svako snizavanje cijene ponude je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene cijene.

45.7 Portal JN salje obavjestenje o zavrSenoj E — aukciji. Ugovorni organ po zavrsetku E — aukcije,
donosi odluku o izboru ili ponistenju postupka javne nabavke.

45.8 Kada se ukupna cijena odnosi na tehni¢ku specifikaciju koja se sastoji od vise pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi kona¢no procentualno umanjenje
ukupne cijene postignute nakon E — aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

45.9 U skladu sa ¢lanom 4 stav (2) Pravilnika o uslovima i na¢inu koriStenja E — aukcije, u slucaju
prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak okoncava
u skladu sa ¢lanom 69. ZJN.

45.10 Izmjena, otkazivanje ili ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se viSiti u skladu sa odredbama
¢lana 9. Pravilnika o uslovima i1 nacinu koristenja E — aukcije.
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PRIL.OZI

Prilog 1 — Popis dokumentacije

Prilog 2 — Obrazac za ponudu

Prilog 3 — Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 — Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 — Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. ZJN

Prilog 6 — Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. ZJN

Prilog 7 — Izjava u skladu s ¢lanom 52. Zakona

Prilog 8 — Tehnicki zahtjevi 1 specifikacije

Prilog 9 — Nacrt ugovora

Prilog 10 — Obrazac izjave o certifikatu o odobrenju tipa mjrnih transformatora
Prilog 11 — Obrazac izjave o prvoj verifikaciji mjerila

Prilog 12 — Izjava o rjeSenjima

Prilog 13 — Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 14 — Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora

Prilog 15 — Forma garancije za obezbjedenje u garantnom periodu
Prilog 16 — Forma garancije za avansno plac¢anje

Prilog 17 — Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja
Prilog 18 — Projektni zadatak
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude

(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude

(Naziv dokumenta 3) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta n) broj stranice ponude

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj 1 naziv nabavke: JN-OP-894/2025 - Nabavka opreme, radova i1 usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV Br¢ko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zastita i upravljanja, sekundarna
opreme)

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2026. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursaé 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:

Ponudac Clanovi grupe ponudaca
(ovlasteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi ponudaca)
grupe ponudaca) Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro ra¢una
PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

Clanovi grupe ponudaca
(ukoliko se radi o grupi ponudaca)
Clan grupe Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB
Broj Ziro racuna
PDV

Adresa za
dostavljanje poste
(Ukoliko penudu dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve cClanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo jedan ponuda¢. Podugovara¢ se ne smatra ponudac¢em niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu-postupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj
na Portalu javnih nabavki dana: . .2026. godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-894-6/2025, ovom izjavom
prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za Nabavku opreme,
radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN, SN, SCADA,
sistem zastita i upravljanja, sekundarna opreme), u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj
dokumentaciji, kriterijjumima 1 utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

3. Cijena nase ponude je: Iznos Valuta

Cijena ponude (bez PDV-a) je:

Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:

Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:

PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:

Ukupna cijena ponude (sa ura¢unatim PDV-om) je:

(slovima: )

U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude; koji je popunjen u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijenama iz ove izjave i1 obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

4. NaSa ponuda vazi dana ( ), raCunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:

5. Podugovaranje:

a) Imamo namjeru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora
Naziv 1 sjediSte podugovaraca (nije obavezan podatak):
1/ili Dio ugovora koji-se namjerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u
procentima ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti tacku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obavezne podatke).

6. Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

7. Rok za realizaciju Ugovora: Nabavka opreme, radova 1 usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zaStita i upravljanja, sekundarna
opreme) , je ( ) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

8. Garantni period na isporucenu robu i izvedene radove je ( ) mjeseci od
dana primopredaje objekta tj. od dana kada je safinjen Zapisnik o primopredaji TS 110/x kV
Brcko 2.
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9. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu li¢ne sposobnosti, ekonomske i finansijske
sposobnosti, koji su trazeni tenderskom dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a $to
potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske

dokumentacije.
Ime i prezime osobe koja je ovlastena da predstavlja ponudaca: [................c.oooiii i, ]
Potpis ovIaStene 0S0De: [...ouviinriiiii i ]
Mjesto 1 datum: [....ooeeiei i e ]

Pecat ponudaca:
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

NAZIV PONUDPACA:

Broj ponude:

Datum:

Nabavka opreme, radova 1 usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS Brcko 2 (VN, SN,
SCADA, sistem zastita i upravljanja, sekundarna opreme)

Ll e Jedinicna cijena | Ukupna cijena
. Jedinica oy po stavki bez po stavki bez
R.b. | Dokumentacija - Kolicina PDV-a PDV-a
% *
Opis usluga — —
Pribavijanje saglasnosti, dozvola i ostale
1.1 |dokumentacije zakljucno s odobrenjem za | komplet 1
gradenje
12 Troskovi tehnickog prijema i pribavijanja komplet ]
upotrebne dozvole
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

Dokumente koji nisu eksplicitno navedeni, a nuzni su za realizaciju ugovora, punu funkcionalnost i pustanje
TS u pogon, potrebno je takoder obezbijediti, bez dodatnog troska za Narucioca.

* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga

Tabela 2. Jedinicna cijena | Ukupna cijena
. . Jedinica s po stavki bez | po stavki bez
R.b. |Projektovanje - Kolic¢ina PDV-a PDV-a
Opis usluga —
2.1 |Idejni projekat komplet 1
2.2 | Glavni projekat s troskovima revizije komplet 1
2.3 | Projekat izvedenog stanja komplet 1
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
Projekat, sa svim pripadajuéim fazama i pratecim Elaboratima, uraditi u skladu s vazecom zakonskom
regulativom.
* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga
Tabela 3. Jedini¢na Ukupna
Stavka Jedinica cijena cijena
Gradevinski dio — Oprema i radovi | mjere Koli¢ina | (bez PDV-a) | (bez PDV-a)
u skladu sa C.1
Opis ( * | ( )*
0 B 3) @ ) (©6)
3.1 Temelji i nosaci aparata komplet 1
3.2 Temelji transformatora komplet 1
33 Hvata.c ul]a i masti i uljna komplet 1
kanalizacija

s Fhah
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Izgradnja platoa za postavljanje
transformatora koji su predmet
zamjene 1 premjestanja

komplet

3.5

Kablovski kanali i rovovi

komplet

3.6

Komandna zgrada

komplet

3.7

Pogonska zgrada

komplet

UKUPNO BEZ PDV

*) Valuta u kojoj se nudi cijena robe i radova

Stavka

Tabela 4.

Oprema za TS
u skladu sa D.1
Opis

Zemlja
porijekla

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena
(bez pdv-

Ukupna
cijena
(bez pdv-
a)

(G

(@)

2)

3)

(4

)

)

4.1.

Rastavljaci 36 kV
u skladu sa D.1.2.1.

4.1.1.

Rastavljac 36 kV, tropolni sa
nozevima za uzemljenje, za vanjsku
montazu za 10(20) kV strane T1 i T2

kom

4.2.

Metal oksidni odvodnici prenapona
zamreZu 123 kV, 36 kVi 12 kV

u skladu sa D.1.2.2.

4.2.1.

Metal oksidni odvodnik prenapona
za vanjsku montazu (faza/zemlja)
za mrezu 123 KV

kom

4.2.2.

Metal oksidni odvodnik prenapona

za vanjsku montazu
(zvjezdiste/zemlja) za mrezu 123 kV

kom

4.2.3,

Metal oksidni odvodnik prenapona
za vanjsku montazu (faza/zemlja)

za mrezu 36 kV

kom

4.2.4.

Metal oksidni odvodnik prenapona

za vanjsku montazu (faza/zemlja) za
mrezu 12 kV

kom

4.2.5.

Metal oksidni odvodnik prenapona

za vanjsku montazu (zvjezdiste
/zemlja)

za mrezu 12 kV

kom

s Fhate
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Spojna oprema i primarne veze u
postrojenju

4.3. 123 kV, 24 kV i 12 kV vanjske
montaZe

u skladu sa D.1.2.3.

komplet

Postrojenja 35 kVi 10(20) kV
za unutra$nju montazu

44.

SMT-i 36 kV, 300-600/5/5/5 A,
4.4.1. | primarno prespojivi

u skladu sa D.1.3.

kom

NMT-i 36 kV Induktivni naponski
4.472. | mjerni transformator,

u skladu sa D.1.3.

kom

Energetski kablovi 42 kV, 24 kVi 1
kV, kablovske zavrSnice, kablovske
4.5. stopice, spojni bakar i potporni

izolatori 36 kV za vanjsku montaZu

u skladu sa D.1.4.

Jednozilni energetski kabl
20,8/36/42 kV sa XLPE izolacijom i
PE plastom

Stavka 1

4.5.1.

komplet

Jednozilni energetski kabl 12/20/24
452 | kV sa XLPE izolacijom i PE plastom

Stavka 2

komplet

Cetverozilni energetski kabl 1 kV sa
PVCizolacijom i PVC plastom; za
4.5.3. | spajanje NN bloka kucnog
transformatora sa ormarom razvoda
3x400/231 V - Stavka 3

komplet

Cetverozilni energetski kabl 1 kV sa
PVCizolacijom i PVC plastom, za
4.5.4. | nastaviljanje kabla za napajanje
ormarica.za prikljucenje centrifuge
u vanjskom postrojenju - Stavka 4

komplet

Cetverozilni energetski kabl 1 kV sa
PVC izolacijom, elektricnom
zastitom od bakarne Zice i bakarne
trake i PVC plastom, za napajanje
ormarica rasvjete u vanjskom
postrojenju - Stavka 5

4.5.5.

komplet

Toploskupljajuca kabl zavrsnica
4.5.6. | 20,8/36/42 kV za vanjsku montazu

Stavka 6

komplet

s e
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4.5.7.

Toploskupljajuca kabl zavrsnica
12/20/24 kV za vanjsku montazu

Stavka 7

komplet

4.5.8.

Toploskupljajuca kabl zavrsnica
20,8/36/42 kV za jednoZilni
energetski kabl za unutarnju
montazu

Stavka 8

komplet

4.5.9.

Toploskupljajuca kabl zavrsnica
12/20/24 kV za jednoZilni energetski
kabl za unutarnju montazu

Stavka 9

komplet

4.5.10.

Kablovske zavrsnice i kablovska
spojnica za NN energetske kablove
Stavka 10

komplet

4.5.11.

1.Kabl stopica bakarna uzduzno
vodonepropusna — cijevna (za kabal
20,8/36/42 kV)

Stavka 11

komplet

4.5.12.

2.Kabl stopica bakarna uzduzno
vodonepropusna — cijevna (za kabal

12/20/24 kV)
Stavka 12

komplet

4.5.13.

Kabl stopice i caure za NN
energetske kablove - Stavka 13

komplet

4.5.14.

Bakarna sina pravougaonog
presjeka — komplet - Stavka 14

komplet

4.5.15.

Potporni izolator 36 kV
za vanjsku montazu

komplet

4.6.

Oprema za zastitu i upravijanje

4.6.1.

Ormaric¢i mjernih-polja 110 kV
u skladu sa D.1.5.1

kom

4.6.2.

Ormar zastite i upravijanja

za tronamotajni energetski
transformator 110/35/10(20) kV

u skladu sa D.1.5.2.

komplet

4.6.3.

Ormar zastite i upravljanja
za DV polje 110 kV
u skladu sa D.1.5.2.

komplet

4.6.4.

Zastitno-upravijacki uredaj za
ugradnju u postojece SN Ccelije
u skladu sa D.1.5.2.

kom

19
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Softweri za parametriranje,
konfiguraciju i monitoring -
4.6.5. | licencirani na korisnika komplet
Elektroprenos BiH
u skladu sa D.1.5.2.
4.7. Telekomunikacioni sistem
4.7.1. | ODF uredaj komplet
Ostala telekomunikaciona oprema u
4.7.2. skladu sa D.1.5.4. komplet
4.8. SCADA sistem
Oprema SCADA sistema
4.8.1. komplet
u skladu sa D.1.5.3
Softweri za SCADA sistem -
489 licencirani na korisnika K |
©= | Elektroprenos BiH omplet
u skladu sa D.1.5.3
49 Oprema pomocnog napajanja —
o viastita potroSnja
Ormar AC pomocnog napajanja, sa
4.9.1. | ugradenom opremom komplet
u skladu sa D.1.5.5
Ormar DC pomocnog napajanja, sa
4.92. | ugradenom opremom komplet
u skladu sa D.1.5.5
49.3. | AKU baterija u skladu sa D.1.5.5 komplet
Niskonaponski i kontrolni kablovi
4.10. (pausalno) komplet
u skladu sa D.1.5.6
Uzemljenje i gromobranska zastita
4.11. komplet
u skladu sa D.1.6
4.12. | Pomocni sistemi
1.Vatrodoj
4.12.1. aneyave komplet
u skladu sa D.1.7
4100, 2.0prema zastite od pozara komplet
u skladu sa D.1.7
3.0Oprema zastite na radu
4.12.3. komplet
u skladu sa D.1.7
4.Natpi loci
4.12.4. @ipisne procice komplet
u skladu sa D.1.7
UKUPNO BEZ PDV

* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe

P Fhac
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Stavka

Tabela 5.

Elektromontazni radovi i funkcionalna
ispitivanja (SAT)
u skladu sa D.2

Opis

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena
(bez pdv-a)

(G

Ukupna
cijena
(bez pdv-a)

(G

(D

2)

3)

(4)

5.1.

Demontaza energetskih
transformatora T1 1 T2

komplet

5.2.

Pomjeranje demontiranih
transformatora na pripremljenu
lokaciju unutar TS na nabavljene
Slipere — drvene zeljeznicke pragove

komplet

5.3.

Pomjeranje novih transformatora
(nabavljaju se po drugom postupku
JN) sa privremene lokacije unutar TS
na novoizgradene temelje

komplet

54.

Elektromontazni radovi na primarnom
1 sekundarnom spajanju energetskih
transformatora T1 1 T2

(radovi na montazi T1 1 T2 su obaveza
Narucioca koje ¢e izvesti pod
supervizijom Dobavljaca
transformatora)

komplet

5.5.

Elektromontazni radovi na demeontazi
opreme u transformatorskim poljima
T1i1T2:110kV,35kVil10kV

komplet

5.6.

Elektromontazni radovi‘na montazi i
povezivanju opreme U
transformatorskim poljima T1 i T2:
110 kV, 35 kV:i-10 kV

komplet

5.7.

Zamjena strujnih mjernih
transformatora u SN celijama

komplet

5.8.

Zamjena naponskih mjernih
transformatora u SN ¢eliji HO2

komplet

5.9.

Montaza ormari¢a mjerih polja

komplet

5.10.

DemontaZa postojecih ormara zastite 1
upravljanja za DV polje 110 kV

komplet

5.11.

Montaza ormara zastite 1 upravljanja
za DV polje 110 kV

komplet

5.12.

Demontaza postojecih ormara zastite i
upravljanja za transformatorsko polje
110 kV

komplet

5.13.

Montaza ormara zastite 1 upravljanja
za transformatorsko polje 110 kV

komplet

s Fhate
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5.14.

Zamjena zastitno upravljackih uredaja
u SN postrojenju i pripadajucog
ozicenja, provjera ispravnosti ozi¢enja

komplet

5.15.

Izrada, isporuka, montaza,
povezivanje, konfiguracija i
pripadajuca ispitivanja na ugradnji
novog sistema nadzora i upravljanja
(SCADA)

komplet

5.16.

Povezivanje novih kablova sa mjernih
transformatora na obra¢unska mjerna
mjesta i provjera sistema obracunskog
mjerenja

komplet

5.17.

Izrada, isporuka, montaza,
povezivanje, konfiguracija i
pripadajuca ispitivanja na ugradnji
novih glavnih razvoda AC i DC
napajanja i AKU baterije

komplet

5.18.

Ugradnja nove opreme TK,
izmjestanje postojece i provjera iste

komplet

5.19.

Otpajanje i demontaza postojecih
komandnih, signalnih, mjernih 1
napojnih kablova

komplet

5.20.

Polaganje novih komandnih,
signalnih, mjernih i napojnih kablova,
ozi¢enje ormara ha aparatima,
ozi¢enja ormara OH1RS na T11 T2,
ormara upravljanja i zastita i ormara
pomo¢nih napajanja i provjera
ispravnosti ozi¢enja

komplet

5.21.

Spajanje vanjske rasvjete novim' NN
kablovima

komplet

5.22.

Povezivanje energetskih
transformatora i ugradene opreme na
postojec¢i uzemljivacki sistem TS

komplet

5.23.

ProSirenje postojeceg sistema
vatrodojave

komplet

5.24.

Postavljanje natpisnih plocica

komplet

UKUPNO BEZPDV

*) Valutau kojoj se nudi cijena robe i usluga

s Fhate
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TABELA 6. ISPITIVANJA

Jedini¢na Ukupna

Jedinica cijena cijena

Stavka Opis miere Koli¢ina | (bez pdv-a) (bez pdv-a)
( )* | ( )*

@) 2) ) 4)

Ispitivanje energetskih transformatora
s dostavljanjem pripadajucih izvjestaja
(u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije)

6.1. komplet 1

Ispitivanje sistema uzemljenja (u
6.2. | skladu sa zahtjevima iz tenderske komplet 1
dokumentacije)

Funkcionalna i druga ispitivanja
opreme, sistema i polja na objektu (u
skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije)

6.3. komplet 1

Ispitivanja gradevinskih materijala (u
6.4. | skladu sa zahtjevima iz tenderske komplet 1
dokumentacije)

Sistema vatrodojave (u skladu sa komplet 1
6.5. | zahtjevima iz tenderske
dokumentacije)

UKUPNO BEZ PDV

*) Valuta u kojoj se nudi cijena robe, radova i usluga

Radovi dati u gornjim tabelama su okvirni. Dobavlja¢ je duzan o svom trosku izvesti 1 sve druge
nespecifirane radove i usluge, a koje su potrebne za punu funkcionalnost predmeta ove TD odnosno
saniranog i rekonstruisanog dijela TS 110/35/10 kV Br¢ko 2.

Oprema, radovi i usluge koji nisu eksplicitno navedeni, a nuZni su za realizaciju ugovora, punu
funkcionalnost i pustanje TS u pogon, potrebno je takoder izvesti, bez dodatnog troska za Narudioca.
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Tabela 7.
Ukupna cijena po stavki
R.b. |REKAPITULACIJA bez PDV-a ( r
Opis

7.1 | Dokumentacija
7.2 | Projektovanje
7.3 | Gradevinski dio — Oprema i radovi
7.4 |Opremaza TS
7.5 | Elektromontazni radovi i funkcionalna ispitivanja (SAT)
7.6 |Ispitivanja

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

POPUST ( %):

UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:

IZNOS PDV-a (17%):

UKUPNA CIJENA SA PDV-om:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena

Napomena:

1. Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaci ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢na i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

2. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrzi sve naknade koje ugovorni
organ treba platiti ponudacu. Ugovorni organ ne smije imati nikakve dodatne troskove osim onih koji su
navedeni u ovom obrascu. Ukupna cijena uklju€uje i sve troskove utovara/istovara/prijevoza i drugih
manipulacija opremom do njene ugradnje i pustanja u rad.

3. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa jedinicnim
cijenama.

4. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se ne
moze ispravljati popust izrazen‘u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u
novcanom iznosu, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom izraZzenim u procentima.

5. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pecat ponudaca

s Fhate
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremenski period u
.. . Brojevi stranica s Razlozi za -
Informacija koja je . . . . kojem ce te
C tim informacijama | povjerljivost tih . .
povjerljiva ; . .. informacije biti
u ponudi informacija .
povjerljive
Potpis i pecat ponudaca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane ¢lanom 11. ZJN.
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 45.
stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponudaC u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-894/2025 — Nabavka
opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko'2 (VN, SN,
SCADA, sistem zastite i upraviljanja, sekundarna oprema), a kojeg provodi ugovorni organ
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj
nabavci broj: u ,,SluZzbenom glasniku BiH* broj: ,
a u skladu sa ¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM

Ponudac u navedenom postupku javne nabavke, kojeg predstavljam, nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca u skladu s vazeéim propisima u
BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod stecajem ili je predmetom stecajnog postupka ili je pak predmetom postupka likvidacije;

c) Propustio ispuniti obaveze u vezi s plaanjem penzionog 1 invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaZze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanjem direktnih i indirektnih poreza u skladu s vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u slu€aju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tacke od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu.72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima -kojima se dokazuje licna sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja prekrSaj za koji su predvidene nov€ane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izjavljujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavke shodno ¢lanu 45. stav (10) Zakona o javnim nabavkama u slu¢aju sumnje u tacnost
podataka datih putem ove izjave zadrzava pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod
nadleznih organa.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pe€at nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 47.
st. (1) tacka c) 1 st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom _broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
C¢ije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-894/2025 — Nabavka
opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN, SN,
SCADA, sistem zastite i upravljanja, sekundarna oprema), a kojeg provodi ugovorni organ
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj
nabavci broj: u ,,SluZzbenom glasniku BiH* broj: ,
a u skladu sa ¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. stav (1) tacka
¢) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa originalima.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u slu€aju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke*c) na zahtjev ugovornog organa 1 u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav.(3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvidenoKaznenim zakonima u BiH, te da davanje netanih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrSaj za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Mjesto i-datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i peCat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav 10. Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 1 50/24)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponudaC u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-894/2025 — Nabavka
opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN,"SN,
SCADA, sistem zaStite i upraviljanja, sekundarna oprema), a kojeg provodi ugovornmi organ
,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj
nabavci broj: u ,,SluZzbenom glasniku BiH* broj: ,
a u skladu sa clanom 52. stav (10) Zakona o javnim nabavkama pod punom-materijalnom i
kaznenom odgovorno$éu

I1ZJAVLJUJEM

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu ukljuenom u proces javne nabavke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu. stuzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuci i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne b1 trebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od
vrienja djela koje treba izvrSiti on, ili neko ko posreduje pri takvom podmicivanju sluzbenog ili
odgovorna lica.

3) Nisam dao ili obetao dar ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujuéi i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da

obavi u okviru svoje sluZzbene ovlasti; radnje koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od
obavljanja radnji, koje ne treba izvrSiti.

4) Nisam bio ukljucen u bilo kakve-aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakvoj radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka
javne nabavke.

Davanjem ovu izjave, svjestan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i1 kaznena djela protiv sluzbene 1 druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne 1 Hercegovine.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pe€at nadleznog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA

Nabavka opreme 1 usluga koje treba da izvrsi Dobavlja¢ obuhvataju sljedece:

o Pribavljanje potrebne dokumentacije (uslovljene rjeSenjem o urbanistickoj saglasnosti i
urbanisticko-tehnickim uslovima iz iste) za potrebe izrade tehniCke dokumentacije, izvodenja
radova 1 pustanja u pogon u skladu sa zakonima i propisima BiH/Br¢ko Distrikta;

o Izrada tehni¢ke dokumentacije: Idejni projekat, Glavni projekat, Projekat izvedenog stanja, sa
svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama, uvezani u tvrdi uvez (mape);

o Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom 1 projektnom
dokumentacijom;

Osiguranje opreme na gradiliStu ukljucujuéi i energetske transformatore;

Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su definirani predmetnim tenderom i
projektnom dokumentacijom;

Sva potrebna funkcionalna 1 druga ispitivanja za puStanje objekta u.rad;

Pribavljanje svih potrebnih dozvola 1 saglasnosti zaklju¢no sa upetrebnom dozvolom;

Prevoz demontirane opreme i sekundarnih sirovina u skladiste OP Tuzla (Ljubace bb);

Obuka uposlenika Naruc¢ioca (OP Tuzla) na objektu u tokwimplementacije projekta;

Garancija za opremu i izvedene radove.

o O

0O O O O O

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletnu opremu 1 materijal koji se isporu€uje kao ni sve usluge
koje se trebaju uraditi. Sva oprema i materijal se moraju obezbijediti prema zahtjevu, kompletna,
ispravno funkcionalno instalisana i mora.'odgovarati najstroZijim standardima inZenjerskog
projektovanja i izgradnje.

Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi kompletnost rekonstruisanog dijela TS, ¢ak i ako
oprema, radovi ili usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u obimu tenderske
dokumentacije.

Buduc¢i da ne postoji projekat rekonstrukcije TS (isti je predmet ove nabavke zajedno sa opremom 1
radovima) nije moguce-hapraviti precizan popis opreme koja je predmet ove nabavke. Isti je
napravljen okvirno. Gdje je god moguce stavljene su koli¢ine i detaljna specifikacija opreme. Tamo
gdje to nije moguce (npr. za opremu kojoj ¢e koli¢ine i1 karakteristike odrediti projekat) to je
napravljeno opisno sa $to je moguce viSe ulaznih podataka. Dobavlja¢ je u obavezi da osigura
kompletan predmet sanacije/rekonstrukcije te da isti dovede u funkcionalno stanje, cak i1 ako
oprema-ilt usluge koje treba osigurati, nisu posebno navedeni u obimu radova.

Radovi na zamjeni opreme u TS 110/x kV Brcko 2 su uslovljeni isklju¢ivanjem iz pogona pojedinih
dijelova postrojenja.

Mjesto rada ¢e biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u tim zonama bi¢e mogu¢ samo kada se
odgovarajuci dio postrojenja iskljuci, s napomenom da ¢e i dalje u blizini biti prisutan napon, Sto ¢e
zahtijevati stalnu stiktnu primjenu mjera zaStite na radu i zastite od pozara u skladu sa vaze¢im
zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima kao i da su susjedna polja u funkciji i da se mora
obratiti paznja da sa ne oStete komandno-signalni kablovi i time prekine lokalni i daljinski nadzor i
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upravljanje poljima (u tom slucaju Dobavlja¢ je duzan odmah pristupiti odklanjanju kvara kojeg je
prouzrocio).

Iz prethodno navedenih razloga dinamike radova su podlozne korekcijama i Dobavlja¢ mora biti
svjestan da mora svoje radove tako i planirati. Dobavlja¢ u svojoj ponudi treba ukalkulisati i troSak

zbog eventualne promjene dinamike radova uzrokovane nemoguénosc¢u iskljucenja kao i troSak
zbog rada u dane vikenda i preznika.

Da bi se osigurali uslovi za dobijanje $to kvalitetnijih ponuda zainteresiranim ponudacima bice
omogucen obilazak objekta koji je predmet rekonstrukcije. Termin obilaska objekta naveden je u
tacki 10.2. ove tenderske dokumentacije.

B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA, DOZVOLE

1. Zahtijevi za dokumentaciju

Projektna dokumentacija:

Dobavlja¢ je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije
transformatorske stanice TS 110/x kV Brc¢ko 2 sa ugradnjom opreme:

A. Idejni projekat za potrebe pribavljanja urbanisticke saglasnosti

B. Glavni projekat u skladu sa:

o Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta;

o Urbanistickom saglasnoS¢u i ubranisticko — tehni¢kim uslovima iz iste;

o Tehnickim zahtjevima 1 specifikacijam navedenim u'tenderskoj dokumentaciji,

o Glavni projekat treba da sadrzi razradu detalja potrebnih za izvodenje radova.

*Napomena:

Ukupna cijena u predmjeru i predratunu iz Glavnog projekta se mora slagati sa cijenom
naznacenom u Obrascu za cijenu ponude, Materijal 1 oprema ¢e biti plativi po isporuci na skladiSte
koje odredi Narucilac (Skladiste OP-Tuzla ili TS Brcko 2), uz sastavljanje Zapisnika o
kvantitativnom 1 kvalitativnom prijemu.

Projekat izvedenog stanja, uz poStivanje Zakona 1 propisa o gradenju 1 projektovanju BiH/Brcko
Distrikta za ovu vrstu objekata.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjediSte Operativnog podrucja Tuzla (na
protokol) na odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (jedna hard copy) i digitalnom
(za pregled i odobrenje u zasti¢enom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdf'i u editabilnom (.dwg
ili .dxf) formatu 1 treba biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumente, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.
Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS/IEC 1ili ekvivalentnim standardima 1 nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:

Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Tuzla

Zamjena opreme u TS 110/x kV Brc¢ko 2
Stavka .....

Dozvole i saglasnosti: DobavljaC je obavezan da obezbjedi:
o Urbanisticku saglasnost,
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o Tehnicku dokumentaciju navedenu u urbanistickoj saglasnosti definisanu urbanisti¢ko-
tehnickim uslovima iste,

o Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje,

o Odobrenje za gradenje,

o Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradiliSta i izvodenje radova,

o Upotrebnu dozvolu.
Ostala dokumentacija: Dobavlja¢ je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i
certifikate za svu ugradenu opremu i materijale:

o Izvjestaje o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme,

o Izvjestaje o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta,

o Uputstva za transport, skladiStenje, montazu 1 odrZzavanje opreme, dostavljena najednom od

sluzbenih jezika BiH,

o Podloge za izradu Pogonskog uputstva za rad i eksploataciju objekta.
Po dostavi Glavnog projekta od strane Dobavljaca Narucilac ima obavezu da organizuje internu
reviziju Glavnog projekta.
Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa zakonskom regulativom obezbjedi reviziju Glavnog projekta
uradenu od strane ovlastenih trecih lica.
Obaveza Dobavljaca je da izradi Projekat izvedenog stanja.
Svi crtezi i1 projekti podlijezu pregledu, reviziji i suglasnosti Narucitelja prije pocetka bilo kakvih
radova na objektu.

Greske u projektnoj dokumentaciji

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske u projektnoj dokumentaciji kao i za druge
razlike koje je on uradio, bilo da je takvu dokumentaciju i razlike prihvatio Narucilac ili nije.
Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru-i verifikaciju sve dokumentacije i informacija
isporu¢enih u pisanoj formi od strane Narucioca i za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je
bilo ko od njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako da opisno definiSe karakter poslova i da se koristi u vezi sa zahtjevima
specifikacija 1 ne smiju ni na koji nacin da ograni¢e odgovornost Dobvaljaca da isporuc¢i opremu,
materijale 1 neophodne .usluge radi obezbjedenja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz dokumentacije ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i
ocigledno predviden, ne oslobada Dobavljaca njegove odgovornosti da uklju¢i ovakav detalj ili
posao u svoju isporuku.

Uputstvo za rad i eksploataciju objekta

Prije obavljanja internog tehnickog pregleda objekta, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu podloge
za iztadu Pogonskog upustva za rad i1 eksploataciju objekta. Podloge koje se predaju Naruciocu
meoraju biti dovoljne za izradu Pogonskog upustva.

Sadrzina Uputstva mora da odgovara navedenom sadrzaju Sto je moguce kompletnije.
Dokumentacija mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.
Nomenklatura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.

Uputstva za rad moraju biti tatna i laka za razumijevanje 1 moraju sadrzavati redoslijed,

pojedina¢nih manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako pripremljena
da se sadrzaj moze koristiti za obucavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom 1 njegovim

komponentama.
Hrs fte
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Uputstva za odrzavanje moraju sadrzavati kompletan i tatan opis opreme, njenog asembliranja i
rastavljanja kao 1 sve komponente 1 kopiju odgovaraju¢ih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se 1
taCan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno odrZzavanje i mora da utvrdi zahtijevane
preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podeSavanje, redovne
provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.

Sve podloge trebaju biti pisana na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Projektna dokumentacija

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznaCena, imati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu, uradena u odgovaraju¢em formatu A3 ili A4.

Pri izradi projektne dokumentacije (Idejni projekat, Glavni projekat, Projekat izvedenog stanja)
Dobavlja¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD
isl).

Projektna dokumentacija (finalno odobrena) se dostavlja u najmanje 4 (Cetiri) kopije u print formi i
1 (jednu) kopiju na elektronskim medijima (USB) u svrhu arhiviranja i koriStenja tokom realizacije
projekta rekonstrukcije uvezana u tvrdi uvez (mape). Kopija mora bitiCista i sadrzati samo finalnu
verziju svakog dokumenta. Osim elektronske verzije u .pdf formatu, dokumentaciju je neophodno
dostaviti 1 u .dwg ili ekvivalentnom editabilnom formatu.

Dobavlja¢ mora da obezbjedi kompletan set usvojenih. izvjeStaja o rutinskim, funkcionalnim 1
drugim ispitivanjima i odgovarajuce ateste za ugradenu opremu i materijale (4 seta).

2. Procedura odobrenja

Prije otpocinjanja procedure sa Proizvodac¢ima.opreme, Dobavlja¢ mora podnijeti Naruciocu opste
crteZze sklopova, dovoljno crteza pod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi djelovi potpuno
zadovoljiti uslove 1 odredbe ugovornih-'dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada i
odrzavanja. Ovi crtezi moraju prikazati sve neophodne dimenzije 1 pod-sklopove u koje Dobavljac
namjerava da postavi opremu na odredeno mjesto, Sematski i pomoc¢u Sema delovanja i vezivanja,
prikljuc¢ne kutije 1 dimenzije provodnika za elektri¢na kola.

Pregled i odobrenje dokumenata

Dobavlja¢ mora da pripremi 1 obezbijedi Naru¢iocu dokumente za odobrenje (pojedinacno 1/ili u
sklopu Projekata) sa naznakom ,,Za odobrenje*. Dokumenti za odobrenje se dostavljaju u dva
primjerka (original i Kopija) te u elektronskom obliku (pdf.).

U roku od cetrnaest (14) dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije
Dobavljacu sa-sljede¢im oznakama i/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slucaju Dobavlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu dokumentacije.
“Odobreno s primjedbama”. U ovom slucaju Dobavlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu
dokumentacije u skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim.
“Treba revidovati”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je
zabranjeno da se nastavi sa daljnjim aktivnostima na osnovu dokumentacije. Za slucaj
oznake ,, treba revidovati “ Narucilac ¢e pismeno da obavijesti Dobavljaca o razlozima za to
1 izmjenama koje predlaze.
U roku od deset (10) dana od prijema dokumentacije sa oznakom ,, Treba revidovati* i ,, Odobreno s
primjedbama ““, Dobavljac ¢e dostaviti Naruciocu korigovane dokumente na ponovno odobrenje.

Nakon provedene procedure pregleda i odobrenja, za ,, Odobrenu‘ dokumentaciju Dobavljac¢
dostavlja Naruciocu cCetiri (4) primjeraka Projektne dokumentacije za oznakom ,, Odobreno “.
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Narucilac ne smije da odbaci ni jedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inZenjerske prakse.
Ako Narucilac odbaci dokument, DobavljaCc mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, Dobavlja¢ mora
da izvrSi zahtijevane izmjene, posle ¢ega se dokument mora smatrati odobrenim.

Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Dobavljac, ne smije
osloboditi Dobavljaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.

Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavlja¢ dostavio
Naruciocu izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedenim
uslovima.

Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruciocu i da ima dovoljno
vremena za pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi da
je dokumentacija ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja.

Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego Sto se oprema ispita u fabrici ili prije nego Sto
otpo¢nu radovi postavljanja/izgradnje na terenu.

Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili propuste u crtezima, osim ako je
predvideno u uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od strane Narucioca, i
nikakvo odobrenje od strane Narucioca ne moze osloboditi Dobavljaca od obaveze da zavrsi
ugovorene radove u skladu sa ovom specifikacijom i uslovima-ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih
garancija.

Ako Dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crteza u kra¢em periodu od njihovog predavanja da bi
se izbjeglo kaSnjenje zavrSetka radova on mora da upozori Narucioca na takve efekte kad predaje
crteze.

Crtezi, uzorci 1 modeli koje je Dobavlja¢ ve¢ predao, a Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni
od pisanih uputstava Narucioca.

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi besplatno crteZe i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.
Ukoliko bi se otkrila greSka u crtezima Dobavljaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaZe
opreme, korekcije, ukljucujuéi izmene u projektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati
na crtezu i on se ponovo mora podnijeti radi odobrenja a u napomeni treba zapisati "Promjena
narudzbe”.

Greske u crtezima i informacije

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaSke u crtezima, kao 1 za druge razlike koje je
on uradio, biloe.da je takve crteze i razlike prihvatio Narucilac ili nije. Dobavlja¢ mora biti

odgovoran za provjeru i verifikaciju svih crteza 1 informacija isporucenih u pisanoj formi od strane
Narucioca iza utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je bilo tko od njih specificirao.

Crtezi specifikacija

Crtezi koje dostavi Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera,
predvideni su tako da opisno definiSu karakter poslova i da se koriste u vezi sa zahtjevima
specifikacija 1 ne smiju ni na koji nacin da ograni¢e odgovornost Dobavljaca da isporuci opremu,
materijale 1 neophodne usluge radi osiguranja kompletnog funkcionalnog kompleksa. Svako
izostavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan 1 ocigledno
predviden, ne smije osloboditi Dobavljac¢a njegove odgovornosti da ukljuc¢i ovakav detalj ili posao u
svoju isporuku.

Smatra se da je Dobavljac provjerio sve dokumente i crteze i da ih je prihvatio bez ogranicenja.
Nece se prihvatiti prigovori koji poti¢u od izostavljanja ili neslaganja.
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Dobavlja¢ mora dostaviti zajedno sa crtezima, shemama, grafikonima, i sve informacije neophodne
za potpuno razumijevanje sa tehnickog, financijskog i administrativnog gledista.

Dispozicijski crtez
Dobavlja¢ mora da dostavi NaruCiocu na pregled i usvajanje dispozicijski crtez opreme koja se
nabavlja prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim tezinama, detaljima vjeSanja, i dovoljnim
ukupnim dimenzijama, kako bi se olakSala priprema finalnog projektovanja strukture u koju oprema
treba da se ugradi.

Sheme djelovanja i vezivanja

Dobavlja¢ mora pripremiti i dostavi Naruc¢iocu kompletne sheme djelovanja i vezivanja za.svu
opremu koja je predmetom rekonstrukcije. Crtezi moraju prikazivati vanjske veze svih uredaja kao
1 unutarnje sheme povezivanja za sve instrumente, releje 1 druge uredaje. Sheme moraju prikazivati
oznaku za sve uredaje, broj klema, broj provodnika ili boju i oznaku.

Proracuni/kriteriji za projektovanje

Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traze, Naruciocu mora dostaviti radi provjere i
odobrenja odgovarajuce proracune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih karakteristika,
jasno oznacavajuci principe na kojima su proracuni zasnovani.

Montaza i upute za puStanje u rad

Za opremu koju isporucuje, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu na odobrenje:

- dokumentaciju neophodnu da se obavi montaza, povezivanje i pustanje opreme u rad,

- upute i crtezi moraju sadrzati informacije za rukovanje opremom, montazu, tolerancije i mjere
predostroznosti pri montazi.

Upute za rad i odrZavanje

Dva mjeseca prije zavrSetka radova, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu radi odobrenja kopiju
Uputa za rad i odrZavanje.

Poslije provjere i prihvacanja od strane Narucioca, Dobavlja¢ mora osigurati minimalno 4 (Cetiri)
hard kopije Uputa za rad 1 odrZavanje i jednu kopiju u elektronskoj verziji (.pdf).

Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom-sadrzaju §to je moguce kompletnije. Dokumentacija
mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom. Nomenklatura ili
reference za svaku poziciju moraju biti-dosljedne kroz cijele Upute.

Upute za rad moraju biti tacne i1 lake za razumijevanje 1 moraju sadrzati redoslijed, pojedina¢nih
manipulacija koje se zahtijevaju-u radu. Informacije moraju biti tako pripremljene da se sadrzaj
moze koristiti za obucavanje-osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
Upute za odrzavanje moraju sadrzati kompletan i tocan opis opreme, njenog sastavlja i rastavljanja,
montaze kao i1 sve komponente i kopiju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se i tacan
spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba obraditi redovno i preventivno odrZavanje i mora utvrditi zahtijevane preglede
u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju 1 podeSavanje, redovne provjere
sigurnosti i slicne korake.

Dokumentacija izvedenog stanja

Nakon zavrSetka radova sva dokumentacija o0 montazi mora se revidovati gdje je to neophodno kako
bi'se prikazala oprema onako kako je montirana i instalirana. Mora se osigurati kompletan set
usvojenih izvjestaja, Sto podrazumijeva kopije u punoj veliCini. Crtezi sa izvjeStajima moraju biti
oznaceni sa “Izvedeno stanje’’ 1 moraju imati ispravan naslov i nositi broj odobrenja Narucioca,
broj crteza Dobavljaca i gdje je prikladno pridruzeni broj Narucioca.

Nakon $to koriguje dokumentaciju u skladu sa primjedbama Narucitelja, Dobavlja¢ je duzan
dostaviti cCetiri (4) primjeraka Projekta izvedenog stanja u hard kopiji i jedan primjerak u
elektronskom obliku sa moguénos¢u unosenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word i
sl.) na USB stiku.
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3. Pocetak projekta, planiranje radova i izvjeStavanje
Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici

Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u sto kra¢em roku potrebno je odrzati sastanak o detaljima
Projekta (,,Kick off Meeting*), na kojem ¢e se usaglasiti izrada detaljnog dinamickog plana.
Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 30 dana, radi
kontrole statusa Projekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao projekat i odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u realizaciji projekta
ispred Narucioca i1 Dobavljaca.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili Dobavljaca, tako da se priblizno jednako
koriste obje lokacije. Dobavlja¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za pregled i
odobrenje od strane Narucioca.

Dobavlja¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku-od pet radnih
dana poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sa sastanka mora se rijesiti prije
ili na narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku narednog
sastanka i moraju postati zvanicne.

Planiranje radova

Dobavlja¢ mora da bude informisan i da pravi raspored u svom programu za situaciju na terenu u
periodu neradnih dana, nacionalnih i vjerskih praznika.

Mjesecni izvjesStaj o radu

U mjesecnim intervalima najkasnije petog dana tekuceg meseca u toku trajanja Ugovora, Dobavlja¢
mora da dostavi Timu za realizaciju ugovora detaljan Izvjestaj o radu. Formu izvjeStaja ¢e usaglasiti
Dobavlja¢ i Narucilac.

Izvjestaji moraju jasno 1 tacno da pokazu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih za projektovanje,
nabavku opreme, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,
ispitivanja 1 pustanje u rad.

Aspekt projektovanja u IzvjeStaju o radu mora da sadrzi sazeto stanje o crtezima, proracunima,
prijedlozima 1 Seme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim
intervalima. Aktualizirani spisak crteza ¢e biti ukljuCen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih
crteza i njihovo odobrenje.

Pozicija o nabavkama opreme mora da ima datum i detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora,
Dobavlja¢ mora da ustanovi poboljSanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proizvodnji mora da oznaci stizanje opreme, napredovanje proizvodnje i datum kada c¢e
oprema. -biti spremna za transport. ZabiljeZene informacije moraju takode sadrzavati sva
nepredvidena dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka radova u
proizvodnji.

Pocetak ispitivanja i puStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i preduzetih mjera o
poboljsanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.

Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao i kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja. Posebna
paznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici
predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudZzbe i dijela narudzbe mora se navesti u Izvjestaju o radu i dati datum do kojeg ¢e
oprema biti raspoloZziva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.
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Izvjestaj o napredovanju montaze na objektu mora se voditi 1 uraditi tako da se jasno odvoje djelovi
glavnih 1 pomo¢nih gradevinskih radova, masinskih i elektricnih radova i svaka pozicija ovih

radova se mora nadgledati i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum
zavrsSetka radova a u skladu sa usvojenim dinamickim planom realizacije ugovora.

Svako kasnjenje koje moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se odnosi
na bilo koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Dobavljaca sa naznacenim
aktivnostima koje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema detaljnom dinami¢kom
planu.

Ako smatra potrebnim, Narucilac moze zahtijevati od Dobavlja¢a da mu dostavlja nedjeljne pacak 1
dnevne izvjestaje.
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C. GRADEVINSKI DIO — OPREMA I RADOVI

UvOD

Izrada projektne dokumentacije (idejni, glavni i projekat izvedenog stanja, uvezani u tvrdi uvez
(mape)) koja ¢e obuhvatiti sve potrebne radove neophodne za rekonstrukciju TS 110/x kV Brcko 2.
Ponudac je u obavezi da obezbijedi svu potrebnu opremu, radove i usluge neophodnu za
potpunu funkcionalnost rekonstruisane TS 110/x Brcko 2, ¢ak i ako oprema, radovi ili usluge
koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD.

Opste

Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardima i propisima Bosne
i Hercegovine, BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima kako je navedeno u ovom odjeljku, a
posebna paznja se mora posvetiti lokalnim opéinskim propisima.

Izvodac je duzan organizirati i prijaviti gradiliSte u skladu sa zakonskom regulativom.

Smatrat ¢e se da je Ponudac obiSao gradiliSta prije izrade ponude da bi-wutvrdio lokalne uslove u
kojima ¢e se vrsiti radovi.

Nakon dodjele Ugovora, Izvoda¢ mora da sprovede sopstvena snimanja terena i terenska ispitivanja,
prije nego Sto zapocne izvodenje gradevinskih radova. Neophodno je izvesti odgovarajuca
geotehnicka istrazivanja terena, odnosno obezbijediti odgovarajuc¢e geotehnicke podloge za nivo
glavnog projekta. Isto tako, potrebno je pribaviti nivo stogodisnjih voda od nadleZzne institucije
kako bi se odredila kota platoa i objekta.

Projektant je duzan da pribavi ili izradi neophodne geodetske podloge sa popre¢nim profilima u
odgovarajucoj razmjeri, uradi projekat odgovarajucih geotehnickih istrazivanja predmetne lokacije,
izvr$i odgovarajuce terensko-istrazne radove i laboratorijska ispitivanja.

Na osnovu prethodnog, projektant je duzan da izradi Elaborat o izvrSenim geotehni¢kim
istrazivanjima terena predmetne lokacije.

Projekat 1 Elaborat je neophodno uraditi i skladu sa Zakonom o geoloSkim istrazivanjima vaze¢im
na teritoriji Bosne i Hercegovine.

Izvodac ¢e takodje biti duzan da postuje lokalne zakone 1 nabavlja saglasnosti i dozvole, kada to ne
ucini Narucilac, od svih relevantnih organa vlasti, prije pocetka izgradnje.

Nakon usvajanja ponude a prije nego Sto Narucilac odobri pocetak radova na gradiliStu, [zvodac ¢e
pripremiti 1 predati Naru¢iocu na saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nakon S§to
program dobije saglasnost, od istog se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a
Izvodac ¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali 1
izrada koji ne.odgovaraju kvalitetu i karakteru tih uzoraka bi¢e odbijeni. Na zahtjev Narucioca prije
naruivanja materijala, Izvoda¢ ¢e predati na saglasnost imena predlozenih proizvodaca ili
Dobavljac¢a. Na zahtjev Narucioca, Izvoda¢ ¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne
certifikate. Ako Narucilac procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju u prostorije
proizvodaca ili isporucioca, radi ispitivanja materijala prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se da
sutroskovi takve inspekcije obuhvaceni Ugovorom.

Po zavrSetku radova Izvodac ¢e podnijeti zahtjev za upotrebnu dozvolu.

Instalacije

Izvodac ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, kanalizacijom 1 drugim
instalacijama, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrSenje radova.

Mjesta prikljuCivanja na gradske instalacije Izvoda¢ ¢e dobiti od nadleznog Ministarstva kroz
Urbanisticko-tehnic¢ke uslove izgradnje.
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ObavjeStavanje

Prije pocetka radova ili nekog njihovog dijela, Izvodac¢ ¢e predati na saglasnost metodologiju koja
mora da obuhvata sve relevantne crteze i proracune za sve predlozene privremene radove.

Bez obzira na saglasnost Narucioca na Izvodacev program, nijedan vazan postupak se neée vrsiti
bez pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavestenja, takoder pismenog,
koje ¢e biti dostavljeno Naruciocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrsi
sve neophodne pripreme za inspekciju.

Izvodac ¢e obavijestiti Naru¢ioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskol¢avanje
svih vaznih dijelova radova, ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera i/ili uzimanje
probnih uzoraka.

Izvodac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Narucioca prije bilo kakvog betoniranja, injektiranja i sl.

Dozvola za iskopavanje

Prije pocetka iskopavanja na gradilistu, Izvodac ¢e obavijestiti nadzornog organa-(Narucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije na
gradilistu, Izvodac ¢e pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren na mogucnost.da postoje instalacije
na gradiliStu. Izvodac¢ ¢e takodje skrenuti nadzornom organu (Naruciocu)«paznju na sve instalacije
koje su izlozene tokom izgradnje.

Izvoda¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u gradevinski dnevnik od
nadzornog organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gdje su u upotrebi
postrojenja, cijevi, kablovi, razvodna postrojenja ili drugi uredaji. Slicne dozvole ¢e biti potrebne
prije prikljucenja na postojece instalacije kao $to je vodovod; kanalizacija, gasovod, itd.

Izvodac ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dovoljno ranijem roku.

Radovi na zatrpavanju

Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije; itd., Izvoda¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa
(Narucioca) 24 sata ranije, sa zahtjevom da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavaju. Radovi se
ne smiju zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Narucioca).

Jedinice mjere
Ovaj Ugovor se zasniva na upotrebi-SI jedinica mjere.

Postojece instalacije

Sve instalacije zateCene tokom radova ostace u istom polozaju i pazljivo poduprte i zasticene od
oStecenja, da bi ostale u‘punoj upotrebi do zavrSetka radova, ili dok viSe ne budu potrebne. Izvodac
je odgovoran da nabayvi od relevantnih organa podatke o svim postoje¢im instalacijama. TroSkove
nadoknade Stete snosice Izvodac u skladu sa lokalnim propisima.

GradiliSna evidencija

Izvodac je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno Cuvanje i vodenje gradiliSne dokumentacije:
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige 1 knjige inspekcije, kao 1 ostale dokumentacije u skladu
sa vazecom Zakonskom regulativom.

Naruciocu ¢e gradiliSna dokumentacija biti na raspolaganju za Citavo vrijeme izvodenja radova 1 isti
je duzan vrsiti redovno ovjeravanje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonskom
regulativom 1 dinamikom izvodenja radova.

Nadzor
Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac, a sve u skladu sa Ugovorom.
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Projekat izvedenog stanja i upotrebna dozvola

Po zakljucenju gradevinskih radova, Izvoda¢ je duzan izraditi i predati Naru€iocu Projekat
izvedenog stanja, saCinjen u svemu prema vazec¢im Zakonskim aktima, pravilnicima i standardima.
Ovaj projekat ¢e sadrzati dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako kako su izgradeni,
ukljucujuéi lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.

Obaveza Izvodaca radova je podnoSenje zahtjeva, te ishodenje Upotrebne dozvole.

C.1. REKONSTRUKCIJA TS 110/x kV BRCKO 2

U arhitektonsko-gradevinskom smislu na gradevini ¢e se izvoditi radovi na rekonstrukeiji platoa
(pripremni radovi, zemljani radovi, temelji transformatora sa kadama za prihvat ulja,-odvodnja iz
uljnih jama, kablovski kanali, kablovski rovovi, plato za odlaganje transformatora, temelji i nosaci
za opremu, krecenje, ...).

PRETPOSTAVLJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (za orijentaciju)
Opterecenja

Stalno opterecenje
Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatrace se stalnim
opterecenjem.

Povremeno/Pokretno/korisno opterecenje

Projektovano korisno optere¢enje bice u skladu sa Tehni¢kim standardima za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata.

Korisno optere¢enje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS ISO 2103 ili ekvivalentnim standardom
(Korisno opterecenje stambenih 1 javnih gradjevina), niza normi BAS EN 1991 ili ekvivalentnim
standardom (Utvrdivanje korisnih pednih opterec¢enja u industrijskim objektima i magacinima) ili
drugim odobrenim standardima/propisima.

Opterecenje opremom

Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose naredna opterecenja:

Dinamicke sile (gdjeje primjenljivo).

Tezinu opreme (staticko 1 pokretno opterecenje) koja e se odrediti iz podataka Proizvodaca.

Radnu tezinu sa‘dinamickim efektima.

Opterecenje od vjetra

Optere¢enje od vjetra ¢e se racunati u skladu sa BAS EN 1991-1-1 ili ekvivalentnim
standardima/propisima.

Konstrukcije ¢e biti projektovane za baznu brzinu vjetra u skladu sa podacima dobijenim od
HidrometeoroloSkog zavoda, ili drugim odobrenim standardima/propisima.

Seizmicko opterecenje

SeizmiCko opterecenje ¢e se izraCunati u skladu sa “TehniC¢kim propisima za izgradnju u
seizmickim podrucjima” i u svemu prema BAS EN 1998-1 ili ekvivalentnim standardom.

Radi utvrdivanja faktora intenziteta, dobavic¢e se podaci o mikrolokaciji od nadlezne institucije za
navedenu oblast.
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Kombinacije optereéenja

Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati u kombinacijama stalnog, povremenog i dinamickih
opterecenja u skladu sa propisima.

Faktori optere¢enja koji ¢e se koristiti bice u skladu sa primjenljivim projektnim
propisima/standardima.

Za ostale konstrukcije, uzimat ¢e se u obzir najnepovoljniji uslovi optereéenja u skladu sa
primjenljivim propisima.

ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE

Opste

Proizvodnja, ugradnja, njegovanje i odrzavanje betona moraju se izvoditi u svemu prema vaze¢im
Pravilnicima i propisima.

Beton je gradevinski proizvod sastavljen od cementa, agregata, dodataka betonu (aditiva) i vode.
Gradevinski proizvodi moraju imati tehnicka svojstva i druge zahtjeve odredene normama te moraju
imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama ,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih
proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju. Dokumentacija s
kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevinskog proizvoda i certifikat o uskladenosti.

Projekat 1 detalji betona za konstrukcije bi¢e u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim
standardima uz naredna ogranicenja/izuzetke:

1. Sav nadzemni beton izloZen atmosferskim uticajima bi¢e ‘projektovan sa ograni¢enjem Sirine
pukotina na 0,2 mm.

2. Projekat armirano-betonskih konstrukcija za skladistenje te¢nih ili gasovitih materija (kao $to su
temelji transformatora, uljna jama, septicke jame, itd.) bi¢e u skladu sa vaze¢im BAS ili
ekvivalentnim standardima.

Zahtjevi u vezi materijala

Cement

Cement za konstruktivni armirani beton bi¢e Portland cement (OPC) prema vaze¢im BAS ili
ekvivalentnim standardima. Ako ¢e se zbog stanja zemljiSta koristiti cement otporan na sulfate
(SRC), isti ¢e biti prema vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardima.

Marke betona
Betonski radovi ¢e se projektovati koriste¢i marke betona:

Tip cementa 28-dnevna Nominalna
Marka betona projektna veli¢ina
¢vrstoa- fB agregata
(MPa) (mm)
Konstruktivhi MB 30 Obicni Portland 20.5 32
(Nadzemni) cement
Zatemelje @ MB301i/ili OPC ili SRC (u 20.5 32
MB 20 zavisnosti od 14.0 32
stanja zemljiSta)
PovrSinski ~ MBI15 OPC ili SRC (u 10.5 16
(podlozni sloj) zavisnosti  od

stanja zemljiSta)
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Celik za armiranje

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opste i posebne zahtjeve i moraju biti specificirani
prema normi BAS EN 10080 ili ekvivalentnim. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje karakteristika Celika za armiranje provodi se prema normama BAS EN 10080 ili
ekvivalentnim i prema normama niza BAS EN ISO 15630 ili ekvivalentnim.

Celik za armiranje moze biti:

Neoblozena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 sa karakteristicnom
¢vrsto¢om od 400 N/mm?2.

Celi¢na mrezna armatura (MAG 500/560 i MAR 500/560) imace karakteristiénu &vrstoéu 500
N/mm?2.

Sve ¢elicne armaturne Sipke bice savijene u skladu sa naprijed navedenim standardom.

Ankerni zavrtnji

Ankerni zavrtnji bice u skladu sa Klasom S355 Heksagonalne navrtke i podloske (ravna i elasticna)
bice u skladu sa BAS EN ISO 7040 ili ekvivalentnim standardima.

Prihvatljive su i ekvivalentne specifikacije. Ankerni zavrtnji, navrtke i podloske za spoljnu upotrebu
bi¢e pocinkovani u skladu sa BAS EN ISO 1461 ili ASTM-A 1231 ASTMA-A385 ili
ekvivalentnim standardima.

KONSTRUKTIVNI CELIK

Tehnicka svojstva proizvoda od Celika moraju ispunjavati opste'iposebne zahtjeve bitne za krajnju
namjeru i moraju biti specificirane u projektu Geliénih konstrukcija. Celi¢ne konstrukcije se izvode
u skladu sa projektom ¢eli¢ne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o tehni¢kim propisima za Celik
1 CeliCne proizvode koji se ugraduju u celicne konstrukcije“i u svemu prema normama BAS EN
10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN 10029 i dr ili
ekvivalentnim.

Proizvodi od c¢elika koji se ugraduju u Celi¢ne konstrukcijei moraju imati tehnic¢ka svojstva 1 druge
zahtjeve odredene predhodno navedenim normama te moraju imati dokumente o uskladenosti
shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u
upotrebi odnosno koji se ugraduju®.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i certifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora fititi od korozije na jedan od na¢ina: vruéim pocin¢avanjem u svemu
prema BAS EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 ili ekvivalentnim standardima te
zaStitnim sistemom bojau svemu prema BAS ISO 12944 ili ekvivalentnim standardom.

Opste

Naredne odredbe’se primjenjuju na Celicne konstrukcije i zgrade, stepeniSta i razne druge Celicne
predmete. Dizajn, detalji, izrada 1 montaza konstruktivnog celika bi¢e u skladu sa BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardima prema pravilniku o tehni¢kim propisima za celik 1 Celi¢ne proizvode
koji seugraduju u Celicne konstrukcije ili nekim drugim odobrenim standardima.

Sav ‘konstruktivni celik bice klase S235 1 S355 u skladu sa BAS EN 10020 ili ekvivalentnim
standardima.

Za povezivanje Celi¢nih elemenata koristie se zavrtnji klase 5.6 ili zavrtnji noseceg tipa klase 8.8,
takoder u skladu sa BAS EN 10020 ili ekvivalentnim standardima.

ZEMLJANI RADOVI

Zemljni radovi vrSe se maSinama za iskop ili ru¢nim alatom. Prije pocetka zemljanih radova mora
se geodetski utvrditi kota 0,00 i ostale kote bitne za izvodenje te utvrditi da li ima podzemnih
instalacija. U toku izvodanja radova narocito obratiti paznju na osiguranje iskopa od zarusavanja i
ugrozavanja ljudi 1 opreme. Iskopi se vrSe prema projektnoj dokumentaciji koja mora biti
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usaglasena sa geoloskim izvjestajem. Geoloski izvjeStaj sadrzi uslove za temeljenje koji moraju biti
potvrdeni na terenu. Nasipanje zemlje ili drugog materijala vrSiti u slojevima sa nabijanjem do
propisanog modula stiSljivosti. Materijal, oprema i radovi moraju biti u skladu sa normama i
tehni¢kim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji.

Uklanjanje humusa: Zbog svojih svojstava, promjena zapremine i nosivosti, humus nije pogodan
kao osnova za bilo kakve radove stoga se obavezno mora odstraniti te deponovati na pogodnu
lokaciju. Debljina sloja humusa odreduje se na licu mjesta na osnovu boje, mirisa i sastojaka biljnih
1 zivotinjskih ostataka. Ako humusni sloj nije moguce jasno vizuelno odrediti, debljina sloja
humusa se odreduje laboratorijskim ispitivanjima. PovrSine sa kojih je uklonjen humus moraju- se
stititi od prekomjernog vlazenja. Humus se moze koristiti za huminiziranje zelenih povrSina.

Uklanjanje rastinja: Sa lokacije objekta uklanja se rastinje. Siblje i sitno rastinje mogu se uklanjati
zajedno sa humusom ali se moraju razdvojiti prije koriStenja humusa.

Siroki iskop: Siroki iskopi izvode se prema projektu pri izradi usjeka, zasjeka i otkopa za izradu
temelja objekta. Iskop se obavlja prema visinskim kotama i propisanim nagibima iz projekta. Pri
izradi treba voditi racuna da ne dode do potkopavanja ili oStecenja kosina uslijed ¢ega bi moglo
do¢i do odrona i kliziSta. Eventualno potkopavanje treba odmah sanirati. Iskopi mogu biti 1 u
materijalu kategorije A gdje je potrebno miniranje, kategorije B gdje je potrebno djelimi¢no
miniranje i kategorije C koji se mogu izravno kopati.

Iskopi za temelje i gradevinske jame: Iskop se obavlja prema mjerama definisanim u projektu. Po
potrebi jame se podgraduju ili razupiru. U sluc¢aju pojave podzemne ili povrSinske vode mora se
pristupiti sabiranju i crpljenju iste.

Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem: U skladu sa projektnom dokumentacijom, temeljno
tlo mora biti sposobno da preuzme projektovano opterecenje. Zbijanje temeljnog tla obavlja se
prema usvojenoj tehnologiji. Ispitivanja tla obuhvacaju odredivanje zbijenosti tla u odnosu na
standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms).

Izrada nasipa: U skladu sa projektom vr$i se nasipanje, razastiranje, planiranje 1 zbijanje materijala.
Svaki sloj nasutog materijala mora biti razastrt horizontalno ili u nagibu koji je jednak
projektovanom nagibu nivelete. Visina sloja mora biti u skladu sa vrstom materijala za nasipanje 1
dubinskim u¢inkom masina za zbijanje. Zbijenost se ispituje standardnim metodama.

Kontrolisano zatrpavanje zemljom vrsice se koriste¢i materijal (pijesak, Sljunak, itd.) dovezen sa
prostora koji odobri Narucilac.

Materijal za zatrpavanje razastirate se u slojevima debljine 20 — 25 cm u nabijenom stanju i sa
minimalnom gustinom jednakom 95% u skladu sa standardnim Proktorom.

PREDVIDENI PROJEKAT RADOVA (za orijentaciju, kako je primjenljivo)

Gradevinski dio ponude:

Izrada idejnog, glavnog i projekta izvedenog stanja nabavka materijala 1 izvodenje gradevinsko-
zanatskih radova na rekonstrukciji TS 110/x kV Brc¢ko 2, a sve u skladu sa tehnickom
specifikacijom i opisom radova iz ove Tenderske dokumentacije.

Glavni projekat gradevinskog dijela dokumentacije podijeliti u slijedece faze i to:

Vanjsko postrojenje (plato, temelji transformatora sa kadama za prihvat ulja, kablovski kanali 1
rovovi, odvodnja iz kada transformatora, ugradnja separatora, ...)
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Proracuni i crtezi

Od Izvodaca se zahtijeva da saCini sve potrebne proracune za sve temelje, konstrukcije, itd. i
kompletne detaljne izvodacke crteze sa planom oplate i armature. On ¢e biti odgovoran za
izvodacke projekte, Cvrstocu i bezbjednost konstrukcija, u cilju ispunjenja konstruktivnih i
ekoloskih zahtjeva. Bi¢e odgovoran da osigura da projekat zadovoljava zahtjeve svih ovlas¢enih
lokalnih i nacionalnih organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crtezima osim ukoliko su detaljni
podaci o svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od strane
Narucioca ili ukoliko je Narucilac izdao specificna uputstva u pismenoj formi.

Vodootpornost

Sve konstrukcije koje zadrzavaju vodu ispod nivoa podzemnih voda (cjelokupna konstrukcija ili
neki njen dio) kao $to su dijelovi temelja transformatora, uljne jame, kablovski rovovi i sli¢no,
moraju se zastititi primjenom vodootpornih zastitnih premaza ugradenih i zasticenih po uputama
proizvodaca.

Ispitivanje podtla

Bez obzira na svako prethodno ispitivanje terena i geomehanicke izvjeStaje koji ¢e biti predati u
vezi sa istraznom dokumentacijom, Izvoda¢ ¢e biti odgovoran da organizuje sopstvena ponovna
ispitivanja terena i da pregleda i u potpunosti prihvati geomehani€ka ispitivanja radi samostalnog
utvrdivanja stanja podtla na gradilistu i izrade odgovarajuéih projekata temelja.

Zastita betona ispod nivoa terena

Ako je potrebno, zbog agresivnog tipa zemljiSta,  obezbijedi¢e se sve neophodne mjere
predostroznosti radi zastite temelja 1 svih drugih radova ispod nivoa terena. Ovo bi moglo da
obuhvata, uz upotrebu cementa otpornog na sulfate gdje je to preporuceno, i upotrebu jednog sloja
bitumenske membrane min. debljine 2,7 mm na prvom sloju betona, propisno zasticene sistemom
koji odobri Narucilac. Bitumenska membrana na spoljnim vertikalnim povrS§inama izbijac¢e iznad
zavrSenog nivoa terena. Prije zatrpavanja, membrana Ce biti zaSti¢ena od oStecenja 1 UV dejstva, itd.

Kablovski rovovi, kanali i prolazi

Izvodag ¢e biti odgovoran za izvodenje svih gradevinskih radova u vezi sa kablovskim trasama bilo
da su kablovi zakopani u rovovima ili idu kroz kanale. Kablovski kanali ¢e se praviti od armiranog
betona. Sirina i dubina kanala bi¢e u skladu sa elektro zahtjevima. Zidovi kanala biée izgradeni sa
nivoom vrha minimalno 10 cm iznad zavrSnog nivoa terena. Obezbijedit ¢e se odgovarajuci
drenazni sistem za sve kablovske i cjevovodne kanale da bi u svakom trenutku obezbijedilo
odsustvo vode.

Svi unutra$nji-kablovski kanali bi¢e pokriveni metalnim plo¢ama debljine najmanje 6 mm u vidu
Sahovskog polja, izradenim tako da se precizno medusobno uklapaju. Veli¢ina plo¢a bi¢e pogodna
za lako podizanje sa prorezima za hvatanje radi pomjeranja. Potporne strane ¢e imati pocinkovane
celicne uglove pogodne veli€ine, fiksirane na takav nacin da pokrivka u vidu Sahovskih polja bude u
istoj ravni sa okolnim podom, bez denivelacije.

Svi spoljni betonski kablovski kanali ¢e imati pokrivku od armirano betonskih ploca projektovanu
tako da moze da izdrzi maksimalno opterecenje. Pokrivke ¢e imati po dva proreza za podizanje i
bi¢e razumne tezine. Projekat rovova i1 kanala 1 njihovih pokrivki podlijeze saglasnosti Narucioca.
Kablovski kanali ¢e biti od odobrenih PVC cijevi. Kanali u betonu ¢e biti postavljeni prije
betoniranja 1 zaptiveni gdje god se to procijeni kao neophodno. Tip i veli¢ina kanala 1 njihova
generalna dispozicija i detalji podlijezu saglasnosti Narucioca.

Svi kanali ¢e biti u potpunosti utisnuti u beton sa minimalnom debljinom okolnog betona od 10 cm
sa svih strana kanala.
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TEMELJI

Opste

Projekat 1 detalji temelja zasnivaée se na izvjeStajima o geotehnickim ispitivanjima,
specifikacijama, propisima i standardima.

Temelji ¢e biti projektovani tako da bezbjedno podnose momente preturanja, sile smicanja,
sabijanja i pritiska, izraCunate u skladu sa najnepovoljnijim uslovima opterecenja.

Izvodadev projekat temelja podlijegaée reviziji Narucioca, koji moze zahtijevati drugaciji tip
temelja ukoliko smatra da su Izvodacevi prijedlozi nezadovoljavajuci.

Ugovorna cijena nece trpjeti nikakve korekcije usljed bilo kakvih izmjena u tipu temelja prije
finalizacije projekta.

Tamo gdje se ispod temelja i podnih ploca nalazi mekan materijal, nezeljeni materijal ¢e biti
uklonjen na gradsku deponiju ili na lokaciju koju odabere izvoda¢. U zavrsni sloj posteljice koristit
¢e se odobreni materijal za nasipanje ili nearmirani beton, prema potrebama. Izvoda¢ ostaje u
potpunosti odgovoran za sve aspekte geotehnickog i konstruktivnog projekta temelja.

Injektiranje postrojenja i celi¢nih konstrukcija

MontaZa konstrukcija i1 postrojenja na temeljima na gradiliStu obuhvatade injektiranje ispod baznih
ploc¢a i oko ankernih zavrtanja u cilju:

Jednakih tolerancija dimenzionisanja izmedu ¢eli¢nih radova i betonske povrsine.

PrenoSenja opterecenja sa konstrukcije na temelje.

Izvodag ¢e isporuciti sve zavrtnje, bazne ploce, navrtke, podloske, klinove i pakovanja koji su
potrebni za pravilnu instalaciju postrojenja koje se isporucuje.

Izvodac je odgovoran da osigura da nivoi i podeSavanje koja je napravio kako je gore navedeno ne
budu poremeceni injektiranjem ili betoniranjem 1 da-ti radovi budu zadovoljavaju¢i za Narucioca.
Bazne konstrukcije ¢e se busiti da bi se obezbijedili neophodni otvori tokom radova na injektiranju
ili betoniranju.

Injekciona masa ¢e biti neskupljajuéi sitnozrni beton maksimalne veli¢ine agregata 8§ mm ili
specijalni gotov ekspanzioni materijal. <Injektiranje ¢e se vrSiti strogo u skladu sa uputstvima
proizvodaca uz nadzor iskusnog lica. Injektiranje nece poceti dok Narucilac ne izda saglasnost za
injekcioni materijal 1 postupak. 7 dana nakon injektiranja rupa zavrtanja, Izvoda¢ ¢e zategnuti
zavrtnje 1 izvrsiti finalnu proveru poravnanja.Nakon dobijanja potvrde Narucioca da je finalno
poravnanje odobreno, Izvoda¢ ¢e zavrSiti injektiranje ispod baznih ploca, vode¢i racuna da
injekciona masa potpuno ispuni prostor koji je temeljno nabijen i bez vazdusnih dZepova.

Faktori sigurnosti

Faktori bezbjednosti od loma baze, preturanja, izdizanja usljed pritiska i1 klizanja nabrojani su u
donjoj tabeli. Medutim, faktor bezbjednosti treba generalno da se uveca ako nisu izvrSena detaljna
geomehanicka ispitivanja.

Vrsta kvara Faktor bezbjednosti za kombinacije opterecenja
Lom baze 2 — 3 (prosjecno 2.5)

Preturanje 1.5

Izdizanje usljed pritiska 1.5

Klizanje L.5.

RASCISCAVANJE GRADILISTA, ISKOPAVANJE I ZEMLJANI RADOVI
Priprema gradiliSta

Izvoda¢ ¢e se upoznati sa uslovima na gradiliStu i u potpunosti uzeti u obzir svako neophodno
zatrpavanje zemljom sa dovezenim odobrenim materijalom, iskopavanja, nivelisanje, nabijanje do
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potrebnog stepena kako je prikazano na crtezima i odobreno od strane Narucioca. Svi radovi ove
vrste 1 materijali potrebni radi ispunjenja specifikacija smatrace se obuhva¢enim Ugovornom
cijenom.

Izvodal ¢e ocistiti gradiliSte gdje je to potrebno. Ovi radovi ¢e se sastojati od kompletnog
uklanjanja i odlaganja svakog otpada, drveca, panjeva, grmlja i druge vegetacije koja se nece
zadrzavati, ili njenih ostataka, pronadenih unutar granica gradiliSta. Sav otpad ¢e se odvesti na
odobrenu lokaciju.

UopSteno o iskopima

Svi iskopi ¢e se vrsiti do Sirina, duzina i dubina koje su opisane ili naloZene, i nece biti dozvoljeno
nikakvo neovlasc¢eno ili nekriticko kopanje.

Izvodac ¢e biti svjestan rizika od nailazenja na, ili iskope u bilo kojoj vrsti materijala, ukljucujuci
stijene.

Izvoda¢ moze vrsiti iskope bilo kojom metodom koju smatra pogodnom (osimna postojeéim
lokacijama), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem Narucioca, i dopustit ¢e upotrebu tipova
masina koje su najpogodnije za iskope na bilo kojoj lokaciji u bilo kom trenutku:

Materijal iz iskopa

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je potrebno ili odloziti gdje je.odredeno, na bilo kom mjestu
na gradiliStu. Izvodac¢ ¢e ukloniti viSak materijala sa gradiliSta. Izvoda¢ ¢e u svakom trenutku
odrzavati gradiliSte bez viska materijala, smeca i ofanzivnih materija.

Iskopi

Nivoi do kojih ¢e Izvodac¢ vrsiti iskope bit ¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom iskopa
temelja, sloj od najmanje 10 cm na dnu ¢e ostati-netaknut i kasnije ¢e biti uklonjen ruc¢no,
neposredno prije ugradnje izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbjeglo omekSavanje ili
naruSavanje povrsina iskopa. Dno 1 svi iskopi bit ¢e formirani do ta¢nih nivoa, kako je prikazano na
odobrenim crteZima i bit ¢e uredeni, poravnati i dobro ociS¢eni prije ugradnje betona. Nakon Sto se
zavrsi svaki iskop, 1zvoda¢ ¢e obavjestiti- Narucioca i beton se nece ugradivati dok Narucilac ne
odobri iskop 1 nabijanje temeljnog materijala.

Nasipanje i ispuna

Odobreni odgovaraju¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje 1 ispunu pored temelja,
podzemnih konstrukcija, ispod podne podloge, itd., i postavljat ¢e se u slojevima ne debljim od 20
cm sa nabijanjem, kako odobri Narucilac.

Nece se vrsiti nasipanje dok se ne izvrsi kontrola radova i dok ih Narucilac ne primi. Visak
materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrenu deponiju.

Sloj na dnu iskopa

Dno svih iskopanih povrsina bit ¢e uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako da postigne zbijenost
od najmanje 98 %. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno od strane Narucioca prije
izgradnje temelja.

Zastita iskopa od vode

Izvodag ¢e biti odgovoran za odrZavanje iskopa bez vode iz bilo kog razloga i1 obezbijedi¢e crpne
kapacitete 1 druge privremene radove koji su neophodni u te svrhe.

Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrsit ¢e se van gradiliSta u skladu sa odobrenjem
nadleznog institucija ili lokalnih organa vlasti.

Izvoda¢ ¢e o sopstvenom troSku popraviti svaku Stetu nanijetu privremenim ili trajnim radovima,
koja proistekne iz njegovog propusta da odrzava iskope u suhom stanju.
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Zatrpavanje i vracanje u prvobitno stanje

Osim ukoliko je drugacije precizirano, zatrpavanje rovova, iskopa i nivelisanje terena vrsit ¢e se u
slojevima ne debljim od 25 cm u nezbijenom stanju i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je potrebno i
dobro nabijen ili na drugi nain konsolidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95 % u skladu sa
standardnim Proktorovim postupkom (Sz) ili odredivanja modula stisljivosti (Ms).

Kada su iskopi, bilo u stijeni ili drugom materijalu, napravljeni do ve¢e dubine od zahtijevane, taj
prostor ¢e biti doveden do odgovarajuceg nivoa Sljunkom ili mr§avim betonom, o troSku Izvodaca.

Klizi$ta i slijeganje

Ukoliko se pojave bilo kakva klizanja u iskopima ili ispuni tokom izvodenja radova ili tokom
perioda odrzavanja, iz bilo kog razloga, Izvodac ¢e izvrsiti sve neophodne radove na popravci, na
nacin i u obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Izvodac ¢e ispraviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda-odrzavanja.

Nabijanje

Izvodac¢ ¢e izvrsiti nabijanje zemljanog materijala nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se
nabija. Na povr§inama koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje,
vode, itd. i nabijanje prvog sloja kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predlozenih nivoa. Na
povrSinama koje su ve¢ iskopane do zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje
neophodne vode i nabijanje povrsine.

Usvajanje zemljanih radova i ispune

Usvajanje zemljanih radova i ispune utvrdit ¢e se ispitivanjem stepena kompaktnosti 1 nivoa
ravnomjernosti povrsine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje 1 usvajanje ¢e se vrsiti u skladu
sa progresom radova. Svaki sloj ¢e biti ispitan 1 edobren prije nego Sto se pristupi izradi narednog.
Narucilac ¢e imati pravo da ponovi ispitivanje.svih povrSina u bilo kom trenutku, a Izvodac ¢e biti
duzan da ispravi sve nedostatke.

Nivoi i ujednacenost povrSine
Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i-ujednacenost posteljice i/ili zavrSene povrSine da bi utvrdio
uskladenost sa crteZzima i specifikacijama.

BETONSKI RADOVI

Opste

Sav beton 1 betonski radovi ¢e biti u svakom pogledu u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
propisima za .gradevinske proizvode koji se ugraduju u betonske konstrukcije, drugim vaze¢im
pravilnicima 1 standardima.

Sav beton. upotrijebljen na objektu bit ¢e beton kategorije BII, gotov, spravljen maSinski i
dopremljen iz fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (automikser).
Nije'dozvoljena upotreba betona spravljenog na gradilistu.

Prije izvodenja radova, Izvodac¢ je duzan da sacini odgovaraju¢i Projekat betona i1 dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e se dopremati gotov beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca.

Ugradivanje betona ¢e se vrsiti u oplati uz vibriranje ugradene betonske smjeSe (vibracionim
iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i standardima.

Aditivi za beton ¢e biti koriSteni iskljuc¢ivo uz pisanu saglasnost Narucioca, a u koli¢ini i na nacin
kako to propisi i standardi predvidaju.
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Ispitivanje — uopSteno

Metode ispitivanja ¢e biti u skladu sa relevantnim BAS EN 12350 i BAS EN 12390 ili
ekvivalentnim standardima.

Ispitivanje betona ¢e se vrsiti svakodnevno, odnosno, svakog dana betoniranja i to uzimanjem
probnih uzoraka u samoj fabrici betona kao i na gradiliStu. Broj uzoraka koji se uzimaju na
gradilistu ¢e biti odreden u odnosu na marku betona, koli¢inu betona za ugradnju, broj i vrstu
pozicija koje se betoniraju tog dana. Najmanji broj uzoraka ¢e biti 3 (tri) za istu poziciju po danu
betoniranja.

Izvoda¢ radova je duzan da uzorke uzme i1 oznaci u prisustvu Nadzornog organa, da iste Cuva i
njeguje u skladu sa propisima i nakon perioda njege transportuje i izvr$i ispitivanje u ustanovi-za
¢ije je angazovanje Narucilac dao saglasnost.

Cement

Cement ¢e biti u skladu sa svim zahtjevima prema vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardima na
koje je ta norma upucena.

Portland cement otporan na sulfate bit ¢e upotrijebljen tamo gdje je to preporuceno usljed stanja
zemljiSta, a u ostalim slucajevima ¢e se koristiti obi¢an Portland cement.

Izvoda¢ ¢e obavijestiti Naru€ioca o marki, proizvodacu i1 porijeklu. cementa koji predlaze za
upotrebu u radovima i o metodi isporuke. Izvoda¢ nece naruciti cement prije nego S$to dobije
saglasnost Naruc¢ioca. Narucilac mora da bude obavijeSten i da izda saglasnost za sve predlozene
izmjene u isporuci cementa prije nego $to se isti naruci.

Sav cement isporucen na gradiliSte imat ¢e uvjerenja proizvodaca koja dokazuju uskladenost sa
priznatim standardima. Kopije ovih uvjerenja bit ¢e date Naruciocu.

Agregati

Agregati e biti tvrdi, trajni i Cisti, 1 ne¢e sadrzavati nikakve nepoZeljne materije u obliku ili koli¢ini
koji negativno utiu na ¢vrstocu 1 trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljat ¢e se 1z odobrenih
izvora od strane Narucioca i bi¢e u skladu‘sa normama BAS EN 12620 ili ekvivalentnim, osim
ukoliko je drugacije navedeno. Agregati-¢e biti bilo od prirodnog agregata ili drobljenog kamena,
bez prasine, 1 nece biti podlozni reakeiji na alkalije/silicijum-dioksid.

Sitan agregat za beton bit ¢e dobro’ granulisan. Prilikom ispitivanja laboratorijskim sitom, sitan
agregat ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS ili ekvivalentnim standardima.

Voda

Voda za pranje agregata’i mijeSanje betona bit ¢e svjeza, Cista voda, u potpunosti liSena ulja, masti,
naftnih derivata ili Seéera i bit ¢e u skladu sa BAS EN 1008 ili ekvivalentnim i normama na koje ta
norma upucuje, pH-vrijednost ¢e biti izmedu 5,51 9,5.

Nece sadrzati.hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili 100mg/l za prednapregnuti beton. Nece
sadrzavati nikakve necisto¢e u koli¢ini dovoljnoj da izazove promjene u vremenu vezivanja
Portland cementa vise od 30 minuta u poredenju sa rezultatima dobijenim iz destilovane vode.
Koncentracija sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude veca od 2700 mg/l za armirani beton ili 1000
mg/l'za prednapregnuti beton.

Gotov beton

Proizvodnja, ugradnja, njegovanje i odrzavanje betona moraju se izvoditi u svemu prema vaze¢im
pravilnicima, propisima i standardima.

Beton je gradevinski proizvod sastavljen od cementa, agregata, dodataka betonu (aditiva) i vode.
Gradevinski proizvodi moraju imati tehnicka svojstva i druge zahtjeve odredene normama te moraju
imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama ,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih
proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju“. Dokumentacija s
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kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevinskog proizvoda i certifikat o uskladenosti.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opste i posebne zahtjeve 1 moraju biti specificirani
prema vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardima. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje karakteristika svjezeg betona provodi se prema normama BAS EN 12350 ili
ekvivalentnim, a ispitivanje ocvrslog betona prema normama niza BAS EN 12390 ili
ekvivalentnim.

Prije ugradnje betona kontrolisu se dimenzije i kote iskopa, priprema povrsine na koju dolazi beton,
oplata 1 armatura. Kontrola oplate vr$i se u pogledu njenih dimenzija i detalja predvidenih
projektom, visinskih kota, kao i u pogledu otpornosti i sigurnosti same oplate, tako i kosnika i
podupiraca ispod nje.

Beton mora odgovarati projektovanoj marki betona, ugradivanje vrSiti u slojevima uz |propisno
nabijanje-vibriranje. Sastav betona (vrsta i1 granulometrijski sastav agregata, vrsta-1 koli¢ina
cementa, voda i aditivi) odreduje se na osnovu prethodnih ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona.
Beton se kontroliSe od strane proizvodaca do predaje betona izvodacu radova, na licu mjesta, od
prijema do ugradnje betona.

Projekat betona

Prije pocetka izvodenja konstrukcije i elemenata od betona izvodac mora izraditi projekat betona
koji sadrzi:

Sastav betonskih mjesavina,

Nacin transporta i ugradnje betona,

Nacin njegovanja ugradenog betona,

Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betona po partijama,

Projekat skele,

Ateste glavne 1 rezervne betonare.

Projekat betona izvoda¢ dostavlja na ovjeru projektantu konstrukcije. Prekid betoniranja, pozicije 1
obrade detalja izvodac je duzan definisati uz konsultacije sa projektantom.

Celik za armirani beton

Kuvalitet 1 isporuka celika

Celi¢na armatura bit ¢e kao §to slijedi:

e Neoblozena rebrasta ‘armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 karakteristi¢ne
cvrsto¢e 400 N/mm2 prema nizu normi BAS EN 10080 i BAS ISO 10138 ili ekvivalentnim
standardima/propisima.

e Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imat ¢e karakteristi¢nu ¢vrsto¢u 500 N/mm2
u skladu sa nizom normi BAS EN 10080 i BAS ISO 10138 ili ekvivalentnim
standardima/propisima

e Sve‘armaturne Sipke bit ¢e savijene u skladu sa BAS standardima ili ekvivalentnim koji su
odobrni za tu vrstu radova.

Sipke pre¢nika 36 mm ili viSe generalno se neée koristiti.

Izvodac ¢e isporuciti Naruciocu uvjerenje za svaku isporuku od proizvodaca celika, koje potvrduje
da ¢elik zadovoljava zahtjeve trazenih specifikacija.

Armaturne Celi¢ne Sipke odrzavat ¢e se u Cistom stanju i bez Supljina usljed korozije, slobodne hrde,
kovine poslije zavarivanja, ulja, masti, maltera, zemlje, farbe ili bilo kog drugog materijala koji bi
mogao da ugrozi vezu izmedu betona i armature ili koji bi mogao da izazove koroziju armature ili
dezintegraciju betona.
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Nece biti dozvoljeno zavarivanje armature bez pismene saglasnosti narucioca.

Savijanje i fiksiranje

Armatura moZze biti savijana na gradiliStu ili alternativno izvan gradiliSta, primjenom odobrene
metode. IzvodaC ¢e obezbijediti opremu za savijanje pogodnu za savijanje armaturnih Sipki.
Visokovrijedni ¢elik ¢e da se grije ili zavaruje samo ako proizvoda¢ izda pismenu garanciju za
njegovo kasnije ponasanje. Oblici savijanja 1 duzine moraju biti u skladu sa priznatim tehnickim
propisom ili preporukama PBAB 87 (Odredbe 139-147) ili kako je precizirano na crtezima i
programima savijanja Sipki. Sve Sipke ¢e biti bez hrde i1 Supljina usljed korozije.

Mrezasta armatura ¢e biti fiksirana ravno preko cijelih povrSina naznacenih na crtezima. Susjedni
listovi mreze ¢e se preklapati u skladu sa priznatim tehni¢kim propisom ili PBAB 87, Dio 2, Tabela
28. Slobodni mali komadi mreze ¢e se koristiti tamo gdje su od sustinskog znacaja za uklapanje u
male ogranicene dijelove radova.

Oplata

Oplata ¢e biti konstruisana od zdravih materijala dovoljne ¢vrstine, propisno ejacana, sa potporom i
podogradom tako da bude obezbijedena rigidnost tokom postavljanja: i nabijanja betona bez
vidljivih deformacija. Bit ¢e konstruisana tako da obezbijedi ispravan-oblik, linije i dimenzije
betona koje su prikazane na crtezima. Oplata ¢e biti tako konstruisana da moze da primi sva
opterecenja izazvana ugradnjom betona.

Sve spojnice ¢e biti ¢vrsto uklopljene da bi se sprijecilo curenje injekcione mase, a na radnim
spojnicama ¢e oplata biti Cvrsto pricvrSéena za prethodno izliven ili o¢vrsnut beton da bi se
sprijecilo stvaranje stepenika ili izboc¢ina na izloZzenim poyrSinama.

Prije ugradnje betona, oplata ¢e biti temeljno o€iS¢ena iliSena piljevine, opiljaka, prasine ili drugog
otpada crijevom za vodu, mlazom vode, ili na drugi“efikasan nacin. Bit ¢e ostavljeni privremeni
otvori za uklanjanje vode 1 otpada.

Sve spojnice na oplati, armatura, itd. bit ¢e pregledani prije postavljanja betona da bi se obezbijedilo
ispunjenje svih zahtjeva u vezi linije, nivoa i’kvaliteta, navedenih u Specifikacijama.

Vrijeme otpuStanja oplate bit ¢e odgovornost Izvodaca 1 prema odgovaraju¢im BAS ili
ekvivalentnim standardima/propisima.

Oplata ¢e biti konstruisana tako da se bo¢ni elementi mogu ukloniti bez remecenja podsvoda, a ako
podupiraci treba da ostanu na mjestu kada se podsvode ukloni, ti podupiraci nece biti remeceni
tokom otpustanja oplate.

Ako Metodologija uklanjanja oplate nije unaprijed definisana, oplata ¢e biti uklonjena kada se
postignu naredni uslovi:

- min 30% projektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje i vertikalne strane greda,

- min 70% projektne ¢vrstoce betona za ploce i donje strane greda.

SASTAV I CVRSTOCA BETONA

Opste

Sve betonske mjesavine ¢e biti u skladu sa vaze¢im pravilnicima, propisima 1 standardima.

Prije spravljanja betona svi materijali za izradu betona bit ¢e prethodno odobreni od strane
Narucioca uz zadovoljavajue dokaze o uskladenosti tih materijala sa fizickim 1 hemijskim
ispitivanjima razradenim u priznatim standardima. Izvodac ¢e predati detaljne opise svih mjesSavina
koje predlaze za upotrebu u radovima, ukljucuju¢i njihove karakteristicne Cvrstine, osnovne
namjene, izvore materijala, tipove cementa, komponente mjeSavine po tezinama, minimalni sadrzaj
cementa, maksimalni odnos vode i cementa, nominalnu veliinu agregata i granice granulacije,
obradivost, itd.
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U narednoj tabeli se navode preporuc¢ene marke konstruktivnog betona i njihove ¢vrstoce:

C o . , Maksimalna veli¢ina
Karakteristicna c¢vrstoca

Marka  kocke na pritisak (MPa) rll)aozr\:z)gr?r;o(MPa) ?rir;%ata
28.-0g dana p y

MB30 30 205 32

MBI5 15 10.5 16

MB30 — SVI KONSTRUKTIVNI RADOVI
MB20 — NEKI TEMELJI (POTREBNO ODOBRENJE NARUCIOCA)
MB15 — IZRAVNAVAJUCI SLOJ

Probne mjeSavine

Izvodac ¢e dostaviti Naru¢iocu najmanje 3 sedmice prije pocetka proizvodnje preliminarnih probnih
mjeSavina naredne informacije u vezi sa svakom markom betona:

Naziv konkretne probne mjeSavine,

Granulacija agregata,

Tezinski odnos svih komponenti betona,

Ocekivani faktor zbijanja 1 slijeganja,

Detaljan opis predlozene kontrole kvaliteta na gradilistu,

Detaljan opis predloZene laboratorije za ispitivanja.

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz predloZenth mjeSavina kao Sto slijedi:

Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, skladiStene, transportovane 1 ispitane pri pritisku u skladu sa
BAS EN 12390 ili ekvivalentnim. Rezultati ispitivanja ¢e biti procjenjeni u skladu sa nizom normi
BAS EN 12390 ili ekvivalentnim.

Ispitivanje ¢e se vrsiti u laboratoriji koju odobri Narucilac.

Postupak sa ispitnim kockama
Uzorci betona za ispitivanje ¢e se uzimati, a kocke napravljene kada i1 kako naloZi Narucilac, u

skladu sa vaZe¢im propisima i standardima.

Broj ispitnih kocki ¢e biti kao Sto slijedi:

a) Za konstruktivne Jedan set od tri kocke na 50 kubnih metara betona ili
elemente jedan set od tri kocke dnevno, u zavisnosti Sta je od
ta dva vece.
b)- Za nearmirani beton Kako naloZi Narucilac

Ovaj-broj kocki ¢e biti uvecan za beton koji ¢e se koristiti za konstrukciju za zadrzavanje vode radi
sprovodenja ispitivanja za nepropustivost betona.

Promjene u materijalu ili proporcijama mjeSavine

Ni proporcije mjeSavine ni izvor isporuke materijala nec¢e se mijenjati bez prethodnog odobrenja
Narucioca, osim Sto ¢e Izvodac podesavati proporcije mjesavine prema potrebi, da bi se uzele u
obzir dopustene varijacije u materijalima. Takvo odobrenje podlijeze vrSenju ovdje opisanih
postupaka sa probnom mjesavinom.
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Neispunjenje ispitnih zahtjeva

Ako ¢vrstoca ispitnih kocki, proporcije propisanih mjesavina ili granice sadrzaja cementa ne budu u
skladu sa onim koje su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispuni precizirane
zahtjeve u nekom drugom pogledu, smatrat ¢e se da beton u dijelu radova iz kog je uzet uzorak nije
u skladu sa specificiranim zahtjevima.

Proizvodnja i postavljanje betona

Angazovani nadzor i oprema treba da budu takvi da obezbijede trazene standarde kontrole
materijala i izrade i1 podlijezu odobrenju Narucioca.

Kada se na crtezima trazi specifi¢na obradivost, provjera ¢e se odrzavati mjerenjem slijeganja po
stopi od tri testa za jednu istu mjeSavinu ili jedan test za svaku isporuku gotovog betona.

Slijeganje betona po BAS EN 12350-2 ili ekvivalentnom treba da bude kao $to slijedi:
- za vlazan beton do 5 cm

- za plasti¢ni beton: od5cmdo 18 cm

- za tecni beton: preko 18 cm

Transport betona

Beton ¢e se transportovati sredstvima koja sluze za isklju¢ivo tu namjenu (automikseri), sprecavaju
kontaminaciju (prasinom, kiSom, ili na drugi nacin), segregaciju ili gubitak sastojaka. Transportna
sredstva ¢e obezbijediti da beton ostane u skladu sa specifikacijama i da ima trazenu obradivost u
vrijeme i na mjestu postavljanja.

Ugradnja betona

Beton ¢e se ugradivati na mjesta 1 po redoslijedu prikazanom na crteZima. Beton se nece ugradivati
prije nego $to se ispita pozicioniranje, fiksiranje.d-stanje armature i svih drugih elemenata koji se
utiskuju u beton, Cistoca, centriranje 1 podobnost povrsina ili oplate. Narucilac ¢e dobiti dogovoreno
obavjestenje da bi mogao da provjeri radove, a beton se nece ugradivati na bilo kom dijelu radova
sve dok se za to ne dobije saglasnost Narucioca. Ako betoniranje ne po¢ne u roku od 24 sata nakon
dobijanja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje. Po dolasku na mjesto isporuke, vozaci kamiona
sa betonom moraju predati Naruciocu na njegov zahtjev dokaznicu od proizvodaca betona gdje se
navodi marka betona, obradivost, veli¢ina agregata, tip cementa 1 vrijeme doziranja betona.

Beton ce se odloZiti §to je blize moguce svom kona¢nom poloZaju, bez pretovara ili segregacije, 1 na
takav nacin da se izbjegne pomjeranje armature, drugih utisnutih elemenata ili oplate. Kad god je to
moguce, koristit ¢e se otvori na dnu ili pumpe. Kada se koriste otvoreni kanali za prenos betona,
njihovi nagibi nece biti takvi da izazovu segregaciju, a po potrebi ¢e biti obezbijedene pogodne
cijevi ili pregrade za promjenu pravca. Beton se nece spustati sa visine vece od 1,5 m osim ukoliko
se pribjegne upotrebi klupa i okretanju odloZenog betona rukama prije njegovog ugradivanja.

Beton ¢e se ugradivati u slojevima takve dubine da je svaki sloj spremno 1 pravilno inkorporisan sa
slojem ispod njega upotrebom unutrasnjih vibratora ili ucvrs¢ivanja, sjecenja ili ru¢nog nabijanja.
Bit ¢e temeljno postavljen oko oplate i svake armature ili utisnutih elemenata, bez njihovog
pomjeranja. Slojevi nece biti dublji od 70 cm.

Beton se nece ugradivati u stajacoj ili tekucoj vodi.

Beton u armiranim betonskim radovima ¢e biti odloZen u plasticnom stanju, sa odnosom vode i
cementa koji daje specificiranu ¢vrstinu. Odlaganje betona u pojedinacne elemente ¢e se nastavljati
bez prestanka do odobrene prethodno odredene radne spojnice ili dok ¢lan ne bude zavrSen, i bit ¢e
finalno obraden na takav nacin da spoj Clanova bude monolitan osim ukoliko je drugalije
precizirano.

Betoniranje nearmiranim betonom ¢e se vrSiti po dijelovima i nastavljat ¢e se neprekidno u svakom
dijelu do njegovog zavrsSetka, i nece biti dopusten nikakav vremenski prekid dok je rad u toku.

Kada se odlozi, beton ¢e imati temperaturu od najmanje 5, a najviSe 30 stepeni C.
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Djelimi¢no vezan materijal

Sav beton i malter se moraju postaviti i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u mjesavinu.
Kada je beton postavljen na licu mjesta tokom cetiri sata ili manje kako nalozi Narucilac u
zavisnosti od mjesavine, tipa cementa i aditiva i vremenskih uslova, nikakav dodatni beton se nece
postavljati na njega tokom narednih 24 Casa.

Vibriranje

Beton ¢e se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bit ¢e odlozZeni na
takav nacin da cijela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmjernoj isporuci
betona iz mjesalica.

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima

Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili preko +30 stepeni C, onda
¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.

Nece biti dozvoljeno betoniranje na otvorenom tokom oluja, pljuskova ili -obilnih snijeznih
padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoéa takvih vremenskih uslova, moraju se‘izvrsiti pripreme za
adekvatnu zaStitu materijala, mehanizacije i oplate, tako da se radovi mogu nastaviti natkriveni.
Kada postoji vjerovatnoca snaznih vjetrova, dodatne mjere predostroznosti radi obezbjedivanja
zastite od kiSe 1 snijega Ce se takoder preduzeti.

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima ¢e biti u potpunosti u skladu sa priznatim
tehnickim propisom i uputstvima/preporukama datim u BAB 87, Odredbe 268-276.

Njega betona

Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti zaStiCen od Stetnih dejstava sunceve svjetlosti,
isuSivanja pod uticajem vjetra, kiSe, itd.

Po zavrSetku postavljanja betona u bilo kom dijelu; izloZene povrSine ¢e biti pokrivene materijalom
kao S$to je polietilen, smjesa za njegu ili absorbuju¢i materijal, koji moze da bude vlazan. Cijeli taj
dio, ukljucujuéi oplatu, ¢e zatim biti zaSti¢en tako da i isparavanje vode iz betona i promjene u
temperaturi na povrSinama betona budu minimalni.

Voda za njegu betona e biti istog kvaliteta kao ona koja se koristi za spravljanje betona.

Zavrsni sloj betona

Zavr$na povrsina svih betonskih radova bit ¢e glatka, zdrava, solidna i bez naprslina, izbocina i
mrlja. Nece biti dozvoljeno malterisanje nesavrSenih betonskih povrSina, a shodno saglasnosti
Narucioca, svaki beton koji je defektan na bilo koji nacin treba da bude uklonjen i zamijenjen do
takve dubine i popravljen na takav nacin da odgovara okolnoj povrsini po efektivnosti i boji. Ivice,
povrsinske diskoloracije 1 drugi defekti, bit ¢e popravljeni na nacin koji odobri Narucilac. Nece biti
dozvoljeno nanosenje cementnog maltera.

Prefabrikovan beton

Svi elementi koji se rade od prefabrikovanog betona bit ¢e izliveni u snazno oblikovanim kalupima
opremljenim za oblikovanje kosina, V-Zlijebova, otvora za podizanje, itd., da bi se proizveli
elementi traZzenog kvaliteta. Beton ¢e biti naliven 1 vibriran tako da se oslobodi svog vazduha i da se
osigura savrSena ispunjenost kalupa betonom. Malterisanje izlozenih lica ili povrSina nece biti
dozvoljeno.

Finalna obrada betonskih povrSina

Kvalitet finalne obrade bit ¢e u skladu sa odobrenim crtezima i nece biti losiji od onog koji je
opisan u ovoj tenderskoj dokumentaciji i kada je to primjenljivo, u standardu/ima specificiranim 1
odobrenim od strane Narucioca u skladu sa ovim specifikacijama. Svaka defektna finalna obrada
betona bit ¢e odbijena, a Izvodac ¢e biti duzan da preda prijedloge za popravku.
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RADOVI OD KONSTRUKTIVNOG CELIKA

Tehnicka svojstva proizvoda od celika moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu i moraju biti specificirane u projektu &eliénih konstrukcija. Celi¢ne konstrukcije se
izvode u skladu sa projektom celi¢ne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o tehni¢kim propisima
za Celik 1 Celicne proizvode koji se ugraduju u Celicne konstrukcije“i u svemu prema normama BAS
EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN 10029 ili
ekvivalentnim.

Proizvodi od Celika koji se ugraduju u Celi¢ne konstrukcijei moraju imati tehnicka svojstva i druge
zahtjeve odredene prethodno navedenim normama te moraju imati dokumente o uskladenosti
shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u
upotrebi odnosno koji se ugraduju®, kao i drugih vaze¢ih pravilnika, propisa i standarda:
Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i certifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora §tititi od korozije na jedan od na¢ina: vrué¢im pocin¢avanjem u svemu
prema BAS EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 1 ASTM-A 385 ili ekvivalentnim te zaStitnim sistemom
boja u svemu prema BAS EN ISO 12944 ili ekvivalentnim.

Celik

Konstruktivni ¢elik za strukturne profile i Sipke u pogledu proizvodnje, hemijskog sastava,
kvaliteta, margina valjanja, tezine, ispitnih zahtjeva i1 obiljezavanja bi¢e u skladu sa zahtjevima
odgovaraju¢ih BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima/propisima.

Sav konstruktivni Celik ¢e biti klase S 235 1 S355 prema BAS EN 10020 ili ekvivalentnom
standardu.

Zavrtnji, navrtke i podloske

Crni zavrtnji ili zavrtnji noseceg tipa bit ¢e‘0d Celika poviSene Cvrsto¢e S 460 M, oba u skladu sa
odgovarajuéim BAS standardom 1ili ~ekvivalentnim standardima/propisima, Kkoristice se za
povezivanje cCelicnih elemenata. Ankerni zavrtnji ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS ili
ekvivalentnim standardom koji se odnosi na klasu S 460 M.

Heksagonalne navrtke 1 podloske ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢éim BAS ili ekvivalentnim
standardima/propisima. Prihvatljive su i ekvivalentne specifikacije. Zavrtnji, navrtke i podloske za
spoljnu upotrebu ¢e biti ;pocinkovani u skladu sa, ili odgovaraju¢im BAS ili ekvivalentnim
standardima/propisima.

Materijali i ispitivanje

Svi materijali < ¢e biti prvoklasni, bez defekata 1 manjkavosti, skorasnje proizvodnje,
neupotrebljavani 1 najmanje precizirane klase.

Izvoda¢ ¢e dostaviti Naruciocu relevantne potvrde proizvodaca za svaki kontigent ili doziranje
celi¢nih profila isporucenih na gradiliste. Takva potvrda ¢e navoditi proces proizvodnje i izvjestaj o
ispitivanju sa rezultatima mehanickih ispitivanja na Celiku i hemijskog sastava celika. Svaka
potvrda Ce biti potpisana od strane proizvodaca.

Izrada i fabrikacija

Razmaci, sjecenje, drzanje, montaza, zavrtanje, varenje, masinska obrada, obiljezavanje i farbanje
bit ¢e u skladu sa relevantnim BAS ili ekvivalentnim standardima. Svi prefabrikovani elementi
mogu se odbiti po pristizanju na gradiliste ukoliko nisu u skladu sa odobrenim crtezima ili sa gore
pomenutim standardima u bilo kom pogledu.
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Veze

Svi otvori za zavrtnje bit ¢e precizno oznaceni pomocu Sablona ili odgovarajuce plocice i bit ¢e
izbuseni.

Otvori ¢e biti bez nazubljenja ili neobradenih ivica i upusteni po potrebi. Nece biti dozvoljena
iskrivljenost. Izvodac ¢e obezbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme, drenaze, itd.
Navojni dio svakog zavrtnja ¢e izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.

Zavarivanje

Zavarivanje ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS ili ekvivalentnim standardima/propisima.
Izvodac ¢e predati proceduru za ispitivanje i kriterijume za prihvatanje testova, koji ¢e da podlijezu
odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade.

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Izvodaca ¢e se zahtijevati da‘ispita pet
dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, Izvodac ¢e
ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukeciji.

Montaza

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za obiljezavanje 1 precizno pozicioniranje, instaliranje, poravnanje i
nivelisanje svih €eli¢nih konstrukcija koje se ugraduju.

Montaza ¢eli¢nih konstrukcija nece poceti dok se beton u temeljima i plo¢ama ne njeguje najmanje
7 dana, odnosno dok beton ne postigne odredenu cvrstocu, osim ukoliko Narucilac drugacije
zahtijeva.

Celi¢ne konstrukcije ne smiju biti u potpunosti optereéeni dok betonski temelji i ploce ne budu stari
28 dana, odnosno dok ne dostignu projektom predvidenu pritisnu ¢vrstocu.

KABLOVSKI KANALI U POSTROJENJU

Veli¢ine kablovskih kanala bit ¢e standardizovane. Dispozicioni crtezi bit ¢ée sa prikazom
dispozicije i veli¢ine kanala.

Podovi 1 zidovi kanala bit ¢e izgradeni-od armiranog betona minimalne debljine 100 mm, u
zavisnosti od dimenzija, dubine, opterecenja rova, itd. Zidovi i pokrivaci ¢e biti izdignuti najmanje
100 mm iznad zavrs$ne kote terena. Podovi ¢e biti pod nagibom od 1:1,5 prema odvodnim jamama
postavljenim ispod rova na niskim mjestima.

Pokrivaci (poklopne ili pokrivne ploce) ¢e biti od armiranog betona. Minimalna debljina ¢e biti u
zavisnosti od opterecenja, Nece se ostavljati zazori ve¢i od 3 mm izmedju susjednih pokrivaca.
Pokrivne plo¢e ¢e nasijedati pravilno i1 ujednaceno na zidove rova bez potrebe za podlogom ili
podloskama. Gornja povrsina pokrivaca ¢e imati neklizaju¢i betonski zavr$ni sloj.

Poduzni protivpozarni zidovi i poprecne protivpozarne pregrade zahtijevane kablovskim presjekom,
bit ¢e od opeke ili armiranog betona.

KADA TRANSFORMATORA

Kade- transformatora locirati na mjestima postoje¢ih, a dimenzije prilagoditi gabaritima
transformatora koji se planiraju ugraditi. Kada transformatora, zajedno sa okolnom pregradom,
formirat ¢e plato za distribuiranje optere¢enja sa transformatora na cijelu povrS§inu unutar ogradnog
zida. Zidovi 1 ploce za zadrzavanje ulja bit ¢e ispod transformatora za slucaj kvara ili prosipanja ulja
i bit ¢e predviden nacin prikupljanja i odvodenja ulja.

Unutar kade, po Citavoj povrsini iste, predvidjeti ¢elicnu reSetku oslonjenu na odgovarajuce celicne
nosace ankerisane u zidove kade i temelje navoznih §ina. Preko resetke je potrebno postaviti sloj
krupnog Sljunka debljine 20-25 cm. Gornja kota Sljunka treba da bude najmanje 5 cm ispod gornje
kote temelja navoznih Sina.

Kadu transformatora obraditi sa unutrasnje strane sredsvom otpornim na dejstvo naftnih derivata.
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Nivo vrha zidova baze bit ¢e 200 mm iznad generalne kote razvodnog postrojenja, ukoliko
drugacije ne zahtjeva Narucilac, uzimajuci u obzir visok nivo podzemnih voda na lokaciji TS Brcko
2.

Za vode iz kade transformatora obavezno predvidjeti tretman otpadnih voda ugradnjom separatora
mineralnih ulja-naftnih derivata odgovarajuceg kapaciteta, uzimajuéi u obzir visok nivo podzemnih
voda na lokaciji TS Br¢ko 2.

TEHNICKI OPIS RADOVA ZA TS 110/x kV Bréko 2 (za orijentaciju)

Uvod

Gradevinski dio projektne dokumentacije u potpunosti prilagoditi elektromontaznom dijelu
projektne dokumentacije pridrzavajuci se vaze¢e zakonske regulative, vazec¢ih standarda 1 propisa.
Sve visine prilagoditi uslovima na terenu.

Vanjsko postrojenje

Kablovski kanali

Za energetske i komandno-signalne kablove izgraditi kablovske kanale.

Potrebno je predvidjeti potreban broj kablovskih kanala i kablovskih trasa za vodenje kablova iz
vanjskog postrojenja do komandno pogonske zgrade, kao i izmedu opreme medusobno. Za potrebe
raspleta srednjenaponskih energetskih kablova za transformatore kanali su predvideni armirano-
betonske monolitne izvedbe s armirano-betonskim poklopnim plo¢ama te policama unutar kanala za
razvrstavanje kablova. Minimalno svaki 5. poklopac mora imati rucke za manipulaciju.

Planirati da se kablovski kanali za komandno-signalne kablove izvedu u 110 kV postrojenju i da u
njih 1 u postojeci glavni betonski kablovski kanal budu poloZeni komandno-signalni kablovi sve do
komandne zgrade. Predvidjeti polaganje dijela kablova u rovove po trasama sa kojih se iskopavaju
stari kablovi 1 po potrebi iskopati dodatne rovove. Na mjestima ukrStanja kablovskih kanala sa
internim saobracajnicama po potrebi. poloziti dodatne cijevi za prolaz kablova ispod saobracajnica
koje ¢e dodatno biti zasti¢ene slojem armiranog betona.

Izvrsiti geodetsko snimanje trasa energetskih SN 1 komandno-signalnih, mjernih 1 napojnih NN
kablova. Nakon zavrSetka radova izvrSiti sanaciju oSteenih povrSina na platou transformatorske
stanice.

Temelji transformatora sa kadama za prihvat kompletnog ulja transformatora koji se
nabavljaju

Izgraditi nove temelje transformatora na lokaciji na kojoj se sada nalaze temelji postojecih
transformatora T1 1 T2 sa kadama za prihvat ulja.

Staticki proracun uraditi na osnovu statickih i dinamickih optere¢enja dobijenih od proizvodaca
transformatora 1 ostalih opterecenja i usaglasiti sa karakteristikama tla iz geomehanickog elaborata.

Postojece temelje je potrebno u potpunosti ukloniti. Projektnom dokumentacijom obuhvatiti sve
potrebne radove na uklanjanju postojecih temelja transformatora i izgradnju novih temelja. Planirati
da se uklanjanje postojecih temelja transformatora 1 izgradnja novih temelja transformatora uskladi
sa ostalim aktivnostima na rekonstrukciji 110 kV postrojenja kako bi se omogucilo nesmetano
funkcionisanje transformatorske stanice. Planirati da nove uljne kade sa temeljima imaju unutrasnje
dimenzije minimalno 8,0x5,0 m (za transformatore koji se nabavljaju DxSxV — 6,6x4x5 m, ukupne
mase 70 t, mase ulja 18 t), a Sto ¢e dodatno biti uskladeno sa dimenzijama nabavljenih
transformatora. Nosivost temelja treba biti uskladena sa tezinom transformatora ¢ija ugradnja se
vrsi uz odgovarajuci faktor sigurnosti. Nosivost oba temelja dimenzionisati prema tezini planiranog
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novog transformatora i koli¢ini ulja novog transformatora. U sklopu temelja planirati kadu sa
reSetkom prekrivenom tucanikom za prihvat kompletnog ulja transformatora. Temelje energetskih
transformatora sa kadom za prihvat ulja predvidjeti od vodonepropusnog armiranog betona marke
min. MB 30 uz upotrebu hidroizolacionih premaza. Na trakaste temelje predvidena je ugradnja Sina
tip-a S-49. Istovar transformatora se vrsi direktno sa labudice na temeljne trake, a nakon
postavljanja to¢kovi transformatora se fiksiraju za Sine.

Planirati u sklopu temelja Sahtove sa ventilima za ispustanje te¢nosti iz kade. Voda iz Sahta se moze
pustiti preko okruglog zasuna bez ugradbene garniture & 160 mm sa klju¢em za hidrant i pvc cijevi
@ 160 mm prema hvataéu ulja i masti (seperatoru). Sahtove medusobno povezati cijevima i odvesti
zajednicku cijev kao odvod prema separatoru ulja.

Planirati ugradnju separatora ulja i revizionog Sahta. Postrojenje hvataca ulja i masti locirati u
krugu trafostanice u neposrednoj blizini temelja transformatora. Postrojenje ¢e prociSc€avati
zamas$c¢enu vodu koja izlazi iz korita temelja transformatora. Namjena postrojenja je da odvoji ulje i
masnocu iz oborinskih voda nastalih mjeSanjem trafo ulja i voda u koritu transformatora. Hvata¢
ulja mora imati ugraden koalescentni filter i automatski ventil. Separator povezati sa revizionim
Sahtom. Kapacitet separatora predvidjeti na osnovu podataka o koli¢inama ulja koje treba da primi.
Temelji transformatora u sklopu kojih je kada za prihvat ulja, separator ulja i revizioni Saht trebaju
biti planirani tako da omoguce nesmetano odvodenje zauljene vode iz kade za prihvat ulja kroz
separator ulja i revizioni Saht u kanalizacionu mrezu ili najblizi recipijent bez obzira na nivo
podzemne vode.

Ukoliko Narucilac u toku provodenja postupka javne nabavke-transformatora odobri ponudene
transformatore vecih dimenzija i tezina Dobavlja¢ po ovoj nabavci ima obavezu prilagoditi
izgradnju temelja 1 uljnih kada spram odobrenih dimenzija i teZina bez dodatnih troskova za
Narucioca, uz odrzavanje proporcija koje su navedene u gradevinskom dijelu u uslovima za
izgradnju temelja 1 uljnih kada.

Izvrsiti izgradnja platoa za postavljanje transformatora koji su predmet zamjene i premjestanja
prema sljede¢em predmjeru:
Predmjer - izgradnja platoa za postavljanje transformatora

ll}:(g' Opis pozicije ﬁj(i.re Kol.
Masinski iskop zemljanog materijala I1I kategorije do dubine
0,50 m za izgradnju platoa za postavljanje transformatora.
. C . . oo m3 27,50
l. Plato je dimenzija cca. 10,0x5,5 m. Prilikom iskopa paziti da ) 0
se ne osteti postojeci uzemljivac. U cijenu uracunati i odvoz
otpadnog materijala na deponiju.
Y L. : . m2 55,00
2. Obrada i sabijanje podtla valjkom uz eventualno kvaSenje. ) 0
3 Nabavka, ugradnja, razastiranje, planiranje i nabijanje m3 19,25
) kamenog materijala pre¢nika 100-250 mm u sloju d=35 cm. x2 x2
4 Nabavka, ugradnja, razastiranje, planiranje i nabijanje m3 8,25
) kamenog materijala pre¢nika 0-60 mm u sloju d=15 cm. x2 x2
5. Nabavka §lipera — drvenih Zeljeznickih pragova l;gm §2

- Nakon zavrSetka radova izvrs$iti sanaciju oste¢enih povrSina na platou transformatorske stanice i
predvidjeti sve ostale nespecificirane radove, neophodne za punu funkcionalnost ugradene opreme.
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Odvodnici prenapona 110 kV transformatora T1i T2

Planirati ugradnju novih odvodnika prenapona 110 kV faza-zemlja na portalne grede u 110 kV
transformatorskim poljima uz prilagodenje podnozja, a jednopolni rastavlja¢ i odvodnik prenapona
zvjezdiSte - zemlja, kao i direktno uzemljavanje 110 kV zvjezdista drugog transformatora, montirati
na izmjesStene nosace sa pripadaju¢im temeljnim stopama izvan zona novih uljnih kada.

Demontirati stare odvodnike prenapona i ostale opreme sa 110 kV strana transformatora T1 1 T2 sa
pripadaju¢im nosac¢ima 1 ukloniti temeljne stope. Za jednopolni rastavljac¢ i odvodnik prenapona
zvjezdiste - zemlja T2, kao 1 direktno uzemljavanje 110 kV zvjezdiSta T1 izgraditi nove temeljne
stope.

Komandna zgrada

Predvidjeti sanaciju oStec¢enih povrsina zidova i plafona i kreCenje komandne zgrade i po potrebi
gradevinska prilagodenja poda radi novog razmjestaja opreme unutar komandne zgrade. Predvidjeti
nabavku i ugradnju metalnih ploc¢a debljine najmanje 6 mm u vidu Sahovskog polja na kablovske
kanale uz osiguranje istih od izmicanja i propadanja u kanale, izradenim tako da se precizno
medusobno uklapaju. Predvidjeti ugradnju vinfleks poda debljine minimalno 2 mm sa svim
pripremnim radnjama. Na mjestima gdje nedostaje lamperija vidljivo je da je krovna konstrukcija
(pojedine grede) u veoma loSem stanju te iste treba zamijeniti. Takoder, potrebno je izvrSiti sanaciju
streha na komandnom dijelu objekta sa ugradnjom limenih opSava.

Pogonska zgrada

Predvidjeti sanaciju oSte¢enog krova na dijelu pogonske zgrade:

Na bo¢nim dijelovima zgrade postrojenja, predvidjeti zamjenu opSavnih limova (lajsni), po uzoru
na postojece.

Veliki broj vijaka nije adekvatno postavljen (zavrnut) te je potrebno krovni pokriva¢ adekvatno
fiksirati.

Predvidjeti sprjeCavanje prodora vlage iz kablovskih kanala ispod transformatorskih ¢elija (35 kV 1
10 kV) u SN postrojenje.

Sanacija krova podrazumijeva nabavku i ugradnju opSavnih limova (lajsni) na bo¢nim dijelovima
objekta sa prate¢im nosacima i zamjenu svih vijaka sa dihtunzima na krovu pogonske zgrade.
Ugradnja okvira za fiksiranje 1 ugradnju izolacionih ploc¢a 1 uvodnica za kablovske Zile ispod
transformatorskih ¢elija (35 kV 1.10 kV) radi sprjecavanja prodora vlage u SN postrojenja.

Demontiranu opremu, izvadene i uslingane SN energetske i NN komandno signalne, mjerne i
napojne kablove kompletne i u ispravnom stanju i sekundarne sirovine dovesti u magacin OP

Tuzla a Sut i otpadni materijal odvoziti na deponiju.

C.2. OKVIRNFPREDMJER RADOVA ZA TS 110/x kV BRCKO 2 (za orijentaciju)

Redni broj-| Opis radova Jedinica mjere | Koli¢ina

I Vanjsko postrojenje

Radove u vanjskom postrojenju izvrsiti na osnovu
elektro-montaznog dijela projektne
dokumentacije, projektnog zadatka i tehnickih
specifikacija. Sve navedene kolicine su okvirne.
Stvarne kolicine i svi neophodni radovi ce biti
prikazani u projektnoj dokumentaciji.

Izgradnja kablovskih kanala i kablovskih rovova.
1. U cijenu uracunati sve radove neophodne za paus. 1,00
izgradnju kablovskih kanala u skladu sa
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projektnim zadatkom i tehni¢kim specifikacijama.
Duzinu kablovskih kanala prilagoditi zahtjevima
elektro-montaznog dijela projektne
dokumentacije.

Uklanjanje postoje¢ih temelja transformatora. U
cijenu uraCunati i odvoz otpadnog materijala na
deponiju. Radove izvoditi u skladu sa projektnim
zadatkom i tehni¢kim specifikacijama.

paus. 1,00

Izgradnja novih temelja transformatora. Temelje
transformatora izgraditi u skladu zahtjevima iz
3. projektnog zadatka i tehnickim specifikacijama. | paus. 1,00
Posebnu paznju obratiti na spajanje kada
transformatora sa separatorom.

Izgradnja uljne kanalizacije. Uljnu kanalizaciju
izradit ugradnjom separatora sa revizionim
oknima. Uljnu kanalizaciju upojiti u postojeci
kanalizacioni sistem ili najblizi recipijent.

paus. 1,00

Demontaza starih odvodnika prenapona i ostale
opreme sa 110 kV strana transformatora T1 1 T2
sa pripadaju¢im nosac¢ima i uklanjanje temeljnih
5. stopa. Za jednopolni rastavlja¢ 1 odvodnik [-paus. 1,00
prenapona zvjezdiste zemlja T2, kao i direktno
uzemljavanje 110 kV zvjezdista T1 izgraditi. nove
temeljne stope sa nosacima.

Izgradnja platoa, za postavljanje transformatora
6. koji su predmet zamjene i premjeStanja na drvene | paus. 1,00
zeljeznicke pragove.

II Komandno - pogonska zgrada

Komandna zgrada: krecenje, ugradnja metalnih
poklopaca na kablovske kanale, ugradnja vinfleks
7. poda, zamjena pojedinih greda i sanacija streha na | paus. 1,00
komandnom dijelu objekta sa ugradnjom limenih
opSava.

Pogonska zgrada: nabavka i ugradnja opSavnih
limova, fiksiranje krovnog pokrivac¢a i ugradnja
okvira za fiksiranje izolacionih ploc¢a i uvodnica

8- za kablovske zile ispod transformatorskih celija paus. 1,00
(35'kV i 10 kV) radi sprjeavanja prodora vlage u
SN postrojenje.

Napomena:

Predmjer radova za gradevinski dio tenderske dokumentacije sa opisima stavki i koli¢inama je
okvirni i ponuda¢ nema obavezu popunjavanja istog. Ponuda¢ ima obavezu da ukupne cijene iskaze
u Prilogu 3 - Obrazac za cijenu ponude.

Predvidjeti i sve ostale nespecificirane radove, neophodne za punu funkcionalnost TS, bez dodatnog
troSka za Narucitelja.

Potpis i pecat Ponudaca
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D. ELEKTRO DIO — OPREMA I RADOVI

Opée

Nabavka i usluge koje treba da izvr$i Dobavlja¢ obuhvataju: projektovanje opreme, izradu tehnicke
dokumentacije, proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, pakovanje, transport, osiguranje, istovar,
privremeno skladiStenje na gradiliStu, konstruktivne radove i montazu, zastitu od korozije,
ispitivanje na objektu, pustanje u rad, podnosenje dokumentacije, primopredaju, obuku osoblja
Narucioca na objektu u toku implementacije projekta i garanciju za isporu¢enu opremu i izvedene
radove i usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

D.1. OPREMA ZA TS

U daljnjem tekstu biti ¢e navedene koli¢ine i zahtjevane karakteristike opreme koju je potrebno
isporuciti, ugraditi, ispitati 1 pustiti u pogon na lokaciji TS 110/35/10(20) kV Brcko 2. Sve
pobrojano, osim isporuke, ¢e se odnositi i na energetske transformatore Tl i T2 koji ¢e biti
nabavljeni u okviru posebne javne nabavke.

Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuZna je za realizaciju ove rekonstrukcije, punu
funkcionalnost i pusStanje u pogon, potrebno je takoder predvidjeti, isporuciti, ugraditi i
pustiti u pogon bez dodatnog troska za Narucioca.

D.1.1. ENERGETSKI TRANSFORMATOR 110/36,75/10,5(21) kV 40/40/27 MVA

(Energetski transformatori T1 i T2 se nabavljaju’'i isporucuju o okviru posebne javne
nabavke)

1. TEHNICKI DETALJI/TECHNICAL PARTICULARS - OSNOVNI PODACI ZA

ORJENTACIJU
Opis Zahtijevane karakteristike Kolicina
ENERGETSKI TRANSFORMATOR
110/36,75 /10.5(21) kV;.40/40/27 MVA, 5k
om.

YNdSyn0(yn0)

TS 110/35/10 kV Brcko 2

1. Standard BAS EN 60076 ili ekvivalent
2. Nazivna snaga prema BAS standardu ili ekvivalentnom VN/SN /NN
HV /MV/LV
(ONAF) 40 /40 /27 MVA
(ONAN) 24/24/16,2 MVA
3. Klasa izolacije namotaja A
4. Nazivna frekvencija/broj faza 50Hz /3
5. Temperatura okoline 40°C max.

30°C /prosjecna dnevna
20°C /prosjecna godisnja

6. Dozvoljeni porast temperature ulja/namotaja

60 /65K

7. a) montaza
b) namjena

¢) nadmorska visina na mjestu ugradnje

vanjska
trajni pogon/step — down transformator

max. 1000 m

s Fhah

79




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Opis Zahtijevane karakteristike Koli¢ina
8. Grupa spoja YN, dS, ynO(yn0)
9. Regulacija napona pod opterecenjem
10. Izolaciona te¢nost Transformatorsko mineralno izolaciono ulje
naftenske baze, potpuno inhibirano i da
pripada klasi visokokvalitetnih ulja (tip A)
(prema BAS EN IEC 60296 ed. 5 i BAS EN
IEC 60422 tabela 3.) ili ekvivalentnim
11. Snage kratkog spoja prema BAS standardu ili ekvivalentnom - 6000 MVA na 110 kV strani
- 1000 MV A na 36,75 kV strani
- 500 MVA na 10,5(21) kV strani
Trajanje struje kratkog spoja (BAS ili ekvivalent) - 2 sekunde
12. Nominalni naponi u praznom hodu
a) primar 110+ 10x 1,5% kV
b) sekundar 36,75 kV
¢) tercijer 10,5 21 kV
(Fabricki spojen na 10,5 kV)
13. Regulacija na visokonaponskoj strain / Interval bez odrzavanja: | Vakuumska regulaciona sklopka
(navesti oznaku tipa i proizvodaca) / minimum
300 000 operacija
14. 1zolacioni nivoi Max. Ispitni napon Podnosivi
napon 50Hz/1min udarni
sistema napon
Primar - medufazni napon ~ kV 123 230 550
Primar - neutralna tacka kv 123 230 550
Sekundar - medufazni napon kV 38 70 170
Tercijar - medufazni napon kV 24 50 125
Tercijar — neutralna tacka  kV 24 50 125
15. Gubici
Gubici u praznom hodu pri nominalnom naponu <22 kW
Gubici pri punom opterecenju pri  temperaturi namotaja 75°C,
nominalnom polozaju regulacione sklopke i baznom opterecenju <138kW
Primar-Sekundar od 40 MVA
Ukupni gubici <160 kW
Gubici pri punom optereéenju pri temperaturi namotaja 7501C,
nominalnom polozaju regulacione sklopke i baznom opterecenju
primar-tercijer od 27 MVA
16. Potro$nja ventilatora <2 kW
17. Impedansa pri nominalnom polozaju regulacione sklopke VN-SN VN-NN SN-NN
40 MVA 40 MVA 40MVA
U skladu s karakteristikama isporucenih
transformatora
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Opis Zahtijevane karakteristike Koli¢ina
18. Dimenzije i masa
transformatora
a) Duzina (ukljucujuci a) <6600 mm
konzervator ulja)
b) Sirina (ukljucujuéi b) <4000 mm
radijatore)
¢) Visina (ukljucujuéi tockove) ¢) <6000 mm
d) Ukupna masa
d) <70000 kg
e) Masa ulja
e) <18000 kg
f) transportna masa (najtezi dio)
- sa uljem
- bez ulja
- duzina, $irina i visina pri transportu
19. Provodni izolatori
VN strana kondenzatorskog tipa 550-800A
(sa izvodom za mjerenje-tg 9, C)
Tip “OIP” sa gornjim i donjim izolatorom od
porcelana sa pokaziva¢em nivoa ulja
na izlazu SN strane porcelanski
na izlazu NN strane porcelanski
Specifi¢na duzina strujne staze >25 mm/kV
20. Izvodi na VN strani, SN strani i NN strani za spajanje Izradeni od bakra ili legure bakra, posrebreni
transformatora slojem srebra debljine 40 um
21. Napon za pomo¢no napajanje (ventilatori i 400/230 ACV, 50 Hz, trofazni, 4-zi¢ni
regulaciona sklopka)
Upravljacki napon regulacione sklopke i sistema hladenja 220V _DC
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Opis Zahtijevane karakteristike Koli¢ina
22. Signalna oprema
a) pokazivac nivoa ulja da, sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja" i
na strani transformatora "maksimalni nivo ulja"
b) pokaziva¢ nivoa ulja na strani reg. sklopke da, sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja" i
"maksimalni nivo ulja"
c) Buholc-relej dva N.O. kontakta
transformatora jedan za alarm
jedan za isklop
d) Regulaciona sklopka
Zastitni relej za da, jedan N.O. kontakt za isklop
regulacionu sklopku
Indikacija promjene polozaja regulacione sklopke da
Indikacija polozaja regulacione sklopke da
Pretvarac za daljinsko pokazivanje polozaja regulacione 4-20 mA
sklopke
da
Matrica dioda (BCD kod) za daljinsko pokazivanje
polozaja regulacione sklopke, dvije zasebne matrice dioda
e)  Kontaktni termometar za mjerenje temperature ulja minimalno 4 N.O. kontakta
1 za'alarm
Iyza isklop
1 za I grupu ventilatora
1 za II grupu ventilatora
Pretvarac za indikaciju temperature ulja 4-20 mA
f)  Indikator temperature namotaja (Termo-slika)za primarni minimalno 4 N.O. kontakta
namotaj 1 za alarm
1 za isklop
1 za I grupu ventilatora
1 za II grupu ventilatora
Pretvarac za indikaciju temperature namotaja 4-20 mA
g) Strujni transformator da
zasebno za jedan VN
namotaj
h)  Strujni mjerni transformator za zvjezdiste da
23. Hladenje:
- radijatori na kotlu transformatora (ONAN) da (100% izdrzljiv na vakuum)
- yventilatori (ONAF) da
- upravljacki ormar hladenja da
24. SusSionik:
- za transformator - Sa silikagelom
- za regulacionu sklopku - Sa silikagelomda
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Opis Zahtijevane karakteristike Koli¢ina
25. Oc¢uvanje ulja:
- konzervator instaliran na kotlu transformatora da (100% izdrzljiv na vakuum)
- dva odjeljka: da
jedan za trafo-ulje,
jedan za ulje reg. sklopke
- sa otvorima za punjenje i ventilima na otvoru za da
praznjenje ulja
26. Kotao i poklopac
- izdrzljiv na vakuum 100 % ispod atmosferskog pritiska
- izdrzljiv na nadpritisak 25 % iznad atmosferskog pritiska
- zaptiven sa dvije ,,O“-ring zaptivke da
- prikljucci za dizalicu da
- kuke za vudu da
- kuke za podizanje da
- kuke za podizanje aktivnog dijela da
- natpisna plo¢a na jednom od sluzbenih jezika u BiH da
- plocice sa oznakom da
prikljucaka
- to¢kovi demontazni sa Razmak prema pruznom rastojanju 1435, 2400
moguéno$éu okretanja u dva smjera mm
27. Ventili sa moguénos§éu
blokade
- Filterski ventili NW40 (gornji i donji)
- Tri ventila za uzimanje
uzoraka ulja NW15 (gornji, srednji i donji)
- Ventil za ispustanje na kotlu obezbijediti specificiranu opremu
- Ventili za zatvaranje izmedu Buholc-relejai konzervatora (ispred i
iza)
- Ventili za zatvaranje izmedu releja RS2001 (zastitni relej
regulacione sklopke) i konzervatora (ispred i iza)
- Leptir-ventili izmedu
radijatora i kotla
- DZep za termometar prema BAS EN 50216-4 ili ekvivalent
28. Uzemljenje magnetnog jezgra
Jezgro treba da bude uzemljeno samo u jednoj tacki sa .
d . . .. . obezbijedeno
emontaznim spojem lako dostupnim izvana, napravljenim tako da
se moze otpojiti radi ispitivanja izolacije jezgra bez ispustanja ulja
29. Revizioni otvor
-za regula(?101.1u preklopku (min. 14OQx520 mm) . obezbijedeno
- za prespajanje sekundarnog namotaja u beznaponskom stanju sa
10,5kVna2l kV
30. Stepenice (dva komada)
(za reviziju transformatora, postavljene sa suprotnih strana obezbijedeno
transformatora i sa blokadom za penjanje kad je Tr u pogonu)
31. Zastita od korozije bojenjem
- U skladu sa standardnom specifikacijom
- Zastita od korozije unutar kotla transformatora obezbijedeno
- Zastita od korozije unutar radijatora
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Opis Zahtijevane karakteristike Koli¢ina

32. Vijei
- pocinkovani postupkom
toplog cinkovanja ili od
nehrdajuceg Celika

obezbijedeno

33. Uredaj za nadpritisak za kotao transformatora obezbijedeno
2 N.O. kontakta za isklope

Sistem odvodenja ulja u jamu obezbijedeno

34. Uredaj za nadpritisak za regulacionu sklopku obezbijedeno
2 N.O. kontakta za alarm/isklop

Sistem odvodenja ulja u jamu obezbijedeno
35. Mjerenje nivoa buke: Metod zvucnog pritiska pri nazivnom Garantovani A — tezinski nivo zvu¢nog
naponu, u ONAF rezimu i razdaljini od 2 m pritiska
LpA <76dB

36. Prikljucak za sofisticirani elektronski uredaj visoke preciznosti
za detekciju gasova rastvorenih u ulju i praéenje sadrzaja vlage u

. . da
buducnosti

37. Set rezervnih dijelova koji ukljuc¢uje VN provodni izolator — 1
kom., SN provodni izolator — 1 kom., NN provodni izolator — 1 da
kom., ventilator — 1 kom.

- »

10,5(21) kV ynO(ynd) 36,75 kV (d5)

- - - - - - L ] -

AN U W 3w U W oW X
POKLOPAC

. TRANFORMATORA [

-

38. Raspored faza

1O KV (YN)

IN U IV AW
L] L] L] -

KONZERVATOR

L &

Ostali detalji ¢e biti odredeni naknadno u
postupku odobrenja dokumentacije.

2. MONTAZA I ISPITIVANJE NA MJESTU UGRADNJE

Dobavlja¢ transformatora ima obavezu isporuku i postavljanje T1 i T2 na izgradene temelje,
nadzor nad montazom T1'1 T2, ispitivanje T1 1 T2 uz izdavanje odgovarajuc¢ih Izvjestaja i nadzor
pri pustanju u pogon.energetskih transformatora T1 i T2 110/35/10(20) kV; 40/40/27 MVA (2
kom) u TS 110/x kV-Br¢ko 2.

Narucdilac ima obavezu izvrSiti montazu T1 1 T2 uz nadzor od strane Dobavljaca transformatora.

Dobavlja¢ po ovoj nabavci ima obavezu izvrSiti primarno 1 sekundarno spajanje T1 1 T2,
funkcionalna ispitivanja i pustanja u pogon oba transformatora T1 1 T2.

Ukoliko Naruéilac u toku provodenja postupka javne nabavke transformatora odobri ponudene
transformatore vecih dimenzija i1 tezina Dobavlja¢ po ovoj nabavci ima obavezu prilagoditi
izgradnju temelja 1 uljnih kada spram odobrenih dimenzija i teZina bez dodatnih troSkova za
Narucioca, uz odrzavanje proporcija koje su navedene u gradevinskom dijelu u uslovima za
izgradnju temelja 1 uljnih kada.

Obaveza Dobavlja¢a transformatora je da obezbjedi nadzor nad montazom, ispitivanje nakon

montaze 1 nadzor nad puStanjem u pogon energetskog transformatora od strane proizvodaca
transformatora. Proizvodac energetskog transformatora treba izdati odgovaraju¢i Zapisnik kojim
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¢e konstatovati da je montaza transformatora izvedena u skladu sa preporukom proizvodaca i da je
transformator zadovoljio zahtjeve za ispitivanja na mjestu ugradnje, te se kao takav moze
energizirati.

U okviru izvodenja montaznih radova pored zahtjeva opste tehniCke specifikacije, potrebno je
izvrsiti sljedece aktivnosti:
- Montazu svih dijelova koji su transportovani odvojeno od kotla transformatora,
- Punjenje transformatora suhim i pre¢is¢enim uljem koje ¢e biti prikladno ispitano poslije
toga,
- Cidéenje svih povrsina na transformatoru, od ulja i prasine, kao i popravku boje tamo gdje je
potrebno prije nego Sto se transformator pusti pod napon,
- Zatezanje vijaka treba biti u skladu sa preporukom proizvodaca u svrhu dobijanja
kvalitetnog elektri¢nog kontakta izmedu komponenti,
- Tansformator ¢e biti opremljen sa Cetiri to¢ka koji omoguéavaju montazu na par §ina,
- Transformator ¢e biti prikladno u¢vrs$éen na Sinama pomocu uredaja za blokiranje tockova;

Nakon ugradnje energetskog transformatora na terenu, a prije puStanja u pogon ¢e biti provedene
slijedece kontrole, mjerenja i ispitivanja:

- Mjerenja C i tand na 110 kV provodnim izolatorima

- Mjerenja C i tand namota prema zemlji i izmedu namota

- Mjerenje kratkospojnih impedansi

- Mjerenje prenosnog odnosa na svim polozajima regulacione sklopke

- Mjerenje struja praznog hoda

- Mjerenje otpora izolacije namota prema zemlji i izmedu namota

- Naponska ispitivanja krugova niskog napona

- Mjerenje otpora namotaja pri istosmjernoj struji za sve polozaje regulacione sklopke

- Elektri¢na 1 ispitivanja fizikalno — hemijskih karakteristika ulja (dielektricna ¢vrstoca, sadrzaj

vode 1 sadrZaj inhibitora oksidacije)

- Plinsko - hromatografska analiza plinova rastvorenih u ulju

- Provjera alarma, isklju¢nih i upravljackih krugova

- Provjera povezanosti uzemljenja

- Provjera ispravnosti rada sistema za hladenje

- Ispitivanja strujnih transformatora postavljenih na provodne izolatore

Napomena:

Ukoliko je Uputstvom za pustanje u rad Proizvodaca novih energetskig transformatora predvideno
neko mjerenje koje nije navedeo u spisku ,,Ispitivanja prije puStanju u pogon‘ Narucilac ¢e o tome
pismeno obavjestiti Dobavljaca a koji ¢e ga obaviti o svom trosku.

3. OBIM ISPORUKE U OKVIRU POSEBNE JAVNE NABAVKE TRANSFORMATORA

TS 110/x kV Energetski transformator Usluge Proizvodaca
Breko 2 110/35/10(20) kV; ( ol%fdnom trVansformatoru)
40/40/27 MVA PoJ
e Pakovanje, transport do odredista 1
Polje Trafo 1 110 kV 1 kom smjestaj na mjesto ugradnje;

e Osiguranje za transport
energetskog transformatora i
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Polje Trafo 2 110 kV

1 kom °

opreme sve do mjesta njegove
ugradnje, ukljucujuéi smjestanje
na pripadajuci temelj
Nadzor nad montazom

(1 specijalista /2 dana)
Nadzor nad pustanjem u pogon
(1 specijalista /1 dan)

Ukupno:

2 kom

Potpis i pecat Ponudaca

s fhahy
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D.1.2. OPREMA VANJSKE MONTAZE

D.1.2.1.RASTAVLJACI 36 kV

1. TEHNICKI DETALJI

Zadrzavaju se postoje¢i 123 kV 1 72,5 kV rastavljaci za 110 kV strane kao i 36 kV rastavljaci za 35
kV strane T1 1 T2. Povezivanje istih izvesti novim komandno signalnim NN kablovima.

Mijenjaju se 36 kV rastavljaci na 10(20) kV stranama T1 i T2 (In>1600 A) sa pripadajuéim
komandno signalnim NN kablovima.

Stavka 1. Tropolni 36 kV, >1600 A, dvokoloni obrtni rastavljac¢ sa srediSnjim rastavljanjem,

za vanjsku montaZu, sa noZevima za uzemljenje

2 kom

Item 1 Three pole, 36 kV, 21600 A, two column center break rotary disconnectors, outdoor,
with poles in parallel, with earthing switch 2 pcs

Zahtjevane Ponudene
Tehnic¢ka specifikacija karakteristike karakteristike
Technical specifications Required Offered
characteristics characteristics
Proizvodac
Manufacturer
Tip
Type
Primjenjivi standard BAS EN IEC 62271-
Applicable standards 102 ili ekvivalent

a/ Podaci o sistemu:
a/ Particulars of system:

1. najveci napon

1. highest voltage 36KV
2. frekvencija 50 Hz
2. frequency
3. broj faza 3
3. number of phases
b/ Radni uslovi:
b/ Service conditions:
1. min. temperatura okoline o

. i : -25°C
1. min. ambient air temperature
2. max. temperature okoline o

! : 40 °C

2. max. ambient air temperature
3. solarno zraenje <1000 W/m?2
3. solar radiation
4. nadmorska visina
4. altitude < 1000m
5. zagadenost vazduha - velika
5. ambient air pollution II-heavy
6. vlaZznost 80 %
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6. humidity

7. max. brzina vjetra

7. maximum wind speed 34 m/s

¢/ Karakteristike rastavljaca:

¢/ Characteristics of the disconnector:

1. standard BAS EN IEC 62271-
1. standard 102 ili ekvivalent
2. broj polova 3

2. number of poles

3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
3. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"
4. nakupljanje leda klasa: 10

4. ice coating class: 10

5. nazivni napon

5. rated voltage 36kV

6. nazivni nivoi izolacije:

6. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon

oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage 170 kV

(1,2/50 ps)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne

ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) 70 kV

-rated power frequency withstand voltage

(50 Hz/1 min)

7. nazivna frekvencija

7. rated frequency S0 Hz

8. nazivna struja

8. rated normal current 21600 A

9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1 s 295 KA

9. rated short-time withstand current, 1 s -

10.nazivna udarna podnosiva struja 25 x Iy,

10. rated peak withstand current: ’

11. trajanje kratkog spoja 1

11. duration of short circuit -

12. strujna staza (stepen zagadenja)

12. creépage distancle) (pollﬁtion giegree) 225 mm/kV

13. materijal izolatora Polimerni

13. material for insulator kompozitni BAS EN

62231 ili ekvivalent
ili porcelan C130,
BAS EN 60672-3 ili
ekvivalent

Polymer composite
BAS EN 62231 or
equivalent or
porcelain C130,
BAS EN 60672-3 or
equivalent

14. prekidna sila izolatora

>4000 N
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14. breaking insulator force

15. sile naprezanja na prikljuccima:
15. tension force at terminals:
-stati¢ko

-static

-staticko + dinamicko

-static + dynamic

> 600 N

> 1200 N

16.VN prikljucci (terminali)
16. HV terminal plates

Horizontalni ravni
prikljucak ili
vertikalni okrugli Cu
Horizontal flat
connector or vertical
Round Cu

17 . zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova
17. protection against corrosion of steel parts

toplocin¢ano

>70 um debljina

hot dip galvanization
>70 um thickness

18. nivo zaStite upravljackog ormara i
pogonskog mehanizma

18. protection level housing of control cubicle
and operating mechanism

IP 54

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
d/ Characteristic of the operating mechanism:

1. broj mehanizama
1. number of operation mechanism

1 za glavne nozeve / 1 za nozeve za
uzemljenje
1 for main blades / 1 for earthing switch

2. radni metod
2. method of operation

rucni pogon za glavne nozeve i nozeve za
uzemljenje;

-manual operated for main blades and
earthing switch

3. broj 1 tip rezervnih pomo¢nih kontakata za

glavne nozeve 8 NO +8NC
3. number and type of spare-auxiliary switches  oZi¢en/wired
for main blades
4. pomo¢ni NO/NC kontakti za noz za 6 NO /6 NC
uzemljenje ozic¢eni/wired
4. auxiliary switch with NO/NC contacts for
earthing switch
5. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 V DC
5. rated supply voltage:
6. elektricna blokada -elektromagnetna
6. electricall interlocking: brava 220 V DC
-electromagnetic
220 V DC
7. upravljacki napon:
7. control voltage: 220V DC

8. indikator pozicije
8. position indicator

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni
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directly driven
indicator and
auxiliary contacts

9. kuéiste pogonskog mehanizma limovi od legure
9. housing of the operating mechanism aluminijuma ili
limovi od

nehrdajuceg Celika
aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

10. mehanicka blokada - izmedu glavnih noZeva i nozeva za
10. mechanical interlocking uzemljenje
- between earthing and the main blades

e/ Karakteristike upravlja¢kog ormara:
e/ Characteristic of the control cubicle:

1. kudiste upravljackog ormara limovi od legure
1. housing of the control cubicle aluminijuma ili
limovi od

nehrdajuceg celika
aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

2. napon grijaca

2. heater voltage: 230 XHT
3. Upravljacki ormar Ozicen
3. Control Cabinet Wired

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti-ispuniti svaku stavku u tabeli tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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2. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

2.1. Opsti uslovi
2.1.1.  Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS/IEC ili ekvivalentnih standarda.

Gdje se standardni spominju od strane Dobavljaca, podrazumjeva se da je to zadnje objavljeno
izdanje standarda, osim ako nije drugacije izri¢ito navedeno.

2.1.2. Izvedba i sigurnosni zahtjevi

SN rasklopna oprema mora biti primjereno projektovana i izradena za siguran, pravilan i
kontinuirani rad u svim navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnickoj specifikaciji
bez pretjeranog zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca.

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. Mjesanje razlicitih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa
tehni¢kom specifikacijom, nije prihvatljivo.

Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izoblienja ili curenja.

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguéi zamjenjivosti dijelova, $to
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaltha rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektricna oprema mora biti projektovana; proizvedena i pakirana na nacin da se
nece ostetiti pri prekomorskom transportu i skladitenju, instalaciji 1 radu opreme u klimatskim
uslovima kojima ¢e biti izloZeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi (nekoristeni) i prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje 1 kovanje nije dozvoljeno na‘opremi na mjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije 1 odrZzavanja, kao Sto st uSke za podizanje, ockasti zavrtan; 1 sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metri¢kim veli¢inama.

SN rasklopna oprema mora osigurati-maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere)
1 druge osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima
kvara (kratki spojevi) .

Operater koji stoji u uobi¢ajenom radnom polozZaju ne bi trebao biti ugroZzen od bilo kojeg
pokretnog dijela rasklopne‘opreme.

Svi izloZeni zeljezni dijelovi opreme moraju biti toplopocincani.

2.1.3. Pakiranje i transport

2.1.3.1. _ Dobavljac¢ je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom
na

vrstu transporta koji ¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSticena od:
a) korozije,
b) udara tokom utovara / istovara, i transporta,
c) ostalih mogucih tipova ostecenja.
Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).

2.1.3.2.  Svaelektricna i mehanic¢ka oprema treba biti zasticena u svojim kutijama i/ ili

kontejnerima, zaSti¢ena od prodora vlage i topline.
Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovaraju¢eg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrzavanje opreme suhom i u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.
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Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju 1
omoguc¢i montazu u najkraéem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako Citljive i otporne na
vodu 1 sunce.
Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

a) naznacenom "tacke paljenja",

b) preporucenim uslovima i temperaturom za skladistenje,

¢) metodama za rukovanje.

2.1.4. Nacrtii publikacije

Detaljni nacrti; za svaku vrstu ponudene opreme i provedene tipske testove, Dobavljac¢ ¢e dostaviti
Naruciocu na odobrenje u roku od 30 (trideset) dana od dana potpisa Ugovora cCetiri kopije'sljedecih
dokumenata:

a) Nacrti glavnih komponenti,

b) Nacrt dijelova i detalja,
c) Planovi i uputstva za montazu i odrzavanje,
d) Nacrti za montazu sa dimenzijama.

Dobavlja¢ ¢e dostaviti, za pregled i komentare od strane Narucioca, detaljne nacrte u skladu sa
planom dogovorenim izmedu dobavljaca i1 Narucioca. Nacrti moraju biti sa izraCunima, kao
dokazom prikladnosti izvedbe. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati na pregled i odobrenje, nacrte za izradu
1 sastavljanje, Seme vezivanja za svu elektricnu opremu, Seme djelovanja koje pokazuju sve
prikljuc¢ke, nacrte za postavljanje i montazu, i druge .nacrte po zahtjevu Narucioca u svrhu
dokazivanja da su svi dijelovi isporuc¢ene opreme u skladu'sa zahtjevima iz tehnicke specifikacije.
U roku od 15 (petnaest) dana od dana primitka nacrta, Narucilac ¢e vratiti kopiju Dobavljacu sa
sljede¢im pecatom i/ ili komentarima:
a) "Odobreno". U ovom slucaju Dobavljac.¢e odmah zapoceti proizvodnju robe .
b) "Odobreno sa komentarima". U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe
u skladu sa komentarima Narucioca, te azurirati nacrte u skladu sa istima. Dobavljac ¢e tada
poslati Naruciocu, pet originalnih-nacrta i jednu kopiju na kona¢no usvajanje .
¢) "Revidovati". U ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju, ali nije
dozvoljeno nastaviti sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dopusteno nabaviti sve
standardne komponente, koje neée biti promjenjene nakon revizije.
U roku od 10 (deset) dana od dana primitka, Dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane
dokumente na odobrenje.. Nakon odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naruciocu.
Odobrenje nacrta i _dokumenata od strane Narucioca, nece osloboditi Dobavljaca bilo kakve
odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehni¢ke dokumentacije je potvrda u smislu njene
kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna loSa tehnicka rjeSenja.
Nacrti 1 dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) 1 digitalnom .dwg formatu 1
trebaju biti-na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za nacrte i
dokumenata, bi¢e dogovoren sa NaruCiocem. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardima 1 nosice sljede¢i naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Tuzla
Stavka ( ime i tip uredaja )

2.1.5. Uputstva za koriStenje i odrzavanje

Bi¢e dostavljene 4 (Cetiri) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH i 1 (jedan)
primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguci montaza,
demontaza, odrzavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.
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Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:
a) Opsti opis opreme,
b) Uputstva za rad,
¢) Uputstva za montazu i testiranje,
d) Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,
e) Ucestalost i postupke za izvanredne i planske preglede,
f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca,
g) Popis rezervnih dijelova, ukljucujuéi 1 dijelove komponenti, sa dobavljatevim nazivom i
serijskim brojem,
h) Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste obavljaju.

Uputstva se daju u formatu A4 papira.

Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacijama dobivenih tokom montaze i
probnog rada, Dobavlja¢ ¢e izvrsiti potrebne izmjene 1 dostaviti Cetiri kopije revidovanih dijelova
(na papiru i u digitalnom formatu) bez dodatnih troSkova za Narucioca.

2.1.6. Ispitivanja

Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu sa vaze¢im standardima. Sva
ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju,dostavljaju se u Cetiri primjerka.
Dobavlja¢ je obavezan uz isporuku dostaviti izvjeStaje o. provedenim tipskim ispitivanjima za
ponudeni tip rastavljaca, u skladu sa BAS EN IEC 62271-102 ili ekvivalentnim standardom, ne
starije od deset (10) godina, racunaju¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na
Portalu JN. Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne
institucije — akreditacija izdata od strane -nacionalne akreditacijske kuce. Akreditaciju
laboratorije/ispitne institucije dostaviti uz isporuku, na uvid.

Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavlja¢
¢e dostaviti izjavu kojom potvrduje da seu vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrZava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni izvjestaji o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina, racunajuci od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
u sluc¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena 1 da je sadrZaj provedenih tipskih
ispitivanja identi¢an zahtjevima vaze¢eg BAS/IEC ili ekvivalanetnog standarda. Dobavljaé je
obavezan dostaviti i [zjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.

2.1.7. Saradnja sa drugim stranama

Dobavlja¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju,
isporuku, nadzor nad instalacijom i puStanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija i uslovima rada. Stoga se preporucuje da Dobavljac posjeti mjesto montaze opreme i
sam prikupi sve neophodne informacije.

Dobavlja¢ ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom
projektu za razmjenu neophodnih informacija.

3. RASTAVLJAC 36 KV - DODATNI ZAHTJEVI
3.1. Opste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu 36 kV rastavljaca u skladu sa ovim
Tehnickim specifikacijama.
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3.2. Opsti tehnicki podaci
3.2.1. Radni uslovi

Postrojenja rade u sljede¢im klimatskim uslovima:

Nadmorska visima Manje od 1000m
Zagadenje IIT - tesko
Temperatura okoline
(1)Maximum 40°C
(il)Minimum -25°C
(ii1))Maximum dnevni prosjek 30°C
Relativna vlaznost
(1)Vlaznost 80%
Brzina vjetra
(I)Maximum 34 m/s
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi
(i)Horizontalno ubrzanje 03¢g
(i1)Vertikalno ubrzanje 03¢g
3.2.2. Nazivne vrijednosti opreme
. Nazivni napon . 36 kV
= Nazivni podnosivi napon osnovne ucestanosti | _ 70 kv
(50Hz/1min)
. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) . 170 kV
. Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (15s) . >25 kA
. Ucestanost sistema . 50 Hz
. Uzemljenje sistema . Uzemljeno
preko niskoomske
impedanse
3.3. Detaljni zahtjevi
3.3.1 OpSste

Rastavlja¢ treba biti w skladu sa zahtjevima iz BAS EN IEC publikacije br. 62271-102 ili
ekvivalentnim za rastavljace za naizmjeni¢nu struju.

Rastavlja¢ i pogonski mehanizam bice opremljeni sa Celicnim nosa¢ima i potrebnom vijcanom
robom za montazu na celicnu konstrukciju. Rastavlja¢ ¢e biti u kompletu sa pogonskim
mehanizmom' koji je ovdje opisan, cijevnim spojevima vertikalnog mehanizma, okretljivim
zglobovima po potrebi, lezajevima, balastom i nosa¢ima. Rastavlja¢ treba imati ravni Cu prikljuc¢ak
(posrebreni sa najmanje 20 um debljine) za povezivanje sa drugim visokonaponskim aparatima.
Rastavljac treba biti takve izvedbe da osigura pouzdano upravljanje kontaktima rastavlja¢a u svim
pozicijama sa minimumom mehani¢kog naprezanja izolatora. Svi dijelovi rastavljata moraju
podnijeti mehanicka naprezanja uzrokovana navedenim strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim
mehanickim teretima. Kontakti rastavljata nece pasti, bilo da su otvoreni ili zatvoreni, u slucaju
kvara pogonske osovine.

Rastavlja¢ ¢e raditi ravnomjerno i slobodno bez bilo kakvih vecih potresa i vibracija. Kontakti
rastavljaca bi¢e precizno masinski obradeni, samo centriraju¢i sa velikim pritiskom kontakata 1
posrebreni. Kontakti ¢e se sami Cistiti i hod kontakta ¢e biti dovoljan da ukloni povrSinsku
kontaminaciju i naslage oksida, a da pri tome ne dovede do abrazije kontaktnih povrSina.
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3.3.2 Pogonski mehanizam

Mehanizam za pogon rastavljaca 36 kV ¢e biti ruéni smjeSten u zaseban ormar pogonskog
mehanizma rastavljata 36 kV. Ormar pogonskog mehanizma rastavljaca 36 kV ¢e imati
vodootporno kuciste (IP 54) prednja vrata vrata i ploCu za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje
strane koja se moze skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim grijacem
predvidenim za kontinualan rad da bi se sprijecila pojava kondenzacije, pogodan za montazu na
celicnu konstrukciju.

Rastavlja¢ ¢e imati mogucnost da se zaklju¢a u potpuno zatvorenom ili potpuno otvorenom
polozaju.

Postojace elektricna blokada glavnih kontakata koja ¢e sprecavati pokretanje glavnih kontakata u
zavisnosti od blokadnih uslova

3.3.3 Upravljacki ormar

Rastavlja¢ mora imati upravljacki ormar, prihvatljivo je da upravljacki ormar i ormar pogonskog
mehanizma glavnih kontakata rastavljaca budu zajedno kao jedan ormar. Ormar ¢e imati
vodonepropusno kuciste (IP54), prednja vrata i plocu za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje
strane koja se moze skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim grijacem
predvidenim za kontinualan rad da bi se sprecila pojava kondenzacije.

Ormar treba biti napravljeni od limova aluminijumskih legura ili.od limova od nehrdajuceg Celika.
Upravljacki ormar mora imati odgovaraju¢u lampu radi osvjetljavanja unutrasnosti ormarica koja ¢e
biti kontrolisana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC.

Ormari za rastavlja¢ 36 kV bic¢e opremljeni sa priklju¢cima za dva DC pomoc¢na napona i jedan AC
pomo¢ni napon. DC naponi ¢e biti za signalizaciju polozaja i elektri¢nu blokadu. AC pomo¢éni
napon ¢e biti za napajanje grijaca i osvjetljenje.

Sva ozicenja koja idu od rastavljaca trebaju biti u skladu sa odgovoraju¢im standardima BAS/IEC
ili ekvivalent za priklju¢ne blokove (kleme)..Svaki priklju¢ni blok imace traku za oznacavanje koja
¢e biti nebrisiva 1 mo¢i ¢e se skinuti. Svaki prikljuéni blok imace 10% dodatnih slobodnih klema
(ali ne manje od dvije) i dodatno bice ostavljeno dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20
dodatnih klema. Redosljed klema bi¢e odobren od strane Narucioca.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemjenje predvidenu za prihvat pet kablovskih plaSteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

3.3.4 Pomo¢ni kontakti

Rastavlja¢ ¢e biti opremljen sa pomoc¢nim kontaktima, koji ¢e se direktno pogoniti sa pogonskog
mehanizma. Za ‘rastavlja¢, osam normalno otvorenih i osam normalno zatvorenih pomoc¢nih
kontakata ¢e biti'dodatno obezbjedeno bez onih koje je koristio proizvodac.

Rastavlja¢ ¢e biti opremljenisa kontaktima za signalizaciju polozaja, takvima da pozicije
"zatvorene" 1 "otvoreno" budu signalizirane samo kada kontakti rastavljaca dostignu krajnje
pozicije.

Svipomo¢ni prekidaci, kontakti 1 strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno opterecene od
najmanje 10 A DC i prekidanje struje 2 A pri naponu 220 V DC, bez prekoracenja dozvoljenih
temperaturnih porasta.

3.3.5 Izolator

Izolatori rastavljaca mogu biti od polimernih materijala kao i od porcelana. Izolacija rastavljaca
bice u skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i
odgovaraju¢im BAS/ IEC ili ekvivalentnim standardima.
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Izolatori rastavljaca bi¢e podesni za koriStenje u uslovima jako zagadene atmosfere i minimalna
strujna staza bic¢e 25 mm/kV. Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora bice takve da izolatori
mogu podnijeti najteze udare rastavljaca za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica,
naprezanje od strane prikljucenih provodnih veza i promjene vlage i temperature. Izolatori ¢e biti
pogodni za vanjsku montazu i rad u svim vremenskim uslovima i periodima godine kada se moze
pojaviti kondenzacija vlage. Svi izolatori istog tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.

Porculanska izolacija bic¢e klase C130 u skladu sa BAS EN 60672-3 ili ekvivalentnim, a zahtjevi za
polimerni kompozitni izolator trebaju biti u skladu sa BAS EN 62231 ili ekvivalentnim.

3.3.6 Pomoc¢na napajanja

Pomoc¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikativne funkcije bi¢e 220 V DC.
Pomo¢ni AC napon bice 230 V AC, 50 Hz.
Radni opseg AC i DC pomo¢nih napona treba biti od 85% do 110% nazivnog napona.

3.3.7 Natpisne plocice i oznacavanje

Rastavlja¢ i njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plocicu od nehrdajuceg Celika ili drugog
odobrenog nehrdajuceg materijala.

Natpisne ploce bice istaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bi¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
ostetiti vremenom. Jezik natpisne ploCe bic¢e jedan od sluzbenih jezika u BiH i bi¢e predmet
odobravanja od strane Narucioca.

Natpisne plocice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajucoj publikaciji BAS EN IEC
62271-102:2019, koja je identi¢na sa IEC 62271:2018 ili ekvivalentnim.

3.3.8 Fabricka montaza, pregled i ispitivanja

Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema radi
ispravno i ima odgovarajuce perfomanse.

3.4.1 Tipski testovi

Izvedba rastavljaca treba biti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehnickim
specifikacijama.

Uz isporuku rastavljaca dostaviti izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudeni tip
rastavljaca prema vaze¢em BAS/IEC ili ekvivalentnom standardu, ne starije od deset godina,
racunajuci od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN.

Izvjestaji tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije.
Akreditacija treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce. Istu dostaviti uz isporuku, na
uvid.

Ukoliko sutipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavlja¢
¢e dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrZava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni izvjestaji o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina, racunaju¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
u sluc¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrZaj provedenih tipskih
ispitivanja identican zahtjevima vazeceg BAS/IEC ili ekvivalentnog standarda. Dobavlja¢ je
obavezan dostaviti i [zjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.
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3.4.2 Rutinska ispitivanja

Rastavljac¢ ¢e u fabrici biti kompletno sastavljen, ozi¢en, podesSen i testiran. Nakon sastavljanja, bice
ispitan rad u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedilo ispravno funkcionisanje opreme,
ukljucujuéi blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji i tacnost ozicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271-102 ili ekvivalentnim. Svi
modifikacije 1 prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bice
izvrSeni o trosku Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na rastavljacu sa noZzevima za uzemljenje u skladu sa navedenim
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardom.

3.4.3. Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Naru€ioca prisustvovace fabrickom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko
ispitivanje) rastavljaca, o svom trosku (put i smjestaj). Formalni poziv za prisustvovanje testiranju,
sedmice prije pocetka fabriCkog ispitivanja. Lista testova i procedura su.predmet odobravanja od
strane Narucioca.

3.4.4. Dokumentacija koja se dostavlja u ponudi

Ponudac je obavezan zajedno u ponudi da dostavi sljedecu tehnicku dokumentaciju:

— Tabele tehnicki detalji, popunjene potpisane i ovjerene;

— Tehni¢ku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz koje su vidljive tehni¢ke karakteristike
ponudenog tipa rastavljaCa (Osnovni opis rastavljaa, nazivni napon, nazivna struja,
termicka struja, dinamicka struja, vrsta pogona);

— Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca);

—  Semu djelovanja rastavljaca;

3.4.5 Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom

Sljedeca tehni¢ka dokumentacija treba biti isporucena zajedno sa robom:
— Nacrti;
—  Seme djelovanja, $eme vezivanja i listu opeme,
— Uputstva za pakiranje 1 transport na jednom od sluZbenih jezika u BiH,
— Uputstvo za odrzavanje, montazu i skladiStenje na na jednom od sluzbenih jezika u BiH,
— Certifkat za porcelanske izolatore C 130 prema BAS EN 60672-3 ili ekvivalentnom ili
certifikat za polimerne izolatore prema BAS EN 62231 ili ekvivalentnom,
— Izvjestaj o provedenom zavr§nom ispitivanju rastavljaca (Rutinski testovi)
— Tipske testove u skladu sa tackom 3.4.1
Potrebno je dostaviti kompletne tipske testove za ponudeni tip rastavljata koji moraju
sadrzavati minimalno:
e Naziv proizvodaca rastavljaca,
e  Vrsta rastavljaca koja se ispitivala,
e Tip rastavljaca (oznaka),
e Vrsta testa koji se izveo (prema BAS EN IEC 62271-102 koji je identi¢an sa IEC
62271-102:2018) ili ekvivalentnim,
Naziv laboratorija u kojoj se test obavio,
e Datum obavljanja testa,
e  Uspjesnost testa

Potpis i pecat ponudaca:
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4. OBIM ISPORUKE

Rastavlja¢ 36 kV, tropolni sa

Trafostanica nozZevima za uzemljenje, za
110/35/10 kV Br¢ko 2 vanjsku montazu za 10(20)
kV strane T1i T2

Ukupno 2 komada

Potpis i pecat ponudaca:
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D.1.2.2. ODVODNICI PRENAPONA ZA MREZU 123 kV, 36 kV i 12 kV

TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stavka 1.1. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montaZzu faza-zemlja (6 kom)

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvoda¢

2. Tip -

3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4 ili
ekvivalent

4. Standard BAS EN 60099-5 ili
ekvivalent

5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja

6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 110/ 123 KV

mreze

7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 550 kV

8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104,5 kV

vremenu od 1 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

vrijednosti odabrati u
skladu sa “Pojasnjenjem

11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i Uc od
strane Narucioca”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praZznjenja 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2
15. Energetska sposobnost (jedan impuls) >3,8 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna > 500 A
struja odvodenja 2000 us ~
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 100 KA vitno
4/10 ps
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >40 kA
19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja | > 1000 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja > 1600 Nm
20. Ku¢iste polimer
ravni prikljuc¢ak
21. VN prikljucak prilagoden za Al

prikljuénu stezaljku

22. Zastita od korozije (Celi¢ni dijelovi)

vru¢a galvanizacija
> 100 pm debljine

23. Opremljen je sa broja¢em prorade

da

24. 1zolaciono postolje za odvodnik

da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
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27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) > 25 mm/kV
Napomena: ZvjezdiSte mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Potpis i pecat Ponudaca

100

s Fhah



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Stavka 1.2. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montaZu zvjezdiSte-zemlja
(1 kom)

. . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakjteristike karakteristike
1. Proizvodac -

2. Tip -

3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 600994 ili
ekvivalent

4. Standard BAS EN 60099-5 ili
ekvivalent

5. Mjesto ugradnje: zvjezdiste-zemlja

6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 110/ 123 KV

mreze

7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 550 kV

8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u K

vremenu od 2 sec. 61,5 kv

10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati u
skladu sa “Pojasnjenjem

11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i Uc od
strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50'Hz

13. Nazivna struja praZnjenja 10 kKA

14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (dva impulsa) > 3,8 kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna > 500 A

struja_odvodenja 2000 ps —

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 100 kA vr&no

4/10 ps

18. Sposobnost oslobadanja pritiska >40 kA

19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja | > 1000 Nm

19.2. Dinamicki momenat savijanja > 1600 Nm

20. Ku¢iste polimer
ravni prikljuc¢ak

21. VN prikljucak prilagoden za Al
prikljuénu stezaljku

. oy ey e . vru¢a galvanizacija

22.Zastita od korozije (¢elicni dijelovi) > 100 um debliine

23. Opremljen je sa brojaCem prorade da

24. 1zolaciono postolje za odvodnik da

25. Klimatski uvjeti

25.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

25.3. Nadmorska visina <1000 m

26. Nacin montaze vertikalan
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27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV
Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Potpis i pecat Ponudaca
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Stavka 1.3. - Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu faza-zemlja (6 kom)
. . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakteristike karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 600994 ili
ekvivalent
4. Standard BAS EN 60099-5 ili
ekvivalent
5. Mjesto ugradnje faza-zemlja
6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 35/38 KV
mreze
7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 170 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 40 KV
vremenu od 2 h.
10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati u
skladu sa “Pojasnjenjem
11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i'Uc od
strane Narucioca”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praZznjenja 10.KA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 Klasa 2
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) >8 kJ/kV (Ur)
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna .
struja odvodenja 2%)08 us o . = 800 A vrsno
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja >100 kA vi&no
4/10 us
18. Sposobnost oslobadanja pritiska >50 kA
19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1500 Nm
(SSL)
19.2. Dinamicki momenat savijanja (SSL) > 3000 Nm
20. Ku¢iste polimer
21. Zastita od korozije (¢eli¢ni dijelovi) anlgg iilvzrelll)zljli?e 4
22. Klimatski uvjeti
22.1.,Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV
Napomena: Zvjezdiste mreze 35 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika.
Potpis i pecat Ponudaca
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Stavka 1.4. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu faza-zemlja (6 kom)

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvodag

2. Tip -

3. Izvedba metalni oksid
BAS EN 60099-4 ili
ekvivalent

4. Standard BAS EN 60099-5 ili
ekvivalent

5. Mjesto ugradnje faza-zemlja

6. Nflzivni napon mreze/maksimalni napon 10/12 kV

mreze

7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 75 kV

8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 12.6 KV

vremenu od 2 h.

10. Nazivni napon (Ur)

vrijednosti odabrati‘u
skladu sa “Pojasnjenjem

11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i Ue'od
strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz

13. Nazivna struja praZznjenja 10 KA

14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2.7 kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna > 300 A

struja odvodenja 2000 ps -~

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 100 kA vitno

4/10 ps

18. Sposobnost oslobadanja pritiska >20 kA

19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni-momenat savijanja | > 200 Nm

19.2. Dinamic¢ki momenat'savijanja > 300 Nm

20. Kuciste polimer

21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vru¢a galvanizacija
> 100 pm debljine

22. Klimatski uvjeti

22.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

22.2. Maksimalna brzina vjetra

34 m/s

22.32Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreZze 10 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika.

Potpis i pecat Ponudaca
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Stavka 1.5. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu zvjezdiSte-zemlja

(2 kom)
. - Zahtijevane Ponudene

Tehnicke karakteristike karakjteristike karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izvedba metalni oksid

BAS EN 600994 ili

ekvivalent
4 Standard BAS EN 60099-5 ili

ekvivalent
5. Mjesto ugradnje zvjezdiSte-zemlja
6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 10/12 KV
mreze
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 75 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 7KV

vremenu od 2 h.

10. Nazivni napon (Ur)

vrijednosti odabrati u

skladu sa “Pojasnjenjem

11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i'Uc od
strane Narucioca”

12. Nazivna frekvencija 50 Hz

13. Nazivna struja praZnjenja 10.kA

14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2.7 kJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna >300 A

struja odvodenja 2000 ps -~

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 100 KA visno

4/10 ps

18. Sposobnost oslobadanja pritiska >20 kA

19. Mehanicka snaga:

19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja | > 200 Nm

19.2. Dinamicki momenat savijanja > 300 Nm

20. Kuciste polimer

21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi)

vru¢a galvanizacija
> 100 pum debljine

22. Klimatski uvjeti

22.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

22.2:Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko

24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 10 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

Uskladenost sa vaZe¢im standardima

Metal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardima, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) 1 sa
zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Dizajn

Izvedba odvodnika prenapona treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢is¢enje, odrzavanje i mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucéavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete 1 da omogucée pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metriénim jedinicama.

Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

Uz bazu odvodnika ¢e biti obezbjeden prikljucak za uzemljenje, klema od nehrdajuceg celika
predvidena za prikljuc¢enje provodnika od bakra do 120 mm?2.

Brojac prorade treba biti:

- elektromehanicki brojac za stavke 1.1.11.2.;

Dobavlja¢ ¢e dati kompletan tehnic¢ki opis brojaca, kataloge, uputstva za upotrebu i analizu
podataka.

Natpisna ploca

Svaki odvodnik ¢e imati natpisnu. plocu od nerdajuceg celika ili nekog drugog odobrenom
antikorozivnog materijala.

Natpisna ploca ¢e biti na vidnom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani i ne€e se izbrisati vremenom.
Natpisi ¢e biti na jednom od sluZbenih jezika u BiH i odobravace ih predstavnik Narucioca.
Natpisne ploce ¢e sadrzati sve informacije navedene u relevantnoj IEC publikaciji.

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude

e Popunjene Tabele tehnicke specifikacije, OpSte tehniCke zahtjeve i Obim isporuke — sve
potpisano i evjereno;

e Mjerne skice: ponudenog tipa odvodnika prenapona, natpisne plo€ice i brojaca prorade;

e Kataloska dokumentacija za ponudeni tip odvodnika prenapona;

e Karakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona (TOV/U: ili
TOV/U.u funkciji vremena trajanja prenapona ttov);

e Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja, Prilog 17.1 tenderske dokumentacije, u skladu
sa vaze¢im BAS EN 60099-4 ili ekvivalentnim standardom, za svaki ponudeni tip odvodnika
prenapona. Isti treba sadrzavati minimalno sljedece podatke:

- broj izvjesStaja o provedenom tipskom ispitivanju,
- datum izdavanja izvjestaja,

- kvalifikaciju uspjesnosti ispitivanja,

- naziv laboratorije koja je provela ispitivanje i

- naziv akreditacionog tijela
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e Kompletne izvjesStaje o provedenim tipskim ispitivanjima prikazanim u tabelarnom pregledu
tipskih ispitivanja (Prilog 17.1 tenderske dokumentacije)
e Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije/ispitne ustanove.

Provedena tipska ispitivanja ne smiju biti starija od deset godina, racunajuc¢i od datuma objave
obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Izuzetno provedena tipska ispitivanja za
ponudeni tip odvodnika prenapona mogu biti starija od deset godina, racunajuci od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo u slucaju da na ponudenom odvodniku
prenapona nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an
zahtjevima vazec¢eg BAS EN 60099-4 ili ekvivalentnom standardu. Ponudac je obavezan u ponudi
dostaviti Izjavu kojom se potvrduje predhodno navedeno.

Tipska ispitivanja moraju biti provedena od strane akreditiranog ispitnog laboratorija/ispitne
institucije, akreditovane od strane nacionalne akreditacijske kuc¢e. Uz ponudu je obavzeno dostaviti
1 dokaz o akreditaciji ispitnog laboratorija/ispitne institucije.

Ukoliko su tipska ispitivanja provedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, ponudac
je obavezan dostaviti Izjavu kojom potvrduje da u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije
mogla biti izvrSena. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere navedenih podataka.

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

U roku od 30 dana po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Kupcu na pregled i ovjeru dostavlja u dva
primjerka slijede¢u dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjerna
skica brojaca prorade i mjerna skica natpisne tablice 0dvodnika prenapona;

Kompletne izvjestaje o obavljenim tipskim ispitivanjima za svaki tip odvodnika prenapona koji se
isporucuje. Podaci u dostavljenim izvjeStajima moraju da se slazu sa tabelarnim pregledima
provedenih tipskih ispitivanja koji su dostavljeni u ponudi;

Kupac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi Dobavljacu sa
sljede¢im pecatom 1/ili komentarima:

"Odobreno"

"Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu sa komentarima
Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.

"Revidovati" U ovom slu¢aju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od 5 dana od dana
primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti.uradeni u skladu s BAS 1ili ekvivalentnim standardima i nosice sljede¢i naslov
u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

broj Ugovora

Stavka (Odvodnik prenapona tip)

Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na saglasnost 1 ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo
prestavnika Narucioca istim.

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme
Uz isporuku opreme dostaviti tri seta dokumentacije:

e Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjernu skicu brojac¢a prorade i mjernu
skicu natpisne tablice odvodnika prenapona;
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e Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrZzavanje na jednom od sluzbenih
jezika BiH;

e Kiiterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente struje
curenja;

e Kriterij za procjenu stanja izolacije;

e Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca;

e Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

Pojasnjenje odabira Ur i Uc od strane Narucioca

U skladu sa nazivnim naponom, nainom uzemljenja neutralne tacke i vremenom djelovanja
zastitnih uredaja definisana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i1 dozvoljeno trajanje istog
(trov) u mrezi Elektroprenosa BiH.

1z prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanja krive koja pokazuje odnos napona TOV/U; (Tr)
ili TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. Iz dostavljene krive mora biti-moguce ocitati
vrijednost T; ili Tc u vremenima od 1 sec, 2 sec 1 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje.

A. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFICIRANIH NA POZICIJAMA:

1.1, 1.3,,i 1.5.;
1. Odrediti stalni radni napon Uei=Um/\3,
2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalnog radnog napona Ug, tj.
U=Uc1/0,8,
3. Iz krive koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrsto¢e T: odnosno T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV -
trov (1 sec. ili 2 h),
4. Izracunati vrijednost Up=TOV/T: odnosno U=TOV/T. (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama),
5. Odrediti U; kao maksimum (U;1, Ur2) odnosno U kao maksimum (U1, Ue2),
6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izraCunatom vrijednosti U, odnosno U,
onda se odabire odvodnik sa prvom vec¢om vrijednosti U: odnosno Uc iz kataloga dobavljaca.

B. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFICIRANOG NA POZICIJAMA:

1.2.,14.;
1. Iz krive koju je dostavio-dobavlja¢ (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrsto¢e T odnosno T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV -
trov (2 sec. ili 2 h),
2. Izracunati vrijednost U=TOV/T; odnosno U~TOV/T. (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama),
3. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izracunatom vrijednosti U; odnosno U.
onda se odabire odvodnik sa prvom ve¢om vrijednosti U: odnosno Uk iz kataloga dobavljaca
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OBIM ISPORUKE

TS 110/35/10 kV
Bréko 2

Odvodnik
prenapona
(faza — zemlja)

Odvodnik
prenapona
(zvjezdiSte — zemlja)

Polje Trafo 1 110 kV

Polje Trafo 2 110 kv | © O™ 1 kom
Polje Trafo 1 35 kV 6 kom ]
Polje Trafo 2 35 kV

Polje Trafo 1 10 kV 6 kom > fom

Polje Trafo 2 10 kV

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.2.3. SPOJNA OPREMA I PRIMARNE VEZE U POSTROJENJU 123 kV, 36 kV i 12 kV
VANJSKE MONTAZE

Op¢i tehnicki zahtjevi:

- Spojna oprema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna;

- Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, te da izdrzi dinamicka i
termicka djelovanja struja kratkog spoja od 31.5 kA, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i
male gubitke od korone;

- Spojna oprema treba da odgovara vrsti 1 veli€ini vodica, u skladu sa projektnom specifikacijom;

- Spojna oprema treba imati ugravirane oznake kataloskog brojai promjera vodica ili svornjaka;

- Spojna oprema treba da bude isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloskama;

- Vijci, matice, podlozne plocice i opruzni prstenovi treba da su uradeni od vruée pocinanog
celika kvaliteta 5,6 ili 8,8 prema DIN EN 20898;

- Spojna oprema treba da bude propisno upakovana u drvene sanduke;

Uz ponudu dostaviti:

- Potpisanu 1 ovjerenu stranicu tenderske dokumentacije — Op¢i tehnic¢ki zahtjevi za spojnu
opremu u postrojenju 110 kV, 35 kV 1 10 kV vanjske montaze;

Uz isporuku spojne opreme potrebno dostaviti:

- Izvjestaje o provedenim rutinskim ispitivanjima spojne opreme;

- Detaljnu mjernu skicu sa kataloskim brojem za sve vrste priklju¢nih klema.

Spojna oprema koja ¢e se ugraditi prilikom izrade primarnih” veza bi¢e specificirana projektnom

dokumentacijom koja je predmet ove nabavke jer ovisi o proizvodacu i tipu ugradenih aparata i

primarnih veza.

Primarne veze u 110 kV postrojenju ¢e biti ostvarene pomoc¢u provodne uzadi Al/Fe 240/40 mm? i
cijjevnim vodi¢ima od materijala E AIMgSi 0.5.F22 cijev Ov/Ou = min. 70/60 mm.

Uz isporuku AlFe uzeta neophodno je-dostaviti izvjeStaje o provedenim rutinskim ispitivanjima
AlFe vodica u tvornici proizvodaca u skladu sa navedenim standardima. Tacne koli¢ine AlFe uZeta
240/40 mm? i spojnog plosnog bakra biti ée odredena Glavnim projektom.

Ucvrs¢éenje cijevnih vodica (veze provodnih izolatora 110 kV 1 SMT-a 110 kV u transformatorskim
poljima) na potporne izolatore bice izvedeno odgovaraju¢im novim fiksnim klemama a na SMT-e
110 kV strana oba transformatora novim elasticnim klemama.

Spojna oprema za fiksni i elastini spoj nije precizno specifirana i ovisi o tehnickim specifikacijama
1 Proizvodacu cijevnih vodica 1 potpornih izolatora ¢iji proizvod ponudi Ponudac. Potrebno
isporuciti 6 kemada cijevnih vodi¢a duzine >9.0 metara od materijala E AIMgSi 0,5 F22 cijev
@v/Qu = min; 70/60 mm, elasti¢ne kleme za spoj cijevnih vodi¢a sa SMT-ima, fiksne kleme za spoj
cijevi na potporne izolatore, prelazne kleme sa cijevi na AlFe uzad 1 kleme na provodnim
izolatorima 110 kV strana transformatora.

Pored AlFe uZeta i cijevnih vodica, u skladu sa projektom nabaviti 1 potrebne koli¢ine plosnog
bakra odgovarajuéeg presjeka za prikljucenje 35 kV i1 10 kV strana T1 1 T2 do odgovaraju¢ih SN
rastavljaca 1 do potpornih izolatora. Postoje¢e kleme na svim rastavljaCima zamijeniti
novonabavljenim sa ravnim prikljuckom za spajanje plosnih bakarnih vodic¢a, a na potpornim
izolatorima zamijeniti klizne nosace plosnog bakra.

Potrebno je nabaviti i ostale provodnike u skladu sa Glavnim projektom.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.3. POSTROJENJA 35 kV i 10(20) kV ZA UNUTRASNJU MONTAZU

Predmet zamjene su strujni mjerni transformatori u transformatorskim celijama 35 kV i naponski
mjerni transformatori u 35 kV transformatorskoj ¢eliji HO2.

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA SN STRUJINE MJERNE TRANSFORMATORE

Stavka 1. Strujni mjerni transformator 36 kV, 300-600/5/5/5 A Komada 6
1. Proizvoda¢
2. Tip

Tehniéke karakteristike aralierisike | karakteristike

3. Izolacioni medij epoksid
4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo 36 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50
Hz/1 min) 70kV
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 170 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. Prenosni odnos (primarno prespojivi) 300-600/5/5/5 A
10. Broj sekundarnih jezgara 3
11. Prenosni odnos I jezgra 300-600/5 A
11.1. Klasa tacnosti I jezgra 0,2
11.2. ProSireni strujni opseg 120%
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In
11.4. Faktor sigurnosti Fs=5
11.5. Nazivna snaga 10 VA
12. Prenosni odnos 11 jezgra 300-600/5 A
12.1, Klasa tacnosti II jezgra 5P20
12:2. ProSireni strujni opseg 120 %
12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In
12.4. Nazivna snaga 30 VA
13. Prenosni odnos I1I jezgra 300-600/5 A
13.1. Klasa tacnosti III jezgra 5P20
13.2. ProSireni strujni opseg 120 %
13.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In
13.4. Nazivna snaga 30 VA
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14. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith

(za oba prenosna odnosa) 225kAs 1s
15. Nazivna dinamicka struja Idyn min. > 2,5 Ith
16. Klimatski uslovi / /
16.1. Temperatura ambijenta od —5°C do 40°C
16.2. Nadmorska visina <1000 m

BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent 1

BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

18. Primjenjeni standardi

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehni¢kih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat ponudaca

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STRUIJNE MJERNE TRANSFORMATORE

2.1. Uskladenost sa vaze¢im standardima

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente mora biti u skladu sa vaze¢im
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima 1 sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

2.2. Dizajn

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom.
Izvedba treba omogucditi jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, ¢iS¢enje, odrZavanje i
mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani 1 konstruirani tako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim 1 klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu.eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metrickim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i1 u uvjetima kvara.

2.3. Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oStecivanje i propadanje za vrijeme
transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tokom
utovara i istovara.

Mjerne transformatore pakovati po tri komada u jedan paket (koleto). Paket treba sadrzavati paking
listu. Ista treba biti zaStiCena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladistenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac, a materijal za pakovanje ¢e ostati u vlasnistvu
Narucioca.
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2.4. Dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude

Popunjena tabela Tehnicka specifikacija za SN strujne mjerne transformatore, Opsti
tehnicki zahtjevi za strujne mjerne transformatore, Obim isporuke strujnih mjernih
transformatora, sve potpisano i ovjereno.

Mjerna skica za ponudeni tip strujnih mjernih transformatora.

Kataloska dokumentacija za ponudeni tip strujnih mjernih transformatora

Certifikat o odobrenju tipa za ponudene strujne mjerne transformatore ("Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjava (¢ija forma je data u Prilogu
10) da ¢e certifikat o odobrenju tipa obezbjediti i dostaviti prije isporuke ‘strujnih
mjernih transformatora.

Izjava (Cija forma je data u Prilogu 11) da ¢e ponudac¢ o svom trosku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o
mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a).

2.5. Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

U roku od 15 (petnaest) dana po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Kupcu na pregled i
ovjeru dostavlja u 2 (dva) primjerka slijede¢u. dokumentaciju: mjerna skica za
ponudeni tip strujnog transformatora, mjerna skica sekundarne priklju¢ne kutije i
mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;

Kupac ima obavezu da u roku od 7 (sedam) dana od primitka iste dokumentaciju
dostavi dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:

e _ Odobreno*

e ,Odobreno sa komentarima®“ dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u
skladu sa komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.

e _Revidovati“ U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U
roku od 5 (pet) dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu
revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu sa BAS ili ekvivalentnim standardima i nosice
sljede¢i naslovau naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

OP-Tuzla

broj Ugovora

Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
Dobavljac je obavezan minimalno 3 (tri) sedmice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost 1 ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim.

2.6. Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti 2 (dva) seta dokumentacije:

Mjernu skicu za isporuene mjerne transformatore, mjernu skicu sekundarne
priklju¢ne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje (na jednom od
sluzbenih jezika BiH).

Akreditaciju laboratorije za ispitivanje izdatu od strane nacionalne akreditacijske kuce.
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- Izvjestaje o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora.

- Certifikat o odobrenju tipa za isporucene strujne mjerne transformatore ("Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ukoliko certifikat nije dostavljen u
ponudi.

- Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila. (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012.
godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2.
(1) a).

- Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

2.7. MontazZa

Planirano je da se strujni mjerni transformatori koji su predmet ove nabavke, Stavka 1, ugrade
umjesto postojecih strujnih mjernih transformatora u ¢elije 35 kV transformatora TH1i T2. U cijenu
strujnih mjernih transformatora uracunati svu neophodnu spojnu opremu za povezivanje strujnih
mjernih transformatora na postojece bakarne veze na mjestu ugradnje.

Potpis i pecat ponudaca

OBIM ISPORUKE STRUJNIH MJERNIH TRANSFORMATORA

TS 110/35/10 kV ..
Breko 2 Postrojenje 35kV

Transformatorska

. 3 kom
elija T1

Transformatorska 3 kom
¢elija T2

UKUPNO: 6 kom
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1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA SN NAPONSKE MJERNE TRANSFORMATORE

s Fhate

Stavka 2. 36 kV Induktivni naponski mjerni transformator, 3 kom
1. Proizvodacé
2. Tip
Uittt e S kglz'lzllllg{;‘i,:tlillie ka?gllz;leﬁ:t?ke
3. Izolacioni medij epoksid
4. Montaza unutrasnja
5. Izvedba transformatora induktiy i, jednppolno
izolovani
6. Nazivni izolacioni nivo 36 kV
7. Nazivrll.i podnosivi napon industrijske 70 kV
frekvencije (50Hz/1min)
8. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 170 kV
9. Nazivna frekvencija 50 Hz
10. Nazivni prenosni odnos 35/\/3/0’1/\/&9 JIN3/0,1/3
11. Broj sekundarnih namotaja 3
12. Prenosni odnos I sekundarnog namotaja 353/0,1/\3 kV
12.1. Klasa tacnosti I sekundarnog namotaja 0,2
12.2. Nazivna snaga 10 VA
13. Prenosni odnos II sekundarnog namotaja 353/0,1\3 kV
13.1. Klasa tacnosti II sekundarnog namotaja 0,5/3P
13.2.Nazivna snaga 30 VA
14. Prenosni odnos III sekundarnog namotaja 353/0,1/3 kV
14.1. Klasa tacnosti I sekundarnog namotaja 6P
14.2. Nazivna snaga 30 VA
15. Grani¢natermicka snaga > 1000 VA
16. Nazivni faktor napona Fv 1,9/8 h
17. Trajno podnosiva struja [l namotaja >9A
18:'Uz naponske mjerne transformatore bice
ispomé?ni 1 odgovarajuci otpornici ili ur-edaji da
za suzbijenje ferorezonanse po preporuci
proizvodaca
19. Ukupna masa upisati
20. Klimatski uslovi / /
20.1. Temperatura okoline od —5°C do 40°C
20.2. Nadmorska visina <1000 m
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21. Naponski transformatori moraju biti sa
ugradenim VN osigura¢ima podnosive struje Da
osiguraca po preporuci proizvodaca

BAS EN 61869-1
ili ekvivalent 1
BAS EN 61869-3
ili ekvivalent

22. Primjenjeni standardi

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao neprihvatljiva.

Potpis i pec¢at ponudaca

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA NAPONSKE MJERNE TRANSFORMATORE

2.1 Uskladenost sa vazeéim standardima

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente mora biti u skladu sa vaze¢im
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

2.2 Dizajn

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom.
Osnovna izolacija transformatora mora biti od epoksida.

Izvedba treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata, ¢iS€enje, odrzavanje i
mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim 1 klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih partikulara.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima 1
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standarnim metricnim jedinicama.

Mjerni transformatori-‘u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pegonskim uvjetima tako i1 u uvjetima kvara.

2.3 Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oSte¢ivanje 1 propadanje za vrijeme
transporta. Takoder, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tokom
utovara i istovara.

Mjerne transformatore pakovati po tri komada u jedan paket (koleto). Svaki paket treba sadrzavati
paking listu. Ista treba biti zasticena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladiStenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac.
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2.4 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude

- Popunjena tabela Tehnicka specifikacija za SN naponske mjerne transformatore, Opsti
tehni¢ki zahtjevi za naponske mjerne transformatore, Obim isporuke naponskih
mjernih transformatora, sve potpisano i ovjereno.

- Mjerna skica za ponudeni tip naponskih mjernih transformatora.

- Kataloska dokumentacija za ponudeni tip naponskih mjernih transformatora

- Certifikat o odobrenju tipa za ponudene naponske mjerne transformatore ("Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjava (¢ija forma je data u Prilogu
10) da ¢e certifikat o odobrenju tipa obezbjediti 1 dostaviti prije isporuke naponskih
mjernih transformatora.

- Izjava (Cija forma je data u Prilogu 11) da ¢e ponudac o svom trosku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o
mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a).

2.5 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Dobavlja¢ Kupcu na pregled i ovjeru dostavlja u dva primjerka slijede¢u dokumentaciju:
mjerna skica za ponudeni tip mjernih transformatora, mjerna skica sekundarne priklju¢ne
kutije i mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;
Kupac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi dobavljacu
sa sljede¢im pecatom 1/ili komentarima:
e "Odobreno"
e "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu sa
komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
e "Revidovati" U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od
5 dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidovane
dokumente na ovjeru.
Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu BAS ili ekvivalentnim standardima 1 nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Tuzla
broj Ugovora
Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
Dobavljac. je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv
za prisustvo prestavnika Narucioca istim.

2.6 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti dva seta dokumentacije:

Za isporucene mjerne transformatore dostaviti mjernu skicu aparata, mjernu skicu
sekundarne priklju¢ne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i1 odrzavanje (na jednom od
sluzbenih jezika BiH).

Akreditaciju laboratorije za ispitivanje izdatu od strane nacionalne akreditacijske kuce.
Izvjestaje o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora.
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- Certifikat o odobrenju tipa za isporucene naponske mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom myjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ukoliko certifikat nije dostavljen u ponudi.

- Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila. (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012.
godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1)
a).

- Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

2.7 Montaza

Planirano je da se naponski mjerni transformatori koji su predmet ove nabavke, ugrade umjesto
postojec¢ih naponskih mjernih transformatora u ¢elije 35 kV H02 transformatora T1. U cijenu
naponskih mjernih transformatora uracunati svu neophodnu spojnu opremu za povezivanje
naponskih mjernih transformatora na postoje¢e bakarne veze na mjestu ugradnje.

Potpis i pecat Ponudaca

OBIM ISPORUKE
TS 110/35/10 kV NMT 36 kV
Brcko 2 Induktivni
Polje Trafo 1, 35 kV 3 kom
Ukupno: 3 kom
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D.1.4. ENERGETSKI KABLOVI 42 kV, 24 kV i 1 kV, KABLOVSKE ZAVRSNICE,

KABLOVSKE STOPICE, SPOJNI BAKAR I POTPORNI IZOLATORI 38 kV ZA

VANJSKU MONTAZU

Potrebno je isporuciti energetske kablove za spajanje:
- energetskih transformatora T1 i T2 110/35/10(20) kV sa pripadaju¢im transformatorskim
¢elijama 35 kV i 10(20) kV.

- NN bloka za prikljucenje 0,4 kV strane ku¢nog transformatora sa ormarom razvoda pomoc¢nog
izmjeni¢nog napona 3x400/230 V 50 Hz u komandnoj zgradi, dio kabla za nastavljanje kabla

za spajanje ormari¢a centrifuge, dio kabla za nastavljanje kabla za prikljucenje ormarica
rasvjete u vanjskom postrojenju.

Stavka 1. JednoZilni energetski kabl 20,8/36/42 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom, dvije Zile
po fazi (tacna duZina i presjek biti ¢e odredeni Glavnim projektom)

1 Proizvodac:
1| TP
Red. o . e .
broj TehnicCke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim
projektom (kojim ¢e biti
12 definisana tacna trasa
' polaganja kablova).
Napomena. Predvidjeti 1
rezervnu Zilu po
transformatoru
Vodic: okrugli sastavljen-od Minimalno 1x185 mm?
1.3 standardnih bakarnih Zica
1.4 Nazivni napon Uo/U: 20,8/36 kV
1.5 Najvisi napon-mreze: Um=42 kV
1.6 Standard: BAS HD 620 S2
DIN VDE 0276
Ili ekvivalent
1.7 Opis konstrukcije:
1.7.1~ | Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodicu
172 | Izolacija: umrezeni polietilen - XLPE
1.7.3 | Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
1.7.4 | Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
175 Elektricna zastita/ekran: od bakarnih Zica i
o bakarne vrpce
1.7.6 | Separator: bubriva vrpca
1.7.7 | Vanjski plast: polietilen — PE

s Fhate

119




N4

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Stavka 2. Jednozilni energetski kabl 12/20/24 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom, tri Zile po
fazi (tana duZina i presjek biti ¢e odredeni Glavnim projektom)

2. Proizvodac:
2.1 Tip:
Red. . . .
Broj Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
2.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim
projektom (kojim ¢e biti
definisana ta¢na trasa
polaganja kablova).
Napomena. Predvidjeti 1
rezervnu zilu po
transformatoru
2.3 Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y
2.4 Nazivni napon Uo/U: 12/20/24 kV
2.5 Najvisi napon mreze: Um=24 kV
2.6 Presjek vodica: Minimalno 1x400 mm? RM25
2.7 Standard: BAS IEC 60502-2 koji je
identic¢an sa IEC 50502-
2:2014
DIN VDE 0276
I1i ekvivalent
2.7.1 Opis konstrukcije:
2.7.2 Vodic: okrugli vodi¢ sastavljen od
standardnih bakarnih Zica
2.7.3 Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodi¢u
2.7.4 Izolacija: umreZeni polietilen - XLPE
2.7.5 Ekran.izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
2.7.6 Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
2.7.7 Elektri¢na zastita/ekran: od bakarnih Zica 1
bakarne vrpce
2.7:8 Separator: bubriva vrpca
2.7.9 Vanjski plast: polietilen - PE
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Stavka 3. CetveroZilni energetski kabl 1 kV sa PVC izolacijom i PVC plastom, za spajanje NN
bloka ku¢nog transformatora sa ormarom razvoda 3x400/231 V

3. Proizvodac:
3.1 Tip:
R.Broj | Tehni¢ke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
3.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim
projektom (kojim ¢e biti
definisana ta¢na trasa
polaganja kablova).
3.3 Tipska oznaka kabla: NYY
34 Nazivni napon: 1 kV
3.5 Presjek vodica: Minimalno 4x95
3.6 Standard: BAS IEC 60502-1
ili ekvivalent
3.7 Opis konstrukcije:
3.7.1 Vodic: sektorski vodici sastavljeni od
standardnih bakarnih zica
372 Izolacija: PVC
373 Ispuna: brizgani elastomer
3.74 Vanjski plast: PVC

Stavka 4. CetveroZilni energetski kabl 1 kV sa PVC izolacijom i PVC pla§tom, za nastavljanje
kabla za napajanje ormarica za prikljucenje centrifuge u vanjskom postrojenju

4. Proizvodac:
4.1 Tip:
R.Broj | Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
4.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim
projektom (kojim ¢e biti
definisana tacna trasa
polaganja kablova).
4.3 Tipska oznaka kabla: NYY
4.4 Nazivni napon: 1 kV
4.5 Presjek vodica: Uskladiti sa postoje¢im
kablom
4.6 Standard: BAS IEC 60502-1
ili ekvivalent
4.7 Opis konstrukcije:
4.7.1 Vodi¢: sektorski vodici sastavljeni od
standardnih bakarnih Zica
4.7.2 Izolacija: PVC
4.7.3 Ispuna: brizgani elastomer
4.7.4 Vanjski plast: PVC
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Stavka 5. CetveroZilni energetski kabl 1 kV sa PVC izolacijom, elektri¢nom zastitom od

bakarne Zice i bakarne trake i PVC plastom, za napajanje ormarica rasvjete u
vanjskom postrojenju

5. Proizvodac:
5.1 Tip:
R.Broj | Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
5.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim
projektom (kojim ¢e biti
definisana tacna trasa
polaganja kablova).
53 Tipska oznaka kabla: NYCY
5.4 Nazivni napon: 1 kV
5.5 Presjek vodica: Minimalno 4x6/6 mm?
5.6 Standard: BAS IEC 60502-1
ili ekvivalent
5.7 Opis konstrukcije:
5.7.1 Vodic: sektorski vodici sastavljeni od
standardnih bakarnih Zica
5.7.2 Izolacija: PVC
573 Ispuna: brizgani elastomer
5.7.4 Vanjski plast: PVC

U ponudi dostaviti kataloSku dokumentaciju za energetske kablove.

Uz isporuku 20,8/36/42 kV 1 12/20/24 kV energetskih kablova neophodno je dostaviti
izvjeStaje o provedenim rrutinskim ispitivanjima u skladu sa vaZe¢im BAS/IEC ili
ekvivalentnim standardom.

U tabeli je dat minimali presjek vodica, ukoliko proracuni iz Glavnog projekta pokazu da je
neophodno ugraditi vodi¢e veceg presjeka Dobavljac¢ je duzan isporuciti iste bez dodatnog
troska za narucioca.

Ukupne duzine SN energetskih kablova ¢e se odrediti Glavnim projektom.

NN kablovi: veza kuéni transformator — ormar razvoda AC napona se mijenja novim kablom,
veza ormar razvoda AC napona — ormar centrifuge u postrojenju se zadrzava uz neophodno
nastavljanje, veza ormar razvoda AC napona — ormar vanjske rasvjete u postrojenju se mijenja
novim kablom.

nakon polaganja SN i NN kablova potrebno je na efikasan nalin sprijeciti ulazak
glodara 1 sitnih Zivotinja u postrojenje, ormare, komandnu 1 pogonsku zgradu.

Napomena: PonudaC je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabelama, u suprotnom
ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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Kabl zavrSnice za vanjsku montazu

Stavka 6. Toploskupljajuéa kabl zavrS$nica 20,8/36/42 kV za vanjsku montaZu

6. Proizvodac:
6.1 Tip:
Red. .y g .
broj TehniCke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
6.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim projektom
(kojim ¢e biti definisana ta¢na
trasa polaganja kablova).
Napomena. Predvidjeti 1
rezervnu Zilu po transformatoru
6.3 Materijal: polimer umrezZen
radijacijom s
elastomeri¢kim pamcéenjem
oblika
6.4 Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa
ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje
6.5 Nazivni napon Uo/U: 20,8/36/42kV
6.6 Nazivni presjek vodica: Minimalno 185 mm?
Stavka 7. Toploskupljajuéa kabl zavrs$nica 12/20/24 kV za vanjsku montazu
7. Proizvodac:
7.1 Tip:
Red. .x e .
broj Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
7.2 Koli¢ina: komplet
7.3 Materijal: polimer umreZen
radijacijom s
elastomeri¢kim pamcéenjem
oblika
7.4 Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutraSnje strane sa
ljepilom otpornim na puzne
struje 1 vremenske utjecaje
7.5 Nazivni napon Uo/U: 12/20/24 kV
7.6 Nazivni presjek vodica: Minimalno 400 mm?
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Kabl zavrSnice za unutarnju montazu

Stavka 8. Toploskupljajuéa kabl zavrS$nica 20,8/36/42 kV za jednozilni energetski kabl za
unutarnju montazu

8. Proizvodac:
8.1 Tip:
R.Broj | Tehni¢ke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
8.2 Koli¢ina: kpl
U skladu sa Glavnim projektom
(kojim ¢e biti definisana tacna
trasa polaganja kablova).
Napomena. Predvidjeti 1
rezervnu Zilu po transformatoru
Materijal: polimer umrezen
radijacijom s
8.3 e L
elastomerickim paméenjem
oblika
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena sa
2.4 brtvljenje: unutrasnje strane sa ljepilom
' otpornim na puzne struje i
vremenske utjecaje
8.5 Nazivni napon Uo/U: 20,8/36/42 kV
86 Nazivni presjek vodica: Minimalno 185 mm?
Stavka 9. Toploskupljajuc¢a kabl zavrSnica 12/20/24 kV za jednoZilni energetski kabl za
unutarnju montazu
9. Proizvodac:
9.1 Tip:
R.Broj | Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
9.2 Koli¢ina: komplet
Materijal: polimer umreZen
radijacijom s
93 oy .
elastomerickim paméenjem
oblika
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena sa
94 brtvljenje: unutrasnje strane sa ljepilom
) otpornim na puzne struje i
vremenske utjecaje
9.5 Nazivni napon Uo/U: 12/20/24 kV
9.6 Nazivni presjek vodica: Minimalno 400 mm?

Stavka 10. Kablovske zavrsnice i kablovska spojnica za NN energetske kablove

Kablovske zavrS$nice i spojnica za NN energetske kablove nisu posebno specificirane.
Ponudaci trebaju u ponudi predvidjeti isporuku navedene opreme u potrebnoj kolicini.

Napomena: PonudaC je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabelama, u suprotnom

ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca

s Fhate
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Kabl stopice
Stavka 11. Kabl stopica bakarna uzduZno vodonepropusna - cijevna
Proizvodad/Tip -
TEHNICKE :
ll)l:(gi. KARAKTERISTIKE Zahtjevano Ponudeno
11.1 Koli¢ina: Komplet
11.2 Materijal: bakar za elektrotehniku
11.3 Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
114 Namjena: Vo.dl'ca nazivnog pI'eZSJ eka
minimalno 185 mm* za
prikljucni vijak M12

Stavka 12. Kabl stopica bakarna uzduZno vodonepropusna - cijevna

Proizvodad/Tip -
12.1 Koli¢ina: komplet
12.2 Materijal: bakar za-elektrotehniku
12.3 Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
Namjena: za prikljucak bakarnog

12.4

vodica nazivnog presjeka
minimalno 400 mm? za
prikljuéni vijak M12

Stavka 13. Kabl stopice i ¢aure za NN energetske kablove

Kablovske stopice i ¢aure za NN energetske kablove nisu posebno specificirane.
Ponudaci trebaju u ponudi predvidjeti isporuku navedene opreme u potrebnoj kolicini.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabelama, u suprotnom
ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Tacan broj 1 presjeci energetskih kablova, kablovskih zavrSnica, kablovskih stopica, kablovskih

spojnica, ¢aura i koli¢ina spojnog bakra biti ¢e odredeni Glavnim projektom.
Dobavljac je o svom troSku duzan izvrSiti postavljanje 1 spajanje svih energetskih kablova.

Potpis i pecat Ponudaca

125

P Fhac



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Spojni bakar

Stavka 14. Bakarna Sina pravougaonog presjeka — komplet (ta¢ne dimenije i duZine bit ¢e odredene

Glavnim projektom)

Proizvodac:
Tip:
Red. Tehnicke karakteristike Zahtjevano Ponudeno
Broj
Koli¢ina: komplet
L. Materijal: bakar za elektrotehniku
2 Dimenzije: u skladu sa projektom
veza izmedu sekudara i
tercijera (35 kV i 10(20).kV),
izlaznih rastavljaca, potpornih
izolatora i energetskih kablova
3 na transformatorima T1 i T2
’ Namjena: karakteristika
110/35/10(20) kV;
40/40/27MVA;
209,9/628,4/1484,6(742,3) A
sve prema rjeSenjima iz
Glavnog projekta
Potpis i pecat Ponudaca:
Napomena:

Dobavljac je o svom troSku duZan izvrSiti isporuku 1 montazu svih neophodnih veza.
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Potporni izolator 36 kV
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike | Ponudene
karakteristike
1. Proizvodac / Tip: -
2. Nazivni napon: 36 kV
3. Nazivni podnosivi atmosferski udarni 170 kV
napon na suho:
4. Nazivni kratkotrajni podnosivi 70 kV
napon industrijske frekvence na vlazno:
5. Nazivna frekvencija: 50 Hz

6. Materijal:

Porcelan C 120 ili C 130
Prema BAS EN 60672-3 ili
ekvivalentni, ili polimerni
kompozitni prema BAS EN
62231 ili ekvivalentnom

7. Zaptivni materijal:

Portland cement

(Za slucaj kompozitnih
izolatora nije potreban
zaptivni materijal)

8. Ukupna visinaizolatora: 445 mm
9. Min. klizna staza: 850 mm
10. Min. prelomna sila: 4 kN

11. Min. moment torzije: 890 Nm

11. Fiting:

lijevano Zeljezo, vruce
cinéano

12. Gornji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak
rupa: 76 mm
-diametar rupe: M12

13. Donji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak
rupa: 76 mm
-diametar rupe: M12

14. Standard:

IEC 60273 / BAS EN 62231
ili ekvivalentni

15. Testovi:

U saglasnosti sa

BAS EN 60168 ili
ekvivalentni, ili BAS EN
62231 ili ekvivalentni

16.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz Ponudu):

Detaljna mjerna skica

17.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz isporuku opreme):

Izvjestaji rutinskih
ispitivanja

Napomena: Dobavljac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija,
u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

D.1.5. SEKUNDARNA OPREMA

D.1.5.1 ORMARICI MJERNIH POLJA

Ormari¢ mjernog polja 110 kV mora sadrzavati minimalno:

— Razvodni ormar u izvedbi IP 55 zaStite za vanjsku montazu koji treba postaviti na nosac
srednje faze NMT-a 1 uzemljiti, sa jednostrukim vratima sprijeda s bravom i univerzalnim
klju¢em. Okvirne dimenzije 500x500x300 mm (dimenzije prilagoditi montiranoj opremi),

—  Ormar treba biti izraden od lima od aluminijumske legure ili od lima od nehrdajuceg Celika

—  Higrostat sa odgovaraju¢im grijatem

—  Sest (6) — Tropolnih izmjeni¢nih automata s dva pomoé¢na NC kontakta 400V, 50Hz, 10A,
10kA, C,

—  Cetrdeset (40) - rednih stezaljki 6 mm?,

—  Trideset (30) - rastavnih stezaljki, 0,2-4mm?2

Izvrsiti montazu ormari¢a mjernih polja te njihovo povezivanje sa NMT, ormarima zastite i
upravljanja, ormarom obracunskog mjerenja (mjerne napone za ormar OMM 1 pripadajucu
signalizaciju ispada istih dovesti direktno sa dva tropolna automata u ormari¢u mjernog polja),
ormarima pomoc¢nog napajanja, ormarom SCADA-e, u skladu sa projektom, te funkcionalno
ispitivanje ormaric¢a 1 pripadajucih naponskih 1 signalnih krugova (SAT).

Obim isporuke

Trafostanica Ormariéi mjernih
110/35/10(20) kV polja 110 kV
Bréko 2
Ukupno 2 komada

Potpis i pecat Ponudaca:
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VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

D.1.5.2. OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

1. OPSEG ISPORUKE

. Kolicina
Stavka Kratak opis

1. Isporuka ormara zastite i upravljanja za energetske transformatore
podrazumijeva:

- Zastitni 1 upravljacki uredaji za tronamotajni energetski
transformator (110/35/10(20)kV)
- Pomo¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente

- Bistabilni releji za izbor napona - mjernih i zastitnih
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i ozicenjem

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrSena prije FAT-a, a kao 4s Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu'sa od
strane Ponudaca dostavljenim 1 sa predstavnicima ‘Ugovornog
organa usaglaenim listama blokada i signal listama prema svim 2 kom
lokalnim  LED-ovima, svim  analognim “ 1  binarnim
ulazima/izlazima 1 svim komunikacionim. portovima prema
SCADA sistemu. Potrebno je sve signale‘vezane za sve zastitne
funkcije iz zaStitno upravljackih uredaja provesti kroz SCADA
sistem 1 navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e
od njih biti aktivni u prvoj fazi.

- PodesSavanje zastitnih i1 upravljackih uredaja prije SAT-a u
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja{(FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli .1 certifikati

2. Isporuka ormara zaStite i upravljanja za DV polja 110 kV
podrazumijeva:

-Zastitno-upravljacki uredaji za visokonaponska vodna polja:
a) polje DV 110 kV Ugljevik
b) polje DV 110 kV Bijeljina 3
¢) polje DV 110 kV Brc¢ko 1
d) polje DV 110 kV Derventa (Gradacac)

4 kom

- Pomoc¢ni releji, automatski osiguraci 1 ostale komponente
- Bistabilni releji za izbor napona - mjernih 1 zastitnih

- Binarni dvokanalni pretvaraci za telezastitu

- Metalni ormar u kompletu s pomoénom opremom i ozi¢enjem
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- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Ponudaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglaSenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim  LED-ovima, svim analognim 1  binarnim
ulazima/izlazima 1 svim komunikacionim portovima prema
SCADA sistemu. Potrebno je sve signale vezane za sve zastitne
funkcije iz zaStitno upravljackih uredaja provesti kroz SCADA
sistem 1 navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e
od njih biti aktivni u prvoj fazi.

- PodeSavanje zastitnih i1 upravljackih uredaja prije SAT-a u
skladu sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli 1 certifikati

Isporuka zastitno-upravljackog uredaja za ugradnju u postojece
srednjenaponske ¢elije podrazumijeva:

- Isporuka zastitno-upravljackih uredaja za_postrojenje 10 kV
(odvodna ¢elija — 6 kom, celije za poduzno sekcionisanje +
mjerna Celija S1 + mjerna celija S2 —71+1+1 kom 1 Celija za
prikljucak kuénog transformatora — 1 kom)

- Isporuka zastitno-upravljackih uredaja za postrojenje 35 kV
(odvodna ¢elija — 6 kom, spojna Celija - 1 kom, mjerna celija
sistema HI — 1 kom i mjerna ¢elija sistema H2 — 1 kom)

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrSena prije FAT-a, a kao 4s Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Dobavljaa-dostavljenim 1 sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglasenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim -LED-ovima, svim analognim 1  binarnim
ulazima/izlazima 1 svim komunikacionim portovima prema
SCADA:" sistemu. Potrebno je sve signale vezane za sve zasStitne
funkcije iz zaStitno upravljackih uredaja provesti kroz SCADA
sistem 1 navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e
od njih biti aktivni u prvoj fazi.

- PodeSavanje zastitnih 1 upravljackih uredaja prije SAT-a u
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa
- Tvornicka ispitivanja (FAT)

- Ispitivanja na objektu (SAT)

- Konfiguracioni 1 seting fajlovi

- Protokoli i certifikati

10 kom
(10kV)
+
9 kom
(35kV)) =

19 komada

Obuka:

-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka za upravljanje
1 zastitu)

5 dana — 4 uposlenika

1 set

s Fhate

130




VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

1.1 Opseg isporuke stavke 1

Stavka 1 se odnosi na isporuku ormara zaStite i upravljanja za tronamotajni energetski
transformator.

Ormar zastite 1 upravljanja mora sadrzavati:

1 upravljacku jedinicu polja

1 numericku diferencijalnu zastitu za tronamotajni transformator sa ispitnom uti¢nicom

1 numericki autonomni prekostrujni relej sa ispitnom uti¢nicom

1 automatski regulator napona — ARN (kao poseban uredaj ako nije integrisan u uredaj
numericke diferencijalne zastite)

Po dva bistabilna releja za izbor napona - mjernih i zastitnih

osam (8) releja za kontrolu isklju¢nih krugova

odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili isklju¢nih kombinacija za prekidace

odgovarajuci broj pomoénih i vremenskih releja

minimalno 10 (deset) dvopolnih automatskih osiguraca za pomocéno DC napajanje
(numeric¢ka diferencijlna zaStita, upravljacka jedinica, ‘upravljacki krugovi prekidaca
(glavni), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni
pogon prekidaca, signalni krugovi, upravljanje -regulacionom sklopkom, upravljanje
hladenjem)

minimalno tri (3) tropolna automatska osigura¢a za mjerne napone sa mjernih polja 110, 35,
10 kV

minimalno dva (2) tropolna automatska osiguraa za napajanje pogona regulacione
preklopke i napajanje ormara ventilacije

minimalno tri (3) jednopolna. automatska osiguraca za pomoé¢ni AC napon (grijanje,
rasvjeta, uti¢nice, napajanje KPU)

minimalno dva (2) dvopolna automatska osiguraca za napajanje KPU uredaja sa AC
naponom 1 razvod DC napona sa KPU uredaja

3 (tri) kondenzatorska pomoc¢na uredaja — KPU, moguénost izbora 230 VAC/ 220 V DC
(spojen na invertorski napon) ili 100 VAC/ 220 V DC (spojen na mjerni napon) spojena na
rezervni iskljuéni krug, uz obezbijeden automatski preklop izbora napona napajanja

redne stezaljke

svaki od ormara treba da imaju po uti¢nicu sa invertorskog razvoda

ostale komponente

jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem.

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji 1 sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija transformatorskih polja 110/35/10(20) kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i

osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare
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4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija
5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

« U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrsi¢e se projektovanje ormara zastite i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i tvornicko
testriranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Priklju¢ne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Potrebno je sve signale vezane za sve zastitne funkcije iz zastitno upravljackih uredaja provesti
kroz SCADA sistem i navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e od njih biti
aktivni u prvoj fazi.

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrSiti montazu ormara zastite i
upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona, ormarima
pomocénog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvr$iti funkcionalno-ispitivanje — prijemni
test na objektu (SAT), izraditi 1 dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme djelovanja 1
vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon

1.2 Opseg isporuke stavke 2
Stavka 2 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za visokonaponska vodna polja (110
kV).
Ormar zastite 1 upravljanja mora sadrZavati:

e | zaStitno—upravljacki uredaj, numericka distantna zaStita sa ispitnom uticnicom

e Po dva bistabilna releja za izbor napona - mjernih i zastitnih

e Sest (6) releja za kontrolu isklju¢nih krugova

e odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili iskljuénih kombinacija za prekidac

e odgovarajuci broj pomo¢nih 1 vremenskih releja

e binarni dvokanalni pretvarac za telezaStitu

e minimalno devet. (9) dvopolnih automatskih osiguraa za pomo¢no DC napajanje
(numericka distantna zaStita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca (odvojeno
za glavni 1 rezervni krug), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalni krugovi)

e minimalno dva (2) jednopolna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje,
rasvjeta, uticnice)

e po dvanaest (12) tropolnih automatskih osiguraca za mjerne AC napone u ormarima DV 110
kV Ugljevik i DV 110 kV Derventa (Gradacac) (za distribuciju mjernih napona sa mjernih
polja =E08 1 =E09 sistema sabirnica =E1 1 =E2 za cetiri DV polja i dva TR polja) —
razdvojeno za mjerni i zastitni namotaj)

e dva (2) jednopolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski mjerni
transformator — mjerni i zastitni namotayj)

e redne stezaljke saglasno projektnoj dokumentaciji

e svaki od ormara treba da imaju po uti¢nicu sa invertorskog razvoda

e ostale komponente saglasno projektnoj dokumentaciji

s Fhate

132



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

e jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozicenjem

U ormar zastite i upravljanja DV 110 kV Ugljevik treba povezati sekundarne krugove sa mjernog
polja 110 kV =E08 sistema sabirnica =E1 (mjerne napone - mjerni i zastitni namotaji, signalizaciju
ispada tropolnih automatskih osiguraca...).

U ormar zastite i upravljanja DV 110 kV Derventa (Gradacac) treba povezati sekundarne krugove
sa mjernog polja 110 kV =E09 sistema sabirnica =E2 (mjerne napone - mjerni i zaStitni namotaji,
signalizaciju ispada tropolnih automatskih osiguraca..).

Svi ormari se opremaju sa po dva bistabilna releja za izbor napona - mjernih i zastitnih.IzvrSiti
distribuciju oba mjerna napona sa oba mjerna polja (mjerni i zastitni namotaj) u preostale ormare

zaStite 1 upravljanja ormare, uz adekvatno Sti¢enje primjenom odgovarajucih tropolnih automatskih
osiguraca sa signalnim zna¢kama.

Prikaz mjernog polja 110 kV =EO08 sistema =E1 ostvariti pomoc¢u upravljacke jedinice ormara
zaStite 1 upravljanja DV 110 kV Ugljevik, a prikaz mjernog polja 110 kV =E09 sistema =E2
ostvariti pomocu upravljacke jedinice ormara zastite i upravljanja DV 110 kV Derventa (Gradacac).

Ormare zastite 1 upravljanja poredati u skladu sa jednopolnom Semom u jedan ravni niz.

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija visokonaponskih vodnih polja 110 kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i
osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

« U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrSi¢e se projektovanje ormara zastite i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i tvornicko
testriranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Potrebno je sve signale vezane za sve zaStitne funkcije iz zaStitno upravljackih uredaja
provestickroz SCADA sistem i1 navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e od
njih biti aktivni u prvoj fazi.

« Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvr$iti montazu ormara zastite i
upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,
ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje
— prijemni test na objektu (SAT), izraditi 1 dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

1.3 Opseg isporuke stavke 3

Isporuka navedenih zaStitno-upravljackih uredaja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama
u tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:
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1) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja, tvornic¢ki testovi, transport i
osiguranje transporta, ugradnja na vrata NN odjeljka 10(20) kV i 35 kV ¢elija, ozicenje i
konfigurisanje, te uvezivanje u SCADA sistem, provjera ozicenja, podeSavanje zastitnih
funkcija i funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT). Potrebno je sve signale
vezane za sve zastitne funkcije iz zastitno upravljackih uredaja provesti kroz SCADA sistem
i navesti ih u signal listama a Narucilac ¢e odabrati koji ¢e od njih biti aktivni u prvoj fazi.

2) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare
3) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija
4) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova

Nakon $to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu, povezivanje sa primarnim aparatima
polja, razvodima mjernih napona, ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim
izvrSiti  funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi 1 dostaviti projekte
izvedenog stanja za Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove 1 pustiti
opremu u pogon

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove kojisu neophodni za punu
funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li'su svi detalji specificirani
u tenderskoj dokumentaciji. Samo ponude kompletirane u skladu sa zahtjevima tenderske
dokumentacije i transparentnim cijenama ¢e biti razmatrane.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnic¢ki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i
kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude; tokom projektovanja, tvornicke i montaZze na
objektu, kao 1 parametriranja i ispitivanja.

2.1 Standardi i norme
Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektricne opreme su:

BAS - Bosansko Hercegovacki Standard

SI - International System of Units

[EC - International Electro Technical Committee

ISO - International Organization for Standardization

CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization

© O O O O

Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konac¢an, a koji mora biti uvazen u Ponudi:
. Opésti-standardi:

— BAS EN 60038 ili ekvivalent: IEC standardni naponi

— “BAS IEC 60050 ili ekvivalent: IEC rje¢nik

— BAS EN 60445 ili ekvivalent: Osnovni principi oznacavanja i markiranja u elektroenerget.
postrojenjima

— BASIEC 60617 ili ekvivalent: Graficki simboli za dijagrame

— BAS EN 60664 ili ekvivalent: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu

— BAS EN 61082 ili ekvivalent: Priprema dokumentacije u elektrotehnici

. Standardi vezani za tipska ispitivanja:

— BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalent: Opsti zahtjevi za kompetentnost ispitnih i
kalibracionih laboratorija
— BASIEC 60068 i BAS EN 60068 ili ekvivalenti: Testiranja uticaja na okolis
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— BASIEC 60255 1 BAS EN 60255 ili ekvivalenti: Mjerni releji 1 zastitna oprema

— BASIEC 61000 i BAS EN 61000 ili ekvivalenti: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

— BAS EN 61850 ED2 ili ekvivalent: Dizajn sistema automatizacije u elektroenergetskim
postrojenjima

Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
1 testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koristeni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje

Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.
Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

e Napon izvora moze varirati £ 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStecenja
opreme za napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i
skokove napona, i brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih-izvora napajanja

e Ulazi opreme za napajanje moraju biti zasticeni automatskim osigurac¢ima, a pozitivni i
negativni kontakt moraju biti iskljuc¢ivi jednim prekida¢em: Ulaz izvora napajanja mora
biti zaSti¢en od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije
oStetiti 1 izazvati prestanak rada uredaja

e Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje ulaznih
1 1zlaznih krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

e Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja,
bez uticaja na rad uredaja

e Prenaponsko i1 podnaponsko ogranienje mora biti obezbijedeno na izlazima radi
sprecavanja oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice

e Zastita od kratkog spoja mera biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oStec¢enja
napajanja

2.3 Elektronicki dizajn
Zahtjevi za elektronicki-dizajn su:

= Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznacene
koriste¢i industrijske standardne narudzbene brojeve

=  Svi materijali moraju biti novi
= Sve kartice moraju biti oznaCene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr.
serijski broj)
= Sve Stampane plo¢e moraju biti zamjenjive na licu mjesta
2.4 Prenaponska zaStita

Sva ponudena oprema ukljucujué¢i ulazno/izlazne tacke, napajanja i elektricne komunikacione
portove treba zadovoljavati odgovaraju¢e IEC standarde bez prestanka rada ili oSte¢enja opreme.

2.5 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
trajanja za uvjete u okruzenju definisanom odgovaraju¢im IEC standardima.
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2.6 Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju na takav
nacin da su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

Neophodno je obezbjediti dodatno galvansko razdvajanje koriStenjem odgovaraju¢ih pomoénih
strujnih transformatora, optokaplera i releja za signalizaciju 1 iskljucenje.

2.7 Mjerne jedinice i oznacavanje
Ponudac mora koristiti:

= Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u
metrickom sistemu)

= [EC sistem oznacavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi, Seme,
oprema...)

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su preciznije opisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti
opreme zaStite i upravljanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Proizvodnja ormara zastite i upravljanja
Svi ormari moraju zadovoljiti sljedece zahtjeve:

* Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2
mm, dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm, s‘uradunatim podnozjem od 100 - 150 mm.
PodnoZzje sa prednje strane treba imati demontazni poklopac da bi se naknadno mogli
uvlaciti kablovi ispod ormara u nizu koji supostavljeni na kablovski kanal

+ Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. Vrata su prozirna staklena
umetnuta u metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden ugradnjom
zakretnog rama. Vrata moraju imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati
dZep za dokumente

* Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imaju¢i u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

* Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara

* Unutarnje ozicenje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim bakarnim vodic¢em,
sa otporno$cu na vlagu, toplinu i plamen prema BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima.
Izolacija. ozi¢enja mora moéi izdrzati temperaturno optereéenje do 90° C. Svaka Zica
zasebno mora biti otporna na pregrijavanje ¢ak i u najteZim uvjetima koji se mogu pojaviti u
pogonu

* - Vodi¢i za ozi¢enje ormara trebaju imati slijedece poprecne presjeke:
e Vodic¢i u strujnim 1 naponskim mjernim krugovima: 4.0 mm?2
¢ Vodici u upravljackim krugovima: 2.5 mm?2
¢ Vodici u signalnim krugovima: 1.5 mm?2

* Svo ozicenje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbijedeno tako da se ne uvija,
presavija ili lomi. Ozi¢enje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren

* Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i zakretni ram sa ormarom
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» U svakom ormaru, mora biti obezbijeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem
za pri¢vrs¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm?2

* Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
* Boja ormara: RAL 7035

» Stepen zastite: I[P 54

* Prikljucne stezalje moraju povezati vanjsko i unutraSnje ozicenje ormara, tako da u
stezaljku ne dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razliCite
napone, polaritet ili faze moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom

* Za svaku funkcionalnu grupu (glavno napajanje, rezervno napajanje, strujni krugovi,
naponski krugovi, isklju¢ni krugovi, signalni izlazi, binarni ulazi) treba biti predvideno cca.
10% rezervnih stezaljki. Sve stezaljke istog potencijala moraju biti grupisane

* Mostovi za kratko spajanje sekundarnih krugova strujnih transformatora, rastavne stezaljke
za razdvajanje naponskih krugova, kao i prekidanje isklju¢nih krugova sa pripadajué¢im
ispitnim uti¢nicama za prikljucenje sekundarnog ispitnog uredaja moraju biti predvideni

» Kako bi bilo moguce ispitivanje u radu (napojena oprema), potrebno je obezbijediti mjerno-
rastavne stezaljke sa klizaima i kratkospojnicima za strujne krugove, mjerno-rastavne
stezaljke za naponske krugove i rastavne stezaljke za iskljuéne krugove

» Interno ozicenje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju
biti tako montirane da je moguce jednostavno prikljuc¢enje kablova uvedenih sa donje strane
ormara. Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i prikljuenje buducih kablova kroz
kablovske uvodnice

» Sviuredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko automatskih osiguraca

* Svi uredaji 1 komponente ormara trebaju biti oznafeni jasnim 1 neizbrisivim natpisima u
skladu sa projektnom dokumentacijom

» Svaki provodnik, kabl 1 stezaljka moraju biti (provodnici i1 kablovi na obje strane) oznaceni
jasnim 1 neizbrisivim natpisima razliitim bojama u skladu sa bojama u tehnickoj
dokumentaciji

* Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e
sluziti za napajanje opreme za ispitivanje zastita.

* Unutar svakog ermara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski ukljucuje
kad se otvore vrata ormara i automatski grijac koji ukljucuje termostat

* Ormari zaStite i upravljanja za energetske transformatore trebaju imati:

-~ Minimalno deset dvopolnih automatskih osigura¢a za DC napon, koji sa razvoda DC
napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) iskljucni
krug, upravljanje rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon
prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jedinicu polja, numericku diferencijalnu
zaStitu, upravljanje hladenjem transformatora, upravljanje regulacionom sklopkom

- Minimalno tri tropolna automatska osigura¢a za AC napon, koji sa mjernih polja 110
kV, 35 kV i 10 kV mjerne napone dovode na pripadajuce uredaje

- Minimalno dva tropolna automatska osigurata za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju pogon regulacione preklopke transformatora i ormar
ventilacije transformatora
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- dva jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda naizmjeni¢nog
napona napajaju grijanje, uti¢nice i rasvjetu: u ormaru zastite i upravljanja; ormarima
upravljanja VN aparatima i1 ormarima energetskih transformatora;

- dva dvopolna automata, jedan za AC napon jedan za DC napon koji napajaju
kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, i koji odvode napon sa DC strane KPU-ova,
mogucnost izbora 230 VAC/220 V DC (spojen na invertorski napon) ili 100 VAC/220 V
DC (spojen na mjerni napon) spojen na rezervni iskljuéni krug

- Kontakter za automatski preklop napajanja KPU uredaja pri prelasku napajanje sa 230.V
ACnal00V AC

- Taster za iskljucenje transformatora u nuzdi a koji djeluje na glavni 1 rezervni iskljucni
krug 110 kV prekidaca i na 3 i 10 kV prekidace. Taster mora biti mehanicki zasti¢en od
slu¢ajnog djelovanja

- Taster za iskljuenje pogona regulacione preklopke

Upravljanje (isklop/uklop) svim rasklopnim aparatima sa upravljatke jedinice mora se
obavljati preko isklju¢nih/uklju¢nih releja koji trebaju biti ugradeni u ormare zaStite i
upravljanja. Komanda iskljucenja prekidaca je jednopolna komanda (samo + pol napajanja).
Komanda ukljuc¢enja prekidaca je dvopolna (+ i — polnapajanja). Obje komande za
rastavljace su dvopolne (+ i — pol napajanja)

U ormarima zasStite i upravljanja treba biti smjeSten odgovarajuci broj releja za kontrolu
isklju¢nih krugova. Svaki iskljucni krug (za svaku fazu - glavni i rezervni krug iskljucenja)
treba imati relej za kontrolu isklju¢nih krugova

Ormari se opremaju sa po dva bistabilna releja za izbor napona - mjernih i zastitnih.

Ormari zaStite 1 upravljanja saglasno-projektu treba da sadrZe i odgovarajuci broj pomo¢nih i
vremenskih releja

Svi rezervni (neiskoriSteni) binarni ulazi (BI) 1 binarni izlazi (BO) sa zastitnih i upravljackih
jedinica moraju biti ozi¢eni na rezervne redne stezaljke ormara $to takoder mora biti
naznaceno u Semama djelovanja i vezivanja

Pokazivace polozaja sa svjetlosnim diodama za 110, 35 i 10 kV prekidace postavljeni na
pano sa slijepom Semom u ormaru

Ormari zasStite i upravljanja za vodna polja 110 kV trebaju imati:

- Minimalno devet dvopolnih automatskih osigura¢a za DC napon, koji sa razvoda DC
napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) iskljucni
krug, upravljanje prekidacem — drugi (rezervni) iskljucni krug, upravljanje rastavljaca,
elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja,
upravljacku jedinicu polja, numeri¢ku distantnu zaStitu, binarni dvokanalni pretvara¢ za
telezastitu.

- Minimalno dva jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju grijanje, uticnice 1 rasvjetu: u ormaru zastite i
upravljanja 1 ormarima upravljanja VN aparatima.

- Dva jednopolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (indikacioni naponski
mjerni transformator - mjerni 1 zaStitni namotayj)

s Fhah

138



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

- U ormaru zastite i upravljanja koji se koristi i za prikaz mjernog polja 110 kV =E08
sistema =E1 (DV 110 kV Ugljevik) treba da bude smjeSteno dvanaest tropolnih
automatskih osigura¢a za mjerne AC napone. U ormaru zastite i upravljanja koji se
koristi 1 za prikaz mjernog polja 110 kV =E09 sistema =E2 (DV 110 kV Derventa
(Gradacac)) treba da bude smjeSteno dvanaest tropolnih automatskih osiguraca za
mjerne AC napone. Za svako polje 110 kV (visokonaponsko vodno i transformatorsko
polje) treba obezbijediti po dva tropolna automatska osiguraca (mjerni i zastitni namotaj)
za mjerne AC napone. Dodatno su potrebna dva tropolna automata za dodatne naponske
ulaze (4x100V) za distantne zastite za DV polja Derventa i Ugljevik koji ¢e se koristiti
za mjerenje 1 prikaz napona sa mjernih polja 110 kV sistema SI i SII.

Upravljanje (isklop/uklop) svim rasklopnim aparatima sa upravljacke jedinice mora se

obavljati preko isklju¢nih/ukljuénih releja koji trebaju biti ugradeni u ormare zaStite i

upravljanja. Komanda iskljucenja prekidaca je jednopolna komanda (samo + pol napajanja).

Komanda uklju€enja prekidaca je dvopolna (+ i — pol napajanja). Obje komande za

rastavljace su dvopolne (+ 1 — pol napajanja)

U ormarima zasStite i upravljanja treba biti smjeSten odgovarajuéi broj releja za kontrolu

isklju¢nih krugova. Svaki iskljucni krug (za svaku fazu - glavniirezervni krug iskljucenja)

treba imati relej za kontrolu isklju¢nih krugova

Ormari se opremaju sa po dva bistabilna releja za izbor-napona - mjernih 1 zastitnih.

Ormari zaStite 1 upravljanja saglasno projektu trebada sadrZe i odgovarajuci broj pomo¢nih i
vremenskih releja

Svi rezervni (neiskoriSteni) binarni ulazi (Bl) 1 binarni izlazi (BO) sa zastitnih i upravljackih
jedinica moraju biti ozieni na rezervne redne stezaljke ormara Sto takoder mora biti

naznaceno u Semama djelovanja i vezivanja

Pokazivace poloZaja sa svjetlosnim diodama za prekidace postavljeni na pano sa slijepom
Semom u ormaru.

3.2 Opsti zahtjevi za zaStitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje (skr. IED)

IED-ovi moraju imati:

Izvedbu u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporu¢ivi u najaktuelnijoj verziji u trenutku
isporuke, s vlastitim programabilnim operativnim sistemom i mogu¢nos$¢u njegove daljnje
nadgradnje

Izvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne
tacke pristupa, vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, i sl.
Odstupanje od ovoga koncepta jedino se moZe primjeniti u slucaju automatskog regulatora
napona (ARN), Sto je posebno opisano

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u zakretni ram ormara zaStite 1 upravljanja,
odnosno na vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri cemu je pristup HMI-u s prednje, a ozi¢enju sa
ledne strane zakretnog rama ili vrata. Zahtjeva se moguénost brze i jednostavne ugradnje ili
demontaze, bez specijalnih alata, te jednostavan pristup elektroni¢kim komponentama

Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetskom sistemu.
Zastitni 1 zaStitno-upravljacki uredaji moraju imati korektno djelovanje zastitnih funkcija
tokom eventualnog zasi¢enja strujnih mjernih transformatora
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— Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omogucuju stalnu provjeru svih komponenti
uredaja (A/D konverzija, procesorske i druge memorije, provjera programske rutine itd.),
nadzor svih dijelova sistema, napajanja, isklju¢nih krugova, sekundarnih strujnih 1
naponskih krugova. Neispravni moduli u uredaju, greske u prenosu podataka, nedopustivo
dug rad operacija modula, kao i1 prekid komunikacije uredaja takode moraju biti registrovani
i prijavljeni. U slucaju detekcije bilo kojeg kvara uredaja, ne smije biti generisana komanda
iskljuCenja. Jedan IRF kontakt (Internal Relay Fault) mora biti raspoloziv

— Biblioteku funkcija odgovarajuceg softvera, i mora biti omogucena upotreba odgovarajuce
funkcije u zavisnosti od potreba. Mora biti omogucena selekcija maksimalnog broja funkcija
u jednom uredaju, bez memorijskih i napojnih ogranicenja od centralne procesorske jedinice
(CPU). Aktiviranje funkcije mora biti jednostavno 1 bez potrebe za specijalnim vjestinama
programiranja. Prilikom promjene podeSenja, zaStitna funkcija zaStitnog ili zaStitno-
upravljackog uredaja ne smije biti blokirana

— Mogucénost da svaka funkcija moze aktivirati bilo koji LED signal, izlazni ili ulazni relej i
biti blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili nekom internom logikom. Svaki
signal koji ide na aparate u polju, mora biti galvanski izoliran pomoénim ili iskljuénim
relejima. Karakteristike kontakata ovih releja moraju korespondirati karakteristiénim
aparatima u polju (npr. Spule prekidaca 1 sl.). Dodatno za zaStitne i1 zaStitno-upravljacke
uredaje, komanda isklju¢enja (prema isklopnim Spulama‘prekidaca) mora biti izvedena
preko iskljucnih releja i direktno preko brzog kontakta zastite. U SN ¢elijama nisu obavezni
iskljucni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno preko brzih kontakata zastitno-upravljackog
uredaja. Signalizaciju na LED-ovima, koja mora ostati zapamcéena i nakon prekida u
napajanju uredaja

— Prihvat informacija s primarnih aparata polja-1 drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao 1
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem 1 udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa-¥remenskom znackom

— Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja u uredaju raspoloZivih veli¢ina (frekvencija, struje,
naponi, snage, energije, faktor snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI
displeju, lokalnom SCADA- sistemu i udaljenim centrima upravljanja. Dodatno, upravljacki
uredaji ormara zastite 1 upravljanja DV 110 kV Ugljevik 1 DV 110 kV Derventa (Gradacac),
treba da omoguce prikaze mjernih napona iz mjernih polja 110 kV sistema SI 1 SIT na HMI
displejima, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

— Moguénost memorisanja zapisa dogadaja (Event Recorder). Osim toga, zaStitni 1 zaStitno-
upravljacki. uredaji i moguénost memorisanja zapisa poremecaja (Disturbance Recorder).
Zapis dogadaja treba imati rezoluciju do 1 ms 1 sluzi za snimanje internih signala iz releja,
signala sa binarnih ulaza, te signala koje produkuje uredaj. Odabir Zeljenih signala treba biti
slobodno programabilan. Zapis poremecaja treba imati rezoluciju do 1 ms 1 sluzi za
snimanje signala sa binarnih i analognih ulaza, te signala koje produkuje uredaj u situaciji
kada se deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir Zeljenih signala treba biti slobodno
programabilan. Zahtjeva se moguénost snimanja minimalno osam  poremecaja u
COMTRADE formatu (CFG formatu). Treba biti omoguceno prodeSenje trajanje snimanja
poremecaja u uobi¢ajenim granicama (minimalno 2000 ms), kao i vremena prije, u toku 1
nakon startanja zapisa. Zapisi dogadaja i1 zapisi poremecaja (u zaStitnim 1 zaStitno-
upravljackim uredajima) moraju ostati zapamceni i nakon prekida u napajanju uredaja

— LCD displej ili HMI (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno lokalno koristenje
na prednjoj strani uredaja. U zavisnosti od namjene zahtjevaju se razli¢ite izvedbe HMI-a.

Pristup HMI-u mora biti zasti¢en Sifrom (password), kako bi se onemogucilo nedozvoljeno
mijenjanje parametara podeSenja. Sve operacije moraju biti osigurane koriStenjem nivoa
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ovlastenja . Sve operacije (npr. ¢itanje informacija ili manipulacija) trebaju biti omogucene
koristeStenjem HMI i tipki

LED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja

Sopstvene interfejse 1 portove, kuciSte 1 napajanje. ZaStitni uredaji moraju imati
odgovarajucu ispitnu uti¢nicu. Ispitna uticnica mora biti opremljena svim mjernim strujama
1 naponima kao 1 digitalnim signalima neophodnim za ispitivanje. Ispitna uti¢nica nije
neophodna za zastitno-upravljacke uredaje namjenjene za SN odvode

Sat realnog vremena

Mogucénost testiranja funkcija i signalizacije putem simuliranja u test modu i mogucnost
testnog snimanja dogadaja

Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom, koji se koristi za testiranje,
parametriranje i Citanje snimljenih podataka.

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i1 upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port i koji
podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko. podesavanje, konfiguraciju,
nadzor, i§¢itavanje dogadaja 1 zapisa o kvarovima, koji moZze biti integrisan u sistemski port
(nije obavezan za automatski regulator napona — ARN" u varijanti odvojene hardverske
jedinice)

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim. izvorom (telegramom) unutar jedne
milisekunde

Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC 61850 ED2
GOOSE (Generic Object Oriented -.Substation Event) protokolu (nije obavezno za
automatski regulator napona — ARN uvarijanti odvojene hardverske jedinice)

Svi I[ED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate sve postojece analogne i digitalne
ulazno/izlazne signale s doti€nog VN ili SN polja bez potrebe za grupisanjem ili
umanjenjem fun kcionalnosti.

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristi¢ni za ve¢inu numerickih uredaja nisu obavezujuci
za numericku autonomnu prekostrujnu zastitu. Shodno tome numeri¢ka autonomna prekostrujna
zaStita koja ne mora imati: napajanje sa DC ili AC pomo¢nog napajanja (osim napajanja mjernim
strujama), LCD displej, slobodno programabilne LED-ove, binarne ulaze, binarne izlaze (osim
komandnog izlaza za iskljucenje), indikacija kvara - IRF relej, komunikacione interfejse-portove,
zapisivaCe dogadaja, zapisivaCe poremecaja, programabilni operativni sistem uredaja, softversku
podrsku pri parametriranju, sat realnog vremena i prikaz mjerenja. Medutim, u skladu sa nazivom,
ta zaStita mora biti izgradena u mikroprocesorskoj (numerickoj) tehnologiji.

3.3 Upravljacka jedinica polja

Upravljacke jedinice polja moraju imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme
Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao 1
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom
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— Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor
snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA
sistemu i udaljenim centrima upravljanja. Dodatno, upravljacki uredaj ormara zastite i
upravljanja T1 i T2, treba da na pojedinac¢nim prikazima na HMI displeju omogu¢i prikaze
kompletnih 110 kV polja, 35 kV polja i ¢elija 1 10(20) kV polja 1 ¢elija i da omogucéi
upravljanje istim obzirom da nema ugradenih =zastitno-upravljackih uredaja u
transformatorskim ¢elijama, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja.
Takoder, uredaj mora imati rezervne ulaze za buduce uvodenje opreme vezane za
uzemljavanje izolovanih mreza 35 kV 1 10 kV

— Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te prikaz
simbola ostale opreme 1 aparata koji pripadaju jednom visokonaponskom vodnom, odnosno
transformatorskom polju 110 kV

— Upravljanje rasklopnim aparatima smjeStenim u transformatorskim poljima 110 kV 1
transformatorskim ¢elijama 35 kV i1 10(20) kV

— Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze deaktivirati) i provjera prisustva napona — za
potrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

— Funkcije blokada (sprjecavanje pogresnog upravljanja):

+ Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na
uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

* Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponuda¢ mora
opisati primjenjene blokade 1 dostaviti . detaljne procedure da bi pokazao da se
pogresne operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajuci alat-za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje
strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

— Moguénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleZznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane
uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez
blokada/Lokalno-s blokadama. Pojasnjenje pojedina¢nih opcija:

e [zbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa‘upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

e ‘Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e [zbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doticne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni SCADA racunar ili
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centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog 1
iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz
kojeg blokadni uslov dolazi

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

— Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

- Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port 1 koji
podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokela RSTP, PRP, HSR;

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, is¢itavanje dogadaja 1 zapisa o kvarovima — izveden kao RJ45 fizicki port
ili opticki port;

- Moguénost vremenske sinhronizacije speljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 ED2 GOOSE
(Generlc Object Oriented Substation Event) protokolu

o Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz
e Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
e Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)
e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
e Kapacitet preoptere¢enja naponskih krugova: 230 V trajno

e Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u numerickoj
diferencijalnoj zastiti transformatora)

o <Pomo¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 36 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 22 binarnih izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

e Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

s Fhate

143



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.4 Zastitno-upravljacki uredaj numericka distantna zastita

Numeric¢ka distantna zaStita mora imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz
kataloSke dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili
potprenosne sisteme

Prihvat informacija s primarnih aparata polja 1 drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i
udaljene centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, shage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na’ HMI displeju,
lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata,
te prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju’jednom visokonaponskom
vodnom polju 110 kV

Upravljanje rasklopnim aparatima smjestenim u vednom polju 110 kV

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze deaktivirati) i provjera prisustva
napona — za potrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

Funkcije blokada (sprjecavanje pogreSnog upravljanja):

— Komande sa nivoa stanice-ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se
provjeravati na uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

— Uslovi za svako polje su-implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponudac
mora opisati primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao
da se pogresne operacije automatski odbijaju

— Mora biti osiguran odgovaraju¢i alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

— Izbor zadokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje  strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog
koristenja

Moguénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog
centra upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s
prednje strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor
upravljanja Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih
opcija:

— Izbor Lokalno bez blokada:

— Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov

— Izbor Lokalno s blokadama:

— Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visSih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih
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uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru
komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

— Izbor Daljinski bez blokada:
— Nije dopusteno upravljanje
— Izbor Daljinski s blokadama:

— Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ake je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

Distantnu zaStitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) (ANSI
21/21N)

Osnovna funkcija uredaja je distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih sistema bez
preklapanja (nezavisno - istovremeno mjerenje impedance za svaku petlju kvara: L1-E, L2-
E, L3-E, L1-L2, L2-L3 i L1-L3), i sa 5 distantnih zona; koje je moguée nezavisno
podeSavati: u smjerovima: naprijed, nazad i neusmjereno, vremenski, po R i po X osi.
Obavezno je da uredaj sadrzi kvadrilateralne karakteristike djelovanja, s podimpedantnim
principom pobudivanja i sa definisanjem oblasti pogonskog opterecenja., te moguénost
definisanja faktora kompenzacije uticaja zemlje. Zahtjeva se moguénost podesenja za kratke
vodove. Koristenjem napona, koji nisu ukljuceni u petlju kvara, i zapamc¢enih napona za
odredivanje smjera kvara treba da se osigura“da su dobiveni rezultati pouzdani. Digitalni
filteri ¢ine uredaj imun na signale interferencije koji se nalaze u mjerenim vrijednostima.
Posebno, uticaj DC komponente, kapacitivnih naponskih transformatora i promjena
frekvencije se redukuju na minimalnu mjeru. Treba koristiti posebnu metodu mjerenja u
namjeri da se osigura selektivnost StiCenja za vrijeme zasienja strujnih mjernih
transformatora. Distantna funkcija treba da je blokirana u slu¢aju kvara u krugovima
mjernih napona. Tipicno vrijeme isklopa u prvoj zoni treba biti manje od 25 ms

Detekciju njihanja snage (ANSI 68)

Dinamicki tranzijenti, npr. kratki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop ili
sklopne operacije mogu izazvati njihanje snage u prenosnoj mreZi. Za vrijeme njihanja
snage, visoke struje zajedno s niskim naponima mogu izazvati nezeljeni isklop distantne
zaStite. Da se izbjegne nekontrolisani isklop distantne zastite, uredaj treba biti opremljen s
efikasnom funkcijom detekcije njihanja snage, koja blokira isklop od distantne zaStitne
funkcije

Lokator kvara (ANSI FL)

Integrisani lokator kvara treba da precizno izraCunava impedansu kvara 1 udaljenost do
kvara. Rezultat se prikazuje u omima, kilometrima i1 procentu duzine voda

Telezastitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)

Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer Trip — PUTT,
Permissive Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. Weak End
Infeed — WEI logika takode treba biti dostupna. Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju
biti dostupni kao binarni signali i moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu
ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK
opreme, funkcija telezastite treba biti blokirana
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- Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
- Usmjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarove (ANSI SON/51N/67N)

Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja
(DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI
karakteristike), s moguénosc¢u podesavanja u smjerovima: naprijed, nazad 1 neusmjereno.

- Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zastitu (ANSI 85-67N)

Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema moraju biti dostupni: poredenje smjera, bloking,...
Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti
slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se
zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti
blokirana

- Rezervnu prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Rezervna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja
(DMT) i1 jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT - IEC/ANSI
karakteristike), odvojeno za fazne struje i za zemnu struju. Funkcija treba imati moguénost
izbora rada paralelno s distantnom funkcijom ili rada samo za vrijeme greske u sekundarnim
krugovima mjernih napona

- Zastitu od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)
- Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI S0BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana
na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara
nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda
isklopa ili komanda isklopa sabirnica

- Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema
IEC standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa
transformatora

- Detekciju prekida vodica (ANSI 46)
- Automatskiponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)
- Provjeru'sinhronizma i prisustva napona — za potrebe APU (ANSI 25)
- Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC)
~~ Minimalno 4 grupe podesenja

- Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao
i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

- Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
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— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

— Sat realnog vremena

— Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija

- Komunikacioni portovi:

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i
Citanje snimljenih podataka

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor 1 upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port i koji
podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR;

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
monitoring, is€itavanje dogadaja 1 zapisa o kvarovima — izveden kao RJ45 fizicki port

ili opticki port;

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC 61850 ED2 GOOSE

(Generlc Object Oriented Substation Event) protokolu

o Analogni ulazi:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)

- Minimalno 2x4 analogna naponska ulaza na distantnim zaStitama DV polja 110 kV
Derventa 1 Ugljevik, Po 4 dodatna ulaza ¢e se koristiti za mjerenje 1 prikaz napona sa
mjernih polja 110 kV sistema sabirnica SI 1 SIL

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

o Pomo¢ni hapon:

e Nazivni napon: 220 V DC

o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

e Minimalno 43 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 24 binarnih izlaza

e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

e Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

e U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni
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3.5 Numericka diferencijalna zastita

Numericka diferencijalna zastita mora imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

Diferencijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transformator (ANSI
87T)

Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa fazno odvojenim mjerenjima
za trofazni tronamotajni energetski transformator. Isklopna karakteristika treba da ima
osjetljivi stabilasani i visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencijalna zastita treba da
ima unutraSnje prilagodenje odnosa strujnih mjernih transformatora i kompenzaciju
vektorske grupe spoja Sto omogucava direktno spajanje na glavne strujne mjerne
transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija nulte komponente struje treba biti
izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutralne struje. Diferencijalna funkcija
treba imati moguénost blokade rada pri ukljucenju StiCenog objekta sa dovoljnim
(podesenim) prisustvom struje 2. harmonika i sa opcijom tzv. Cross Blocking funkcije
(opcija blokade kada 2. harmonik nije dovoljno prisutan u svim fazama), te stabilizaciju
strujom 5. harmonika, ¢ija je vrijednost takode podesiva. Difereéncijalna zaStita ne smije biti
osjetljiva na DC struju, zasi¢enje strujnih mjernih transformatora i greSku strujnih mjernih
transformatora. Tipi¢no vrijeme isklopa u stabilisanom, podru¢ju diferencijalne funkcije
treba biti manje od 25 ms

Ograni¢enu zemljospojnu zastitu za VN, SN i za NN stranu energetskog transformatora
(REF, ANSI 87N)

Funkecija se koristi kod SN 1 NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO), a diferenciju potrebnu za pobudu formira
na osnovu uporedivanja mjerenja struje sa strujnog mjernog transformatora u krugu NOO 1
sume struja koje teku kroz fazne SMT

Podfrekventna zastita (ANSL.81U).

Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)
Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)
Faznu /zemnu visestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Fazna/zemna, prekostrujna zastita treba da ima dva stepena (I>, I>>) s odredenim
vremenom djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike), koji su podesivi nezavisno i odvojeno za fazne struje i za nultu
struju. Ova funkcija koristi mjerne struje na strani visokog napona, sa isklopom na sve
prekidace transformatora

Prekostrujnu  zastitu niskoomskog otpornika za SN i za NN stranu energetskog
transformatora (ANSI 50G/51G)

Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita niskoomskog
otpornika treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom djelovanja (DMT) i
jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike). Ova
funkcija koristi mjernu struju strujnih mjernih transformatora (uvedenu u posebne analogne
ulaze zastite) u krugu NOO, a njeno djelovanje je selektivno izvedeno na isklope prekidaca

o Termicku zastitu od preoptere¢enja (ANSI 49)
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Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC
standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa
transformatora

o Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana
na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara
nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda
isklopa ili komanda isklopa sabirnica

o Logiku blokade (Lockout)

Komanda isklopa Buchholz zastite i ostalih vlastitih zastita transformatora, te isklopna
komanda diferencijalne, ograni¢ene zemljospojne, fazne prekostrujne zastite i prekostrujne
zaStite NOO u zvjezdistu SN ili NN strane energetskog transformatora trebaju biti
ukljucene u logiku isklju¢enja, koja blokira ukljucenje prekidaca prije resetovanja uredaja
(na HMI-u)

o ARN — automatska regulacija napona — ako nije ponudena-u odvojenoj hardverskoj jedinici
(isti opis kao za tacku 3.7)

o Minimalno 4 grupe podesenja

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao
1 njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti- sa vremenskom znackom

Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), €iji prikaz je‘mogu¢ kontinuirano - onl/ine na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

— Samonadzor, IRF relej 1 snimanje internih dogadaja

— Sat realnog vremena

— Izvedbu za  ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija. Ako je ARN integrisan u
uredaj, tada se zahtijeva: Veliki graficki LCD displej (HMI)

<>~ Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port;

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port;
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- Mogucénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz
e Nazivna struja: 1/5 A (min. 15 ulaza: 5x1 A1 10x5 A; prihvatljivi su 1 prespojivi )
e Kapacitet preopterec¢enja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
e Nazivni napon: 100 V (min. 6 ulaza)
e Kapacitet preoptere¢enja naponskih krugova: 230 V trajno

e Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran;u upravljackoj
jedinici energetskog transformatora)

Pomo¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 45 binarnih ulaza (prag pobude priblizno.154 V DC)
e Minimalno 24 binarna izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
e Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
e U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

Ako se ARN nudi kao odvojen hardverska jedinica dovoljno je ponuditi minimalno 35 BI;
minimalno 20 BO.

3.6 Numericka autonomna prekostrujna zastita

Numericka autonomna prekostrujna zastita mora imati:

Faznu/zemnu vi§estepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N) sa
odredenim vremenom djelovanja 1 IEC inverznim karakteristikama

Napajanje-mjernom strujom (SMT sa VN strane); Prihvatljivo je i kombinovano napajanje i
sa SMT 1sa pomo¢nog napajanja 220 V DC

Odgovarajuci isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko kondenzatorskog
pomocnog uredaja za napajanje (KPU)

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram
Minimalno 3 binarna izlaza
Analogni ulazi:

e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: 1 A (min. 3 ulaza)

e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za 1 s; 2 A trajno
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3.7 Automatski regulator napona (ARN)

Automatski regulator napona (ARN) mora imati:

Mogucénost regulacije napona tronamotajnog transformatora pri ¢emu regulator treba
istovremeno da prima informaciju o veliini napona i struje sa oba namotaja. Izbor koji
napon ¢e biti regulisan vrsi se automatski ili ru¢no. Pored regulisanja napona sa jednog
namotaja regulator mora istovremeno da prati da li je napon drugog namotaja u zadatim
limitima

Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu (Binary Coded Decimal)

Nadzor funkcija regulacione sklopke

Regulacija napona u kona¢nim granicama regulacione preklopke

Funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od optere¢enja transformatora, identifikaciju
pocetka kolapsa napona, uz moguénost blokade rada regulacione preklopke

Moguénost ru¢nog upravljanje regulacionom sklopkom
Moguénost automatskog upravljanja regulacionom sklopkom
Moguénost izbora Automatski/Rucno

Moguénost izbora Lokalno/Daljinski

Podesive limite: U>, U<1i >

StatistiCke funkcije

- Moguénost prijema daljinskih upravljackih komandi 1 slanja stanja regulacione
preklopke i alarma na lokalni SCADA sistem 1 udaljene centre upravljanja

- Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli€ina, ¢iji prikaz je
mogu¢ kontinuirano - online na;HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim
centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih.dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan
u uredaj numericke diferencijalne zastite, koristice njen displej koji tada takode mora biti
veliki graficki LCD)

Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i1 upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port 1 koji
podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR

Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: 5 A
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e Nazivni napon: 100 V
e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20xInaz/ 1 s; 2x Inaz / trajno
e Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno
o Pomoc¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 4 binarna izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
e LED indikacija na prednjoj strani uredaja
e U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi; i LED indikatori: slobodno programabilni

Prethodno opisane karakteristike vrijede i kada se ARN nudi kao integrisana funkcija numericke
diferencijalne zastite opisane pod tackom 3.5.

Potrebno je obezbijediti moguénost izbora napona regulacije ugradnjom dodatnih preklopki u
ormare zaStita i upravljanja transformatora.

Potrebno je obezbijediti regulaciju napona pri paralelnom radu T1 i T2, uz izradu jasnog uputstva za
korisnika za ARN pri pojedinacnoj i paralelnoj regulaciji.

Radi zasStite binarnih izlaza na ARN-u, potrebno jerizvrsiti galvansko odvajanje od krugova za
promjenu polozaja regulacione preklopke.

3.8 Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja

Ovdje specificirani IED-ovi su predvideni za ugradnju u odvodne ¢elije 10 1 35 kV, ¢eliju ku¢nog
transformatora, spojne ¢elije 1 ¢elije.mjernih polja 10 1 35 kV. Preko upravljackog softvera uredaji
trebaju imati moguénosti ostvarenja Sirokog spektra logickih, upravljackih i zastitnih funkcija. Svi
uredaji ¢e imati ujednacen dizajn i identi¢ne karakteristike.

Zastitno-upravljacki uredaji'za SN polja moraju imati:

* Prihvat informacija s primarnih aparata polja, kao i1 njihovo slanje preko komunikacionog
porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja. Informacije primljene na
nivou uredaja polja moraju biti sa vremenskom znackom. Upravljacki sistem mora biti
sposoban da prihvati dogadaj sa vremenskom rezolucijom max. 1 ms.

* Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije, faktor
snage, ...), €iji prikaz je mogué¢ kontinuirano- online na HMI displeju, lokalnom SCADA
sistemu 1 udaljenim centrima upravljanja

e Prikaz jednopolne Seme SN polja, s poloZajnom signalizacijom rasklopne opreme, te prikaz
simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom SN polju

e Upravljanje prekida¢em u doti¢noj SN celiji
e Funkcije blokada (sprijeCavanje pogresnog upravljanja):

+ Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na
uslove blokade (na nivou SN polja 1 vanjskih blokada)
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» Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Ponuda¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne
operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajudi alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje
strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane
uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez
blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedina¢nih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo._sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni SCADA racunar ili
centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i
iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz
kojeg blokadni uslov dolazi

e Prihvatljivo je.da se izbor upravljanja Lokalno/Daljinski, sa i bez blokada, izvede sa
namjenski predvidenim preklopkama sa klju¢evima, koje bi bile smjeStene na vratima NN
ormari¢a SN ¢elija. RjeSavanje ovih funkcija ne smije uticati na smanjenje raspoloZivosti
trazenih BI/BO tj. 20/14 sa stranice 154 TD ovog poglavlja.

Posebno izvedenu logiku za zaStitu SN sabirnica, kao u opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja SN odvoda, ¢elije poduznog rastavljanja 10(20) kV,
spojnih Celija 35 kV 1 zastitnih uredaja numerickih diferencijalnih zastita koje se koriste kao
zaStite transformatorskih celija realizovati funkciju ZasStita SN Sabirnica (Reverse
Busbar Blocking Scheme). Ako se na bilo kojem odvodu desi medufazni kvar, na
zaStitno-upravljatkom uredaju tog odvoda pobudi¢e se kratkospojna zastita I[>>. Ova
zaStitna funkcija treba da blokira kratkospojni ¢lan (I>>) zastitno-upravljackih uredaja
napojnih ¢elija (zavisno od uklopnog stanja: odgovarajuca transformatorska celija i/ili ¢elija
poduznog rastavljanja). Navedena blokada treba da onemogudi trenutni isklop napojnih
¢elija (transformatorska 1/ili ¢elija poduznog rastavljanja) za kvarove na odvodima. Blokada
kratkospojnog c¢lana (I>>) zastitno-upravljackih uredaja napojnih Celija treba da traje
maksimalno 200 ms. Na ovaj nadin se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje
napojnih celija za sluCaj zatajenja zaStita ili prekidaca odvoda. Za kvarove na SN
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sabirnicama zastite (I>>) napojnih ¢elija treba da trenutno iskljuce odgovarajuce prekidace i
eliminiSu kvar (nema pojave signala blokade). Navedene blokade, izmedu zastitno
upravljackih uredaja u celijama, realizovati zi¢ano ili putem IEC 61850 ED2 GOOSE,
zavisno od mogucénosti izvedbe, §to ¢e biti predmetom saglasnosti Narucioca.

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

- Sat realnog vremena

- Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN celije

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

- Funkcije relejne zastite:
e Visestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)
e Visestepena zemljospojna zastita (Io>, ANSI S0N/51N)
e Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

e ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita; koja ima podesiv mod rada polo i
Uo, podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tacka i
izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

e Podfrekventna zastita (ANSI 81U). U odnosu na sadasnje rjeSenje, funkciju
podfrekventne zaStite realizovati na svakom pojedinacnom odvodu, tako da djeluje
samo na vlastiti prekidac, preko uredaja sa >pet raspoloZivih stepeni f<.

e Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)

e Nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)
e Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku

e Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

e Zastita od termickog prepoptere¢enja (ANSI 49)

e Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

e Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl.)

e Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

Minimalno dvije grupe podesenja

- Komunikacioni portovi:

« Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

. Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port i koji
podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR;
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Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, is¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikacioni port — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port;

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: Ipv=5 A (min. 3 ulaza; prihvatljivi su i prespojivi ulazi: 1/5 A);In= 1A
(min. 1 ulaz; prihvatljiv je i prespojivi ulaz: 1/5 A)

e Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za napon otvorenog
trokuta)

e Kapacitet preoptereenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s;4x Inaz / trajno

e Kapacitet preoptereéenja naponskih krugova: 230 V trajno

Pomo¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 14 binarnih izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon-300 V DC
e Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
e U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

e Nisu prihvatljivi uredaji sa karticama BI 1 BO koje imaju samo jedan zajedni¢ki minus
(za BI karticu) ili plus (za BO karticu), interno izveden na karticama BI i BO (maksimalno
prihvatljivo grupisanje do 3 Bl ili BO).

Dimenzije uredaja za ugradnju u postoje¢e NN ormaric¢e SN Celija sa dvokrilnim vratima:

e Sirina <270 mm, Visina <270 mm

Potpis i pecat Ponudaca
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3.9 Dopunski releji, automatski osiguraci, ispitne uti¢nice i kondenzatorski pomocni
uredaj (KPU)

3.9.1 Releji za kontrolu isklju¢nih krugova

Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira na polozaj prekidaca, uz sljedece
karakteristike:

e Nazivni napon: 220 V DC

e Pokaziva¢ radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

e Najmanje 2 signalna kontakta (mirni/radni)

3.9.2 Iskljucni releji ili isklju¢na kombinacija

e Nazivni napon: 220 V DC

e Vrijeme djelovanja: < 10 ms

e Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta, ¢iji kontakti podnose:
a) Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V.DC
b) Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC

3.9.3 Pomoc¢ni releji

e Nazivni napon: 220 V DC

e Pokazival radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
e Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta

e Karakteristike kontakata:

c)  Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V DC

394 Automatski osiguraci (MCB)

Automatski osiguraci za'istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250 V
DC. Automatski osigura¢i za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog i tropolnog tipa,
odgovaraju¢eg nominalnog napona.

Automatski osigura¢i moraju Stititi protiv preopterecenja i1 kratkih spojeva uz odgovarajucu
selektivnost “njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomoc¢na kontakta za alarmnu
signalizaetju.

3.9.5 Ispitne uti¢nice

Ispitne uti¢nice trebaju omoguditi ispitivanje zastite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog konektora
(ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

- Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojeni i
razdvojeni od internih strujnih krugova zastite

- Interni naponski krugovi zastite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja

- Interni iskljuéni i drugi srodni krugovi zastite moraju biti odvojeni od aparata u postrojenju
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- Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utikaca mora biti sprijecen
- Ispitivanje mora biti moguée koristenjem odgovarajuéeg ispitnog konektora
3.9.6 Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)

» Nazivna frekvencija: 50 Hz

= Ulazni napon: mogucnost izbora 230 VAC (spojen na invertorski napon) ili 100 VAC
(spojen na mjerni napon), uz obezbijeden automatski preklop izbora napona napajanja

= Jzlazni napon: 220 V DC

* Akumulirana energija: minimalno 90 Ws

= Snaga prikljucenog isklju¢nog svitka: minimalno 450 W
3.9.7 Bistabilni releji

» Nazivna frekvencija: 50 Hz

* Automatski preklop izbora mjernih napona poloZajem rastavljaca

Potpis i pecat Ponudaca

4. ISPITIVANJA, MONTAZA 1 ISPORUKA
4.1 Tipska ispitivanja

Ponudac je obavezan da sa ponudom dostavitabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja, Prilog
17.2 tenderske dokumentacije, u skladu sa‘vaze¢im BAS/IEC ili ekvivalentnim standardom, za sve
ponudene tipove zaStitnih, upravljackih; zastitno upravljackih uredaja i ARN ukoliko nije integrisan
u zastitu transformatora. Isti treba sadrzavati minimalno sljedece podatke:

- broj izvjestaja provedenog tipskog ispitivanja,

- datum izdavanja izvjeStaja,

- kvalifikaciju uspjesnosti ispitivanja,

- naziv laboratorije koja je provela ispitivanje 1

- naziv akreditacionog tijela

Uz ponudu je obavezno dostaviti kompletne izvjeStaje o provedenim tipskim ispitivanjima
prikazanim u tabelarnom pregledu tipskih ispitivanja (Prilog 17.2 tenderske dokumentacije).

Provedena tipska ispitivanja ne smiju biti starija od deset godina, racunaju¢i od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Izuzetno provedena tipska ispitivanja za
ponudeni tip odvodnika prenapona mogu biti starija od deset godina, racunaju¢i od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo u slu¢aju da na ponudenom odvodniku
prenapona nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an
zahtjevima vazeceg BAS EN 60099-4 ili ekvivalentnom standardu. Ponudac je obavezan u ponudi
dostaviti Izjavu kojom se potvrduje predhodno navedeno.

Ponudac je obavezan da dostavi izvjeStaje o provedenim tipskim ispitivanjima za sve ponudene

tipove zastitnih, upravljackih, zaStitno-upravljackih uredaja, kao i za ARN u varijanti kada je
ponuden kao odvojena hardverska jedinica.
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Tipska ispitivanja moraju biti provedena od strane akreditiranog ispitnog laboratorija/ispitne
institucije, akreditovane od strane nacionalne akreditacijske kuc¢e. Uz ponudu je obavzeno dostaviti
1 dokaz o akreditaciji ispitnog laboratorija/ispitne institucije.

Ukoliko su tipska ispitivanja provedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, ponudac
je obavezan dostaviti Izjavu kojom potvrduje da u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije
mogla biti izvrSena. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere navedenih podataka.

4.2 Rutinska ispitivanja
Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, uklju¢ujuc¢i ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja
njihove saglasnosti sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku Ponudaca.

4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Nakon instalacije u ormare zastite i upravljanja energetskog transformatora 110/20/10 kV i
visokonaponskih vodnih polja, te ozienja uredaja, njihove konfiguracije i parametrizacije
odgovarajucih funkcija, treba provesti tvornicka testiranja (FAT).

Obaveza Ponudaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvornicka testiranja u skladu sa
prethodno odobrenom dokumentacijom.

Zajedno sa planom tvorni¢kog testiranja PonudaC je ~duzan pripremiti i1 testne protokole o
provedenim ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi protokoli, sa unijetim
rezultatima ispitivanja, ¢e biti dostavljeni Ugovornom organu na odobrenje. Jedan primjerak
ispitnog protokola treba biti dostavljen zajedno sa tvornickim atestom i ostalom potrebnom
dokumentacijom za sve uredaje.

Svi troSkovi tvornickih ispitivanja (FAT), kao i troskovi pripreme testnih protokola padaju na teret
Ponudaca i moraju biti ukljuc¢eni u ponudenu cijenu.

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz specifikacije. Sve
eventualne primjedbe Narucioca prilikom testiranja u tvornici moraju se uzeti u obzir.

Ponudac je odgovoran za instalaciju i funkcionalnost svih isporu€enih uredaja kao i za njihovu
konekciju.

Finalni tvornicki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece:
e Vizuelnipregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom)
e Proyvjera izolacije opreme (dielectrical test)
e Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme

Ugovornom organu zadrzava pravo da organizuje prisustvo svojih predstavnika ispitivanju.
Formalni poziv za prisustvo ispitivanju zajedno sa predloZenim spiskom ispitivanja 1 ispitnih
procedura mora se dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i
ispitnih procedura ¢e biti predmet odobrenja Narucioca.

U svakoj od varijanti detaljan ispitni protokol uspjesnog prolaska ovakvih ispitivanja mora se
dostaviti Ugovornom organu na vrijednovanje 1 odobrenje.
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4.4 Pakovanje i isporuka

Ponuda¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oStecenje tokom transporta.. Oprema mora biti isporuena u ispravnom stanju, zapakovana u
originalnoj ambalazi za kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih oSte¢enja. Na ambalazi
moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladiStenja. Svi elektri¢ni 1 mehanicki dijelovi
osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba
dostaviti liste pakovanja, kojima se moZe jednostavno i1 jednoznacno identificirati bilo koji
pojedinac¢ni element iz paketa.

Ponudac mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni
u cijenu ponude.

Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje. do mjesta
isporuke.

4.5 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad opreme pomocénog napajanja bice izvrseno
od strane Ponudaca, a detalji su opisani u posebnom odjeljku D.2. Elektromontazni radovi i
funkcionalna ispitivanja (SAT).

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
5.1 Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja u okviru Ponude
U okviru Ponude treba dostaviti minimalno slijede¢u tehni€¢ku dokumentaciju:
- Tehnicki opis sistema
- Izgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru

- Popis svih ponudenih upravljackih,- zaStitnih, zaStitno-upravljackih i1 drugih uredaja sa
osnovnim podacima, karakteristikama i jednozna¢nim kataloskim brojevima

- Propisno popunjene tabele iz Poglavlja 8. TEHNICKI DETALJI. Ovjeru putem potpisa i
pecata Ponudac obavlja na predvidenom mjestu koje se nalazi ispod tabela

- Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za ponudene tipove uredaja, u skladu sa
tatkom 4.1 Tipska ispitivanja, Prilog 17.2 tenderske dokumentacije.

- Kompletni izvjeStaji o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudene tipove uredaja, u
skladu sa tackom 4.1 Tipska ispitivanja

- Dokaz oakreditaciji ispitne laboratorije/ispitne ustanove

- Kataloska dokumentacija ponudene opreme — saZeti oblik

5.2 Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora
Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrZzavati:
1. Detaljan gantogram svih radova i testiranja za svaku stavku
Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme
Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu

Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme

A

Glavni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, koji treba da sadrzi:
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e Jednopolnu Semu polja/SN ¢elija

e Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, isklju¢ni krugovi,
krugovi pomo¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)

e Dijagram internih blokada

e Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — polozajni nacrt

e Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme

e Seme vezivanja unutrasnjih i vanjskih spojeva - prikljuéni plan opreme i rednih stezaljki
e Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN ¢elija

Ponuda¢ mora da pripremi i dostavi Ugovornom organu:

Seme djelovanja i vezivanja za dalekovodna polja 110 kV i transformatore 110/x/y, treba da
obuhvate ormare zaStite 1 upravljanja te njithovu vezu sa sekundarnim krugovima aparata
svih naponskih nivoa, ormari¢ima energetskog transformatora (samo za transformatorska
polja), ormarom daljinskog upravljanja, ormarima vlastite potroS$nje (AC 1 DC), drugim
ormarima upravljanja i zastite.

Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, treba da obuhvate zastitno-upravljacke
uredaje za SN polja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima SN polja, ormarima vlastite
potros$nje (AC 1 DC) i ormarom daljinskog upravljanja.

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svih instrumenata i upravljackih sklopki kao i
unutrasnje Seme povezivanja za sve instrumente, releje, i druge uredaje. Seme moraju da

prikazu identifikaciju za sve uredaje, broj klema, broj provodnika, boju i kod. Seme moraju
biti razradene, bez pozivanja na priloge ili odvojene podloge ili projekte primarne opreme.

Za potrebe sekundarnog uvezivanja--isporuene opreme sa postojeCom 1 izrade
odgovarajucih Sema djelovanja i vezivanja Ugovorni organ se obavezuje da ¢e dostaviti
projektne podloge opreme koja nije predmet zamjene.

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznaena, imati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu.

Projekat izvedenog stanja (As — Built) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste 1
drugo napraviti u tri' (3) primjerka u print formi 1 jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf
format i .dwg ili ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija mora biti pregledna i
sadrzavati samo finalnu verziju svakog dokumenta.

Pri izradi-projektne dokumentacije (glavni projekat, projekat izvedenog stanja) Ponudac
mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i
sl).

Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao 1 uputstva za rad operatera, moraju biti na
jednom od tri sluZbena jezika u Bosni i Hercegovini. Prije pocetka fabricke montaze ormara,
Ponuda¢ je obavezan projekatnu dokumentaciju dati na pregled uvid, reviziju i ovjeru
predstavnicima Ugovornog organa.

Ovjerena dokumentacija ne oslobada Ponudaca obaveza za izmjenom projektne
dokumentacije ukoliko se u toku oziavanja i ispitivanja uoc¢e funkcionalne greske

6. Parametar liste signala za sve uredaje, koje treba da sadrze:

e Pripadajuce adrese za odgovarajuc¢i komunikacioni protokol
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e Sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina paketa, broj bita
za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd)

e Opsege analognih mjerenja
7. Dokumentacija vezana za ispitivanja:

e Kompletni izvjestaji o obavljenim tipskim ispitivanjima za svaki tip uredaja koji se
isporucuje. Podaci u dostavljenim izvjeStajima moraju da se slazu sa tabelarnim
pregledima provedenih tipskih ispitivanja koji su dostavljeni u ponudi u Prilogu 17.2;

e Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu

e Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite 1 upravljanja i SN polja

e Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test (FAT)

e Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa protokolima o ispitivanju
upravljackih, zastitnih i zaStitno-upravljackih jedinica i svi ostali.izvjesStaji koji nisu
navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i ispravan rad.
Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije

e Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i
zaStitno-upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

8. Dokumentacija za programsku podrsku:

e Uputstva za rad sa softverskim alatima za.konfigurisanje i podeSavanje uredaja,
snimanje 1 analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

e Uputstva za instalaciju softverskih alata

6. SOFTVERI

Zastitni, upravljacki, zastitno-upravljacki uredaji i ARN trebaju biti podrzani softverima kao $to
slijedi:
e) Softveri za podeSavanje parametara 1 konfigurisanje
f) Softveri za lokalne 1 daljinsko i8¢itavanje pogonskih dogadaja i zapisa poremecaja (nije
obavezan za upravljacke uredaje 1 automatski regulator napona)
g) Softveri za graficku analizu zapisa poremecaja (CFG) (nije obavezan za upravljacke
uredaje 1 automatski regulator napona)
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativnim sistemima.

Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca prosirenja u sluc¢aju potrebe.

Podesenja'1 konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredaj mora biti moguce citati iz uredaja u
svrhu dodatne rekonfiguracija i promjene podeSenja.

U cijenu isporuke mora biti uklju€eno konfigurisanje svih IED-ova u skladu sa Projektnom
dokumentacijom, signal listama 1 listama blokada upravljanja aparatima (pripremljenim prije FAT-
a), a kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-ova ¢e biti
isporuceni korisnicima prije FAT-a, 1 "As - Built" nakon SAT-a. Dostaviti 5 softvera licenciranih na
Elektroprenos BiH.

7. OBUKA

Obuka se vrsi na objektu i sastoji se iz dva dijela:

s Fhate
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e Obuka za operatera (dezurni elektricar) u TS

e Obuka za osoblje koje radi na odrzavanju (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje i
rada sa I[ED-ovima i ostalom opremom koja je predmet isporuke).

Obuka ¢e trajati pet radnih dana za Cetiri uposlenika Ugovornog organa. Ponuda¢ mora dostaviti
Ugovornom organu detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije pocetka obuke. Sve troSkove
snosi Ponudac.
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8. ZAHTIJEVANI DIZAJN ORMARA ZASTITE I UPRAVLJANJA
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9. TEHNICKI DETALJI

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME i
predstavljaju njihov sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili
drugih dijelova TD ne predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrSi pregledna
komparacija ponudene opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

U tabele je potrebno upisati podatke za polja: "Proizvodac", "Tip" 1 "Kataloski broj" kako bi bilo jasno
koja se konkretno oprema nudi. Upisati i podatke o komunikacionim interfejsima/portovima i tacne
brojcane podatke (broj analognih i binarnih ulaza/izlaza, dimenzije, ...). Opisne karakteristike (npr.
zahtijevane funkcije i sl.) je dovoljno potvrditi (upisivanjem npr : simbola ,,v'*, rije¢ima ,,DA*, ,u
skladu sa zahtjevima“ ili sl, pored doticne stavke ili grupisanjem za vise stavki). Obavezno naznaciti
eventualna odstupanja koja se odnose na nedostatke s obzirom na neki zahtjev.

I;:(()ij. ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KAl{PfI(N"PEDREIl;']l{:IKE
9.1 | Upravljacka jedinica polja
(u skladu s tackom 3.3)
- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
- Minimalno 36 binarnih ulaza 220 V DC

- Minimalno 22 binarna izlaza 220 V DC

- Minimalno 24 programibilnih LED-ova

- Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani u numerickoj diferencijalnoj zastiti

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom
za testiranje, parametriranje 1 cCitanje snimljenih
podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor 1 upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 ED2 i koji podrzava bar jedan
od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP,
HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena
informacija po IEC61850 ED2 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja

- Upravljanje rasklopnim aparatima

- Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe
ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

- Funkcije blokada

- Moguénost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms
- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
- Sat realnog vremena

- Veliki graficki LCD displej (HMI)-' za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja 1 ostalih
informacija

9.2 | Numericka distantna zaStita

(u skladu s tackom 3.4)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKIBROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- . Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC

- Minimalno 2x4 analogna naponska wulaza na
distantnim zaStitama DV polja 110 kV Derventa i
Ugljevik

- Minimalno 43 binarnih ulaza 220 V DC
- Minimalno 24 binarnih izlaza 220 V DC
- Minimalno 24 programibilnih LED-ova

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

za testiranje, parametriranje 1 Citanje snimljenih
podataka

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 ED2 i koji podrzava bar jedan
od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP,
HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena
informacija po IEC61850 ED2 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

Distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih
sistema (ANSI 21/21N)

Detekcija njihanja snage (ANSI 68)
Lokator kvara (ANSI FL)

Telezastita za distantnu funkciju (ANSI 85-21/
27WI)

Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)

Usmjerena zemljospojna zaStita — za visokoomske
kvarove (ANSI SON/51N/67N)

Telezastita za usmjerenu zemljospojnu zastitu
(ANSI 85-67N)

Rezervna prekostrujna zaStita (ANSI
50/50N/51/51N)

Zastita-od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)
Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)
Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49)
Detekcija prekida vodica (ANSI 46)

Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI
79)

Provjera sinhronizma i prisustva napona — za potrebe
APU-a (ANSI 25)

Kontrola isklju¢nih krugova (ANSI 74TC)

Minimalno Cetiri grupe podeSenja
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom
do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
- Sat realnog vremena

- LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

9.3 | Numericka diferencijalna zaStita

(u skladu s tackom 3.5)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 5 analognih strujnih ulaza’l A AC

- Minimalno 10 analognih strujnih:ulaza 5 A AC

- Minimalno 6 analognih naponskih ulaza 100 V AC

- Minimalno 4 analogna“ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani u upravljackoj jedinici za energetski
transformator

- U slucaju odvojenog ARN-a:
e Minimalno 35 binarnih ulaza 220 V DC
e Minimalno 20 binarna izlaza 220 V DC

o Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija

- U slucaju integrisanog ARN-a:
e Minimalno 45 binarnih ulaza 220 V DC
e Minimalno 24 binarna izlaza 220 V DC

e Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija

- Minimalno 24 programibilnih LED-ova

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom
za testiranje, parametriranje i Citanje snimljenih
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor 1 upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 ED2 i koji podrzava bar jedan
od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP,
HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
¢itanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena
informacija po IEC 61850 ED2 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

- Diferencijalna  zaStitna funkcija za trofazni
tronamotajni energetski transformator (ANSI 87T)

- Ogranicena zemljospojna zastita za VN, SN 1 za- NN
stranu energetskog transformatora (REF, ANSI'87N)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

- Trofazna nadnaponska i podnaponska. zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

- Nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti
napon (59N, ANSI U0>)

- Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zaStita (ANSI 50/50N/51/51N)

- Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN i
za NN stranu energetskog transformatora

- (ANSI 50G/51G)

- TermicCka zaStita od preoptere¢enja (ANSI 49)
- Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

- “Logika blokade (Lockout)

- Minimalno Cetiri grupe podesenja

- Prihvat informacija iz polja

- Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom
do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
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Red. ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE

broj KARAKTERISTIKE

- Sat realnog vremena

9.4 | Numericka autonomna prekostrujna zastita
(u skladu s tackom 3.6)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 3 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zastita (ANSI 50/50N/51/51N)

- Napajanje mjernom strujom

- Minimalno 3 komandna izlaza 220 V DC, napojeni
sa KPU

9..5 | Automatski regulator napona - ARN

(u skladu sa 3.7)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Nazivna struja: 5 A AC

- Nazivni napon: 100 V AC

- U slu¢aju odvojenog ARN-a:
e Minimalno 10 binarnih ulaza 220 V DC
e .Minimalno 4 binarna izlaza 220 V DC

- Usluc¢aju integrisanog ARN-a:

=~ Vidjeti zahtjeve za numericku diferencijalnu zastitu

- LED indikatori

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raunarom
za testiranje, parametriranje 1 citanje snimljenih
podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor 1 upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 ED2 i koji podrzava bar jedan
od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP,
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

HSR

- Regulacija napona dvonamotajnog transformatora sa
mogucnoscu regulacije napona pri paralelnom radu
transformatora

- Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD
kodu (Binary Coded Decimal)

- Nadzor funkcija regulacione sklopke

- Regulacija napona u konatnim granicama
regulacione preklopke

- Funkcija kompenzacije snage u zavisnosti od
opterecenja transformatora

- Moguénost rucnog upravljanje regulacionom
sklopkom

- Moguénost automatskog upravljanja regulacionom
sklopkom

- Moguénost izbora Automatski/Ru¢no

- Mogu¢nost izbora Lokalno/Daljinski

- Podesivi limiti: U>, U<1 >

- Statisticke funkcije

- Moguénost prijema daljinskih upravljackih komandi
1 slanja stanja regulacione preklopke i alarma na
lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja

- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju
raspolozivih  veli¢ina, ¢iji prikaz je mogué
kontinuirano — online na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja

- Samonadzor, IRF relej 1 snimanje internih dogadaja

- Sat realnog vremena

-« Veliki graficki LCD displey (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan u
uredaj numeri¢ke diferencijalne zaStite, koristice

njen displej koji tada takode mora biti veliki graficki
LCD)

- Potrebno je obezbijediti mogucénost izbora napona
regulacije ugradnjom dodatnih preklopki u ormare
zasStita 1 upravljanja transformatora.

- Potrebno je obezbijediti regulaciju napona pri
paralelnom radu T1 i T2, uz izradu jasnog uputstva
za korisnika za ARN pri pojedinacnoj 1 paralelnoj
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
regulaciji.
9.6 | Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja

(u skladu s tackom 3.8)

PROIZVODPAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 3 analogna strujna ulaza 5 A AC

Minimalno 1 analogni prespojivi strujni ulaz 1/5 A
AC, koji je namjenjen za osjetljivu usmjerenu
zemljospojnu zastitu

Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC
Minimalno 14 binarna izlaza 220 V DC
Minimalno 12 programibilnih LED-ova

Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom
za testiranje, parametriranje 1 c¢itanje snimljenih
podataka

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor 1 upravljanje <(SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 ED2 i koji podrzava bar jedan
od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP,
HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko “podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena
informacija po IEC 61850 ED2 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

Minimalno dvije grupe podesenja
Prihvat informacija iz polja
Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja

Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i1 informacija iz polja

P Fhac
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Upravljanje rasklopnim aparatima

- Funkcije blokada

- Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do Ims

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

- Sat realnog vremena

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

- Funkcije relejne zastite:

- ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita
(3>,31>>, ANSI 50/51)

- ViSestepena  zemljospojna  zaStita  (Io>ANSI
SON/51N)

- Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena
- (ANSI67)

- ViSestepena osjetljiva usmjerena: zemljospojna
zaStita, koja ima podesiv mod rada po Io 1 Uo,
podesiva za dva reZima rada srednjenaponske mrezZe
— neutralna tacka izolovana/neutralna tacka
uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI
67N)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U) u odnosu na
sadasnje rjesenje, funkcija podfrekventne zastite se
treba realizovati na svakom pojedinacnom odvodu,
tako da djeluje samo na vlastiti prekida¢, preko
uredaja sa > pet raspolozivih stepeni f<.

- Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

- Nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti
napon (59N, ANSI U0>)

- Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom
harmoniku

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI S0BF)
- Zastita od termiCkog prepopterecenja (ANSI 49)
- Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

- Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl.)
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Red.

broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

- Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

Nisu prihvatljivi uredaji sa karticama BI i BO koje
imaju samo jedan zajednic¢ki minus (za BI karticu) ili
plus (za BO karticu), interno izveden na karticama BI i
BO.

Prihvatljivi su uredaji za ugradnju u postoje¢e NN
ormari¢e SN celija sa dvokrilnim vratima sljede¢ih
dimenzija:

. Sirina < 270 mm, Visina <270 mm

Iako je u specifikaciji za zastitne, upravljacke i zastitno-
upravljacke uredaje navedena ANSI nomenklatura
pojedinih zastitnih funkcija, u konacnici je potrebno
isporuciti uredaj koji posjeduje IEC nomenklaturu sa
ekvivalentnim funkcijama.

Fizicki nivo interne komunikacije unutar objekta treba
temeljiti na optickom ili Zicanom mediju. U slucaju
upotrebe optickih kablova, isti moraju biti zasti¢eni
vlastitim plastom od djelovanja Stakora, a u slucaju
koriStenja Zi¢anog etherneta kabal mora biti predyiden
za industrijsku upotrebu, Sildovan i zavrSen sa CAT 6
metaliziranim konektorom (priloZziti dokumentaciju za
oba slucaja). Kablovi koji se polazu u kablovske kanale,
moraju biti odvojeni od ostalih energetskih kablova i
dodatno mehanicki zasti¢eni.

9.7

Relej za kontrolu isklju¢nih krugova
(u skladu s tackom 3.9.1)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI'BROJ:

- Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira
na polozaj prekidac

- Nazivni napon: 220 V DC
- Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

- Minimalno 2 signalna kontakta (mirni/radni)

9.8

Iskljucni relej ili iskljuéna kombinacija za prekidac
(u skladu s tackom 3.9.2)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

- Nazivni napon: 220 V DC

P Fhac
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Vrijeme djelovanja: < 10 ms
- Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta
- Karakteristike kontakata:

Struja uspostavljanja i trajna struja:

min. 10 A pri 220 V DC

9.9. | Pomo¢ni releji

(u skladu s tackom 3.9.3)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

d) Nazivni napon: 220 V DC

e) Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

a) Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta

Karakteristike kontakata:
Struja uspostavljanja i trajna struja:

min. 2 A pri 220V DC

9.10 | Dvopolni automatski osigura¢ za  pomoéni DC
napon (u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ

9.11 | Jednopolni automatski osigura¢ za pomocéni AC
napon (u skladu's tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ

9.12 | Tropolni automatski osigura¢ za mjerne AC napone
(u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ
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Red. ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE

broj KARAKTERISTIKE

9.13 | Tropolni automatski osigura¢ za AC napone
(u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

9.14 | Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni AC
napon (u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ

9.13 | Jednopolni automatski osigurac¢ za mjerni AC napon
(u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

9.14 Ispitna uti¢nica

(u skladu s tackom 3.9.5)
- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

9.15 | Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
(u skladu s tackom 3.9.6)

- PROIZVOBAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

- ~ Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Ulazni napon: moguénost izbora 230 VAC (spojen
na invertorski napon) ili 100 VAC (spojen na mjerni
napon), uz obezbijeden automatski preklop izbora
napona napajanja

- Izlazni napon: 220 V DC
- Akumulirana energija: minimalno 90 Ws

- Snaga isklju¢nog svitka: minimalno 450 W

9.16 | Sistem bistabilnih releja za preklop mjernih napona
(sa mjernih i zaStitnih jezgri) sa mjernih polja sistema
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Red. ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE

broj KARAKTERISTIKE

sabirnica =E1 1 =E2 110 kV (u svakom ormaru DV i TR
polja)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

9.17 | Metalni ormar u kompletu sa pomo¢nom opremom i
oZienjem

(u skladu s tackom 3.1)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

- Ormar prizidnog tipa, predviden za montazu na pod,
konstrukcije debljine minimalno 2 mm, dimenzija
(VxSxD) 2200x800x600 mm., s uradunatim
podnozjem od 100 - 150 mm

- Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju
opreme u 19” ram, imaju¢i u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

- Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje (potrebna
izvedba sa slobodnom cirkulacijom zraka)

- Boja ormara: RAL 7035
- Stepen zastite: [P 54
- Drugi relevantni podact:

Napomena: Zahtijevani dizajn ormara u smislu
konstrukcije, rasporeda opreme, redanja i razmicanja
montaznih lajsni, kao 1 sistema oznacavanja je dat u
prilogu — tacka 8, za tipski ormar DV polja 110 kV (i
treba ga uvaziti za transformatorsko polje 110 kV). Prije
izrade-Glavnog projekta konacno rjeSenje je predmet
usaglasavanja 1 odobrenja od strane Ugovornog organa.

9.18 | Informacije o potrebnim softverima za rad
(u skladu sa tackom 6)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

9.19 | Binarni dvokanalni pretvaraci za telezastitu za
ormare vodnih polja 110 kV

(u skladu s tackom 3.1)

Isporuka binarnih dvokanalnih pretvaraca za
telezastitno povezivanje distantnih relja u 110 kV mrezi
za potrebe TS 110/25/10 kV Brcko 2.

Isporuka obuhvata: Isporuku uredaja, tehnicke
dokumentacije, softvera i komunikacionog kabla (ako
se podesavanje vrsi sa PC-a) i komunikacionog kabla za
vezu sa TK opremom.

U okviru ponude Ponudac je duZan dostaviti tehnicku
dokumentaciju proizvodaca opreme (uputstva, liste
podataka 1 sl.) na osnovu koje je moguce utvrditi
saglasnost sa svim eliminatorinim tehni¢kim zahtjevima
za opremu:

Binarni pretvara¢ 7XV5673-0JJ00-1AA1 SICAM

I/O UNIT ili ekvivalent slijedec¢ih karakteristika:

- SICAM 1/O jedinica sa 6 BI binarnih ulaza i 6

BO binarnih izlaza primjenivi kao 6 I/O

preslikavanje ili I/O prosirivi uredaj

- napajanje 24-240V DC £ 20%, 100-230V AC,

50 Hz

- signal/alarm izlazi — 4 LED

- elektri¢ni RJ45 Ethernet Interfejs

Protokol, Komunikacija: MODBUS TCP/RTU,
MOBUS UDP, SNTP, IEC 61850

- Ku¢iste: IP20 montaZa na DIN Sinu

Potpis i pecat Ponudaca
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10. KOLICINSKA SPECIFIKACIJA

Red-. Kolicinska specifikacija Zahtj.?.\fana Ponudeno

broj koli¢ina
Ormar zaStite i upravljanja za tronamotajni energetski

10.1 | transformator 110/35/10(20) kV (u skladu sa
tatkom 3.) 2 kom
Ormar zastite i upravljanja za vodno polje 110 kV (u

102 skladu sa tackom 3.) 4 kom
Zastitno-upravljacki uredaj koji se ugraduje u SN

10.3 ¢elije (u skladu sa tackom 3.8) 19 kom
Softver za rad sa upravljackim, zaStitno-

10.4 upravljackim, zastitnim uredajima i ARN-om (ako je 5 st

) isporucen kao zaseban uredaj) (u skladu sa tackom

6)
Obuka:
-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka

10.5 R 1 set
za upravljanje 1 zastitu)
5 dana — 4 uposlenika

lako je u specifikaciji za zaStitne, upravljacke 1 zaStitno-upravljatke uredaje navedena ANSI
nomenklatura pojedinih zaStitnih funkcija, u konacnici je potrebno isporuciti uredaj koji posjeduje
IEC nomenklaturu sa ekvivalentnim funkcijama.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.3. OPREMA SCADA SISTEMA

1. UVOD
1.1 Uvodna razmatranja

U TS Br¢ko 2 je potrebno izvrSiti ugradnju sistema automatizacije 1 izgraditi moderni ISAS
(Integrated Substation Automation System) sistem koji integriSe funkcije nadzora, kontrole,
prikupljanja podataka i zastite u jedinstven sistem.

Integrisani sistem automatizacije je opisan u sljede¢em dokumentu. Opis se sastoji od koncepta
sistema 1 tehnickih zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz Integrirani Sistem Automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i_softverska
rjeSenja potrebna za realizaciju SCADA sistema 1 njegovo povezivanje sa nadredenim-dispeCerskim
centrima, kao i sa IED uredajima (zastitnim, upravljackim i zastitno-upravljackim uredajima) u
poljima.

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani u-poglavlju ,,Oprema za
zaStitu 1 upravljanje” ove tenderske dokumentacije.

1.2 Generalni obim isporuke

Ova tehnicka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, FAT (Factory
Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport 1 isporuku na objekat, montazu,
ispitivanje, pustanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SCADA sistema i test raspolozivosti.
Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove 1 usluge koji su neophodni za
potpunu funkcionalnost i1 efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi detalji
navedeni u tenderskoj dokumentaciji.

Stavka Kratak opis Koli¢ina

Ormar SCADA sistema sa:

-redundanti RTU - gateway

-Lokalna komunikaciona mreza - LAN
1. -Stani¢ni HMI 1 komad
-GPS sat za sinhronizaciju sistema
-Drugi potrebni-uredaji i komponente

Testiranja:
2. -FAT 1 SAT testiranje 1 set
-Testiranje raspoloZivosti sistema

Dokumentacija:

Projektna dokumentacija
3. Protokoli 1 certifikati 1 set
Tehnic¢ka dokumentacija
Signal liste sa adresama

Kompletan potrebni  software sa neophodnim licencama i

4. komunikacionim kablovima (runtime and configuration) I set

5 Svi neophodni uredaji za odrzavanje 1 parametriranje sistema 1 set
Obuka osoblja:

6. Na objektu ili specijalnom trening centru I set
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Isporuka navedenog sistema mora biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama u ovoj
tenderskoj dokumentaciji.

Od ponudaca se trazi da ponude moderna i pouzdana tehnicka rjeSenja u skladu sa najnovijim
dostignu¢ima na podrucju industrijske automatizacije u elektroenergetici.

2. KONCEPTUALNI PREGLED SISTEMA
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema

Arhitektura SCADA sistema na stanicnom nivou treba sadrzavati:
- Decentralizovanu lokalnu mrezu — LAN (sa minimalno tri industrijska switcha u prsten

konfiguraciji)
- redundantni RTU — gateway SCADA system sa HMI
- GPS prijemnik sa antenom
. U pogledu autorizacije upravljanja, moraju postojati jasna ograni¢enja moguénosti upravljanja.

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema

Sa ciljem distribuiranja zadataka medu procesima, obezbjedenja backup-a i redudanse, pristupa bazi
podataka i drugim resursima sistema, zahtijeva se da sistem bude zasnovan na distribuiranoj
arhitekturi.

Komunikacija sa svim uredajima u sistemu treba da bude zasnovana na lokalnoj mrezi LAN.
Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekuri LAN-a i svi zahtjevi za dizajn, funkcionalnost, performance i
zahtjevi opisani u ovom dokumentu trebaju biti zadoveljeni i1 uskladeni sa BAS EN_62439-1-A1-
2013 ili ekvivalentnim, odnosno BAS EN_62439-3 ili ekvivalentnim, ovisno o tipu arhitekture.
Fizi¢ki nivo interne komunikacije unutar objekta treba temeljiti na optickom ili Zicanom mediju. U
slucaju upotrebe optickih kablova, isti moraju biti zaSti¢eni vlastitim plastom od djelovanja Stakora,
a u slu€aju koriStenja zicanog etherneta kabal-mora biti predviden za industrijsku upotrebu, Sildovan
1 zavrSen sa CAT 6 metaliziranim konektorom (priloziti dokumentaciju za oba slucaja). Kablovi
koji se polazu u kablovske kanale, moraju biti odvojeni od ostalih energetskih kablova i dodatno
mehanicki zasticeni.

Ponudaci ¢e u svoje ponude ukljuciti detaljan opis predloZene konfiguracije sistema.

Sistem mora zadovoljiti slijedece:

Slanje podataka u nadredene dispecerske centre po standardnim protokolima BAS EN 60870-5-101,
BAS EN 60870-5-104 ili-ekvivalentnim, te razmjena informacija izmedu IED bazirana na BAS EN
61850 ED2 ili ekvivalentnom,;

Sistem mora podrzavati istovremenu komunikaciju sa minimalno cCetiri (4) nadredena dispecerska
centra upravljanja. Nije dozvoljena protokol konverzija, niti eksterno rutiranje fizickih (ethernet)
portova RTU.

Komunikaciju sa uredajima na nivou polja;

Udaljeni-pristup na sve zastitne, upravljacke 1 zastitno-upravljacke uredaje koji su integrisani u
sistem'stani¢ne automatizacije putem BAS EN 61850 ED2 ili ekvivalentnog, RTU, SCADA radnu
stanicu 1 sve sviceve 1 rutere koji su sastavni dio stani¢ne automatizacije za potrebe odrzavanja,
parametriranja i preuzimanja izvjestaja;

Svi uredaji moraju biti montirani u ormar (izuzev HMI displeja) koji ¢e biti instaliran u komandnoj
prostoriji na poziciji koju odredi investitor;

Sve blokade moraju biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje iz
komunikacije bilo kojeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa ostalim
uredajima niti problem sa radom blokada u objektu u smislu poprecne blokade;

Svi uredaji na nivou stanice komuniciraju putem BAS EN 61850 ED2 ili ekvivalentnog protokola.

s Fhah
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2.3 Klju¢ni atributi dizajna

Zahtijevaju se slijede¢i kljuni atributi dizajna:

Uskladivanje sa standardima — softver 1 hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji se
generalno koriste u svijetu.

Raspolozivost — sistem treba ispunjavati kriterij raspolozivosti od 99.95%, bez ijedne tacke
propusta, sa uklju¢enjem kriticnih softverskih i hardverskih funkcija.

Mogucénost prosirenja — sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe za znacajnim
sistemskim ili programskim promjenama. To treba biti dostupno putem jednostavnih softverskih
procedura.

Otvoreni distribuirani dizajn — opceniti dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da bi dozvolio
dodavanje dodatnog hardvera i softvera bez potrebe za zamjenom postoje¢ih komponenti sistema.
Skalabilnost — znaci da ista bazi¢na arhitektura moze podrzavati nadzor i upravljanje veceg broja
IED uredaja i moZe biti nadogradena da podrzi rast u sistemu 1 funkcionalnosti.

3. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

3.1 Standardi i norme

Sva oprema mora zadovoljavati opste IEC standarde 1 to:

IEC 61850 ED2: Dizajn sistema automatizacije u transformatorskoj stanici;

BAS EN 60038 ili ekvivalent: IEC Standardni naponi,

BAS EN IEC 60664 ili ekvivalent: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu;

BAS EN IEC 62439 ili ekvivalent: Automatizacijske mreze velike raspoloZivosti;

BAS EN IEC 62351 ili ekvivalent: Upravljanje elektroenergetskim sistemima i1 povezana razmjena
informacija/podataka — Sigurnost podataka i komunikacija.

Ponuda¢ mora ponuditi listu standarda predloZzenih za primjenu tokom projektovanja, montaZze,
pustanja u rad i testiranja opreme 1 njenih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

Ponuda¢ mora dostaviti dokaze da ‘ponudeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da
zadovoljavaju navedene standarde<i preporuke kao i1 sva uobiCajena ispitivanja koja nisu ovdje
navedena.

Za dokazivanje zadovoljenja zahtijevanih standarda, potrebno je dati spisak pojedine opreme koja
se isporucuje i navesti koji- od trazenih standarda zadovoljava. Ukoliko standardi ili dijelovi
standarda nisu primjenjivi na trazenu opremu, potrebno je isto navesti 1 potpisati od strane
Ponudaca u formi izjave. U prilogu je potrebno dostaviti datasheet/katalosku dokumentaciju iz koje
je vidljivo da je proizvodac deklarisao zadovoljenje navedenog standarda za pojedini uredaj.

3.2 Elektricni i elektronicki zahtjevi

3.2.1 Napajanje
Nominalni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220V DC. Sva oprema mora biti napojena ovim
naponom. Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:
Napon izvora moze varirati £ 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSte¢enja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze
tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja.
Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaStit¢eni automatskim osigurac¢ima. Ulaz izvora napajanja
mora biti zastiCen od inverzije (zamjene + 1 — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije ostetiti 1
izazvati prestanak rada uredaja.
Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez uticaja na

rad uredaja.
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Izlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.

Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbjedeno na izlazima radi sprecavanja

oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice.

Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjecavanja oSte¢enja napajanja.
3.2.2 Elektronicki dizajn

Zahtjevi za elektronicki dizajn su:

Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznacene koristeci

industrijske standardne narudzbene brojeve;

Svi materijali moraju biti novi;

Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serijski broy).

3.3 Prenaponska zasStita

Sva ponudena oprema ukljucujucéi ulazno/izlazne tacke, napajanja i serijske komunikacione portove
treba zadovoljavati slede¢e radne standarde bez prestanka rada ili oSte¢enja opreme:

BAS EN 60255-26 ili ekvivalentni;

BAS EN 60255-27 ili ekvivalentni;

BAS EN 61000-4-2 ili ekvivalentni;

BAS EN 61000-4-3 ili ekvivalentni.

3.4 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama ako temperatura
ambijenta varira izmedu — 5 1 + 50°C, a relativna vlaznost varira izmedu 0 1 95 procenata (bez
kondenzacije).

3.5 Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju u skladu
sa standardima BAS EN 60870-2-1, BAS EN 61010, BAS EN 60255-27, BAS EN 61000-4, BAS
EN 55032 ili ekvivalentnim,

3.6 Mjerne jedinice i oznacavanje

Ponuda¢ mora korisiti:
Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u metrickom
sistemu) 1 BAS 1ili ekvivalentni sistem oznacavanja opreme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji
(Crtezi, Seme 1 oprema moraju biti oznaceni u skladu sa BAS standardom: BAS EN 60445 ili
ekvivalentni standard).

3.7 Pakovanje

Ponuda¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
osteCenje tokom transporta. Ponuda¢ je odgovoran za oSteCenje materijala i opreme tokom
transporta, te-snosi posljedice neodgovarajuc¢eg pakovanja.

Svi elektri¢ni 1 mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane
plastiénom folijom.

3.8 Transport

Ponudac mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni
u cijenu ponude.
Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar, transport i istovar opreme od mjesta proizvodnje do
mjesta ugradnje.
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4. FUNKCIONALNI ZAHTJEVI
4.1 Proizvodnja ormara SCADA sistema

Izuzev HMI displeja, svi uredaji moraju biti montirani u ormar koji ¢e biti instaliran u komandnoj
prostoriji i zadovoljavati sljedece zahtjeve:

Ormar mora biti prizidnog tipa, predviden za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2
mm, maksimalnih dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm, sa pasivnim hladenjem i otvorom za
pasivnu ventilaciju ormara (na vrhu) zasti¢enog od direktnog prodiranja prasine unutar ormara.
Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata sa zastitnim staklom. Vrata moraju
imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati dZzep za dokumente.

Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara.

Signalni kablovi moraju biti izradeni od prepletenog bakra popre¢nog presjeka 1,5 mm?(i“moraju
imati bakarne plasteve za uzemljavanje.

Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i ram sa ormarom.

U svakom ormaru, mora biti obezbjeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem za
priévri¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm? .

Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje.

Boja ormara je RAL 7032, stepen mehanicke zastite [P54

Priklju¢ne stezalje moraju povezati vanjsko i unutraSnje ozi¢enje ormara, tako da u stezaljku ne
dolazi vise od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razli¢ite napone, polaritet ili faze
moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom.

Interno ozi¢enje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju biti
tako montirane da je moguce jednostavno prikljuc¢enje kablova uvedenih sa donje strane ormara.
Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i prikljucenje buducih kablova kroz kablovske uti¢nice.

Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju- biti napojeni preko sopstvenih automatskih
osiguraca.

Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti- 0znaceni jasnim i1 neizbrisivim natpisima, razli€itim
bojama u skladu sa bojama u tehnickoj dokumentaciji.

Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije ‘AC monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e
sluziti za napajanje opreme za ispitivanje i dijagnosticiranje.

Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektri¢no svjetlo koje se automatski ukljucuje kad se
otvore vrata ormara 1 automatski grija¢ koji ukljucuje termostat.

Adekvatan pristup opremi se moze obezbijediti 1 ugradnjom zakretnog rama, ako je to primjereno
ugradenoj opremi. Ukoliko-se ugraduje zakretni ram mora imati moguénost zakretanja od najmanje
120° . Svo ozZi¢enje kojedolazi na zakretni ram mora biti obezbjedeno tako da se ne uvija, presavija
ili lomi. Ozi¢enje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren. Pletenica za uzemljenje
mora elektri¢no spajati vrata i zakretni ram sa ormarom.

Distribuirani switchevi mogu biti u namjenskom zasebnom ormaru, ovisno o arhitekturi mreze.

4.2 Generalni softverski zahtjevi

Svi ponudeni softveri koji se koriste za odrzavanje sistema ili kao operativni system na HMI
platfermi moraju biti Windows bazirani i u skladu sa u industriji prihva¢enim standardima za
softver.

Softver treba ispuniti sve zahtjeve za performansama, raspoloZivosti, jednostavnosti koriStenja
fleksibilnosti 1 prosirivosti.

Softver mora biti registrovan (licenciran) na korisnika “Elektroprenos Bosne i Hercegovine, a.d.
Banja Luka” uz popratnu dokumentaciju koja to dokazuje i dostavljen na elektronskom mediju.
Ponudeni softver mora podrzavati sve funkcije definirane za ovaj sistem bez bilo kakvih
ogranicenja.

Ponudaci ¢e u svojoj ponudi ukljuciti sve informacije potrebne da pokazu da ponudeni softver ima

zahtijevane osobine:
s fhach
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Mogucénost prosirenja;

Konzistentnost kroz Citav sistem;

Efikasnu obradu vecih koli¢ina podataka;

Moguénost za razmjenu podataka sa drugim sistemima;

Moguénost unosa, obrade 1 pohrane aplikacionih fajlova, fajlova za bazu podataka,
dokumentacionih i grafickih fajlova u razli¢itim formatima;

Oporavak - u slucaju gresaka ili pada sistema;

Brzi, efikasni i sigurni backup informacija.

Iskljuciva i puna odgovornost ponudaca ¢e biti da obezbjedi sav potreban softver za ispunjenje
funkcionalnih zahtjeva.

4.3 Funkcionalni zahtjevi za redundatni RTU — gateway

4.3.1 Protokoli

RTU je uredaj instaliran unutar trafostanice u cilju povezivanja sa svim IED uredajima unutar
trafostanice, kao i udaljenim sistemima nadzora i upravljanja. RTU je takoder odgovoran za prijem
fajlova, kao S$to su zapisi kvarova iz IED uredaja.

RTU, mora biti u stanju komunicirati sa IED uredajima po njihovom-‘izvornom protokolu.
Koristenjem izvornog protokola svi ne-operativni podaci mogu biti preuzeti od IED, jer je to isti
protokol koji se koristi za konfiguriranje uredaja.

reduntantni RTU mora podrzavati paralelan rad sa minimalno 4 ‘nadlezna dispeCerska centra, sa
slobodnim izborom izmedu standardnih BAS EN 60870-5-101 ili BAS EN 60870-5-104 ili
ekvivalentnih protokola.

Komunikacioni protokoli koje RTU mora podrzavati su:
- BAS EN 61850 (MMS - Client & Server).ili ekvivalentni;

- BAS EN 61850 (GOOSE - Publisher & Subscriber) ili ekvivalentni,
- BAS EN 60870-5-101 slave ili ekvivalentni;
- BAS EN 60870-5-104 slave ili ekvivalentni.

RTU mora komunicirati sa minimalno-100 IED “slave” uredaja.

4.3.2 Redundantni rad
RTU mora posjedovati redundanciju na nivou napajanja, CPU i komunikacione kartice.

4.3.3 Udaljeni‘inZenjerski pristup
RTU - mora omoguc¢iti udaljeni inzenjerski pristup uredaju, kao da je korisnik direktno povezan na
uredaj, u svrhu konfiguracije kao i pristupa svim funkcijama uredaja koristec¢i bilo koji od alata
proizvodaca za manipulaciju uredajem. Kada prestane udaljeni pristup uredaju, koncentrator to
mora prepoznati 1 vratiti se u normalan nacin rada.
Svaki uredaj spojen na RTU mora imati omoguc¢en udaljeni inzenjerski pristup.
Pristup zaStitnim, upravljackim i zaStitno-upravljackim jedinicama ne smije ugroziti nadzor, zastitu
1 upravljanje na istim.

4.3.4 Logicke i aritmeticke funkcije
Koncentrator mora omoguciti izracunavanje vrijednosti izvodenjem artimetickih ili logic¢kih
operacija sa real-time podacima. U tu svrhu koncentrator treba osigurati sljedece funkcije:
- Kondicione funkcije: If — Then — Else — End

- Matematicke operacije: sabiranje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje, korijenovanje,
stepenovanje, minimalne 1 maksimalne vrijednosti
- Relacione funkcije: manje od, jednako sa ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju
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- Logicke operacije: AND, OR, XOR, NOT, TRUE, FALSE
Ove funkcije mogu biti primijenjene na bilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED
uredaja. Izlazni podatak ¢e zavisiti od primijenjenog algoritma i koristit ¢e se kao i svaka druga
informacija dobijena direktno od IED-a. Takode mora postojati mogucnost koristenja ovih funkcija
i u komandnom smjeru.

4.3.5 Alati za konfiguraciju i nadzor

Alat za konfiguraciju /RTU-a treba biti fleksibilan, jednostavan za upotrebu i omogucavati brzo
dodavanje novih uredaja i modifikacije parametara, udaljenu administraciju sistema, iscitavanje
konfiguracije iz uredaja kao i off-line konfiguraciju i njen upload u ureda;j.
Pozeljno je da izmjene u konfiguraciji budu odmah efektivne, bez potrebe za restartom RTU-a. Alat
treba podrzavati obrasce (templates) za brzu konfiguraciju koncentratora.
RTU podataka mora imati alat za real time monitoring podataka koji se razmjenjuju izmedu njega i
bilo kojeg drugog povezanog uredaja, sa jasnom indikacijom toka podataka. Monitoring podataka je
veoma koristan u pronalazenju problema u radu sistema, kao i opsSteg stanja svih povezanih uredaja.
Ovaj alat ¢e minimalno ukljucivati sljedece funkcije:

- koristenje CPU;

- raspolozivost fizicke memorije;

- status linka, propusnost, i zastoj IP veze;

- status linka, propusnost, i zastoj serijske veze;

- uspjesne 1 neuspjesne razmjene po pojedinim konektovanim protokolima;

- GPS status sinhronizacije;

- trenutni status udaljenih inZenjerskih pristupa sistemu;

- real-time vrijednosti bilo kojeg podatka razmijenjenog u sistemu.

4.3.6 Zahtjevi za sigurnost komunikacione mreze
Moguénost da se daljinski pristupa trafostanici i IED uredajima predstavlja veliki rizik za rad
mreZe, jer u suStini otvara zadnja vrata (backdoor). Stoga je imperativ da koncentrator ima
sigurnosne mjere za sprecavanje bilo -kakvog neovlastenog pristupa. Zastita putem autentifikacije 1
enkripcije linka je neophodna i mora minimalno podrzavati TLS (Transport Layer Security) ili SSL
(Secure Socket Layer) enkripciju:
RTU mora biti u moguénosti-da pruzi siguran kanal kojim ¢e se vrSiti konfiguriranje i1 daljinsko
is€itavanje IED uredaja. . RTU mora imati 1 firewall koji ¢e otvoriti samo unapred definisane
portove na uredaju.
Takode 1 svi ostali dodatni mreZni protokoli koji omoguc¢uju manipulaciju ili RTU-a ili I[ED uredaja
moraju biti autentificirani i sigurni.
U svakom slucaju siguran udaljeni pristup sistemu instaliranom u transformatorskoj stanici mora
biti obezbijeden u skladu sa BAS EN 62351 ili ekvivalentnim standardom.

4.3.7 Hardverski zahtjevi
4.3.7.1. Dizajn redundantnog RTU-a

Dizajn RTUa mora omoguciti nadogradnju novim IED uredajima kao 1 budu¢im tehnologijama
(kao sto su BAS EN 61850 ED2 Ed x ili ekvivalentni).

Redundantni RTU ¢e biti montiran u ormar. Mora biti izveden u industrijskom kuciStu bez
pokretnih dijelova i ventilatora. Za komunikacione module RTU potrebno je priloziti certifikat
kojim se dokazuje da ne postoje neuskladenosti sa protokolom 61850 ed2, te zadovoljavati BAS EN
62351-3 ili ekvivalentni standard, u pogledu TLS enkripcije.
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RTU podataka mora biti modularan i omoguciti dogradnju digitalnih ulazno-izlaznih kao i
analognih modula za priklju¢enje informacija koje zahtijevaju povezivanje zicom, u dovoljnom
kapacitetu za buducu nadogradnju. Napajanje uredaja mora biti 220 VDC.

4.3.7.2. Memorija

Sva konfiguraciona podesenja RTU podataka ¢e biti pohranjena u “non-volatile” RAM memoriji.
Drugi softveri koji se odnose na operativni sistem i softveri koji su potrebani za normalan rad ¢e biti
pohranjeni na nemehanickom memorijskom mediju (kao Sto je flash). Takode je potrebno da uredaj
ima memoriju za pohranu ne-kriti¢nih podataka. Ova vrsta memorije mora minimalno biti otporna
na ekstremne temperature, magnetne smetnje i padove napona prisutne unutar trafostanice.

4.3.7.3. Samonadzor uredaja

Za prevenciju interne greSke RTU-a mora postojati mehanizam koji omogucava oporavak uredaja
kada se otkrije greska. Tipican primjer je Watchdog timer koji resetira sistem ako se otkrije greska.
Takode mora postojati i mehanizam za otkrivanje 1 hardverskih greSaka i ako je moguce oporavi
sistem od njih.

4.4 Lokalna mreza (LAN)

Svi uredaji na nivou polja i na stanicnom nivou koji ¢e biti integrisant u stani¢ni SCADA sistem c¢e
komunicirati po lokalnoj mrezi LAN.

Predlozeni LAN ¢e u potpunosti udovoljavati IEEE 802.3 standardu, odnosno ekvivalentnim BAS
ISO/IEC/IEEE 8802-3 specifikacijama. U cilju poveéanja sigurnosti, treba biti implementirana
decentralizovana LAN topologija.

Ponudac ima slobodu da odabere fizic¢ki prenosni medij za uspostavu LAN-a. Bez obzira na pristup,
treba biti lako instalirati kabl i dodati nove ¢vorove bez poteskoc¢a. Osim toga, ponudac ¢e ponuditi
puni niz interfejsa, pojacavaca, pretvaraca, router-a, RTU-a 1 druge dodatne opreme koja je
neophodna za pravilan rad LAN-a. Implementacija mreZe treba biti bazirana na otvorenoj
arhitekturi, struktuiranoj u nivoe, sa dobro-definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura ¢e se
povinovati OSI (Open Systems Interconnection) arhitekturi modela, definisanoj od strane ISO
(International Standards Organization), ili specificiranoj od strane TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) protokol grupe.

Glavne karakteristike LAN-a ukljucuju:
- Metoda pristupa =~ CD / IEEE 802.3 (Ethernet tip);
- Transportni protokol -- TCP/IP;
- Transportni medij — Ethernet.

Sistemski softver i softver za podrsku treba ukljuciti i alate za programiranje koji su potrebni da se
podrzi povezivanje preko LAN-a 1 interoperabilnost razlicitih uredaja integrisanih u sistem.
Sljedece moguénosti za nadzor i dijagnosticiranje komunikacija trebaju biti obezbjedene:
Nadzor komunikacija:

- interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih linkova;

- detekcija gresaka i rukovanje povratkom u normalno stanje;

- graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih uredaja.

- Dijagnosticiranje kanala 1 interfejsa — ukljucujuéi selekciju kanala, dijagnosticiranje
generisanja poruke, uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elementima, i
prezentaciju informacija na displeju.

- Nadzor i dijagnosticiranje IED komunikacija.
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4.5 Staniéni SCADA sistem

4.5.1 Osnovne funkcije
Stani¢ni SCADA sistem treba biti sastavljen od HMI radne stanice koji ¢e omoguciti osnovne
funkcije nadzora, kontrole i prikupljanja podataka u trafostanici Operator ¢e upravljati aparatima u
stanici sa HMI displeja klikom miSa na odgovarajuci elemenat.
Stani¢ni SCADA sistem ¢e biti u skladu sa slijede¢im hardverskim zahtjevima:
- jedan flat monitora od minimalno 24” 4 K

- Radna stanica namjenski napravljena za tu svrhu, industrijske izvedbe u kucistu bez
pokretnih dijelova i ventilatora uz istosmjerno napajanje 220 VDC;

- Minimalni deklarisani MTBF je 20 godina

- Memorija ¢e biti na nemehanickom memorijskom mediju (kao Sto je flash).

- HMI displej ¢e operatoru omoguciti pristup alarmima i dogadajima. Osim na ekranu,
ispis alarma ili dogadaja ¢e se vrsiti i u odgovarajuéi log fajl.

Slijedece pregledne slike ¢e biti dostupne na HMI displeju u formi windows tab-a:

- Jednopolna pregledna Sema objekta sa statusima aparata 1 mjernim, vrijednostima;

- Jednopolna pregledna Sema svakog naponskog nivoa, sa prikazom odgovarajuce liste
alarma;

- Jednopolna pregledna Sema za svako VN i TR polje, sa prikazom liste alarma za to
polje;

- Lista alarma;

- Lista dogadaja;

- Sematski prikaz nadzora rada i komunikacije elemenata sistema;

- Sematski prikaz elemenata vlastite potrosnje;

- Stani¢na preklopka lokalno/daljinski za nadzor upravljanja sa nivoa stanice ili
nadredenih dispecerskih centara;

- Uklopno stanje 1 prisustvo napona na pojedinim elementima sistema podrazumjeva
dinamicko bojenje elemenata.

4.5.2 Prekid napajanja
Svi parametri moraju biti sigurno pohranjeni u real-time bazu podataka i sve aplikacije moraju
startati kao servisi. Nakon nestanka napajanja, SCADA sistem se mora automatski pokrenuti
ponovno i nastaviti svoj rad.

4.5.3 Podrudja odgovornosti

Tipovi korisnika su slijedeci:

- Operatori;

=~ InZenjeri za zaStitne uredaje;

- Sistem inZenjert;
Operatori imaju pristup svim informacijama prikupljenim iz elektroenergetskog objekta 1
dozvoljeno im je izvrSavati upravljacke komande, koristiti sistemsku bazu podataka. Medutim, nije
im dozvoljeno modificirati konfiguraciju softvera ili parametre baze podataka.
Inzenjeri za zastitne uredaje imaju pristup dijelu SCADA softvera putem kojeg se izvrSava ocitanje
parametara mjernih, zaStitnih 1 upravljackih uredaja, te vrSi daljinsko postavljanje parametara
spomenutih uredaja. Pristup ostalim resursima SCADA softvera im nije dozvoljen.
Sistem inzinjeri imaju pristup svim sistemskim komponentama i funkcijama.
Inzenjering u smislu parametriranja zastitnih, upravljackih i1 zastitnoupravljackih uredaja mora biti
dostupan preko servisnog komunikacionog porta, kao i prednjeg porta na navedenim uredajima.
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Servisni port mora biti dostupan lokalno (preko switcha), kao i za udaljeni pristup putem softwarea
za parametriranje. Dakle, potrebno je napraviti tehni¢ku pripremu da se svakom uredaju moZe
pristupiti putem ethernet veze koja ¢e biti dovedena do ormara telekomunikacija (RJ45
konektor). Software za parametnitanje je predmet isporuke, i nije potrebno njegovo instaliranje na
bilo koji SCADA uredaj za nadzor 1 upravljanje.

4.5.4 Procesuiranje podataka

Prikupljanje podataka treba ispunjavati sve specificirane zahtijeve za procesuiranje alarma,
mjerenja 1 promjena u elektroenergetskom objektu. Sistem mora biti u moguénosti da barata -sa
ukupnim obimom podataka bez degradacije u performansama ili uticaja na bilo koju drugu SCADA
funkciju. Svaki telegram treba biti provjeravan da bi se detektovali osnovni uslovi greske,
ukljucujuéi nekorektan odgovor, greske u duzini poruke, komunikacione greske itd.
SCADA softver treba podrzavati slijede¢e moguénosti procesiranja:

- Analognih podataka;

- Digitalnih podataka;

- Stanja polozaja;

- Komandi;

- Rucno unesenih podataka;

- Prijem 1 pohranjivanje informacija sa vremenskom znackom.

Dodatno se zahtijeva i moguénost izvodenja aritmetickih proracuna.
4.5.4.1 Analogni podaci

Nakon §to su analogni podaci primljeni bez greSaka u komunikaciji, izvrsit ¢e se sljedece funkcije:
- Provjera podataka i validacija;

- Konverzija analognih podataka;
- Provjera vrijednosti maksimalnog i minimalnog limita;
- Arhiviranje podataka.

4.5.4.2 Impulsni ulazi

Ponudaci trebaju ukljuciti u ponudu podrsku za obradu impulsnih ulaza i jasno je opisati.

Stani¢na SCADA radna stanica ne mora imati podrSku za binarne ulaze, ali na nivou stanice mora
postojati uredaj za prikupljanje signala vlastite potro$nje sa dovoljnim brojem binarnih ulaza, te sa
eventualnom podrskom za Al ulaz preko koje se ocitava vrijednost baterijskog napona. U slucaju
nepodrske za Al ulaz; vrijednost baterijskog napona se moze uvesti i putem neke druge IED
jedinice u TS.

4.5.4.3 Double-point digitalni ulazi

Ovi ulazi se procesuiraju kako bi se odredilo stanje elemenata elektroenergetskog objekta 1 kako bi
se izvjestilo o promjenama stanja aparata i vanrednim stanjima. Ove indikacije stanja se usporeduju
sa prethodno primljenim podacima ve¢ pohranjenim u bazu podataka. Ako je detektirana promjena
stanja koja nije rezultat izdate komande, treba se aktivirati alarm. I alarmno stanje i vracanje u
normalu moraju biti jasno prezentirani na HMI displeju/udaljenom centru upravljanja.

4.5.4.4 Procesuiranje alarma

Dogadaj se definira kao bilo koja promjena u elektroenergetskom objektu. Alarm je podgrupa
dogadaja. Bilo koja neocekivana promjena stanja ili prekoracenje bilo kog dozvoljenog limita
varijabli elektroenergetskog objekta mora inicirati alarm.
Dogadaji sa alarmima su:

- Bilo koja neocekivana promjena stanja;
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- bilo koji upravljacki zahtjev na kontrolnu tacku ili indikacija, a S$to ne rezultira
promjenom pridruzenog stanja polozaja unutar odredenog perioda;

- bilo koji analogni ulaz koji prekoraci neku od definiranih alarmnih granica;

- IED uredaj ne odgovara korektno na unaprijed definirani broj prozivanja.

Promjena stanja inicirana od strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem.
U alarmnom procesuiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir slijedece:
Bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglaSen, zvuc¢no i vizualno (blinkanjem i bojom) i to na takav nacin
da ¢e ga korisnik mo¢i brzo i lako identificirati i klasificirati.
Nezahtijevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati blinkanjem simbola koji
predstavlja taj elemenat na zaslonu.
Blinkanje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm.
Svaki alarm, ovisno od podruc¢ja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti potvrden od strane
korisnika. Treba postojati moguénost potvrde alarma na jednoj stranici ili na grupnoj osnovi. U
svakom slucaju zadatak potvrdivanja nece zahtijevati znacajan napor niti potro$nju previse
operatorovog raspolozivog vremena, ¢ak ni u slu¢aju vaznog dogadaja.
Alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne i§¢ezne uslov koji je izazvao alarm.
Ni pod kakvim uvjetima nepotvrdeni alarmi nece uzrokovati narusavanje performansi sistema ili
naruSavanje sistemskog procesuiranja.
Gubitak alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ne smije se desiti.
Prekoracenje bilo kojeg unaprijed definiranog limita varijabli treba proizvesti odgovarajuce
indikacije (vizualnu indikaciju promjenom boje mjerenja i ubacivanje u fajlove alarma i dogadaja).
Potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgovarajuc¢eg blinkanja. Potvrda se treba obaviti samo
jedanput, bez obzira na to koliko zaslona i listi sadrzi taj alarm.
Treba biti osigurana mogucnost utiSavanja zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin. Ponudaci
¢e opisati mehanizme zabrane zvu¢nih alarma.
Treba biti omogucéeno definiranje razliCitih izvjeStaja o alarmima i dogadajima.
Alarmi se trebaju prezentirati (ukljucujuéi i-nain bojenja tekstualne linije) tako da sve znacajne
informacije (porijeklo, kategorija) koje se.odnose na alarm budu jasno identificirane sa ciljem da ih
korisnik klasificira i obradi korektno. Liste alarma i1 dogadaja trebaju biti generirane po
kronoloSkom redu.
Kao minimum, slijede¢e informacije treba da budu raspoloZive za svaki alarm, kao i moguénost
filtriranja listi alarma po njima:

- datum i vrijeme,

- naziv polja i uredaja,
- 1dentifikator elementa,
- kratki.opis alarma.

4.5.4.5 Izdavanje komandi

Komande upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, putem grafickih zaslona i poslane
ka aparatu samo nakon S$to je komanda potvrdena kao validna. Procedura potvrdivanja treba
ukljucivati takoder i promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljacki zahtjevi ¢e biti
odbijeni. Upravljacka sekvenca ¢e biti bazirana na konceptu “odaberi i1 provjeri prije izvrSenja”
(select and check before operate), sa ciljem da se osigura sigurnost operacije.

Neizvrsene ili nepotpune upravljacke sekvence trebaju aktivirati odgovaraju¢e alarme. Promjene
stanja uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upravljanja izvrSene od strane operatora ¢e biti
tretirane kao dogadaji 1 ne¢e uzrokovati alarm.

Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti klikom misa na odgovarajuci aparat. Dijalog ce
automatski zabraniti izdavanje iste komande sa trenutnim polozajem aparata.

Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno ako:
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tom uredaju nije pridruZena komanda;
uredaj je oznacen da zabrani akciju (npr. ako je uredaj u statusu lokalnog upravljanja);
IED uredaj nije u komunikaciji
bilo koje izdavanje komande nije izvrSeno u unaprijed definiranom vremenu.
Nevazeci zahtjevi ¢e rezultirati porukom, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje 1 otkazivanje
trazene komande
Treba do¢i do promjene boje 1 blinkanja datog uredaja na Sematskom dijagramu kao posljedica
komandne promjene.
U isto vrijeme je moguce izdati samo jednu komandu u sistemu.

4.5.5 Trend podataka
SCADA sistem mora imati “trending” funkcionalnost. Funkcija trenda mjerenih vrijednost za
pojedina DV i trafo polja mora imati mogucnost grafickog prikaza svih mjernih veli¢ina u
vremenskoj domeni (moguénost selekcije), te prikaz defaultnih preselektiranih veli¢ina klikom na
odgovarajucu ikonu, sa moguénoscu zumiranja, o¢itanja digitalne vrijednosti na odgovarajucoj tacki
dijagrama, vracanje nekoliko nazad itd.
Ponudaci moraju opisati formate raspolozive za “trending”, broj trendova koji mogu istovremeno
biti prikazani i fleksibilnost.
Trend moze predstavljati historijske podatke upotrebom informacija- sauvanih u arhivi ili
prikazivati real-time podatke.
Dodatne zahtijevane moguénosti ukljucuju:
Funkcionalnost zumiranja, skaliranja i trend orjentacije (vertikalna ili horizontalna);
Predstavljanje kombiniranih trendova;
Arhiviranje trendova od minimalno 40 dana

4.5.6 Izvjestaji
Izvjestaji se moraju moci generirati na upit ili automatski na prethodno definisano vrijeme.
Izvjestaji ¢e se prikazati na ekranu i/ili pohraniti-u fajlu. Mora biti moguce prebaciti izvjestaje u
neki od procesora teksta ili tabelarnih procesora-u MS Office okruzenju (MS Word, MS Excel 1 sl.).
Mora biti moguce specificirati podatke ‘na satnoj, dnevnoj, tjednoj ili mjesenoj bazi za
inkorporiranje u dnevne, tjedne, mjesecne’i godiSnje izvjestaje.
Takode mora biti moguce prebaciti arhivirane podatke iz liste dogadaja u neki od procesora teksta
ili tabelarnih procesora u MS Officeokruzenju.

4.6 Vremenska sinhronizacija sistema

U objektu ¢e biti instaliran GPS master sat za vremensku sinhronizaciju sistema. Putem lokalne
mreze — LAN, ¢e biticsinhronizovani svi IED uredaji, RTU, HMI 1 drugi elementi sistema.
Informacije sa vremenskom znackom c¢e biti generirane od IED uredaja 1 sa tom vremenskom
znackom, kao integralnim dijelom informacije, se moraju prenijeti svim korisnicima informacija u
lokalnom sistemu, kao i1 u nadredene dispecerske centre. Ova real-time vremenska znacka mora
imati rezoluciju od 1ms.

Isporuka uredaja za vremensku sinhronizaciju ¢e ukljucivati isporuku antene, njenu montazu na
objekat; kao 1 potrebne kablove i drugu neophodnu opremu. GPS antena mora imati odgovaraju¢u
zaStitu od vjetra, munje (odvodnik) 1 sl. i mora se montirati na krov objekta. Za slu¢aj montaZe
antene na metalni nosac, isti je potrebno uzemljiti.

Ponudaci su duzni jasno opisati koncept vremenske sinhronizacije sistema. Iskljuciva i puna
odgovornost Ponudaca je da obezbjedi sav potreban hardver i softver za ispunjenje zahtjeva za
vremenskom sinhronizacijom sistema.

4.7 Zahtjevi na raspoloZivost

4.7.1 Kriti¢ne funkcije
Funkcije SCADA sistema su podjeljene na kriti¢ne 1 nekriti€ne. Implementacija kriticnih funkcija
treba da bude redundantna i treba da osigura da ni jedna jedina greska na opremi ne bude uzrokom
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neraspolozivosti kriti¢nih funkcija za vremenski period koji je veci od 99,95% ili 4,38 sati u godini.
Sve funkcije specificirane u ovom dokumentu se smatraju kriti¢nim, izuzev:
- Podrske pri razvoju softvera,

- Generisanje i editovanje baze podataka 1 prikaza na ekranu,
- Generisanje 1 konfigurisanje sistema,
- Generisanje i editovanje izvjestaja.
Raspolozivost se racuna po slijedecoj formuli:
% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ (ukupno vrijeme rada).

4.7.2 Ispadi opreme i automatski restart

Kriticne funkcije koje su se izvrSavale u trenutku pada RTU podataka treba da se automatski
pokrenu na drugom redundantnom RTU uredaju. Nije potrebno da nekriticne funkcije budu
redundantne, ali se zahtjeva mogucnost njihovog zaustavljanja sve dok se ne inicijalizira normalan
restart, ili alternativno, da se one izvrSavaju sa nizim prioritetom sve dok se oprema ne osposobi.
Ponudaci trebaju jasno objasniti svoju filozofiju ispada i trebaju dati minimalnu konfiguraciju
procesora, LAN-a, komunikacionih interfejsa i ostale opreme koja se smatra nuznom za osiguranje
neprekidnosti rada. Za redundanciju na nivou LAN mreZe mozZe se koristiti RSTP, HSR ili PRP
protokol.

4.8 Parametar liste

Ponuda¢ je duzan da u skladu sa dostavljenim generickim.listama signala pripremi konkretne
parametar liste signala, koje ¢e dostaviti Kupcu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama ¢e se
vrsiti parametriranje IED uredaja, priprema SCADA sistema, kao 1 odgovaraju¢e point to point
ispitivanje. Genericke liste signala ¢e biti dostavljene odabranom ponudacu. Grupisanje
signalizacije je dozvoljeno u slucaju ispada automata niZeg prioriteta shodno znacaju istih. Ako se
radi o ispadu automata grijanja i rasvjete i sl. Ispadi automata viSeg prioriteta moraju biti
dinstiktivno odvojeni, kao npr: ispad automata napajanja zaStite/kvar zaStite, ispad automata
napajanja motornog pogona prekidaca itd. U svakom slucaju je poZeljno razdvajanje signalizacije,
kako bi dispecerski centar imao jasnu sliku stanja u stanici i1 prioriteta slanja dezurnog
osoblja/interventnih ekipa. Signalizacija na nivou TS je identi¢na signalizaciji nadleZnog
dispecerskog centra OP Tuzla.

5. IMPLEMENTACHA SCADA SISTEMA
5.1 Opsti zahtjevi za implementaciju SCADA sistema

Ovaj sistem obuhvata hardver, softver, usluge, obuku, dizajn, razvoj, integraciju, testiranje,
instalaciju 1 zavrSne radnje koje su neophodne da se sistem isporuci i radi u saglasnosti sa
zahtjevima koji su ustanovljeni ovim Tehnic¢kim specifikacijama.
5.1.1 Makro aktivnosti na projektu
Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti 1 Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati bar
slijede¢e makro aktivnosti respektivno:
Dizajn sistema i nabavka hardvera
Integracija sistema
UsaglaSavanje parametar i signal listi
FAT testiranja
Utovar, isporuka 1 instalacija SCADA sistema
SAT testiranja
Pustanje sistema u rad
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5.1.2 Lista (specifikacija) isporuka
Ponudaci ¢e u svojim ponudama ukljuciti kompletnu listu opreme, kao i softver koji ¢e biti
isporucen 1 usluge koje ¢e biti obavljene. Detaljan spisak komponenti u listi ¢e biti grupisan po
hardveru, softveru, dokumentaciji, obuci, uslugama i sa svim drugim elementima koji su predmet
isporuke.

5.2 Testiranje, instalacija i predaja sistema

Terminologija koja je ovdje koriStena je slijedeca:
Testiranje — sastoji se od testiranja u fabrici (FAT), koje ¢e se obaviti u fabrici Isporucioca,.te
testiranja na licu mjesta (SAT), koje ¢e se obaviti na stvarnoj lokaciji 1 mjestu implementacije
sistema.
Instalacija — podrazumjeva proces instalisanja i integrisanja opreme na kojoj ¢e se implementirati
SCADA, ukljucujué¢i neophodno kabliranje i povezivanje na potrebne interfejse i potvrdu da je
kompletan sistem u potpunosti spreman za testiranje.
Predaja — odnosi se na uvodenje u garantni rad sistema, nakon §to je kompletan sistem instaliran i
uspjesno testiran.

5.2.1 Generalne postavke
FAT 1 SAT ¢e biti obavljeni kako za svaku vaznu komponentu pojedinacno, tako i za ukupan
sistem. Svrha ovog testiranja i1 pregleda je da se pokaZe da su oprema. i-softver spremni za rad i u
potpunosti udovoljavaju navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalnost, kapacitet, performanse i
raspolozivost.
Prije obavljanja FAT-a i SAT-a, Dobavlja¢ ¢e podnijeti Kupcu FAT (SAT) programe, kao i FAT
(SAT) dokumentaciju sa procedurama testiranja, a u cilju pregleda i odobrenja od strane Kupca.
FAT (SAT) dokumenti sa procedurama testiranja trebaju ukljucivati sve korake, do nivoa detalja,
koji €e se koristiti za svaki test, ukljucujuci sve radnje navedenog testiranja, te ocekivane rezultate.
Testovi €e se vrsiti na hardveru 1 softveru 1 trebaju-ukljucivati:
Fabricko testiranje za:
Komponente sistema pojedinac¢no,
Sistem koji je tu instaliran privremeno, uklju¢uju¢i LAN, ormare zaStite 1 upravljanja kao 1 druge
IED uredaje
Testiranje na licu mjesta za:
Komponente sistema,
Kompletan sistem instaliran na trajnoj lokaciji pod punim operativnim okolnostima.

5.2.2 Testiranje u fabrici (FAT)
Prije isporuke opreme, Dobavlja¢ ¢e demonstrirati u fabrici adekvatan rad sistema. Svi troskovi
fabrickih testiranja (FAT), kao 1 troskovi pripreme testnih protokola padaju na teret Isporucioca i
moraju biti ukljuceni u ponudenu cijenu.
Predstavnici Kupca ¢e biti prisutni prilikom fabrickog testiranja (FAT-a), a troSkove njihovog
boravka snosi, Kupac.
Da bi obavio testiranje, Dobavlja¢ ¢e instalirati punu funkcionalnu verziju sistema, sa moguénoscéu
simuliranja rada sistema. U konfiguraciju ¢e biti ukljuena sva oprema i uvezana na LAN. Bice
instalirani svi ormari zastite 1 upravljanja kao 1 drugi IED uredaji.
Svi uredaji ¢e biti isparametrirani po ranije odobrenim parametar listama.
Sistem nece biti isporucen na konac¢no odrediste ukoliko svi fabricki testovi ne budu odobreni i
ovjereni. Da li ¢e FAT biti prihvacen ovisi¢e o tome koliko ¢e rezultati dobiveni prilikom testiranja
biti zadovoljavajuéi, kao 1 od dodatnih testova koje Kupac eventualno moze zahtjevati. Ukoliko se
bilo kojim od navedenih testiranja pokaze da specificirani funkcionalni zahtjevi ne zadovoljavaju,
Dobavljac ¢e otkloniti sve nedostatke u toj mjeri da se problem prevazide.
Manje neuskladenosti mogu, po nahodenju Kupca, biti korigovane i ponovno testirane, a da se ne
zaustavalja sam FAT. Kupac ¢e imati pravo da zahtjeva ponovno testiranje onih hardverskih 1
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softverskih komponenti na kojima su izvrSene korekcije. Cilj Kupca je da se sve neuskladenosti
razrijeSe prije isporuke sistema.

FAT ¢e obuhvatati slijedece:

Rutinski Test — kojim ¢e se potvrditi kvalitet svih komponenti i podgrupa uredaja,

Test Funkcionalnosti — kojim ¢e se pokazati radne karakteristike cjelokupnog sistema i njegovih podgrupa
Vizuelni pregled uredaja - provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom

5.2.2.1 Rutinski testovi

Ovim testovima ¢e se verificirati rad kako hardvera tako i softvera. Sve komponente i grupe mogu
biti predmet ovog testiranja. Svi dijelovi trebaju biti podeseni i svi nalazi ¢e se zapisivati u skladu'sa
procedurama za testiranje i preporukama standarda navedenih u Tehni¢kim specifikacijama i
naznacenim u tabelama podataka o opremi.

5.2.2.2 Testovi funkcionalnosti

Trebaju biti obavljeni slijede¢i testovi funkcionalnosti:

Softverska podrska — potvrduje radni status za:

Generisanje - startanje sistema

Softver za odrzavanje baze podataka i prikaza na ekranu

Dijagnosticki softver

Ponovni start i oporavak nakon otkazivanja (Failover) — treba se demonstrirati:

Automatski restart nakon prestanka napajanja sistema

Automatska rekonfiguracija i oporavak nakon otkazivanja

Odrzavanje integriteta i kontinuiteta podataka i preuzimanje funkcija od redundantnog uredaja
Radni status za:

Funkcionalne tipke 1 tastature

Mis

Zvucne alarme

SCADA prikazi — verifikacija:

Moguc¢nost izbora razli€itih prikaza

Moguénost pune grafike

Stanje uredaja 1 odzivi

Procesuiranje 1 arhiviranje stanja poloZaja, alarma i komandi

Procesuiranje 1 arhiviranje analognih veli¢ina

Polozaji i komande za tap-changer

Trending

Kompletna verifikacijafunkcionalnosti za:

SCADA system 1 HMI disple;j

redundantni RTU

LAN mrezu

Po nahodenju Kupca, i ako je to primjenljivo, dokaz usaglaSenosti sa standardima moZze biti
zamijenjen odgovaraju¢im certifikatima.

5.2.3 Testiranje na mjestu ugradnje (SAT)

Testiranje na licu mjesta Dobavljac treba da obavi tek nakon instaliranja cjelokupnog sistema kao 1
uspostavljanja komunikaciskih veza izmedu DispecCerskih centara i objekta, odnosno potpune
funkcionalne operativnosti SCADA sistema. Bilo koju gresku vezanu za hardver ili softver
otkrivenu u periodu instaliranja sistema Dobavlja¢ je duzan otkloniti na svoj sopstveni troSak. Kada
je obavljena instalacija kompletne opreme, Dobavljac treba zapoceti sa obavljanjem testiranja na
licu mjesta (SAT). Svaki pojedinacan uredaj treba staviti u funkciju 1 podesiti.

Testiranja tokom SAT-a trebaju da obuhvate slijedece:

Testiranje funkcionalnosti,

Testiranje raspolozivosti.
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5.2.3.1 Testovi funkcionalnosti

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje operativnih zahtjeva za svu opremu. Test
funkcionalnosti ¢e obuhvatiti sve korake koji su opisani za fabricko testiranje (FAT). Cilj ovog
testiranja je da se obave stroga testiranja, kao i1 verifikacija ispravnog rada hardvera i softvera u
pravom pogonskom stanju.
Testiranja ukljucuju slijedece:

- Potvrda da SCADA softver radi ispravno

- Potvrda da RTU radi ispravno, potvrda redundantnosti RTU

- Potvrda ispravnog rada LAN mreze, potvrda redundatnosti LAN petlje

- Potvrda ispravnog rada komandnde

- Potvrda ispravnog azuriranja svih prikaza na HMI

- Potvrda ispravnog rada listi alarma 1 listi dogadaja

- Potvrda korektnog arhiviranja podataka

- Potvrda dijagnosticiranja komunikacije svih IED uredaja

- Point to point testiranje svih signala lokalno i sa nadredenim dispe€erskim centrima

- Testiranje performansi sistema

5.2.3.2 Test raspoloZivosti

Osnovni cilj ovog testa treba da bude da se pokaze da ukupno i pojedinacno sve komponente
SCADA sistema funkcioniraju ispravno i u potpunosti ispunjavaju sve zahtjeve ovih Tehnickih
specifikacija.

Za vrijeme testa raspolozivosti posmatrat ¢e se slijedece:

Bilo koje komponente koje su prouzrokovale greSku u radu, ili ¢ije karakteristike ne udovoljavaju
zahtjevima treba da budu zamijenjene od strane Isporucioca, bez bilo kakvih troSkova po Kupca.

Za vrijeme testa raspolozivosti nijedna komponenta se ne zamjenjuje dok nije prouzrokovala zastoj
u radu. Treba da se sacini biljeska svih komponenata koje su bile izvor greSaka u radu, sa datumom
1 vremenom nastanka greSke, naziv komponente 1 opis kvara koji je prouzrokovala, efekte koje
navedena neispravna komponenta imama sistem, uzrok nastanka greSke, koraci koji su preduzeti da
se navedena greSka otkloni, datum'i sat kada je navedena greska otklonjena. Navedena biljeska ¢e
biti sastavni dio izvjeStaja sa testiranja.

Ukoliko se radi o elementu sistema ili dijelu softvera koji je prouzrokovao gresku u radu, ¢ime je
provodenje samog testa raspolozivosti bilo onemoguceno, u tom slucaju ¢e kompletan test
raspolozivosti biti ponovljen.

Ovaj test raspoloZivosti treba da se provede u trajanju od 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog testa
sistem treba biti raspoloziv 99,95% vremena.

Raspolozivost sistema se racuna po slijedecoj formuli:

% raspolozivest = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ (ukupno vrijeme rada).
Ukoliko test raspoloZivosti nije zadovoljio, testiranje ¢e se ponoviti za narednih 120 sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se pojavi jedna ili vise
sljedecih situacija:

Neka ili sve funkcije su van upotrebe zbog gresSke u hardveru;

Ekran ili tastatura su van upotrebe

LAN mreZa je van upotrebe

RTU je van upotrebe

Ne razmijenjuju se podaci sa dispecerskim centrima

Ne razmijenjuju se podaci sa IED uredajima

SCADA HMI je van upotrebe

Ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena
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5.2.4 IzvjeStaji i prate¢a dokumentacija sa testiranja
Dobavlja¢ ¢e dostaviti IzvjeStaj sa testiranja maksimalno 10 dana nakon zavrSetka svakog od
navedenih FAT 1 SAT testiranja. Svaki od izvjeStaja ¢e naznaciti svrhu i metode navedenih
testiranja, ukljucuju¢i bilo kakvo odstupanje od procedura koje su predvidene u Planovima za
testiranje, a koji su prethodno bili odobreni. Navedeni izvjestaji trebaju da ukljuce rezultate, zapise,
trendove, grafikone itd. koji su dobiveni u okviru navedenih testiranja.

5.2.5 Predaja sistema na koriStenje
Predaja sistema smatrace se zavrSenom tek nakon uspjesno zavrSenog testa raspolozivosti.

5.2.6 Nadzor za vrijeme instalacije
Dobavlja¢ treba da obavi sve aktivnosti asembliranja i potpune instalacije SCADA sistema.
Medutim, Kupac zadrzava pravo da uCestvuje u procesu instalacije Sto ne podrazumjeva bilo kakav
vid implikacija u oslobadanju od odgovornosti Isporu¢ioca za uspjesan zavrsetak Projekta.
Za vrijeme implementacije projekta Kupac ima pravo vrSenja nadzora, testiranja i odobrenja radova.

5.2.7 Garancija
Dobavlja¢ treba ponuditi garanciju koja pokriva i hardver i softver u okviru garantnog perioda
zahtjevanog predmetnom tenderskom dokumentacijom.
Za vrijeme garantnog perioda sve potrebne ispravke i zamjene komponenata, ukljucujuéi hardver i
softver bice u potpunosti odgovornost Isporucioca, bez bilo kakvih dodatnih troSkova za Kupca.

6. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
6.1 Generalne napomene o tehnickoj dokumentaciji

Sva dokumentacija mora imati tehnicki karakter za potrebe odrZavanja, a ne komercijalni karakter.
Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) 1 vazecih BAS ili ekvivalentnih standarda
obiljeZavanja uredaja i projektne dokumentacije.

Dokumentacija mora biti izradena sa alatima za-Windows okruZenje. Sematski dio dokumentacije
mora biti u .dwg (AutoCAD) formatu.

6.2 Tehnicka dokumentacija sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude moZe destaviti preliminarne liste nacrta i kalkulacija, u skladu sa
njihovim iskustvom, u dovoljnom obimu da se kupcu omoguc¢i uvid u potpunost i funkcionalnost
opreme, s dovoljno argumenata da je oprema i sistem u skladu sa tehnickim zahtjevima i vaZze¢im
standardima.
U okviru ponude treba dostaviti minimalno slijedecu tehnicku dokumentaciju:
e Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele ,,Tehnicki partikulari*
e Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu
e Kratak tehni¢ki opis sistema
e Jzgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru;
e Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione interfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti;
e~ Osnovne podatke o RTU, HMI, uredajima za uspostavu LAN mreZe, ormaru i drugim uredajima,
kao i tabelarni popis ponudenih uredaja i aparata. Osnovni podaci trebaju minimalno sadrzavati
detalje o glavnim komponentama ponudenog hardvera, koji ukazuju na proizvodaca, kataloski broj,
verziju, itd.
o Katalosku dokumentaciju ponudene opreme
e Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja, Prilog 17.3 tenderske dokumentacije, u skladu sa
vazeéim standardima, za svaki ponudeni tip opreme SCADA sistema. Isti treba sadrzavati
minimalno sljede¢e podatke:
- broj izvjestaja provedenog tipskog ispitivanja,
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- datum izdavanja izvjestaja,
- kvalifikaciju uspjeSnosti ispitivanja,
- naziv laboratorije koja je provela ispitivanje i
- naziv akreditacionog tijela
o Kompletne izvjesStaje o provedenim tipskim ispitivanjima prikazanim u tabelarnom pregledu tipskih
ispitivanja (Prilog 17.3 tenderske dokumentacije)
e Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije/ispitne ustanove.

Provedena tipska ispitivanja ne smiju biti starija od deset godina, racunajuc¢i od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Izuzetno provedena tipska ispitivanja za ponudeni
tip opreme SCADA sistema mogu biti starija od deset godina, racunaju¢i od datuma- objave
obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo u sluc¢aju da na ponudenoj opremi nema
konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima vazeéeg
standarda. Ponudac je obavezan u ponudi dostaviti Izjavu kojom se potvrduje predhodno navedeno.

Tipska ispitivanja moraju biti provedena od strane akreditiranog ispitnog laboratorija/ispitne
institucije, akreditovane od strane nacionalne akreditacijske kuce. Uz ponudu je obavzeno dostaviti i
dokaz o akreditaciji ispitnog laboratorija/ispitne institucije.

Ukoliko su tipska ispitivanja provedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, ponudac
je obavezan dostaviti Izjavu kojom potvrduje da u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije
mogla biti izvrSena. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere navedenih podataka.

Napomena:

Za sve upravljacke, zastitno-upravljacke 1 zastitne jedinice potrebno je dostaviti certifikat kojim se
dokazuje da ne postoje neuskladenosti sa protokolom 61850 ed2. Test utvrdivanja neuskladenosti se
obavlja u skladu sa BAS EN 61850-10 Edition 2 ili ekvivalentnim i test procedurama UCA
International User Group Edition 2. Za komunikacione module RTU potrebno je priloZiti certifikat
kojim se dokazuje da ne postoje neuskladenosti sa protokolom 61850 ed?2.

6.3 Tehnicka dokumentacija nakon potpisivanja ugovora

Nakon potpisivanja Ugovora ponuda¢ je duzan dostaviti detaljan gantogram svih radova 1 testiranja
koji ¢e sadrzavati:

Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije) i izradu opreme

Plan aktivnosti za fabricka testiranja

Plan aktivnosti za isporuku, montazu opreme i SAT testiranja

Plan aktivnosti za obuku

6.4 Detaljna tehnicka dokumentacija

Konaéno dostavljena tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:

Tekstualni dio dokumentacije:

Tehnicki opis

Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu

Detaljan popis opreme sa katalo§kim brojem 1 kratkim opisom

Detaljne tehni¢ke podatke o ponudenoj opremi

Obavezne proracune

Parametar liste signala za sve uredaje. Liste treba da sadrze pripadne adrese za odgovarajuci
komunikacioni protokol, sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina
paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd), kao i opsege

analognih mjerenja
Hrs fte
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Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena u tu svrhu

Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme

Uputstva za odrzavanje sa uputama za pronalaZenje i rjeSavanje problema kao i uputama za
periodi¢no testiranje sistema

Prirucnici za sve uredaje

Ostala uputstva prema potrebi

Jedini¢ne cijene opreme

Sematski dio dokumentacije:

Pregledna Sema sistema

Dispozicijski crtez — polozajni nacrt

Opstu konfiguraciju u vidu blok dijagrama;

Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione interfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti

Prikljuéni plan — Seme vezivanja unutrasnjih i vanjskih spojeva

Prikljucni plan rednih stezaljki

Detaljni dijagram kabliranja i ozi¢enja cjelokupnog sistema.

Dokumentacija o vrsti ispitivanja:

Izvjestaji rutinskih ispitivanja za svu opremu

Izvjestaji tipskih ispitivanja za svu opremu

Ispitni protokoli za fabricki prijemni test (FAT)

Ispitni protokoli za stani¢ni prijemni test (SAT)

Protokol o funkcionalnom ispitivanju SCADA sistema kao cjeline

Protokol o testu raspolozivosti

Dokumentacija za programsku podrsku:

prirucnici, katalozi, uputstva za rad sa opremom 1 softerskim alatima (programiranje uredaja za
razmjenu informacija na nivou polja i na stanicnom nivou)

Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje 1 podeSavanje uredaja, snimanje i analizu
snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

Uputstva za instalaciju softverskih alata

Prije pocetka fabricke montaZe ormara 1 opreme, Ponudac je obavezan projekatnu dokumentaciju
dati na uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima Kupca.

Uz isporuku opreme ponudaé je obavezan isporuciti dvije kopije propisno uvezane i ovjerene
dokumentacije izvedenog stanja (AS-Built) u A3 formatu, kao 1 dva primjerka dokumentacije
(crtezi, Seme, dijagrami, liste, itd.- editabilnu dokumentaciju izvedenog stanja ormara) na
elektronskom mediju, za‘upotrebu na Windows operativnim sistemima.

Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom
od tri sluzbena jezika u Bosni 1 Hercegovini. Ukoliko projektna dokumentacija izvedenog stanja
nije uradena u-Bosni 1 Hercegovini, ista mora biti nostrificirana od strane ovlaStenog lica u Bosni i
Hercegovini.

7. OBUKA

Obuka c¢e biti odrZzana na objektu 1 sastojat ¢e se iz dva dijela:

Osnovna obuka operaterativnog osoblja za rad na sistemu (deZurni elektriar u transformatorskoj
stanici)

Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema (konfigurisanje, podeSavanje, ispitivanje i rad sa
opremom koja je predmet isporuke).

Osnovna obuka operativnog osoblja za rad na sistemu ¢e biti izvedena u skladu sa prethodno
odobrenim Uputstvom za operatera.

Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema mora ukljuciti, ali nece biti ogranicena, na sljedece
programe obuke:

Koncept stani¢nog SCADA sistema
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Hardverska konfiguracija RTU-a, LAN uredaja, SCADA HMI

Softverski alati za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, alati za snimanje i analizu snimaca
poremecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski)

Ispitivanje i odrzavanje cjelokupnog sistema.

Ponudac¢ mora dostaviti kupcu detaljan plan obuke na uvid i odobrenje i to najkasnije jedan mjesec
prije pocetka iste. Sve troskove obuke snosi Dobavljac.

8. RAD SISTEMA U GARANTNOM PERIODU

U garantnom periodu Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za ispravan rad hardvera i softvera, ukljucujuci
rezervne dijelove 1 osoblje potrebno da se u potpunosti odrzi raspolozivost SCADA sistema.

U garantnom periodu treba pratiti funkcionalnost svih aktivnosti vezanih za upravljanje i nadzor
elektroenergetskog objekta koristenjem SCADA sistema, ukljucujuc¢i rad baze podataka, displeja 1
aplikacionih programa, da bi se udovoljilo Kup¢evim operacionim potrebama.

Ponudac je duzan imati osposobljen servisni tim koji ¢e, za vrijeme garantnog perioda, unutar 24
sata iza¢i na intervenciju i otkloniti uocene probleme u radu SCADA sistema.

9. OPREMA I PROGRAMI ZA TESTIRANJE

Ponudaci trebaju ukljuciti u svoje ponude sve neophodne uredaje, kao.i hardverske i softverske
dijagnosticke programe koji su potrebni za odrzavanje sistema. Zahtjeva se detaljan opis uredaja i
programa kao i jedini¢ne cijene.

Potpis i pecat Ponudaca
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10. TEHNICKI PARTIKULARI

l;f(‘)ij' ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KA]{?EE?&E%KE
1. redundantni RTU — modularni gateway
(u skladu sa 4.3.)
— PROIZVODAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
— Komunikacioni protokoli
— Redundantni rad

— Udaljeni inZenjerski pristupLogicke i aritmeticke
funkcije (u skladu sa BAS EN 61131-3 il
ekvivalentni)

— Alati za konfiguraciju 1 nadzor

— Sigurnost komunikacione mreze

— Dizajn — moguénost nadogradnje

— Memorija

— Samonadzor uredaja

— Binarni ulazi/izlazi (moguénost nadogradnje)

— Analogni ulazi/izlazi (moguénost nadogradnje)

2. Lokalna mreza - LAN
(u skladu sa 4.4.)

— Opisponudenog rjesenja za LAN

— Opis ponudene opreme

~ PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)

3. Stani¢ni SCADA sistem
(u skladu sa 4.5.)
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Red. PONUDENE
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE TP R STTETS
— SCADA HMI
— PROIZVODAC:
— TIP
— KATALOSKI BROIJ:

— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
— Osnovne funkcije

— Prekid napajanja

— Podrucja odgovornosti

— Procesuiranje podataka

— Analogni podaci

— Impulsni izlazi

— Procesuiranje alarma i dogadaja
— Izdavanje komandi

— Trend podataka

— lzvjestaji

— HMI displej

— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje 220 VDC (Monitor mora biti napajan
jednosmjernim naponom 220 V DC iz baterijskog
sistema postrojenja: U sluc¢aju da ponudeni monitor
ne podrzava .direktno napajanje jednosmjernim
naponom, dozvoljena je primjena odgovarajuceg
DC/AC . pretvaraca. Pretvara¢ mora biti industrijske
izvedbe, predviden za kontinuiran rad, te ne smije
negativno uticati na pouzdanost, sigurnost i
funkcionalnost sistema)

4. | Vremenska sinhronizacija sistema
(u skladu sa 4.6.)

— PROIZVODAC:
— TIP (NTP)
— KATALOSKI BROIJ:

5. | Metalni ormar u kompletu sa pomo¢nom opremom
i oZi¢enjem, i distribuirani ormari za switcheve
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Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

(u skladu sa 4.1.)

— PROIZVODAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ

— Drugi relevantni podaci

Softveri i oprema za testiranje

(u skladu sa4.2i 9.)

— PROIZVODAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ:

Testiranja
(u skladu sa 5.2.2 do 5.2.4)

- FAT
- SAT

- Test raspolozivosti

- Izdavanje odgovarajucih testnih protokola

Obuka na objektu
(u skladu sa 7.)

— Obuka operativnog-osoblja

— Obuka osoblja~za rad 1 odrzavanje (5 dana, 4

uposlenika)

Ostalu ponudenu opremu koja nije gore navedena potrebno je specificirati na isti nacin.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.4. TELEKOMUNIKACIONA OPREMA

Transformatorska stanica TS 110/35/10 kV Brcko 2 je uvezana u telekomunikacioni sistem
Elektroprenosa BiH. Zadrzava se postojeéi sistem telekomunikacija.

Postoji moguénost spajanja po IEC 60870-5-101 ili IEC 60870-5-104 protokolu.

Postojeca oprema TK sistema je smjeStena u TK prostoriji iza komandne prostorije, osim ormara
TK sa ODF-om za vezu sa TS 110/35/10 kV Brcko 1 koji se nalazi u komandnoj prostoriji 1 koji se
ukida (nabavlja se novi ODF i ova veza sa TS Brcko 1 se premjesta u jedan od postoje¢ih ormara
TK sistema- Rack 01). Potrebno je izmjestiti-poloziti postoje¢i ptt kabal iz komandne u TK
prostoriju.

Povezati SCADA/gateway server komunikacionim kablovima sa TK sistemom. Raspoloziva su dva
porta za DC OP TZ i za NOS BiH za vezu po IEC 60870-5-104 protokolu.

DCU Brcko ¢e se rjeSavati preko serijske veze 1 njihovog konvertera koji se treba izmjestiti na
odgovarajucu lokaciju.

1. Demontaza postojeceg optickog razdjelnika
Potrebno je demontirati opticki razdjelink (ODF EXIST) iz ormara u komandnoj prostoriji.
2. Ugradnja novog opti¢kog razdjelnika

Novi opticki razdjelnik (ODF) se ugraduje u ormar-Rack 01 za smjestaj TK opreme u TK
prostoriji. Na optickom razdjelniku se zavrSavaju opticka vlakna podzemnog opti¢kog kabla.

3. Zavriavanje (spajanje) optickih vlakana POK-a (24 niti) na ODF-u

Ovi radovi moraju biti u skladu sa vaze€im standardima, te preporukama proizvodaca
opreme. Nakon izrade svakog spoja optickih vlakana vr$i se mjerenje slabljenja na talasnim
duzinama 1310 1 1550 nm, uz uvazavanje Uputstva o mjerenjima na telekomunikacionim
linijjama sa opti¢kim kablovima PTT Vijesnik 12/91.

Uredaj za spajanje.optickih vlakana mora imati programsku podrsku za spajanje SMF (ITU-
T G.652). Nakon spajanja optickih vlakana vrSe se mjerenja slabljenja na liniji i to mjerenje
optickim reflektometrom na talasnim duzinama 1310 1 1550 nm za SMF vlakna i mjerenje
ukupnog slabljenja power-metrom. Mjerenja se obavezno vrse iz oba smjera.

Prosjecna vrijednost slabljenja na spojevima na optiCkom spojnom putu ili na
regeneratorskoj dionici ne smije biti ve¢a od 0,1 dB, s tim da maksimalna vrijednost ne
smije pre¢i 0,25 dB, prilikom mjerenja na talasnoj duZini 1310 nm. Prilikom mjerenja na
talasnim duzinama 1310 i 1550 nm, razlika dobijenih vrijednosti slabljena na istom spoju ne
smije biti veca od 0,05 dB. Ukoliko je vrijednost slabljenja spoja nekog vlakna veca od 0,25
dB vlakno se prekida i spajanje se ponavlja. Ako se poslije tri spajanja ne dobije
zadovoljavajuca vrijednost, spajanje spornog vlakna se prekida i spajaju se ostala vlakna. U
slucaju da se na ostalim vlaknima postignu zadovoljavajuce vrijednosti slabljenja, spajanje
na spornom spoju se ponavlja do jo§ maksimalno Sest pokusSaja. Ukoliko se i nakon toga ne
dobiju zadovoljavajuce vrijednosti slabljenja spajanje se dalje ne ponavlja a u protokolu o
mjerenju se posebno registruje da je dobijena vrijednost veca od propisane.

s Fhah

203



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

U TS Brc¢ko 2 na adapter ODF-a sa unutrasnje (zadnje) strane prikljucuje se zavrsni kabl sa
FC/PC konektorom, a druga strana zavrsnog kabla se vari (splajsuje) sa optickim vlaknom iz
POK-a.

Po zavrSenom spajanju vlakana, spojna mjesta zasticena sa termoskupljaju¢im cjev€icama se
stavljaju na odgovaraju¢e mjesto u kasete za spajanje, ODF se montira u ormar za TK
opremu (Rack 01) u TK prostoriji 1HU ispod ODF-a za Bijeljinu 1.

Rezervna duzina optickih kablova, u duzini od 20 m, se ostavlja i mota u “Slingu™u TK
ormaru (spajanje/zavrSavanje POK-a na optic¢ki razdjelnik). ZavrSavanje optic¢kih vlakana
POK-a na ODF-u se vrsi koriStenjem zavrsnih (pigtail) kablova sa FC/PC konektorima.

Funkcionalno ispitivanje OPGW ODF-ODF (obostrano), zavr$na mjerenja na
optickom spojnom putu, rezultate dostaviti u printanoj i elektronskoj formi, kao $to je
opisano u Prilogu 8

Mjerenja treba da pokaZu da je spajanje vlakana na ODF-u izvtSeno u skladu sa tehnickim
propisima.

Mjerenje se vr$i pomocu:

reflektrometra

izvora svjetlosti velike ta¢nosti

mjeraca snage 1 to, obostrano, na svim talasnim-duZinama 1310 nm 1 1550 nm.

Pomocu izvora svjetlosti velike tacnosti 1-mjeraca nivoa mjeri se ukupno slabljenje vlakana
izmedu zavrSnih konektora. Pri mjerenju-reflektrometrom utvrduje se duZina vlakana, slabljenje
na spoju 1 eventualne anomalije na optickom vlaknu.

5.

Izrada Elaborata mjerenja optickog spojnog puta

Nakon mjerenja potrebno jeizraditi Elaborat mjerenja gdje ¢e se navesti sva slabljenja na spoju,
ukupno slabljenje na spojnom putu i slabljenje na konektorima. Elaborat treba da ima:

6.

Reflektografske snimke opticke linije (u oba smjera i na talasnim duzinama 1310 nm i 1550
nm);

Ukupno slabljenje optickih vlakana, mjereno optickim test setom (mjera¢ snage 1 izvor
svjetlosti) na obje talasne duZzine.

Potrebni instrumenti za radove na spajanju i zavrSna mjerenja

Spisak instrumenata za spajanje optickih kablova, zavrSavanje optickih vlakana 1 potrebna mjerenja
koje izvodac radova treba da posjeduje je:

instrument za spajanje optickih vlakana (splicer),
opticki reflektometar (OTDR) sa predvlaknom duzine 1=1000m,
izvor svjetlosti i mjera¢ snage,

ostala potrebna oprema i sitni materijal neophodan za kvalitetnu pripremu vlakana.
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Radovi i oprema

Red.broj Naziv Jedinica Kolicina
mjere

L. Opticki razdjelnik (ODF) 24 FC/PC * kom !

2. Demontaza starog ODF-a, Montaza novog ODF-a i kom 1
zavrSavanje opti¢kih vlakana (24 SMF niti)

3. Zidne kanalice m 10

4. ZavrSna mjerenja; Funkcionalno ispitivanje kom 1
optickog spojnog puta ODF-ODF (obostrano),
zavrSna mjerenja na optickom spojnom putu,
rezultate dostaviti u printanoj i elektronskoj formi,
kao S$to je opisano u Prilogu 8 (Tehnicka
specifikacija)

* moZe se ponuditi ODF sa LC konektorima, u tom slucaju
ponuditi:

l.a Patch cord cable - prespojni SMF kablovi LC/LC, kem 6
1= 10m

1.b Patch cord cable - prespojni SMF kablovi LC/SC, kom 6
1= 10m

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.5. OPREMA POMOCNOG NAPAJANJA — VLASTITA POTROSNJA

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ORMARA AC i DC RAZVODA

Isporuka ormara za razvod pomoénog napona 3x400/230 V 50 Hz — potpuno opremljen i
ispitan

Isporuka ormara za razvod pomoc¢nog napona 220 V DC — potpuno opremljen i ispitan

1.1 Obim isporuke
Izrada 1 dostava projektne dokumentacije, izrada ormara za smjestaj opreme, nabavka i montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka opreme i izvjestaji o tvornickom
ispitivanju ormara pomo¢nog napajanja (AC 1 DC).

1.2 Izvedba ormara pomo¢nih napajanja (AC i DC)

Elektri¢éna oprema (automatski prekidaci, releji,...) koja je ugradena u ormare razvoda pomoc¢nih
napona mora ispunjavati BAS/IEC ili ekvivalentne standarde za predmetnu oblast.

Prilikom dizajniranja ormara pridrzavati se odrednica ove specifikacije i prilozenih nacrta tipskog
ormara koji se koristi u OP Tuzla.

Radi primjene za napajanje elektromotornih pogona prekidaca i rastavljaca ponuditi automatske
niskonaponske prekidace sa karakteristikom okidanja ,,D* u slu¢aju ormara za razvod pomocnog
napona AC, odnosno sa karakteristikom okidanja ,,C*“u slu¢aju ormara za razvod pomo¢nog napona
DC.

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200x800x600 mm,

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem 100 mm.

Zakretanje vrata: min. 120°

Ormari moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montaZzu na pod (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5
mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)

Stepen zastite: min IP 31

Priklju¢nice (redne stezaljke) moraju povezivati vanjsko 1 unutraSnje oZi¢enje ormara, tako da u
jednu stezaljku ne ulazi viSeod jedne Zice

Susjedne stezaljke koje-mnose razli¢ite napone, polaritete, faze moraju biti odvojene pomocu
izolacione plocice

Interno ozicenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN §ina za stezaljke i1 ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

Svaki vodi¢, kabal, priklju¢nica moraju biti oznaceni sa trajnim trakama, signafilima i sl.

Svi elementi moraju biti oznaceni 1 uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom (monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te grijaem sa podesivim termostatom

Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja te
uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje

Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara

DZep za dokumentaciju s unutra$nje strane vrata ormara

Nije dozvoljena upotreba ventilatora za hladenje

s Fhah
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1.3 Opsti signali i signali vlastite potrosnje za lokalnu i daljinsku signalizaciju

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Potrebno je za potrebe lokalne i daljinske signalizacije obezbijediti i formirati sljedece signale:

Vlastita potrosnja alarmi
1. VLP — Pomo¢ni napon AC “Iz” - grupni:
- nestanak napona AC
- ispad glavnog automata AC
VLP — Pomo¢ni napon DC “Iz” — grupni:
- ispad glavnog prekidaca ispravljaca
nestanak DC napona sabirnica
VLP — Ispad automata specijalnih potrosaca - grupni
VLP — Invertor — smetnje
VLP — Ispravlja¢ — smetnje
VLP — Ispad automata AKU baterije
VLP — Ispad automata signalizacije
VLP — Razvod DC — zemljospoj
9. VLP — Ispad automata napajanja AC razvoda - grupni
10. VLP — Ispad automata napajanja DC razvoda - grupni
11.  VLP - Rezerva - grupni
Vlastita potro$nja mjerenja

PN R W

1. Napon baterije

2. Struja baterije

3. Napon 230 V AC

4. Struja transformatora vlastite potroSnje
Opsti signali

1. ProtivpoZarna zastita alarm

2. Kvar uredaja za dojavu pozara

3. Protivprovalna zastita alarm

Za potrebe daljinske signalizacije za sistem stani¢ne automatizacije potrebno je formirati navedene
signale pomoc¢u beznaponskih kontakata oZi€enih na namjenske redne stezaljke, izvedene u vidu
jedne ili viSe odvojenih lajsni. Potrebno je predvidjeti rezervu od 20% slobodnih rednih stezaljki za
ovu namjenu.

Umjesto gore spomenutih dva IED-a moguce je isporuciti jedan IED za prikupljanje navedenih
alarmnih signalizacija, mjerenja vlastite potroSnje i opStih signala u trafostanici. [ED mora da ima
minimalno 24 binarna ulaza, 3 binarna izlata, 7 programabilnih LED dioda, 4 analogna ulaza za
mA, 3 analogna ulaza za struje AC, 5 A, 3 analogna ulaza za napone AC do 300V. IED ¢e biti
ugraden na vrata ormara za AC pomo¢no napajanje tako da ¢e se njegove LED diode koristiti za
lokalnu signalizaciju ormara za AC napajanje. Takoder je potrebno isporuciti odgovaraju¢e mjerne
pretvarace za mjerenje DC napona i struja. Prihvatljivo je da IED uredaj sluzi kao mjerni pretvarac
za AC mjerenja. IED ¢e komunicirati sa SCADA/Gateway serverom po IEC 61850 protokolu
putem CAT 6 Sildovanog kabla ili f/o kabla. IED mora imati napojnu jedinicu 220VDC/ 230VAC.
Ormar DC napajanja mora imati signalni uredaj sa minimalno 16 LED dioda na vratima ormara za
prikaz signala iz DC ormara.
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Dobavlja¢ ¢e podnijeti na odobrenje projektnu dokumentaciju vezanu za formiranje ovih signala
prije pocetka proizvodnje. Narucilac ¢e ili odobriti dokumentaciju ili je vratiti Isporu¢iocu zajedno
sa korekcijama koje treba izvesti. Korigovana dokumentacija ¢e se takode podnijeti na odobrenje
Naruciocu.

Potpis i pecat Ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

TEHNICKI PARTIKULARI — za orjentaciju

Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
Ormari razvoda pomo¢nih napona 1 kpl

3x400/230 V 50 Hz i 220 V DC
Razvodi pomo¢nih napona AC/DC treba
da su smjesteni u dva odvojena ormara:

Ormar razvoda pomoénog napajanja
3x400/230 V 50Hz
— PROIZVODAC:

— TIP

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu
na pod (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5
mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski
naneSena boja)

— Dimenzije ormara: (VxSxD)

2200x800x600 mm
— Mehanicka zastita ormara: min IP 31
— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za
prirodno hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom
uticnicom  (monofazna 16  A),
automatskim prekidacem i svjetiljkom
koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grija¢em sa podesivim termostatom

— Glavni razvod u ormaru prilagoditi
snazi Kuénog transformatora od 160
kVA

Ormar treba da se sastoji od sljede¢ih
dijelova:

Kompaktni prekidac 400 A
— PROIZVOPAC:

- TIP

—~ KATALOSKI BROJ:

.~ Nazivni napon: 400V, 50Hz
- Nazivna struja kucista: 400 A

— Termicki 1
okida¢

— Isklopni kalem 220 VDC

elektromagnetni

- Dva pomo¢na kontakta

s Fhate
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

Kompaktnl prekidac 160 A

okida¢

PROIZVOPAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 400V, 50Hz
Nazivna struja kucista: 250 A

Termicki 1 elektromagnetni

Pomoc¢ni kontakt

2

Kompaktni prekida¢ 100 A

okida¢

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 400V, S0Hz
Nazivna struja kucista: 160 A

Termicki 1 elektromagnetni

Pomoc¢ni kontakt

Tropolni automatski osigurac¢ D25

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja: 25A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni‘kontakt

10

Tropolni automatski osigura¢ D20

~ PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja: 20A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

15
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Red.
broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

Tropolni automatski osigura¢ D6

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

5

Jednopolni automatski osigurac D6
— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 6 A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

10

Jednopolni automatski osigura¢ D16
— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 16 A

— D karaktristika

Pomo¢ni kontakt

20

Jednopolni-automatski osigura¢ D10

— PROIZVODAC:

-~ TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 10A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

KOLICINA

(kom)

Jednopolni automatski osigura¢ D20

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

1

Jednopolni automatski osigurac D6
— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

Instalacioni kontakter

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— 3 radna kontakta

Uklopni sat za 24 satno programiranje

— PROIZVODPAC:

— TIP

—~ KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz

Fotorelej sa sondom za upravljanje
vanjskom rasvjetom

— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz

s e
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Red. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE KOLICINA

broj KARAKTERISTIKE (kom)

Podnaponski i nadnaponski relej i relej 1
za kontrolu faznog redoslijeda

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg regulacije: 160-320V, 50Hz

VremenskKi relej sa zatezanjem prilikom 1
pobude

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje: 0 - 20 s

— Jedan preklopni kontakt

Pomo¢ni relej 1

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC
— Tri preklopna kontakta

Zvu¢ni alarm sa sistemom za aktivaciju

— Automatska  deaktivacija nakon
zadatog vremena

— Taster za deaktivaciju zvucnog
alarma

— Taster, za deaktivaciju svjetlosnog
alarma

SMT 300/5 A 3
k102 15 VA; Fs=5
~" PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:

Ampermetar za priklju¢ak na SMT 3
300/5 A

— PROIZVODPAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ:
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

— Opseg 0 —300A

— Dimenzije 96 x 96 mm

Voltmetar za direktan prikljucak na
napon 400V; S0Hz

— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Opseg 0 -500V

— Dimenzije 96 x 96 mm

Voltmetarska preklopka za mjerenje
faznih i linijskih napona

— PROIZVODAC:
— TIP

— KATALOSKI BROJ:

Signalni uredaj sa minimalno 16 signala
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon 220 V DC

— Minimalno 16 binarnih ulaza 220 V.DC

Minimalno 16 LED dioda na prednjoj strani
uredaja

IED uredaj

— PROIZVODAC:

— TIP:

— minimalno 24 binarna ulaza 220 V DC
— minimalno 3 binarna izlaza

— minimalno 4 analogna ulaza £20 mA

— minimalno 3 analogna wulaza za
naizmjeni¢nu struju 5 A, trajno
opteretivi sa minimalno 10 A

— minimalno tri analogna wulaza za
naizmjeni¢ni napon. Trajno dozvoljeni
napon minimalno 265 Vminimalno 7
slobodno programabilnih LED dioda na
prednjoj strani uredaja

— LCD displej na prednjoj strani uredaja

— Komunikacioni port na prednjoj strani
za paramentriranje i konfigurisanje
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— Ethernet port na zadnjoj strani uredaja
koji podrzava bar jedan od redundantnih
protokola, RSTP,PRP, HSR

— Uredaj mora podrzavati protokol IEC
61850 Ed2

— Uredaj mora biti predviden za montazu
na vrata ormara AC

Po potrebi dograditi ormar razvoda pomoc¢nog napajanja 3x400/230 V 50 Hz nedostaju¢om
opremom u cilju obezbjedenja potpune funkcionalnosti u skladu sa projektom.

Ormar razvoda pomo¢nog napajanja 220 1
VDC

— PROIZVODAC:
— TIP

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu
na pod

— Dimenzije ormara: (VxSxD)
2200x800x600 mm

— Mehanic¢ka zastita ormara: min IP 31
— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za
prirodno hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom
utiénicom (monofazna 16 A),
automatskim prekidacem i svjetiljkom
koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijacem sa podesivim termostatom

Ormar treba da se sastoji-od sljede¢ih
dijelova:
Dvopolni automatski osigura¢ C63 1

— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

= "Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 63A
— C karakteristika

— Pomoc¢ni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C20 7

— PROIZVODAC:
— TIP
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 20A

C karakteristika

Pomo¢ni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C25

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 25A

C karakteristika

pomocni kontakt

17

Dvopolni automatski osigura¢ C10

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 10A

C karakteristika

Pomo¢ni kontakt

Dvopolni automatski osiguraé¢ Cé

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 6A

C karaktristika

Pomoc¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ C16

PROIZVODAC:
TIP

s e
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 230V, 50Hz
- Nazivna struja: 16 A

— C karaktristika

Jednopolni automatski osigura¢ D4 1

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 4A

— C karaktristika

Relej zemljospoja sa dva preklopna 1
kontakta

— PROIZVODPAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Naponsko podrucje pobude: 2,7-10V
DC kod 20°C

— Maksimalni napon pobude: 100V DC

Pomo¢ni relej za napon 220V DC 3

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napen: 220V DC
— Tri preklopna kontakta

Kontakter za nazivni napon 220V DC 1

= PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivna struja: 20A

— Tri glavna radna kontakta NO/3
— Jedan pomoéni mjerni kontakt

— Pomoc¢ni napon za ukljucenje 220V DC
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VELEKTROPRI]ENOS BIH
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

VremenskKi relej sa zatezanjem prilikom 1
pobude

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pmo¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje 0-20 sec.

— Jedan preklopni kontakt

Pomoc¢ni relej za napon 48V DC 1

— PROIZVODAC:
— TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Tri preklopna kontakta

Pretvaraé AC/DC 230 V 50 Hz/ 220 V 1
DC
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Uredaj sluzi za pretvaranje 230 V 50 Hz
napona na 220 V DC na napajanje
signalizacije u ormarima AC i<DC u
slucaju nestanka signalnog napona DC.
Uz uredaj potrebno je' ugraditi 1
kontaktere koji ¢e sluziti kao naponske
klackalice

— Ulaz: 230V, 50 Hz
— Izlaz: 220V DC, min 1A

Ampermetar sa nulom u sredini skale 1
— PROIZVODAC:

— TIP
~ KATALOSKI BROJ:
— Opseg skale: 60-0-60A = £60mV
— Dimenzije 96 x 96 mm

Sent 60A/60mV 1
— PROIZVODAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

Voltmetar za mjerenje istosmjernog 1
napona

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Opseg skale: 0-300V

— Dimenzije 96 x 96 mm

Miliampermetar sa nulom u sredini skale 1
— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 125 -0—-125mA DC

— Dimenzije 96 x 96 mm

Elektri¢ni piezo alarm 1
— PROIZVODAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:
— Pomo¢ni napon: 24V, DC; R 20K; 5W

Otpornik 2,5 kOhm, 10W 2
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:

Dioda 5A, 600V 2
— PROIZVODAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:

Signalni uredaj sa minimalno 16 signala
— PROIZVODAC:

=TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢éni napon 220 V DC

— Minimalno 16 binarnih ulaza 220 V DC

— Minimalno 16 LED dioda na prednjoj
strani uredaja

Takoder je potrebno isporuciti komplet
odgovaraju¢ih mjernih  pretvarata za
mjerenje AC i1 DC napona 1 struja.
Prihvatljivo je da IED uredaj sluzi kao
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Red.

broj

PONUDENE KOLICINA

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

mjerni pretvara¢ za AC mjerenja. IED ¢e
komunicirati sa SCADA/Gateway serverom
po IEC 61850 protokolu putem CAT 6
Sildovanog kabla ili f/o kabla. IED mora
imati napojnu jedinicu 220VDC/ 230VAC.

Po potrebi dograditi ormar razvoda pomo¢nog napajanja 220 V DC nedostaju¢om
opremom u cilju obezbjedenja potpune funkcionalnosti u skladu sa projektom.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli u suprotnom ponuda é¢'mu biti
odbijena kao nekompletna.

2.1.

Potpis i pecat Ponudaca

Dokumenti koji se dostavljaju uz ponudu

- Tehnicka specifikacija ormara AC i DC razvoda, potpisano i'ovjereno,

- Tabela Tehnicki detalji, popunjena, potpisana i ovjerena,

- Kataloska dokumentacija za ponudenu opremu koja:se ugraduje u ormare (ako ponudena
oprema zahtijeva isporuku dodatne opreme radi ispunjavanja trazene funkcionalnosti, na
primjer uz ponudenu opremu je neophodna isporuka pomo¢nih kontakata ili isklopnog
kalema, u tom slucaju potrebno je dostaviti kataloSku dokumentaciju i za tu dodatnu
opremu),

- Obim isporuke, potpisano i ovjereno,

- Certifikat o odobrenju tipa za ponudene strujne mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o myjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1,(3)) ili Izjavu (Gija forma je data u Prilogu 10) da ¢e iste
obezbjediti 1 dostaviti prije isporuke mjernih transformatora. Certifikate o odobrenju tipa
strujnih mjernih transformatora Dobavlja¢ je obavezan da dostavi Naruciocu prije isporuke
predmetnih strujnih-mjernih transformatora.

- Izjava (¢ija forma je data u Prilogu 11) da ¢e ponuda¢ o svom troSku obaviti prvu
verifikaciju. mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o

mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a).

OBIM ISPORUKE
Ormar AC pomoénog Ormar DC pomoénog
napajanja, sa ugradenom | napajanja, sa ugradenom
opremom opremom
Trafostanica
110/x KV Bréko 2 1'komad 1 'komad

Potpis i pecat Ponudaca
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OPCI ZAHTJEVI ZA OPREMU POMOCNOG NAPAJANJA

1. TVORNICKA MONTAZA, PREGLED I ISPITIVANJA
1.1 Tipska ispitivanja

Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca
opreme, akreditovane od strane nacionalne agencije za akreditaciju za odgovarajuca ispitivanja
(dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima, a ugovorni
organ zadrzava pravo provjere podataka).

Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti biti stariji od deset (10) godina,
racunajuéi od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Ukoliko nije
doslo do izmjene u relevantnom vazeéem standardu i ukoliko nije doSlo do modifikacije ili
izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti
uz izvjestaj o provedenim tipskim ispitivanjima, bice prihvaceni i izvjeStaji, ‘0 provedenim
tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina, racunajuci od datuma objave obavjestenja za
predmetnu nabavku na Portalu JN. Ponuda¢ je i u ovom slucaju duzan da dostavi dokaz o
akreditaciji ispitne institucije koja je izvrsila ta tipska ispitivanja, izdat od strane nacionalne
agencije za akreditaciju, ili izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja
akreditacija nije mogla izvrSiti. Ugovorni organ i u ovom slu¢aju zadrzava pravo provjere
podataka.

1.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuéi ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije-modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja
njihove saglasnosti sa tehniCkim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku Dobavljaca.

1.3 Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Ugovornog organa ce. prisustvovati fabrickom prijemnom ispitivanju (ponovljeno
rutinsko ispitivanje) opreme pomoc¢nog napajanja (FAT) o svom troSku (putovanje i smjestaj).
Oprema za testiranje bi¢e definisana prije pocetka testiranja. Formalni poziv za prisustvo na
ispitivanju, ukljucujuéi predlozeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri
sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su predmet
odobrenja Ugovornog organa.

1.4 Montaza; ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad opreme pomoc¢nog napajanja bic¢e izvrSeno
od strane Dobavljaca.

1.5 Isporuka

Oprema mora biti isporuena u ispravnom stanju, zapakovana u originalnoj ambalazi za
kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih oSteenja. Na ambalazi moraju biti vidljive
oznake sigurnog transporta i skladiStenja. S opremom treba dostaviti liste pakovanja, kojima se
moze jednostavno i1 jednoznacno identificirati bilo koji pojedinacni element iz paketa.
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2. TEHNICKA DOKUMENTACIJA — NACRTI I PUBLIKACIJE
2.1 Tehni¢ka dokumentacija sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude mora dostaviti tehnicku dokumentaciju, u dovoljnom obimu da se
Ugovornom organu omogu¢i uvid u potpunost i funkcionalnost opreme, s dovoljno argumenata da
je oprema i sistem u skladu sa tehnickim zahtjevima i vaze¢im standardima.
U okviru ponude treba dostaviti minimalno slijede¢u tehnicku dokumentaciju:

1. Izgled ormara i dispoziciju uredaja u ormaru

2. Popis svih ponudenih uredaja i opreme sa osnovnim podacima i tehni¢kim
karakteristikama

3. Propisno popunjene, potpisane i ovjerene Tehnicke specifikacije. U tabele "Tehnicki
detalji" Potrebno je upisati 1 podatke za "Proizvodac" i "Tip", kako bi bilo'jasno koja

se konkretno oprema nudi.

4. Katalosku dokumentaciju ponudene opreme

2.2 Tehnicka dokumentacija nakon potpisivanja ugovora

Detaljni nacrti: Za svaki dio opreme Dobavlja¢ ¢e poslati Ugovornom organu, na odobrenje, Cetiri
kopije slijede¢ih dokumenata:

(a) Nacrte glavnih komponenti i detalje

(b) Dimenzijske montazne nacrte

(©) Dispozicijski crteZz ormara — polozajni nacrt

(d) Seme oziGenja za svu elektriénu opremu

(e) Spisak opreme ormara

Dobavlja¢ ¢e poslati, na pregled 1 komentare Ugovornom organu, detaljne nacrte u skladu sa
rasporedom dogovorenim izmedu Dobavljaca 1 Ugovornog organa. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati na
pregled 1 odobrenje, konstrukcijske<i'montaZzne nacrte, kompletne Seme oZzicenja za svu elektri¢nu
opremu, shematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i
podeSavanja te ostale nacrte prema zahtjevu Ugovornog organa da bi se pokazalo da su svi dijelovi
opreme u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija.

U roku od 15 dana od datuma prijema, Ugovorni organ ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu
sa slijede¢im oznakama 1/ili komentarima:

(a) “Odobreno”. U-ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.

(b) “Odobreno sprimjedbama”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju

robe u skladu sa primjedbama Ugovornog organa, 1 ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim. Dobavljac ¢e
onda poslati Ugovornom organu 2 primjerka (blue prints) 1 jednu elektronsku kopiju (reproducible
copy) za kona¢no odobrenje.

(c).“Treba revidovati”. u ovom slu€aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidiranje, ali je
zabranjeno da se nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavlja¢u je dozvoljeno da nabavi sve
standardne komponente (sastavne dijelove), na koje nece utjecati konac¢na revizija.

U roku od deset dana od prijema, Dobavlja¢ ¢e ponovo poslati Ugovornom organu revidirane
dokumente na odobrenje.

Nakon odobrenja, cetiri kopije svih dokumenata dostavljaju se Ugovornom organu. Odobrenje
nacrta 1 dokumenata od strane Ugovornog organa, nece osloboditi Dobavljaca bilo kakve
odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene
kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Ugovornog organa za eventualna losa tehnicka rjeSenja.
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Nacrti 1 dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) 1 digitalnom dwg ili dxf
formatu i trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za
nacrte 1 dokumenata, bi¢e dogovoren sa Ugovornim organom.

Svi nacrti nosice sljedec¢i naslov u naslovnom bloku:

Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA

Stavka ( ime i tip uredaja )

Ako proizvodnja poc¢ne prije odobrenja tehniCke dokumentacije, troSak odbijenih ¢elija je o trosku
Dobavljaca.

Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) 1 vaze¢ih BAS 1 IEC standarda
obiljezavanja uredaja i projektne dokumentacije.

3. UPUTSTVA ZA RAD I ODRZAVANJE

Cetiri kopije uputstva trebaju biti dostavljene. Uputstva moraju biti detaljna koliko jepotrebno kako
bi omogucile montazu, odrzavanje i prilagodavanje opreme i njihovih dijelova (komponenti).
Uputstva ¢e ukljuciti najmanje sljedece dijelove :

a) Opsti opis opreme

b) Uputstva za rad

c) Uputstva za montazu i ispitivanje

d) Ucestalost i procedure za normalne preglede i1 preventivno odrzavanje

Potpis i pecat Ponudaca

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA AKUMULATORSKE BATERIJE

1. Opseg isporuke

Baterija Baterija 220 V DC
220V DC za TS Brcko 2
Koli¢ina koja se 1 baterija
isporucuje 108 aku-¢lanaka po 2V
Lokacija na koju se TS Breko 2
isporucuje

2. Opsti tehnicki zahtjevi

U Poglavlju 2. su definirani op¢i tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema 1
kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke montaze, kao 1
ispitivanja.
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2.1 Standardi i norme

Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektricne opreme su:

e BAS — Bosansko Hercegovacki Standard

SI - International System of Units

IEC - International Electro Technical Committee

ISO - International Organization for Standardization

CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization

Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konac¢an, a koji mora biti zadovoljen u Ponudi:

= Op¢i standardi:

— BAS EN 60038 ili ekvivalentni: IEC standardni naponi

— BAS IEC 60050 ili ekvivalentni: IEC rje¢nik

— BAS EN 60445 ili ekvivalentni: Osnovni principi ozna¢avanja i markiranja u
elektroenergetskim postrojenjima

— BASIEC 60617 ili ekvivalentni: Grafi¢ki simboli za dijagrame

— BAS ENIEC 60664 ili ekvivalentni: Koordinacija izolacije za ‘instalacijsku opremu

— BAS EN 61082 ili ekvivalentni: Priprema dokumentacije u elektrotehnici

= Standardi vezani za tipska ispitivanja:
— BAS EN 60896-21/-22 ili ekvivalentni: Stacionarne ventilom regulisane olovne kiselinske
baterije

2. Tehnicka specifikacija za stacionarnu akumulatorsku bateriju 220 v dc, min 220 ah,
(108x2v)

3.1. Predmet ponude

Ventilom regulisana olovna (VRLA) stacionarna akumulatorska baterija 220 V DC, min. 220 Ah,
koja se smjeSta na postojece police. Baterija treba da je izvedena od aku-clanaka 2V, min. 220 Ah,
108 komada, sa originalnim veznim materijalom.

Dostava projektne dokumentacije, nabavka i montaza sastavnih elemenata unutar ormara, tvornicko
ispitivanje, isporuka, dostava tipskih i rutinskih izvjestaja.

3.2. Izvedba akumulatorske baterije

Baterija se sastoji od ¢lanaka 2 V, kapaciteta min. 220 Ah, 108 komada.

Klasi¢na izvedba (nije FT)

Vrsta: aku-Clanak 2V, elektrolit sadrzan u gelu, OPzV

Nominalni kapacitet aku-¢lanka C10: min. 220 Ah (pri 20° C, praznjenje 10 sati do 1.8 V/¢lanku)
Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

Dizajnirana u skladu sa standardima: BAS EN 60896-21/-22 ili ekvivalentnim

Otpornost na duboko praznjenje

U trenutku isporuke baterija ne smije biti starija viSe od 12 mjeseci (prethodno potpuno napunjena)
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Niska potrosnja energije kod punjenja i praznjenja

Otpornost na vibracije i Sokove

Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i domacu postprodajnu podrsku

Naljepnice za obiljezavanje aku-¢lanaka

Baterija se smjeSta na postojece police

Pripadaju¢i vezni materijal za medusobno spajanje aku-Clanaka te za spajanje na DC napon

3. Tehnicki detalji

Red.
Broj

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

4.1

Stacionarna akumulatorska baterija
220 V DC, min 220 Ah, 108x2 V

Proizvodag

Tip

Kataloski broj

Vrsta: aku-¢lanak 2V

Ukupan broj aku-c¢lanaka od
2V: 108 kom

Klasi¢na izvedba (nije FT)

Nominalni kapacitet aku-¢lanka
C10: minimalno 220 Ah (pri
20° C, praznjenje 10 sati do 1.8
V/Elanku)

Zivotni vijek: minimalno 12
god (Long life)

Dizajnirana u skladu sa
standardima: BAS EN 60896-
21/-22 ili ekvivalentnim

Otpornost na duboko praznjenje

U trenutku isporuke baterija ne
smije biti starija vise od 12
mjeseci (prethodno potpuno
napunjena)
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— Otpornost na vibracije i Sokove

— Proizvod namijenjen za
evropsko trziste (CE) i domacu
postprodajnu podrsku

— Naljepnice sa brojevima 1-108
za obiljezavanje aku-Clanaka

— Baterija se smjesta na postojece
police

— Pripadaju¢i vezni materijal za
medusobno spajanje aku-
¢lanaka

— Veza baterije i ispravljaca :
Kabal tipa P/F 35 mm?, > 30 m
(po > 15m u dvije razlicite
boje)

4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA

5.1 Tipska ispitivanja

Tipska ispitivanja trebaju biti provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca
opreme.

Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko
nije doslo do izmjene u relevantnom vaze¢em standardu 1 ukoliko nije doSlo do modifikacije ili
izmjene u konstrukciji opreme, $toje potrebno navesti u Izjavi koju ¢e Ponudac¢ dostaviti uz
1zvjestaj o provedenim tipskim-ispitivanjima, biti ¢e prihvaceni i izvjestaji o provedenim tipskim
ispitivanjima stariji od deset(10) godina.

Ponudac je obavezan uz isporuku dostaviti i izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima za
ponudeni tip ¢lanaka akumulatorske baterije.

5.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu s primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuéi ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju osiguranja
njihove saglasnosti s tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o trosku Dobavljaca.

5.3 Pakiranje i isporuka

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje 1 utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oStecenje tokom transporta. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u
originalnoj ambalazi za kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih oste¢enja. Na ambalazi
moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladiStenja. Svi elektri¢ni i mehanicki dijelovi
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osjetljivi na vlagu moraju biti spakovani u kutije, omotane plasticnom folijom. S opremom treba
dostaviti liste pakovanja, kojima se moze jednostavno i jednoznacno identificirati bilo koji
pojedinacni element iz paketa. Dobavlja¢ mora organizirati i platiti transport robe. Troskovi usluga
transporta moraju biti ukljuceni u cijenu ponude. Dobavljac je odgovoran za pakovanje, utovar i
transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta isporuke. Za bateriju 220 V DC mjesto isporuke
¢e biti mjesto ugradnje baterije, odnosno objekat TS Brcko 2.

5.4 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad akumulatorske baterije biti ¢e izvrseno -od
strane Ugovornog tijela po pisanim uputama Dobavljaca.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.6. NISKONAPONSKI I KONTROLNI KABLOVI

1. OPSTE

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele
kompletne instalacije koje pravilno funkcioniSu i moraju da ispunjavaju najviSe standard
inzenjerskog projektovanja i izvodenja zanatskih radova.

Svi djelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijim izmjenama u publikacijama koje predstavljaju IEC standarde, osim ako nije drugacije
navedeno.

Poslovi 1 radovi koje treba da obavi Dobavlja¢ obuhvataju projektovanje, isporuku, ispitivanje u
fabrici, pakovanje, transport, osiguranje, istovar, skladiStenje na mjestu obavljanja radova, radove
na polaganju kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnoSenje dekumentacije, pustanje
u pogon I odgovornost za nedostatke na izvedenim radovima.

Dobavlja¢ je obavezan da obezbijedi kompletnu strukturu, ¢ak i ako-oprema ili radovi koji se
obavljaju nisu eksplicitno navedeni u sljede¢em opisu posla.
Opis obima posla se moze sumirati kako slijedi:

¢ niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje 110 kV primarne opreme i
odgovarajuc¢ih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih tabli, kabineta 1 ormarica,

e niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomoc¢nih naponskih sistema i
potrosaca kao $to su lokalni kontrolni ormari¢i, kontrolni i zaStitni ormaric¢i, kabineti sa
opremom, potrosaci koji se napajaju direktno iz razvodnih postrojenja / razvodnih tabli 1
ostalih distributivnih tabli,

e viSezilni (kontrolni, zaStitni, mjerni, alarmni 1 signalni) kablovi koji se koriste za
povezivanje lokalnih kontrolnih- ormari¢a, kontrolnih i1 zaStitnih ormari¢a, ormari¢a za
mjerenje energije 1/ili kabineta sa opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, kao 1 za
povezivanje elemenata kontrolnih ormari¢a i povezivanje telemetrijskog upravljackog
ormarica 1 kontrolnih ormarica,

e nosaci kablova 1 uredaji za fiksiranje kablova za sve niskonaponske kablove gore
navedene,

e zavrSni kablovski materijal za sve navedene kablove.

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa veli¢inom, trasiranjem i pozicijom kablova,
osim ako u specifikaciji nije drugacije navedeno. Dobavljac je obavezan da obezbijedi montazu u
skladu sa najboljom savremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovarati zahtjevima trajne
upotrebe:.

Svikablovi 1 dodatna oprema bice u skladu sa potrebama funkcionisanja pod punim opterecenjem u
uslovima na mjestu rada.

Pri projektovanju instalacija bi¢e neophodno uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i
izolacijom koja se postavlja izmedu razli¢itih sistema, na primjer, izmedu strujnih kablova,
kontrolnih kablova i kablova za instrumente i komunikaciju, a sve to u cilju obezbedivanja
sigurnosti 1 bezbjednosti i ograni¢avanja dejstva kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada
transformatorske stanice.
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Predvidjeti ostavljanje §lingi komandnih, signalnih, mjernih i napojnih kablova ispod svih uredaja i
aparata u vanjskom postrojenju TS i ormara na transformatorima u duzini od minimalno 2 m u
odnosu na potrebne duzine za spajanje postojece primarne opreme a radi buduce zamjene iste.

2. STRUJNE NOMINALNE VRIJEDNOSTI

Prije kupovine i montaze kablova i opreme, Dobavlja¢ mora uzeti u obzir sve faktore ukljucujuéi i
klimatske uslove i1 vrstu zemljiSta na mjestu izvodenja radova, struju za pokretanje motora, padove
napona, prekide struja zbog kratkog spoja, blizinu opreme koja dostize visoke temperature, itd.

Potrebno je primijeniti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine
kablova kako bi podnijeli maksimalne ambijentne temperature, temperature zemljista,-vrijednosti
termicke otpornosti tla, betona i drugih materijala, ako je potrebno.

Bi¢e dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinem-polaganja kablova,
razmacima i grupisanjem kablova.

Proracuni za sve kablove zasnivace se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kablovi za sva napojna i kola za osvetljenje bi¢e izabrani-tako da obezbijede da padovi napona
izmedu transformatorskih terminala ili glavne razvodne “table i potrosaca ne prelaze 5% od
odgovarajueg nominalnog napona sistema. Padovi napona na terminalima motora ne smeju da
predu 10% za vreme polaska motora. Ovi uslovi se odnose na maksimalno opterecenje.

Nominalne karakteristike kablova bice projektovane za 40°C temperaturu ambijenta i pri 100%
vlaznosti, 1 njthova veli¢ina bi¢e definisana u skladu sa standardom IEC 60287 1 preporukama
proizvodaca.

Dobavlja¢ ¢e obezbijediti kopije proracuna i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su postignute
nominalne vrijednosti svih kablova i1 kako su rasporedena mjesta njithovog presecanja, kao 1 faktore
tolerisanog smanjenja nominalnih vrijednosti.

3. MAKSIMALNA TRAJNA RADNA TEMPERATURE PROVODNIKA

Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da bude veca od one koju je odredio
proizvodac kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja nominalnih vrijednosti u skladu
sa uslovima postavljanja kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

e maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

4. MAKSIMALNA RADNA TEMPERATURE PROVODNIKA PRI KRATKOM SPOJU

Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju ne smije da bude veca od one koju je
odredio proizvodac kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

¢ maksimalnatemperatura PVC izolacije 140 °C
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5. KONSTRUKCIJA NAPOJNIH I KONTROLNIH KABLOVA

Provodnici moraju da budu napravljeni od kruzne, obic¢ne upredene Zice od prekaljenog bakra u
skladu sa standardom IEC 60228.

Provodnici visezilnih kablova moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama,
kako bi formirali kompaktni kruzni kabl. LeziSte mora imati presovani PVC sloj. Unutrasnja obloga
1 ispune moraju biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, gasa i1 isparenja.

Niskonaponski kablovi za zastitu, kontrolu, mjerenje, alarm i signalizaciju naizmjeni¢ne i
jednosmjerne struje (viSezilni kablovi) bi¢e opremljeni elektricnim zaStitnim plaStom koji moZze da
podnese strujno opterecenje. Ovi plastovi bi¢e izvuceni van kabla i uzemljeni na oba kraja.

Ponudac radova je odgovoran za preuzimanje mjera opreza kako bi se sprijecilo oStecenje zastitnih
elektri¢nih i celicnih omotaca kablova od stuja zemljospoja. pored toga, Ponuda¢ radova ce
predloziti u Glavnom projektu rjeSenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u
sekundarnim kolima.

Spoljni omota¢ kabla mora da bude u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje 1
sa oznakom napona od 600/1000V.

6. 0ZNACAVANJE KABLOVA

Na svakih 10 m duz ¢itavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bi¢e oznaceno sljedece:
e broj Zila,

vrsta provodnika,

napon,

informacije o protivpoZarnim osobinama,

standardi koje kabl ispunjava,

naziv proizvodaca,

godina proizvodnje;

7. DUZINA KABLA I KABLOVSKI BUBANJ

Ponudac radova bi¢e-odgovoran za provjeravanje duZine kabla.

Tamo gdje je to moguce, kablovi ¢e biti isporu¢eni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imajuci na
umu transportna ogranicenja i pristup mjestu izvodenja radova.

Nijedan bubanj nece sadrzati viSe od jedne duzine. Kablovi ¢e biti instalirani u maksimalnim
moguc¢im duZzinama 1 direktno spajanje kracih kablova nece biti dozvoljeno bez prethodnog
pismenog ovlastenja od strane Narucioca.

Kablovski bubnjevi nece se vracati i bic¢e napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprecavanja od napada gljivica 1 StetoCina ili od Celika koji je zaSti¢en od korozije na odgovarajuéi

nacin. Moraju biti pri¢vrs¢eni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kablovski bubanj nosi¢e broj za razlikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj.
proizvodac¢, napon, veliina i materijal provodnika, broj zila, vrsta, duzina, bruto i neto tezina,
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takode moraju biti jasno naznaCeni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznaCen
strelicama na oba vijenca. Nacin oznacavanja bubnja mora da odobri Narucilac.

Predvidjeti ostavljanje slingi komandnih, signalnih, mjernih i napojnih kablova ispod svih uredaja i
aparata u vanjskom postrojenju TS i ormara na transformatorima u duzini od minimalno 2 m u
odnosu na potrebne duZzine za spajanje postojece primarne opreme a radi buduce zamjene iste.
Mijenjaju se svi kablovi 1 ozicenje koji su povezani sa novom opremom koja se nabavlja: novim
ormarima zaStita i upravljanja, AC i DC ormarima, zastitno upravljackim uredajima u SN
postrojenjima 35 kV i 10(20) kV, prema svim ostalim sistemima, potrosacima i postrojenjima.
Obzirom na pomjeranje ormara razvoda AC i DC napona u komandnoj prostoriji potrebno je
zamijeniti NN kablove za vanjsku rasvjetu, produziti kabal za napajanje ormarica centrifuge.
Zadrzava se napojni kabal sa kuénog transformatora do ormara razvoda AC i DC napona.

Komunikacioni kablovi sluze za povezivanje IED-a sa ostalom opremom daljinskog nadzora i
upravljanja. U slucaju koriStenja optickih ili zicanih kablova isti moraju biti tvorni¢ki zasti¢ena od
djelovanja glodavaca. Dodatno ¢e kablovi biti zasti¢eni buzirom u cijeloj duzini‘kablovskih kanala i
unutar ¢elija i ormara.

8. ZAHTJEVI U VEZI SA MONTAZOM

Niskonaponski kablovi bi¢e poloZeni u kablovske kanale, u skladu sa zahtjevima projekta.

Podupiraci 1 nosaci kablova, zajedno sa stezaljkama‘'za pricvr$éivanje, navrkama i Srafovima za
spoljaSnju upotrebu i za upotrebu u spoljasnjim-kanalima obloZzenim betonom moraju da budu
napravljeni od toplo pocinkovanog celika. Projekat za podupirace i nosace za kablove mora biti
odobren prije pocetka proizvodnje i montaze:

Nosaci za kablove postavljeni jedan iznad drugog moraju imati najmanje 250 mm razmaka izmedu
vrha donjeg nosaca i dna sljedeceg gornjeg nosaca.

Nosaci za kablove imacée najmanje 10% rezervnog prostora.

Nosaci za kablove u unutra$njem prostoru bi¢e napravljeni od perforiranog Celika koji je naknadno
pocinc¢an, sa prirubnicama za teske terete.

Svi T spojevi, kao 1 unakrsne, vertikalne 1 druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove, moraju se
sastojati od prefabrikovanih elemenata nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje kablova
na tim prelaznim mjestima.

Kablovi moraju biti uvuceni u cijevi na svim ukrStanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC ili
betonske cijevi, kako je uobicajeno.

Cijevi poloZene u zemlji protezace se najmanje jedan metar izvan ivice ukrStanja. PVC cijevi bice
kompletno ugradene u beton s tim da ¢e minimalna debljina betona koji okruzuje cijevi sa svih
strana biti 150 mm. Sve cijevi bi¢e zaptivene na svakom kraju drvenim cepovima i zaliveni
bitumenom ili bilo kojim drugim odobrenim sredstvom za spreavanje ulaska vode ili StetoCina.

Ponudac radova bi¢e u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva kablova i njihovo zavrSavanje
na ormarima, spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa ovim Ugovorom.
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Zaptivanje 1 spajanje kablova mora da bude u skladu sa najboljom savremenom praksom i
prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kablovi bi¢e zavrSeni u skladu sa preporukama proizvodaca kablova.

Za ozicenje kontrolnih kablova, krajevi kablova bic¢e tako povezani da moze bez teskoca da se
pronade sa kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju biti
zajedno. Sve rezervne zile bi¢e numerisane.

Ponuda¢ radova ¢e obezbijediti ispravnu rotaciju faza i povezivanje. Posebna paznja se mora
obratiti na kablove velikih presjeka, kod kojih se teSko mogu uvesti naknadne ispravke. Narucilac
¢e prisustvovati provjerama rotacije faza i ako je potrebno, Ponudac radova ¢e izvesti prevezivanje
istih.

Ponudac radova obezbijedi¢e kompresione kablovske stopice kao i1 ostali neophodni alat 1 materijale
za izvodenje kompresionih spojeva, koji ¢e biti u skladu sa preporukama isporucioca kablova u fazi
pripreme 1 izvodenja svakog zavrSetka.

Pored ,,Opstih tehnickih zahtjeva®, primenjivace se i sljede¢i uslovi:.

- Niskonaponski napojni kablovi, viSezilni kablovi 1 telekomunikacioni kablovi ¢e biti postavljeni
svaki na posebnim regalima, u cijevima, kanalima ili odjeljcima koji-su odvojeni pregradama od
celicnog lima.

- Otvori u podovima i postolja bi¢e dovoljno veliki da omogucée slobodno polaganje kablova za
vrijeme montaze.

- Otvori u zidovima i podovima biée ¢vrsto zaptiveni nakon montaze kablova, sa protivpozarnom
pregradom.

- Montaza kablova i1 provodnika bi¢e izvedena tako da se smanji rizik od poZara i1 oSte¢enja do kog
moze da dode u slu€aju pojave poZzara.

9. KONTROLA I ISPITIVANJE

Ispitivanja ¢e se obaviti kako bi se ustanovilo da li materijal i oprema odgovaraju postavljenim
zahtjevima.
Ispitivanja ¢e se obaviti u skladu sa BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima

10. DOKUMENTACIJA KOJA SE PODNOSI ZAJEDNO SA PONUDOM
- Potpisanit 1 ovjereni tehnicki zahtjevi iz poglavlja Niskonaponski i kontrolni kablovi

11. DOKUMENTACIJA KOJA SE DOSTAVLJA ZAJEDNO SA ROBOM, ZA PONUDENI
TIP KABLOVA:

- Uz isporuku opreme treba dostaviti izvjeStaje o provedenim rutinskim ispitivanjima u skladu
sa BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.6. UZEMLJENJE I GROMOBRANSKA ZASTITA

1. UZEMLJENJE
1.1 Opste informacije

Svi materijali i oprema bi¢e obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da Cine sastavni dio
kompletne instalacije koja ispravno funkcioniSe, i ispunjavace najviSe standarde inzenjerskog
projektovanja i zanatskih radova.

Od izvodaca radova se zahtijeva da u ranoj fazi projekta, prije pocetka radova na mjestu izvodenja
radova, izvrSi potrebne provjere na ¢itavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile. opste i
specifi¢ne vrijednosti.

Izvjestaj o prijedlogu aktivnosti koje se trebaju obaviti bi¢e dostavljen Naruc¢iocu na odobrenje.

TS 110/35/10 kV Brcko 2 je izgradena kao jedinstvena stanica sa jedinstvenim-uzemljivackim
sistemom.

Dobavljac ¢e pripremiti detaljan projekat sistema uzemljenja koji Narucilac mora odobriti.

Zatim ¢e Dobavlja¢ nabaviti, instalirati, montirati i testirati uzemljivacke sisteme prema uslovima i
potrebama Narucioca, a sve u saglasnosti sa opisima koji su dati u ovoj tacki.

Dobavlja¢ ¢e nove transformatore i1 ostalu opremu spojiti novim vodovima na postojeci
uzemljivacki sistem sa po minimalno dvije veze. Vodovi trebaju biti precnika prema Glavnom
projektu ali ne manjeg od postojecih.

1.2 Procedure projektovanja

Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata slijedece:

o proracuni napona dodira i napona koraka za unutrasnje i spoljasnje sisteme uzemljenja,
o proracune provodnika za uzemljenje na bazi tranzijentne struje kratkog spoja,
. nacrte koji prikazuju okca uzemljenja, veze sa opremom 1 Celicnom konstrukcijom 1

ispitim spojevima, itd,
. detaljne Seme spojeva.

Napomena:  Mjerenje otpornosti tla terena trafostanice treba da uradi izabrani Dobavlja¢ za
potrebe proracuna, kako se izahtijeva.

Projektovanje 1 instaliranje sistema uzemljenja zasnivace se na gore navedenim kriterijumima 1
ispunjavace sledece standarde:

Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja
elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad
1000 V

IEC 60364-5-54 Raspored uzemljenja i zaStitnih provodnika za unutra$nje
instalacije do 1000 V naizmjeni¢ne struje 1 1500 V
jednosmjerne struje

1.3 Sistem neutralnog uzemljenja

U skladu sa opStom strategijom uzemljenja koja je vazeca za sisteme od 400 kV, 220 kV 1 110 kV,
neutralne tacke transformatora od 110/x kV povezuju se direktno sa zemljom.
Za niskonaponske sisteme primjenjuje se sistem TN-C-S.
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1.4 Tranzijentna struja zemljospoja

Proracun sistema zdruzenog uzemljenja bi¢e uraden sa tranzijentnom strujom zemljospoja (Iir) na
osnovu sistemske studije 1 u skladu sa podacima primljenim od Narucioca. Medutim, koristice se
faktor 1,20 za racunanje predvidenih prosirenja.

Termicko dimenzionisanje provodnika za uzemljenje i uzemljivackih elektroda bic¢e izracunato na
osnovu perspektivne struje zemljospoja (Iir) u trajanju od 1 sekunde.

Presjek provodnik mora da izdrzi buducu struju zemljospoja u trajanju od 1s. Maksimalna gustina
struje za bakar iznosi 160A/mm?.

Tamo gdje postoje omce, svaki provodnik te omce ¢e biti dimenzionisan da nosi 60% od
maksimalne struje zemljospoja u istom vremenskom periodu.

Poprec¢ni presjek neizolovanog upredenog bakarnog provodnika bi¢e jednak u ¢itavom postrojenju
transformatorske stanice.

1.5 Kriterijumi za napon dodira i napon koraka

Bezbjednost ljudi zavisi od spreavanja apsorpcije kriti¢nih koli¢ina udarne energije prije nestanka
zemljospoja 1 energije iz sistema.

Stvarni napon koraka i dodira (procjena bezjbednosti) izraunace se za maksimalnu procjenjenu
struju zemljospoja u trajanju od 0,5 sekundi (mora se uzeti u obzir automatsko ponovno ukljucenje).
Stoga, na osnovu "Pravilnika o tehnickim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000 V" , stvarni napon koraka i dodira e se¢ izraunati na slijedec¢i nacin:
Udodir = Epoten. dodir/ (1 + 1.5 x 107 X ps) <1000V za t<0.075s

Ukorak = Epoten. korak /(1+6x 107 x Ps)

1.6 Zahtjevi u vezi sa opremom

a) Uzemljivacke elektrode

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristi¢e se kao uzemljivaci (mreZni
provodnici) polozeni u zemlju 1 kao vertikalni'‘odvodni provodnici.

Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne specifi¢ne otpornosti 0,0176
Qmm?/m.

Celi¢ne sipke presvucene bakrom opravdano se mogu koristiti za uzemljivace u sluéajevima kada se
polazu u dublje slojeve tamo gde je otpornost tla znatno manja od otpornosti tla u vi§im slojevima.

b) Provodnici za uzemljenje

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristie se za povezivanje opreme
unutar objekta i za povezivanje sa spoljnim uzemljivackim sistemom osnovne mreZze.

Bakarni provodnici-moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne rezistentnosti 0.0176 Qmm?/m.
Izbor materijala odreduje se prvenstveno prema mehanic¢kim i korozivnim zahtjevima

Gustina struje provodnika od upredenog bakra iznosiée do 160 A/mm? u trajanju od 1 sekunde.
Popre¢ni presjek uzemljivaca izabra¢e Dobavlja¢ u skladu sa predvidenom perspektivnom
tranzijentnom strujom zemljospoja 1 gore navedenom gustinom struje.

¢)Spojevi

Uzemljiva¢i moraju biti zavarivanjem, vijcima ili stezaljkama, dobro elektricki vodljivo spojeni
medusobno i sa zemljovodima.

Metalne mase priklju¢uju se na uzemljiva¢ postrojenja zemljovodima po sistemu “ulaz-izlaz™ tako
da je svaki uzemljeni dio vezan na uzemljivac sa dvije strane.

Zemljovod od neutralne tacke transformatora do uzemljivaca je Cu provodnik presjeka najmanje 70
mm? koji je do visine 2.3 m od tla zaticen pomocu cijevi od neprovodnog materijala. Ovaj
zemljovod se povezuje na uzemljivac u ¢voristu gdje se uzemljiva¢ grana najmanje na tri strane.
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Spojevi se mogu izvesti zavarivanjem, vijcima, vijcanim spojnicama te kompresionim spojnicama.
Za uzad su dopustene i cijevne spojnice (zarezne, sa zakovicama i s vijcima). Ako je spajanje
izvedeno samo jednim vijkom, treba upotrijebiti najmanje M10. Ako se radi o uzadima mogu se
koristiti kompresioni spojevi (zasjeceni, presovani ili vijcani).

Za spajanje uzadi u zemlji koristiti kompresione "H" kleme.

Dovodi zemljovodnih provodnika zavrSavace se u kucistima opreme ili na ¢elicnim konstrukcijama
tako Sto ¢e se koristiti odgovarajuce stezaljke 1 kablovske stopice.

Spojna mjesta konstrukcija moraju biti zavarena ili pri¢vr§¢ena pomocu pomocu vijka, tako da
ostanu trajno elektricki vodljivo spojena. Vijci za pri¢vrSéivanje smatraju se dobrim elektricki
vodljivim spojevima ako su kontaktne povrSine prije spajanja neobojene.

Omca za uzemljenje bice postavljena na odobrenim mjestima na nosaCima opreme kako bi
prihvatala prikljucak prenosnog uzemljivaca za potrebe odrzavanja opreme.

Uvijek kada je potrebno spojiti razli¢ite materijale, umetnuce se prelazne ploce koje su-potrebne da
bi se izbjeglo elektrolitno djelovanje.

Prikljuccei 1 spojevi moraju biti otporni na djelovanje korozivnih faktora ili na drugi na¢in dobro
zaSti¢eni bitumenom.

Spojna mjesta koja leze u zemlji Fe-Zn traka zasti¢uje se od korozije sigurnim zastitnim premazom
(bitumenom).

1.7 Izbor vrste uzemljenja, konfiguracija i nac¢in vodenja

Sistem uzemljenja elektroenergetskog postrojenja izvodi se kao zdruZeno uzemljenje zastitnog,
radnog 1 gromobranskog uzemljenja.
Sistem uzemljenja sastoji se od zemljovoda i1 medusobno paralelno povezanih uzemljivaca
postrojenja, stubova DV 1 dopunskih horizontalnih uzemljivaca (metalnih cjevovoda, spoljnih
metalnih plastova, energetskih kablova 1 dr.) kao i svih drugih uzemljivaca (temeljnih uzemljivaca
komandne 1 pogonske zgrade 1 dr.).
Uzemljivacki sistem svakog elektroenergetskog objekta mora zadovoljiti slijedece zahtjeve:

e obezbjediti mehanicku ¢vrstocu i otpornost na koroziju

e obezbjediti toplinsko podnosenje najvece struje kvara (koja se odreduje proracunom)
e izbjedi Stetu za imovinu i opremu

e obezbjediti sigurnost ljudi s obzirom na napone koji se u uzemljivackim sistemima javljaju
pri najveéim strujama zemljospoja.

Uslovi za dimenzioniranje uzemljenja transformatorskih stanica odredeni su vrstom uzemljenja
neutralne tatke mrezed vrstom primjenjene zemljospojne zastite.

Za dimenzionisanje uzemljivaca mjerodavna je struja koja prolazi kroz uzemljivac za vrijeme kvara
1 podeseno vrijeme iskljucenja zastite.

Da bi se zadovoljili vazeci propisi 1 standardi te zahtjevi Projektnog zadatka, zajednicki uzemljivac
se izvodi u_svrhu odvodenja struje dozemnog spoja, postizanje §to boljeg oblikovanja potencijala, te
postizanje vrijednosti otpora rasprostiranja i dodirnih napona u okviru dozvoljenih vrijednosti.

Ispod postrojenja transformatorske stanice, u obliku zajednicke mreze, bice postavljena mreza
uzemljenja sastavljena od horizontalnih upredenih provodnika od neizolovanog bakra i vertikalnih
bakarnih Sipki za uzemljenje. To je potrebno kako bi se sprijecila pojava prevelikog potencijala
kontakta i koraka na provodnickim djelovima instalacije, koji nisu djelovi elektricnog kola.

Mreza uzemljenja mora da pokriva kompletnu povrSinu novog 110 kV postrojenja i 110/10(20)/10
kV, 20 MVA energetskog transformatora. Lokacija mreze uzemljenja bi¢e takva da omoguci da svi
djelovi opreme budu povezani sa sistemom uzemljenja preko najkrace moguce trase. U okviru
mreze, provodnici bi trebali da budu postavljeni paralelno, po mogucénosti na podjednakim
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razmacima i ako je izvodljivo, duz redova konstrukcija ili opreme kako bi se olaksalo povezivanje
sa uzemljenjem, a spojevi izmedu opreme i mreze moraju da budu $to kraci.

Mreza uzemljenja mora da bude zakopana na 800 mm ispod nivelisanog terena. Krajnji prsten
mrezastog uzemljivaca najblizeg vanjskoj ogradi treba da bude paralelan sa vanjskom ogradom i na
odstojanju minimalno 2 m.

Uzemljenje ograde trebalo bi da bude odvojeno od glavnog sistema uzemljenja stanice. Neprekidni
provodnik od neizolovanog upredenog bakra mora biti postavljen na udaljenosti od 1 m izvan
ograde i na dubini od 0,5 metara.

Medutim, tamo gdje je ograda smestena u okviru podrucja stanicnog sistema uzemljenja ili gde ne
moze da se odvoji od njega najmanje 2 m, ograda mora da bude povezana na glavnu mrezu
uzemljenja na rastojanjima ne ve¢im od 30 m.

Svi metalni dijelovi konstrukcije nosaca aparata, njihova metalna kuéista I drugi metalni dijelovi
koji ne pripadaju strujnom krugu, ali zbog greSeke na aparatu mogu do¢i pod napon, povezuju se sa
uzemljivac¢em.

Zemljovodno uze dalekovoda bi¢e povezano sa glavnom mrezom uzemljenja.

Gromobranski stubovi sistema gromobranske zastite bi¢e povezani na glavnu mrezu uzemljenja.
Temeljni uzemljivaci zgrada u okviru transformatorske stanice bi¢e povezani sa glavnom mrezom
uzemljenja. Ova medusobna veza imace pristupacni mjerni spoj koja ¢e ‘omoguciti mjerenje otpora
uzemljenja.

Gromobranske instalacije za sve objekte, konstrukcije itd. takode ¢e biti povezane sa glavnom
mrezom uzemljenja.

Metalne konstrukcije sve elektricne opreme, nosaci kablova, neutralne tacke sistema, celicne
konstrukcije, zaStitni uredaji, elektri¢na zastita kablova.i«drugi pomo¢ni sistemi bice uzemljeni i
povezani sa glavnom mreZom uzemljenja transformatorske stanice.

Celi¢ne konstrukcije visokonaponske opreme, bi¢e povezane sa mrezom uzemljenja preko dva
provodnika sa dvije dijagonalne strane konstrukcije nosaca aparata, sa dva najbliZza ¢vorna mjesta,
kako bi se formirala petlja impedanse.

Kontrola 1 ispitivanja

Obaviti ¢e se sve potrebna kontrole i.ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima i da sistem uzemljenja’ zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih propisa,
standarda i pravilnika 1 o tome ¢e izdati Zapisnik o izvrSenim radovima sa odgovarajuéim
izvjesStajem 1 protokolima.

Obavezno moraju biti izvrSena mjerenje napona dodira 1 napona koraka, mjerenje napona
uzemljivada 1 izneSenog potencijala 1 mjerenje impedanse uzemljivaca za kompletnu TS 110/x kV
Brcko 2 nakon zavrSenih ostalih radova.

Takode mora biti dzvrSeno i mjerenje otpora galvanske povezanosti metalnih dijelova aparata 1
konstrukcija na‘glavni uzemljivac.

Ispitivanja mora izvrsiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuce odobrenje/licencu izdato od
strane nadleZnog ministarstva.

Potpis i pecat Ponudaca

D.1.7. POMOCNI SISTEMI

1. Vatrodojava

Obaveza Dobavljaca je: projektovanje izrada, isporuka, montaza, sekundarno povezivanje,
funkcionalno ispitivanje i puStanje u pogon prosirenog sistema za dojavu pozara, te dostavljanje
zapisnika o stru¢nom nalazu o kontroli ispravnosti 1 funkcionalnosti ovog sistema od ovlastene
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ustanove za obavljanje ove djelatnosti. Predvidjeti senzore u svim prostorijama u objektu i u svim
ormarima.

Obaveza Dobavljaca su i svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost,
pustanje u pogon 1 ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

Potpis i pecat Ponudaca

2. Oprema zastite od poZara

Rekonstrukceija TS mora biti projektovana i opremljena prema zahtjevima Pravilnika o tehnickim
normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara.
Vrsta i broj aparata za gasenje pozara i njihov razmjestaj dati Elaboratom protivpozarne. zastite.

Potpis i pecat Ponudaca

3. Oprema zastite na radu

Izraditi novi elaborat ZNR.

Potpis i pecat Ponudaca

4. Natpisne plocice

Obaveza Dobavljaca je izrada i1 isporuka natpisnih plocica za novougradenu opremu, uredaje i
aparate.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI I FUNKCIONALNA ISPITIVANJA (SAT)

Predmet ove nabave su svi potrebni radovi na montazi opreme TS, primarnom i sekundarnom
povezivanju iste, ispitivanju i pustanju u pogon TS sa izradom svih potrebnih izvjestaja (radi se o
svoj opremi TS koja je predmet ove nabavke, kao i o montazi i primarnom i sekundarnom
povezivanju transformatora koje je uz sve pobrojano potrebno prethodno i postaviti na izgradene
temelje). U daljnjem tekstu biti ¢e detaljnije specificirani potrebni radovi. Svi radovi koji ne budu
specificirani, a potrebni su da bi se rekonstruisala TS 110/35/10 kV Brc¢ko 2 do potpune
funkcionalnosti takoder su predmet ove nabave i treba ih predvidjeti bez dodatnog troska za
Narucdioca.

Dobavlja¢ ima obavezu da svu demontiranu opremu (osim energetskih transformatora),
izvadene i uslingane SN energetske i NN komandne, signalne, mjerne i napojne  kablove
kompletne i u ispravnom stanju i sekundarne sirovine dovesti u magacin OP Tuzla a Sut i
otpadni materijal odvoziti na deponiju. Energetske transformatore Dobavlja¢ odlaze na
platoe za postavljanje transformatora, ¢ija je izgradnja predmet ove nabavke.

D.2.1. TRANSFORMATORI 110/35/1020) kV T1i T2

Potrebno je izvrsiti:

- demontazu postoje¢ih energetskih transformatora i njihovo premjestanje na pripremljenu
lokaciju unutar TS Brcko 2, zavisno od energetskih prilika-u elektroenergetskom sistemu, koje ¢e
diktirati dinamiku demontaze postojec¢ih transformatora i izgradnje novih temelja i kada za smjestaj
novih transformatora,

- novi transformatori ¢e biti isporuceni i postavljeni na nove temelje i kade ili na privremene
lokacije unutar TS u okviru posebne javne nabavke,

- u slucaju da novi transformatori (koji” se nabavljaju po drugom postupku JN) budu
postavljeni na privremene lokacije unutat’ TS bi¢e potrebno izvrSiti njihovo pomjeranje sa
privremenih lokacija unutar TS na novoizgradene temelje 1 kade,

- montazu transformatora (obaveza Narucioca),

- postoje¢e odvodnike prenapona 110 kV potrebno je ukloniti zajedno sa pripadajuc¢im
konstrukcijama i1 temeljima

- ugradnju novih odvodnika prenapona 110 kV faza-zemlja na portalne grede u 110 kV
transformatorskim poljima: Postojec¢i jednopolni rastavlja¢ za zvjezdiste 110 kV 1 novi odvodnik
prenapona za 110 kV zvjezdiste ugraditi na postoje¢u konstrukciju koju treba postaviti na novi
temelj pored temelja transformatora T2. Zvjezdiste 110 kV transformatora T1 uzemljiti direktno
preko postojece konstrukcije koja ¢e biti ugradena na novih temelj pored temelja T1. Predvidjeti
ugradnju novih vodica i spojne opreme za odvodnike prenapona 110 kV,

- isporuku na predvideno mjesto 1 montazu odvodnika prenapona 35 kV 1 10 kV uz
prilagodenje nosaca odvodnika i ugradnju novih vodica i spojne opreme

- povezivanje primarne strane transformatora sa aparatima trafo polja 110 kV u skladu sa
glavnim projektom uz ugradnju novih vodi¢a AlFe 240/40 mm?, cijevnih vodi¢a 70/60 mm i spojne
opreme,

- isporuku na predvideno mjesto, demontazu postojecih rastavlja¢a i montazu novih 35 kV
rastavljaca na 10(20) kV stranama transformatora T1 i T2,

- primarno povezivanje SN i NN strana transformatora plosnim bakrom postavljenim u
horizontalni poloZaj uz prilagodavanje konstrukcija nosaca SN rastavljaca i potpornih izolatora na
351 10(20) kV stranama transformatora (veze ka SN i NN provodnim izolatorima T1 i T2 i veze ka
potpornim izolatorima na strani svodenja energetskih kablova),

- povezivanje sekundarne i tercijerne strane transformatora sa aparatima 35 kV u skladu sa

glavnim projektom,
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- vadenje starith 1 polaganje novih SN energetskih kablova i povezivanje sekundarne i
tercijarne strane transformatora sa ¢elijama 10(20) kV i 35 kV postrojenja u skladu sa glavnim
projektom,

- povezivanje kudista aparata na glavni uzemljiva¢ bakarnim uzetom projektiranog presjeka,

- polaganje komandno signalnih kablova i sekundarno povezivanje ormara na transformatoru i
ormara upravljanja i zastita i ormara pomoc¢nih napajanja,

- funkcionalno ispitivanje,

- pocetna referentna ispitivanja transformatora na terenu uz izradu potrebnih protokola od
strane proizvodaca transformatora,

- pustanje u pogon transformatora uz nadzor predstavnika proizvodaca transformatora,

- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

Napomena: Planirati da se transformatorima T1 i T2 u toku rekonstrukcije zamijene Celije u koje
¢e biti prikljucene 35 1 10(20) kV strane T1 1 T2, ¢ime ¢e se izbje¢i dosadasnje ukrStanje SN
energetskih kablova 35 kV 1 10(20) kV medusobno a i izmedu dva transformatora.

U toku izvodenja radova na zamjeni T1 ¢e biti potrebno premjestiti kablove 10(20) kV strane T1 na
T2, tj. uvesti struje iz ¢elije 10(20) kV T1 u stari KRO ormar ZiU transformatora T2.

D.2.2. TRANSFORMATORSKA POLJA 110 kV

Potrebno je izvrSiti:

- podizanje portalnih greda, tj. nosaca potpornih izolatora 110 kV koji sluze za primarne veze
110 kV, koje ¢e se izvesti cijevnim vodi¢ima 70/60 mm(koje su predmet nabavke) sa SMT-a prema
provodnim izolatorima 110 kV transformatora. Na oba transformatora zamijeniti kleme na SMT-
ima novonabavljenim elasticnim klemama, fiksne kleme na potpornim izolatorima, prelazne kleme
sa cijevi na AlFe uzad 240/40 mm? i kleme na provodnim izolatorima 110 kV strana T1 i T2

- primarno povezivanje transformatora,

- povezivanje kuciSta aparata na glavni uzemljiva¢ bakarnim uZetom projektiranog presjeka,

- isporuku na predvideno mjesto’i montazu ormara upravljanja i zastita u skladu sa glavnim
projektom,

- isklemavanje 1 vadenje starih i polaganje novih upravljacko signalnih kablova i kablova za
napajanje izmedu svih aparata trafo polja i ormara upravljanja i zaStita 110 kV polja,

- ozi¢enje ormara na aparatima, ormara upravljanja i zastita i ormara pomo¢nih napajanja,

- izvodenje ziCanih blokada izmedu aparata po poljima i u postrojenju u zavisnosti od
mogucénosti ugradene opreme,

- provjera ispravnosti ozi¢enja,

- parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,

- polaganje komunikacionih kablova za spoj terminala upravljanja i1 zastita i opreme SCADA
stani¢nog sistema,

- provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i1 zastita i opreme SCADA stani¢nog
sistema,

- funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

- pustanje u pogon,

- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon 1
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.
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D.2.3. DV POLJA 110 kV

Potrebno je izvrsiti:

- isklemavanje i1 vadenje starih i polaganje novih upravljacko signalnih kablova i kablova za
napajanje izmedu svih aparata dalekovodnih polja i ormara upravljanja i zastita 110 kV polja

- ozi¢enje ormara na aparatima, ormara upravljanja i zastita i ormara pomo¢nih napajanja,

- izvodenje ziCanih blokada izmedu aparata po poljima i u postrojenju u zavisnosti od

moguénosti ugradene opreme,

- provjera ispravnosti ozi¢enja,

- parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,

- polaganje komunikacionih kablova za spoj terminala upravljanja i zastita i opreme SCADA

stani¢nog sistema,

- provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i zastita i opreme SCADA stani¢nog

sistema,

- funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

- pustanje u pogon,

- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon 1

ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

D.2.4. MJERNA POLJA 110 kV

Potrebno je izvrSiti:

- isporuku na predvideno mjesto i montazu ormari¢a mjernih polja u skladu sa glavnim
projektom,

- po potrebi dograditi ormarice mjernih polja nedostajuéom opremom u odnosu na
specificirano pod D.1.5.1,

- isklemavanje 1 vadenje starih 1 polaganje novih upravljacko signalnih kablova i kablova za
napajanje izmedu NMT, ormari¢a mjernog polja i ormara upravljanja i zaStita 110 kV polja i ormara
pomoc¢nog napajanja,

- ozi¢enje ormari¢a mjernih polja, ormara upravljanja i zastita i ormara pomo¢nih napajanja,

- mjerni naponi 1z ormari¢a’ mjernith polja se uvode u ormare upravljanja 1 zaStita
dalekovodnih 110 kV polja Ugljevik i Derventa (Gradacac) iz kojih ¢e se vrsiti distribucija napona
po ostalim ormarima upravljanja 1 zastita,

- mjerni naponi za obracunsko mjerenje za 110 kV dalekovode Derventa i1 Bijeljina 3 iz
ormari¢a mjernih polja s€ uvode u ormar OM,

- izvodenje signalizacije ispada MCB-a iz ormari¢a mjernih polja i sa NMT-a u ormarima
upravljanja 1 zastita dalekovodnih 110 kV polja Ugljevik i Derventa (Gradacac),

- provjera-ispravnosti ozicenja,

- funkctonalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

- pustanje u pogon,

- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon 1
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

D.2.5. ORMARI UPRAVLJANJA I ZASTITA

Obaveza Dobavljaca je: izrada, isporuka, montaza, primarno i sekundarno povezivanje i oZicavanje,
funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem ispitnih izvjeStaja 1 puStanje u pogon Ormara
upravljanja i zaStita
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Radovi vezani za ugradnju novih:

- ormari¢a mjernih polja 110 kV za dva sistema sabirnica

- ormara zastita i upravljanja za Cetiri DV polja 110 kV

- ormara zastita i upravljanja za dva 110 kV trafo polja

su isporuka ormara, montaza, sekundarno povezivanje i ozi¢avanje istih, konfiguriranje zastitnih 1
upravljackih terminala, funkcionalno ispitivanje (SAT) polja sa izdavanjem ispitnih izvjeStaja i
pustanje u pogon, a sve u skladu sa glavnim projektom.

Napomena: Prije otpajanja i demontaze ormara upravljanja i zaStita, koji su smjeSteni na
centralnom kablovskom kanalu u komandnoj prostoriji, a koji se trebaju poredati na kablovski kanal
uz zid, potrebno je vrsiti demontazu i ukidanje relejnih panoa i demontazu i1 premjestanje ostale
opreme: centralna jedinica sistema vatrodojave unutar komandne prostorije, postojeci ptt kabal iz
komandne u TK prostoriju, konverter DCU Brcko za serijske vezu na odgovarajucu lokaciju, ormar
TK sa ODF-om za vezu sa TS 110/35/10 kV Br¢ko 1 se ukida a novi ODF se premjesta u TK
prostoriju iza komandne prostorije, stari RTU sistem sa ormarima galvanskog razdvajanja se
ukidaju.

D.2.6. RADOVI VEZANI ZA OPREMU SN POSTROJENJA

Potrebno je izvrsiti:

- isporuka i ugradnja kablova 20 kV i 35 kV sa kablovskim zavr$nicama u ¢elije 10(20) kV i
35kV,

- polaganje kablova za napajanje SN ¢elija iz ormarapomoénog napajanja,

- polaganje upravljacko signalnih kablova izmeduSN transformatorskih ¢elija i ormara zastita
1upravljanja T1 1 T2 1 izmedu SN ¢elija 1 zastita SN polja,

- doozi¢enje SN ¢elija, ormara upravljanja i.zastita i ormara pomo¢nih napajanja,

- izvodenje ziCanih blokada izmedu aparata po poljima i u postrojenju u zavisnosti od
mogucénosti ugradene opreme,

- provjera ispravnosti ozi¢enja

- zamjena zaStitno upravljackih uredeja u 10(20) kV 1 35 kV postrojenjima uz zamjenu
pripadajuceg ozZicenje prema rednim stezaljkama u ¢elijama,

- parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,

- polaganje komunikacionih kablova za spoj terminala upravljanja 1 zastita i opreme SCADA
stani¢nog sistema,

- provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja 1 zastita i opreme SCADA stani¢nog
sistema,

- Zamljena.SMT-a u transformatorskim ¢elijama 35 kV,

- Zamjena NMT-a u tansformatorskoj ¢eliji HO2,

- transformatorske celije 10(20) kV 1 35 kV se povezuju komandnim, signalnim, mjernim 1i
napojnim NN kablovima sa ormarima upravljanja i zastita transformatora T1 1 T2,

- funkcionalno ispitivanje ¢elija uz izradu potrebnih protokola,

- pustanje u pogon,

- svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon 1
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

D.2.7. OPREMA SCADA SISTEMA

Obaveza Dobavljaca je: izrada, FAT, isporuka, montaza, sekundarno povezivanje i ozicavanje,
konfiguracija upravljackih uredaja i funkcionalno ispitivanje (SAT) SCADA sistema sa izdavanjem
ispitnih izvjestaja i pusStanje u pogon.
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Predmet nabave podrazumijeva ugradnju sistema nadzora i upravljanja (SCADA) za postrojenje TS
Brcko 2 §to obuhvaca:

- Izrada ormara (kompletno ozic¢enje) i njegovo ispitivanje;

- Instaliranje softverske podrSke na racunala, konfiguriranje 1 parametriranje uredaja
(preklopnici i usmjernici, uredaji za komunikaciju i/ili signalizaciju prema DC-ovima,
uredaji mjerenja i signalizacije (lok/dalj) konvertori i ostali uredaji komunikacijskog
sistema, u skladu sa projektnom dokumentacijom);

- FAT cijelog sistema;

- Doprema opreme navedene pod tackama D.1.5.3. tenderske dokumentacije na lokaciju TS
Brc¢ko 2 u komandnu prostoriju;

- Komunikacijsko povezivanje (zZicano/opticki), konfiguriranje, parametriranje i integracija
sekundarnog sistema;

- Ispitivanja nakon montaze i puStanje u pogon cjelokupnog sistema nadzora, upravljanja,
zaStite, mjerenja i telekomunikacija, lokalno i daljinski;

- Radovi u DC OP Tuzla (izrada ekranskih prikaza, sve za uklju¢enje TS Brcko 2 u sistem
daljinskog vodenja, ukljucujuci i ispitivanje iz DC OP Tuzla (,,Point to Point®);

- SAT cijelog sistema;

- Isporuka svih potrebnih konfiguracijskih datoteka;

- Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkeionalnost, pustanje u pogon 1
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

Napomena za novi ormar SCADA sistema: u toku' izvodenja radova bi¢e smjeSten na
privremenoj lokaciji dok se ne uvezu svi IED-ovi svih polja, ¢elija 1 opSte signalizacije i mjerenja,
nakon cega ¢e se ukloniti stari RTU sistem sa ormarima galvanskog razdvajanja 1 mjerenja, 1 novi
ormar smjestiti na kablovski kanal na mjestu starih uzzid.

D.2.8 OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA

-Za opremu obracunskog mjerenja koristiti ¢e se ormar obracunskog mjerenja iz magacina
Elektroprenosa, koji se postavlja na kablovski kanal uz zid u komandnoj prostoriji,

- Obracunska mjerna mjesta ¢e se premjestati iz starog ormara, zavisno od dinamike radova, sve
dok se ne premjesti i posljednje mjerno mjesto,

-Uvesti postojeci obim signalizacije iz ormara OM u lokalnu signalizaciju i u SCADA sistem,

-SAT cijelog sistema,

-Provjera obracunskog mjerenja,

-Svi ostali radovi keji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sveu skladu sa glavnim projektom.

- Nakon zavrSetka premjeStanja opreme obraunskog mjerenja, potrebno je izvrSiti prevoz starog
ormara u skladiste OP Tuzla, Ljubace bb (obaveza Dobavljaca).

D.2.9. TELEKOMUNIKACIJSKA OPREMA

Transformatorska stanica TS 110/35/10 kV Brcko 2 je uvezana u telekomunikacioni sistem
Elektroprenosa BiH. Zadrzava se postojeci sistem telekomunikacija.

Postoji moguénost spajanja po IEC 60870-5-101 ili IEC 60870-5-104 protokolu.

Postojeca oprema TK sistema je smjeStena u TK prostoriji iza komandne prostorije, osim ormara
TK sa ODF-om za vezu sa TS 110/35/10 kV Brcko 1 koji se nalazi u komandnoj prostoriji 1 koji se
ukida (nabavlja se novi ODF i ova veza sa TS Brcko 1 se premjesta u jedan od postojecih ormara
TK sistema - Rack 01). Potrebno je izmjestiti - poloziti postojeci ptt kabal iz komandne u TK
prostoriju.
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Povezati SCADA/gateway server komunikacionim kablovima sa TK sistemom. Raspoloziva su dva
porta za DC OP TZ i za NOS BiH za vezu po IEC 61870-5-104 protokolu.

DCU Brcko ¢e se rjeSavati preko serijske veze i1 njihovog konvertera koji se treba izmjestiti na
odgovarajucu lokaciju.

1. DemontaZa postojeceg optickog razdjelnika
Potrebno je demontirati opticki razdjelink (ODF EXIST) iz ormara u komandnoj prostoriji.

2. Ugradnja novog optickog razdjelnika
Novi opticki razdjelnik (ODF) se ugraduje u ormar Rack 01 za smjestaj TK opreme 1 TK
prostoriji. Na optickom razdjelniku se zavrSavaju opticka vlakna podzemnog optickog kabla.

3. Zavriavanje (spajanje) optic¢kih vlakana POK-a (24 niti) na ODF-u

Ovi radovi moraju biti u skladu sa vazeéim standardima, te preporukama proizvodaca
opreme. Nakon izrade svakog spoja optickih vlakana vr$i se mjerenje slabljenja na talasnim
duzinama 1310 i 1550 nm, uz uvazavanje Uputstva o mjerenjima na telekomunikacionim
linijama sa optickim kablovima PTT Vijesnik 12/91.

Uredaj za spajanje optickih vlakana mora imati programsku podrsku za spajanje SMF (ITU-
T G.652). Nakon spajanja optickih vlakana vrSe s¢ mjerenja slabljenja na liniji 1 to mjerenje
optickim reflektometrom na talasnim duzinama 1310 i 1550 nm za SMF vlakna i mjerenje
ukupnog slabljenja power-metrom. Mjerenja se obavezno vrse iz oba smjera.

Prosje€na vrijednost slabljenja na -spojevima na optickom spojnom putu ili na
regeneratorskoj dionici ne smije biti-veca od 0,1 dB, s tim da maksimalna vrijednost ne
smije prec¢i 0,25 dB, prilikom mjerenja na talasnoj duZini 1310 nm. Prilikom mjerenja na
talasnim duzinama 1310 1 1550 -nm, razlika dobijenih vrijednosti slabljena na istom spoju ne
smije biti veca od 0,05 dB. Ukoliko je vrijednost slabljenja spoja nekog vlakna veca od 0,25
dB vlakno se prekida (1 spajanje se ponavlja. Ako se poslije tri spajanja ne dobije
zadovoljavajuca vrijednost, spajanje spornog vlakna se prekida i spajaju se ostala vlakna. U
slucaju da se na ostalim vlaknima postignu zadovoljavajuce vrijednosti slabljenja, spajanje
na spornom spoju se ponavlja do jo§ maksimalno Sest pokusaja. Ukoliko se i nakon toga ne
dobiju zadovoljavajuce vrijednosti slabljenja spajanje se dalje ne ponavlja a u protokolu o
mjerenju.se posebno registruje da je dobijena vrijednost veca od propisane.

U-TS Brc¢ko 2 na adapter ODF-a sa unutrasnje (zadnje) strane prikljucuje se zavrsni kabl sa
FC/PC konektorom, a druga strana zavrsnog kabla se vari (splajsuje) sa optickim vlaknom iz
POK-a.

Po zavrSenom spajanju vlakana, spojna mjesta zasticena sa termoskupljaju¢im cjev€icama se
stavljaju na odgovaraju¢e mjesto u kasete za spajanje, ODF se montira u ormar za TK
opremu (Rack 01) u TK prostoriji 1HU ispod ODF-a za Bijeljinu 1.
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Rezervna duzina optickih kablova, u duzini od 20 m, se ostavlja i mota u “Slingu” u TK
ormaru (spajanje/zavrSavanje POK-a na opticki razdjelnik). ZavrSavanje optickih vlakana
POK-a na ODF-u se vrsi koriStenjem zavrSnih (pigtail) kablova sa FC/PC konektorima.

4. Funkcionalno ispitivanje OPGW ODF-ODF (obostrano), zavr§na mjerenja na optickom
spojnom putu, rezultate dostaviti u printanoj i elektronskoj formi, kao $to je opisano u

Prilogu 8

Mjerenja treba da pokazu da je spajanje vlakana na ODF-u izvrSeno u skladu sa tehnickim
propisima.

Mjerenje se vr$i pomocu:
o reflektrometra
e izvora svjetlosti velike tacnosti

e mjeraca snage i to, obostrano, na svim talasnim duzinama 1310 nm i 1550 nm.

Pomocu izvora svjetlosti velike tacnosti 1 mjeraa nivoa mjeri se ukupno slabljenje vlakana
izmedu zavr$nih konektora. Pri mjerenju reflektrometrom utvrduje se duzina vlakana, slabljenje
na spoju i eventualne anomalije na optickom vlaknu.

5. Izrada Elaborata mjerenja optickog spojnog puta

Nakon mjerenja potrebno je izraditi Elaborat mjerenja gdje ¢e se navesti sva slabljenja na spoju,
ukupno slabljenje na spojnom putu i slabljenje na konektorima. Elaborat treba da ima:

o Reflektografske snimke opticke linije (u oba smjera i na talasnim duZinama 1310 nm 1 1550

nm);

e Ukupno slabljenje optickih vlakana, mjereno optiCkim test setom (mjeraC snage i izvor
svjetlosti) na obje talasne duzine.

5. Potrebni instrumenti za radove na spajanju i zavr$na mjerenja

Spisak instrumenata za spajanje optickih kablova, zavrSavanje optickih vlakana i potrebna mjerenja
koje izvodac radova treba.da posjeduje je:

e instrument za spajanje optic¢kih vlakana (splicer),
o opticki reflektometar (OTDR) sa predvlaknom duzine 1=1000m,

e izvor svjetlosti i mjerac snage,

e ostala potrebna oprema 1 sitni materijal neophodan za kvalitetnu pripremu vlakana.

Radovi i oprema

Red.broj Naziv Jedinica Kolic¢ina
mjere

> Opticki razdjelnik (ODF) 24 FC/PC * kom I

6. Demontaza starog ODF-a, Montaza novog ODF-a i kom 1
zavrsavanje optickih vlakana (24 SMF niti)

7. Zidne kanalice m 10

8. ZavrSna mjerenja; Funkcionalno ispitivanje kom 1
optickog spojnog puta ODF-ODF (obostrano),
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zavrsna mjerenja na optickom spojnom putu,
rezultate dostaviti u printanoj i elektronskoj formi,
kao sto je opisano u Prilogu 8 (Tehnicka
specifikacija)

* moze se ponuditi ODF sa LC konektorima, u tom slucaju
ponuditi:

l.a Patch cord cable - prespojni SMF kablovi LC/LC, kom 6
1= 10m

1.b Patch cord cable - prespojni SMF kablovi LC/SC, kom 6
1= 10m

-SAT cijelog sistema

-Provjera obracunskog mjerenja

-Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

Napomena: Ormar TK sa ODF-om za vezu sa TS 110/35/10 kV Br¢ko 1 koji se nalazi u
komandnoj prostoriji se ukida (nabavlja se novi ODF i ova veza sa TS Br¢ko 1 se premjesta u jedan
od postojecih ormara TK sistema - Rack 01 koji se nalazi u TK prostoriji iza komandne prostorije).
Potrebno je izmjestiti - poloziti postojeci ptt kabal iz komandne u TK prostoriju.

TK veza sa DCU Brcko ¢e se rjeSavati preko serijske veze 1 njihovog konvertera koji se izmjeSta na
odgovarajucu lokaciju.

D.2.10. OPREMA POMOCNIH NAPAJANJA — VLASTITA POTROSNJA

Obaveza Dobavljaca je: izrada, isporuka, montaza, sekundarno povezivanje i1 ozZicavanje,
funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem-ispitnih izvjestaja i puStanje u pogon novih glavnih
AC 1 DC razvoda, koji se ugraduju u komandnoj prostoriji, povezivanje ormara AKU baterije,
ispravljaca i invertora, i demontaZa stare i isporuka, montaZa, oZicavanje i funkcionalno ispitivanje
nove AKU baterije 108 Clanaka * 2 V.,

Obaveza Dobavljaca su 1 svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost,
pustanje u pogon i ispravan rad,a sve u skladu sa glavnim projektom.

NN kablovi: veza kuéni transformator — ormar razvoda AC napona se zadrZava; veza ormar razvoda
AC napona — ormar centrifuge u postrojenju se zadrzava uz neophodno nastavljanje; veze AKU
baterija — ormar AKU baterije — ispravlja¢ se mijenjaju; veza ormar razvoda AC napona — ormar
vanjske rasvjete u postrojenju se mijenja kao i pripadajuci kablovski razvod na reflektorskom stubu.

D.2.11.VANJSKA RASVJETA

Obaveza Dobavljaca su svi radovi potrebni za zamjenu NN kablovske veze izmedu ormara razvoda
AC napona i ormara vanjske rasvjete u vanjskom postrojenju, pustanje u pogon i ispravan rad, a sve
u skladu sa glavnim projektom.

D.2.12. UZEMLJENJE, POVEZIVANJE APARATA NA UZEMLJIVAC

Obaveza Dobavljaca su svi radovi potrebni za spajanje opreme na uzemljivac i punu funkcionalnost
uzemljenja, pustanje u pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.
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D.2.13. VATRODOJAVA

Obaveza Dobavljata je: projektovanje i zrada, isporuka, montaza, sekundarno povezivanje,
funkcionalno ispitivanje 1 pustanje u pogon prosirenog sistema vatrodojave, obuka posluzioca te
dostavljanje zapisnika o stru¢nom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti ovog sistema od
ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

Predmet nabave podrazumijeva izmjestanje centrale i proSirenje sistema vatrodojave za postrojenje
TS 110/x kV Br¢ko 2, §to obuhvaca:
- Premjestanje postojecih instalacija vatrodojave,
- Izmjestanje centrale sistema vatrodojave,
- ProSirenje sistema vatrodojave,
- Kompletno ozicenje, ispitivanje, SAT sustema vatrodojav,
- Komunikacijsko povezivanje, konfiguriranje, parametriranje i integracija-sa javlja¢ima i
sistemima daljinskog nadzora i upravljanja,
- Ispitivanja nakon montaZe i pustanje u pogon cjelokupnog sistema,
- Obaveza Dobavlja¢a su 1 svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu
funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa glavnim projektom.

D.2.14. NATPISNE PLOCICE

U sklopu ovih radova Dobavlja¢ je duzan postaviti sve natpisne plo¢ice na mjesta novougradene
opreme, uredaja i aparata u skladu sa glavnim projektom.

NAPOMENA: Sve radove potrebno ‘je dinamicki izvesti tako da se osigura maksimalna
raspoloZivost VN i SN potrojenja koje je u funkciji, poStuju¢i moguénosti za osiguranje
beznaponskih dijelova VN i SN postrojenja na kojim se izvode radovi.

Dobavljac je duZan o svom trosku izvesti i sve druge nespecifirane radove i usluge, a koje su
potrebne za punu funkcionalnost predmeta ove TD odnosno saniranog i rekonstruisanog
dijela TS 110/35/10 kV. Br¢ko 2.

Potpis i pecat Ponudaca

250

P Fhac



VELEKTROPRI]ENOS BIH
EAEKTPOITFEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-894/2025

PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

Napomena ponudacima:
(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije)

UGOVOR
broj: JN-OP-894-__ /2025

ZA NABAVKU
OPREME, RADOVA I USLUGA ZA POTREBE REALIZACIJE ZAMJENE OPREME U
TS 110/x kV BRCKO 2 (VN, SN, SCADA, SISTEM ZASTITE I UPRAVLJANJA,
SEKUNDARNA OPREMA)

zaklju€en izmedu ugovornih strana:

»ELEKTROPRENOS — ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. Banja Luka

78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ br. 7a,

koga zastupa generalni direktor Dr Miro Dzakula 1 izvr$ni direktor za rad 1 odrzavanje
sistema Cvjetko Zepini¢, dipl. inZ. el, u svojstvu supotpisnika, u daljem tekstu: Narugilac
PDV br. 402369530009

KONZORCIJUM / GRUPA PONUPACA / PONUPAC -------

zastupan po ----- , koga zastupa direktor ----, u daljem tekstu: Dobavlja¢

PDV broj: ----- ,

Clanovi Konzorcijuma/Grupe ponudaca:

1. clan, adresa PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu
ovog Ugovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA/GRUPE PONUDACA

2. Clan, adresa , PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem tekstu
ovog Ugovora: ¢lan Konzorcijuma/Grupe ponudaca

3. -
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I OPSTE ODREDBE
Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne 1 Hercegovine* br.
39/14, 59/22 1 50/24), obavjestenja o nabavci br. --- i Tenderske dokumentacije br. JN-
OP-894-6/2025 za nabavku opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS Brcko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zaStite i upravljanja, sekundarna
oprema), objavljenih na portalu javnih nabavki dana --- godine, proveden je otvoreni
postupak javne nabavke sa E-aukcijom koja je odrzana dana ----. Dobavlja¢ je dostavio
Ponudu br. --- od --- godine (broj protokola NaruCioca: JN-OP-894- /2025 0od
. .2026. godine), ¢iji dijelovi ¢ine priloge ovog Ugovora.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljaca, odrzane E-aukcije i Odluke 0 izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za nabavku opreme, radova.i usluga za
potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Br¢ko 2 (VN, SN, SCADA, sistem
zastite i upravljanja, sekundarna oprema), a koji su predmet ovog Ugovora.

I PREDMET UGOVORA
Clan 2.

(1) Predmet ovog Ugovora je nabavka opreme, izrada projektne dokumentacije,
pribavljanje potrebnih saglasnosti/odobrenja/dozvola, izvodenje elektromontaznih i
gradevinskih radova, funkcionalno ispitivanje i puStanje u pogon za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS Brcko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zastite i upravljanja,
sekundarna oprema), a u svemu prema zahtjevima Narucioca iz Tenderske
dokumentacije br. JN-OP-894-6/2025, Ponudi odabranog Dobavljaca br. ------ od ------
-- godine (broj protokola Narucioca: JN-OP-894- /2025 od . .2026. godine) i
novoj (nizoj) cijeni ponude u skladu s odrzanom E-aukcijom, a na osnovu kojih se
zakljucuje ovaj ugovor.

(2) Ugovor obuhvata svu opremu, materijal, radove 1 usluge predvidene Obrascem za
cijenu ponude (Prilog ovog Ugovora) koji su potrebni za nabavku opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Br¢ko 2 do kompletnog
zavrSetka, odnosno do potpune funkcionalnosti objekta.

IIT VRIJEDNOST UGOVORA
Clan 3.

(1) Ukupna vrijednost Ugovora koji je predmet nabavke, iznosi:

Iznos bez PDV-a -
Iznos PDV-a 17%: -
UKUPNO SA PDV: -

(Slovima: ----- )

(2) U navedenu cijenu uklju€eni su svi troSkovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata i
projektne dokumentacije, troskovi za koriStenje zemljiSta za organizaciju gradiliSta, za
privrtemene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno
koriStenje saobracajnica, troSkovi pripremnih radova i iskol¢enja objekta, privremenog
uvoza 1 izvoza opreme, alata i materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi
troskovi rada, materijala i opreme, rada maSina, transporta, pomo¢nih poslova,
ispitivanje 1 dokazivanje kvalitete, troskovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te
takse, porezi, plate, rezijski troskovi, troSkovi osiguranja i svi drugi izdaci Dobavljaca
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za zavrSetak radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naruciocu na
upotrebu.

Cijena je formirana na bazi vrste 1 koli¢ine robe, usluga i1 radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2020),
predmetni objekat Narucioca. Porez na dodatu vrijednost je posebno iskazan i uracunat
je u ukupnu cijenu. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove je na bazi
fiksnih jedini¢nih cijena.

Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-aukcije,
umanjena je za %, te u vezi s tim jedini¢na cijena svake od stavki iz obrasca za
cijenu ponude, umanjuje se za isti procenat.

Umanjenje za isti procenat svake od stavki iz obrasca za cijenu ponude, prikazano je u
dokumentu Narucioca, Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije, a isti je prilog
ovog Ugovora.

Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ‘ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i epremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u puno funkcionalno stanje.

Konacna vrijednost radova utvrdi¢e se obracunom izvrSenih radova izmedu ugovornih
strana 1 na osnovu stvarno izvrSenih radova uz primjenu ugovorenih cijena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti.

Ukupna cijena u predmjeru i predratunu iz Glavnog projekta se mora slagati sa
ukupnom cijenom naznac¢enom u Obrascu za cijenu ponude / Obrascu za cijenu ponude
nakon E-aukcije.

USLOVI I NACIN PLACANJA
Clan 4.

Plac¢anje ukupno ugovorenog iznosa'izvrsiti ¢e se bezgotovinski, prenosom sredstava na

racun Dobavljaca na sljedeci nacin:

— do 30% ugovorene vrijednosti sa PDV-om ¢e se platiti avansno za nabavku robe
(opreme 1 materijala) potrebne za realizaciju obaveza iz Clana 2. ovog Ugovora, u
roku od 15 (petnaest) dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumenata:

o predracuna- na iznos definisanog avansa (nakon uplate dostaviti avansni
racun,-ispostavljen u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 93/05, 21/06, 60/06, 6/07, 100/07, 35/08, 65/10,
85/17,44/20,47/22, 87/22, 62/23 1 25/25),

o, bankovne garancije za obezbjedenje na iznos avansa,

o bankovne garancije za uredno izvrSenje ugovora,

o raspodjelu posla (stavki po predmjeru) na clanove Konzorcijuma prema
kojima ce se fakturisati i placati izvrseni poslovi.,

Napomena: Postotak ugovorenog avansa ce biti konacno definisan prilikom kreiranja
ugovora u skladu sa Izjavom izabranog ponudaca, a sve u skladu sa tackom 44.3 tenderske
dokumentacije.

— 60% ugovorene vrijednosti (bice uskladeno s postotkom ugovorenog avansa prilikom
kreiranja ugovora) Narucilac ¢e Dobavljacu placati po ispostavljenim privremenim
situacijama po stepenu gotovosti, koje se sastavljaju u skladu sa opisom materijala,
opreme, usluga i radova u Obrascu za cijenu ponude, u roku od 30 (trideset) dana od
ovjere situacije od strane Nadzornog organa a na osnovu sljedeé¢ih dokumenata:

o Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,
o Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,
o Zapisnika o prijemu materijala i opreme,
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o Potvrda o porijeklu robe,

— 10% ugovorene vrijednosti — zadrzani dio, Narucilac ¢e platiti po ispostavljenoj
okoncanoj situaciji u roku 30 (trideset) dana, a na osnovu slijede¢ih dokumenata:

o Zahtjeva za isplatu zadrzanih sredstava ispostavljenog od strane Dobavljaca,
Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,
Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,
Zapisnika o prijemu materijala i opreme,
Potvrda o porijeklu robe,
Zapisnika o primopredaji,
Projektne dokumentacije izvedenog stanja,

o Garancije za obezbjedenje u garantnom periodu.
Iznos upla¢enog avansa obrac¢unavacée se na osnovu ispostavljenih privremenih situacija
tako Sto ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadajuci dio avansa do
kona¢nog uracunavanja uplacenog avansa, nakon ¢ega ¢e Narucilac vratiti Dobavljacu
bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30 dana.
Privremene i okoncana situacije moraju biti potpisane i ovjerene-od strane odgovornog
rukovodioca radova i odgovornog lica Dobavljaca, te Nadzornog organa Narucioca i
Direktora OP Tuzla.
Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrsiti ¢e se umanjenjem placanja
racuna Dobavljaca za vrijednost obra¢unate kazne.
Sve dokumente za pladanje nasloviti i dostaviti na adresu: "Elektroprenos-
Elektroprijenos" BiH a.d. Banja Luka: Operativno podru¢je Tuzla, Ljubace bb, 75000
Tuzla, a sve garantne dokumente iz Clana-7. ovog ugovora nasloviti i dostaviti na
adresu sjediSta Kompanije: "Elektroprenos = Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka, Ul.
Marije Bursa¢ br. 7a, 78000 Banja Luka.
Kada je predvideno direktno placanje ¢lanovima Konzorcija ili podugovaracima prilog
privremene situacije Ce biti fakture, ispostavljene Lideru od strane ¢lanova Konzorcija
ili podugovaraca za dio isporucenih roba, izvrSenih usluga i izvedenih radova, koje je
¢lan Konzorcija ili podugovarac realizovao po privremenoj situaciji. Placanje prema
¢lanovima Konzorcija ili podugovaracima ce se vrsiti putem ugovora o cesiji. Iznosi po
ispostaviljenim fakturama moraju u cjelosti odgovarati iznosu po ispostavljenoj
privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktno placanje clanovima Konzorcija
okoncanu situaciju dostavlja LIDER/NOSILAC KONZORCIJA i isti je odgovoran za
raspodjelu sredstava po okoncanoj situaciji izmedu clanova Konzorcija u skladu sa
ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovorom.

O O O O O O

PODUGOVARANJE
Clan 5.

Za izvrSenje obaveza iz ovog Ugovora Dobavlja¢ moze angazovati podugovarace.
Narucilac neé¢e odobriti zakljuenje ugovora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lanom 44. ZJN.

Dobavlja¢ nece sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od strane Narucioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
identitet podugovarata obavezno se saopStavaju NaruCiocu blagovremeno, prije
sklapanja podugovora.

Nakon §to Narucilac odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan je prije pocCetka realizacije podugovora dostaviti Naru¢iocu podugovor zakljucen s
podugovaracem kao osnovu za neposredno placanje podugovaracu, a koji obavezno
sadrzi:

a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac;
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b)  kolicinu, vrijednost i rok;
c) podatke o podugovaracu i to: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.
(5) U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Dobavljac.

VI POREZI I DADZBINE
Clan 6.
(samo za slucaj ugovora sa inostranim Dobavljacem)

(1) Dobavljac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obaveze, radne takse,
te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Narucioca.

(2) Dobavljac se obavezuje da ce sve obaveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez
na dodatu vrijednost realizovati u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost u
Bosni i Hercegovini ("Sluzbeni glasnik BiH", br. 09/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23,
80/23120/25)

(3) Dobavijac se obavezuje da ¢e u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obaveznika indirektnih poreza,
preko svog poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH i kod kojeg se
registrovao, izvrsavati sve obaveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ovog
Ugovora i to za robu / usluge / radove porijeklom iz Bosne i Hercegovine.

(4) Dobaviljac se obavezuje da, u skladu sa odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 15/16 i 15/20 i "Sluzbeni glasnik RS" br. 94/15,
1/17, 58/19 i 48/24) i podzakonskim aktima, nakon stupanja Ugovora na snagu, dostavi
Naruciocu:

Varijanta 1 — U slucaju da ima poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit
Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS

— Izjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
— RjeSenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS

Ukoliko Dobavljac¢ ima poslovnu jedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje obaveze po osnovu poreza na dobit.

Varijanta 2 — U slucaju da nema poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na
dobit Federacije BiH/RS
—  Izjavu-o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini u skladu sa
odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,
— Potvrda o rezidentnosti, izdatu od nadleznog poreskog organa Dobavijaca
= Izjavu da je Dobavljac kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.

(5) Navedena dokumenta je Dobavijac¢ obavezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja
zakonske obaveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucilac duzan
ispoStovati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa
usluga odbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez po odbitku se nece obustavljati, ukoliko Dobavljac¢ dostavi navedena dokumenta
Naruciocu i ukoliko je potpisan medudrzavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
oporezivanja izmedu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno
neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.
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Clan 7.

Garancija za avansno placanje: Dobavlja¢ se obavezuje da nakon obostranog
potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Naruciocu bankarsku garanciju na
1znos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti
ugovoreni rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Dobavljac¢ se
obavezuje da dostavi produZenje Garancije za avansno placanje za slucaj produzenja
roka realizacije ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga.

Garancija za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV — a, kao-garanciju
za uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti ugovoreni rok izvrSenja- ugovornih
obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Rok za dostavu Garancije za uredno izvrSenje ugovora
je 15 (petnaest) dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko izabrani
ponudac ne dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku nakon
zakljuCivanja ugovora, ugovor se smatra apsolutno nistavim; a prijedlog ugovora
Narucilac dostavlja drugorangiranom ponudacu (ukoliko. on postoji, a u slucaju da
nema drugorangiranog ponudaca, poniStava se postupak javne nabavke), izuzev kada je
do kasnjenja doslo usljed dejstva vise sile ili iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e
Narucilac cijeniti u svakom konkretnom sluc¢aju na osnovu podnesenih dokaza.
Narucilac zadrzava pravo da od Dobavljaca izvrSi naplatu Garancije za ozbiljnost
ponude. Dobavlja¢ se obavezuje da dostavi produZenje Garancije za uredno izvrSenje
ugovora za slu¢aj produZenja roka realizacije'ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga.
Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu
prije uplate po okoncanoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2% (dva posto)
ukupne ugovorene vrijednosti bez. PDV, kao garanciju za ispunjavanje ugovorenih
obaveza u garantnom periodu .sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus 30
(trideset) dana.

Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi poziv, bez
prava na prigovor i primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokumentaciji.
Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrSenja, zakaSnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljaca. Ako iznos garancije za uredno
izvrSenje ugovora 1 garancije za obezbjedenje u garantnom periodu nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavlja¢ je duzan platiti i razliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje 1 iznos Stete Narucilac mora da dokaze.

VIII ROKOVI I IZVRSENJE UGOVORNIH OBAVEZA

(H)
2)

3)

Clan 8.
Rok za realizaciju Ugovora 1 primopredaju TS 110/x kV Brc¢ko 2 Naruciocu je
( ) mjeseci od dana obostranog potpisivanja Ugovora.

Ukoliko do isteka roka za realizaciju ugovora iz stava (1) ovog ¢lana Dobavlja¢ ne
pribavi upotrebnu dozvolu, a pod uslovom da je do isteka roka za realizaciju ugovora
dostavljen IzvjeStaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom tehnic¢kom
pregledu objekta, rok za realizaciju ugovora se produzava za 90 (devedeset)
kalendarskih dana.

Dan uvodenja Dobavlja¢a u posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o
uvodenju u posao izmedu Narucioca i Dobavljaca te Dobavljac¢u predata investiciono
tehni¢ka dokumentacija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje Dobavljaca u
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posao ¢e se obaviti najkasnije 15 dana od dana obostranog potpisa ugovora. Dan
pocetka radova ¢e se konstatovati upisom u gradevinski dnevnik.

(4) Dan realizacije Ugovora je datum kada je sacinjen Zapisnik o primopredaji objekta,
nakon okoncanja ishodovanja upotrebne dozvole, kao dan okoncanja svih ugovorenih
obaveza.

(5) Nakon uvodenja u posao Dobavlja¢ ¢e, uz saglasnost Narucioca, napraviti Plan
realizacije ugovora (detaljan dinamicki plan).

(6) Ugovorne strane su saglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kasnjenja ili
smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, u skladu sa ¢lanom 15. ovog ugovora.

(7) Ugovorne strane su saglasne da ukoliko zbog administrativnih i/ili tehni¢kih smetnji za
koje su odgovorni Narucilac 1/ili tre¢a lica, dode do kasnjenja Dobavljaca prilikom
realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je preduzeo sve potrebne radnje kako do
kaSnjenja u izvrSenju ugovornih obaveza ne bi dosSlo, Narucilac moZze na osnovu
osnovanog zahtjeva Dobavljaca produziti rok za realizaciju Ugovora iz 'stava (1) ovog
¢lana. Osnovanost zahtjeva utvrduje isklju¢ivo Narucilac.

IX UGOVORNA KAZNA
Clan 9.

(1) Ukoliko Dobavlja¢ ne izvrsi sve ugovorne obaveze u ugovorenom roku za realizaciju
ugovora, duzan je da za svaki kalendarski dan zakasnjenja plati Naru¢iocu ugovornu
kaznu u iznosu 0,1% od ukupne vrijednosti ugovora bez PDV-a. Ugovorna kazna se
obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za realizaciju ugovora.

(2) U slucaju iz c¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljen IzvjeStaj-o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o
internom tehnickom pregledu objekta, ugovorna kazna se nece obracunati.

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora upotrebna dozvola ne
bude pribavljena, ugovorna kazna se obracunava prvog dana nakon isteka ostavljenog
roka.

(4) Naplata ugovorne kazne ‘od strane Narucioca nece osloboditi Dobavljaca obaveze da
1zvr§i ugovor u potpunosti.

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.

(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora
Narucilac zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovor i zahtijeva isplatu ugovorne
kazne.

X OBAVEZE NARUCIOCA
Clan 10.

Narucilac se obavezuje da:

(1) organizuje prvi sastanak o definisanju pocetka realizacije ugovorom definisanih
obaveza (uvodenje u posao), u roku od 15 (petnaest) dana obostranog potpisa
Ugovora,

(2) ovlasti Dobavljaca da u ime Narucioca pribavi sve potrebne saglasnosti, gradevinsku 1
upotrebnu dozvolu,

(3) izvrsi obaveze iz ¢lana 4. Ugovora — Uslovi 1 nacin placanja,

(4) omoguci Dobavljacu nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova,

(5) blagovremeno uvede Dobavljaca u posjed gradiliSta o cemu se sastavlja zapisnik koji
potpisuju ovlasSteni predstavnici Narucioca i Dobavljaca,
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po prijemu Plana realizacije Ugovora (detaljnog dinamickog plana) koji dostavi
Dobavlja¢, u roku od 15 (petnaest) dana od prijema Plana, dostavi eventualne
primjedbe ili saglasnost na isti,

odluci o zahtjevu Dobavljaca o podugovaracu u roku od 15 dana od dana zaprimanja
zahtjeva,

preda Dobavljacu investiciono tehni¢ku dokumentaciju koja je definisana u tenderskoj
dokumentaciji,

imenuje Komisije za interni tehnicki pregled i primopredju objekta te iste organizuje,
imenuje strucna i ovlastena lica koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni rukovodioeci
radova za sve faze rada u TS,

odredi stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

u toku izvodenja radova obezbijedi potrebne manipulacije u cilju bezbjednog rada,
organizuje internu reviziju Glavnog projekta i u roku od 14 (Cetrnaest) dana od
prijema dokumentacije u pisanoj formi obavjesti Dobavlja¢a da ima/nema primjedbi, a
po izvrSenim izmjenama Dobavljaca, prema zakljucima interne revizije, izvrsi
kontrolu ispravke projektne dokumentacije,

da saglasnost na odabranu opremu,

imenuje Komisiju za kvantitativni i kvalitativni prijem robe, te da safini Zapisnik o
kvalitativnom 1 kvantitativnom prijemu robe kojim se konstatuje broj komada,
usaglaSenost isporuc¢ene opreme sa Tehni¢kom specifikacijom, kompletnost isporuke i
eventualno odstupanje od roka isporuke

ovlastene osobe Narucioca ¢e prilikom prijema robe, za sve uocene nedostatke,
slucajeve postojanja vidljivih oSte¢enja ' ili nedostataka, kao 1 nekompletnost
isporucene robe, napraviti Zahtjev za reklamaciju sa opisom ostec¢enja i/ili nedostataka
1 bez odlaganja reklamirati Dobavlja¢u koli¢inu i kvalitet isporuke

po prijemu Plana izvrSenja Ugovora (detaljan dinamicki plan) koji dostavi Dobavljac,
u roku od 15 (petnaest) dana’ od prijema Plana dostavi eventualne primjedbe ili
saglasnost na isti,

blagovremeno izvrsi ovjeru programa tvornickog ispitivanja opreme koja je predmet
ugovora 1 0 svom troSku prisustvuje tvornickom ispitivanju opreme koja je predmet
ugovora,

obezbijedi potrebna isklju¢enja kako bi omogucio Dobavljatu bezbjedan rad u
postrojenju, ako je tako zahtijevano u tenderskoj dokumentaciji,

izradi Program radova za izvodenje radova u TS 110/x kV Brcko 2,

izradi Pogonsko upustvo za TS 110/x kV Br¢ko 2,

izradi Program pusStanja u rad novougradene VN i1 SN opreme,

obavlja sve radnje za koje je po ovom ugovoru direktno zaduzen.

XI OBAVEZE DOBAVLJACA

Clan 11.

Dobavlja¢ se obavezuje da:

(1)

)
3)

4

odgovara za urednu realizaciju Ugovora, §titi interese Narucioca, te ga obavjeStava o
toku realizacije ugovora,

blagovremeno dostavi finansijske garancije iz ¢lana 7. ovog Ugovora,

u roku od 15 (dana) dana od dana uvodenja u posao dostavi Plan realizacije Ugovora
(detaljni dinamicki plan), te izvr$i njegovo usaglaSavanje sa Naru¢iocem,

tokom realizacije ugovora, po potrebi, koriguje Plan realizacije Ugovora, uz saglasnost
Narucioca,
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©)
(6)

(7
®)
©)

(10)

(11)

(12)
(13)

(14)
(15)

(16)

(17)
(18)

(19)
(20)
21)
(22)
(23)

(24)

izvrsi pribavljanje potrebnih saglasnosti, gradevinske dozvole i ostale dokumentacije,
zaklju¢no sa upotrebnom dozvolom u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom,
obezbijedi sve potrebne licence/ovlastenja za izvodenje svih faza radova i usluga
potrebnih za realizaciju Ugovora, u skladu sa zakonskom regulativom koja ureduje
predmetnu oblast,

ugovorene obaveze izvrsi u skladu sa tehnickom dokumentacijom, vaze¢im tehnickim
propisima, standardima i preporukama i u skladu sa instrukcijama Nadzornog organa,
sve ugovorene obaveze izvrSi u obimu i kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuéi se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

dostavi na pregled i odobrenje proizvodnu dokumentaciju u obimu, roku i na naéin
kako je to definisano Tehnickim zahtjevima 1 specifikacijama iz priloga
Ugovora, prije otpocinjanja procedure sa proizvodacima opreme;

uz isporuku opreme dostavi Certifikat o odobrenju tipa, izdat od-Instituta za
mjeriteljstvo BiH (Clan 1. stav 3 Naredbe o myjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovima verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) za sve mjerne
transformatore koji su u ponudi (strujne i naponske mjerne transformatore 36 kV koji
su predmet ugradnje u ¢elije SN postrojenja i u NN razvodu 3x400/230 V AC);
obezbjedi prisustvo predstavnika Instituta za myjeriteljstvo BiH u svrhu prve
verifikacije mjerila, obavi prvu verifikaciju mjerila i "'da uz isporuku opreme
dostavi certifikat o verifikaciji;

odgovara za kvalitet opreme, izvedenih radova.i za kvalitet materijala koji je
upotrebljen prilikom izvodenja radova (sva ugradena oprema mora biti nova),
odgovara za sve materijalne i nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im licima
krivicom Dobavljaca/bilo koga clana konzorcija, kao 1 sve Stete nastale od opasne
stvari 1 opasne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovora i u
toku garantnog perioda,

1zvr$i poslove 1zvoznog 1 uvoznog carinjenja potrebne opreme,

dostavi Naruciocu zahtjev za‘odobravanje zakljucenja podugovora sa konkretnim
podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava podugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca,

snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bez obzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, clanovi Konzorcija solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

podugovarace ~angazovane za izvodenje predmetnih radova mijenja samo uz
saglasnost Narucioca,

dostavi-Naruciocu policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobicajenih rizika u
korist. Narucioca izdanu na rok od pocetka gradnje do primopredaje izgradenog
objekta Naruciocu,

izvrSi poslove privremenog uvoza i izvoza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog Dobavljaca),

izradi tehnicku dokumentaciju: Idejni projekat, Glavni projekat i Projekat izvedenog
stanja, sa svim potrebnim elaboratima 1 tehnickim podlogama, uvezani u tvrdi uvez
(mape),

preda zapisnicki Naruciocu svu demontiranu opremu na gradilistu,

obezbijedi svu potrebnu opremu, alat, materijal 1 kvalifikovanu radnu snagu za
izvodenje predmetnih radova,

snosi sve troSkove izrade pristupnih puteva i odgovara za sve Stete koje nastanu u toku
izvodenja radova, osim Steta koje nastanu zbog radnji ili propusta Narucioca,

izraden Glavni projekat dostavi u sjediSte Operativnog podru¢ja Tuzla prije pocetka
radova radi interne revizije od strane Narucioca,
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(25)

(26)

27

(28)
(29)

(30)

G
(32)
(33)

(34)
(35)

(36)

(37)
(38)

(39)

(40)

(1)

(42)

(43)
(44)

po izvrSenoj internoj reviziji Glavnog projekta Nabavke opreme, radova i usluga ua
potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 izvrsi eventualne izmjene
projekta 1 NaruCiocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu Izjave dostaviti spisak
obavljenih izmjena),

Glavni projekat Nabavke opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 110/x kV Brc¢ko 2, odobren od strane Narucioca, preda revidentu
nadleznom za reviziju te snosi troskove revizije,

dostaviti spisak obavljenih izmjena izvrSenih po eventualnim primjedbama sa eksterne
revizije,

odredi strucna lica koja ¢e rukovoditi izvodenjem radova za sve faze,

imenuje jednog ili viSe rukovodioca radova na izvodenju gradevinskih i1
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja,

radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za kretanje i
rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljéeno od strane
Narucioca,

rukovodilac radova potpiSe Izjavu odgovornog lica Dobavljaca koji rukovodi
radovima u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

radnici koji ¢e izvoditi radove potpisu Izjavu za radnike koji-rade na izvodenju radova
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

izvr$i prijavu gradiliSta nadleznom organu u skladu sa Zakonom i podzakonskim
aktima i da vodi gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano
1 svakodnevno potpisane od strane ovlasStenih lica Narucioca i Dobavljaca,
dokumentaciju iz prethodne tacke obavezno ima na gradilistu,

obezbjedenje skladiStenja opreme prema upustvima proizvodaca u neovisnom
privremenom skladiStu van gradiliSta (zbog nemoguénosti smjestaja iste na gradiliStu)
1 transporta opreme iz privremenog skladiSta na gradiliSte,

propisno skladisti materijal i opremu od trenutka prijema od strane NarucCioca, tako da je
ista zaSticena od gubitka, oSteéenja i krade, te da istu na propisan nacin utovari,
transportuje 1 istovari na mjesto ugradnje. Dobavlja¢ odgovara za svaki gubitak, ostecenje
i kradu materijala i opreme; od prijema materijala i opreme do primopredaje izgradenog
objekta Naruciocu,

na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigurnosti objekta i radnika koji
1zvode radove,

omoguci nadzornom organu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i kvaliteta
upotrijebljenog materijala,

obavi sva funkcionalna ispitivanja potrebna za dovodenje objekta u funkcionalno
stanje 1 da o istim izradi odgovarajuce Izvjestaje, kako bi bili obavljeni interni i
tehnicki pregled i pustanje u rad unutar postojeceg EE sistema,

po zavrSetku svih ugovorenih radova sa gradiliSta ukloni preostali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga o€isti od gradevinskog i drugog otpada,

Naruciocu obezbijedi 1 preda sve neophodne ateste, licence 1 Projekat izvedenog stanja
u 4 Stampana i tvrdo koricena primjerka i1 primjerak u elektronskoj formi u pdf i dwg
formatu na USB stiku, sa svim potrebnim elaboratima 1 tehni¢kim podlogama i drugu
dokumentaciju koja je neohodna za dalje odrzavanje i upotrebu objekta, zavisno od
definisanih zahtjeva u tenderskoj dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude na
jednom od sluzbenih jezika u BiH,

prije internog tehnickog pregleda obavljenih radova Naruciocu preda podloge za
izradu Pogonskog upustva za TS 110/x kV Br¢ko 2,

ucestvuje u izradi Programa pustanja u rad novougradene VN i SN opreme,

podnese zahtjev za Tehnicki pregled i izdavanje upotrebne dozvole nadleznom organu,
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(45) Dobavljac je obavezan da izvrsi obuku osoblja Narucioca za koristenje 1 odrzavanje

ugradene opreme koja je predmet ovog Ugovora i Dobavlja¢ ¢e predati Naruciocu
pisana uputstva za koristenje i1 odrzavanje predmetne opreme na jednom od sluzbenih
jezika u BiH,

(46) dostavi Naruciocu upotrebnu dozvolu 1 prisustvuje primopredaji rekonstruisanog

objekta.

XII INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED I PRIMOPREDAJA
OBJEKTA

(1)
)

©)

(4)

)

Clan 12.

Dobavlja¢ ¢e odmah po zavrSetku svih predvidenih radova, u pisanoj formi obavijestiti
Narucioca, da je objekat spreman za interni tehnicki pregled.

Ovlasteni predstavnici Narucioca, uz prisustvo nadzornog organa i Dobavljaca, vrse
interni tehnicki pregled objekta i tehnicke dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog pregleda objekta i pripadajuc¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac Ce,
uz konsultaciju sa Dobavlja¢em, odrediti Dobavljacu primjeren rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavit ¢e se
Zapisnik o internom tehni¢kom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
tokom internog tehnickog pregleda i dostavljanja Izjave Dobavljaca o otklanjanju
nedostataka sa internog tehnickog pregleda, sacinit ¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu objekta i pripadajuce
dokumentacije.

Dobavlja¢ je duzan u najkra¢em mogucem roku podnijeti potpun 1 uredan zahtjev za
izdavanje upotrebne dozvole. Dobavlja¢ 1 Narucilac ¢e aktivno u€estvovati u postupku
tehnickog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za tehnicki pregled 1
termin tehnickog pregleda dostavice se objema ugovornim stranama kako bi se iste
mogle pripremiti za uceSce.

Ukoliko Komisija za tehni¢ki pregled objekta uoc¢i nedostatke i naloZi njihovo
otklanjanje kao uslov zaizdavanje upotrebne dozvole za objekat, Dobavljac ¢e iste
otkloniti o svom troSku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dala Komisija za
tehnicki pregled objekta. Ukoliko primjedbe Komisije za tehnicki pregled ne budu
uslovne za izdavanje upotrebne dozvole, Dobavljac ¢e i te nedostatke otkloniti o svom
troSku, u roku-koji mu odredi Narucilac.

Nakon izdavanja upotrebne dozvole i otklonjenih bezuslovnih nedostataka u slucaju
postojanja istih, izvrSi¢e se primopredaja objekta i1 pripadaju¢e dokumentacije o ¢emu
¢e se saciniti Zapisnik o primopredaji objekta.

XIII OBIM REALIZACIJE UGOVORA

(D

2)

Clan 13.

Dobavlja¢ je obavezan da realizuje Ugovor u potpunosti kako bi se obezbijedila puna
funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna oprema, materijali, radovi 1
usluge potrebne za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehnic¢kim specifikacijama i
obrascu za cijenu ponude, te Dobavlja¢ nema pravo od Narucioca zahtijevati placanje
istih.

Ukoliko se u toku realizacije ovog ugovora pojavi potreba za izvodenjem naknadnih
radova (radovi koji nisu ugovoreni i nisu nuzni za ispunjenje ugovora), Dobavljac je
duzan da zastane sa tom vrstom radova i da pismeno obavijesti Naruc¢ioca, nakon ¢ega
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¢e Narucilac ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, postupiti u skladu sa ZJN i1 drugim
relevantnim propisima.

XIV GARANTNI PERIOD

(D
2

)

(4)

©)

(6)

(7)

XV

(D

2)

Clan 14.

Garantni period za svu isporu¢enu i ugradenu robu i izvedene radove je
( ) mjeseci, racunajuc¢i od dana primopredaje objekta.

Narucilac mora prije isteka garantnog perioda izvrSiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezi s tim saciniti zapisnik i1 u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljaca.da
otkloni sve utvrdene greske i manjkavosti.

Dobavlja¢ je obavezan da izvrSi sve popravke i1 otkloni sve vidljive i1 skrivene
nedostatke, na pisani zahtjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije do
isteka garantnog perioda Zavisno od obima utvrdenih nedostataka Narucilac ¢e, uz
konsultaciju sa Dobavljacem, odrediti primjeren rok za njihovo otklanjanje.

U slucaju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Narucilac moze
ugovoriti otklanjanje greSaka i manjkavosti sa drugim Dobavlja¢ koji ¢e taj nedostatak
otkloniti o trosku Dobavljaca i bez Stete po bilo koje pravo koje Narucilac na osnovu
Ugovora moZe da potraZzuje od Dobavljaca.

Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucioca i po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti 1 kvarove. Troskovi istraZivanja terete Dobavljaca, osim u slu¢aju kada
je za ustanovljene kvarove i greske odgovoran.Narucilac, u kom slucaju svi troskovi
padaju na njegov teret .

Za opremu vrijede garantni periodi proizvodaca koje nudi Dobavljag, a koji ne moze
biti manji od garantnog perioda za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1. ovog ¢lana.
Dobavljac ¢e u utvrdenom roku i o svom troSku otkloniti nedostatke koji se pokazu za
vrijeme garantnog perioda na opremi ili opremu zamjeniti novom, u kom slucaju
garantni period se produzava.za onoliko koliko je Narucilac bio liSen upotrebe,
odnosno u slu¢aju zamjene.-opreme novom, garantni period po€inje te¢i iznova od
zamjene.

Clanovi Konzorcija su-solidarno odgovorni prema Naruciocu za kvalitetu realizacije
predmeta ugovora u_garantnom periodu. U slucaju da u garantnom periodu dode do
prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad clanom Konzorcija, odgovornost
preuzimaju pravni sljedbenici clana Konzorcija sa ostalim clanovima Konzorcija.
Ukoliko nepostoji pravni sljedbenik clana Konzorcija koji je prestao sa radom,
preostali-“clanovi Konzorcija odgovaraju Naruciocu solidarno za kvalitetu predmeta
ugovora u garantnom periodu.

VISA SILA
Clan 15.

Za svrhe ovog Ugovora, pod “viSom silom” se podrazumijevaju dogadaji i okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbjeci ili otkloniti u vrijeme zakljucenja 1 realizacije
Ugovora i koji ugovorne strane onemogucavaju u izvrsenju ugovornih obaveza.
Nemogucnost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih
obaveza nece se smatrati raskidom ugovora ili neispunjavanjem ugovorne obaveze,
ukoliko se takva nemogucnost pojavi usljed dejstva vise sile, s tim da je ugovorna
strana koja je pogodena takvim dogadajem:
a) preduzela sve potrebne mjere predostroznosti i1 potrebnu paznju, kako bi
izvr$ila svoje obaveze u rokovima i pod uslovima iz ovog Ugovora, i
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€)

b) obavijestila drugu ugovornu stranu na nacin koji je u datoj situaciji jedino
mogué, odmah po nastanku vise sile, a najkasnije u roku od 3 (tri) dana od
pojave takvog dogadaja o preduzetim mjerama na otklanjanju Stetnih
posljedica dejstva vise sile.

Usljed dejstva vise sile ugovorne obaveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
viSe sile ugovorne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvrSenje ugovornih obaveza i
otklanjanje drugih posljedica dejstva viSe sile na ugovorne odnose i realizaciju
ugovora.

XVI RASKID UGOVORA

(1)
2)
€)
(4)

©)

Clan 16.

Ugovorne strane mogu sporazumno raskinuti ovaj Ugovor.

Svaka od ugovornih strana moze raskinuti ugovor prostom izjavom, pod uslovima
propisanim zakonima o obligacionim odnosima u Bosni i Hercegovini.

Ukoliko Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac
¢e dati naknadni primjereni rok za izvrSenje obaveza koji.ne oslobada Dobavljaca
obracuna ugovorne kazne iz ¢lana 9. ovog Ugovora.

Ako Dobavljac¢ ne izvr$i obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor je raskinut,
uz obavezu Dobavljata da Naruciocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog
neispunjenja obaveza iz Ugovora.

U slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duZan-da svu opremu koja je placena, a nije
ugradena na objekat isporuci na skladiSte Narucioca.

XVII ZAVRSNE ODREDBE

(1)

2)
€)

4
)
(6)
(7

Clan 17.

Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizicka ili pravna
lica koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana
ili stru¢nog lica koje je.angazovala Komisija za nabavke, najmanje 6 (Sest) mjeseci po
zakljucenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije ugovora.

Ovaj Ugovor je zakljuCen 1 stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.
Ugovorne strane su saglasne da za sve §to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Sve eventualne sporove, ugovorne strane ¢e rjeSavati sporazumno, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima.

Ukoliko se sporazumno rjesenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadlezan je Okruzni
privredni sud u Banjaluci.

Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka zadrzava
Narucilac, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude ponudaca: Konzorcijalni ugovor, Prilog 2 —
Obrazac za ponudu, Prilog 3 — Obrazac za cijenu ponude, Prilog 8 — Tehnicki zahtjevi 1
specifikacije (popunjeni i ovjereni)

Broj: Broj:
Datum: Datum:
ZA DOBAVLJACA ZA NARUCIOCA:
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Generalni direktor

(potpis 1 pecat ponudaca) Dr Miro Dzakula

Izvr$ni direktor za rad 1
odrzavanje sistema

Cvjetko Zepini¢ dipl.inZ.el.
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PRILOG 10 - OBRAZAC IZJAVE O CERTIFIKATU O ODOBRENJU TIPA MJERNIH
TRANSFORMATORA

Naziv ponudaca:

Adresa ponudaca:

ID broj ponudaca:

Kao ponudac u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-894/2025 za Nabavku opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN SN, SCADA, sistem
zaStite 1 upravljanja, sekundarna oprema), prema zahtjevu iz tenderske dokumentacije, dajem:

IZJAVU

kojom izjavljujemo i potvrdujemo da ¢emo, ukoliko budemo odabrani kao najpovoljniji ponudac:

e Uz isporuku opreme, dostaviti Certifikat o odobrenju tipa, izdat od Instituta za mjeriteljstvo
BiH (¢lan 1. stav 3 Naredbe 0-mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu 1 rokovima verifikacije,
"Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) za sve mjerne transformatore koji su u ponudi
(strujne 1 naponske mjerne transformatore 36 kV koji su predmet ugradnje u celije SN
postrojenja kao i niskonaponske strujne mjerne transformatore koji se ugraduju u ormar
razvoda pomoc¢nog napona 3x400/230 V)).

U , godine.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 11 - OBRAZAC IZJAVE O PRVOJ VERIFIKACIJI MJERILA

Naziv ponudaca:

Adresa ponudaca:

ID broj ponudaca:

Kao ponudac u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-894/2025 za Nabavku opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Brcko 2 (VN, SN, SCADA, sistem
zaStite i upravljanja, sekundarna oprema), prema zahtjevu iz tenderske dokumentacije, dajem:

IZJAVU

kojom izjavljujemo i potvrdujemo da ¢emo, ukoliko budemo odabrani kao najpovoljniji ponudac:

e Prije isporuke opreme o svom troSku-obaviti prvu verifikaciju mjerila 1 uz isporuku
opreme dostaviti certifikat o verifikaciji (Clan 2. stav 1 tacka a), Naredbe o mjerilima u
zakonskom myjeriteljstvu 1 rokovima 1 verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 br.
75/14).

U , godine.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 12 - IZJAVA O RJESENJIMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivicnom odgovorno$éu, ovim
izjavljujemo sljedece:

U skladu sa tackom 40.1 ove tenderske dokumentacije, obavezujemo se da ¢emo, ukoliko budemo
izabrani kao najpovoljniji ponudac, da bi mogli pristupiti zaklju¢enju ugovora, u postupku javne
nabavke broj: JN-OP-894/2025 — Nabavka opreme, radova 1 usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 110/x kV Br¢ko 2 (VN, SN, SCADA, sistem zaStite i upravljanja, sekundarna
oprema), u roku najkasnije 15 dana od dostave obavjesStenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca,
ugovornom organu ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH*“ a.d. Banja Luka, dostaviti|ovjerene
kopije vazecih rjeSenja, izdatih od strane Odjeljenja za javnu sigurnost Vlade Brcko distrikta BiH, o
ispunjenosti uslova za obavljanje djelatnosti:

- izrade tehni¢ke dokumentacije (elektro 1 gradevinski dio);

- gradenja (elektro i gradevinski dio) za sloZene objekte, izdate od strane Odjeljenja za javnu
sigurnost Vlade Brcko distrikta BiH.

Ukoliko u ostavljenom roku ne dostavimo ugovornom organu gore,navedena rjeSenja, smatrace se
da odbijamo da zaklju¢imo predlozeni ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji
te smo saglasni da se postupi u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno da se ugovor dodijeli
onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon nase ponude, te da se pristupi realizaciji
garancije za ozbiljnost ponude.

Potpis 1 pecat ponudaca
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PRILOG 13 - FORMA GARANCUJE ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: "Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OZBILJNOST PONUDE BROJ

Informisani smo da nas klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao Ponudac,
ucestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-894/2025 — Nabavka opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Br¢ko 2 (VN, SN, SCADA, sistem
zaStite 1 upravljanja, sekundarna oprema), za nabavku roba, Cija je procijenjena vrijednost
2.103.200,00 KM.

Za ucestvovanje u ovom postupku ponuda¢ je duzan dostaviti garanciju za ozbiljnost ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene vrijednosti ugovora, S§to iznosi 31.548,00 KM (rije¢ima:
tridesetjednahiljadapetstocetrdesetosam KM).

U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa banke], se obavezuje neopozivo i

bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun, iznos od KM (rije¢ima:)

[naznaciti brojkama i rije¢ima iznos i.valutu garancije], u roku od tri (3)

radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da je Ponuda¢ ucinio jedno

od sljedeceg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda utvrdenog u tenderskoj dokumentaciji 1
Obrascu Ponude, ili

2. ako Ponudac, koji je obavijesten da je njegova ponuda prihvacena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vaZenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati ugovor u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu garanciju za uredno izvrSenje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalifikaciju kandidata/ponudaca.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u

potpunosti 1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuéi da je Vas$ originalni

zahtjev poslan 1 postom i da vas isti pravno obavezuje. Va§ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran

nakon zaprimanja Vaseg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

Ova garancija stupa na snagu dana u sati [naznaciti datum 1 vrijeme roka za
predaju ponuda].
NasSa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana u sati. [naznaciti datum 1

vrijeme,.u skladu sa ObavjesStenjem o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim S$to to
razdoblje ne moze biti krace od 30 dana].

Poslije isteka naznaCenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da 1i ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.
Potpis i pecat

(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA GARANCIJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: "Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da ‘potpise, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ~ugovora), C¢Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da sejizvrSenje ugovora garantuje u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, §to" iznosi KM/EUR,

slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogovorenim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime.i adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilo-koju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSeg. pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obaveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod.ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od VaSe banke potvrdujuci da je Va$ originalni zahtjev
poslan 1 postom i da vas isti pravno obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog -zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ova garancija stupa na snagu (navesti datum izdavanja garancije) .

NasSa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovima'iz nacrta ugovora).

Poslije isteka.naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vraena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 15 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: "Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjesnijeg ponudaca),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da ‘potpise, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ~ugovora), C¢Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da je Dobavlja¢ preuzeo obavezu dostavljanja Garancije za obezbjedenje

u garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti ugovora bez PDV-a, $§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu

garancije), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obaveza koje se odnose na garantni period.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime.i adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilo-koju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u

roku od tri radna dana po prijemu VaSeg. pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obaveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod.ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od VaSe banke potvrdujuci da je Va$ originalni zahtjev
poslan 1 postom i da vas isti pravno obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog -zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ova garancija stupa na snagu (navesti datum izdavanja garancije) .

NasSa odgovornost prema ovoj garanciji istice dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovima'iz nacrta ugovora).

Poslije isteka.naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vraena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 16 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: "Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, Ul. Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana godine zakljucili
ugovor sa firmom , za , u vrijednosti od
KM/EUR.

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je placanje avansa od strane Narucioca u visini do
30% ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije koja ¢e Naruciocu koristiti
u slucaju neizvrsenja obaveza preuzetih gore spomenutim ugovorom za koji je plac¢en avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, , sa sjediStem u
, neopozivo obavezujemo da ¢emo Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog iznosa od

KM/EUR

(slovima: )

Sto odgovara gore spomenutom avansu, u slu€aju da Dobavlja¢ ne izvr$i ugovorenu obavezu za
koju se izdaje ova garancija.

Va$ zahtjev za placanje mora biti proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa 1 autenticnost Vaseg zahtjeva.

Iznos Garancije smanjivace se-za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji, ovjerenoj od strane/Narucioca.

Ova garancija se izdaje direktno u Vasu korist i nije prenosiva.

Ova garancija vazi-do godine 1 po isteku navedenog roka prestaju sve nase obaveze po
istoj, te Vas molimo da nam je vratite kao nevazecu.

Shodno tome, bilo kakav zahtjev za placanje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
navedenog datuma.

Bez obzira da i ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatrac¢emo se
oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 17 - TABELARNI PREGLED PROVEDENIH TIPSKIH ISPITIVANJA

PRILOG 17.1 - TABELARNI PREGLED PROVEDENIH TIPSKIH ISPITIVANJA ZA

ODVODNIKE PRENAPONA
Broj . Broj stranice
izvjestaja Datum Kvalifikacija Naziv . Naziv ponude na
BAS EN 60099-4 . . s laboratorije . .
. . provedenog izdavanja | uspjesnosti .. akreditacionog | kojoj se
ili ekvivalent . R Co koja je provela " .
tipskog izvjeStaja ispitivanja ispitivanie tijela nalazi
ispitivanja P J izvjestaj
Ispitivanje
izdrzljivosti
izolacije kucista
(Insulation

withstand test on
the arrester
housing) u skladu
sa taCkama 8.2.6,
8.2.7,8.2.8
standarda;

Ispitivanje na
preostali napon
(Residual voltage
test) u skladu sa
tatkama 8.3.1,
8.3.2,83.3
standarda;

Ispitivanje
izdrzljivosti na
dugotrajni strujni
impuls (Long-
duration current
impulse withstand
test) u skladu sa
tackom 8.4.2
standarda;

Test pogonske
spremnosti
(Operating duty
test) u skladu sa
tatkama 8.5.4,
8.5.5 standarda;

Test unutrasnjih
parcijalnih
praznjenja (Internal
partial discharge
test) u skladu'sa
tackom 8.8
standarda;

PriloZeni tabelarni pregled se odnosi na ponudeni tip odvodnika prenapona:
(upisati tip odvodnika prenapona)

Napomena : za svaki ponudeni tip odvodnika prenapona dostaviti zaseban tabelarni pregled.

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 17.2 - TABELARNI PREGLED PROVEDENIH TIPSKIH ISPITIVANJA ZA
SISTEM ZASTITE I UPRAVLJANJA

Broj
Broj Naziv stranice
izvjestaja Datum Kvalifikacija laboratorije Naziv ponude
Relevantni standardi provedenog izdavanja uspjesnosti koja je akreditacionog na kojoj
tipskog izvjestaja ispitivanja provela tijela se
ispitivanja ispitivanje nalazi
izvjestaj

BAS EN 60068 ili
ekvivalent: Testiranja
uticaja na okolinu

BAS EN 60255 ili
ekvivalent: Mjerni
releji i zastitna
oprema

BAS EN 61000 ili
ekvivalent:
Elektromagnetna
kompatibilnost
(EMO)

BAS EN 61850 ili
ekvivalent: Dizajn
sistema
automatizacije u
elektroenergetskim
postrojenjima

Prilozeni tabelarni pregled se odnosi na ponudeni tip uredaja Sistema ZiU:
(upisati tip uredaja Sistema ZiU)

Napomena : za svaki ponudeni tip zastitnog, upravljackog, zastitno upravljackog uredaja i ARN-a
ukoliko nije integrisan u zaStitu transformatora dostaviti zaseban tabelarni pregled.

Potpis i pe€at ponudaca:
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PRILOG 17.3 - TABELARNI PREGLED PROVEDENIH TIPSKIH ISPITIVANJA ZA

OPREMU SCADA SISTEMA
Broj
Broj Naziv stranice
izvjeStaja Datum Kvalifikacija | laboratorije | Naziv ponude
Relevantni standardi | provedenog | izdavanja | uspjeSnosti koja je akreditacionog | ‘ha kojoj
tipskog izvjeStaja | ispitivanja provela tijela se
ispitivanja ispitivanje nalazi
izvjestaj
BAS EN 60068 ili
ekvivalent:
Testiranja

uticaja na okolinu

BAS EN 60255 ili
ekvivalent: Mjerni
releji i zastitna
oprema

BAS EN 61000 ili
ekvivalent:
Elektromagnetna

kompatibilnost
(EMO)

BAS EN 61850 ili
ekvivalent: Dizajn
sistema
automatizacije u
elektroenergetskim
postrojenjima

Prilozeni tabelarni pregled se odnosi na ponudeni tip uredaja SCADA sistema:
(upisati tip uredaja SCADA sistema)

Napomena : za svaki ponudeni tip opreme SCADA sistema dostaviti zaseban tabelarni pregled.

Potpis i pe€at ponudaca:
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PRILOG 18 - PROJEKTNI ZADATAK

Elekvoprjencs BM . woc BIAX
AD Banis Luks - AA Eara Rm
Opeeativno gedruce Tuzls
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10.4045.1/2023 - 1003 2023 084233

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BMX

PROJEKTNI ZADATAK
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
'‘Rekonstrukeija TS 110/35/10 kV Briko 2, zamjena transformatora T1i T2 i zamjena
integrisanog sistema ZiU'

Obradio:
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PROJEKTNI ZADATAK
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
Rekonstrukcija TS 110/35/10 kV Bréko 2, zamjena transformatora T1 i T2 i zamjena
integrisanog sistema ZiU

1. OPSTI PODACI
1.1. Investitor ELEKTROPRENOS BiH —a.d. BANJA LUKA
1.2. Naziv Glavni projekat 'Rekonstrukcija TS 110/35/10 kV Brcko
2, zamjena transformatora T1 i1 T2 1 zamjena integrisanog
sistema ZiU'
1.3. Svrha zamjene opreme

Projektni zadatak obuhvata zamjenu:
- Transformatora T1

- Transformatora T2

- Energetskih kablova na 351 10 kV stranama transf. T1 1.T2

- Odvodnika prenapona na 110, 351 10 kV strana transformatora T1 1 T2

- Strujnih mjernih transformatora u 35 kV ¢elijama transformatora T1 1 T2
- Naponskih mjernih transformatora 35 kV u trafo ¢eliji HO2

- Zastitno upravljackih jedinica u 35 1 10 kV. postrojenjima

- Ormara zastite 1 upravljanja za DV polja’110 kV 1 transformtore T1 1 T2
- SCADA sistema

- Ormara AC i DC razvoda i AKU:baterije

- Komandno signalnih i komunikacionih kablova

- Premijestanje optickog razdjelnika za vezu TS Brcko 2 sa TS Brcko 1 - ODF 24SMF

Zamjena postojecih dotrajalih transformatora je neophodna radi:
- starosti 1 dostrajalosti:

Transformator T1 je star 55 godina, godina proizvodnje je 1967., a za transformator T2
se 1 ne raspolaze podatkom o godini proizvodnje jer ne posjeduje natpisnu plocicu,

- nedovoljno instalisane snage.
Vr$no opterecenje sabirnica 35 kV u TS Brcko 2 iznosi oko 25 MVA 1 prelazi nazivnu
snagu jednog transformatora, $to dovodi do neispunjavanja (n-1) kriterija sigurnosti.
Zbog toga je neophodan trajan paralelan rad oba transformatora po naponu 35 kV ili
opcija razdvajanja opterecenja na dva sistema sabirnica 35 kV. Optereenje sabirnica 35
kV ide 1 do 30 MV A u zavisnosti od radova u distributivnoj mrezi i radovau TS 110 kV
Brc¢ko 1 zbog ¢ega je neophodno nabaviti transformatore snage 40 MVA 1 to sa snagom
od 40 MV A na 35 kV strani,

- zahtjeva JP Komunalno Brcko distrikt.
Potrebno je obezbijediti paralelovanje 35 kV mreze izmedu TS 110 kV Brcko 11 TS
110 kV Brcko 2 radi prebacivanja napajanja konzuma izmedu TS 110 kV Br¢ko 11 TS
110 kV Brcko 2 bez prekida u napajanju. Zbog svega navedenog neophodno je da se
postoje¢i transformatori T1 i T2, prenosnog odnosa 110/36,75/10,5 kV, snage 20 MVA,
sprege YN yn0 d5 zamijene transformatorima istog prenosnog odnosa
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

110/36,75/10,5(21) kV, vece snage i to 40/40/27 MVA 1 sprege YN d5 ynO(yn0), kako
bi se omogucio paralelan rad sa transformatorima T1 1 T2 u TS Brc¢ko 1.

Zamjena kablova i pripadaju¢e opreme u transformatorskim poljima je neophodna radi
iskoriStenja instalisane snage novih transformatora
Zamjena opreme zaStite 1 upravljanja je neophodna zbog dotrajalosti, neispravnosti i
nemogucnosti obezbjedenja rezervnih dijelova za potrebe odrzavanja.
Zamjena SCADA sistema je neophodna radi dotrajalosti, nemoguénosti obezbjedenja

rezervnih dijelova kao i potrebe povezivanja sa novougradenim zastitama, komunikaciono,

putem protokola 61850.

Zamjena ormara AC 1 DC razvoda je neophodna radi dotrajalosti i potrebe za napajanjem
novih zastitno upravljackih jedinica, ormara i SCADA sistema.

Lokacija objekta

Nacin prikljucka

Etapnost
rekonstrukcije

Planirani rok zavrsetka

Obim projektovanja

Postojeca lokacija TS 110/35/10 kV Brcko2

Zadrzava se postojeci prikljuc¢ak na.110 kV mrezu.
U svrhu izbjegavanja postoje¢eg ukrStanja kablova
izmedu transformatora T1 1 T2 na 35 1 10 kV stranama,
nove transformatore pozicionirati na sljede¢i nacin:

- Transformator T1 postaviti u polje EO3 $to odgovara

sadasnjem polju za transformator T2.

35 kV stranu buduceg transf. T1 prikljuciti na 35 kV
¢eliju HO2 (¢elija 35 kV za postojeci T1).

10 kV stranu buduceg transf. T1 prikljuciti na 10 kV
celiju K04 (¢elija 10 kV za postojeci T1)

- Transformator T2 postaviti u polje E06 §to odgovara
sadaSnjem polju za transformator T1. 35 kV stranu
buduceg transf. T2 prikljuciti na 35 kV ¢Celiju HOS
(Celija 35 kV za postojeci T2

10 kV stranu buduceg transf. T2 prikljuciti na 10 kV
¢eliju KO7 (€elija 10 kV za postojeci T2)

Radove na zamjeni transformatora i opreme u TS Brc¢ko 2
izvesti u jednoj etapi.

2025. god.

Izraditi Glavni projekat i Projekat izvedenog stanja za
elektromontazni i gradevinski dio za predmetne radove u
skladu sa obimom izgradnje. Projektnu dokumentaciju
izraditi sa svim neophodnim podlogama, proraunima,
crtezima 1 detaljima neophodnim za izvodenje predmetnih
radova.
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1.9.

2.1.

2.2.

Sadrzaj projekta i Projekat rasporediti u logicke cjeline koje trebaju da
sistem oznacCavanja sadrze sve potrebne tehniCke proracune, nacrte, detalje,

opise 1 specifikacije opreme, kao i svu potrebnu opcu
dokumentaciju

Kompletnu projektnu dokumentaciju izraditi i uvezati u 6
(Sest) primjeraka, osim Sema djelovanja i vezivanja koje
treba uvezati u 2 (dva) primjerka.

Glavni projekat treba da obradi sljedece oblasti:
— Opéti dio,
— Elektromontazni dio,
— SCADA sistem,
— Telekomunikacije,
— Seme djelovanja i vezivanja,
— Gradevinski dio,
— Elaborati ZOP i ZNR,
— Elaborat zbrinjavanja otpada

Kod projektovanja pridrzavati se zakonskih propisa u BiH
vezanih za predmetne oblasti projektovanja.

OBIM RADOVA

Sabirnice 110 kV
Zadrzava se postojece stanje.

Energetski transformatori

Planirati zamjenu energetskih transformatora T1 1 T2 novim energetskim
transformatorima snaga40 MVA.

Novi transformator T1-postaviti na mjesto postojeceg T2, a transformator T2 postaviti na
mjesto postojeceg T1 . Za nove transformatore izgraditi nove temelje 1 kade.
Novougradeni energetski transformatori moraju imati moguénost paralelnog rada sa
postojecim energetskim transformatorima u TS Brcko 1.

Planirati ugradnju novih odvodnika prenapona 110 kV faza-zemlja na portalne grede u
110 kV transformatorskim poljima.

Postojeci jednopolni rastavlja¢ za zvjezdiste 110 kV i novi odvodnik prenapona za 110
kV zvjezdiste ugraditi na postoje¢u konstrukciju koju treba postaviti na novi temelj
pored temelja buduceg transformatora T1 (lokacija postojeceg T2).

Zvjezdiste 110 kV buduceg transformatora T2 (lokacija postojeceg T1) uzemljiti
direktno preko postojece konstrukcije koja ¢e biti ugradena na novi temelj pored temelja
buduceg transf. T2.

Planirati da se prvo izvode radovi na zamjeni sadasnjeg T1 budu¢im T2 (polje E06).

U toku izvodenja radova na zamjeni sadasnjeg T1 (budu¢i T2) ¢e biti potrebno
premjestiti kablove 10 kV strane sadasnjeg T1 na sadasnji T2 i uvesti struje iz ¢elije 10
kV strane postojeceg T1 (Celija K04) u postoje¢i KRO ormar ZiU sadasnjeg
transformatora T2., tako da ¢e celija K04 biti privremeno 10 kV celija za postojeci
transf. T2.

U toku izvodenja radova na zamjeni sadaSnjeg T1 (budu¢i T2) ¢e biti potrebno
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2.3.

24.

2.5.

premjestiti kablove 35 kV strane sadasnjeg T1 na sadaSnji T2 i uvesti struje iz ¢elije 35
kV strane postojeéeg T1 (éelija HO2) u postoje¢i KRO ormar ZiU sadasnjeg
transformatora T2, tako da ¢e ¢elija HO2 biti privremeno 35 kV ¢elija za postojeci transf.
T2.

Potrebno je napraviti plato za privremeno odlaganje starih transformatora na odabranoj
lokaciji u trafostanici i na njega izmjestiti stare transformatore.

Planirati zamjenu postojecih rastavljaca na 10 kV stranama transformatora T1 i T2.
Planirati da se umjesto postojecih rastavljaca ugrade rastavljaci 35 kV sa odgovarajuéom
trajnom strujom prema 10(20) kV stranama novih transformatora.

Planirati zamjenu odvodnika prenapona 110 kV, 35kV i1 10 kV.

Novu opremu ukoliko je moguce montirati na postojece temelje i ¢eli¢nu’konstrukciju za
smjeStaj aparata. Ako je potrebno, izvrSiti prilagodenje ili pravljenje novih temelja sa
potrebnom konstrukcijom.

SN postrojenje 35 kV i 10 kV

Planirati zamjenu postojecih i ugradnju novih uredaja za zastitu i upravljanje u 35 kV i
10(20) kV ¢elijama (19 kom).

Planirati zamjenu strujnih mjernih transformatora u-transformatorskim ¢éelijama 35 kV
T1 i T2 sa mjernim transformatorima koji su.prilagodeni za novu snagu energetskih
transformatora i ukupnim sekundarnim optereé¢enjima.

Planirati zamjenu naponskih mjernih transformatora u transformatorskoj celiji H02
sadaSnjeg T2 (buduceg T1).

Po potrebi izvrSiti prilagodenja nosaca i primarnih veza u ¢elijama za ugradnju SMT-a 1
NMT-a.

Energetski kablovi

Veze 35 kV 1 10 (20). kV strane energetskih transformatora sa transformatorskim
¢elijama izvesti jednozilnim energetskim bakarnim kablovima odgovaraju¢eg naponskog
nivoa sa izolacijom od umreZenog polietilena dimenzioniranim za nazivnhu snagu
transformatora.

Planirati da se novougradeni energetski transformatori na 35 kV 1 10(20) kV stranama
prikljuc¢e-pomocu novog podzemnog kabla koji ¢e biti polozen direktno u zemlju, kroz
postojece cijevi 1 novougradene cijevi ispod transportnih staza. Potrebno je poloziti
dodatne cijevi ispod transportnih staza. Prikljucenje kablova planirati na postojece 35 kV
1-10(20) kV ¢elije T11 T2.

Predvidjeti ostavljanje §lingi kablova uz transformatore 1 ispred pogonske zgrade.
Predvidjeti odgovarajuci broj kablovskih zavrSnica za vanjsku i unutraSnju montazu.

Komandno — signalni i komunikacioni kablovi

Predvidjeti zamjenu svih komandnih, signalnih, mjernih 1 napojnih kablova u
trafostanici. Predvidjeti ugradnju novih komunikacionih kablova.

Predvidjeti nabavku, polaganje, spajanje i ispitivanje komandnih, signalnih, mjernih 1
napojnih kablova i kablova za sekundarno povezivanje primarne opreme i ormara zastite
1 upravljanja, ormara pomo¢nog napajanja, ormara SCADA sistema, ormara TK i ormara
obracunskog mjerenja u komandnoj prostoriji.

Predvidjeti ostavljanje Slingi komandnih, signalnih, mjernih i napojnih kablova ispod
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2.6.

svih uredaja 1 aparata u vanjskom postrojenju TS radi budu¢e zamjene istih.
Komunikacioni kablovi sluze za povezivanje IED-a sa ostalom opremom daljinskog
nadzora i upravljanja. U slucaju koriStenja optickih ili zi¢anih kablova isti moraju biti
tvornicki zasti¢ena od djelovanja glodavaca. Dodatno ¢e kablovi biti zasti¢eni buzirom u
cijeloj duzini kablovskih kanala 1 unutar ¢elija i ormara.

Integrirani sistem zaStite i upravljanja

Projekat treba obuhvatiti:

— opremu za zaStitu i upravljanje energetskim transformatorom T1 i pripadajucim
trafo poljima

— opremu za zaStitu i upravljanje energetskim transformatorom T2 i pripadaju¢im
trafo poljima

— opremu za za$titu 1 upravljanje za Cetiri 110 kV dalekovodna polja

— uredaje za zaStitu 1 upravljanje 35 kV 1 10(20) kV ¢elijama (19 kom)

Ormare sa opremom za integrirani sistem zaStite 1 upravljanja’ za 110 kV postrojenje
(Cetiri DV polja i energetski transformatori T1 i T2) potr¢bno smjestiti u komandnu
prostoriju.

MP 110 kV, sistem I — EO8, svesti u ormar zastite i upravljanja za DV polje 110 kV
Derventa — Gradacac.

MP 110 kV, sistem II — E09, svesti u ormar zaStite i upravljanja za DV polje 110 kV
Ugljevik.

Iz ormara ZiU DV polja 110 kV Ugljevik i Derventa (Gradacac) izrSiti distribuciju
mjernih napona po svim ormarima zastite'i upravljanja. Na displejima ZUU prikazati
JPS MP 11 MP 2 i vrijednosti faznih.i linijskih napona.

Obezbijediti funkcionalnost novog sistema nadzora i upravljanja (SCADA) 1 ormara
razvoda AC 1 DC napona prije puStanja u pogon novih zastitnih uredaja.

Etapno uklanjati postoje€e’ KRO ormare zaStite 1 upravljanja po zavrSetku ugradnje
novih ormara zastite 1 upravljanja.

Ormare razvoda AC 1 DC napona, ormare zaStite 1 upravljanja za transformatore T1 1 T2,
ormare DV polja 110 kV 1 ormar obracunskog mjerenja, pozicionirati u komandnoj
prostoriji uz zid po dispoziciji iz Glavnog projekta.

Kablovski kanali sa kojih se vr$i uklanjanje postojecih ormara moraju se zatvoriti novim
metalnim poklopcima odgovaraju¢ih dimenzija.

Zastita dalekovoda
— distantna zastita
— detekcija njihanja snage
— rezervna prekostrujna zastita
— prekostrujna zastita od ukljucenja na kvar
— detekcija prekida vodica
— usmjerena zemljospojna zastita
— zaStita od otkaza prekidaca
— teleprotekcija za distantnu Z< 1 usmjerenu zemljospojnu Ig> zastitu
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— termicka zastita od preoptereéenja

— sinhro-Cek

- APU

— lokator kvara

— snimanje dogadaja

— snimanje poremecaja

— eternet elektricni ili opticki
Opsti podaci

— ulazna struja: 1 A

— ulazni napon: 100 V

— napon napajanja 220 V DC

On-line kontrolne funkcije.

Zastita energetskog transformatora
— diferencijalna zastita
— vremenska prekostrujna zastita (primara, sekundara i tercijera)
— ograni¢ena zemljospojna zaStita za 10(20) kV, 35 kV-iza 110 kV strane
— vremenska zemljospojna zaStita
— pod/nad frekventna zastita
— pod/nad naponska zastita
— nadnaponska zastita otvorenog trokuta
— prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za 10(20) kV i1 za 35 kV strane
— termicka zaStita od preopterecenja
— zaStita od otkaza prekidaca
— snimanje dogadaja
— snimanje poremecaja
— eternet elektricni ili-opticki
Opsti podaci:
— ulazna struja: L A, 5 A, 5 A (dodatno potrebna po tri strujna ulaza 5 A za REF za
10(20) kV, 35kV i za 110 kV strane transformatora)
— ulazni napon: 100 V
— napon'napajanja: 220 V DC

Ostala oprema:
-~ autonomni prekostrujni trofazni relej sa trenutnim i vremenskim ¢lanom
— kapacitivna jedinica 230 V AC/220 DC, za iskljucenje prekidaca 110 kV
— automatski regulator napona koji moze da vr$i regulaciju napona 35 kV napona
pri paralelnom radu transformatora

Zastita postrojenja 35 kV i 10 kV
— prekostrujna zastita
— zemljospojna zastita
— usmjerena zemljospojna zaStita
— osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita
— pod/nad frekventna zastita
— pod/nad naponska zastita
— nadnaponska zaStita otvorenog trokuta

s Fhate

281



N4

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-894/2025

2.7.

— detekcija “inrush” struje bazirana na 2.harmoniku
— zaStita od zatajenja prekidaca

— zastita od termiCkog preopterecenja

- APU

— lokalna kontrola

— daljinsko upravljanje eternet elektricni ili opticki
— myjerenje struje, napona, aktivne i reaktivne snage
— snimanje dogadaja i poremecaja

Opsti podaci:
— ulazna struja: Ipn — 5 A, 1 In — 1/5 A prespojivo - za osjetljivu usmjerenu
zemljospojnu zastitu
— ulazni napon: 100 V AC
- napon napajanja 220 V DC

Mikroprocesorske zastite srednjeg napona smjestiti u NN odjeljke ¢elija u postrojenju.

Komunikacijski protokol IEC 61850 ED2 predvidjetis kao glavni protokol za
komunikaciju unutar TS 1 u skladu s tim treba biti i odabrana oprema upravljanja i zastite
uTS.

Oprema za SCADA sistem

U TS Brc¢ko 2 je potrebno izvrsiti ugradnju sistema automatizacije i izgraditi moderni
ISAS (Integrated Substation Automation-System) sistem koji integriSe funkcije nadzora,
kontrole, prikupljanja podataka i zaStite u jedinstven sistem.

Kao glavni komunikacijski protokel u postrojenju TS Brcko 2 predviden je IEC 61850
ED2 i osnova je za projektovanje.lokalnog SCADA sistema.

Predvideni sistem mora imati i moguénost komunikacije sa nadredenim centrima
upravljanja putem IEC.60870-5-101 1 IEC 60870-5-104 protokola. Potrebno je
predvidjeti moguénost komunikacije sa minimalno 4 nadredena centra, a projekt je
potrebno prilagoditi postojec¢im ve¢ ugradenim sistemima za nadzor 1 upravljanje u DC
OP Tuzla 1 DC NOS BiH i DC JP Komunalno Br¢ko.

Potrebno je predvidjeti komunikaciju sistema SCADA sa terminalima polja po protokolu
IEC 61850 -ED2. Fizi¢ki nivo interne komunikacije unutar objekta treba temeljiti na
optickom ili Zicanom mediju. U slucaju upotrebe optickih kablova, isti moraju biti
zaStiéeni vlastitim plastom od djelovanja Stakora, a u slu€aju koriStenja Zicanog etherneta
kabel’ mora biti predviden za industrijsku upotrebu, Sildovan i1 zavrSen sa CAT 6
metaliziranim konektorom (priloziti dokumentaciju za oba slucaja). Kablovi koji se
polazu u kablovske kanale, moraju biti odvojeni od ostalih energetskih kablova i dodatno
mehanicki zasticeni.

Gubitak pojedinacne zastitno-upravljacke jedinice ne smije uticati na rad ostalih uredaja
niti na gubitak nadzora i komande nad istim. Takoder nacin vezivanja zaStitno-
upravljackih jedinica predviden projektom podrazumjeva redundanciju u smislu
komunikacione veze prema ugradenim swich-evima.

Projektom je potrebno predvidjeti svu opremu za povezivanje upravljacko-zastitnih
terminala sa SCADA sistemom (routere, razdjelnike, kablove, konektore itd.) s ciljem
omogucavanja daljinskog upravljanja opremom 110, 35, 10(20) kV sa stani¢nog
racunara, DC OP Tuzla i ostalih nadredenih centara po potrebi.

Potrebno je definisati nacin povezivanja i konfigurisanje sekundarne opreme u TS kako
bi se omogucilo komuniciranje iste sa SCADA sistemom. Takoder, potrebno je definisati
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2.8.

2.10.

1 nacin komunikacijskog povezivanja sa opremom u nadleznim DC u trenutku realizacije
projekta.

Konfiguracija komunikacijskih kanala mora biti uradena u skladu sa karakteristikama
komunikacijske opreme ugradene u TS.

Projektom treba biti obuhvacen 1 naCin konfigurisanja centralnog raCunara u TS
zaduzZenog za vodenje sistema za nadzor i upravljanje na nivou TS, s tim da se sistem
lokalnog nadzora i upravljanja mora nalaziti u odvojenom uredaju u odnosu na RTU koji
omogucava nadzor iz nadredenih centara upravljanja.

Potrebno je predvidjeti prenoSenje signala vatrodojave i protuprovale preko sistema
SCADA u nadredene centre upravljanja preko jedinice za lokalnu signalizaciju.
Izvedbeni projekt mora sadrzavati opis svih upravljackih ekrana (aktivna jednepolna
shema TS, upravljacke sheme stanice po naponskim nivoima, liste alarma, liste
dogadaja, trendovi, konfiguracijska shema objekta), konfiguracije upravljacko-zastitnih
terminala, signalne liste za TS, DC Tuzla, DC NOS i DC JP Komunalno Br¢ko koje
moraju biti uradene u skladu sa ve¢ usvojenim principima u OP Tuzla.

Projektom je takoder potrebno obraditi proces uklopa/isklopa putem SCADA sistema
(TS, DC-ovi), sve blokade koje se mogu pojaviti kod daljinskog manipulisanja, nacina
alarmiranja i arhiviranja istih.

Sva oprema koja se koristi za daljinski nadzor i upravljanje se napaja sa 220 VDC,
ukljucujuci 1 monitor za nadzor.

Vlastita potrosnja TS

Predvidjeti zamjenu ormara AC i DC razvoda i AKU baterije min 220 Ah, (108x2V).
Prije uklanjanja starih ormara AC i DC razveda potrebno je obezbijediti napajanje za sve
postojece postroSace sa novih ormara AC 1 DC razvoda, a potom 1 novih potrosaca u
skladu sa dinamikom ugradnje istih, a;sve u cilju kontinuiranog, nesmetanog, pouzdanog
funkcionisanja TS.

U okviru ormara razvoda AC i 'DC napona predvidjeti jedinice lokalne signalizacije
povezane na integrisani sistem zaStite 1 upravljanja. Na navedene jedinice povezati
signalizaciju vlastite potrosnje (ukljucuju¢i i OMM), vatrodojave 1 protuprovale
(kompletnu opstu signalizaciju).

Takoder je potrebno. isporuciti odgovarajue mjerne pretvarace za mjerenje AC 1 DC
napona 1 struja. Prihvatljivo je da IED uredaj sluzi kao mjerni pretvara¢ za AC mjerenja.
IED ¢e komunicirati sa SCADA/Gateway serverom po IEC 61850 protokolu putem CAT
6 Sildovanogkabla ili f/o kabla. IED mora imati napojnu jedinicu 220VDC/ 230VAC.

Telekomunikacije

Transformatorska stanica TS 110/35/10 kV Brcko 2 je povezana na telekomunikacijski
sistem Elektroprenosa BiH.

ZadrZava se postojeci sistem telekomunikacija.

Postoji moguénost komunikacije po IEC 60870-5-101 ili 60870-5-104 protokolu.
Postojeca oprema TK sistema je smjeStena u prostoriji iza komandne prostorije.
Predvidjeti nabavku ODF-a i1 premijesStanje veze TS Brc¢ko 2 sa TS Brcko 1 1 isti
smjestiti u jedan od postojecih ormara TK sistema.

Demontirati ormar TK sa postoje¢im ODF-om za vezu TS Brcko 2 sa TS Brcko 1, koji
se nalazi u komandnoj prostoriji.

Povezati SCADA/gateway server komunikacionim kablovima sa TK sistemom.
Raspoloziva su dva porta za DC OP TZ i za NOS BiH za vezu po IEC 61870-5-104.
Povezivanje sa DCU JP Komunalno Br¢ko distrikt izvrSit ¢e se putem serijske veze i
konvertera u vlasnistvu DCU Brcko, koji je potrebno izmjestiti na odgovarajucu
lokaciju. Premjestanje ove veze je obaveza JP Komunalno Brcko distrikt.
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2.11.

2.12.

2.13.

Obracunsko mjerenje energije

Predvidjeti ugradnju 1 povezivanje od naruCioca pripremljenog ormara za
obracunsko mjerenje.

Postojec¢i ormar obracunskog mjerenja se zadrzava do zavrSetka ugradnje 1 pusStanja
u pogon novog transformatora T1, nakon ¢ega se demontira.

Vatrodojava

Centralu vatrodojave premjestiti na odgovarajucu lokaciju u komandnoj prostoriji.

Sve senzore iz starih ormara premjestiti u nove ormare i po potrebi dograditi nedostajuce
senzore po ormarima (prosirenje sistema vatrodojave i premjesStanje postojecih
instalacija).

Gradevinski dio

Predvidjeti zamjenu temelja i uljnih kada transformatora novim. Dimenzije i nosivost
temelja prilagoditi karakteristikama transformatora koji se ugraduju.

Izgraditi plato za privremeno odlaganje transformatora u krugu trafostanice, na lokaciji
koju odredi Narucilac. Plato izgraditi tako Sto ¢e se izvrsSiti iskop zemljanog materijala
do dubine min. 60 cm te izvrSiti naspianje i nabijanje kamenog materijala granulacije
100 do 300 mm u sloju 40 cm i granulacije 0 — 32 mm u'sloju 20 cm.

Potrebno je izvrsiti uklanjanje postojecih temelja ‘transformatora te izgradnju novih
temelja sa uljnim kadama. Nove temelje 1 uljne kade izgraditi prema zahtjevima i
uslovima novih transformatora koji se nabavljaju a kade transformatora spojiti uljnom
kanalizacijom na odgovarajuci separator, uzimajuci u obzir visok nivo podzemnih voda
na lokaciji TS Brc¢ko 2. Predvidjeti ugradnju potrebnog broja revizionih okana preko
kojih ¢e se uljna kanalizacija spojiti na postojeci sistem odvodnje otpadnih voda.
Energetske kablove polagati direktno u zemlju 1 kroz postojece cijevi ispod transportnih
staza. Poloziti dodatne cijevi ispod transportnih staza. Cijevi moraju biti zaSti¢ene
betonskom ploCom nakon Cega se nanosi asfalt (zadrZati postojecu nosivost transportnih
staza).

Komandno signalne kablove uvoditi u komandnu prostoriju kroz postoje¢i ulaz u kanal 1
otvoriti novi ulaz kroz temelj u kanal koji se nalazi uz zid komandne prostorije.

Ormari se redaju uz zid na postojece kablovske kanale.

Po potrebi prilagoditi konstrukciju za rastavljace 36 kV koji se mijenjaju uz
transformatotre na 10(20) kV stranama.

Svi komandno signalni, mjerni i napojni NN kablovi se polazu u glavni betonski
kablovski kanal 1 direktno u zemlju (dubina min 60 cm).

Napraviti iskope potrebne za SN kablovske Slinge po 3 metra na obje strane ispred
pogonske zgrade 1 ispred transformatora.

Izraditi geodetski snimak podzemnih instalacija za sve SN i NN kablove i uljnu i
odvodnu kanalizaciju 1 iste ucrtati u nove dispozicije TS.

Planirati ugradnju novih odvodnika prenapona 110 kV faza-zemlja na portalne grede u
110 kV transformatorskim poljima. Postoje¢e odvodnike prenapona 110 kV potrebno je
ukloniti zajedno sa pripadaju¢im konstrukcijama i temeljima.

Postoje¢i jednopolni rastavljac za zvjezdiste 110 kV 1 novi odvodnik prenapona za 110
kV zvjezdiSte ugraditi na postoje¢u konstrukciju koju treba postaviti na novi temelj
pored novog temelja buduceg transformatora T1.

Zvjezdiste 110 kV buduéeg transformatora T2 uzemljiti direktno preko postojece
konstrukcije koja ¢e biti ugradena na novi temelj pored novog temelja transf. T2.

284

s Fhah



N4
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Broj nabavke: JN-OP-894/2025

3.
3.1.

3.2.
3.3.

ZA 1ZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE KORISTITI:
Jednopolnu Semu TS 110/35/10 kV Bréko 2 — postojece stanje
Jednopolnu Semu TS 110/35/10 kV Brcko 2 — buduce stanje
Projektne podloge od odabranih isporucilaca opreme

Postojecu projektnu dokumentaciju TS 110/35/10 kV Brcko 2

TABELARNI PREGLED OPREME KOJA JE PREDMET NABAVKE I/ILI UGRADNJE U

TS 110/35/10 kV BRCKO 2

Red.br. | Naziv opreme Koli¢ina

1. Energetski transformator 110/35/10(20) kV, 40/40/27 MVA,YN d5 ynO(yn0) — 2 kom
nabavlja se u drugom postupku javne nabavke

2. Izlazni rastavljac¢ 36 kV za 10(20) kV stranu transformatora 2 kom
3. | Energetski kablovi 20 kV 1 kpl
4. | Energetski kablovi 35 kV 1 kpl
5. | Kablovske zavr$nice i spojni bakar 2 kpl
6. | Potporni izolatori 1 kpl
7. Odvodnici prenapona 110 kV FO 6 kom
8. Odvodnici prenapona 110 kV NO 1 kom
9. Odvodnici prenapona 35 kV FO 6 kom
10. | Odvodnici prenapona 10 kV NO 2 kom
11. | Odvodnici prenapona 10 kV FO 6 kom
12. | Ormar zastite i upravljanja za TR 2 kom
13. | Ormar zastite i upravljanja za DV 4 kom
14. | SMT 35 kV 6 kom
15. | NMT 35kV 3 kom
16. | Zastitno upravljacki uredaj.za SN odvod 19 kom
17. | Komandno signalni kablovi 1 kpl
18. | Oprema za spajanje 1 povezivanje 1 kpl
19. | Ormar za AC napajanje 1 kom
20. | Ormar za DC napajanje 1 kom
21. | AKU baterije min 220 Ah, (108x2V) 1 kpl
22. | SCADA sistem 1 kpl
23. | Vatrodojava (prosirenje postojeceg sistema) 1 kpl
24. |Telekomunikacije - ODF za vezu sa TS Brc¢ko 1 1 kom

U sluc¢aju odstupanja tehnickih zahtjeva i specifikacija navedenih u Projektnom zadatku iz
Priloga 21 tenderske dokumentacije, od tehnickih zahtjeva i specifikacija navedenih u Prilogu
8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije, mjerodavni su podaci iz Priloga 8 - Tehnicki zahtjevi i
specifikacije ove tenderske dokumentacije
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