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OPSTI PODACI

1. Podaci 0 ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH“ a.d. BANJA LUKA . §
o o J

Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH Q’

Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009 /\(/b

Broj bankovnog racuna: (b@

¢ UniCredit Bank Banja Luka, racun br. 5510010003400849 24
e Raiffeisen Bank, racun br. 1610450028020039
e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702 N (b

e Nova Banka a.d, racun br. 5550070151342858 %

Broj deviznog racuna: (b’% )

N\
UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBAB ykorespondentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IB 517904801164548

Sluzba protokola javnih nabavki: .QQQ‘)
&

Ad

Telefon: + 387 (0)51 246 551 N
R
Faks: + 387 (0)51 246 550 \;\

E-mail: jnprotokol @ elpre@a
&
Web stranica: WWW,@%OS.I)&

2. Komunikacija.i %niena informacija

2.1 Cjeloku \%munikacija i razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog organa i
ponuda a se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja poStom ili licno na adresu
naznaCenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi putem Portala

javnih nabavki BiH (u daljem tekstu Portal JN), kako je to definisano Zakonom o javnim
vkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), (u daljem tekstu

o)
‘\Q) JN) i podzakonskim aktima.

Q&

.2 Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespondencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moZe se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimi¢e se tog dana, u suprotnom bice zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. ZJN.

4. Redni broj nabavke

N

4.1 Broj nabavke: IN-OP-805/2024 ®

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan nabavki za investiciona ulaganja za 2024. godinu, r
broj 1.1.42 (Plan nabavki za 2024. godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 225 (r@e .

5. Podaci o postupku javne nabavke (bQ

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: OTVORENI POSTUPAK

¢
5.2 Podjela na lotove: NE S‘gb
\/

5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 1.045.602,00 K}Q

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE (b

(Ugovor o nabavci robe (materijala i opreme), koji obuhv%poslove postavljanja i instalacije,
u skladu sa ¢lanom 2 stav (1) ZJN, te pratece ra@v%wsluge, sve u skladu s tehni¢kim
specifikacijama Prilog 8 ove tenderske dokumentaci

5.5 Okvirni sporazum: U ovom postupku javne n@e ne predvida se zakljucivanje okvirnog
sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je rekonstrukcija TS 220/x kV GradaCac u obimu: izrada idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta, projekta izvedenog stanja i obezbjedenje potrebnih dozvola za
gradnju zaklju¢no sa odobrenjem za upotrebu. Prilikom izvodenja radova potrebno je
obezbijediti potpunu funkcionalnost trafostanice sa planiranim kra¢im zastojima.

transformatorom 40/40/27 MVA nabavljenog u posebnoj javnoj nabavci, zamjenu izlaz
rastavlja¢a na 10 kV strani TR3, zamjenu SN energetskih kablova 35 kV od do
transformatorskih ¢elija 35 kV TR3, zamjenu tri postoje¢a SMT-a na 35 kV st TR2,
ugradnja odvodnika prenapona 35 kV 1 110 kV u polju TR2 na postojecem izmjegg om TR3,
ugradnja potpornih izolatora 110 kV i 35 kV, zamjenu spojnih bakarnih $ina na TR2 i TR3,
zamjena zaStitno-upravljackog uredaja RET 521 sa numerickom diferencij 1 numerickom
prekostrujnom zastitom na transformatoru TR2, zamjena postojeceg SG.%{61 sistema. Nabavka
1 ugradnja opreme za uzemljenje zvjezdiSta 10(20) kV TR2 i TR3 transformatora sa potrebnim
elektromontaznim i gradevinskim radovima i ispitivanjima. Zamj omandnih, signalnih i
mjernih krugova od svih aparata u polju TR2, TR3 i postojec’% Stenog TR3.

7. Oznaka i naziv iz JRJN

A

7.1 Oznakainaziviz JRIN: 31682540-7 Oprema za tra ta(&e
45232221-7 - Transfor ska stanica
71320000-7 - Usluge t og projektovanja

8. Kolicina predmeta nabavke .QQ

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisa %?rilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i i detaljno
opisana i definisana u Prilogu 8 —\ icki zahtjevi i1 specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije @

9.1 Tehnicke specifikacije @§cﬁeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8, koji ¢ini sastavni i
neodvojivi dio ove ke dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stav% oraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje ka avilna.

9.3 Tehnicke &acije predmeta nabavke odredene su u skladu s ¢lanom 54. stav (2) tacka a)
ZJN 1 n{@zivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
stan \@ edunarodni standardi, pri cemu je prihvatljivo nudenje predmeta nabavke koji je u
sk ekvivalentnim standardima.

9.4 lucaju da ponuda¢ nudi predmet nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardom,

@ovomi organ takvu ponudu nece odbiti s obrazloZzenjem da ponudeni predmet nabavke ne

X)
\ct)\bdgovara definisanim specifikacijama, ako ponuda¢ odgovaraju¢im sredstvima (tehnicki dosje,
%Q izvjeStaj o izvrSenom testiranju od ovlasStenog organa 1 drugi slicni dokumenti izdati od

nadleznih institucija) u svojoj ponudi dokaZe da rjeSenja koja je on u ponudi predlozio u
jednakoj mjeri odgovaraju definisanim tehnickim specifikacijama, a sve u skladu sa ¢lanom 54.
stav (3) ZJN.
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10. Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prateéih radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prate¢ih radova koje su predmet nabavke u ovom
postupku je TS 220/110/35/10 kV Gradacac, ul Sarajevska 162, 76250 Gradacac.

10.2 Ponudacima c¢e biti omogucen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju robe i
izvodenje pratecih radova na lokaciji TS 220/110/35/10 kV Gradacac, ul Sarajevska 162, *
76250 Gradacac. Q‘
Obilazak mjesta ili lokacije za isporuku robe i izvodenje radova bi¢e omoguéen 14 dan
dana objavljivanja tenderske dokumentacije na Portalu javnih nabavki BiH u 10:00 ¢ sc’)\;x.
Obilazak mjesta ili lokacije se za sve zainteresovane ponudace obavlja se istog @ isto

*

vrijeme. Svi zainteresovani ponudaci su duzni pisanim putem najaviti prisust ilikom
obilazaka mjesta ili lokacije na nacin naveden u tacki 2. tenderske dokumentacije%

Osoba ispred ugovornog organa zaduzena za obilazak mjesta ili lokacije j rsad Arapcic,
dipl.inZ. el., telefon: +387-61-727-707, e-mail: mirsad.arapcic @elprenos &
Obilazak mjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. PG%
mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se isporuciti roba / izvrSiti uslu.g%
dostaviti ponude u roku utvrdenom tenderskom dokumentacijom..Q\

&

koji nisu obisli
oditi radovi, mogu

11. Rok realizacije ugovora i garantni period §
3

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 540 (pets@tiﬁ@etrdeset) kalendarskih dana dana od
dana obostranog potpisivanja ugovora. R

11.2 Zahtijevani garantni period na isporuée%?bu i izvedene radove je minimalno 36
(tridesetSest) mjeseci i pocinje tec¢i od da opredaje objekta tj. od dana kada je sacinjen
Zapisnik o primopredaji TS 220/x kV. ac.
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USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Li¢na sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZJN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivicna djela *

organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaie'ﬁb
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac¢ pod stecajem ili je predmet stecajnog postupka, osim u slucaju nja
vazece odluke o potvrdi steCajnog plana ili je predmet postupka likvidacije Sno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propi u Bosni
i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan; <

c) ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i in 0g osiguranja
i zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u i i Hercegovini ili

propisima zemlje u kojoj je registrovan; N
d)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem dirgﬁ indirektnih poreza, u

skladu sa vaZe¢im propisima u Bosni i Hercegovini % ji u kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), pon@é je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili &sd%.bvlaﬂene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleznog organa (Q% uprave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dos formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moZze biti starija od datura;?ﬁ‘ave obavjestenja za predmetnu nabavku na
Portalu JN. Q

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponl@ svaki Clan grupe je duZan dostaviti ovjerenu izjavu

iz taCke 12.2.
N

12.4 U slucaju da se u ponudi avi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed traZeno, ponu &biti iskljucen iz daljeg uceS¢a zbog neispunjavanja navedenog
uslova za kvalifikaciju.. »

12.5 Ponudac¢ koji bw@gdabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti slje dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja cinjenica

potvrdeni}% Vi, 1 to:

a) uvj stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
u nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uceséa u
iminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vazeéim

. \\bﬁopisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;
‘\% )uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponuda¢ registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet stecajnog postupka, da nije predmet postupka

Q\(b% likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa

vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzijsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
direktnih i indirektnih poreza.
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12.6 U slu¢aju da ponudaci imaju zakljuCen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoje reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponuda¢ je duZan da dostavi u roku od pet (5) dana, od §
dana zaprimanja obavjestenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti *\
fizi€ki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 Casova, t %
ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslani. 5\/

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjer
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadlez
organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji

mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude. (b,
a&de, u protivhom

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljar\/
¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. ZJN.

Napomena: &

Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti@ iz Clana 45. stav (1) tacka
a) do d) ZIN (ovjerenu kod nadleznog organa — organ uprave ili notar) dostavi i traZene
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze ?gdnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili-ovj ne kopije originala koji ne moZe biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostav\éq ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudac i Clan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu li¢ne sposobnosti i dokazi se dosﬁ ju za svakog ¢lana grupe.

\d
A

129 U slucaju sumnje o postojanju ’&(&:osti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni org se obratiti nadleZnim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije i jave iz taCke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je @é izvan Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se Z@J vaju u stavu (2) ¢lana 45. ZJN.

12.11 Tezak profesiO{ i propust (€lan 45. stav (5) ZJN):

Ugovorni mozZe na period od 12 mjeseci iskljuciti iz uceS¢a u postupku nabavke
kandi nudaca koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lana 45. st. (5) i (6) ZJN.

13. Spﬁs%ost obavljanja profesionalne djelatnosti

1 ‘1&) se tiCe sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa ¢lanom 46. ZJN,
& ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke.
\(g) 13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
Q registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdati.

A3
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Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacéene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara

zahtjevu iz Clana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vazeim §
propisima zemlje sjediSta ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac. §

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala. /\(/b,

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti @nja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako prijed
traZeno, ponudac Ce biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedeng@ uslova za
kvalifikaciju. Q}'

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno@u biti registrovani
za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe % an dostaviti dokaz o

registraciji. (bQ
Napomena: %

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponud e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odraZava:stvarno stanje i da privredni subjekat od
registracije nije vrs$io izmjene u sudskom registru. Izj se daje na memorandumu ponudaca i
treba biti potpisana od strane ponudada (odgoverneosobe ponudata ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) i ovj erena@gc om ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska sposobnost - Q’)Q

. N
14.1 Sto se ti¢e ekonomske i finansijs sobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZJN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nije ispunjen mix'\’ uslov:

- da je ponudac ostvari n prihod za period ne duzi od posljednje tri finansijske godine
ili od datuma registracijé, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan,
odnosno poceo sa Q%m prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu 1.045.000,00

KM. \Q)

14.2 Ocjena e\@skog i finansijskog stanja ponudacCa ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunj Zjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, koja ne
smije starija od datuma objave obavjesStenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi
%oj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija
Qge e¢ih dokumenata:

‘\% - poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duZi od posljednje tri finansijske

Q godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac

\fg) registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje

Q poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac¢ registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duZan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleZnog organa da je ponudac ostvario prihod
za period ne duZzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponudac registrovan, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu 1.045.000,00 KM
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14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 ¢asova, te za ugovorni organ nije relevantno na

koji su nacin poslati. . §

Napomena: §
Ponudaci mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, od ﬁb,

dostaviti 1 originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. O 9\3&
ponudac, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljanja originala ili '@gmh

kopija dokaza.
%‘b

15. Tehnicka i profesionalna sposobnost

15.1 Sto se ti¢e tehni¢ke i profesionalne sposobnosti, u skladu sa clanom@ ponuda ¢e biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1 \govora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakter 1 kompleksnost sli¢ni pre %nabavke minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti od 1.045.000,00 KM, u posljednje C%(3) godine zbirno (racunajuci od
dana objave obavjeStenja o nabavci) ili od datuma regi ﬁcue odnosno pocetka poslovanja,
ako je ponudac registrovan, odnosno poc¢eo sa ra rije manje od tri godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost sli¢ %mlrazumljeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju isporuku rob &fdn]u robe kao i usluge izrade projektne
dokumentacije ili uspjesno izvrSenje u koji za predmet imaju isporuku robe ili ugradnju
robe ili izvrSenje usluge izrade jektne dokumentacije za izgradnju ili rekonstrukciju
elektroenergetskih objekata nap@( nivoa 110 kV ili viSe S$to obuhvata transformatorske
stanice i/ili dijelove transfo skih stanica ukljucuju¢i i/ili VN postrojenje i/ili SN
postrojenje i/ili pomo¢no \ je i/ili zaStitne uredaje i/ili SCADA i/ili TK sistem.

Predmetni obim izvr$enja (isporuka robe, ugradnja robe i1 pripadajuce usluge) moze biti
obuhvacen jednim rom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih segmenata
predmetnog Obil% ra biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.

15.2 Ocjena ge& i profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se
izvrsiti novu sljedecih dokaza:

% izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i
kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, koji saCinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom

ugovore minimalne ukupne ugovorene vrijednosti od 1.045.000,00 KM, u posljednje 3 (tri)
godine zbirno (raunaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci), ili od datuma
registracije, odnosno pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da
radi prije manje od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno
sadrzi naziv 1 sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora, vrijeme 1
mjesto izvrSenja ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, ¢ija je minimalna ukupna ugovorena
vrijednost 1.045.000,00 KM, a koje obavezno sadrZe: naziv i sjediSte ugovornih strana,

. \Q memorandumu, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi
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predmet ugovora sa opisom i obimom isporucene robe, radova na ugradnji i pripadajucih
usluga, vrijednost ugovora, vrijeme 1 mjesto izvrSenja ugovora i navode o urednom
izvrSenju ugovora Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti potpisana i ovjerena od
strane druge ugovorne strane.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moZe dobiti od ugovorne strane §
koja nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz *\
predoCenje dokaza o ucinjenim pokuSajima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko
ponudac¢ uz izjavu o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o ucinjenim pokusajima d %,

takva potvrda osigura, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu. ﬁ\/

Q
Napomena: ’®
Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSeni vorima.
Ugovorni organ moze prilikom pregleda i ocjene ponuda od ponudaca zatraZiti provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. A uda¢ ne moze
ponovno dokazati svoju sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu pc\li/ dbiti.

Ako ponudac nije samostalno u¢estvovao u izvrSenju ugovora je dostavlja potvrde,
ve¢ kao clan konzorcijuma, potrebno je da potvrde \ podatke o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljeni a u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke o finansi@m udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugox@reﬁo udac uz ovakvu potvrdu treba da
dostavi i izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalnom i kriviénom odgovorno iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i v%) avljenih poslova u okviru ugovora.

utvrdivanja neistinosti podataka -d ljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora nece biti prihv@ te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom
predvidene mjere. QQ

Ugovorni organ zadrzava pravo pr§ podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju

15.3 Ponudac je duzan dostaviti
tacke 15.2 kojima dokazuj

)
16. Uslovi za grupu DOHL@%);

16.1 U slucaju d gﬂ.ldu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacionih-uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

stavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
nicku i profesionalnu sposobnost.

ponudaca pojedinacno, te svaki od c¢lanova grupe ponudaca mora dostaviti

@@@i su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
d

okumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je

. \\@)redvideno dostavljanje dokaza;

(b\ - svaki ¢lan grupe ponudaca je duZan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz ¢lana
@ 45. ZIN (Prilog 5);

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duZan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7);
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- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na na¢in na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska i finansijska sposobnost) 1 15.1 (tehnicka i profesionalna sposobnost) tenderske 5
dokumentacije, Sto znaCi da grupa ponudaca moZze zbirno ispunjavati postavljene uslove i Q
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih uslova;

koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i fi ska

- Izjavu iz ¢lana 47. ZJN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi grupe po:gg&m
sposobnost (bilans uspjeha). %(b

16.2 Grupa ponudaca koja ucestvuje u ovom postupku javne nabavke i koja bpéf:'izabrana kao
najpovoljnija, duZna je da dostavi original ili ovjerenu kopiju pravnog § udruZivanju u
grupu ponudaca radi uces¢a u postupku javne nabavke, u roku ne d% d 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca. (b
Navedeni pravni akt mora sadrzavati: ko su c¢lanovi @z\ ponudaca sa tanim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa, predstav@l ovlastenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe ponudaca, nacin placanja ugovorne-oba (lideru 1ili ¢lanovima grupe

ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, jem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora i u kojem obimu Ce izvrSavati pojedini/¢lan grupe ponudaca), kao i utvrdenu
solidarnu odgovornost izmedu clanova grupe daca za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca. N

Ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne bude j
placanje vrsiti prema lideru konzorciju
bude jasno definisano ko u ime kon
potpisnika ugovora smatrati lidera k
Definisani pravni akt mora biti i

definisan nacin placanja, ugovorni organ ¢e
ode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
juma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
ijuma i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.
ostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu odluke o ajpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organa (od 07:00 do 15: 0 za ugovorni organ nije relevantno na koji je nac¢in poslan.

Ukoliko ponuda¢ ne Vl pravni akt sa naprijed definisanom sadrzinom, ugovor ¢e se
dodijeliti sljedece udacu sa rang liste.
Napomena: ponudaca moZe uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu

kopiju @ akta o udruZivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
0r1g1n Rh:. vjerene kopije ako bude izabrana.

se ponudaé odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao Clan grupe ponudaca,

oze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge

\\'@upe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
& posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

Q\(b% 16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.

Strana 13 od 236

-



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

PODACI O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljedece dokumente (sadrzaj ponude): 5
\)

S

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je daﬁ%

1) Popis dokumentacije koja je priloZzena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa fo @an je
data u Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim i cijama ako ih
ima (u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa i jenjem da nema
povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudac du sa formom koja

je data u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponu dostavi ovaj obrazac,
ili ga dostavi nepopunjenog smatrace se da ponuda Z1 povjerljive informacije 1
nece biti odbacena;

5) Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz tac¢aka te fske dokumentacije:
\\ d

12. Li¢na sposobnost; \é
13. Sposobnost obavljanja profesionalne i osti
14. Ekonomska 1 finansijska sposobn@

15. Tehnicka i profesionalna spgs

6) Izjavu ponudaca u skladu \c nom 52. stav (10) ZJN i1 tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob in 1 , u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske

dokumentacije;

7) Dokumentaciju % odnosi na predmet nabavke, a Sto je detaljno navedeno u
Prilogu 8; ,

8) Nacrt ug skladu sa taCkom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa formom

koja je logu 9 tenderske dokumentacije;
9) IZJaV évlastenjlma u skladu sa tackom 41. tenderske dokumentacije, potpisanu i

kladu sa formom koja je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije;

1 lnal garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije u
N ladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 11;

4\@ 11) Ovlastenje/ovlaStenja kojim/a c¢lanovi grupe ponudaca ovlaséuju lidera grupe
,QGJ ponudaca da tu grupu predstavlja u toku postupka nabavke, u slucaju da ponudu
% dostavlja grupa ponudaca;

@ 12) Original ili ovjerena kopija punomodiu slucaju da je ponuda¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drugo lice za podnoSenje ponude;
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18. Nacdin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ¢e
biti odbacene kao nepravilne, sve u skladu sa ¢lanom 68. ZJN. Ponuda¢ ne smije mijenjati ili

nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije. . 5
18.2 Ponude se pripremaju u:
— jednom (1) originalu; @0\
— jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard — copy) 1 (b.
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponudad%
formatu).
18.3 Original i jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinacno

¢ine cjelinu i trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualn rekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te po isane od strane
ponudaca i ovjerene pec¢atom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti &na. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda kojd. sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki i druge trazene dijelove) moraju biti Cvrsto i tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dop 1, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude. ?b

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukoricena u-’knjigu ili ponuda osigurana

jemstvenikom sa naljepnicom i pecatom ponudaca. inal i Stampana Kkopija ponude
se uvezuju na gore opisan nacin. QS (b’
Dijelove ponude kao Sto su uzorci, katalozi, mediji.za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne

mogu biti uvezani, ponudac obiljeZava naziv%‘ avodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je ele a kopija ponude, u slucaju da se isti
dostavlja u posebnoj koverti stavljen overtu/paket sa originalom ponude ili se
eventualno dostavlja zalijepljen/uv u original ponude, se ne navodi u Popisu
dokumentacije originala ponude egh dstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude.

Ako zbog obima ili drugih obje@ okolnosti ponuda ne moZe biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduj li visSe dijelova. U tom slu¢aju svaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan naéiK uda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova

ponuda sastoji. %{

18.4 Sve stranice/listovi penude trebaju biti oznacene brojem (numerisane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/li
Ako ponuda sa ampanu literaturu, broSure, kataloge i sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, ond dijelovi ponude ne numeriSu dodatno.
Kada po@ rZi viSe dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci dio
zapoéi%)i% nim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavrSava prethodni
di

Po neCe biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaskom

nudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin da je

3 \\@ezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje bitno ne
. Q) mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

%’%\.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oSte¢ivati na bilo

\‘b. koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC koSuljicu

% (,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na

koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom

ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi

naljepnica sa peCatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude.
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A3

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
ovlaStene za podnosSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena pecatom ponudaca, na
mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji naznaCeno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pisSe ,,za Dobavljaca® i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni peCatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drZave u kojoj je

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije. 'QQ
Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednozna&?‘ avesti
proizvodaca, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je ponuden% avka ono
Sto se traZi u tehniCkoj specifikaciji, istih ili boljih karakteristika. :

Ako je tackom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehni
priloZenim katalozima, crtezima i drugoj pratecoj tehnickoj dokume
naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na isti tvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopstene kataloge u kojima nije &znaéno navedeno koje

parametre ima ponudena stavka). Tehni¢ka dokumentacij ne upucuje jednoznacno
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana. §
®
19. Jezik i pismo ponude Q (b‘

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana koresponde%% vezi sa ponudom izmedu ponudaca i
ugovornog organa mora biti na jednom od s% ih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana
na latinicnom ili ¢irilicnom pismu ili n om drugom jeziku, ali pod uslovom da je
obavezno u ponudi dostavljen i zva i prevod (ovjeren od strane ovlastenog sudskog
tumaca za jezik sa kojeg je izvr$§ evod), na jedan od sluzbenih jezika u Bosni i
Hercegovini. Izuzetno, Stampa iteratura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija
proizvodaca materijala i opre tokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje
ponudac¢ dostavlja mogu bib) sani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od
sluzbenih jezika u BiH.

Takode, Stampana liteg , brosure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca materijala i

opreme 1 protokoli kim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponudac dostavlja mogu
biti napisani i om drugom jeziku, ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na
jedan od slui@ﬁezika u Bosni 1 Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevodioca.

20. Nacin dos anja ponuda

20.1 P\&%?)se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)
ﬁak onskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu 1
pijama ¢e Citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* i ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno. Kopija

4\%)\ ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrZi i original. U slucaju razlike izmedu originala i

S

kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.

Stampana kopija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki izvodivo, ili u viSe odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

20.2 Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
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obavjeStenju o nabavci i tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vracene ponudacu.

20.3 Ponude se dostavljaju licno na protokol organizacionog dijela ugovornog organa ili putem
poste, na adresu navedenu u taCki 21.1 ove tenderske dokumentacije, u zatvorenoj

koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti navedeno: R §
»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH’ a.d. Banja Luka @
ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, Bosna i Hercegovina. /g;b,

— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/

— PONUDA ZA NABAVKU (%6&
— broj nabavke: JN-OP-805/2024

— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije TS 220/x k\N@ﬂaéac

— naznaka: ,,OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAV}(U}\/

20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno %&je alternativnih ponuda.

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude aca koji dostavi viSe ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bice odbaé@e.(b.*

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda %\2\

21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definisan u an 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol
organizacionog dijela ugovornog organ jedecu adresu:

»,Elektroprenos - Elektroprijen @“ a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Tuzl
ul. Ljubac¢e bb, 75000 Tu %*

Bosna i Hercegovin Q/

21.2 Rok za dostaVlJanJQg&'-uda je naveden u Obavjestenju o nabavci.

21.3 Ponuda ponu %mra biti dostavljena do datuma i sata nazna¢enog u obavjestenju o nabavci
odnosno te koj dokumentaciji i za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti

na kOJ\%‘ onudaci koji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kasnjenja ukoliko
po stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
imljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vra¢aju neotvorene ponudacima.

}@sto, datum i vrijeme otvaranja ponuda
&

@ Javno otvaranje ponuda ¢e se odrZati u vrijeme i na mjestu navedenom u ObavjeStenju o
(b nabavci.

*\ 22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvaranja ponuda ¢e se dostaviti
svim ponudac¢ima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika o otvaranju ponuda,
odmah, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Na javnom otvaranju ponuda saopstice se sljedece informacije:
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- naziv ponudaca;

- cijena ponude (bez PDV-a);
- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22.4 Predstavnici ponuda¢a moraju imati ovlastenje za uceS¢e na javnom otvaranju ponuda u ime
Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i - §
preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrSiti druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostali Q'
zainteresovanim osobama bez gore navedenih prava. /\i?}

N

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moZe svoju ponudu izmjenit@puniti itodau

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene.ili-dopune, uvezane
na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na\ko, rti/paketu navesti
sljedece: .

— ,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banj Q
ul. Marije Bursaé 7a, 78000 Banja Luka, Bosna i cegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) ‘—:\udg ;n gornjem uglu koverte/paketa,
— IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA MQQVKU,
— broj nabavke: JN-OP-805/2024,
— naziv predmeta nabavke: Nabav. onstrukcije TS 220/x kV Gradacac

— naznaka: ,,OTVARA KO ZA JAVNU NABAVKU*.

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka %]’l ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da dostavi
pisanu izjavu da odustaj onude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i broja
nabavke, i to najkasnij@\ ka za prijem ponuda. U tom slu¢aju ponuda ¢e biti vracena
ponudacu neotvorena%i

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuc¢i nakon isteka roka za prijem ponuda.

24. Cijena p 022\9

24.1 Cije @mde je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
mllh u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

}@jena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
: % ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

S
@ 24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa ukljucenim popustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa ukljucenim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa uklju¢enim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) piSe se
brojevima i slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih brojcano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom slovima. Ukupna cijena
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ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu za cijenu ponude ne navodi
slovima.

24.4 Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa svim
zahtjevima koji su u njemu definisani, i ponuda¢ je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u obrascu. U slucaju da ponuda¢ ne popuni obrazac u skladu sa postavljenim §
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena. §

24.5 Ponudac iskazuje popust u procentima i u nov€anom iznosu. U slucaju da ponudac¢ ne 9@
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac
iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji nacin uslovljava popust, smatrace se e ni
ponudio popust. U slu€aju razlike u popustu iskazanom u procentima i u novcéa Znosu

prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.
¢

24.6 Ukoliko ponudac nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu P@ u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuj
se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa ukljucenim p
ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponud&a

DV (na mjestu gdje
ukupne cijene ponude
bez PDV-a (u Obrascu za

brojevima).

»

24.7 U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se Quk%k‘o bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediSte u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrije Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®,
br. 9/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23 1 80/ daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o tome
Ugovornom organu dostavi pisani dokaz @nije do zakljucenja ugovora.

24.8 Ponudena cijena treba biti na parltet:\ (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze
vezane za realizaciju ugovora, a
a) sve carinske obaveze il a uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni ili

koji se mogu platiti %A)nente 1 sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastavljanju
robe i opreme;

b) sve carinske ob 111 poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su vec¢ placeni na
direktno uve omponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

C) sve prip %e indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se placa u
BiH e na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati
plati osni 1 Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

)@ﬁu prevoza i Spediterske usluge;
siguranje;

K \ cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;

%Q g) druge troSkove u procesu nabavke i isporuke robe.

Q 24.9 Cijena ponude koju navede ponudac nece se mijenjati u toku izvrSenja ugovora i ne podlijeZe
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu koja sadrzi
cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponuda¢i mogu
cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), isklju¢ivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
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Navedeni iznos preracunac¢e se u KM prema zvani¢nom kursu Centralne banke Bosne i
Hercegovine na dan otvaranja ponuda 1 zadrZati po istom kursu sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu ugovora

25.1 Kiriterijum za dodjelu ugovora je: Najniza cijena &

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu s@om
predmeta javne nabavke, bi¢e odbijene. %(b
¢

25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najniZu cijenu ponude.

26. Period vazenja ponude

26.1 Ponude moraju da vaze 90 (devedeset) dana, raCunajuci od isteka roka.z tavljanje ponuda.

Sve dok ne istekne period vaZenja ponuda, ugovorni organ ima pra aXﬁ/traii od ponudaca u
pisanoj formi da produze period vaZenja njihovih ponuda d denog datuma. Svaki
ponudac ima pravo da odbije takav zahtjev i u tom slucaju i pravo na povrat garancije
za ozbiljnost ponude. %
Ponudac¢ koji pristane da produZi period vazenja svoje ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produZice period vazenja e i dostaviti produZenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgo “'\%zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produZenjem perioda vaZenja ponude ili ne d ‘@produienu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponuda¢ odbio zahtje@ ovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem toku postupka. Q)

26.2 Ponudeni period vaZenja ne moze @c’i od perioda trazenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utv iod kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne

navede period njenog vaZzenj atra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentaciji. Q>
¢
26.3 U slucaju da je d vaZenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, 1 organ Ce odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1) ZJN.

27. Nacrt ugovo Q

27.1 Nac@'vora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da popuni

2 vora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrZani u ponudi (tj. cijena i drugi

odaci). Ti podaci ¢e biti uvrSteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog

éstupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponuda¢ naveo u svojoj

~“§ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan od strane

\S ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od

(8) strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvidenom mjestu. Na prethodno

*\ opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni dio ponude. U slu¢aju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.
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28. Zakljucivanje ugovora

28.1 Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, raCunajuc¢i od dana kada su svi ponudaci obavijeSteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucaju da odluka nije postala kona¢na zbog uloZene
zalbe (slu¢aj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozZene Zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorni organ @
zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa predmetom nabavke. Q‘

28.2 Ugovor ¢e se zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene po&’&vl
u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH. ®

28.3 Ugovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na ranz&l)% odmah

iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:
&45. i 47. ZIN,
5

dana od dana

— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u r%
obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili N

— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov z ‘@ivanje ugovora, a koju
je bio duZan da dostavi u skladu sa propisima u Bil—@

— u pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili §u

— propusti da dostavi garanciju za uredno i 1zvrs($
tenderske dokumentacije, ili

— propusti da potpiSe ugovor o nabavci oji odredi Ugovorni organ ili
%Vlma iz tenderske dokumentacije i ponude

govora u skladu sa uslovima iz

— odbije da zakljuci ugovor u skladu
koju je dostavio.
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OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

*

29.1 TroSak pripreme ponude i podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac. 5
\)

29.2 Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjeStenja 0@
nabavci, na Portalu JN, u skladu sa ¢lanom 53. stav (2) ZJN i ¢lanom 8. st. (1) 1 (2) Uputstv.
uslovima i nacinu objavljivanja obavjeStenja i dostavljanja izvjeStaja o postupcima j 5@
nabavki na Portalu javnih nabavki (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 80/22). ®

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nain da zainteresovani privredni subjekti iz
Clana 2. stav (1) tacka c¢) ZJN koji su registrovani na Portalu JN, bez nalin&cfe, preuzimaju
tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu JN. Objavom tenders% umentacije na
Portalu JN onemoguceno je dostavljanje iste na druge nacine. Takode(\/ istu se ne zahtjeva
novCana naknada za preuzimanje.

29.4 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavlj &eb stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba.

3
30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, traéeﬁbpoiaénienia

30.1 Objavom tenderske dokumentacije na Port 1IN, postavljanje zahtjeva za pojaSnjenje
tenderske dokumentacije i odgovora s pojasSnje moze se izvrSiti samo u formi i na nacin
kako je definisano na Portalu JN. Izmjene i une tenderske dokumentacije se vrSe na nacin

da se objavljuje novi dokument na Port .

30.2 Zainteresovani kandidati/ponudac \Qu na Portalu JN traziti pojaSnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno,@ snije deset (10) dana prije isteka roka za podnoSenje

zahtjeva za ucesce ili pont{&\)&
30.3 Ugovorni organ ¢e pu Portala JN odgovoriti na zahtjev za pojaSnjenje tenderske
dokumentacije, blag eno u roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka

za podnoSenje tjeva za uceS¢e ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/p %hcima koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

30.4 Ukolik %or iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
1zmj tijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode njihove
R@’ narucilac je obavezan produziti rok za podnosenje zahtjeva za uceSce ili ponuda,

&jm nje za sedam (7) dana.

~'%S§Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
\S neophodna posjeta mjestu isporuke i ugradnje robe i izvodenja prate¢ih radova, Ugovorni
organ je obavezan produZiti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se
omogucilo da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za
pripremu ponuda, izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak
mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnje robe i izvodenja pratec¢ih radova.
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30.6 Ugovorni organ moZe napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom da se
one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

31.1 U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog @
2) naznaCi da ¢e dio ugovora dati podugovaratu, mora se izjasniti koji dio (opisno 111
procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ce )\6/6
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca.

31.2 Izabrani ponuda¢ je duZan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti xﬁmeno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacin% zano za
podugovarac¢a. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugoyaraca u skladu s
¢lanom 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjeéte@podugovaraéu,
obavijestiti Dobavljaca o svojoj odluci. \/

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje pod aca za koje je izabrani
ponuda¢ dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloZiti ge zbog kojih nije dao

saglasnost. §
®

31.4 Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je ‘bﬁe realizacije podugovora dostavi
ugovornom organu podugovor koji obavezno s ljedece elemente propisane ¢lanom 73.

stav (4) ZJN, i to: %

— dio ugovora - koji ¢e realizovati é@ovar
— naziv, opis 1 vrijednost dijelal% ra koji ¢e realizovati podugovarac;

— podatke o podugovaracu:
racuna i naziv banke\

odugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
je se vodi.

31.5 Gore navedeni podaci s za direktno plac¢anje podugovaracu.

. . . & L . .. . N
31.6 U slucaju podugova@, odgovornost za uredno izvr§avanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Napomena: *\Q’)Q

U skla podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u smislu
post vne nabavke.

R, ponuda¢ u Izjavi izjasnio da nece angaZovati podugovaraca, a u toku realizacije
ora se pojavi potreba za angazovanjem podugovaraca, Ugovorni organ i Dobavlja¢ ¢e
ostupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN.

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruZzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da nec¢e podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

Strana 23 od 236

Boreih



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

32. Ukoliko se kao ponudac javi fizicko lice (uslovi i dokazi)

32.1 U slucaju da ponudu dostavlja fizicko lice u smislu odredbe €lana 2. stav (1) tacka c) ZJN, u

svrthu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja

profesionalne djelatnosti duZan je dostaviti sljedec¢e dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije izreCena 5
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uces¢a u kriminalnoj organizaciji, Q
za Kkorupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaZe¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika — preduzetnika; (b.

b) uvjerenje od nadleZznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja po@%
djelatnosti;

¢) potvrda nadleZne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono—invalidsg;3 iguranje
1 zdravstveno osiguranje za sebe 1 zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radno nosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze(gﬁ fizicko lice

registrovano za samostalnu djelatnost; \§
e) potvrda nadleZnog opStinskog organa da je registrovan i da oba\@ atnost za koju je
registrovan. N

32.2 Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i sposobnosti obavljanja %@nalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sp&; sti 1 tehnicke i1 profesionalne

sposobnosti, koji se traze u tackama 14. i 15. tenderske do entacije.
\\ d
33. Rok za donosenje odluke o izboru ,\2\

AN
33.1 Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru %oljnijeg ponudaca ili odluku o poniStenju u
postupku javne nabavke u roku koji je od 1t‘lxlﬂ)ptenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (se ana od dana isteka vaZenja ponude, odnosno u
produZzenom periodu roka vazenja de, ukoliko se on produzi na zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima @ ka javne nabavke bi¢e objavljena na web stranici

ugovornog organa www.elpre%

33.2 Svi ponudaci ¢e biti cﬁg}%teni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 dana od dana donoSenja odluke, i to putem poste s povratnicom.
Uz obavjestenje o atima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponuda¢ima odluku o
izboru najpovo}{ ponudaca ili poniStenju postupka, kao i zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nacin @i plac¢anja izabranom ponudacu

34.1 Pla¢ I@)&Zabranom ponudacu ¢e se vrsiti na nacin definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
nderske dokumentacije).

}S@ierliivost dokumentacije privrednih subjekata

.1 Ponudac¢ koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
\(b% treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
% Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca ili u slucaju da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom

ponudaca, sa izjaSnjenjem da nema povjerljivih informacija.
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35.2

35.3

354

35.5

35.6

35.7

U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duZan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive.

Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrZi povjerljive informacije 1 nece biti odbacena.

Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢clan 11.ZJN):

>
a) ukupne i pojedinacne cijene iskazane u ponudi; ,\/
b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi por@qe sa
tehnickom specifikacijom i ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevimaco hnicke
specifikacije;
¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZJN). @
Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se u skladu sa o@tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponud (@Lji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dost web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i sli¢ umenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti 0@@ a.

A

Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna inform a%zana za ispitivanje, pojasnjenje ili

ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom u¢ postupka ili tre¢oj osobi prije nego Sto
se odluka o rezultatu postupka ne saopsti ucesn postupka.
Ucesnici u postupku javne nabavke ni 1 nacin ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti

(informacije, planove, kompjuters ame i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do

za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
kojih su dosli na bilo koji nacu&\ ggpku javne nabavke.

Nakon prijema odluke@ru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
javne nabavke, a naj do isteka roka za Zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkas roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid u
svaku ponudu ujuéi dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJN i
pojaSnjenja mh dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija
koje j Je po oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa ZJN.

36. &g@ nlska cijena ponude
N
36.1 Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom 66.

\Q N, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazloZi ponudenu cijenu.

&
@2 Ponudac je duZan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o

Q%

relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuci elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objasnjenja koja se na primjeren
nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehnicka rjeSenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

c)  originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;
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d) uskladenost s vaZze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi;

e) mogucénost da ponudac prima drzavnu pomoc¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

36.3 Ugovorni organ Ce obavezno zatraziti obrazloZenje neprirodno niske cijene ponude, u §
sljede¢im slucajevima: *\
- ako je cijena ponude za viSe od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivi Q‘
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili /}{
- ako je cijena ponude za viSe od 20% niza od cijene drugorangirane prihvatljive E(@

Ovo pravilo ne spreCava ugovorni organ da zatrazi obrazloZenje neprirodno cijene

ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN. %
¢
36.4 Ako ponudac odbije da dostavi pisano obrazloZenje ili dostavi obrazloze f%jz kojeg se ne

moZe utvrditi da ¢e ponudac biti u moguénosti da isporuci robu / izvrsi / izvede radove
po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

NS
37. Provjera racunske ispravnosti ponude %’Q\

37.1 Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju greSku u ponudi. koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere raCunske isp mgti ponude. Ugovorni organ ¢e
neodlozno ponudadu uputiti obavjestenje o svakojispravei i moZe nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greskom, p ovom da je ponudaC pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji je odredio u i organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezuju¢i za ponudaca. Ako ponudac ne prihvati predloZenu ispravku, ponuda se odbacuje i
garancija za ozbiljnost ponude, ukoliko p %, se vrac¢a ponudacu.

@

37.2 Ugovorni organ ¢e ispraviti greske ﬁq anju cijene u sljede¢im slucajevima:
i

a) ako postoji razlika izme
jedinicne cijene i koli¢
je ispraviti konacan'i

¢ne cijene 1 ukupnog iznosa koji se dobije mnoZenjem
dini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost i potrebno

b) ako postoji greSka u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, ka %1 pravlja ukupan iznos.

37.3 Jedini¢na cijee&ke se ne smatra raCunskom greskom, odnosno ne moZze se ispravljati.

38. Preferencﬁa@tretman domaceg

38.1 0 organ nece primjenjivati preferencijalni tretman domaceg iz c¢lana 67. ZJN
C: eni glasnik BiH®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), jer je Odluka Savjeta ministara BiH o
@aveznoj primjeni preferencijalnog tretmana domaceg (,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 34/20),

@restala da vazi 01.06.2021. godine.
(g) 39. Sukob interesa

39.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaZe¢im propisima u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati sadasnjem
ili bivS§em zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov€anog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokusaju da izvrSi uticaj na neki postupak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne
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nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjeStaju
o postupku nabavke.

39.2 Ponudac je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav (10)
ZJN da nije nudio mito niti u¢estvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavci i to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa §
nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavjeStenja za predmetnu *
nabavku. Ako ponudu dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZIN. ,\(/2}

39.3 Sukob interesa izmedu ugovornog organa i privrednog subjekta obuhvata situa ada
predstavnici ugovornog organa, koji su ukljuceni u provodenje postupka javne ke ili
mogu uticati na rezultat tog postupka, imaju, direktno ili indirektno, finansijski,cmlvredni ili
bilo koji drugi li¢ni interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za njihovpggpristrasnost 1
nezavisnost u okviru postupka, a narocito:

a) ako predstavnik ugovornog organa istovremeno obavlja upravljaék}\Ws ove u privrednom
A3

subjektu; (b

b) ako je predstavnik ugovornog organa vlasnik poslovnog u "%,\dionica, odnosno drugih
prava na osnovu kojih u€estvuje u upravljanju, odnosno alu tog privrednog subjekta

s vise od 0,5%. %

Predstavnikom ugovornog organa, u smislu ovog él@a!@mtra se:
a) rukovodilac, te ¢lan upravnog, upravljackog i r@&rnog organa ugovornog organa;
b) ¢lan komisije za javnu nabavku;

¢) druga osoba koja je ukljucena u provo@ ili koja moZe uticati na odlucivanje ugovornog
organa u postupku javne nabavke. - Q)
N
40. Pouka o pravnom lijeku \QQ

40.1 Svaki ponudac koji ima Q@ﬂm interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka % bavke izvrsio povrede ZJN i/ili podzakonskih akata, ima pravo
da uloZzi Zalbu na postgg roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.

40.2 Zalba se izjavlj Qancelariji za razmatranje Zalbi BiH (u daljem tekstu KRZ) putem
ugovornog u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili preporuc¢enom
po§tansl\0<® ljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.

40.3 U \@)rgan je duZan u roku od pet dana od zaprimanja Zalbe donijeti odgovarajucu
02% po Zalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN.

ﬁ@{k%govorni organ ¢e zakljuCkom odbaciti Zalbu kao neurednu ukoliko u roku za izjavljivanje
‘\Q) zalbe Zalilac ne dostavi dokaz iz ¢lana 105. stav (1) tacka 1) ZJN. Zakljucak ugovornog organa
%Q kojim se odbacuje Zalba kao neuredna je konacan.

Q 40.5 Ako ugovorni organ odbaci Zalbu zaklju¢kom kao neblagovremenu, nedopustenu, neurednu
(osim u slucaju iz Clana 105. stav (1) tacka i) ZJN), izjavljenu od neovlastenog lica ili
izjavljenu od lica koje nema aktivnu legitimaciju, ponuda¢ moZe izjaviti Zalbu KRZ u roku od
5 dana, od dana prijema zakljucka.
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40.6 Ako ugovorni organ usvoji Zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjesenje ili odluku zamijeni
drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moze izjaviti Zalbu KRZ
u roku od 10 (deset) dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvom ugovornog organa.

40.7 Ako ugovorni organ utvrdi da je zalba blagovremena, dopuStena, uredna, izjavljena od
ovlaStenog lica i lica koje ima aktivnu legitimaciju, ali je neosnovana, duZan je u roku od pet
dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu KRZ, sa svojim izjaSnjenjem na navode

zalbe, kao 1 kompletnom dokumentacijom vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena 2a1ba.§,

41. Ovlastenja Q/\(/b

ovjerenu pecatom ponudaca, u skladu sa formom iz Priloga 10 tenderske d entacije,
kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponuisgéﬁ da bi mogli

41.1 Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o ovlaStenjima, potpisanu od strar;&ﬁdaéa i

pristupiti zakljuCenju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave Stenja o 1zboru
najpovoljnijeg ponudaCa, ugovornom organu dostaviti ovjerene kQ{l'/ ljede¢ih vazecih

ovlastenja: . (b
1) vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlaStenja) za obavlj jelatnosti projektovanja,
elektro i gradevinski dio, izdata od strane Fed Ministarstva prostornog
uredenja Federacije BiH; §‘

2) vazeta ovlastenja (jedno ili viSe (&df?ﬂ_]&) za obavljanje djelatnosti
gradenja/izvodenja radova, elektro i gr inski dio, izdata od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije-BiH.

ti prije zakljucenja ugovora i kao takva
zakljucenju ugovora. Ukoliko ponuda¢ u
ganu gore navedena vazeca ovlaStenja smatrace se
% od uslovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji,

2. stav 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se dodijeliti onom
jedu odmah nakon ponude izabranog ponudaca, te ¢e se
ozbiljnost ponude.

Navedena ovlastenja je neophodno osi
predstavljaju uslov da bi se prist
ostavljenom roku ne dostavi ugovorn

da odbija da zakljuci predloZeni ug
te ¢e se postupiti u skladu sa ¢l
ponudacu c¢ija je ponuda p
pristupiti realizaciji gara cl\

Ponudacima se skrecé paznja da dostavljanje RjeSenja za obavljanje predmetnih
djelatnosti izdati @ strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH, a ne ov ja, nece biti prihvaceno, osim za djelatnosti za koje zakonskim
odredbama éxpredvideno izdavanje ovlastenja.

Grupa aca moZe zbirno ispunjavati postavljeni uslov za zakljuenje ugovora i dostaviti
d aciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenog uslova.
N

42. Garancija za ozbiljnost ponude

Ponudaci koji u€estvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz ponudu dostave originalnu

X)
A3
(;‘)Q bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene garancije za ozbiljnost

Q%

ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosno 15.684,03 KM (rijeCima:
petnaesthiljadaSeststotinaosamdesetéetiri i 3/100 KM) ili u slucaju stranog ponudaca
protivvrijednost u EUR obracunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na dan izdavanja
garancije 1 sa rokom vaznosti, period vaZenja ponude plus trideset (30) dana.

42.2 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oSte¢ivati na bilo
koji nacin. 1z prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloZiti u PVC koSuljicu
(,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
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42.3

42.4

42.5

43. Garancija za uredno izvrSenje ugovora

koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa peCatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbiljnost ponude se dostavlja u formi datoj u Prilogu 11 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbi
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, viSe Clanova grupe ili svi ¢lanovi grupe
sluCaju, garancija se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je do
¢lan, vise ili svi Clanovi grupe ponudaca. .
Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrSice se u skladu sa odrw Pravilnika o

formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzb asnik BiH* br.
90/14).

43.1

43.2

43.3

43.4

N

Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji duZan je u r % petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovo §0rganu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu- 0% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uraCunatog PDV-a, K uzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije 1 bez prava prigovora, sa ro vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus 60 (Sezdeset) dana. Ponudac prihvata zu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem@toem ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokume \ tacka 9 (9. b)).

Garancija za uredno izvrSenje ra ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u 3@2 tenderske dokumentacije.

Iznos garancije za u 1zvrsenje ugovora ¢e biti plativ Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilg Gg]'i gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Dobavljac¢ ne uspije da izvrsi

svoje ugovorene ze. Dobavljac ¢e biti duZan da po potrebi dostavi produZenje garancije
za uredno izvré@ govora do zavrSetka ugovornih obaveza.

Uslovi ili zadrZavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrSi¢e se u skladu sa
Pravil o obliku garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
B‘; 0/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.

«

44. Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu

NN
%Q@

Q\‘Z}

44.2

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duZan je da nakon primopredaje ugradene robe i
izvedenih pratecih radova, a prije uplate po okoncanoj situaciji, dostavi Ugovornom organu
bankovnu garanciju na iznos od 2 (dva) % ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao
garanciju za ispunjavanje ugovorenih obaveza u garantnom periodu, sa rokom vaznosti,
ponudeni garantni period, plus 30 dana.

Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora
biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.
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45. Garancija za avansno placanje

45.1 Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos
ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaZnosti, rok
izvrSenja ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po potrebi
dostavi produZenje garancije za avansno plac¢anje do zavrSetka ugovornih obaveza. &'

45.2 Garancija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti dostavlje
formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

Q

45.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duZan je u roku ne duze @et 5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi izjavu o n"‘ﬁi avansa
(maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavku robe (opreme i materijala)), na osnovu koje
¢e se u ugovoru definisati ugovoreni avans. Izjava mora biti zapr@“ a na protokol
ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, “urradnom vremenu
ugovornog organa do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije re 0§aleno na koji je nacin
poslata. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i iti potpisana od strane
izabranog ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili e ovlaStene za podnosenje
ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena pecato i%anog ponudaca. U slucaju da
izabrani ponudac¢ u gore navedenom roku ne dostavi izjavu o.visini avansa ugovoreni avans ¢e
iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao $to je navedele u%m’tu ugovora.

A3

46. E — aukcija %\

je provodenje E — aukcije u skladu sa
— aukcije (,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 80/23).

46.2 E — aukcija je elektronski proces enja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje
podnoSenje novih cijena, izmij nanize, i/ili novih vrijednosti odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon E%B%Q ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu

46.1 Za ovaj postupak javne nabavke predvi
Pravilnikom o uslovima i nacinu Koriste

*

automatskih metoda ocjenji na Portalu JN.
46.3 Ugovorni organ odredu';Qetak i duzinu trajanja E — aukcije na Portalu JN. Za zakazivanje i
pocetak E — aukcije ntno je vrijeme na Portalu JN. Od momenta zakazivanja do vremena

pocetka E — aukci ra pro¢i minimalno 48 Casova. E — aukcija ne moZe poceti vikendom,
neradnim dano& dnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00 sati.

46.4 Svi pong@ ji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja E — aukcije
obavje se istovremeno putem Portala JN o sljedec¢em:
X&mmu i vremenu pocetka E — aukcije,
W prethodno odredenom trajanju E — aukcije;

Q c) broju postupka javne nabavke;
3 d) poziciji na rang listi u poc€etnoj ocjeni ponuda.

5 Izmjenu vremena pocetka i duzine trajanja E — aukcije ugovorni organ moze vrSiti na Portalu

% JN do momenta pocetka E — aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka E — aukcije

@ mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E — aukcije se moZe vrSiti na Portalu JN do
momenta pocetka E — aukcije.

46.6 Svako sniZzavanje cijene ponude je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene cijene.

46.7 Portal JN Salje obavjeStenje o zavrSenoj E — aukciji. Ugovorni organ po zavrSetku E — aukcije,
donosi odluku o izboru ili poniStenju postupka javne nabavke.
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46.8 Kada se ukupna cijena odnosi na tehnic¢ku specifikaciju koja se sastoji od vise pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi kona¢no procentualno umanjenje
ukupne cijene postignute nakon E — aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa ¢lanom 4 stav (2) Pravilnika o uslovima i nacinu koriStenja E — aukcije, u slucaju
prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moZe zakazati, nego se postupak okoncava

u skladu sa ¢lanom 69. ZJN. ®

46.10 PoniStenje 1 ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se vrSiti u skladu sa odredbama ¢lan %
Pravilnika o uslovima i nacinu koriStenja E — aukcije. Q&
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PRILOZI

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. ZJN
Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. ZIN
Prilog 7 - Izjava u skladu s ¢lanom 52. ZJN

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Izjava o ovlaStenjima

Prilog 11 - Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 12 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora
Prilog 13 - Forma garancije za obezbjedenje u garantnom

Prilog 14 - Forma garancije za avansno placanje ~\2\
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(Naziv dokumenta 1)
(Naziv dokumenta 2)

(Naziv dokumenta 3)

PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

broj stranice ponude R §
\)
broj stranice ponude @

broj stranice porglg:b
&

broj stranice ponude

Potpis i pecat ponudaca
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Q\(go Ime i prezime

PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: JN-OP-805/2024 - Nabavka rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: ___.__.2025. godine. A\%
UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka, (b%
Marije Bursa¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH Q’\,
PONUDAC: (b®
Ponudac Clanovi grupe ponudaca
(ovlaSteni predstavnik v(ukoliko se radi o grupi pvonudaéa)
grupe ponudaca) Clan grupe Clan grupe
Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa
IDB/JIB
Broj ziro ra¢una
PDV
Adresa za

dostavljanje poSte

Clanovi grupe ponudaca
(ukoliko se radi o grupi ponudaca)

Clan grupe Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj ziro ra¢una
PDV

Adresa za
dostavljanje poste

(Ukolike hdu dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu, dostavlja samo jedan ponuda¢. Podugovara¢ se ne smatra ponuda¢em niti ¢lanom grupe ponudaca u
s i stupka javne nabavke.)

NTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Adresa
Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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1ZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjeStenja broj
na Portalu javnih nabavki dana: . godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece: .

1. U skladu sa sadrZajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-805-6/2024, ovom izjavom Q\
prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja. Q’

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku reko@ﬁﬁ

TS 220/x kV Gradacac, u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj doku ciji,
kriterijumima i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja. (b
3. Cijena naSe ponude je: Iznos “ | Valuta

Cijena ponude (bez PDV-a) je:
Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:
Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:

PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:

Ukupna cijena ponude (sa uratunatim PDV-om) je:

(slovima: N )

&
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase pon@i je popunjen u skladu sa zahtjevima iz

tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cij iz ove izjave i obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude{ﬁ0

4. NasSa ponuda vazi dana ( ), raCunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do: A

5. Podugovaranje:
a) Imamo namjeru podugova: rilikom izvrSenja ugovora

i/ili Dio ugovora koji jerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u

Naziv i sjediste podugo nije obavezan podatak):
procentima ili u Vri&cgoéti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo n &eru podugovaranja

(zaokruZzi ‘Q u a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje

obav atke).
6. Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
@umentacije.
C’kf’ k za realizaciju ugovora je ( ) kalendarskih dana od dana obostranog

potpisivanja ugovora.
\(8) 8. Garantni period na isporucenu i ugradenu opremu, materijale i izvedene radove je
“ ( ) mjeseci 1 pocinje te¢i od dana primopredaje objekta tj. od dana kada je
sainjen Zapisnik o primopredaji TS 220/x kV Gradacac.

9. Ako naSa ponuda bude najuspjes$nija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:
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a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu li¢ne sposobnosti, ekonomske i finansijske
sposobnosti, te tehnicke 1 profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a Sto potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

Ime i prezime osobe koja je ovlaStena da predstavlja ponudaca: [...........ooovviiiiiiiiiio....

P

Potpis OVIASEENE OSODE: [ vviiiiiitiitiitt s ] %~®Q

Y SIS (oI W e F: 1010 o Sl [ ] PN

Pecat ponudaca:
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDACA:

Broj ponude:

*

Datum: @

Nabavka opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS Gradacac (VN, @
SCADA, sistem zaStita i upravljanja, sekundarna opreme)

Jedini¢na
Tabela 1. cijena po Ukupna cijena po
og Jedinica o stavki bez stavki bez
R.b. Dokumefltacua e Koli¢ina PDV-a e
Opis Valuta ( )*
( )*

Pribavljanje saglasnosti, dozvola i ostale
1.1.  |dokumentacije zakljuceno sa odobrenjem | komplet 1
za gradenje

Troskovi tehnickog prijema i pribavljanja
odobrenja za upotrebu

1.2. komplet 1

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

Dokumente koji nisu eksplicitno navedeni, a nuzni su za realizaciju ugovora, punu funkcionalnost i pustanje
TS u pogon, potrebno je takoder obezbijediti, bez dodatnog troska za Narucioca.
* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe i usluga

Jedini¢na
Tabela 2. cijena po Ukupna cijena po
q q Jedinica o stavki bez stavki bez
R.b. PrOJekt?VanJe mjere Koli¢ina PDV-a PDV-a
Opis Valuta (G
( )*
2.1.  |Idejni projekat komplet 1
2.2. | Glavni projekat (sa troSkovima revizije) komplet 1
23, Izvs:d.l.)em projekat (sa troskovima Komplet 1
revizije)
Projekat izvedenog stanja sa svim
2.4. |neophodnim Protokolima zavr$nih komplet 1
mjerenja i ispitivanja
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

Projekat, sa svim pripadajucim fazama i prate¢im Elaboratima, uraditi u skladu s vaZeéom zakonskom
regulativom.

’\%Valuta u kojoj se nudi cijena robe i usluga

Q&
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Jedini¢na
Tab?la 3.’ . cijena po | Ukupna cijena
Rb Gradevinski dio Jedinica Kolitina stavki bez | po stavki bez
- u skladusa C.1iC.2 e LV S
Valuta ( )*
( )*
Kablovski rovovi i kablovski kanali, prema
31 stavei C.1. 1 C.2. Prilog 8 komplet !
Aparatne kucice za uzemljenje zvjezdiSta, prema
32 Istavei C.1.1 C.2. Prilog 8 komplet !
33 greilll(l)egljé transformatora, prema stavci C.1.1 C.2. Komplet 1
Nosaci potpornih izolatora 35 kV i 110 kV,
34 prema stavci C.1.1 C.2. Prilog 8 komplet !
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe i usluga Q*
Jedini¢na Ukupna
Tabela 4. dini e cijenakPo cijeng po
R.b. Rekonstrukcija TS Gradadac Jedinica | Kolitina | stavki | o0, p,
3 mjere bez
Opis PDV-a PDV-a
4.1 Tropolni izlazni rastavlja¢ 36kV za 10(20) kV stranu TR3 sa noZevima za uzemljenje
Tropolni izlazni rastavlja¢ 36kV za 10(20) kV
411 strzvmu. TR3, In2160.0A. za vanjsku mgntazu sa- | Kom 1
noZevima za uzemljenje, prema stavci D.1. Q
Prilog 8
4.2. Strujni mjerni transformatori 35 kV
Strujni mjerni transformator 3 V.za
unutrasnju montazu 300-60 A, 3
4.2.1. sekundarno prespojivi, avci D.1.3.1. kom
Prilog 8 Q
43 Oprema za uzemljenje i transformator za formiranje vjeStacke neutralne tacke
o energetskog transformatora
Otpornik za L&%ﬁ}enje neutralne tacke
energetsk sformatora za nazivni napon 2
4.3.1. prespoji kV (20 kV), prema stavci komplet
D.1.2:3.17 Prilog 8
rmator za formiranje vjesStacke
4.3.2. alne tacke za vanjsku montaZzu za mreZu komplet 2
24 kV, prema stavci D.1.2.3.2. Prilog 8
& Jednopolni rastavlja¢ 20kV sa vertikalnim 2
komplet
7" | pokretanjem, prema stavci D.1.2.3.3. Prilog 8
Strujni mjerni transformator 24 kV 1 0,72 kV, 2
4.34. prema stavci D.1.2.3.4. Prilog 8 komplet
Pomoc¢ni releji i indikatori za izvodenje
signalizacije vezane za uzemljavanje zvjezdiSta
4.3.5. | TR21TR3 na KRO 81 KRO 7 i prema komplet 2
SCADA sistemu,
prema stavci D.1.2.3. Prilog 8
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44.

Numericka diferencijalna i prekostrujna zastita

44.1.

Numericka diferencijalna zaStita za polje
tronamotajnog energetskog transformatora
TR2 (110/36,75/10,5 kV),

prema stavci D.1.3.2. Prilog 8

kom

44.2.

Numericka autonomna prekostrujna zastita 110
kV strane TR 2, prema stavci D.1.3.2. Prilog 8

kom

4.5.

SCADA sistem

4.5.1.

Oprema SCADA Sistema,
prema stavci D.1.3.3. Prilog 8

komplet

4.5.2.

Softweri za SCADA sistem - licencirani na
korisnika Elektroprenos BiH,
prema stavci D.1.3.3. Prilog 8

komplet

4.6.

Energetski i signalni kablovi, Al-uzad i preteci pribor

4.6.1.

Komandni, signalni, mjerni i napojni kablovi
za ormare hladenja i regulacione sklopke za
TR2, TR3 i stari TR3 izmjeSteni u polje TR2

komplet

4.6.2.

Komandni, signalni, mjerni i napojni kablovi
na svim postoje¢im i novougradenim aparatima
iuredajima u 110 kV polju transformatora

TR2 i TR3 i stari TR3 izmjeSteni u polje TR2

N

A\Q@let

4.6.3.

provodnih izolatora energetskog transfor
TR3 za spoj na visoke veza i uzemljav:
zvjezdiSta, prema stavci D.1.2.4. Prj-].&g

Komplet klema i uzad za spajanje 110 kV S

komplet

4.6.4.

Komplet klema i uzad za spajanj kV
provodnih izolatora energet sformatora

TR2 i izmjeStenog TR3 a visoke veza,
prema stavci D.1.2.4. fx\

komplet

4.6.5.

izmjeStenog TR 3 aca SN kablova
izmjeStenog T ma stavci D.1.2.4. Prilog 8

Bakarne veze 35 kV %Modnih izolatora

komplet

4.6.6.

Izolaciona za$tita bakarnih veza i svih spojnih
mjesta o i glodavaca u vanjskom dijelu

35 V\é% rmatorskog polja TR2 i
izmj g energetskog transformatora TR3

komplet

4.6.7.

%\fﬂﬁe veze 35 kV od provodnih izolatora TR

izlaznog rastavljaca, prema stavci D.1.2.4.
Prilog 8

komplet

Bakarne veze 35 kV od izlaznog rastavljaca do
potpornih izolatora energetskog transformatora
TR3, prema stavci D.1.2.4. Prilog 8

komplet

4.6.9.

Izolaciona zaStita bakarnih veza i svih spojnih
mjesta od ptica i glodavaca u vanjskom dijelu
35 kV transformatorskog polja energetskog
transformatora TR3

komplet

4.6.10.

Bakarne veze 10(20) kV od provodnih
izolatora TR 3 do izlaznog rastavljaca, prema

stavci D.1.2.4. Prilog 8

komplet
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Bakarne veze 10(20) kV od izlaznog
rastavljac¢a do potpornih izolatora energetskog

4.6.11. transformatora TR3, prema stavci D.1.2.4. komplet
Prilog 8
Izolaciona zaStita bakarnih veza i svih spojnih
mjesta od ptica i glodavaca u vanjskom dijelu
4.6.12. 10(20) kV transformatorskog polja energetskog komplet
transformatora TR3
Energetski kabal za povezivanje 35 kV strane /\/
4.6.13. | TR3 i SN ¢elije (+1 rezerva), polozen u DWP komplet Q
cijevi, prema stavci D.1.4.1. Prilog 8
Bakarne veze aparata u postojecoj 35 kV trafo
4614 | ¢ 1iii TR2 i TR3, prema stavei D.1.4.4. Prilog 8 | <O™PIet
Kabalovska zavr$nice 35 kV vanjske montaZe,
46151 1 ema stavei D.1.4.2. i D.1.4.3. Prilog 8 komplet {83
Kabalovska zavrSnice 35 kV unutrasnje \/
4.6.16. | montaZe, prema stavci D.1.4.2.1 D.1.4.3. komplet
Prilog 8
Mehanicka zastita 35 kV kablova iznad zemlje
4.6.17. . 1 s . komplet
u skladu sa vaZze¢im tehni¢kim propisima
Kabalovska zavr$nice 10(20) kV vanjske
4.6.18. | montaZe, prema stavci D.1.4.2.1 D.1.4.3. komp@z&,
Prilog 8 N
Kabalovska zavr$nice 10(20) kV unutrasnje ‘\Q
4.6.19. | montaZe, prema stavci D.1.4.2.1 D.1.4.3. 8& plet
Prilog 8
Mehanicka zastita 10(20) kV kablova izn%
4.6.20. | zemlje u skladu sa vaZe¢im tehnickim- Q) komplet
propisima
4.7. Potporni izolatori 38kV i 123kV
Potporni izolatori 38kV za jsku montazu,
471, prema stavci D.1.4.5. }(1%\ komplet
479 Potporni 1zo.lator1 12 annj sku montazu, komplet
prema stavci D.1.4:5. Prilog 8
4.8. Uzemljenje
v . 2 .
481, Bakarno uz 1) min. 50 mm2, prema stavci Komplet
D.1.5.
Bak ojnice (Cu)
482, Zi in. 50 mm?, prema stavci D.1.5. Prilog 8 komplet
incana traka min 25x4 mm, prema stavci
4.8.3. D.1.5. Prilog 8 komplet
% Nosaci i spojnice za pocincanu traka min 25x4 Komplet
J&‘ mm, prema stavci D.1.5. Prilog 8 P
4.9. Oprema za ZOP i ZNR
Oprema za zastitu od poZara za dio postrojenja
4.9.1. | koji je predmet javne nabavke u skladu sa komplet
Elaboratom za ZOP, prema stavci D.1.6 Prilog 8
Oprema za zastitu na radu za dio postrojenja
4.9.2. | koji je predmet javne nabavke u skladu sa komplet

Elaboratom za ZNR, prema stavci D.1.6 Prilog 8
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za vanjsku montazu (zvjezdiSte/zemlja) za

4.10. | Materijal za uskladiStenje transformatora
Drveni impregnisani Zeljeznicki pragovi
4.10.1. | (Sliperi) na koje ¢e se privremeno postaviti komplet 1
transformator koji je predmet zamjene
4.11. | Odvodnici prenapona za mrezu 123kV i 38 kV
Metal oksidni odvodnik prenapona 3
4.11.1. | 7a vanjsku montaZu (faza/zemlja) za mrezu kom
38kV, prema stavci D.1.2.2. Prilog 8 ,\/
Metal oksidni odvodnik prenapona ! ®
4.11.2. | za vanjsku montazu (zvjezdiste/zemlja) za kom (b
mreZu 38 kV, prema stavci D.1.2.2. Prilog 8
Metal oksidni odvodnik prenapona ! (b,
4.11.3. kom Q

mrezu 123 kV, prema stavci D.1.2.2. Prilog 8

UKUPNA CIJENA BEZ PDV&

* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe i usluga

Tabela 5. o .
Elektromontazni radovi i funkcionalna . . Jedinitna cyena Ukupna cyena
Rob. ispitivanja (SAT) J ed.lmca Koligina| P° stavki bez po stavki bez
mjere PDV-a PDV-a
u skladu sa D.2 Valuta (_ )* ( )#
51 Elektromontazni radovi i funkcionalna Komplet |
" |ispitivanja (SAT), prema stavci D.2.1. Prilog 8 p
50 Elektromontazni radovi i funkcionalna Komplet 1
" |ispitivanja (SAT), prema stavci D.2.2. Prilog 8
53 Elektromontazni radovi i funkcionalna Komplet 1
" |ispitivanja (SAT), prema stavci D.2.3. Prilog 8
54 Elektromontazni radovi i funkei a Komplet 1
" |ispitivanja (SAT), prema st .2.4. Prilog 8
55 Elektromontazni radovi i funkcionalna Komplet 1
" |ispitivanja (SAT), prgu@;{tavci D.2.5. Prilog 8 P
56 Elektromontazni r 11 funkcionalna Komplet 1
" |ispitivanja (SAT ma stavci D.2.6. Prilog 8
ElektromontaZni radovi i funkcionalna
5.7. komplet 1

ispitivan,La((% , prema stavci D.2.7. Prilog 8

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

* - Val&Wj se nudi cijena robe i usluga

Tabela 6. Jedini¢na cijena | Ukupna cijena
Ispitivanja Jedinica oxe po stavki bez | po stavki bez
R.D. Opis mjere | KOBENa| T ppy PDV-a
Valuta ( )* ( )*
Ispitivanje energetskih transformatora s
6.1. dostavljanjem pripadajucih protokola (u skladu | komplet 1
sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije)
Ispitivanje sistema uzemljenja (u skladu sa
6 zahtjevima iz tenderske dokumentacije) komplet !
6.3, Elektroinstalacija (u skladu sa zahtjevima iz Komplet 1

tenderske dokumentacije)
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Funkcionalna i druga ispitivanja opreme, sistema
6.4. |ipolja na objektu (u skladu sa zahtjevima iz komplet 1
tenderske dokumentacije)

Ispitivanja gradevinskih materijala (u skladu sa

05. zahtjevima iz tenderske dokumentacije) komplet !
Sistema vatrodojave (u skladu sa zahtjevima iz
0. tenderske dokumentacije) komplet !
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
*) Valuta u kojoj se nudi cijena robe, radova i usluga %
Radovi dati u gornjim tabelama su okvirni. Dobavlja¢ je duZan o svom troSku izvesti i ﬁ\ uge
nespecifirane radove i usluge, a koje su potrebne za punu funkcionalnost predmeta ove Tﬂb nosno
saniranog i rekonstruisanog dijela TS 220/110/35/10 kV Gradacac. %
¢

Oprema, radovi i usluge koji nisu eksplicitno navedeni, a nuzni su za realizaciju ug punu
Junkcionalnost i pustanje TS u pogon, potrebno je takoder izvesti, bez dodatnog troska za Narucioca.

NG
*Napomena: ®

Placanje ¢e se vrstiti prema predmjeru i predracunu za nabavk erijala, opreme i izvodenje
radova iz Glavnog projekta i prema stepenu gotovosti, koji potv§1je nadzorni organ u gradevinskoj
knjizi i gradevinskom dnevniku. Ukupna cijena u predm'{er% edracunu iz Glavnog/Izvedbenog
projekta se mora slagati sa ukupnom cijenom naznacenom u Obrascu za cijenu ponude. Materijal i
oprema ¢e biti plativi po isporuci na skladiSte. vljaCa, uz sastavljanje Zapisnika o
kvantitativnom 1 kvalitativnom prijemu i obezbje%x polise osiguranja od krade, gubitka ili
oStecenja, a sve do ugradnje i puStanja u rad osno na period od 18 (osamnaest) mjeseci,
racunaju¢i od dana isporuku na skladiSte jaca (sa mogucénoscu produZenja iste sve do

“

trenutka primopredaje objekta s pribavlj eno@ brenjem za upotrebu).
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Tabela 7. Uk -
R.b. Rekapitulacija t“p“f" (C'Je“a),g"’
OpiS stavcl
7.1. Dokumentacija
7.2. Projektovanje
7.3. Gradevinski dio
74. Oprema za TS
7.5. Elektromontazni radovi i funkcionalna ispitivanja (SAT)
7.6. Ispitivanja
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
POPUST ( %):
UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:
IZNOS PDV-a (17%):
UKUPNA CIJENA SA PDV-om:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena

Napomena %
1. Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaé@udaéi) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢na i@a), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nepravilna.

2. Cijena ponude se iskazuje u skladu s g

m formom 1 mora da sadrZi sve naknade koje ugovorni

organ treba platiti ponudacu. Ugovoxrie ne smije imati nikakve dodatne troSkove osim onih koji su

navedeni u ovom obrascu. Uku

manipulacija opremom do nje nje i puStanja u rad.
3. U slucaju razlika izmedu jedl@

cijenama. :

na ukljucuje i sve troskove utovara/istovara/prijevoza i drugih

cijena i ukupnog iznosa, ispravka Ce se izvrSiti u skladu sa jedini¢nim

4. Jedini¢na cijena stavk smatra racunskom greSkom, odnosno ne moZe se ispravljati. Takode se ne
moZze ispravljati po g% razen u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u

novcanom iznosu

5. Navedene cij @

Potpls‘f‘s& ponudaca
\@

Q

N

promjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

avka Ce se izvrSiti u skladu sa iznosom izraZenim u procentima.
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACILJE

Vremenski period u

e Brojevi stranica s Razlozi za L
Informacija koja je o .. o . kojem ce te
L tim informacijama | povjerljivost tih . e
povjerljiva . . .. informacije biti
u ponudi informacija

‘%‘

&
Potpis 1 peé{té‘gnclgééa
o)
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu %& informacije propisane ¢lanom 11. ZJN.

\L\\Q

povjerljive @
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 45.
stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,SluZbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 1 50/24)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , u svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti  * 5
poloZaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: Q
¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi Q‘

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-805/2024 - Nabz%/a
rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektrop Q@ —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjesStenje o javnoj na r0j:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* bro;: , ladu sa
¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornos¢u .

1ZJAVLJUJEM %&

Ponudac u navedenom postupku javne na‘bq,\g%/kmeg predstavljam,
nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postup%((bmden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja no ladu s vaze¢im propisima u
BiH ili zeml;ji u kojoj je registriran;

b) Pod stecajem ili je predmetom steCajnog postupka il\igp(?’predmetom postupka likvidacije;

¢) Propustio ispuniti obaveze u vezi s plac’a@ penzionog 1 invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaze¢im pr@iss a u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placan
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je r

irektnih 1 indirektnih poreza u skladu s vaze¢im

U navedenom smislu sam upoznat sa zom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tac ) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. ) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzZbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvid@ aznenim zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u
dokumentima koj % okazuje li¢na sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja prekr%& koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (pra ) 1 od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izj jem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne

nabavke no Clanu 45. stav (10) Zakona o javnim nabavkama u slu¢aju sumnje u taCnost

poda% atih putem ove izjave zadrzava pravo provjere taCnosti iznesenih informacija kod
h organa.

A §
&Jesto 1 datum davanja izjave: Izjavu dao:

Q\‘Z}

Potpis i pecat nadleznog organa:

Strana 45 od 236

Boreih



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 47.
stav (1) tacka c) i stav (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i 50/24)

N}

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privredfé%
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti {&@ ti
poloZaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: ,
¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN—OP—SOS/ZOQ,ZQ Nabavka
rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac, a kojeg provodi ugovorni orga ektroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje o\é‘%loj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: , au skladu sa
¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odg\ oS¢u

IZJAVLJUJEM %

®
Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac < . u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. stav (1) tacka
¢) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa origi% .

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom oﬁn daca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) n jev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) ta¢

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da lﬁo renje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isprave, knji \Q sa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kazn zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u
dokumentima kojima se doka, % nomska 1 finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrs koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno @i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

A
?:1 izjave:

Mjesto i daﬂ@@ Izjavu dao:
%)
“’g\@
pis i pecat ponudaca:
\S
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav (10) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i 50/24)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnhom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog *
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti Q
poloZaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: NQ
Cije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-805/2024 - @vﬂ
rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektr 0s —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje o javnoj ci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: s a'u skladu sa
Clanom 52. stav (10) Zakona o javnim nabavkama pod punom materij 1 kaznenom

odgovornos$éu \>
1ZJAVLJUJEM Q
a

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces j @ b
procesa javne nabavke. Q

avke, u bilo kojoj fazi

. .. , oq- . M o .

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuéi i1 strano sluzbeno medunarodnog sluZzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje i trebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od

vrSenja djela koje treba izvrSiti on, ili neko ko p je pri takvom podmicivanju sluZzbenog ili

odgovorna lica.
&

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku d povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujuéi i strar;% beno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da

obavi u okviru svoje sluzbene ovlaQ adnje koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrZzava od
obavljanja radnji, koje ne treba i i.

4) Nisam bio ukljucen u bilc%é\ly‘&(tivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo k
javne nabavke.

j radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka

Davanjem ovu izjave,@stan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaz jela protiv sluZbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim

zakonima Bosq& cegovine.
Mjesto @&avanja izjave: Izjavu dao:

N

S
N\
Q\(b% Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA

Nabavka i usluge koje treba da izvrs$i Ponuda¢ obuhvataju slijedece: N 5

— Pribavljanje potrebne dokumentacije za potrebe izrade tehnicke dokumentacije, izvodenja ®
radova i pustanja u pogon u skladu sa zakonima i propisima FBiH/Tuzlanskog Kantona;

— Izrada tehnicke dokumentacije: Idejni projekat, Glavni projekat, Izvedbeni projekat, Proj@
izvedenog stanja, sa svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama; Q

— Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom;

- Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su specificirani predmetnin(&om, a
detaljno definisani nakon izrade projektne dokumentacije; ¢

- Sva potrebna funkcionalna ispitivanja za pustanje objekta u rad i pribavlj@svih potrebnih
dozvola i saglasnosti zaklju¢no sa odobrenjem za upotrebu; Q

- Prevoz demontirane opreme i materijala sirovina na lokaciju ko'Medi Narucilac

— Obuka uposlenika Narucioca (Elektroprenos BiH - OP Tuzla) na ob@ toku implementacije
projekta; (b‘

— Garancija za uredaje i izvedene radove. %

®
Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i %gu koja se isporucuje kao ni sve
usluge koje se trebaju uraditi. Sav materijal i opre A’ se-mora obezbijediti prema zahtjevu,
kompletna, ispravno funkcionalno instalisana 1 a* odgovarati najstroZijim standardima
inZenjerskog projektovanja i rekonstrukcije.

Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi kompl«@ saniranog/rekonstruisanog dijela TS 220/x kV
Gradacac, ¢ak i ako oprema, radovi ili usl ‘oi\a" treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u obimu
tenderske dokumentacije. l%

Budu¢i da ne postoji proj gmnstrukcije TS 220/x kV Gradacac (isti je predmet ove
nabavke zajedno sa opremom i 1ma) nije mogucée napraviti precizan popis opreme koja je
predmet ove nabavke. Isti je jen okvirno. Gdje je god moguce stavljene su koli¢ine i detaljna
specifikacija opreme. Tam to nije moguce (npr. za opremu kojoj ¢e koliCine 1 karakteristike
odrediti projekat) to je jeno opisno sa Sto je moguce vise ulaznih podataka. Dobavljac je u
obavezi da osigura k na VN 110 kV polja i sabirnice, 351 10 kV ¢celije 1 sve druge predmete
sanacije/rekonstrukcije te da iste dovede u funkcionalno stanje, ¢ak i ako oprema, radovi i usluge
koje treba osigu su posebno navedeni u obimu radova.

Radovi sanaciji/rekonstrukciji TS 220/x kV Gradacac su uslovljeni iskljucivanjem iz
pogona poj ih dijelova postrojenja. Radovi na rekonstrukciji TS 220/x kV Gradacac ¢e se vrsiti
etapno-u skladu predloZzenim cjelinama u Prilogu Projektnog zadatka Broj: 10-19800-1/2022.
Nak otpisa Ugovora i u procesu izrade plana realizacije Dobavljacu se ostavlja moguénost da
P i drugaciji plan rada a koji bi bio optimalniji po pitanju vremena izvodenja radova,

danosti napajanja i sigunosti izvodenja. Prijedlog Plana rada Dobavljac¢ ¢e poslati na saglasnost

aruciocu. Narucilac zadrZzava pravo da donese kona¢nu odluku vezanu za Plan rada. Dobavlja¢

\‘b. mora u svojoj ponudi previdjeti sve troskove bez obzira kakav Plan rada u konacnici odobri
% Narucilac.
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Mjesto rada ¢e biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u tim zonama bi¢e mogu¢ samo
kada se odgovarajuc¢i dio postrojenja iskljuci, s napomenom da ¢e i dalje u blizini biti prisutan
napon, Sto ¢e zahtijevati stalnu stiktnu primjenu mjera zastite na radu i zastite od pozara u skladu sa
vaze¢im zakonima, pravilnicima i tehnickim propisima kao i1 da su susjedna polja u funkciji i da se
mora obratiti paZnja da sa ne oStete mjerni, komandno-signalni, napojni i komunikacioni kablovi i
time prekine lokalni i daljinski nadzor i upravljanje poljima (u tom slu¢aju Dobavlja¢ je duZan

odmah pristupiti odklanjanju kvara o svom trosku). §

Iz prethodno navedenih razloga dinamika radova je podloZna korekcijama i Dobavlja¢ mora

V.

biti svjestan da svoje radove tako i izvodi. Dobavlja¢ u svojoj ponudi treba ukalkulisati i trgg?.
0

zbog eventualne promjene dinamike radova uzrokovane nemogucnos$c¢u iskljucenja kao i
zbog rada u dane vikenda i preznika. ®

Da bi se osigurali uslovi za dobijanje S$to kvalitetnijih ponuda zainteresiranim pomEBmma bice
omogucen obilazak objekta koji je predmet rekonstrukcije. :

NG
>

“

N
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B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA, DOZVOLE

1. Zahtijevi za dokumentaciju
Projektna dokumentacija:

Dobavlja¢ je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije

transformatorske stanice TS 220/x kV Gradacac sa ugradnjom opreme: ‘\§
A. Idejni projekat za potrebe pribavljanja urbanistricke saglasnosti @
B. Glavni projekat u skladu sa: (b
o Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta; /\/
o Urbanistickom saglasnoS¢u 1 ubranisticko — tehni¢kim uslovima iz iste; (b@

o Tehnic¢kim zahtjevima i specifikacijam navedenim u tenderskoj dokumentaciji, %

*Napomena: 4

Ukupna cijena u predmjeru i predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mo’r% ati sa
ukupnom cijenom nazna¢enom u Obrascu za cijenu ponude. Q

Materijal i oprema Ce biti plativi po isporuci na skladiste koje obezbjedi \Bwljaé, uz sastavljanje
Zapisnika o kvantitativnom i kvalitativnom prijemu i obezbjedenju % osiguranja od krade,
gubitka ili oStec¢enja, a sve do ugradnje i puStanja u rad, odnos iod od 18 (osamnaest)
mjeseca, racunaju¢i od dana isporuku na skladiste koje obezb Dobavljaca (sa obavezom
produZenja iste sve do trenutka primopredaje objekta s pribavlj odobrenjem za upotrebu).

C. Izvedbeni projekat na osnovu revidovanog i odobrenog Gémog projekta i odobrene opreme od
strane Narucioca; N
D. Projekat izvedenog stanja, uz poStivanje Za% i propisa o gradenju i projektovanju
BiH/FBIH/TK za ovu vrstu objekata.
Sva zahtjevana dokumentacija treba biti d jena u sjediSte Operativnog podrucja Tuzla (na
protokol) na odobrenje. Dokumentaciju t etta‘ ostaviti u Stampanom (jedna hard copy) i digitalnom
(za pregled i odobrenje u zasticenom ormatu, a nakon odobrenja i u pdf i u editabilnom (.dwg
ili .dxf) formatu i treba biti na jed sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac korQ\fA nacrte i dokumente, bi¢e dogovoren sa Naruc¢iocem.
Svi nacrti moraju biti uradeniu skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima ili ekvivalentnim
standardima 1 nosice slj naslov u naslovnom bloku:

\Q) Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Tuzla

Zamjena opreme u TS 220/x kV Gradacac

. @ Stavka .....

Dozvﬁ i saglasnosti: Dobavljac je obavezan da obezbjedi:
3 ehnicku dokumentaciju navedenu u urbanistickoj saglasnosti definisanu urbanisticko-

A3

\‘LJ tehni¢kim uslovima iste,
S

o Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje,
@ o Odobrenje za gradenje,
o Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradiliSta i izvodenje radova,
o Odobrenje za upotrebu.
Ostala dokumentacija: Dobavlja¢ je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i
certifikate za svu ugradenu opremu i materijale:
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A3

o Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme,

o Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta,

o Uputstva za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje opreme, dostavljena na jednom od
sluzbenih jezika BiH,

o Podloge za izradu Pogonskog uputstva za rad i eksploataciju objekta.

Po dostavi Glavnog projekta od strane Dobavlja¢a Narucilac ima obavezu da organizuje internu
reviziju Glavnog projekta.

osnovu ove dokumentacije se vrsi tehnicki pregled i pribavljanje odobrenja za upotrebu. ilac

ima obavezu da organizuje internu reviziju Izvedbenog projekta. &(Q

Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa zakonskom regulativom obezbjedi revizij avnog i

Izvedbenog projekta uradenu od strane ovlastenih trecih lica. (b"

Obaveza Dobavljaca je da izradi Projekat izvedenog stanja. \§
t@cetka bilo kakvih

gradenje datim u odobrenju za gradenje i na osnovu odobrene opreme od strane Naruéiog.

Svi crtezi 1 projekti podlijezu pregledu, reviziji 1 suglasnosti Narucitelja prije
radova na objektu. . (b‘
Greske u projektnoj dokumentaciji ‘Q\

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske u projekt (g)kumentaciji kao i za druge
razlike koje je on uradio, bilo da je takvu dokumentaciju i ike prihvatio Narucilac ili nije.
Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru i Veiii%‘l](?w%»‘sve dokumentacije i informacija

isporucenih u pisanoj formi od strane Narucioca i za ivanje detalja specijalnih radova koje je
bilo ko od njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako da opisno defini§ ter poslova 1 da se koristi u vezi sa zahtjevima
e nice odgovornost Dobavljaca da isporu¢i opremu,
materijale i neophodne usluge radi jedenja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz dokumentacije ili {&1 acije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i
oCigledno predviden, ne osl% bavljaca njegove odgovornosti da uklju¢i ovakav detalj ili

¢

specifikacija i ne smiju ni na koji nacin

posao u svoju isporuku.

Uputstvo za rad i eksploataciju objekta

Prije obavljanja inte(@tehniékog pregleda objekta, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu podloge
za izradu Pogor@ pustva za rad i eksploataciju objekta. Podloge koje se predaju Naruciocu
moraju biti dovoljne za izradu Pogonskog upustva.

Sadrzina va mora da odgovara navedenom sadrZaju S$to je moguce kompletnije.
Dokumentacija mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.
Nom@latura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.

tva za rad moraju biti tatna 1 laka za razumijevanje i moraju sadrZavati redoslijed,
edina¢nih manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako pripremljena

(g)da se sadrzaj moZe koristiti za obucCavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom 1 njegovim

komponentama.

Uputstva za odrZzavanje moraju sadrzavati kompletan i taCan opis opreme, njenog asembliranja i
rastavljanja kao 1 sve komponente i kopiju odgovarajucih izvjeStaja o ispitivanju. Zahtijeva se i
taCan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

N
S

Obaveza Dobavljaca je da uradi Izvedbeni projekat u skladu sa Glavnim projektom, uslovimg&
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Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno odrzavanje i mora da utvrdi zahtijevane
preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podeSavanje, redovne
provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.

Sve podloge trebaju biti pisana na jednom od sluZbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Projektna dokumentacija §
Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznaCena, imati ispravan naslov, numerisanu i Q\
ovjerenu svaku stranicu, uradena u odgovarajuéem formatu A3 ili A4. (?

izvedenog stanja) Dobavlja¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Wo obe
Acrobat, AutoCAD i s.). 00
Projektna dokumentacija (finalno odobrena) se dostavlja u najmanje 4 (Cetiri) kopija u print formi i
1 (jednu) kopiju na elektronskim medijima (USB) u svrhu arhiviranja i koriSte (@(om realizacije
projekta rekonstrukcije. Kopija mora biti Cista 1 sadrzati samo finalnu ver. 1]&(% dokumenta.
Osim elektronske verzije u .pdf formatu, dokumentaciju je neophod staviti 1 u .dwg ili
ekvivalentnom editabilnom formatu.

Dobavlja¢ mora da obezbjedi kompletan set usvojenih izvjeét@uﬁnshm, funkcionalnim i

m.

drugim ispitivanjima i odgovarajuce ateste za ugradenu opremu. i 1 rijale (4 seta).
2. Procedura odobrenja Q (b¢

Prije otpocinjanja procedure sa Proizvoda¢ima opreme avlja¢ mora podnijeti Naruciocu opste
crteZze sklopova, dovoljno crteza pod-sklopova, i d@ koji pokazuju da ¢e svi djelovi potpuno
zadovoljiti uslove i1 odredbe ugovornih dokumenata i1 zahtjeve njihovih instalacija, rada i
odrzavanja. Ovi crtezi moraju prikazati sve ne ne dimenzije i pod-sklopove u koje Dobavljac¢
namjerava da postavi opremu na odredeno* , Sematski 1 pomocu Sema delovanja i1 vezivanja,
prikljucne kutije i dimenzije provodnika tri¢na kola.

Pri izradi projektne dokumentacije (Idejni projekat, Glavni projekat, Izvedbeni projekat, §£

Pregled i odobrenje dokumenata

Dobavlja¢ mora da pripremi i O@dl Naruciocu dokumente za odobrenje (pojedinacno i/ili u
sklopu Projekata) sa nazn dobrenje‘‘. Dokumenti za odobrenje se dostavljaju u dva
primjerka (original i koplja) te u elektronskom obliku (pdf.).

U roku od cetrnaest (1 na od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije
Dobavljacu sa sl]edec1 ama i/ili komentarima:
“Odobreno”. m slucaju Dobavlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu dokumentacije.

dok cije u skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim.
vidovati”. U ovom slu€aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzeno revidovanje, ali je
njeno da se nastavi sa daljnjim aktivnostima na osnovu dokumentacije. Za slucaj
oznake ,,treba revidovati“ Narucilac ¢e pismeno da obavijesti Dobavljaca o razlozima za to
*Qi izmjenama koje predlaze.
\‘ku od deset (10) dana od prijema dokumentacije sa oznakom ,, Treba revidovati“ i ,,Odobreno s
%rzmjedbama “, Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naruciocu korigovane dokumente na ponovno odobrenje.

“Odobrens imjedbama”. U ovom slucaju Dobavlja¢ moZe poceti aktivnosti na osnovu

@ Nakon provedene procedure pregleda i odobrenja, za ,,Odobrenu‘ dokumentaciju Dobavljac
dostavlja Naruc¢iocu 4 (Cetiri) primjeraka Projektne dokumentacije za oznakom ,, Odobreno .

Narucilac ne smije da odbaci ni jedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inZenjerske prakse.
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“

Q&

Ako Narucilac odbaci dokument, DobavljaC mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, Dobavlja¢ mora
da izvrs$i zahtijevane izmjene, posle ¢ega se dokument mora smatrati odobrenim.

Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Dobavljac, ne smije
osloboditi Dobavljaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.

Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavlja¢ dostavio

Naruciocu izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedenimg

uslovima. (b’
s

Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruciocu i da ima d
vremena za pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da obe@e ida

je dokumentacija ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja. (b*
Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego Sto se oprema ispita u fabrici ili prije nego Sto
otpo¢nu radovi postavljanja/izgradnje na terenu. }&‘b’

Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili propuste u. crtezima, osim ako je

predvideno u uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili+ strane Narucioca, i
nikakvo odobrenje od strane NaruCioca ne moZe osloboditi Dob ?od obaveze da zavrsi
ugovorene radove u skladu sa ovom specifikacijom i uslovima u ili ga oslobodi bilo kakvih
garancija. %,

Ako Dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crteza u kraéfc‘n{&nodu od njihovog predavanja da bi
se izbjeglo kaSnjenje zavrSetka radova on mora da uge\zz\i Narucioca na takve efekte kad predaje
crteze. \

CrteZi, uzorci 1 modeli koje je Dobavlja¢ vec pre@& Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni
od pisanih uputstava Narucioca. Q

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi besp}?K%; teZe 1/ili kopije crteZa koje trazi Narucilac.
Ukoliko bi se otkrila greska u crtezima jaCa za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze
opreme, korekcije, ukljuujuc¢i izm \Q) jektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati
na crtezu i on se ponovo mor\ eti radi odobrenja a u napomeni treba zapisati "Promjena

narudzbe".

v ve .. ¥4
Greske u crteima i znforﬂmGy

Dobavljac ¢e biti odgo za sva neslaganja ili omaske u crtezima, kao i1 za druge razlike koje je
on uradio, bilo da j ve crteze 1 razlike prihvatio Narucilac ili nije. Dobavlja¢ mora biti
odgovoran za pro i verifikaciju svih crteza i informacija isporu¢enih u pisanoj formi od strane
Narucioca i za nje detalja specijalnih radova koje je bilo tko od njih specificirao.

CrteZi spec@va

Crtezi {@e/ stavi Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera,

predvi&en su tako da opisno definiSu karakter poslova i da se koriste u vezi sa zahtjevima

specifikacija i ne smiju ni na koji nacin da ograni¢e odgovornost Dobavljaca da isporuci opremu,
E%%jale 1 neophodne usluge radi osiguranja kompletnog funkcionalnog kompleksa. Svako

stavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i oc¢igledno

redviden, ne smije osloboditi Dobavljaca njegove odgovornosti da ukljuci ovakav detalj ili posao u

svoju isporuku.

Smatra se da je Dobavlja¢ provjerio sve dokumente i crteZe 1 da ih je prihvatio bez ogranicenja.

Nece se prihvatiti prigovori koji poticu od izostavljanja ili neslaganja.

Dobavlja¢ mora dostaviti zajedno sa crteZima, shemama, grafikonima, i sve informacije neophodne

za potpuno razumijevanje sa tehnickog, financijskog i administrativnog gledista.

Dispozicijski crteZ
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Dobavlja¢ mora da dostavi Naruciocu na pregled i usvajanje dispozicijski crtez opreme koja se
nabavlja prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim teZinama, detaljima vjeSanja, i dovoljnim
ukupnim dimenzijama, kako bi se olakSala priprema finalnog projektovanja strukture u koju oprema
treba da se ugradi.

Sheme djelovanja i vezivanja

Dobavlja¢ mora pripremiti i dostavi NarucCiocu kompletne sheme djelovanja i vezivanja za svu . 5
opremu koja je predmetom rekonstrukcije. CrteZi moraju prikazivati vanjske veze svih uredaja kao \>

i unutarnje sheme povezivanja za sve instrumente, releje i druge uredaje. Sheme moraju prikazivati%«

oznaku za sve uredaje, broj klema, broj provodnika ili boju i oznaku. /\/
Proracuni/kriteriji za projektovanje

Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traZe, NaruCiocu mora dostaviti radi ere 1
odobrenja odgovarajuée proracune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih ristika,
jasno oznacavajuéi principe na kojima su proracuni zasnovani. PN

MontaZa i upute za pustanje u rad (b

Za opremu koju isporucuje, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruc¢iocu na odobre 'eﬁ
- dokumentaciju neophodnu da se obavi montaza, povezivanje i pusStanje r’}e\fe u rad,

- upute i crtezi moraju sadrzati informacije za rukovanje opremom, &”zu, tolerancije i mjere
predostroznosti pri montazi. %(b.

Upute za rad i odrZavanje

Dva mjeseca prije zavrSetka radova, Dobavlja¢ mora dostavmﬁaruéiocu radi odobrenja kopiju
Uputa za rad i odrzavanje. Q ;

Poslije provjere i prihvacanja od strane Narucioca, ja¢ mora osigurati minimalno 4 (Cetiri)
hard kopije Uputa za rad i odrZzavanje i jednu kopiju ronskoj verziji (.pdf).

Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom sadrzaju ‘Sto je moguce kompletnije. Dokumentacija
mora odgovarati isporu¢enom materijalu i u skladu sa Ugovorom. Nomenklatura ili
reference za svaku poziciju moraju biti doslj oz cijele Upute.

Upute za rad moraju biti toCne i lake za @nijevanje i moraju sadrzati redoslijed, pojedinac¢nih
manipulacija koje se zahtijevaju u ra% ormacije moraju biti tako pripremljene da se sadrzaj
moze koristiti za obucavanje osoblj u i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
Upute za odrzavanje moraju sadrz mpletan i tocan opis opreme, njenog sastavlja i rastavljanja,
montaze kao i sve komponer%/ piju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se i taCan
spisak ustanovljenih razmaka,tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba ob edovno i preventivno odrzavanje i mora utvrditi zahtijevane preglede
u redovnim intervali ceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podeSavanje, redovne provjere
sigurnosti i slicne

Dokumentacija iz 0g stanja

Nakon zavr§ Li\)adova sva dokumentacija o montaZi mora se revidovati gdje je to neophodno kako
i oprema onako kako je montirana i instalirana. Mora se osigurati kompletan set
jeStaja, Sto podrazumijeva kopije u punoj veliCini. CrteZi sa izvjeStajima moraju biti
@i sa “Izvedeno stanje’’ 1 moraju imati ispravan naslov i nositi broj odobrenja Narucioca,
eza Dobavljaca i gdje je prikladno pridruZeni broj Narucioca.

on Sto korigira dokumentaciju u skladu sa primjedbama Narucitelja, Dobavlja¢ je duzan
% ostaviti 4 (Cetirl) primjeraka Projekta izvedenog stanja u hard kopiji 1 jedan primjerak u
@ elektronskom obliku sa moguéno$¢u unosSenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word i

sl.) na USB stiku.

3. Pocetak projekta, planiranje radova i izvjeStavanje
Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici
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Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u Sto kraCem roku potrebno je odrzati sastanak o detaljima
Projekta (,,Kick off Meeting*), na kojem ¢e se usaglasiti izrada detaljnog dinamickog plana.
Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 30 dana, radi
kontrole statusa Projekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao projekat i odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u realizaciji projekta
ispred Narucioca 1 Dobavljaca.

koriste obje lokacije. Dobavlja¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za pregly@
odobrenje od strane Narucioca.

Dobavlja¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku od dnih
dana poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sa sastanka mora serijesiti prije
ili na narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku narednog
sastanka 1 moraju postati zvanic¢ne. &
Planiranje radova

. . . . . N N. .
Dobavlja¢ mora da bude informisan i da pravi raspored u svom progr. a situaciju na terenu u
periodu neradnih dana, nacionalnih i vjerskih praznika. %(b.
Mjesecni izvjeStaj o radu §‘

mora da dostavi Timu za realizaciju Ugovora detalj zvjeStaj o radu. Formu izvjeStaja Ce
usaglasiti Dobavlja€ i Narucilac.

Izvjestaji moraju jasno i ta¢no da pokaZu stepen osti svih aktivnosti vezanih za projektovanje,
nabavku opreme, proizvodnju, ispitivan;a proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,

U mjesecnim intervalima najkasnije petog dana tekuc’eg@wfé’u toku trajanja Ugovora, Dobavlja¢

ispitivanja i pustanje u rad.

Aspekt projektovanja u Izvjestaju o r@mra da sadrzi sazeto stanje o crtezima, proracunima,
prijedlozima i Seme koje se podno i odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim
intervalima. Aktualizirani spis &; ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih
crteZa i njihovo odobrenje. ;@

Pozicija o nabavkama op mora da ima datum i detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci

proizvodaca. Ukoliko isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora,
Dobavlja¢ mora da vi poboljSanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proiz mora da oznaci stizanje opreme, napredovanje proizvodnje i datum kada ¢e
oprema biti mna za transport. Zabiljezene informacije moraju takode sadrzavati sva
nepredvi ogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrsSetka radova u
proizvg‘\ﬁ(

'}30“ ispitivanja 1 puStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i preduzetih mjera o

“

Q&

jSanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.

a izvedena ispitivanja moraju se navesti kao i kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja. Posebna
paZznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici
predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudZbe i dijela narudZbe mora se navesti u IzvjeStaju o radu i dati datum do kojeg ¢e
oprema biti raspoloZiva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju montaZe na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje djelovi
glavnih i pomo¢nih gradevinskih radova, maSinskih i elektri¢nih radova i svaka pozicija ovih
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radova se mora nadgledati i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum
zavrsetka radova a u skladu sa usvojenim dinamickim planom realizacije ugovora.

Svako kasnjenje koje moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se odnosi
na bilo koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Dobavljaca sa naznacenim
aktivnostima koje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema detaljnom dinami¢kom 5

*

planu.
Ako smatra potrebnim, Narucilac moZe zahtijevati od Dobavlja¢a da mu dostavlja nedjeljne pa cak i®

dnevne izvjestaje. ,\:b.

Potpis i pecat Ponudaca Q
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C. GRADEVINSKI DIO — OPREMA I RADOVI

C.1. GRADEVINSKI DIO

UVODNE NAPOMENE §
Potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju koja ¢e obuhvatiti sve potrebne radove neophodne za Q\
izvodenje radova na rekonstrukciji TS 220/x kV Gradacac. Gradevinski dio rekonstrukcij Q'
trafostanice u potpunosti prilagoditi sa elektro dijelom rekonstrukcije. /\(
Ponudac je u obavezi da obezbijedi svu potrebnu opremu, radove i usluge neophodne za @
funkcionalnost rekonstruisane TS 220/x Gradacac, ¢ak i ako oprema, radovi ili usluge 1& eba
obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD. %

, ¢
OPCE
Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardi \k’propisima Bosne
1 Hercegovine, kao i ostalim standardima koji su u upotrebi u Bosni 1 cegovini, kako je
navedeno u ovom odjeljku, a posebna paZnja se mora posvetiti loka opstinskim propisima.
Izvodac je duZan organizovati i prijaviti gradiliSte u skladu sa zakons ulativom.
Smatrace se da je PonudaC obisao gradiliSta prije izrade ponud i utvrdio lokalne uslove u
kojima ¢e se vrSiti radovi 1 da bi se upuoznao sa stvarnim uslov a na terenu.
Izvodac ¢e takoder biti duZan da postuje lokalne zakone i na saglasnostl i dozvole, kada to ne
ucini Narucilac, od svih relevantnih organa vlasti, prije p 1zgradnje
Nakon dodjele Ugovora, Izvoda¢ mora da sprovede s @a snimanja terena i terenska ispitivanja,
prije nego Sto zapocne izvodenje gradev1nsk1h Neophodno je izvesti odgovarajuca
geotehnicka istraZivanja terena, odnosno obezblje i govarajuce geotehnicke podloge.
Projektant je duzan da pribavi ili izradi neop geodetske podloge sa popre¢nim profilima u
odgovarajucoj razmjeri, uradi projekat odgb%’uélh geotehnickih istrazivanja predmetne lokacije,
izvrsi odgovarajuce terensko-istrazne ra o boratorijska ispitivanja.
Na osnovu prethodnog, projektant j n da izradi potrebne geotehnicke misije u skladu sa
Pravilnika o geotehnickim istrazni *%ovima 1 Zakonom o geoloSkim istrazivanjima FBiH.
Izvodac ¢e takode biti duzan % uje lokalne zakone i pribavlja saglasnosti i dozvole, od svih

relevantnih organa vlasti, prije etka izvodenja radova.
Nakon zakljuenja ugovorasa prije nego $to Naruéilac odobri pocetak radova na gradilistu, Izvodad
¢e pripremiti i predati @mcu na saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nakon §to
program dobije sagl @5 , od istog se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.
Narucilac moze u om trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a
Izvodac ce ist iti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali i
izrada kop n&ovaraju kvalitetu i1 karakteru tih uzoraka bic¢e odbijeni. Na zahtjev Narucioca prije
naruc1v aterijala, Izvoda¢ ¢e predati na saglasnost imena predloZenih proizvodaca ili
1sp0ru€‘1 Na zahtjev Narucioca, Izvoda¢ ¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne
certifikate. Ako Narucilac procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju u prostorije
odaca ili isporucioca, radi ispitivanja materijala prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se da
oSkovi takve inspekcije obuhvaéeni Ugovorom.

@0 INSTALACIE

Izvodac ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, kanalizacijom i drugim
instalacijama, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrSenje radova, u skladu sa uputama
Narucioca.
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OBAVIJESTAVANIE

Prije pocetka radova ili nekog njihovog dijela, Izvodac¢ ¢e predati na saglasnost metodologiju koja

mora da obuhvata sve relevantne crteze i proracune za sve predloZene privremene radove.

Bez obzira na saglasnost Narucioca na Izvodacev program, nijedan vazan postupak se nece vrSiti

bez pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavjestenja, takodje pismenog,

koje Ce biti dostavljeno Naruciocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrsi §
sve neophodne pripreme za inspekciju. *\
Izvodac ¢e obavijestiti Narucioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskoléavanje%,
svih vaznih dijelova radova, ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera i/ili uzim

probnih uzoraka.
Izvodac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje NarucCioca prije bilo kakvog betoniranja, injekti@i sl.

P

DOZVOLA ZA ISKOPAVANIE
Prije pocetka iskopavanja na gradilistu, Izvoda¢ ¢e obavijestiti Narucioca i ob ifediti pismenu
“Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije na gradiliStu, Izvodac ce

pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren na mogucnost da postoje instalacg«{ radiliStu. Izvodac
¢e takodje skrenuti NaruCiocu paznju na sve instalacije koje su izloZene to zgradnje.

Izvodac ¢e takode obezbijediti pismenu “Dozvolu za radove” od Na a kad god predlozi da
pristupi radovima u zonama gde su u upotrebi postrojenja, cijevi 1, razvodna postrojenja ili
drugi elektromaSinski uredaji. Slicne dozvole ¢e biti potrebne e prikljuCenja na postojece
instalacije kao S$to je vodovod, kanalizacija, gasovod, itd. b&»‘

Izvodac ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dov@n@hijem roku.

RADOVI NA ZATRPAVANJU \
Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, /itd.;”Izvoda¢ ¢e obavijestiti Narucioca 24 sata
ranije, sa molbom da obezbijedi kontrolu rado@ se zatrpavaju. Radovi se ne smiju zatrpavati

v

bez pismene dozvole nadzornog organa (Ngm% ).

JEDINICE MJERE ’\\\

Ovaj Ugovor se zasniva na upotre i\@l ica mjere.

POSTOJECE INSTALACIJE&}QJ
Izvodac ¢e biti odgovoran za izmjeStanje bilo kakvih postojecih instalacija sa lokacije za izgradnju
TS (elektrodistributivni @@ovi, vodovodne i kanalizacione instalacije, telefonske i druge
instalacije), neophodn ocetak izvodenja radova. Izvodac¢ ¢e izmjeStanje ovih instalacija izvrSiti
isklju¢ivo u sagla 1 prema smjernicama dobijenim od nadleznog preduzeca, a sve troSkove

snosi [zvodac.
Sve instalacij \%eéene tokom Radova a koje ne ometaju izvodenje radova ostace u istom polozZaju
1 pazljiv &ne 1 zaSticene od oStecenja, da bi ostale u punoj upotrebi do zavrSetka radova, ili
dok vise ne budu potrebne.
IzvodaC je odgovoran da nabavi od relevantnih organa podatke o svim postojecim instalacijama.
% e nadoknade Stete snosice Izvodac u skladu sa lokalnim propisima i ovim specifikacijama.
q’)@RADILIgNA EVIDENCIJA
\(b Izvodac je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno Cuvanje i vodenje gradiliSne dokumentacije:
Q gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije i ostale dokumentacije u skladu sa
Zakonom.
Naruciocu ¢e gradiliSna dokumentacija biti na raspolaganju za Citavo vrijeme izvodenja radova i isti
je duZan vrSiti redovno ovjeravanje i1 uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonom i
dinamikom izvodenja radova.
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Izvodac ¢e predavati Naruciocu na kraju svake sedmice izvjeStaje o radnoj snazi, postrojenjima i
materijalu upotrijebljenom tokom te sedmice na svakom gradiliStu, prikazujuci broj i djelatnost
radnika angazovanih svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradiliStu i kompletne pojedinosti o
svim materijalima isporucenim na gradiliSte tokom te sedmice. Istovremeno ¢e predavati izvjeStaje
o napredovanju radova u formi koju odobri Narucilac.

PROJEKAT IZVEDENOG STANJA §§
Po zakljucenju gradevinskih radova, Izvoda¢ je duZan izraditi i predati Naruciocu PrOJekatQ.
izvedenog stanja, sacinjen u svemu prema vaze¢im Zakonima, pravilnicima i standardima.
projekat ¢e sadrzati dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako kako su 1zg %
ukljucujuci lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd. ®

>

PRETPOSTAVLIJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (ZA ORIJENTACIJU) 'c.)

OPTERECENJA Q}
N\

Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine di de smatrace se stalnim

opterecenjem. %b

POVREMENO/POKRETNO/KORISNO OPTERECENJE %‘

Projektovano korisno opterecenje bi¢e u skladu sa Tehn'\ékﬁbs‘tandardima za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata.
Korisno optere¢enje ¢e se utvrdivati u skladu sa JU .121 ili odgovaraju¢im BAS standardom
ili ekvivalent (Korisno opterecenje stambenih i javnih gradjevina), JUS U.C7.122 ili odgovaraju¢im
BAS standardom ili ekvivalentom (Utwd@@orisnih podnih opterec¢enja u industrijskim

STALNO OPTERECENIE N &N

objektima i magacinima) ili drugim odobreni dardima/propisima.

OPTERECENJE OPREMOM %
Sve konstrukcije koje nose op ‘{\Qp put transformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose opterecenja:

DINAMICKE SILE (GDJE E IMENLIJIVO)

Tezinu opreme (stati¢ i pokretno optereCenje), kao 1 radna teZina sa dinamickim
efektimaodredena je 0 ne Proizvodaca.

OPTERECEN JETRA
Opterecenje tra ¢e se raCunati u skladu sa JUS U.C7.110, JUS U.C7.111,JUS U.C7.1121 JUS
g

U.C7. 11 ovaraju¢im BAS standardom 1ili drugim odobrenim standardima/propisima.
Konst ¢e biti projektovane za baznu brzinu vjetra u skladu sa JUS U.C7.110, Tabelom 8 ili
podacima dobljemm od Hidrometeoroloskog zavoda, ili odgovaraju¢im BAS standardom ili
31 odobrenim standardima/propisima.

’%\EIZMICKO OPTERECENIJE

\(b SeizmiCko opterecenje ¢e se izraCunati u skladu sa “Tehnic¢kim propisima za izgradnju u
Q seizmiCkim podrucjima”.
Radi utvrdivanja faktora intenziteta, dobaviée se podaci o mikrolokaciji od Seizmoloskog zavoda.
KOMBINACIJE OPTERECENJA

Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati u kombinacijama stalnog, povremenog i dinamickih
opterecenja u skladu sa propisima.
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Faktori optere¢enja koji ¢e se Kkoristiti bi¢e u skladu sa primenljivim projektnim
propisima/standardima.

Za ostale konstrukcije, uzimace se u obzir najpovoljniji uslovi opterecenja u skladu sa primenljivim
propisima.

®

OPSTE @
Projekat i detalji betona za konstrukcije bi¢e u skladu sa PBAB 87 uz naredna ograniéenja/izuzeﬂ@
Sav nadzemni beton izloZen atmosferskim uticajima bice projektovan sa ograniéenjemér
pukotina na 0,2 mm.

Projekat armirano betonskih konstrukcija za skladiStenje te¢nih ili gasovitih materija Sto su
temelji transformatora, uljna jama, septicke jame, itd.) bi¢e u skladu sa PBAB 87 uzin&)lci u obzir

ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIE §
\)

maksimalnu projektnu Sirinu povrSinskih pukotina od 0,1mm. (b"
Radne spojnice bice u skladu sa vaZze¢im Pravilnicima i normama. &
ZAHTIEVI U VEZI MATERIJALA . (b\

Cement

Cement za konstruktivni armirani beton bi¢e Portland cemenl@ po JUS-u B.C1.011 ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim ekvivalentnim odobrenim standardima. Ako ¢e se zbog
stanja zemljiSta koristiti cement otporan na sulfate (SRC), %t’e biti po JUS-u B.C1.014. ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim ekvivalentnim:o enim standardima.

o)
Marke betona

Betonski radovi ¢e se projektovati koristec¢i naj @naredne marke betona:

Ti enta 28-dnevna Nominalna
Marka betona QQ projektna veli¢ina
\\& ¢vrstoa- fB agregata
(MPa) (mm)

Konstruktivni M Obi¢ni Portland 20.5 32
(Nadzemni) ¢ cement
Za temelje '@&30 i/ili  OPC ili SRC (u 20.5 32
MB 20 Q) zavisnosti od 14.0 32

\ stanja zemljiSta)
Povrsi MB15 OPC ili SRC (u 10.5 16
(p 1 sloj) zavisnosti  od

stanja zemljiSta)
Miniméﬁ@ebljina povrsinskog sloja bi¢e 50 mm.

ﬁ%%m ARMIRANJE
& za armiranje moze biti:
e

obloZena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 sa karakteristicnom

(b(b ¢vrstocom od 400 N/mm?2 u skladu sa BAS EN 10080, JUS C.K6.020 i JUS C.K6.120. ili nekim

drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.

Celi¢na mrezna armatura (MAG 500/560 i MAR 500/560) imace karakteristiénu &vrstocu 500
N/mm?2 u skladu sa JUS C.B6.013 1 JUS U.M1.091. ili odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim
drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.

Sve Celi¢ne armaturne Sipke bice savijene u skladu sa BAB 87, Odredbe 139-147.
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“

Q&

ANKERNI ZAVRTNIJI

Ankerni zavrtnji bi¢e u skladu sa Klasom C.5.6. Heksagonalne navrtke i podloske (ravna i
elasticna) bi¢e u skladu sa JUS M.B1.601 odnosno JUS M.B2.011 ili odgovaraju¢im BAS
standardima ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim standardima.

Ankerni zavrtnji, navrtke i podloske za spoljnu upotrebu bi¢e pocinkovani u skladu sa JUS
C.T7.106. ili odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima.

KONSTRUKTIVNI CELIK ,\(/2}

OPCE

Naredne odredbe se primenjuju na Celicne konstrukcije i zgrade, stepeniSta i razne dru Qéne
predmete. Dizajn, detalji, izrada 1 montaZa konstruktivnog ¢elika bic¢e u skladu sa JUS dima
iz grupe U.E7, tj. JUS U.E7.010, JUS U.E7.081, JUS U.E7.086, JUS U.E7.091, JUS%) 7.096 ili
odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim stan dima.

Sav konstruktivni Celik bice klase C 0361 ili C0561 u skladu sa JUS C.BO.S@dgovarajuéim
BAS standardima ili nekim drugim ekvivalentnim odobrenim standardima. \(
Za povezivanje Celicnih elemenata koristi¢e se crni zavrtnji klase 5.6 ili zavrtnji noseceg tipa klase
8.8, takodje u skladu sa JUS U.E7.145. ili odgovaraju¢im BAS sta@ima ili nekim drugim

ekvivalentnim odobrenim standardima. %

ZEMLJANI RADOVI %

Kontrolisano zatrpavanje zemljom vrsice se koristeci m@eﬁbl‘(pijesak, Sljunak, itd.) dovezen sa
prostora koji odobri Narucilac. R

Materijal za zatrpavanje razastirae se u slojevin% ljine 250 mm u nabijenom stanju i sa
minimalnom gustinom jednakom 95% u skladu sa %n dnim Proktorom.

PUTEVI - QQ

Projekat puteva uzece u obzir karakteristike saobracaja, posteljice, vodenog ogledala, tamponskog
sloja, podloge, donjeg stroja i habajuc'e%% a, hidroloske 1 klimatske uslove, itd., i imace poprecni
nagib min. 2 %. \

Nakon pregleda lokacije pre@@ objekta projekat ¢e predvidjeti uklanjanja postojeceg
pristupnog puta i platoa, u ko o potrebno, te nacin izrade novog.

Sirina glavnih puteva biée d%u) jna za mimoilaZenje dva vozila. Minimalna Sirina pristupnih puteva
bice sledeca:

- Glavni putevi /@Q
- Sviostali p ,5m
- Pje§aél§e\. 0,8 m

TEMEL NE PLOCE
Projekat (1. detalji temelja zasnivate se na izvjeStajima o geotehnickim ispitivanjima,
specifikacijama, propisima i standardima.
dje se ispod temelja i podnih ploCa nalazi mekan materijal, nezeljeni materijal ¢e biti
jen 1 prebacen u zavrSni sloj posteljice koriste¢i odobreni materijal za nasipanje ili nearmirani
ton, prema potrebama. Izvoda¢ ostaje u potpunosti odgovoran za sve aspekte geotehnickog i
konstruktivnog projekta temelja.

ODNOSI STABILNOSTI ZA PROJEKAT TEMELJA
Naredni odnosi stabilnosti na preturanje temelja, pod dejstvom radnog opterecenja, primenjivace se
kao minimalni:

- Stanje pri montazi/testiranju: 1,5

- Stanje pri eksploataciji/odrZavanju: 1,5
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Minimalni odnos stabilnosti od bo¢nog klizanja temelja bice sledeci:
- Ignorisani pasivni otpor:  1.5.

DRENAZA
DrenaZni sistemi ¢e generalno biti projektovani u skladu sa primenljivim JUS standardima ili 5
odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim odobrenim standardima. Q
Cjevovodi koji sprovode atmosferske vode bi¢e dimenzionisani tako da brzina pri punom protoku%
ne bude manja od 0,6 metara u sekundi.
Nagib cijevi pre¢nika 100 milimetara bice generalno 1,5 - 2,5% 1 bi¢e dovoljan da obezbijedles%
samociscéenja.
Sahtovi i prihvatne jame biée obezbijedeni na svim ulazima i priklju¢cima i pri svim @nama
pravca. ég
¢

ODVODENIJE ATMOSFERSKIH VODA (b’

&mde 1 ispustace se

Atmosferske vode sa krovova zgrada prikupljace se kroz krovne oluke/cijev\%
u sistem kiSne kanalizacije. Ivi¢njaci na putevima c¢e biti takvi sd@bp ogucavaju oticanje
atmosferskih voda i njihovo prikupljanje u kanalizacionom sistemu. Q

ODVODENIJE VODA 1Z TRANSFORMATORSKIH POLJA %
U slucaju kvara transformatora, transformatorsko ulje iz rezerv@a transformatora Ce se ispustiti u

uljnu jamu koja se nalazi ispod transformatora. Q N
PREDVIDENI PROJEKAT RADOVA (ZA ORIJE JU, KAKO JE PRIMJENLIJIVO)
GRADEVINSKI DIO PONUDE: Qc*)

Izrada projektne dokumentacije, naba\gka@:terijala i izvodenje gradevinskih radova na
rekonstrukciji TS 220/x kV Gradacac, % e u skladu sa projektnim zadatkom, tehnickom
specifikacijom i opisom radova iz ove ske dokumentacije.

Projektnu dokumentaciju gradevi jela dostaviti kao jednu knjigu Knjiga I: Vanjasko
postrojenje, koja ¢e sadrzavati X metne radove ili je podijeliti u viSe knjiga.

PRORACUNIICRTEZI - ~
Od Izvodaca ce se zah@ da sacini projektne proracune za sve temelje, konstrukcije, itd. i

kompletne detaljne iz e crteZe sa planovima armature. On ¢e biti odgovoran za izvodacke
projekte, ¢vrstocu i %ednost konstrukcija, u cilju ispunjenja konstruktivnih i ekoloskih zahtjeva.
Bice odgovoran gura da projekat zadovoljava zahtjeve svih ovlaS¢enih lokalnih i1 nacionalnih
organa. Proj roracuni i izvodacki crtezi moraju se predati Naruc¢iocu na saglasnost najmanje
Cetiri (4) prije nego Sto relevantni crteZ bude potreban na gradiliStu.

Radovi izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crtezima osim ukoliko su detaljni
podaci. 0 svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od strane

Qca ili ukoliko je Narucilac izdao specifi¢na uputstva u pismenoj formi.

QODOOTPORNOST
\(b. Sve konstrukcije koje zadrzavaju vodu ispod nivoa podzemnih voda (cjelokupna konstrukcija ili
Q neki njen dio) kao Sto su dijelovi transformatora, uljne jame, kablovski rovovi i sli¢cno, moraju se
zaStititi primjenom vodootporne membrane saCinjene od dva sloja bitumenske membrane min.
debljine 2,7 mm na prvom sloju betona, propisno zasti¢ene primenom sistema koji je odobrio
Narucilac.
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ISPITIVANIJE PODTLA

Bez obzira na svako prethodno ispitivanje terena i geomehanicke izvjeStaje koji ¢e biti predati u
vezi sa istraznom dokumentacijom, Izvoda¢ ¢e biti odgovoran da organizuje sopstvena ponovna
ispitivanje terena i da pregleda 1 u potpunosti prihvati geomehanicka ispitivanja radi samostalnog
utvrdivanja stanja podtla na gradiliStu i izrade odgovarajucih projekata temelja.

ZASTITA BETONA ISPOD NIVOA TERENA &‘

Ako je potrebno, zbog agresivnog tipa zemljiSta, obezbijedi¢e se sve neophodne mjere
predostroznosti radi zaStite temelja i svih drugih radova ispod nivoa terena. Ovo bi moglo

obuhvata, uz upotrebu cementa otpornog na sulfate gdje je to preporuceno, i upotrebu jedno sl%ﬁ
bitumenske membrane min. debljine 2,7 mm na prvom sloju betona, propisno zasti¢ene @gom
koji odobri Narucilac. Bitumenska membrana na spoljnim vertikalnim povrSinama izbijaée iznad
zavrsenog nivoa terena. Prije zatrpavanja, membrana Ce biti zaSti¢ena od oStecenja i U'\%E_] stva, itd.

KABLOVSKI ROVOVI, KANALI I PROLAZI @

Izvodac ¢e biti odgovoran za izvodenje svih gradevinskih radova u vezi sa k@skim trasama bilo
da su kablovi zakopani u rovovima ili idu kroz kanale. Kablovski kanali ¢ praviti od armiranog
betona. Sirina i dubina kanala bi¢e u skladu sa elektro zahtjevima. O@éjediée se odgovarajuci
drenazni sistem za sve kablovske 1 cjevovodne kanale/rovove da l% om trenutku obezbijedilo

odsustvo vode.

Svi unutra$nji kablovski kanali bi¢e pokriveni metalnim ploéa@‘debljine najmanje 6 mm u vidu
Sahovskog polja, izradenim tako da se precizno medusobno @apaju. Velic¢ina ploc¢a bi¢e pogodna
za lako podizanje sa prorezima za hvatanje radi poqu&%@ Potporne strane ¢e imati pocinkovane
celi¢ne uglove pogodne veliine, fiksirane na takav % a pokrivka u vidu Sahovskih polja bude u
istoj ravni sa okolnim podom, bez distorzije.

Svi spoljni kablovski kanali ¢e imati pokrivku o iranog betona projektovanu tako da moze da
izdrzi predvidena opterecenje. Pokrivke ¢e ima i.po dva proreza za podizanje i bi¢e razumne teZine.
Projekat rovova i njihovih pokrivki podlijeze saglasnosti Narucioca.

Kanali u betonu ée biti postavljeni prije-betoniranja i zaptiveni na mjestima gdje se to procijeni kao

neophodno. Tip i veli¢ina kanal@ a generalna dispozicija i detalji podlijezu saglasnosti

Narucioca. Q>QJ
TEMELIJI Qcot
OPSTE Q?

Tipovi temelja ¢ irati tako da budu najpogodniji za geomehanicke uslove utvrdene

geomehanickim ispitivanjima.
Temelji ¢e biti projektovani tako da bezbedno podnose momente prevrtanja, sile smicanja, sabijanja
1 pritiska, i nate u skladu sa najnepovoljnijim uslovima opterecenja.

Izvod ojekat temelja podlijegace reviziji Narucioca, koji moZze zahtijevati drugaciji tip
teme%ukoliko smatra da su Izvodacevi predlozi nezadovoljavajuéi.

-5 v v
@EKTIRANJ E POSTROJENJA I CELICNIH KONSTRUKCIJA

Q&

ontaza konstrukcija i postrojenja na temeljima na gradiliStu obuhvatace injektiranje ispod baznih
ploca i oko ankernih zavrtanja u cilju jednakih tolerancija dimenzionisanja izmedu ¢eli¢nih radova i
betonske povrSine i prenoSenja opterec¢enja sa konstrukcije na temelje.
Izvodac ¢e isporuciti sve zavrtnje, bazne ploce, navrtke, podloske, klinove i pakovanja koji su
potrebni za pravilnu instalaciju postrojenja koje se isporucuje.
Izvodac je odgovoran da osigura da nivoi i podeSavanje koja je napravio kako je gore navedeno ne
budu poremeceni injektiranjem ili betoniranjem i da ti radovi budu zadovoljavaju¢i za Narucioca.
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Bazne ploce ¢e se busiti da bi se obezbijedili neophodni otvori za ventilaciju tokom radova na
injektiranju ili betoniranju.

Injekciona masa ¢e biti neskupljaju¢i sitnozrni beton maksimalne veli¢ine agregata 8 mm ili
specijalni gotov ekspanzioni materijal. Injektiranje ¢e se vrSiti strogo u skladu sa uputstvima
proizvodaca uz nadzor iskusnog lica. Injektiranje nece poceti dok Narucilac ne izda saglasnost za
injekcioni materijal 1 postupak.

7 dana nakon injektiranja rupa zavrtanja, Izvoda¢ ¢e zategnuti zavrtnje i izvrSiti finalnu proveru @

poravnanja.

Nakon dobijanja potvrde Narucioca da je finalno poravnanje odobreno, Izvodac¢ ¢e zav }@

injektiranje ispod baznih ploca, vodeci racuna da injekciona masa potpuno ispuni prostor
temeljno nabijen i bez vazdusnih dZzepova. ®

FAKTORI BEZBJEDNOSTI (b

Faktori bezbjednosti od loma baze, preturanja, izdizanja usled pritiska i1 klizanj lfabrojani su u
donjoj tabeli. Medutim, faktor bezbjednosti treba generalno da se uveca ako r@réena detaljna
geomehanicka ispitivanja.

Vrsta kvara Faktor bezbjednosti za kombinacij recenJa
Lom baze 2 — 3 (prosecno 2.5) \
Preturanje 1.5 %
Izdizanje usled pritiska 1.5
Klizanje L.5.
o « S ‘
RASCISCAVANIJE GRADILISTA, ISKOPAVANIJE I%MLJ ANIRADOVI
PRIPREMA GRADILISTA %
IzvodaC ¢e se upoznati sa uslovima na gradl@ u potpunosti uzeti u obzir svako neophodno
zatrpavanje zemljom sa dovezenim odobreni terijalom, iskopavanja, nivelisanje, nabijanje do

potrebnog stepena kako je prikazano na C\ a i odobreno od strane Narucioca. Svi radovi ove
vrste 1 materijali potrebni radi ispu specifikacija smatrace se obuhva¢enim Ugovornom

cijenom.
Izvoda¢ ¢e ocistiti gradiliSte gdje je to potrebno. Ovi radovi ¢e se sastojati od kompletnog
uklanjanja i odlaganja svak da, drveca, panjeva, grmlja i druge vegetacije koja se nece

zadrzavati, ili njenih ostat a; pronadenih unutar granica gradiliSta. Sav otpad ¢e se odvesti na
odobrenu lokaciju.

UOPCENO O ISK ANJ IMA
Sva 1sk0pava e vrsiti do Sirina, duZina 1 dubina koje su opisane ili naloZene i nece biti

dozvoljeno ni neovlasceno ili nekriticko kopanje.

Izvodac svestan rizika od nailaZzenja na, ili iskopavanja u bilo kojoj vrsti materijala,

ukljucg} ene.

Izvoda¢ moZe vrsiti iskopavanje bilo kojom metodom koju smatra pogodnom (osim na postojecim

joé;j a), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem Narucioca, i dopusti¢e upotrebu tipova
a koje su najpogodnije za iskopavanje na bilo kojoj lokaciji u bilo kom trenutku.

MATERIJ AL IZ ISKOPA

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je potrebno ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom mjestu
na gradiliStu. Izvodac¢ ¢e ukloniti viSak materijala sa gradiliSta. Izvoda¢ ¢e u svakom trenutku
odrzavati gradiliSte bez viska materijala, smec¢a i ofanzivnih materija.

ISKOPAVANIE

Nivoi do kojih ¢e Izvoda¢ vrSiti iskopavanja bi¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom
iskopavanja temelja, sloj od najmanje 100 mm na dnu ¢e ostati netaknut i kasnije ¢e biti uklonjen
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rucno, neposredno prije nalivanja izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbeglo omekSavanje ili
naruSavanje povrSina iskopa. Dno i svi iskopi bi¢e formirani do ta¢nih nivoa, kako je prikazano na
odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati i dobro ociS¢eni prije nalivanja betona. Nakon §to se
zavrsi svaki iskop, Izvodac ¢e obavestiti Narucioca, i nikakav beton se nece nalivati dok Narucilac
ne odobri iskop i nabijanje temeljnog materijala.

NASIPANIJE I ISPUNA @
Odobreni odgovarajuc¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje i ispunu pored temeljnih%
stopa, temelja, podzemnih konstrukcija, ispod podne podloge, itd., i postavljace se u slojevim ﬁb.
debljim od 200 mm i nabijenim opremom za nabijanje ili mehani¢kim ru¢nim nabijacim %
odobri Narucilac.
Nece se vrSiti nasipanje dok se ne izvrSi kontrola radova i dok ih Narucilac ne ﬁB‘ Visak
materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrenu deponiju. &,)

¢
SLOJ NA DNU ISKOPA (b’
Dno svih iskopanih povrSina bi¢e uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako\d}}ostigne nabijenost
od najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno(g trane NarucCioca pre

izgradnje temelja. (b‘.Q\

ZASTITA ISKOPA OD VODE %

Izvodac ¢e biti odgovoran za odrzavanje iskopa bez vode iz b og razloga i obezbijedice crpne
kapacitete i druge privremene radove koji su neophodni u.te c.
Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrSice se radiliSta u skladu sa odobrenjem Vlade
i/ili lokalnih organa vlasti. N

Izvodac¢ ¢e o sopstvenom trosku popraviti svaku Stetu-nanijetu privremenim ili trajnim radovima,

koja proistekne iz njegovog propusta da odriav'% € U suvom stanju.

ZATRPAVANIE I VRACANIE U PRVO
Osim ukoliko je drugalije precizirano
slojevima ne debljim od 250mm u n
1 dobro nabijen ili na drugi naci
standardnim Proktorom — L%
odobrenim standardima. ¢

Kada su iskopi, bilo u sg@c'ai drugom materijalu, napravljeni do vece dubine od zahtijevane, taj

avanje rovova, iskopa i nivelisanje terena vrSice se u
om stanju, i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je potrebno
olidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95% u skladu sa
1.038 ili odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim

prostor ¢e biti dovede dgovaraju¢eg nivoa $ljunkom ili mr§avim betonom, o trosku Izvodaca.

KLIZISTA I s&@NJE

Ukoliko se p% bilo kakva klizanja u iskopima, obalama ili ispuni tokom izvodenja radova ili
tokom 1\‘ odrZavanja, iz bilo kog razloga, Izvoda¢ ¢e izvrSiti sve neophodne radove na
popravei; acin i u obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Izvo@ ¢e ispraviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda odrzavanja.

‘@UANJE
(b odaC ¢e izvrSiti nabijanje zemljiSta nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se nabija. Na
\(b povrSinama koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje, vode, itd., i
Q nabijanje prvog sloja kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predlozenih nivoa. Na
povrSinama koje su ve¢ iskopane do zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje
neophodne vode, i nabijanje povrSine, u skladu sa dole opisanom procedurom.
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USVAJANJE ZEMLJANIH RADOVA I ISPUNE

Usvajanje zemljanih radova 1 ispune utvrdi¢e se ispitivanjem stepena kompaktnosti 1 nivoa
ravnomernosti povrSine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanje ¢e se vrsiti u skladu
sa progresom radova. Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego $to se pristupi izradi narednog.
Narucilac ¢e imati pravo da ponovi ispitivanje svih povrSina u bilo kom trenutku a Izvodac ¢e biti
duZan da ispravi sve nedostatke.

V v N
NIVOI I UUJEDNACENOST POVRSINE Q.
Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i ujednacenost posteljice i/ili zavrSene povrSine da bi utv@

uskladenost sa crteZima i specifikacijama.

N
BETONSKI RADOVI (b

OPCE ’

Sav beton i betonski radovi ¢e biti u svakom pogledu u skladu sa PBAB 87 i @ publikacijama
pomenutim u ovim specifikacijama. \(
Sav beton upotrijebljen na objektu bice beton kategorije BII, gotov, spravlj aSinski i dopremljen
iz fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (@kser). Nije dozvoljena
upotreba betona spravljenog na gradiliStu.

Prije izvodenja radova, Izvoda¢ je duZan da sacini odgovarajuci~Projekat betona i dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e %mpremati gotov beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca. Q
Ugradivanje betona ¢e se vrsiti u oplati uz vibriranj radene betonske smjese (vibracionim
iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i stan

Aditivi za beton ¢e biti koriSteni iskljucivo uz pis%l aglasnost Narucioca a u koli€ini 1 na nacin

kako to propisi i standardi predvidaju. @

ISPITIVANIJE — UOPCENO %}
Metode ispitivanja ¢e biti u skladu sa @ aju¢im BAS standardima (BAS EN 12350 i BAS EN
12390) ili relevantnim JUS standardi ekim drugim ekvivalentnim standardima.

“

Ispitivanje betona ¢e se vrsiti. s nevno, odnosno, svakog dana betoniranja i to uzimanjem
probnih uzoraka u samoj fa% etona kao i na gradiliStu. Broj uzoraka koji se uzimaju na
gradiliStu ¢e biti odreden osu na marku betona, koli¢inu betona za ugradnju, broj i vrstu

pozicija koje se betoniraj dana. Najmanji broj uzoraka ¢e biti 3 (tri) za istu poziciju po danu
betoniranja. Izvodac r je duzan da uzorke uzme i oznaci u prisustvu Nadzornog organa, da iste
c¢uva i njeguje u sa propisima i nakon perioda njege transportuje i izvrsi ispitivanje u
ustanovi za Cije j azovanje Narucilac dao saglasnost.

CEMEN Q\g\

Cement iti u skladu sa svim zahtjevima JUS B.C1.009, JUS B.C1.011, JUS B.C1.013, JUS
B.C 4 1li odgovaraju¢im BAS standardima (BAS EN 206-1) ili nekim drugim ekvivalentnim
0 im priznatim standardima.

and cement otporan na sulfate bie upotrebljen tamo gde je to preporuCeno usled stanja

A3

Qemljﬁta, a u ostalim slucajevima ¢e se koristiti obi¢an Portland cement.

Q%

Izvoda¢ ¢e obavijestiti Narucioca o marki, proizvodacu i porijeklu cementa koji predlaze za
upotrebu u Radovima, i o metodi isporuke. Izvoda¢ nece naruciti cement prije nego Sto dobije
saglasnost Narucioca. Narucilac mora da bude obavijeSten i da izda saglasnost za sve predloZene
izmjene u isporuci cementa prije nego Sto se isti naruci.

Sav cement isporucen na gradiliSte imace uvjerenja proizvodaca koja dokazuju uskladenost sa
priznatim standardima. Kopije ovih uverenja bi¢e date Naruciocu.

Strana 66 od 236

-

®

>



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

AGREGATI
Agregati Ce biti tvrdi, trajni 1 Cisti, 1 nece sadrZati nikakve nepoZeljne materije u obliku ili koli¢ini
koji negativno uticu na ¢vrstocu i trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljace se iz odobrenih
izvora od strane narucioca i bi¢e u skladu sa zahtjevima JUS B.B2.010 & JUS B.B3.100, ili
odgovaraju¢im BAS standardima (BAS EN 12620, EN 12620) ili nekim drugim ekvivalentnim
odobrenim priznatim standardima, osim ukoliko je drugacije navedeno u ovim Specifikacijama.
Agregati Ce biti bilo od prirodnog agregata ili drobljenog kamena, bez praSine, i ne¢e biti podloZni
reakciji na alkalije / silicijum-dioksid.
Sitan agregat za beton bi¢e dobro granulisan. Prilikom ispitivanja laboratorijskim sitom, s’@
agregat Ce biti u skladu sa zahtjevima JUS U.M1.057. ili odgovaraju¢im BAS standardima ili@
drugim ekvivalentnim odobrenim priznatim standardima. ®

>

VODA o)

Voda za pranje agregata i mijeSanje betona bice sveza, Cista voda, u potpunosti iSena ulja, masti,
naftnih derivata ili Secera, 1 bi¢e u skladu sa JUS U.M1.058. ili odgovaraju(@S standardom
(BAS EN 1008) ili drugim ekvivalentnim odobrenim standardima/propisil% -vrijednost ¢e biti
izmedu 4,519,5. N

Nece sadrzati hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili 100mg/1 z
sadrzati nikakve necisto¢e u koli¢ini dovoljnoj da izazove prom emenu vezivanja Portland
cementa viSe od 30 minuta u poredenju sa rezultatima dobijenim iz destilovane vode.

Koncentracija sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude veca od 2700 mg/l za armirani beton ili 1000

apregnuti beton. Nece

mg/l za prednapregnuti beton. Q *

GOTOV BETON \2\

Gotov beton, kako je definisano u BAB 87 1 JUS U.M1.045, ili odgovaraju¢im BAS standardom ili
drugim ekvivalentnim odobrenim standardi isima, proizveden van gradiliSta, moZe se

koristiti uz saglasnost Narucioca i bi¢e u slgla% svim ugovornim zahtjevima.

Prije ugradnje betona kontroliSu se dimenz% ote iskopa, priprema povrSine na koju dolazi beton,
oplata 1 armatura. Kontrola oplate v u pogledu njenih dimenzija i detalja predvidenih
projektom, visinskih kota, kao i u\ otpornosti i sigurnosti same oplate, tako i kosnika i
podupiraca ispod nje.

Beton mora odgovarati proj%}%ﬁoj marki betona, ugradevanje vrSiti u slojevima uz propisno
nabijanje-vibriranje. Sasta na (vrsta 1 granulometrijski sastav agregata, vrsta i koli¢ina
cementa, voda i aditivi) @uje se na osnovu predhodnih ispitivanja svjeZeg i oCvrslog betona.
Beton se kontroliSe o e proizvodaca do predaje betona izvodacu radova i izvodac radova, na
licu mjesta, od prij ugradnje betona.

CELIK ZA P@RANI BETON

a Celika

Kvalitet i
Celicna. ura bice kao Sto slijedi:

j\@ena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlac¢enje RA 400/500 karakteristicne ¢vrstoce

N

/mm2 po JUS-u C.K6.020 i JUS-u C.K6.120., ili odgovaraju¢im BAS standardom (BAS EN

&O 1 EN 10138) ili drugim odobrenim ekvivalentnim standardima/propisima.

Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imace karakteristicnu ¢vrstocu 500 N/mm?2 u
skladu sa JUS-om C.B6.013 i JUS-om U.M1.091., ili odgovaraju¢im BAS standardom EN 1080 i
EN 10138 ili drugim odobrenim ekvivalentnim standardima/propisima

Sve armaturne Sipke bice savijene u skladu sa BAB 87, Odredbe 139-147

Sipke pre¢nika 36 mm ili vi$e generalno se nece koristiti.

Izvodac ¢e isporuciti Naruciocu uverenje za svaku isporuku od proizvodaca celika, koje potvrduje
da Celik zadovoljava zahtjeve ovih Specifikacija.
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Armaturne Celi¢ne Sipke odrzavace se u Cistom stanju i bez Supljina usljed korozije, slobodne rde,
kovine posle varenja, ulja, masti, maltera, zemlje, farbe ili bilo kog drugog materijala koji bi mogao
da ugrozi vezu izmedu betona i armature, ili koji bi mogao da izazove koroziju armature ili
dezintegraciju betona.

Nece biti dozvoljeno zavarivanje armature bez pismene saglasnosti narucioca.

Savijanje i fiksiranje

Armatura moze biti savijana na gradiliStu, ili alternativnho van gradiliSta, primenom odobreneQ.

metode. IzvodaC ¢e obezbijediti opremu za savijanje pogodnu za savijanje Sipki. Visokovrijg@
celik ¢e da se grije ili vari samo ako proizvoda¢ izda pismenu garanciju za njegovo kasnij
ponasanje. Oblici savijanja i duzine moraju biti u skladu sa primenljivim preporukama 87
(Odredbe 139-147) ili kako je precizirano na CrteZima 1 Programima savijanja Sipki. Sfb: 1pke ce
biti bez rde i Supljina usled korozije. c.)
Mrezasta armatura Ce biti fiksirana ravno preko cijelih povrSina naznacenih na Jima. Susjedni
listovi mreZe ¢e se preklapati u skladu sa PBAB 87, Dio 2, Tabela 28. Slobodr@ komadi mreze
¢e se koristiti tamo gdje su od sustinskog znac¢aja za uklapanje u male ograni(‘{/ jelove Radova.
Oplata &
Oplata ¢e biti konstruisana od zdravih materijala dovoljne évrstina%%n no ojacana, sa potporom 1
podogradom tako da bude obezbijedena rigidnost tokom postavljanja i nabijanja betona bez
vidljivih deformacija. Bi¢e konstruisana tako da obezbijedi is n oblik, linije 1 dimenzije betona
koje su prikazane na crteZima. Oplata ¢e biti tako kons@m%aﬁ da se moze ukloniti bez Soka ili
vibriranja betona. .
Sve spojnice ¢e biti ¢vrsto uklopljene da bi se sl% curenje injekcione mase a na radnim
spojnicama ¢e oplata biti ¢vrsto pri¢vric¢ena za prethodno izliven ili oCvrsnut beton da bi se
sprijecilo stvaranje stepenika ili izboc¢ina na izloz @rh povrSinama.
Prije izlivanja betona, oplata Ce biti temeljnooc€iS¢ena i liSena piljevine, opiljaka, praSine ili drugog
otpada crijevom za vodu, mlazom vode Q\ drugi efikasan nacin. Bice ostavljeni privremeni
otvori za uklanjanje vode i otpada.
Sve spojnice na oplati, armatura, it g&regledani pre postavljanja betona da bi se obezbijedilo
ispunjenje svih zahtjeva u vezi lini voa 1 kvaliteta, navedenih u Specifikacijama.
Vreme otpustanja oplate bic¢ ornost Izvodaca.Generalno, slijedi¢e se smjernice sadrZane u
BAB 87, Odredba 248 1 J 9.400. ili odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim
ekvivalentnim standardi @ pisima.
Oplata ce biti konstrui@%tako da se bo¢ni elementi mogu ukloniti bez remecenja podsvoda, a ako
nu na mestu kada se podsvode ukloni, ti podupira¢i nece biti remeceni

- % projektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje i vertikalne strane greda
- Qmin 70% projektne ¢vrstoce betona za ploce i donje strane greda.

X) 5 ,
%&?ﬂmf I CVRSTOCA BETONA
CE

Q&

Sve betonske mjeSavine ¢e biti u skladu sa zahtjevima BAB 87 ili slicnim odobrenim
propisima/standardima.

Prije nego Sto se postavi beton na radove svi izvori betonskog materijala bice prethodno odobreni
od strane Narucioca uz zadovoljavaju¢e dokaze o uskladenosti tih materijala sa fizickim i
hemijskim ispitivanjima razradenim u priznatim standardima. Izvodac¢ ¢e predati detaljne opise svih
mjesSavina koje predlaze za upotrebu u radovima, ukljucujuéi njihove karakteristi¢ne Cvrstine,
osnovne namjene, izvore materijala, tipove cementa, komponente mjeSavine po teZinama,
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minimalni sadrzaj cementa, maksimalni odnos vode i cementa, nominalnu veli¢inu agregata i
granice granulacije, obradivost, itd.

U narednoj tabeli se navode preporuc¢ene marke konstruktivnog betona i njihove ¢vrstoce:

Marka Karakteristicna ¢vrsto¢a Dozvoljeno Maksimalna veli¢ina 5

kocke na pritisak (MPa)  naprezanje (MPa) agregata \

28.-og dana (b®
MB30 30 20.5 32 ,\/

MB20 20 14.0 32 (16) Q
MB15 15 10.5 16
MB30 - SVI KONSTRUKTIVNI RADOVI (b,
MB20 - NEKI TEMELIJI c.)

MB15 — IZRAVNAVAJUCI SLOJ

&
Ny
PROBNE MJESAVINE Q

Izvodac ¢e dostaviti Naruciocu najmanje 3 nedelje prije pocetka proizvo. \?eliminarnih probnih
mjeSavina naredne informacije u vezi sa svakom markom betona:

\
Marka betona %(b
kab %

Naziv konkretne probne mesavine .
Granulacija agregata N (b"
Tezinski odnos svih komponenti betona ‘\2\

Ocekivani faktor zbijanja i sleganje
Detaljan opis predloZene kontrole kvaliteta na graddgt
Detaljan opis predloZene laboratorije za ispitiv

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz.p, enih meSavina kao Sto slijedi:
Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, iStene, transportovane i ispitane pri pritisku u skladu sa
JUS-om U.M1.005 1 JUS-om U.Ml1 -Rezultati ispitivanja ¢e biti procenjeni u skladu sa JUS-om
U.M1.051. ili odgovarajuéiK S standardom ili drugim ekvivalentnim odobrenim
standardima/propisima. Ispitivanje €e se vrSiti u laboratoriji koju odobri Narucilac.

¢
POSTUPAK SA ISPIT OCKAMA

Uzorci betona za ispitivanje bi¢e uzimani a kocke napravljene kada i kako nalozi Narucilac.
Broj ispitnih kocki €e biti kao $to slijedi:
a) Z konstruktivne Jedan set od tri kocke na 50 kubnih metara betona ili
N&nte jedan set od tri kocke dnevno, u zavisnosti Sta je od
ta dva vece.
Q‘K/‘Za nearmirani beton Kako naloZi Narucilac
OVE ] kocki ¢e biti uvecan za beton koji ¢e se koristiti za konstrukciju za zadrzavanje vode radi

8 enja ispitivanja za nepropustivost betona.

’Q}ROMJ ENE U MATERIJALU ILI PROPORCIJAMA MJESAVINE
%\ Ni proporcije mjesavine ni izvor isporuke materijala nece se mijenjati bez prethodnog odobrenja
Narucioca, osim S§to ¢e Izvoda¢ podeSavati proporcije mjesavine prema potrebi, da bi se uzele u
obzir dopusStene varijacije u materijalima. Takvo odobrenje podleze vrSenju ovdje opisanih
postupaka sa probnom mjeSavinom.
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NEISPUNJENJE ISPITNIH ZAHTJEVA

Ako ¢vrstoca ispitnih kocki, proporcije propisanih mjeSavina ili granice sadrzaja cementa ne budu u
skladu sa onim koje su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispuni precizirane
zahtjeve u nekom drugom pogledu, smatrace se da beton u dijelu radova iz kog je uzet uzorak nije u
skladu sa specificiranim zahtjevima.

NADZOR \5

Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac a sve u skladu sa Ugovorom. ®
PROIZVODNIJA I POSTAVLJANJE BETONA ,\/
Angazovani nadzor i oprema treba da budu takvi da obezbijede trazene standarde @role
materijala i izrade i podleZu odobrenju Narucioca. %(b

¢

TRANSPORT BETONA

Beton ¢e se transportovati sredstvima koja sluze za isklju¢ivo tu namjenu (aut&ri): sprecavaju
kontaminaciju (praSinom, kiSom, ili na drugi nacin), segregaciju ili gubita% jaka. Transportna
sredstva ¢e obezbijediti da beton ostane u skladu sa Specifikacijama i da(@a traZenu obradivost u
vreme i na mjestu postavljanja. %.Q

gb

®
UGRADNJA QO
Beton se nece ugradivati prije nego Sto se ispita pozi,o(%'\ranje, fiksiranje 1 stanje armature i svih
drugih elemenata koji se utiskuju u beton, i Cistoé triranje 1 podobnost povrSina ili oplate.
Narucilac ¢e dobiti dogovoreno obavjeStenje da bi mogao da provjeri radove, a beton se nece
postavljati na bilo kom dijelu radova sve d za to ne dobije saglasnost Naruc¢ioca. Ako
betoniranje ne poCne u roku od 24 sata nako ijjanja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje. Po
dolasku na mjesto isporuke, vozaci kam'\ sa betonom moraju predati Naru¢iocu na njegov
zahtjev dokaznicu od proizvodaca b gdje se navodi marka betona, obradivost, veliina
agregata, tip cementa i vrijeme dozi etona.
Beton ce se odloziti Sto je blize svom kona¢nom poloZaju, bez pretovara ili segregacije, 1 na
takav nacin da se izbegne po armature, drugih utisnutih elemenata ili oplate. Kad god je to
moguce, koristice se otvori nu ili pumpe. Kada se koriste otvoreni kanali za prenos betona,
njihovi nagibi nec¢e biti_takvi da izazovu segregaciju, a po potrebi ¢e biti obezbijedene pogodne
cijevi ili pregrade za nu pravca. Beton se nece spustati sa visine vece od 1,5m osim ukoliko
se pribegne upotrebi a i okretanju odloZenog betona rukama pre njegovog ugradivanja.
Beton ¢e se ugr u slojevima takve dubine da je svaki sloj spremno i pravilno inkorporisan sa
slojem ispod\% upotrebom unutrasnjih vibratora ili u¢vrs¢ivanja, sjecenja ili ru¢nog nabijanja.
Bice te postavljen oko oplate i svake armature ili utisnutih elemenata, bez njihovog

pomeranja. Slojevi nece biti dublji od 700 mm. Beton se nece ugradivati u stajacoj ili tekucoj vodi.
Beto armiranim betonskim radovima c¢e biti odloZen u plasticnom stanju, sa odnosom vode i
< koji daje specificiranu ¢vrstinu. Odlaganje betona u pojedinacne elemente ¢e se nastavljati

’4% restanka do odobrene prethodno odredene radne spojnice ili dok ¢lan ne bude zavrSen, i bice

% alno obraden na takav nacin da spoj ¢lanova bude monolitan osim ukoliko je drugacije
\(b. precizirano.

Q Betoniranje nearmiranim betonom ¢e se vrsiti po djelovima i nastavljace se neprekidno u svakom

dijelu do njegovog zavrSetka, i nece biti dopuSten nikakav vremenski prekid dok je rad u toku.

Kada se odlozi, beton ¢e imati temperaturu od najmanje 5 a najvise 30 stepeni C.
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DJELIMICNO VEZAN MATERIJAL

Sav beton i malter se moraju postaviti i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u meSavinu.
Kada je beton postavljen na licu mesta tokom cetiri sata, ili manje kako naloZi Narucilac u
zavisnosti od meSavine, tipa cementa i aditiva i1 vremenskih uslova, nikakav dodatni beton se nece
postavljati na njega tokom narednih 24 Casa.

VIBRIRANJE @
Beton ¢e se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bi¢e odloZeni na takav%,
nacin da cela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmernoj isporuci betonj\ié
meSalica.

BETONIRANIJE PRI NEPOVOLJNIM VREMENSKIM USLOVIMA ®
Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili preko +30 stesan C, onda
¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.
Nece biti dozvoljeno nikakvo betoniranje na otvorenom tokom oluja, pljuskov \&ﬂnih snijeZnih
padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoca takvih vremenskih uslova, mora S vrs1t1 pripreme za
adekvatnu zaStitu materijala, mehanizacije i oplate, tako da se radovi nastaviti natkriveni.
Kada postoji vjerovatno¢a snaznih vjetrova, dodatne mjere predostr&ftl radi obezbjedivanja
zastite od kiSe 1 snijega e se takodje preduzeti. %
Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima ¢e -biti
uputstvima/preporukama datim u BAB 87, Odredbe 268-276. :

\ d

N
NJEGA BETONA R
Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti zasSticen od Stetnih dejstava sunceve svjetlosti,

isusivanja pod uticajem vjetra, vjetrova, kiSe, itd. %
Po zavrsetku postavljanja betona u bilo kom di; @ loZene povrsine Ce biti pokrivene materijalom

potpunosti u skladu sa

kao Sto je polietilen, smjesa za njegu ili ab ju¢i materijal, koji moZe da bude vlazan. Cio taj
dio, ukljucujuci oplatu, ¢e zatim biti zaét@ ako da i isparavanje vode iz betona i promjene u
temperaturi na povrSinama betona bud alni.

Voda za njegu betona ¢e biti istog k% a kao ona koja se koristi za pravljenje betona.

ZAVRSNI SLOJ BETONA g{

Zavr$na povrsina svih bet radova bice glatka, zdrava, solidna i bez naprslina, izbo€ina i1
mrlja. Nece biti dozvolj alterisanje nesavrSenih betonskih povrSina a, shodno saglasnosti
Narucioca, svaki beto j1 je defektan na bilo koji nacin treba da bude uklonjen i zamijenjen do
takve dubine, i po na takav nacin da odgovara okolnoj povrSini po efektivnosti i boji. Ivice,
povrSinske disk je 1 drugi defekti, bi¢e popravljeni na nacin koji odobri Narucilac. Nece biti
dozvoljeno @nje cementnog maltera.

%)

PREF OVAN BETON

Svi enti koji se rade od prefabrikovanog betona bice izliveni u snazno oblikovanim kalupima

0 enim za oblikovanje kosina, V-zZlijebova, otvora za podizanje, itd., da bi se proizveli

“elementi trazenog kvaliteta. Beton ¢e biti naliven i vibriran tako da se oslobodi svog vazduha i da se
igura savrSena ispunjenost kalupa betonom. Malterisanje izlozenih lica ili povrSina nece biti

@ dozvoljeno.

FINALNA OBRADA BETONSKIH POVRSINA

Kvalitet finalne obrade bic¢e u skladu sa odobrenim crtezima i nece biti 1osiji od onog koji je opisan
u ovoj Odredbi, i kada je to primenljivo, u Standardu/ima specificiranim i odobrenim od strane
Narucioca u skladu sa ovim Specifikacijama. Svaka defektna finalna obrada betona bi¢e odbijena, a
Izvodac ¢e biti duzan da preda predloge za popravku.
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RADOVI OD KONSTRUKTIVNOG CELIKA

Projekat ¢e biti u skladu sa JUS Standardima iz grupe U.E7 (tj. JUS U.E7.010, JUS U.E7.081, JUS
U.E7.086, JUS U.E7.091, JUS U.E7.096, JUS U.E7.101 itd.), ili odgovaraju¢im BAS standardima
(BAS EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN
10029 1 dr) ili drugim ekvivalentnim odobrenim standardima/propisima.

Konstruktivni celik za strukturne profile i Sipke u pogledu proizvodnje, hemijsko

kvaliteta, margina valjanja, teZine, ispitnih zahtjeva 1 obiljeZavanja bice u skladu sa zahtj aJUS
standarda iz grupe C.BO (tj. JUS C.B0.002, JUS C.B0.003, JUS C.B0.004, JUS C.B itd.) ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim ekvivalentnim odobrenim stan dfma/propisima
ekvivalentnih priznatih standarda. Sav konstruktivni ¢elik ¢e biti klase C 036@561 po JUS-u
C.B0.500 (klase S 2351 S355 prema BAS EN 1020 ili ekvivalentnom prizn% andardu.

Crni zavrtnji klase 5.6 ili zavrtnji noseceg tipa klase 8.8, oba u sa JUS-om U.E7.145, ili
odgovaraju¢éim BAS standardom ili drugim ekv1valentn1m nim standardima/propisima,
koristie se za povezivanje ¢eli¢nih elemenata. Ankerni zavrtn b1t1 u skladu sa Klasom C.5.6.

Heksagonalne navrtke i podloske ¢e biti u skladu sa -om M.B1.601 odnosno JUS-om
M.B2.011., ili odgovaraju¢im BAS standard@ drugim ekvivalentnim odobrenim

ZAVRTNIIL, NAVRTKE I PODLOSKE §Q

standardima/propisima. Prihvatljive su i ekvivalent ifikacije. Zavrtnji, navrtke i podloske za
spoljnu upotrebu ¢e biti pocinkovani u sklad S-om C.T7.106. ili odgovaraju¢im BAS
standardom ili drugim ekvivalentnim odobreni @ardima/propisima.

MATERUIJALI I ISPITIVANJE
Svi materijali ¢e biti prvoklasni, defekata 1 manjkavosti, skoraSnje proizvodnje,
neupotrebljavani i najmanje precizi Qa e

Izvoda¢ ¢e dostaviti Narucioc

ntne potvrde proizvodaca za svaki kontigent ili doziranje
¢eli¢nih profila isporucenih iliSte. Takva potvrda ¢e navoditi proces proizvodnje i izvjestaj o
ispitivanju sa rezultatima i¢kih ispitivanja na Celiku 1 hemijskog sastava celika. Svaka
potvrda Ce biti potpisana ane proizvodaca.

IZRADA I FABRI A

Razmaci, sjecenj anje, montaza, zavrtanje, varenje, masinska obrada, obiljezavanje i farbanje
bice u skla&% relevantnim JUS i BAS standardima ili drugim priznatim standardima. Svi
prefabri % lementi mogu se odbiti po pristizanju na gradiliSte ukoliko nisu u skladu sa
odobren: ezima ili sa gore pomenutim standardima u bilo kom pogledu.

VEZ%

§ ori za zavrtnje bice precizno oznaceni pomocu Sablona ili odgovarajuce plocice i bice

®V0r1 ¢e biti bez nazubljenja ili neobradenih ivica i upusteni po potrebi. Nece biti dozvoljena

1skr1vljenost Izvodac ¢e obezbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme, drenaze, itd.
Navojni dio svakog zavrtnja Ce izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.

ZAVARIVANJE
Zavarivanje ¢e biti u skladu sa JUS Standardima iz grupa C.H3 1 C.T.3., ili odgovaraju¢im BAS
standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima

N
N\
CELIK ,\3}
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Izvodac ¢e predati proceduru za ispitivanje i kriterijume za prihvatanje testova, koji ¢e da podlijezu
odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade.

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Izvodaca ¢e se zahtijevati da ispita pet
dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, Izvodac ¢e
ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukciji.

MONTAZA

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za obiljeZavanje i precizno pozicioniranje, instaliranje, poravnanje i%

nivelisanje svih ¢eli¢nih radova. (b.
Izvodac ¢e u potpunosti ispunjavati sve zahtjeve svih Gradevinskih bezbjednosnih kodova i&ﬁﬁ:
na mjestu radova. @
Cjepanice ili drvna grada ¢e biti na dovoljnom rastojanju da se izbjegne oSteenje skladiStenog
materijala. TeZina skladiStenih materijala bi¢e ograni¢ena tako da komadi na dnu sva&)gomile ne
budu preoptereceni. :

Montaza celi¢nih radova ne¢e normalno poceti dok se beton u temeljima i&’ma ne njeguje
najmanje 7 dana, osim ukoliko Narucilac drugacije zahtijeva.

Celi¢ni radovi ne smiju biti u potpunosti optereéeni dok betonski temal"{bp ¢e ne budu stari 28

dana. (bQ
ASFALTERSKI RADOVI %

Radove izvoditi u skladu sa Smjernicama za projektovanje, denje, odrzavanje i nadzor na
putevima. Agregat ¢e biti Cvrst, Cist, trajan drobljeni @ngb‘ili Sljunak u skladu sa priznatim
standardima, i bie nabavljen iz odobrenog izvora koji nece obuhvatati kamenolome koji sadrze
znatne sadrZaje istroSenih, raspadnutih ili izrazito i materijala. Penetracija bitumena ¢e biti
klase 60/70. Izvodac ¢e prema Predmjeru izvesti habajuci sloj na platou i transportnim stazama od
bitumenizirane kamene sitneZi. Postoje¢i plato._i sportne staze, prije ugradnje habajuceg sloja,
potrebno je prethodno ocistiti te izvrSiti . je podloge vruc¢om bitumenskom emulzijom u
koli¢ini od 1.5 - 2.0 kg/m2. .\{\

IVICNJACI \Q
Ivice platoa i transportnih staza i ¢e ivicnjake. Ivi€njaci su izdignuti u odnosu na postojecu
visinu asfalta za visinu novo koji se ugraduje. Ivi¢njaci ¢e biti u skladu sa standardima EN

206 1 EN 12370 ili drugim edobrenim standardima/propisima, i napravljeni od prefabrikovanih
vibriranih betonskih el ta. Beton za ivicnjake imace iste karakteristike kao beton za
nearmirani 1 amiranién a u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim
standardima/propisima. Marka betona ¢e biti min. MB 30.

OPCII TEHN@I UVIJETI VEZANI ZA PREDMJER RADOVA
P

Sve eve e nejasnoce duzan je izvoditelj razjasniti dogovorno s Investitorom i Projektantima,
prije po enja ponude, jer se naknadne primjedbe u tom smislu nece moci uvaziti.
Radove treba izvesti po opisu pojedine stavke troSkovnika, op¢im uvjetima pojedinih grupa radova i

0 ¢im 1 tehni¢kim uvjetima, te prema odobrenoj tehnickoj dokumentaciji.

A3

N

adove treba izvesti od kvalitetnog materijala prema opisu, projektnim detaljima te pismenim
lozima Nadzora, ali sve u okviru ponudene jedini¢ne cijene.

Sve Stete ucinjene prigodom rada, vlastitim ili tudim radovima, imaju se ukloniti na racun
pocinitelja.
Svi nekvalitetni radovi imaju se otkloniti 1 zamijeniti ispravnim, bez bilo kakve odStete od strane
investitora.
Ako opis koje stavke dovodi izvoditelja u sumnju u nacin izvedbe, treba pravovremeno prije
predaje ponude traziti objasnjenje od Ugovornog tijela.
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Eventualne izmjene materijala te nacin izvedbe tokom gradenja moraju se izvrSiti iskljucivo
pismenim dogovorom sa projektantom i nadzornim inZenjerom.

Sve vise radnje koje nece biti na taj nacin utvrdene nece se mo¢i priznati u obraunu.

Jedini¢na cijena sadrZi sve ono nabrojano kod opisa pojedine grupe radova te se na taj nacin vrsi i
obracun istih.

JediniCne cijene primjenjivat ¢e se na izvedene koli¢ine bez obzira u kojem postotku iste odstupaju §
od koli¢ine u troskovniku. *\
Izvedeni radovi moraju u cijelosti odgovarati opisu troSkovnika, a u tu svrhu investitor ima pravo od%,
izvoditelja traziti prije poCetka radova uzorke, koji se cuvaju u upravi gradilista te izvedeni ra@
moraju istima u cijelosti odgovarati.

Sve mjere koje se daju u projektnoj dokumentaciji treba provjeriti u naravi. &

Svu kontrolu treba vrSiti bez posebne naplate.

U jedini¢nim cijenama uracunata su sva davanja, svi troskovi terenskog rada, kao i%l troSkovi
materijala 1 rada na izradi osnovne stavke. (bf

Jedini¢nom cijenom treba obuhvatiti sve elemente navedene kako slijedi: &

\X

Materijal .
Pod cijenom materijala podrazumijeva se dobavna cijena svih materij %ji sudijeluju u radnom
procesu kao osnovni materijal tako i materijali koji ne spadaju u fi i produkt ve¢ su samo kao
pomocni.

U cijenu je ukljucena i cijena transportnih troSkova bez obzira na prijevozno sredstvo sa svim
prebacivanjima, utovarima i istovarima te uskladiStenjem Ivanjem na gradiliStu od uniStenja

(prebacivanje, zastita i sl.). U cijenu je takoder uracunato.i.davanje potrebnih uzoraka kod izvjesnih
materijala. %\
Rad %

U kalkulaciju rada treba ukljuciti sav rad“k@lavni, tako 1 pomoc¢ni te sav unutarnji transport.
Ujedno treba ukljuciti i rad oko za§titx ovih konstrukcija i dijelova objekata od Stetnog
atmosferskog utjecaja vrucine, hladno¢

Skele

Sve vrste radnih skela bez ObZiLK&JHU ulaze u jedini¢nu cijenu doti¢nog rada.

Oplata &

Kod izrade oplate predvi je podupiranje, ukljestenje i skidanje iste. U cijenu ulazi kvasenje
oplate prije betonira 'Q{ﬁo 1 mazanje limenih kalupa. Po zavrSetku betoniranja, sva se oplata
nakon odredenog v. a mora ocistiti i sortirati.

Za dio grade% na ovom projektu, dokaznica za troskovnik je napravljena tako da oplata nije

iskazana o te je ukljucena u cijenu betona.
Dakle,a lata nije iskazana posebno, ukljucena je u cijenu betona.
1

iko nije u pojedinoj stavci dat nacin rada, ima se u svemu pridrZavati propisa za pojedinu vrstu

%Qﬁida ili prosje¢nih normi u graditeljstvu.
Q\ Zimski i ljetni rad

Ukoliko je ugovoreni termin izvrSenja gradevine ukljucen i zimski period, odnosno ljetni period, to
se nece izvoditelju priznati nikakve naknade za rad pri niskoj odnosno visokoj temperaturi te zastite

konstrukcije od smrzavanja, vru¢ine i atmosferskih nepogoda, sve to mora biti uklju¢eno u
jedini¢nu cijenu.
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Za vrijeme zime izvoditelj ima gradevinu zastititi te se svi eventualno smrznuti dijelovi istog imaju
otkloniti 1 izvesti ponovo bez bilo kakve naplate. Ukoliko je temperatura niza od temperature od
koje je dozvoljen doti¢ni rad, a investitor trazi da se radi, izvoditelj ima pravo zaracunati naknadu
po normi 6006, ali u tom slucaju izvoditelj snosi punu odgovornost za ispravnost i kvalitetu rada.
Faktor

Na jediniCnu cijenu radne snage izvoditelj ima pravo zaraCunati faktor prema postojeim propisima §
i privrednim instrumentima na osnovu zakonskih propisa. *\
Povrh toga izvoditelj ima faktorom obuhvatiti i slijedece radove, koji se ne¢e posebno naplatiti, bilo%
kao stavka troSkovnika, bilo kao naknadni rad i to: (b,
- kompletnu reziju gradiliSta, ukljucujuci dizalice, mostove, strojeve 1 sl. /\/
- najamne troskove za posudene strojeve, koje izvoditelj sam ne posjeduje, a potre@ mu

pri izvodenju radova, (b,

- ¢iS¢enje ugradenih elemenata od Zbuke,
¢

- sva ispitivanja materijala,
- ispitivanja dimnjaka i ventilacija u svrhu dobivanja potvrde od dim@ 0 ispravnosti

istih, \{
- uredenje gradiliSta po zavrSetku rada, sa otklanjanjem i odvo vih otpadaka, Sute,
ostataka, gradevinskog materijala, inventura, pomoc¢nih gradevi .

Pravo na izmjene u projektima: N
1. Narucitelj ima pravo na izmjene u projektima prema %ﬁna se izvode radovi radi postizanja
boljih tehnickih rjeSenja 1 smanjenja troSkova. Izvodit ema pravo da zbog izmjena u projektu
trazi od narucitelja odstetu ili izmjenu ugovorenih j ih cijena.
2. Izvoditelj nema pravo mijenjati projekte ima se izvode radovi, ali moZe predloZiti
izmjene, ako se na taj nacin dobije tehnicki isp@rjeknje ili se uz istu kvalitetu postiZe usSteda i
cijena. R Qg’
3. Radovi po izmjenama projekata m@\ e izvoditi samo ako je te izmjene odobrio odnosno
usvojio Narucitelj. Q
ZEMLJANI RADOVI \L\’&
Sve iskope izvesti to¢no po p \8?, u skladu sa stati¢kim proracunom.
Troskovnikom predvidenu ]%tﬁ riju tla treba provjeriti te ukoliko ne odgovara, ustanoviti ispravnu
u prisutnosti rukovoditelj iliSta i nadzornog inZenjera, te konstatirati upisom u Grad. dnevnik.
Kod zatrpavanja poje@skopa, materijal treba polijevati zbog boljeg zbijanja.
Kod materijala koji ponovno upotrijebiti (npr. za zatrpavanje oko temelja), isti treba prevesti
na gradiliSnu de , uskladistiti je te poslije upotrijebiti. Sve prenose do i sa gradiliSne deponije
treba ukljuciti ni¢nu cijenu iskopa, te ponovnog nasipavanja.
Jedini¢na ¢i pojedine stavke mora sadrZzavati jos i:

S d na iskopu,

razupiranja ako je potrebno,

QQWentualno crpljenje vode,

\X sva potrebna planiranja (ako nema posebne stavke),
%Q sve vertikalne i horizontalne transporte,

- sva osiguranja gradiliSta i objekta,
- sve mjere zaStite na radu.
U cijenama svih stavki radova treba uracunati i odgovarajuce koeficijente zbijenosti ili rastresitosti,
jer isti nisu ukljuceni u koli¢ine.

Ostali op¢i uvjeti §>

)
Y

ARMIRACKI RADOVI
Armiracke radove izvesti u skladu s vazeé¢im standardima.
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Zeljezo se upotrebljava po oznakama:

- glatki celik, GA 240/360
- rebrasti Celik tvrdi, RA 400/500
- mreZa od glatko hladno vruce zice. MAG 500/560
Savijanje Zeljeza vrSi se to¢no po nacrtu savijanja. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava
nadzorni inZenjer investitora ili stati¢ar kod sloZenijih konstrukcija. R §
Betonsko Zeljezo mora se saviti tocno po planu savijanja sa svim preklopnim i nastavcima *
izvedenim po vaZe¢im propisima.

Prije betoniranja betonsko Zeljezo treba dobro oCistiti, povezati i postaviti tocno po planu armat %

u skladu sa svim vaZe¢im propisima i pravilima strukture. §%

Upisom u Gradevinski dnevnik od strane nadzornog inZenjera ili statiCara moZe se ceti

betoniranje. (b
Obracun se radi prema postoje¢im normama GN-400. c.)
Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi: (bf

- sav potreban materijal sa transportom na gradiliSte,

- sav potreban rad i alat za obradu armature (ispravljanje, sjeéenje,@nje), postavljanje
armature na mjesto ugradbe sa vezanjem, podmeta¢ima, privremenim PGV%’ jem za oplatu,

- unutarnji transport, ®

- ¢iS¢enje armature od hrde, masnoce i ostalih necistoca, %b

- primjena zastite na radu i drugih vazecih propisa. m

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedin vki troSkovnika.

\ @
BETON I ARMIRANI BETON . N
Betonske i armirano-betonske radove izvesti prem u troskovniku te u skladu sa vaze¢im
standardima za armirane i ne armirane betone prelgp vilniku o tehnickim normativima za beton i
armirani beton.
Sav materijal za izradu betona mora zadovgﬂ@odgovarajuc’e propise.
Pri betoniranje jedne cjelovite betonskeQ\ B konstrukcije upotrijebiti isklju¢ivo jednu vrstu
cementa.
Izvoditelj je duzan dati na ispitivanj &Qn ke uzorke prema “Pravilniku o tehni¢kim mjerama” bez
posebne naplate. %
Agregat mora imati propi@(&fanulometrijski sastav, bez organskih primjesa. Za nosivu
konstrukciju upotrebljava se agregat u granulometrijskom sustavu predvidenom u ‘“Pravilniku o
tehnickim mjerama i uvj @%za beton i armirani beton”.
Sve gore navedeno od %e analogno 1 na tucanik i na drobljenje.
Beton se mora mijesati-strojno i to za sve betonske i AB konstrukcije. Marke betona odreduje se
prema proracunu staticara.
Beton treba ititi dok se nije vezao i to od atmosferskih i temperaturnih utjecaja.
Nadzorni i jer zadrZava pravo izvanrednog ispitivanja betona, tj. moZe uzeti seriju kocki 1 dati
ih na ispitivanje. U slu¢aju pozitivnog nalaza troskove ispitivanja snosi investitor.
Obraéun se vrsi po postoje¢im normama GN 400-1.
i aqslénu cijenu betonskih i AB radova ukljuceni su:

Q) sav potreban rad, materijal 1 transport za spravljanje betona,
C‘)Q sav potreban rad ukljucujuci unutarnji transport,

- zaStita betonskih 1 armirano-betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferilija 1
temperaturnih utjecaja,
- ubacivanje betona u oplatu,
- ugradba uz pomo¢ vibratora,
- svi otvori za prolaz elektrike i1 kanalizacije,
- poduzimanje mjera Zastite na radu i drugih mjera,
- ¢iS¢enje nakon zavrSenih radova,
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Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjavaju opisom pojedinih stavki troSkovnika.
Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dobaviti odgovarajuéi atesti i certifikati kojima se
dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme.

STANDARDI I CERTIFIKATT:
Standardi kvalitete: . 5

Brandovi su uz tehnicku dokumentaciju ukljuceni jedino kao primjeri. Sli¢an/jednak materijal ili *
oprema je u potpunosti u skladu i prihvatljiva.

RADNA SNAGA %
Izvoda¢ ¢e osigurati primjenu svih standarda radne snage. Primjenjivat ¢e se odg uce
uskladiStenje, rukovanje i koriStenje materijala. q()b

OSTALO ¢
Izvodac mora kontrolirati gdje je locirana infrastruktura kao sto su PTT i elekt&&beli icijevi za
vodu prije nego poc¢ne iskop ili busSenje tla. Izvoda¢ je odgovoran za &Q/ te na javnom ili

privatnom vlasniStvu koje prouzrokuje. . Q

PRED GRADEVINSKI RADOVT: %Q

Pregled radiliSta treba obaviti Izvodac. Pregled ¢e pokazati sve phodne nadmorske visine i
razmake. Sastanak prije gradenja ¢e organizirati predstavnici Investitora i Izvodac¢ da bi pregledali

slijedece informacije: Q *
- pregled uvjeta ,\2\

- pregled radilista %\

- izjavu o radnom metodu %

- raspored rada Q

- plan sigurnosti i okoliSa K QL)Q

- spisak materijala

\
DOKAZI O KVALITETI: \&
Pored tvorni¢kih atesta i dokaza aliteti, Izvoda¢ radova je duzan u okviru izvodenja radova
predvidjeti i kontinuirano Vr&%{g&rolu svih ugradenih materijala i sklopova te dokaze o kvaliteti
istih prezentirati Nadzornim-i jerima, te na kraju radova sva ovjerena izvjesc¢a predati za potrebe
Tehnickog pregleda obj @%amo arhiviranje dokumentacije.

KABLOVSKI RO U RAZVODNOM POSTROJENJU
Velic¢ine kablosv@ vova bice standardizovane. Dispozicioni crteZi bic¢e predati za svaku stanicu,
sa prikazom-dispozicije i veli¢ine rovova. Nijedan rov nece se ukrStati sa putem, a energetski
kablovi ¢ rl-\%)stavljeni u kablovice. Kablovice ¢e se protezati najmanje 1000 mm van ivice puta.

Neupotr ene kablovice ¢e se instalirati imajuci u vidu pretpostavljeni buduci razvoj.
Podovi i zidovi rovova bi¢e izgradeni od armiranog betona minimalne debljine 100 mm, u
33@& od dimenzija, dubine, opterecenja rova, itd. Zidovi i pokrivaci ¢e probijati najmanje 100
N znad zavrSne kote terena. Podovi ¢e biti pod nagibom od 1:150 ka odvodnim jamama od opeke
% stavljenim ispod rova na niskim mjestima.

\(b. Pokrivaci ¢e biti od armiranog betona. Minimalna debljina ¢e biti 100 mm u zavisnosti od
Q opterecenja. Nece se ostavljati zazori ve¢i od 3 mm izmedju susjednih pokrivaca. Pokrivne ploce ¢e
nasijedati pravilno i ujednac¢eno na zidove rova bez potrebe za podlogom ili podloskama. Izvodac
¢e obezbijediti rampe do ivice pokrivaca na nekoliko lokacija, kako se dogovori na licu mesta, da bi
obezbijedio aparatu za gaSenje poZara na tockovima, ako ga ima, da se popne na pokrivace. Gornja

povrsina pokrivaca ¢e imati neklizajuci betonski zavrs$ni sloj.
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Poduzni protivpoZarni zidovi i poprecne protivpoZarne pregrade zahtijevane kablovskim presekom,
biceod opeke ili armiranog betona.

TEHNICKI OPIS RADOVA ZA TS 220/x kV GRADACAC
(za orijentaciju, kako je primjenljivo) *
U okviru Gradevinskog dijela obraditi sljedece: Q.

1. Kablovski rovovi i kablovski kanali
Trasa postoje¢ih vanjskih kablovskih rovova se dijelom zadrzava, a dijelom se kablovi iz@ju i
polazu u nove kablovske rovove. Na mjestima ukrStanja kablova poloZenih u nov (b ove sa
postojec¢im kablovima ugraditi odgovaraju¢e korugovane cijevi. Ukoliko se ukaZe %&)eba ispod
saobraCajnica ugraditi zaStitne cijevi za prolaz kablova. Sva oStecenja %upnih puteva,
transportnih staza do kojih dode radi izvodenja radova, dovesti u prvobitno stanj
Potrebno je predvidjeti izgradnju dva Sahta i polaganje korugovanih cijevi.s

ajlama za buduce

provlacenje energetskih kablova 20 kV za koriStenje pune snage tercijera novougradenog T3.
Predvidjeti DWP (korugovane) cijevi promjera @160 mm, 8 kom., imenzije Sahtova treba da
budu 120x120 cm. %

2. Aparatne kudice za uzemljenje zvjezdisSta %‘
Potrebno je izraditi nove aparatne kucice za uzemljenje je(ﬁgta (2 kom.). Ku¢ice predvidjeti od
laganih gradevinskih materijala (Celicna konstrukcija‘%iena limom 1ili panelima) sa armirano-
betonskim temeljem i kadom za prihvat cijele koli¢ine ulja, a iznad kade postaviti reSetku sa
odgovarajuc¢im slojem tucanika. Pozicije papratnih@c ca uskladiti prema zahtjevima i uslovima iz

elektro dijela.
&

3. Temelji transformatora \\'>

3.1. Izgradnja temelja transform@ 3 pored postojeceg transformatora T2
Predvidjeti izgradnju temelja tran ra kako bi se na njega ugradio postojeci transformator TR
3. Predvidena lokacija privre melje je odmah pored postojeceg temelja TR 2. Izgradnju
temelja transformatora pred%« u skladu sa projektnim zadatkom i sa opisima iz tacke 3.3.
Izgradnja novog temelja %’s ormatora TR 3. Takoder, predvidjeti sanaciju temelja izlaznih
rastavljaca 36 kV i nos tpornih izolatora 36 kV na 35 kV i 10 kV strani transformatora T2
(ukupno 4 temelja).
Prije pocetka iSkO@pl ati da li se na predvidenoj lokaciji nalaze elektro kablovi.

Z@Enjanje postojeceg temelja transformatora TR 3 i temelja aparata
Nakon" jeStanja transformatora TR 3 predvidjeti uklanjanje (ruSenje) postojeceg temelja

emelja za novi TR 3 koji je znatno vec¢ih dimenzija od trenutno ugradenog.

tran atora TR 3 i temelja aparata ukoliko se ukaZe potreba za dodatnim prostorom za ugradnju
mé&
S

Q 3.3. Izgradnja novog temelja transformatora TR 3

Q&

Potrebno je planirati izgradnju novog temelja transformatora na lokaciji na kojoj se sada nalazi
temelj postojeceg transformatora TR 3. Postojeci temelj je potrebno u potpunosti ukloniti u dijelu
koji ¢e biti potreban za izgradnju novog temelja. Planirati da se postojece Sine sa temelja koji se
nalaze van navedenog prostora ne uklanjaju.

Predvidjeti izgradnju novog temelja transformatora dimenzionisanog za optere¢enje transformatora
koji se planira ugraditi i prema geomehanickim karakteristikama tla. Temelj za transformator treba
da se sastoje od dva armirano-betonska trakasta temelja i betonske kade koja je predvidena za
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prihvat ulja iz transformatora u sluc¢aju havarije. Osim $to nose transformator, temelji i kada se

moraju projektovati tako da u slucaju istjecanja ulja onemogucavaju razlijevanje ulja po platou,

odnosno da omogucavaju skupljanje razlivenog ulja. Betonski trakasti temelji, plo¢e i zidovi

betonskih korita mogu da se izrade se od vodonepropusnog armiranog betona marke min. MB-30.

Unutrasnjost kade kao i temelji transformatora bit ¢e premazani odgovaraju¢im sredstvima koji

spreCavaju izlijevanje ulja u okolni teren tj. antioil premazima. Vanjsku stranu temelja

transformatora zastititi hidroizolacijom, membranama ili premazima. Na trakaste temelje

predvidena je ugradnja Sina tip-a S-49. Dimenzije kade transformator uskladiti sa dimenzijama

transformatora koji se planira nabaviti i ugraditi. Unutar kade po ¢itavoj povrSini iste predvi %
CeliCnu reSetku oslonjenu na odgovarajuce cCelicne nosace ankerisane u zidove kade 1 t %ﬁ:
navoznih Sina. Preko reSetke je potrebno postaviti sloj krupnog $ljunka debljine 20-25 cm&@raﬁ
u sklopu temelja revizioni Saht sa ventilom za ispuStanje tecnosti iz kade.

Ukoliko Narucilac u toku provodenja postupka javne nabavke transformatora odogm ponudeni
transformator vec¢ih dimenzija i teZina Dobavlja¢ po ovoj nabavci ima obavezu pri oditi izgradnju
temelja i uljnih kada u skladu sa odobrenim dimenzijama i teZinama bez ih troskova za
Narucioca, uz odrZavanje proporcija koje su navedene u gradevinsko jelu u uslovima za

izgradnju temelja i uljnih kada. . Q

4. Nosaci potpornih izolatora 35 kV i 110 kV %Q
Planirati izgradnju novih temelja aparata za potporne izolatore.35 i 110 kV sa odgovaraju¢om
¢eli¢nom konstrukcijom, odnosno odgovoraju¢im nosa¢ima. :

N
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C.2. PREDMJER GRADEVINSKIH RADOVA ZA
TS 220/110/35/10 kV GRADACAC

(za orjentaciju)

1) VANJSKO POSTROJENJE, GRADEVINSKO-ZANATSKI RADOVI

Red.
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena po
stavki bez
PDV-a
KM/EUR

Ukupna
cijena po
stavki bez

PDV-a
KM/EUR

1.

Kablovski rovovi i kablovski kanali

I1.1.

Iskop  zemljanog  materijala
kablovskih rovova 1 kanala.
Iskopani materijal odloziti u
stranu zbog zatrpavanja rovova
nakon polaganja kablova. Trasa
postojecih vanjskih kablovskih
rovova se zadrzava i po potrebi
produZzava. DuZine rovova i
kanala wuskladiti sa zahtjevima
elektro dijela.

paus.

1,00

1.2.

Izgradnju dva Sahta i polaganje
korugovanih cijevi sa sajlama za
buduc¢e provlacenje energetskih
kablova 20 kV.

Predvidjeti DWP (korugovane)
cijevi promjera @160 mm, 8
kom., a dimenzije Sahtova treba
da budu 120x120 cm.

paus.

1,00

Aparatne kucice za uzemljenje
zvjezdiSta

2.1.

Izradnja novih aparatnih kucica
za uzemljenje zvjezdiSta. Kucice
predvidjeti od laganih
gradevinskih materijala (Celi¢na
konstrukcija obloZena limom ili
panelima) sa armirano-betonskim
temeljem 1 kadom za prihvat
cijele koliCine ulja i sa reSetkom
prekrivenom  slojem tucanika
iznad kade.

kom.

2,00

Temelji transformatora

Izgradnja temelja
transformatora za T3 pored
postojeceg T2

3.1.

Iskop zemljanog materijala II1
kategorije za temelj
transformatora dubine do 1,50 m.
Obracun po m? iskopanog
materijala.

40,00
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3.2.

Nabavka, nasipanje i planiranje
sloja Sljunka ispod temelja
transformatora sloju debljine 15
cm sa nabijanjem.

m3

8,00

3.3.

Izrada sloja mrSavog betona MB
10 ispod, temelja 1 kade
transformatora.

m3

5,00

3.4.

Betoniranje armirano-betonske
ploce, temelja i zidova temelja
transformatora betonom MB30,
djelimic¢no bez oplate, dijelom u
oplati. Ugradnju betona izvrsiti
kontinualno, sa optimalnom
gustoc¢om, bez segregacije, uz
koristenje vibratora i u Sto je
moguce kracem vremenu. U
temeljima ostaviti otvore za
prolaze kablova i cijevi za odvod
vode.

m3

42,00

3.5.

Nabavka 1 ugradnja armature za
armiranje temelja transformatora i
kade za ulje u svemu prema
projektnoj dokumentaciji.
Obracun po kg.

-mreza Q-335

-RA 400/500-1

630,00
550,00

3.6.

Nabavka materijala, izrada,
montaza i zaStita od korozije
celi¢nih resetki u kadama
transformatora zajedno sa
nabavkom i ugradnjom L profila,
a u svemu prema datim detaljima
u projektnoj dokumentaciji.

2205,00

3.7.

Nabavka, transport i ugradivanje
Sine S49 za kolosjek, za
postavljanje transformatora
zajedno sa potrebnim priborom:
podmetacima, podloZznim
ploCicama i ankerima sve prema
detalju u projektu.

572,00

3.8.

Izrada hidro izolacije 1 cm oko i
ispod temelja transformatora i
revizionog Sahta. Hidroizolaciju
zaStititi punom opekom na kant.
Obracun po m2.

m2

95,00

3.9.

Nabavka, transport i ugradivanje
granulisanog Sljunka @ 40 — 60
mm nad reSetkom u kadi
transformatora.

m3

8,00
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3.10.

Zatrpavanje materijalom oko
temelja nakon betoniranja.

15,00

3.11.

Odvoz viska materijala
transportovati na gradsku
deponiju. Obradun po m>.

25,00

3.12.

Iskop zemljanog materijala II1
kategorije za izradu betonskog
revizionog Sahta uz temelj
transformatora. Dubina iskopa do
1,50 m. ViSak materijala iz iskopa
odvesti na gradsku deponiju.

2,00

3.13.

Betoniranje dna 1 stranica Sahta
od vodonepropusnog betona MB
30 uz upotrebu vibratora. U
cijenu uraunati i potrebnu
oplatu.

Debljina zidova 15 cm debljina
dna Sahta 20 cm U Sahtu obraditi
kinetu.

1,00

3.14.

Uredenje terena

paus.

1,00

3.15.

Sanacija temelja izlaznih
rastavljaca 36 kV i nosaca
potpornih izolatora 36 kV na 35
kV 1 10 kV strani transformatora
T2 (ukupno 4 temelja).

paus.

1,00

Uklanjanje postojeceg temelja
transformatora TR 3 i temelja
aparata

3.16.

Uklanjanje postojeceg temelja
transformatora TR 3 sa kadom.
Otpadni materijal odvesti na
deponiju.

paus.

1,00

3.17.

Uklanjanje postoje¢ih  temelja
aparata koji se nalaze pored
temelja transformatora. U cijenu
uraunati i demontazu celiCne
konstrukcije = nosaca  aparata.
Otpadni materijal odvesti na
deponiju.

paus.

1,00

Izgradnja novog temelja
transformatora TR 3

3.18.

Iskop zemljanog materijala III
kategorije za temelj
transformatora dubine do 1,50 m.
Obracun po m’ iskopanog
materijala.

40,00

3.19.

Nabavka, nasipanje i planiranje
sloja  Sljunka ispod temelja
transformatora sloju debljine 15
cm sa nabijanjem.

m3

8,00
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3.20.

Izrada sloja mrSavog betona MB
10 ispod, temelja 1 kade
transformatora.

m3

5,00

3.21.

Betoniranje  armirano-betonske
ploce, temelja i zidova temelja
transformatora betonom MB30,
djelimi¢no bez oplate, dijelom u
oplati. Ugradnju betona izvrsSiti
kontinualno, sa  optimalnom
gusto¢om, bez segregacije, uz
koriStenje vibratora 1 u Sto je
moguce kracem vremenu. U
temeljima ostaviti otvore za
prolaze kablova i cijevi za odvod
vode.

m3

42,00

3.22.

Nabavka i ugradnja armature za
armiranje temelja transformatora 1
kade za ulje u svemu prema
projektnoj dokumentaciji.
Obracun po kg.

-mreza Q-335

-RA 400/500-1

630,00
550,00

3.23.

Nabavka  materijala, izrada,
montaza i zaStita od korozije
Celicnih  reSetki u  kadama
transformatora zajedno sa
nabavkom 1 ugradnjom L profila,
a u svemu prema datim detaljima
u projektnoj dokumentaciji.

2205,00

3.24.

Nabavka, transport i ugradivanje
Sine S49 za kolosjek, za
postavljanje transformatora
zajedno sa potrebnim priborom:
podmetacima, podloZnim
plo¢icama i ankerima sve prema
detalju u projektu.

572,00

3.25.

Izrada hidro izolacije 1 cm oko 1
ispod temelja transformatora i
revizionog Sahta. Hidroizolaciju
zaStititi punom opekom na kant.
Obracun po m2.

m2

95,00

3.26.

Nabavka, transport i ugradivanje
granulisanog Sljunka @ 40 — 60
mm nad reSetkom u kadi
transformatora.

m3

8,00

3.27.

Zatrpavanje  materijalom  oko
temelja nakon betoniranja.

15,00
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3.28.

Odvoz viska
transportovati na
deponiju. Obraéun po m>.

materijala
gradsku

25,00

3.29.

Iskop zemljanog materijala III
kategorije za izradu betonskog
revizionog Sahta wuz temelj
transformatora. Dubina iskopa do
1,50 m. ViSak materijala iz iskopa
odvesti na gradsku deponiju.

2,00

3.30.

Betoniranje dna 1 stranica Sahta
od vodonepropusnog betona MB
30 uz upotrebu vibratora. U
cijenu uraunati i potrebnu
oplatu.

Debljina zidova 15 cm debljina
dna Sahta 20 cm U Sahtu obraditi
kinetu.

1,00

3.31.

Uredenje terena

paus.

1,00

Nosaci potpornih izolatora 35
kVillo kV

4.1.

Iskop zemljanog materijala III
kategorije za temelje aparata
potpornih izolatora 35 kV i 110
kV. Obratun po m’ iskopanog
materijala.

m3

6,00

4.2.

Nabavka, nasipanje i planiranje
sloja  Sljunka ispod temelja
aparata u sloju debljine 15 cm uz
propisno nabijanje.

m3

1,00

4.3.

Izrada sloja mrSavog betona MB
10 ispod temelja aparata.

m3

1,00

4.4,

Betoniranje  armirano-betonskih
temelja aparata potpornih
izolatora MB30, djelimi¢no bez
oplate, dijelom u oplati. Ugradnju
betona izvrSiti kontinualno, sa
optimalnom  gusto¢om, bez
segregacije, uz koristenje
vibratora i u Sto je moguce
kratem vremenu. U temeljima
ostaviti otvore za prolaze kablova
i cijevi za odvod vode.

m3

12,00

4.5.

Nabavka i1 ugradnja armature za
armiranje temelja aparata u
svemu prema projektnoj
dokumentaciji. U cijenu uraCunati
1 ankere.

paus.

1,00

Nepredvideni radovi

5.1.

Nepredvideni radovi cca 5% od
ukupne cijene gradevinskih radova.

paus.

1,00
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REKAPITULACIJA

Ukupna cijena

Opis Valuta

1. Kablovski rovovi i kablovski kanali
2. Aparatne kudice za uzemljenje zvjezdista
3. Temelji transformatora

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a :

POPUST : ( %):

IZNOS SA ODOBRENIM POPUSTOM BEZ PDV-a:
IZNOS PDV-a (17%):

IZNOS PONUDE SA PDV-om:

Napomena: N (b

Predmjer radova za gradevinski dio tenderske dokumentacije sa op@ stavki 1 koli¢inama je
okvirni i ponuda¢ nema obavezu popunjavanja istog. Ponuda¢ ima ezu da ukupne cijene iskaze
u Prilogu 3 - Obrazac za cijenu ponude. %,
Sve navedeno te ostalo $to nije specificirano ovom tackom uraditi-do pune funkcionalnosti.
Predvidjeti i sve ostale nespecificirane radove, neophod{?%\%nu funkcionalnost TS, bez dodatnog

A3

a
troSka za Narucitelja. %\

4. Nosaci potpornih izolatora 35 kVi 110 kV ®
5. Nepredvideni radovi (b

is i pecat Ponudaca
. Q’Q@
X
S
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D. ELEKTRO DIO — OPREMA I RADOVI

Opée

Nabavka i usluge koje treba da izvrsSi Dobavlja¢ obuhvataju: projektovanje opreme, izradu tehnicke
dokumentacije, proizvodnju, tvornicko ispitivanje, pakovanje, transport, osiguranje, istovar, . 5
privremeno skladiStenje na gradiliStu, konstruktivne radove i montazu, zaStitu od korozije, *
ispitivanje na objektu, pusStanje u rad, podnoSenje dokumentacije, primopredaju, obuku osobl'aﬁ
Narucioca na objektu u toku implementacije projekta i garanciju za isporu¢enu opremu i izved‘/

radove i usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

D.1. OPREMA ZA TS

U daljnjem tekstu biti ¢e navedene koli¢ine i zahtjevane karakteristike oprem
isporuciti, ugraditi, ispitati 1 pustiti u pogon na lokaciji TS 220/x kV Gradacac.
isporuke, ¢e se odnositi 1 na energetski transformator TR3 koji ¢e biti nabavlj

javne nabavke.

Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzna je za realizacij
funkcionalnost i pustanje u pogon, potrebno je takoder p
pustiti u pogon bez dodatnog troska za Narucioca.

“

NG

S
S

u je potrebno

4
obrojano, osim

u okviru posebne

rekonstrukcije, punu
eti, isporuciti, ugraditi i

A3

D.1.1. ENERGETSKI TRANSFORMATOR 110/36\%1%(21) kV 40/40/27 MVA

(Energetski transformator TR3 se nabavlja i is

=

njegova isporuka nije predmet JN-OP-805/202

projektovanja i montaze istog)

’6

1. TEHNICKI DETALJI/TECH@

ORJENTACIJU

\\Q

)

je o okviru posebne javne nabavke i
aci o istom su dati radi procjene troskova

PARTICULARS - OSNOVNI PODACI ZA

Opis Zahtijevane karakteristike Kolicina
ENERGETSKI SFORMATOR
110/36,75 /10. V; 40/40/27 MVA, 1 kom.
y0d5
{S\% kV Gradacac
1. Standard BAS EN 60076 ili ekvivalent
2. Nazivn ga prema BAS standardu ili ekvivalentnom VN/SN /NN
) HV/MV/LV
(ONAF) 40 /40 /27 MVA
@ (ONAN) 24/24/16,2 MVA
“;‘pm&s izolacije namotaja A
4. Nazivna frekvencija/broj faza 50Hz /3
5. Temperatura okoline 40°C max.
30°C /prosjecna dnevna
20°C /prosjecna godiSnja
6. Dozvoljeni porast temperature ulja/namotaja 60/65K
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Opis Zahtijevane karakteristike Kolicina
7. a) montaZa vanjska
b) namjena trajni pogon/step — down transformator
¢) nadmorska visina na mjestu ugradnje max. 1000 m
8. Grupa spoja YN, d5, ynO(yn0)
9. Regulacija napona pod opterecenjem (b
10. Izolaciona te¢nost Transformatorsko mineralno izolaciono ulje %

naftenske baze, potpuno inhibirano i da ,®Q
pripada klasi visokokvalitetnih ulja (tip A)

(prema BAS EN IEC 60296 i BAS EN IEC
60422) ili ekvivalentnim standardima
11. Snage kratkog spoja prema BAS standardu ili ekvivalentnom - 6000 MVA na 110 kV strani

- 1000 MVA na 36,75 kV strani \&
- 500 MVA na 10,5(21) kV @

Trajanje struje kratkog spoja (BAS ili ekvivalent) - 2 sekunde N

12. Nominalni naponi u praznom hodu

a) primar 110+ 10x 1,5%%(6

b) sekundar 36,75 kV

¢) tercijer 105 21)kV m‘
(Fabricki & a10,5kV)
A 2

13. Regulacija na visokonaponskoj strain / Interval bez odrzavanja: Vzkgska regulaciona sklopka

znaku tipa i proizvodaca) / minimum
operacija

14. Izolacioni nivoi Max. Ispitni napon Podnosivi
alapon 50Hz/1min udarni
sistema napon

Primar - medufazni napon  kV 123 230 550

Primar - neutralna tacka kV \\‘QQ 123 230 550
Sekundar - medufazni napon kV %& 38 70 170

Tercijar - medufazni napon %\ 38 70 170

Tercijar — neutralna tatka ‘b 24 50 125

15. Gubici

Gubici u praznom ho@%mmalnom naponu <22 kW
Gubici pri puno recen]u pri temperaturi namotaja 75°C,

nominaln ju regulacione sklopke i baznom opterec¢enju <138 kW
Primar-Sekundar od 40 MVA

bici <160 kW

@ pri punom opterecenju pri temperaturi namotaja 7501C,

inalnom poloZaju regulacione sklopke i baznom optere¢enju
\Jrimar—tercijer od 27 MVA

16. Potro3nja ventilatora <2 kW

17. Impedansa pri nominalnom poloZaju regulacione sklopke VN-SN VN-NN SN-NN
40MVA 40MVA 40MVA

U skladu s karakteristikama isporuc¢enih
transformatora
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Opis

Zahtijevane karakteristike

Koli¢ina

18. Dimenzije i masa
transformatora

a) Duzina (ukljucujudi konzervator ulja)

b) Sirina (ukljucujuéi radijatore)
¢) Visina (ukljucujuéi tockove)
d) Ukupna masa
e) Masa ulja
f) transportna masa (najtezi dio)

- sa uljem

- bez ulja
- duzina, Sirina i visina pri transportu

a) <7.500 mm
b) <4.000 mm
¢) <6.000 mm
d) <95.000 kg

e) <25.000 kg

4

@

>
QQ,\/

19. Provodni izolatori
VN strana

na izlazu SN strane
na izlazu NN strane

Specificna duZina strujne staze

kondenzatorskog tipa %@A

(sa izvodom za mj je tg 5, C)
Tip “OIP” sa gornjim i izolatorom od
nivoa ulja

porcelana sa Qlﬁb e

rcelanski
orcelanski
N N

sQ\ >25 mm/kV

20. Izvodi na VN strani, SN strani i NN strani za spajanje

transformatora

deni od bakra ili legure bakra, posrebreni

slojem srebra debljine 40 pm

21. Napon za pomo¢no napajanje (ventilatori i

regulaciona sklopka)

Upravljacki napon regulacione sklopke i sistema hl

N\

400 /230 ACV, 50 Hz, trofazni, 4-Zi¢ni

220V_DC
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Opis

Zahtijevane karakteristike

Koli¢ina

22. Signalna oprema

a) pokazivac nivoa ulja da, sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja" i
na strani transformatora "maksimalni nivo ulja"
b) pokaziva¢ nivoa ulja na strani reg. sklopke da, sa alarmnim kontaktom "nizak nivo ulja" i
"maksimalni nivo ulja"
c) Buholc-rele; dva N.O. kontakta (b
transformatora jedan za alarm «/
jedan za isklop Q
d) Regulaciona sklopka ®
Zastitni relej za da, jedan N.O. kontakt za isklop PN
regulacionu sklopku %
Indikacija promjene poloZaja regulacione sklopke da &
Indikacija poloZaja regulacione sklopke da . (b
Pretvarac za daljinsko pokazivanje poloZaja regulacione 4-20 mA (bQ\
sklopke %
da
Matrica dioda (BCD kod) za daljinsko pokazivanje %‘
poloZaja regulacione sklopke, dvije zasebne matrice dioda \ (b,
N
e) Kontaktni termometar za mjerenje temperature ulja ini 04 N.O. kontakta
m
%isklop
31 za | grupu ventilatora
Q 1 za II grupu ventilatora
XN
Pretvara¢ za indikaciju temperature ulja ‘\\\Q) 4-20 mA
f) Indikator temperature namotaja (Termo-sli %narni minimalno 4 N.O. kontakta
namotaj \b 1 za alarm
QJ 1 za isklop
%\ 1 za I grupu ventilatora
%, 1 za II grupu ventilatora
Pretvarac za indikaciju g@ature namotaja 4-20 mA
g) Strujni transformator \% da
zasebno za jeda@
namotaj \\
h)  Strujni mﬁ.%sformator za zvjezdiste da
23. Hladenje:

-3

—rad}jat i'na kotlu transformatora (ONAN)

\\Q latori (ONAF)

% upravljacki ormar hladenja

da (100% izdrzljiv na vakuum)
da

da

.24, Susionik:

- za transformator
- za regulacionu sklopku

- Sa silikagelom
- Sa silikagelomda
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Opis Zahtijevane karakteristike Kolicina

25. Ocuvanje ulja:
- konzervator instaliran na kotlu transformatora da (100% izdrzljiv na vakuum)
- dva odjeljka: da

jedan za trafo-ulje,

jedan za ulje reg. sklopke
- sa otvorima za punjenje i ventilima na otvoru za da

praznjenje ulja
26. Kotao i poklopac
- izdrzljiv na vakuum 100 % ispod atmosferskog pritiska QQ
- izdrZljiv na nadpritisak 25 % iznad atmosferskog pritiska

&

- zaptiven sa dvije ,,O*-ring zaptivke da

- prikljutci za dizalicu da &
- kuke za vucu da < (b

- kuke za podizanje da

- kuke za podizanje aktivnog dijela da E %
&

- natpisna plo¢a na jednom od sluZbenih jezika u BiH da A (b"

&
- plo¢ice sa oznakom da%
prikljutaka \

- to¢kovi demontazni sa jiazmak prema pruznom rastojanju 1435, 2400
moguéno$éu okretanja u dva smjera Q_, mm
27. Ventili sa moguénoséu N
blokade &
- Filterski ventili NW40 (gornji i donji) Q
- Tri ventila za uzimanje \
uzoraka ulja NW15 (gornji, srednji i don
- Ventil za ispustanje na kotlu obezbijediti specificiranu opremu
- Ventili za zatvaranje izmedu Buholc- onzervatora (ispred i
iza)
- Ventili za zatvaranje izmedu relej 001 (zastitni relej
regulacione sklopke) i konzerv pred iiza)
- Leptir-ventili izmedu %
radijatora i kotla \
- DZep za termometar AS EN 50216 ili ekvivalent

ﬁsé j&gra

mljeno samo u jednoj tacki sa
lako dostupnim izvana, napravljenim tako da

28. Uzemljenje ma,
Jezgro treba da b

demontazni
se moze ti

obezbijedeno

di ispitivanja izolacije jezgra bez ispuStanja ulja

29. Reyizioni otvor

-za @cionu preklopku (min. 1400x520 mm) bezbiied

«&Vpajanje sekundarnog namotaja u beznaponskom stanju sa OPEEDIECEno
na21 kV

30 Stepenice (dva komada)
za reviziju transformatora, postavljene sa suprotnih strana obezbijedeno
transformatora i sa blokadom za penjanje kad je Tr u pogonu)

31. Zastita od korozije bojenjem

- U skladu sa standardnom specifikacijom
- Zastita od korozije unutar kotla transformatora obezbijedeno
- Zastita od korozije unutar radijatora
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Opis Zahtijevane karakteristike Kolicina
32. Vijci
) pocmkoy ant pos.tuplfom obezbijedeno
toplog cinkovanja ili od
nehrdajuceg Celika
33. Uredaj za nadpritisak za kotao transformatora obezbijedeno

Sistem odvodenja ulja u jamu

2 N.O. kontakta za isklope

obezbijedeno

34. Uredaj za nadpritisak za regulacionu sklopku

obezbijedeno
2 N.O. kontakta za alarm/isklop

Sistem odvodenja ulja u jamu obezbijedeno
35. Mjerenje nivoa buke: Metod zvucnog pritiska pri nazivhom Garantovani A — teZinski nivo zvucnog
naponu, u ONAF rezimu i razdaljini od 2 m pritiska
LpA <76 dB
36. Prikljucak za sofisticirani elektronski uredaj visoke preciznosti (b
za detekciju gasova rastvorenih u ulju i praéenje sadrZaja vlage u da \&
buducnosti Q

37. Set rezervnih dijelova koji uklju¢uje VN provodni izolator — 1
kom., SN provodni izolator — 1 kom., NN provodni izolator — 1
kom., ventilator — 1 kom.

38. Raspored faza

N

B L3 ]

10,5Q21) kV ynO(yn0) 36,75 kV (d5)

L ] - - - - - - -

AN 33U W 3w UV W X
POKLOPAC

. TRANFORMATORA [

110KV (¥YN)
IN U IV AW
- - L ] -

KONZERVATOR

L &

Ostali detalji ¢e biti odredeni naknadno u
postupku odobrenja dokumentacije.

\L\\Q

2. MONTAZA 1 ISPITIVA%%A MJESTU UGRADNJE

Dobavljac¢ transformato
nad montazom TR3, is
pogon energetskih

Gradacac. \QQ

Izvodaé
ima ob
\

Izv

a obavezu isporuku i postavljanje TR3 na izgradeni temelj, nadzor
je TR3 uz izdavanje odgovarajucih Izvjestaja i nadzor pri pusStanju u
t\ ormatora TR3 110/35/10(20) kV; 40/40/27 MVA u TS 220/x kV

c{g\? javne nabvke JN-OP-805/2024 Nabavka rekonstrukcije TS 220/x Gradacac
vrsiti montazu TR3 uz nadzor od strane Dobavljaca transformatora.

radova javne nabvke JN-OP-805/2024 Nabavka rekonstrukcije TS 220/x Gradacac
bavezu izvrSiti primarno i sekundarno spajanje TR3, funkcionalna ispitivanja i puStanja u
on ovog transformatora TR3 i postojeceg transformatora TR3 na izmjesStenoj lokaciji.

(gﬂ koliko Naruc¢ilac u toku provodenja postupka javne nabavke transformatora odobri ponudene

\ transformatore vec¢ih dimenzija i teZina Izvoda¢ radova javne nabvke JN-OP-805/2024

Nabavka rekonstrukcije TS 220/x Gradacac ima obavezu prilagoditi izgradnju temelja i uljnih

kada spram odobrenih dimenzija i tezina bez dodatnih troSkova za Narucioca, uz odrzavanje
proporcija koje su navedene u gradevinskom dijelu u uslovima za izgradnju temelja i uljnih kada.
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Obaveza Dobavlja¢a transformatora je da obezbjedi nadzor nad montaZom, ispitivanje nakon
montaze i nadzor nad puStanjem u pogon energetskog transformatora od strane proizvodaca
transformatora. Proizvodac energetskog transformatora treba izdati odgovaraju¢i Zapisnik kojim
¢e konstatovati da je montaZa transformatora izvedena u skladu sa preporukom proizvodaca i da je
transformator zadovoljio zahtjeve za ispitivanja na mjestu ugradnje, te se kao takav moZze

energizirati. . §

Obaveze Izvodaca radova javne nabvke JN-OP-805/2024 Nabavka rekonstrukcije TS 220/x @

Gradacac: (b,
U okviru izvodenja montaznih radova pored zahtjeva opste tehnicke specifikacije, potreb@%
izvrsiti sljedece aktivnosti: ®

- Montazu svih dijelova koji su transportovani odvojeno od kotla transformatora,

- Punjenje transformatora suhim i preciS¢enim uljem koje ¢e biti prikladno ispita}&})oslije

toga,

- Cis¢enje svih povrsina na transformatoru, od ulja i prasine, kao i popra\@e tamo gdje je
potrebno prije nego Sto se transformator pusti pod napon, \/

- Zatezanje vijaka treba biti u skladu sa preporukom proizvodaca u s&& dobijanja

kvalitetnog elektricnog kontakta izmedu komponenti, &\

- Tansformator ¢e biti opremljen sa Cetiri tocka koji omoguc ontaZu na par Sina,
- Transformator ¢e biti prikladno ucvrséen na Sinama pOﬁ%l daja za blokiranje tockova;

&
s O
Potpis i 3%}nudaéa
&
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D.1.2. OPREMA VANJSKE MONTAZE

D.1.2.1. Tropolni izlazni rastavlja¢ 36kV za 10(20) kV stranu TR3 sa nozevima
za uzemljenje

1. TEHNICKI DETALJI @
Mijenja se 36 kV rastavlja¢ na 10(20) kV strani TR3 (In=1600 A) sa pripadaju¢im komand@
signalnim NN kablovima. /\/

Stavka 1. Tropolni 36 kV, 21600 A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa srediSnjim rasta@em,
za vanjsku montazu, sa noZevima za uzemljenje 1 kom cD

¢
Item 1 Three pole, 36 kV, 21600 A, two column center break rotary discor@rs, outdoor,
with poles in parallel, with earthing switch 1 pcs Q,

Zahtjevane onudene
Tehnicka specifikacija karakteristike akteristike
Technical specifications Required Offered
characteristich . characteristics

Proizvodac .
Manufacturer N (b
Tip \
Type N
Primjenjivi standard EN IEC 62271
Applicable standards ekvivalent
a/ Podaci o sistemu: .
a/ Particulars of system: \\\
1. najveci napon
1. highest voltage \& 36kV
2. frekvencija Q/ 50 Hz
2. frequency
3. broj faza
3. number of phases Q 3
b/ Radni uslovi:
b/ Service conditi
1. min. temp ‘Qa okoline 5 oC
1. min. ambient air temperature
2. max\*&q?rature okoline 40 °C
2. max. ambient air temperature
3. arno zracenje < 1000 W/m?

~solar radiation
4. nadmorska visina
4. altitude <1000m
5. zagadenost vazduha III- velika
5. ambient air pollution ITI-heavy
6. vlaZznost
6. humidity 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s
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7. maximum wind speed

¢/ Karakteristike rastavljaca:
¢/ Characteristics of the disconnector:

1. standard BAS EN IEC 62271

1. standard ili ekvivalent

2. broj polova 3

2. number of poles

3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljaSnja"

3. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"

4. nakupljanje leda klasa: 10

4. ice coating class: 10

5. nazivni napon

5. rated voltage 36KV c~)
6. nazivni nivoi izolacije:

6. rated insulation level: S‘gb
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon \/
oblika impulsa (1,2/50 ps) o)

-rated lighting impulse withstand voltage 170 kV \

(1,2/50 pis) Q)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne §‘

ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) 70 kV .

-rated power frequency withstand voltage
(50 Hz/1 min)

7. nazivna frekvencija

o

7. rated frequency

8. nazivna struja

8. rated norma{ current ” Q)\;16OO A

9. nazivna podnosiva struja kratkog spoj 295 KA

9. rated short-time withstand current, -5 -

10.nazivna udarna podnosiva struja\g\ 25x]

10. rated peak withstand current:. - > X T

11. trajanje kratkog spoja ;Q/ 1s

11. duration of short circuit. -

12. strujna staza (stepe denja)

12. creepage distance&i ution degree) 225 mm/kV

13. materijal izol Polimerni kompozitni
13. material fo ator BAS EN 62231 ili

<F

Q
S

ekvivalent ili porcelan
C130, BAS EN 60672
ili ekvivalent

Polymer composite
BAS EN 62231 or
equivalent or porcelain
C130, BAS EN 60672
or equivalent

14. prekidna sila izolatora

14. breaking insulator force = 4000 N
15. sile naprezanja na priklju¢cima:

15. tension force at terminals: > 600 N
-staticko

-static > 1200 N
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-stati¢ko + dinamicko
-static + dynamic

16.VN prikljucci (terminali)
16. HV terminal plates

Horizontalni ravni
prikljucak ili
vertikalni okrugli Cu
Horizontal flat
connector or vertical
Round Cu

17 . zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova
17. protection against corrosion of steel parts

toplocin¢ano

>70 um debljina

hot dip galvanization
>70 um thickness

18. nivo zastite upravljackog ormara i
pogonskog mehanizma

18. protection level housing of control cubicle
and operating mechanism

IP 54

N

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
d/ Characteristic of the operating mechanism:

N

1. broj mehanizama
1. number of operation mechanism

1 za glavne noie%
®

uzemljenje

1 for main blades / 1 for earthing switch

za nozeve za

2. radni metod
2. method of operation

ruéni pogon za glavne noZeve i noZeve za
uze ;

-m operated for main blades and
_earthing switch
3. broj 1 tip rezervnih pomo¢nih kontakata za
glavne noZeve - 8 NO + 8 NC
3. number and type of spare auxiliary sw@ ozicen/wired
for main blades
4. pomo¢ni NO/NC kontakti za noz %\. 6 NO /6 NC
uzemljenje \QJ oZi¢eni/wired
4. auxiliary switch with NO/]\&? tacts for
earthing switch {
5. nazivni napon pomoc’@l}ugova
5. rated supply Voltagg\Q) 220V DC
6. elektri¢na blok -elektromagnetna
6. electricall in\& ing: brava 220 V DC
%& -electromagnetic
220 V DC

7. upravlei napon:
Z. C 1 voltage:

.olvna komanda za otvaranje i zatvaranje 290 V DC

avljaca

- double-pole command for switch on and
switch off disconnector

8. indikator pozicije
8. position indicator

indikator 1 pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

directly driven
indicator and
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auxiliary contacts

9. kuciste pogonskog mehanizma
9. housing of the operating mechanism

limovi od legure
aluminijuma ili
limovi od
nehrdajuceg celika
aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

10. mehanicka blokada
10. mechanical interlocking

- izmedu glavnih noZeva i noZeva za

uzemljenje

- between earthing and the main blades

e/ Karakteristike upravljackog ormara:
e/ Characteristic of the control cubicle:

P

1. kuciste upravljackog ormara
1. housing of the control cubicle

limovi od legure
aluminijuma ili
limovi od
nehrdajuceg celika
aluminum alloy

sheets or stainles%
steel sheets

NS
A"
\4

2. napon grijaca
2. heater voltage:

B3

230VA\Q (b.

3. Upravljacki ormar
3. Control Cabinet

Oiiéex\
Wired:

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti is 6350 svaku stavku u tabeli tehnickih detalja, u

suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao ne

2. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

2.1.
2.1.1.

Opsti uslovi

Postivanje standarda

tna.

Potpis i pecat Ponudaca
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Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS/IEC ili ekvivalentnih standarda.

Gdje se standardni spominju od strane Dobavljaca, podrazumjeva se da je to zadnje objavljeno
izdanje standarda, osim ako nije drugacije izri¢ito navedeno.

2.1.2. Izvedba i sigurnosni zahtjevi

*
SN rasklopna oprema mora biti primjereno projektovana i izradena za siguran, pravilan i Q\
kontinuirani rad u svim navedenim ili ocekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnickoj specifikac"'Q‘
bez pretjeranog zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca. %
Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u po osti

odgovara tehniCkoj specifikaciji. MjeSanje razli¢itih tehnologija da bi se postigla sa st sa
tehnickom specifikacijom, nije prihvatljivo. %&
Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod

utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobli¢enja ili curenj

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguci zamj sti dijelova, $to
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sve mehani¢ka i elektri¢na oprema mora biti projektovana, proizvedena i/ pakirana na nacin da se
nece oStetiti pri prekomorskom transportu i skladiStenju, instalaciji &\\ opreme u klimatskim
uslovima kojima ¢e biti izloZeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi@k riSteni) i prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sr t\%a za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije i odrZzavanja, kao $to su uske z nje, ockasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metric¢ eli¢inama.

SN rasklopna oprema mora osigurati maksimalni sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere)
i druge osobe koje se nalaze u blizini opreme m normalnim radnim uslovima i pod uslovima
kvara (kratki spojevi) . “ Q)

Operater koji stoji u uobiajenom rad@\poloiaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg
pokretnog dijela rasklopne opreme. Q
Svi izloZeni Zeljezni dijelovi opre@raju biti toplopocincani.

2.1.3. Pakiranje i tr@rt

¢
2.1.3.1.  Dobavljac 'Q%agovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom

na
vrstu transporta k@sse koristiti. Oprema mora biti zaSti¢ena od:
a) korozij
b) udar m utovara / istovara, i transporta,

C) \t«% mogucih tipova oStecenja.
POSG%I paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).

. tb\\%l .3.2.  Svaelektri¢na i mehanicka oprema treba biti zaSti¢ena u svojim kutijama i/ ili

%ontejnerima, zaSti¢ena od prodora vlage i topline.

@ Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovaraju¢eg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrZavanje opreme suhom i u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.
Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i
omoguc¢i montazu u najkra¢em vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako citljive i otporne na
vodu i sunce.
Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

- naznaCenom "tacke paljenja" ,
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- preporucenim uslovima i temperaturom za skladiStenje,
- metodama za rukovanje

2.1.4. Nacrti i publikacije

2.1.4.1.  Detaljni nacrti; za svaku vrstu ponudene opreme dobavlja¢ ¢e dostaviti Naruciocu, . §
na odobrenje u roku od 30 (trideset) dana od dana potpisa Ugovora, Cetiri kopije sljedecih *\

dokumenata:
2.2.1 Nacrti glavnih komponenti, /\(/b’
222 Nacrt dijelova i detalja, Q
223 Planovi 1 uputstva za montaZu i odrZavanje, (bQ
224 Nacrti za montazu sa dimenzijama. %

planom dogovorenim izmedu dobavljata i Narucioca. Nacrti moraju biti raCunima, kao
dokazom prikladnosti izvedbe. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati na pregled i odebrenje, nacrte za izradu
i sastavljanje, Seme vezivanja za svu elektriCnu opremu, Seme djeloéwj koje pokazuju sve

Dobavlja¢ ¢e dostaviti, za pregled i komentare od strane Narucioca, detaljrjisgfe u skladu sa

prikljucke, nacrte za postavljanje 1 montaZu, 1 druge nacrte po jevu Narucioca u svrhu
dokazivanja da su svi dijelovi isporucene opreme u skladu sa zahtj %. tehnicke specifikacije.
U roku od 15 (petnaest) dana od dana primitka nacrta, Narucilac ¢e vratiti kopiju Dobavljacu sa
sljede¢im pecatom i/ ili komentarima: N

a) "Odobreno". U ovom slucaju Dobavljac ¢e odmah\za}(@eti proizvodnju robe .

3
b) "Odobreno sa komentarima". U ovom sluéa@vlja& ¢e odmah poceti proizvodnju robe
u skladu sa komentarima Narucioca, te aZurirati‘nacrte u skladu sa istima. Dobavljac ¢e tada
poslati Naruc€iocu, pet originalnih nacrtu kopiju na konacno usvajanje .

\d
A

¢) "Revidovati". U ovom slucaju ljac ¢e odmah poceti traZzenu reviziju, ali nije
dozvoljeno nastaviti sa proizv. m. Medutim, Dobavljacu je dopuSteno nabaviti sve
standardne komponente, k@ce biti promjenjene nakon revizije.

U roku od 10 (deset) dana od%\gﬁrimitka, Dobavljac ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane
dokumente na odobrenje. n odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naruciocu.
Odobrenje nacrta i do ata od strane Narucioca, nece osloboditi Dobavljaa bilo kakve
odgovornosti za izvr$ vog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene
kompletnosti i ne avlja saglasnost Narucioca za eventualna loSa tehnicka rjeSenja.
Nacrti i doku bavljaca, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg formatu i
trebaju biti hq&g nom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za nacrte 1
dokume e dogovoren sa Naruc¢iocem. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS/IEC ili
ekviva&%m standardima 1 nosice sljedeci naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

3 \QQ OP Tuzla

‘\r’.) Stavka ( ime i tip uredaja )
S

@ 2.1.5. Uputstva za Kkoristenje i odrzavanje

Bi¢e dostavljene 4 (Cetiri) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH i 1 (jedan)
primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguci montaZza,
demontaza, odrZavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.

Uputstva moraju najmanje sadrZavati sljedece dijelove:

Strana 98 od 236

Boreih



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

a) Opsti opis opreme,

b) Uputstva za rad,

¢) Uputstva za montazu i testiranje,

d) Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,
e) UCcestalost i postupke za izvanredne i planske preglede,

f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca,

O

g) Popis rezervnih dijelova, ukljucujuéi 1 dijelove komponenti, sa dobavljacevim nazivom 1%

serijskim brojem, (b,
h) Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste oba@%

Uputstva se daju u formatu A4 papira.

Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacijama dobivenih toko ntaze 1
probnog rada, Dobavlja¢ ¢e izvrSiti potrebne izmjene i dostaviti Cetiri kopije revidovanih dijelova (
na papiru 1 u digitalnom formatu) bez dodatnih troSkova za Narucioca. @

2.1.6. Ispitivanja \>

A3
Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu \%eéim standardima. Sva
ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju do jaju se u Cetiri primjerka.
Dobavlja¢ je obavezan uz isporuku dostaviti protokole o p OV%HD tipskim ispitivanjima za
ponudeni tip rastavljaca, u skladu sa BAS EN IEC 62271 ili ivalentnim standardom, ne starije
od deset (10) godina, raunajuci od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu
JN. Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne
institucije — akreditacija izdata od strane n@e akreditacijske kuce. Akreditaciju
laboratorije/ispitne institucije dostaviti uz isporuku id
Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osmé
¢e dostaviti izjavu kojom potvrduje da seu
izvrsiti. Ugovorni organ zadrZava pravo provj
Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipski itivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina, racunajuci od datuma bavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
u slucaju da na ponudenoj opre a konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih
ispitivanja identi¢an zahtjevi n‘%zeéeg BAS/IEC ili ekvivalanetnog standarda. Dobavljac¢ je
obavezan dostaviti 1 Izjavu 1% potvrduje predhodno navedeno.

nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavljac¢
e provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
podataka.

2.1.7. Saradnj Qrugim stranama

Dobavlja¢ ima o@xu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju,
isporuku, nad instalacijom i pusStanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikaci @s ovima rada. Stoga se preporucuje da Dobavlja¢ posjeti mjesto montaze opreme i
sam pr e neophodne informacije.

obavlja¢ ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom
y@ za razmjenu neophodnih informacija.

.Q\c‘) 3. RASTAVLJAC 36 KV - DODATNI ZAHTJEVI

Q%

Opste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu 36 kV rastavljaca u skladu sa ovim
Tehnickim specifikacijama.

3.2 Opsti tehnicki podaci
3.2.1. Radni uslovi
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Q&

Postrojenja rade u sljede¢im klimatskim uslovima:

Nadmorska visima Manje od 1000m
Zagadenje III - tesko
Temperatura okoline
(i))Maximum 40°C
(i))Minimum -25°C
(iii)Maximum dnevni prosjek 30°C
Relativna vlaznost @.\

(i)Vlaznost 80% ,\(/2}

Brzina vjetra

(i)Maximum 34 m/s &
>

Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi o)
(i)Horizontalno ubrzanje 03¢g (bf
(ii)Vertikalno ubrzanje 03¢g &
3.2.2. Nazivne vrijednosti opreme . \/
= Nazivni napon = 36 kV
= Nazivni  podnosivi napon  osnovne  ucesta .
(50Hz/1min) S@ 70 kv
= Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) N = J70kV
= Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (1 s) = >25kA
» Ugestanost sistema N * 50Hz
= Uzemljenje sistema »  Uzemljeno
Qc,) preko
. Q niskoomske
. Q) impedanse

S

3.3. Detaljni zahtjevi \b
3.3.1 Opste
Rastavljac treba biti u skl@a zahtjevima iz BAS EN IEC publikacije br. 62271 ili ekvivalentnim

za rastavljace za naizm'% u struju.

Rastavlja¢ i pogons én hanizam bic¢e opremljeni sa Celicnim nosa¢ima i potrebnom vij¢anom
robom za mont a cCelicnu konstrukciju. Rastavlja¢ ¢e biti u kompletu sa pogonskim
je ovdje opisan, cijevnim spojevima vertikalnog mehanizma, okretljivim
trebi, leZajevima, balastom i nosa¢ima. Rastavlja¢ treba imati ravni Cu prikljucak
(posreb% ajmanje 20 um debljine) za povezivanje sa drugim visokonaponskim aparatima.
RastaVTja eba biti takve izvedbe da osigura pouzdano upravljanje kontaktima rastavljaca u svim
i a sa minimumom mehani¢kog naprezanja izolatora. Svi dijelovi rastavljata moraju
jeti mehanicka naprezanja uzrokovana navedenim strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim
anickim teretima. Kontakti rastavljaca nece pasti, bilo da su otvoreni ili zatvoreni, u slucaju
vara pogonske osovine.

Rastavlja¢ ¢e raditi ravnomjerno i slobodno bez bilo kakvih vecih potresa 1 vibracija. Kontakti
rastavljaca bi¢e precizno masinski obradeni, samo centriraju¢i sa velikim pritiskom kontakata i
posrebreni. Kontakti ¢e se sami Cistiti 1 hod kontakta ¢e biti dovoljan da ukloni povrSinsku
kontaminaciju i naslage oksida, a da pri tome ne dovede do abrazije kontaktnih povrSina.

zglobovima

3.3.2 Pogonski mehanizam
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Mehanizam za pogon rastavljata 36 kV ¢e biti ru¢ni smjeSten u zaseban ormar pogonskog
mehanizma rastavljaCa 36 kV. Ormar pogonskog mehanizma rastavljata 36 kV c¢e imati
vodootporno kuciste (IP 54) prednja vrata vrata i ploCu za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje
strane koja se moZe skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim grijac¢em
predvidenim za kontinualan rad da bi se sprijecila pojava kondenzacije, pogodan za montaZu na

¢eli¢nu konstrukciju. . 5
Rastavlja¢ ¢e imati mogucnost da se zaklju¢a u potpuno zatvorenom ili potpuno otvorenom Q
polozaju.

Postojace elektricna blokada glavnih kontakata koja ¢e sprecavati pokretanje glavnih kontaka (é,
zavisnosti od blokadnih uslova }‘/

3.3.3 Upravljacki ormar (bQ

Rastavlja¢ mora imati upravljacki ormar, prihvatljivo je da upravljacki ormar i ormar pogonskog
mehanizma glavnih kontakata rastavljaca budu zajedno kao jedan ormar. (@;mar ¢e imati
vodonepropusno kuciste (IP54), prednja vrata i plo¢u za ulazak kablova sa &hicama sa donje
strane koja se moZe skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatskl\@ rolisanim grijaCem
predvidenim za kontinualan rad da bi se sprecila pojava kondenzacije.
Ormar treba biti napravljeni od limova aluminijumskih legura ili od hp& d nehrdajuceg celika.
Upravljacki ormar mora imati odgovarajucu lampu radi osvjetljav traSnosti ormarica koja ¢e
biti kontrolisana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC. &
Ormari za rastavlja¢ 36 kV bice opremljeni sa priklju¢cima 7% DC pomoc¢na napona i jedan AC
pomoc¢ni napon. DC naponi ¢e biti za s1gnahza01]u oZaja’i elektri¢nu blokadu. AC pomoc¢ni
napon Ce biti za napajanje grijaca i osvjetljenje.
Sva oziCenja koja idu od rastavljaca trebaju biti u s sa odgovoraju¢im standardima BAS/IEC
ili ekvivalent za priklju¢ne blokove (kleme). Sva ikljucni blok imace traku za oznacavanje koja
¢e biti nebrisiva i mo¢i ¢e se skinuti. Svaki ¢ni blok imac¢e 10% dodatnih slobodnih klema
(ali ne manje od dvije) i dodatno bice 0@ no dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20
dodatnih klema. Redosljed klema bice o d strane Narucioca.
Ormar mora imati bakarnu traku z nje predvidenu za prihvat pet kablovskih plasteva radi
povezivanja kablovskih omotaca. i\,

4

3.3.4 Pomoéni ko 'Q/

Rastavljac ¢e biti opr@m sa pomo¢nim kontaktima, koji ¢e se direktno pogoniti sa pogonskog
mehanizma. Za r ¢, osam normalno otvorenih i osam normalno zatvorenih pomoc¢nih
kontakata ¢e biti no obezbjedeno bez onih koje je koristio proizvodac.
Rastavljac S‘%{1 opremljenisa kontaktima za signalizaciju poloZaja, takvima da pozicije
zatvor% otvoreno” budu signalizirane samo kada kontakti rastavljaca dostignu krajnje
pozicije.
ocni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno optere¢ene od
@r‘e 10 A DC i prekidanje struje 2 A pri naponu 220 V DC, bez prekoracenja dozvoljenih
‘.&j eraturnih porasta.

%Q 3.3.5 Izolator
®

Izolatori rastavljata mogu biti od polimernih materijala kao i od porcelana. Izolacija rastavljaca
bice u skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i
odgovaraju¢im BAS/ IEC ili ekvivalentnim standardima.

Izolatori rastavljaca bi¢e podesni za koriStenje u uslovima jako zagadene atmosfere i minimalna
strujna staza bi¢e 25 mm/kV. Mehanicka ¢vrstoca 1 fizicke osobine izolatora bice takve da izolatori
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mogu podnijeti najteZe udare rastavljata za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica,
naprezanje od strane prikljucenih provodnih veza i promjene vlage i temperature. Izolatori Ce biti
pogodni za vanjsku montazu i rad u svim vremenskim uslovima i periodima godine kada se moze
pojaviti kondenzacija vlage. Svi izolatori istog tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.

Porculanska izolacija bic¢e klase C130 u skladu sa BAS EN 60672-3 ili ekvivalentnim, a zahtjevi za
polimerni kompozitni izolator trebaju biti u skladu sa BAS EN 62231 ili ekvivalentnim. . 5

S

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikativne funkcije bi¢e 220 V DC. /\;b‘
Pomoc¢ni AC napon bice 230 V AC, 50 Hz.
Radni opseg AC i DC pomo¢nih napona treba biti od 85% do 110% nazivnog napona. (6@

A

Rastavlja¢ 1 njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plocicu od nehrdajt@i&‘hka ili drugog
odobrenog nehrdajuceg materijala.
Natpisne ploce bice istaknute na vidljivu poziciju. Slova 1 brojevi bice uti@\t\(ugravirani) 1 nece se

3.3.6 Pomoc¢na napajanja

3.3.7 Natpisne plocice i oznac¢avanje

ostetiti vremenom. Jezik natpisne ploce bic¢e jedan od sluzbenih j BiH i bi¢e predmet
odobravanja od strane Narucioca. (b.
Natpisne plocCice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odg v&c’oj publikaciji BAS EN IEC
62271, koja je identi¢na sa IEC 62271:2018 ili ekvivalentnim. .

L O

3.3.8 Fabricka montaza, pregled i ispitivanjq%
i

Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanj izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema radi

ispravno i ima odgovarajuce perfomanse. Q%

3.4.1 Tipski testovi Q
Izvedba rastavljaca treba biti u skla@sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehni¢kim
specifikacijama.

Uz isporuku rastavljaca dostaviti
rastavljaca prema vazecem
racunajuci od datuma objave o

kole o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudeni tip
C ili ekvivalentnom standardu, ne starije od deset godina,
jeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN.

Protokoli tipskih ispitivanj baju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije.
Akreditacija treba biti & od strane nacionalne akreditacijske kuce. Istu dostaviti uz isporuku, na
uvid.

Ukoliko su tipsk@‘wanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavljac
iti i ojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla

¢e dostaviti
izvrsiti. %@;%’n organ zadrZava pravo provjere podataka.
Izuzet avljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od

deset godina, raunajuci od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo
da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih
ivanja identiCan zahtjevima vaZe¢eg BAS/IEC ili ekvivalentnog standarda. Dobavljac je
avezan dostaviti i Izjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.

@ 3.4.2 Rutinska ispitivanja

Rastavljac ¢e u fabrici biti kompletno sastavljen, oZicen, podeSen i testiran. Nakon sastavljanja, bice
ispitan rad u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedilo ispravno funkcionisanje opreme,
ukljucujuci blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji i taCnost oZicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271 ili ekvivalentnim. Svi testovi
ovdje navedeni, ukljuCujuci i ponovljene testove izvrSene na odbijenoj jedinici nakon modifikacije i
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prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bic¢e izvrSeni o trosku
Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na rastavljacu sa noZevima za uzemljenje u skladu sa navedenim
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardom.

3.4.3. Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucioca prisustvovace fabrickom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko Q
ispitivanje) rastavljaca 0 svom troSku (put i smjestaj) Formalm p021v za pnsustvovanje testlran_vbbﬁ‘

sedmice prije pocCetka fabrickog ispitivanja. Lista testova i procedura su predmet odobrav@ d

strane Narucioca. ~®
P

3.4.4. Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Ponudac je obavezan zajedno sa ponudom da dostavi i sljedecu tehnicku d@ntaciju:
4.7.1 Tabele tehnicki detalji, popunjene potpisane i ovjerene;

4.7.2 Tehnicku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz u vidljive tehnicke

karakteristike ponudenog tipa rastavljaca (Osnovni op :§\ jaca, nazivni napon,
nazivna struja, termicka struja, dinamicka struja, vrsta

4.7.3 Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, nacrte te , natpisnu plo¢icu);

4.7.4 Semu djelovanja, Semu veza, i spisak uredaj; Q (b;

3.4.5 Dokumentacija koja se dostavlja zaj ‘;@robom

Sljedeca tehnicka dokumentacija treba biti 1sp0ruc@3 jedno sa robom:

— Nacrti;

—  Seme djelovanja, $eme vezivanja i | %me

— Uputstva za pakiranje i transport %2 om od sluZbenih jezika u BiH,

— Uputstvo za odrzavanje, mont ladiStenje na na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

— Certifkat za porcelanske 1 re C 130 prema BAS EN 60672 ili ekvivalentnom ili
certifikat za polimerne i e prema BAS EN 62231 ili ekvivalentnom,

— Izvjestaj o provedeno . rSnom ispitivanju rastavljaca (Rutinski testovi)

— Tipske testove u s sa tatkom 2.1.6 i 3.4.1
Potrebno je do kompletne tipske testove za ponudeni tip rastavljaca koji moraju
sadrZavati mi no:
e Nazi izvodaca rastavljaca,

rastavljaca koja se ispitivala,
@ rastavljaca (oznaka),
<</Vrsta testa koji se izveo (prema BAS EN IEC 62271 koji je identi¢an sa IEC 62271-
102) ili ekvivalentnim,

N
&
@ e  Uspjesnost testa

Naziv laboratorija u kojoj se test obavio,
e  Datum obavljanja testa,

Potpis i pecat ponudaca:
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X
D.ll@\’ ODNICI PRENAPONA ZA MREZU 123 kV i 38 kV

1. ’@NICKA SPECIFIKACIJA
RN

avka 1. Metal oksidni odvodnik prenapona 38 kV za vanjsku montazu,

faza-zemlja,

Tehnicke karakieristike Karakterstike faraktersike
1. Proizvodac upisati

2. Tip upisati

3. Izvedba metalni oksid
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4. Standard

BAS EN 60099-4
BAS EN 60099-5
ili ekvivalentni

5. Mjesto ugradnje:

faza-zemlja

6. Maksimalni napon sistema (Us) 38 kV
7. Frekvencija 50 Hz
8. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 170 kV

9. Nazivni napon odvodnika (Ur)

vrijednosti odabrati u
skladu sa “Pojasnjenjem

odabira Ur i Uc od ,®Q
o ) ) strane Narucioca tacka (b.
10. Trajni radni napon odvodnika (Uc) 4. ODABIR %
ODVODNIKA Q}'
PRENAPONA”
11. Podnosivi napon u trajanju od 2 h (dva sata)
Urov. Ocitati podatak sa krive zavisnosti Upisati .
UTOV/Ur.
12. Klasa odvodnika Station, SM ili %
13. Nominalna struja praznjenja >10kA

L3

14. Nazivna toplotna energija (Thermal energy
rating, W)

>3 ngv‘(bf)

15. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja
4/10 ps

Z%A vrsno

16. Nazivna struja kratkog spoja/sposobnost

oslobadanja pritiska N =63 kA
17. Preostali (rezidualni) napon pri Q
specificiranom strujnom talasu

17.1, 5KkA, 8/20 us <106 kV

17.2. 10 kA, 8/20 us <113kV

17.3. 20 kA, 8/20 ps - <122kV
1. Dinamicki momeg@')ljanja (SSL) > 1250 Nm
19. Kudiste polimer

ravni prikljuc¢ak

\\Q
20. Vl\i« 2‘21/\@; k

prilagoden za direktno
prikljucenje bakarnim
uzetom odgovarajuceg
presjeka

@&Bsfna odvodnika bez prikljucka

minimalno 420 mm

&. Zastita od korozije (Celi¢ni dijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Komplet vijaka za montazu odvodnika na
¢eli¢nu plocu, debljina plo¢e 5-10 mm.
Vijci moraju biti od nehrdajuceg Celika.

da

24. Klimatski uslovi

24.1. Temperatura okoline

od —40°C do 40°C

24.2. Maksimalna brzina vjetra

34 m/s
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24.3. Nadmorska visina

<1000 m

25. Nacin montaze

Vertikalan, vanjska
montaza

26. Stepen zagadenja

veliko

27. Minimalna klizna staza (u odnosu na Us)

> 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreze 35 kV je izolovano;

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih
specifikacija, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

S

Stavka 2. Metal oksidni odvodnik prenapona 38 kV za vanjsku montazu,

zvjezdiSte-zemlja, ’
oy _ Zahtijevane P ne

Tehnicke karakteristike karakjteristike karakteristike
1. Proizvodac upisati N
2. Tip upisati
3. Izvedba metalni oksid

BAS EN 60099-4
4. Standard BAS EN %) -5

ili ekvivalentni
5. Mjesto ugradnje: Zvj m—zemlja
6. Maksimalni napon sistema (Us) 3&?‘
7. Frekvencija $0Hz
8. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 70 kV
9. Nazivni napon odvodnika (Ur) . | vrijednosti odabrati u

skladu sa “Pojasnjenjem

\\‘&Q odabira Ur i Uc od
o ) ) é& strane Narucioca tacka
10. Trajni radni napon odvod% ) 4. ODABIR
¢ ODVODNIKA

PRENAPONA”

11. Podnosivi napon u %ju od 2 h (dva sata)
Urov. Ocitati sa krive zavisnosti Upisati
Urov/U:.

12. Klasa odvodnika Station, SM ili SH

13. NOM struja praznjenja

>10kA

14. iVMtoplotna energija (Thermal energy

> 7 kJ/KV (Ur)

Q g, Wth)
s@g[’odnosiva struja praZznjenja, visoka struja

4/10 ps

> 100 kA vrs$no

16. Nazivna struja kratkog spoja/sposobnost

oslobadanja pritiska =50 kA
17. Preostali (rezidualni) napon pri
specificiranom strujnom talasu

17.1. 5KkA, 8/20 ps <69 kV

17.2. 10 kA, 8/20 pus <72kV
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17.3. 20 kA, 8/20 us <80 kV
18. Dinamicki momenat savijanja (SSL) > 800 Nm
19. Kuciste polimer
ravni prikljucak
prilagoden za direktno
20. VN prikljucak prikljuc¢enje bakarnim
uzetom odgovarajuceg
presjeka
21. Visina odvodnika bez prikljucka minimalno 340 mm
" o e ew e ge . vruca galvanizacija ®
22. Zastita od korozije (¢elicni dijelovi) > 100 ttm debljine
23. Komplet vijaka za montazu odvodnika na
¢eli¢nu plocu, debljina plo¢e 5-10 mm. da (bf
Vijci moraju biti od nehrdajuceg Celika.
24. Klimatski uslovi
24.1. Temperatura okoline od — 40°C do 40°C _
24.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
24.3. Nadmorska visina <1000 m
.. 5 Vertikalan, vanjska
25. Nacin montaze montaza r#b3
26. Stepen zagadenja ch\i{&\
27. Minimalna klizna staza (u odnosu na Us) ZEQHHI/I(V

Napomena: ZvjezdiSte mreZze 35 kV je izolovano;

Napomena: Ponudac je obavezan u pot
specifikacija, u suprotn

i popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih
uda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Stavka 3. — Metal oksidni OdV\ renapona 123 kV za vanjsku montazu,

zvjezdi§te-zen¢p

. . d Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike % karakteristike karakteristike
1. Proizvodac upisati
2. Tip upisati
3. Izvedba metalni oksid

4. Stan@

BAS EN 60099-4
BAS EN 60099-5
ili ekvivalentni

5. Mjesto ugradnje:

zvjezdiSte-zemlja

&’Nj@; ivni napon mreZe/maksimalni napon 110/ 123 KV
7. 1zolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 550 kV

8. Koeficijent zaStite Kp=LIWL/Ures >1.25

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 61.5 KV

vremenu od 2 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

vrijednosti odabrati u

skladu sa “Pojasnjenjem

odabira Ur i Uc od

Strana 107 od 236

sl



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

strane Narucioca tacka

4. ODABIR
ODVODNIKA
PRENAPONA”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praZnjenja 10 kA N §
14. Klasa odvodnika po BAS/IEC CI. 8.5.5 ili \
ekvivalentnim standardom Klasa 2 @
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) > 3,8 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna >
struja_odvodenja 2000 us =500 A Q
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja «
4/10 us 100 kA vrsno Q)
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 240 kA

19. Mehanicka snaga:
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja | > 1000 Nm

19.2. Dinamicki momenat savijanja > 1600 Nm
20. Kuciste polimer
ravni prikljuc¢ak
21. VN prikljucak prilagoden z
prikljuénu’ stezaljku
" e e ewe ge . vruca galvanizacija
22. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) m debliine
23. Opremljen je sa brojaCem prorade da
24. Izolaciono postolje za odvodnik Ea’
25. Klimatski uvjeti .
25.1. Temperatura okoline N od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdi§te@3ie 110 kV direktno uzemljeno.
Napomena: Ponudat je'obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih
speci ija, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

N o v
@ Potpis i pecat Ponudaca:

N\ v
2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

C@skladenost sa vazeéim standardima

(b etal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaZe¢im BAS
@ standardima ili ekvivalentnim standardima 1 sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Ponudac uz ponudu mora priloZiti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.

2.2. Dizajn
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Izvedba odvodnika prenapona treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢iS€enje, odrzavanje i mogucénost ispitivanja na licu mjesta.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i pouzdan

rad u pogonskim 1 klimatskim uslovima koji su definisani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uslovima i 5
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju. Q
Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metricnim jedinicama. Q,
Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko 0so f]é,

kako u normalnim pogonskim uslovima tako 1 u uslovima kvara. }\/

2.3. Natpisna ploca G‘ng
Svaki odvodnik ¢e imati natpisnu plo¢u od nerdajuceg celika ili nekog d?ggg odobrenog
nehrdajuceg materijala.

Natpisna ploca ¢e biti na vidnom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani i nec’e\{c:(é‘brisati vremenom.
Natpisi ¢e biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH i odobravace ih predstagu Narucioca.

Natpisne ploce ¢e sadrzati informacije kako slijedi: Q
Naziv i adresu proizvodaca; %(b
Serijski broj, tip i datum proizvodnje;

Nazivni maksimalni napon, nivo izolacije, frekvencija; %

Masa. Q (b&
3. DOKUMENTACIJA Qg\z\

3.1. Dokumentacija obavezna za dostavu u s‘@@% ponude

- Mjerne skice za ponudenene tipova@dnika prenapona;
- Kataloska dokumentacija za po@e tipove odvodnika prenapona;
0

- Karakteristika veli¢ine po ’&2 prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona
(Urov/Ur u funkciji vre trajanja prenapona tTOV). Obzirom da ¢e se na osnovu
karakteristika veli¢in sivog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona vrSiti
provjera odabira od ika prenapona potrebno je da te krive budu prilagodene definisanom
vremenu trajanja menog prenapona za trazene odvodnike.

rovedenih tipskih ispitivanja u skladu sa vaZze¢im BAS standardom ili

andardom, za ponudeni tip odvodnika prenapona. Isti treba sadrzati

minimal deée podatke: naziv proizvodaca opreme, vrsta opreme koja se ispitivala, tip
opre naka), vrstu provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja
&, broj protokola, naziv akreditovane laboratorije koja je provela ispitivanje i
ikaciju uspjesSnosti provedenog testa. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja moze biti

qdat u slobodnoj formi, te mora biti potpisan i ovjeren peCatom ponudaca. Provedena tipska
spitivanja ne smiju biti starija od 10 godina racunajuci od datuma objave obavjesStenja za
predmetnu nabavku na Portalu JN, a trebaju biti obavljena od strane akreditovane
laboratorije. Izuzetno, tipska ispitivanja za ponudene tipove odvodnika prenapona mogu biti
stariji od deset godina samo u slu¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena

i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima vazec¢eg BAS standarda ili

ekvivalentnog standarda. Ponudac je, u tom slucaju, obavezan dostaviti i Izjavu proizvodaca

odvodnika prenapona kojom potvrduje prethodno navedeno;

- Akreditaciju laboratorije u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom
izdatu od strane nacionalne akreditacijske kuce (obi¢na kopija). Ukoliko su tipska ispitivanja
izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Ponuda¢ ¢e dostaviti izjavu
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kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrSiti.
Ugovorni organ zadrZava pravo provjere podataka.

3.2. Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Naru€iocu na pregled i ovjeru dostavlja dvije (2) Stampane i jednu 5
elektronsku kopiju sljedec¢e dokumentacije: Q
- mjerna skica za ponudeni tip odvodnika prenapona i mjerna skica natpisne tablice%,

odvodnika prenapona; (b.
- Narucilac ima obavezu da u roku od 14 (Cetrnaest) dana od prijema iste doku Q;C\J/u
dostavi dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima: &

=  "Odobreno" - U ovom slucaju Proizvodac ¢e odmah poceti proizvodnju ro (b*

= "Odobreno sa izmjenama" - Dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrtei/ili druge
dijelove dokumentacije u skladu sa predloZzenim izmjenama od stra %tuéioca. Nakon
toga, uskladene nacrte i/ili druge dijelove dokumentacije Dobavlja&?&avlja Naruciocu
na uvid i odobrenje.

* "Nije odobreno" - U ovom slu¢aju Dobavljaé je dui a dostavi predmetnu
dokumentaciju na ponovni uvid i odobrenje, u sklad iSljenjem 1 zahtjevima
navedenim u IzvjeStaju o odobrenju. %

- Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS standarc%i‘i 1 ekvivalentnim standardima i

nosice sljedeci naslov u naslovnom bloku: N

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA N (b'
broj Ugovora, Stavka (Odvodnik prenaponactip, pozicija iz Ugovora)
- Kompletna tipska ispitivanja za ponudene tipove odvodnika prenapona
- Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri ice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovj ostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv
za prisustvo prestavnika Narucioca i

3.3. Dokumentacija obavez stavu uz isporuku opreme
Uz isporuku opreme dosta 11 seta dokumentacije:
- Mjernu skicu z rucene tipove odvodnika prenapona i mjernu skicu natpisne tablice
na;

odvodnika prenap
- Uputstvo kovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrZavanje na jednom od

sluZbeni ika BiH;
- Kiit za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente
%‘ renja;
- “Ispithe metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca;
@rotokole o0 izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona;

X!
%)DABIR ODVODNIKA PRENAPONA:

Q\‘b% U skladu sa nazivnim naponom, na¢inom uzemljenja neutralne tacke i viemenom djelovanja
zastitnih uredaja definisana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i dozvoljeno trajanje istog
(tTOV) u mrezi Elektroprenosa BiH.
Iz prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanja krive koja pokazuje odnos napona TOV/Ur (Tr)
ili TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. 1z dostavljene krive mora biti moguce ocitati
vrijednost Tr ili Tc u vremenima od 1 sec, 2 sec i 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje.
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A. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFICIRANIH NA POZICIJAMA:

Stavka 1.:
1. Odrediti stalni radni napon Uai=Un/\3,
2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalnog radnog napona Uci, tj.
Urlecl/o,g, . 5
3. Iz krive koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao *
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrstoCe Tr odnosno T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV —Q,

trov (1 sec. ili 2 h), >
4. IzraCunati vrijednost Up=TOV/T: odnosno U=TOV/T. (koristiti TOV specificiran u teh%ﬁm

specifikacijama), ®
5. Odrediti U, kao maksimum (U;1, Uyz) odnosno U kao maksimum (U.1, Uc2),

6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izracunatom vrijednosti Us&osno Uc
onda se odabire odvodnik sa prvom vecom vrijednosti U; odnosno U, iz kataloga d%efvlj aca.

B. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFICIRANOG NA P AMA:

Stavka 2. i Stavka 3.: .
1. Iz krive koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti krivu kada je odVGQ\\@ prethodno apsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrsto¢e Tr odnosno T za z@ano vrijeme trajanja TOV -

trov (2 sec. ili 2 h),

2. IzraCunati vrijednost U;=TOV/T; odnosno U=TOV/T. (ko@ﬁ TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama), Q N

3. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapo izraCunatom vrijednosti U; odnosno Uc
onda se odabire odvodnik sa prvom vecom Vrijednos@nosno U. iz kataloga dobavljaca

’Q\ Potpis i pecat Ponudaca:
O

D.1.2.3. - OPREMA ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE

=3

“

Q&

.2.3.1. - OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE

1.1. Obim isporuke

Ova specifikacija obuhvata projektovanje, proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, isporuku, montazu i
ispitivanje prespojivog otpornika za uzemljenje neutralne tacke mreZe nazivnog napona 10/20 kV (2
kom) na mjestu uradnje.
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Otpornici su predvideni za povezivanje na zvjeziSta transformatora 10(20) kV za formiranje
vjeStackog zvjezdiSta energetskih transformatora TR2 1 TR3 u TS 220/x kV Gradacac, u svrhu
ograni¢avanja struje zemljospoja u mrezi 10 kV s tim da se mogu po potrebi koristiti i na ET kojima
je nazivni napon 20 kV prespajanjem otpornickog sloga.

Otpornci za uzemljenje neutralne tacke, dva rastavljaca i dva SMT-a trebaju biti smjeSteni u 5
kudiSte izvedeno sa kablovskim ulazima sa donje strane. @0\

Za potrebe ove JN biti ¢e ugraden samo jedan rastavlja¢ vertikalne izvedbe sa vertikal ﬁé
rastavljanjem i1 jedan SMT, dok ¢e sekudnarna oZi¢enja i razvodna kutija biti izvedene za dva %ﬁ/

1.2 Parametri sistema (§

e Nominalni napon sistema: 20kV 10 kV (bf
e Najvisi napon sistema: 24 kV 12 kV \&

® MrezZna frekvencija: 50 Hz 50 Hz \>

® Broj faza: 3 3 .

e Struja zemljospoja: 300 A 300 A

1.3. Radni uslovi @

(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambij :%‘8C /-25°C
(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 103 930 bara
(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 %

(d) Nadmorska visina : < 1000 m (‘0
(e) Brzina vjetra: 34 m/s 'QQ
(g) Izokeraunicki nivo : 75 . Q)

(h) Seizmicki uslovi: Ne

D
<

1.4. Projekt i izrada \b

X
Otpornici za uzemljenje n X«(e tatke mreZe nazivnog napona 10(20) kV moraju biti metalom
oklopljeni, suhi, zastice 'é%adavina i pogodni za rad na otvorenom prostoru. Okvir ¢e biti mreza
od pocincanog celik, tpuno zatvoren aluminijskim, rostfrajnim ili toplocin¢anim celi¢nim
perforiranim limovima.
Odgovarajuce 'z@ne pregrade moraju obezbjediti da se sprec¢e unutrasnji preskoci.
Otpornik ¢ {\L kompletan sa uSicom za podizanje, pristupnim otvorima, prikljucima za
uzemljenj ma 1 provodnim izolatorima prikladnim za fazni napon sistema 1 pricvrs¢ivace se
zavrtnj ili Stipaljkama.
Navﬁni otpornik treba da bude takav da na projektovanoj temperaturi okoline bude u stanju da
_izdrzi navedenu struju tokom 5 sek.
za srednjenaponski kabl Ce biti sa gornje strane otpornika.
% pornik za uzemljenje zvijezdiSta ¢e biti opremljen jednopolnim rastavljaem vertikalne izvedbe
\‘b sa vertikalnim rastavljanjem, srednjenaponskim strujnim mjernim transformatorom i sa strujnim
% mjernim transformatorom na NN strani. Struje sa SN i NN strujnih mjernih transformatora se uvode
odgovarajuce analogne ulaze, a poloZajna signalizacija rastavljaca u odgovarajuce binarne ulaze.
Polozaj otpornika u krugu TS 220/x kV Gradacac ¢e biti odreden Idejnim projektom

A3
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1.5. Dokumentacija

1.5.1. Dokumentacija koja treba biti dostavljeno sa ponudom

a) Kataloska ili druga tehnicka dokumentacija ponudenog tipa otpornika
b) Crtez sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica)
c¢) Popunjena potisana i ovjerena tabela‘“1.4 Tehnicki zahtjevi ,, -Stavka 1. Otpornik za §
uzemljenje neutralne tacke transformatora za nazivni napon 10 kV sa moguénoscu spajanja i ‘*\
na 20 kV - prespojivi‘
d) Slede¢i certifikati o tipskom ispitivanju. ('b

- Otpornost pri 20 °C, ,\/

- Ispitivanje izolacije, Q

- Test zagrijavanja (Temperature-rise test), (6@

- Stepen mehanicke zastite (b

1.5.2. Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora: @

(a) CrteZ sa vanjskim dimenzijama otpornika za uzemljenje neutralne taqk@b}ﬁma skica)
(b) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrZzavanje.

1.5.3. Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuk r&
a) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje na%mm od sluzbenih jezika BiH.
b) Zapisnici o prijemnom ispitivanju Q (b.*

1.6. Tehnicéka literatura i crtezi Qg\z\

tokole o provedenim rutinskim ispitivanjima,
za montazu, puStanje u rad, eksploataciju i

Izabrani Ponudac ¢e zajedno sa opremom dostaviti
relevantne crteze i1 tehnicku literaturu, Up
odrZavanje na jednom od sluzbenih jezika u

1.7. Pregled i ispitivanje QQ

1.7.1 Pregled \
Ugovorni organ zadrZava pr. ut1 svoje predstavnike da prisustvuju prijemnim ispitivanjima
ponudene opreme (troSak pu?ysmjesta]a snosi Ugovorni organ). Poziv za prisustvo prijemnim
ispitivanjima treba biti vljen Kupcu najkasnije Cetiri sedmice prije planiranog termina
ispitivanja. U Aneksu i neophodno je dostaviti program prijemnih ispitivanja koji treba biti
predmet ovjere od st& arucioca.

\\<<>
3‘@ 1.7.2 Tipska ispitivanja

ipska ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa standardima definiranim u tabeli 1. Tehnicki

\(g) detalji.

Q Certifikati o tipskom ispitivanju ¢e jasno identifikovati opremu koja je predmet ispitivanja (serijski

broj, osnovne tehni¢ke parametre, mjerna skica otpornika koji je predmet tipskog ispitivanja,...),
identitet Proizvodaca, datum ispitivanja/izdavanja protokola i uspjes$nost provedenog ispitivanja.

Strana 113 od 236

-



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

Certifikati tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija. Akreditacija
laboratorije treba biti izdata od strane nacionalnog akreditacionog tijela — istu dostaviti na uvid, u
sastavu ponudbene dokumentacije.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip otpornika (isti nazivni napon

i ista podnosiva struja) mogu biti stariji od deset godina racunajuci od datuma objave obavjestenja

za predmetnu nabavku na Portalu JN, samo u slu¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih
izmjena i da je sadrZaj provedenih tipskih ispitivanja identiCan zahtjevima vaZecih standarda. Q\
Ponuda¢ je obavezan dostaviti i Izjavu Proizvodaca otpornika kojom potvrduje predhodng‘

navedeno. /\/

Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti saZetak protokola tipskih ispitivanja za ponudeni tip o
uzemljenje neutralne tacke uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave kompletnih pro tipskih
ispitivanja na zahtjev Narucioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opreme koja s¢ nudi. Ako
Ponudac ne dostavi traZene protokole ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao t% Ce biti odbacen
1.7.3. Rutinska ispitivanja
Prije isporuke trebaju biti provedena sljede¢a rutinska ispitivanja za &pyrnik za uzemljenje
A3

neutralne tacke: (b
&

a) Mjerenje otpornosti pri 20 °C
b) Ispitivanje izolacije. %

Retulatat ispitivanja dostaviti s isporukom otpornika. Q (b&

@ PRILOG D.1.2.3.1. - Tehnicka specifikacija otpornik za uzemljenje neutralne tacke

Stavka 1. Otpornik za uzemljenje neutralne tacke transformatora za nazivni napon 10 kV sa
mogucénoscéu spajanja i na 20 kV- prespojivi
Proizvodac: ‘
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Broj nabavke: JN-OP-805/2024

Tip:
) Zahtijevane Ponudene
Opis karakteristike karakteristike
1. ANSI/IEEE 32;
BAS EN IEC 62271-
200
BAS EN 60529 ,\(/Z}
Standard BAS EN IEC 60071- Q
| D
BAS EN 60073 ili
ekvivalentnim '0-3
standardom
2. i
Montaa vanj ska / ogtdoor
installation
3 Nazivni napon mreze 10 kV (20 &%
4 Nazivni fazni napon 6 k\%‘k\/)
> Nazivna struja kvara §60 A
6. |Dozvoljena struja/ Nazivno vrijeme R
— trajno % 5A
— 10 min. 20 A
— Ssec % 300 A
7. . . . 20Q + 5%
Nazivna otpornost pri temperaturi @C (40 QO + 5%)
8. Podnosivi napon frekvencije u trajanju
od 1 min. prespojen 10 kV(% 23(1;\]:;
prespojen 20kV**
% Hladenje Prirodno u vazduhu
10. Stepen zastite Q IP 23
11. . i i
VN ulazi \ Kablovski sa donje
strane
12. | Strujni mjerni transformator na primarnoyj .
trr%ataljen opis dat u tacki PRILOG 52;} (5),025@&
<{D.1.2.3.4., Stavka 1. ’
13. | Niskonaponski strujni mjerni transformator,

) | detaljen opis dat u tacki PRILOG D.1.2.3.4.

0,72 kV, 2x50/5 A

\Q Stavka 2. 15 VA, 5P10
4 24 kV
. . . . 630 A
Rastavlja¢ na primarnoj strani: q ‘
va mirna
dva radna signalna
kontakta
15. |Materijal:

3.1. otpornika
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3.2. potpornog izolatora

3.3. insulator

3.4. oklopa Aluminijumske,
vru¢e cinfane ploce
ili ploce od

nehrdajuceg Celika na
pocin¢anoj  celicno- ,\(/b
reSetkastoj Q

konstrukciji

Potpis i pecat Ponudaca

N

*\ D.1.2.3.2. - TRANSFORMATOR ZA FORMIRANJE VJESTACKOG ZVJEZDISTA

1. Tehnicki opis

Na tercijarnim 10 (20) kV stranama TR2 i TR3 potrebno je ugraditi transformatore za formiranje vjeStackog
zvjezdista Cije ¢e se zvjezdiSe preko jednopolnog rastavljaca i SMT spojiti sa otpornikom za uzemljenje
neutralne taCke. Transformatore trebe montirati na temelje koji ¢e omoguciti prihvat kompletne koli¢ine ulja
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i obezbjediti sigurnosne razmake. Temelji transformatora za formiranje vjeStackog zvjezdista Ce se
projektovati izvesti na osnovu parametara koje ¢e imati ponudeni transformator.

2. Opsti tehnicki zahtjevi

2.1 Parametri sistema *

- Nominalni napon sistema: 10 (20) kV Q
- Najvisi napon sistema: 12 (24) kV /\(/b’
- Nazivna frekvencija mreze: 50 Hz Q
- Broj faza: 3 *®
- Nazivna struja zemljospoja: 300 A cgb*

2.2 Radni uslovi

¢
(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / -25 °C %@b
(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930 bara
(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 % (b.
(d) Nadmorska visina : < 1000 m ’Q\

(e) Brzina vjetra: 34 m/s %(b’

(g) Izokeraunicki nivo : 75 §‘
(h) Seizmicki uslovi: Ne .

NS
2.3 Uskladenost sa vaze¢im standardima ‘\2\

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijal
BAS, IEC standardima, standardima Medu
ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima.i

N
2.4 Dizajn
N

Transformatori za formiranje v'e%kog zvjezdiSta 10 (20) kV trebaju biti savremenog dizajna sa
homogenim izolacionim siste@x zolacija namotaja treba biti papir impregnisan uljem. Namotaji
trebaju biti izradeni od e% itickog bakra. Izvedba treba omoguciti jednostavnu montazu,
vizuelni pregled aparata, ¢is¢enje, odrzavanje i mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Oprema treba biti dizaj a 1 konstruisana tako da omogucava siguran i pouzdan rad u pogonskim
i klimatskim uvjeti ji su definirani u okviru tehnickih partikulara.

Svi materijali . i onente koriSteni u proizvodnji trebaju biti kompatibilni jedni sa drugima,
najbolje kva@i da omogucée pogon u ocekivanim uvjetima i osiguraju dugu i sigurnu
eksploa Q)

Oprema biti proizvedena prema standarnim metri¢nim jedinicama.

Transformatori u eksploataciji treba pruZziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje kako u

i. komponente moraju biti u skladu sa vazecim
ne organizacije za standardizaciju (ISO) ili
i¢ke specifikacije.

n im pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.
A3

Q&

sformatori za formiranje vjeStaCkog zvjezdiSta 10 (20) kV trebaju biti projektovani tako da

Qr_uhova nulta impedansa, Zo, obezbijedi da za parametre 110 kV mreZe na lokaciji TS 220/x kV

Gradacac, parametre transformatora TR2 110/x kV 1 TR3 110/x kV, kapacitivnu struju zemljospoja
10 (20) kV mreze galvanski povezane na 10 (20) kV sabirnice u TS 220/x kV Gradacac i vrijednost
otpornika za uzemljenje zvjezdista Cija ugradnja je planirana kroz ovu nabavku struja jednopolnog
spoja faznog provodnika sa zemljom bude u granicama 270 — 300 A.

Transformator mora biti opremljen tockovima i biti predviden za postavljanje na U-profil.
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2.5 Pakovanje i transport

Transformatori za formiranje vjeStackog zvjezdiSta 10 (20) kV trebaju biti tako upakovan da se
sprijeCi oSte¢ivanje i propadanje za vrijeme transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto
da izdrzi grube manipulacije tokom utovara i istovara.
Transportni paketi trebaju sadrzavati paking listu. Ista treba biti zaStiCena od djelovanja vlage i
sunca. .
Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i poloZaj za skladiStenje trebaju *
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Q
Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca. /\;b‘
Sve troskove pakovanja, transporta i istovara snosit ¢e ponudac. Q

S

2.6 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude:
¢
- Popunjena tabela tehnicki detalji (poglavlje 1.), potpisana i ovjerena

- Tipska ispitivanja transformatora za formiranje vjeStackog zvjezdi kV (ili viSeg
napona), sprega ZN (trazi se dostava tipskih ispitivanja transfor a za formiranje
vjeStackog zvjezdiSta koji je po svojim karakteristikama, napo @kV ili viSeg napona,
nazivna struja zvjezdista i sprega ZN, slican transformatoru koj redmet ove nabavke)

2.7 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisng ra:

o Mjerna skica za ponudeni tip transformatora za formiranje %% kog zvjezdista 10 kV

rzavanje (na jednom od sluzbenih

o Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i
jezika BiH) .
A\
2.8 Tehnicka dokumentacija obavezna za dost z isporuku opreme
Uz isporuku opreme dostaviti tri seta dokum je:

* Mjernu skicu za ponudeni tip transfor \

e Uputstvo za pakovanje, transport iStenje, montaZzu i odrZavanje aparata (na jednom od
sluzbenih jezika BiH). g\.\

* Ispitne metode na mjestu u preporucene od Proizvodaca.

* Potvrdu Proizvodaca trans torskog ulja o zahtjevanoj kvaliteti izolacionog ulja.

* Protokole o izvrSenim %ﬁékim ispitivanjima transformatora za formiranje vjestackog zvjezdista

10 (20) kV.
e Ostala standardna,@mentacija Proizvodaca.

PRILO \.2.3.2. Tehnicka specifikacija Transformator za formiranje vjestackog

zvj\ 0 KV montazu prespojivi na 20 kV
<

X)
\c.) Stavka.l. Transformator za formiranje vjeStackog zvjezdiSta 10 kV za vanjsku
montazu prespojivi na 20 kV

Proizvodac:

Tip:
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Broj nabavke: JN-OP-805/2024

chrl' Tehnicke katateristike Zahtjevano Ponudeno
1. Proizvodac: -
2. Tip: -
3 Standard BAS EN. 60076-1 ili
ekvivalent
4. Izvedba: Jednonamotajni uljni
4. Transformatorsko ulje: mineralno bez PCBs
5. Montaza: vanjska
6. Nacin hladenja: ONAN
Maksimalne dimenzije (sa
konzervatorom) : &
7. - DuZina: \/
- Sirina: Upisati (b’
- Visina:
3 Spreca: YN, sa izvedenim
’ prega. ZV\]CZdlStC%
9. Broj faza:
10. Nazivni napon mreZe: @O) kV
11. Nazivna frekvencija: % 50 Hz
12. Maksimalni pogonski napon: . 12 (24) kV
13. Ispitni napon 50 Hz/ 1 min: 28 (50) kV
14. Podnosivi napon 1,2/5%,\ 75 (125) kV
17. Struja nultog red@&i Io: Io=100 A po fazi
&5 300A/5s
18. Nazivna stru@ezdﬁta 3lo: 20 A/ 10 min
10 A / trajno
20, Nulta 1n§) \sa} ¢e biti odredena Da
roracunom
taktni termometar za
21. ciju temperature ulja sa dva Da
O kontakta (alarm, isklop)
4@% Buholc relej sa dva NO kontakta
. Da
\ (alarm, isklop)
23 SusSionik vazduha sa silikagelom Da
Maksimalna nadtemperatura:
24. -ulja 60 K
-namotaja 65 K
25. | Maksimalna temperature okoline: 40° C
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26. Minimalna temperature okoline -25°C

27. Nadmorska visina: <1000 m

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna. .\§‘

S

Potpis i pecat Ponudaca ,\/

D.1.2.3.3«l®§}AVLJAC 24 KV, JEDNOPOLNI
Q

1. Tehnicki detalii
o3

@tavljaéi se ugraduju na vezi zvjediSte transformatora za formiranje vjeStackog zemljospoja
% nutar kuciSta sa otpornikom za uzemljenje. Polozaj rastavljaca i nacin njegove montaze ¢e biti
@ odreden Izvedbenim projektom a u skladu sa tehni¢kim propisima.

2. Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom

Ponudac je obavezan zajedno sa ponudom da dostavi i sljedecu tehni¢ku dokumentaciju:
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2.1.Tabela tehnicke specifikacije, popunjene potpisane i ovjerene;

2.2.Tehnicku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz koje su vidljive tehnicke karakteristike
ponudenog tipa rastavljata (Osnovni opis rastavljaca, nazivni napon, nazivna struja, - §
termicka struja, dinamicka struja, vrsta pogona); §

2.3. Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, natpisnu plo€icu); Q’\;b
3. Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom %

’
3.1. IzvjeStaj o provedenom zavr§nom ispitivanju rastavljaca (Rutinski &@i)

N
®
S

%

N

PRILOG@.Z.&S. Tehnicke specifikacije Jednopolni, 24 kV, 630 A, rastavlja¢ za
verti ontazu
N

3
@ka 1. Jednopolni, 24 KV, 630 A, rastavljac¢ za vertikalnu montazu

@ Proizvodad

Tip

Zahtjevane

karakteristike Ponudeno

Tehnicka specifikacija

Strana 121 od 236

sl



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-805/2024

a/ Podaci o sustavu:

1. najveéi napon 24 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uvjeti:
1. min. temperatura okoline -5°C ®
2. max. temperature okoline 40 °C &
3. nadmorska visina < 1000 m
¢/ Karakteristike rastavljaca: ~

BAS EN IEC 62271Q
1. standard 102 ili ekvivalen

standardom _

2. broj polova

Q10

3. temperatura okoline, klasa:

‘\\&0 °C'

4. nazivni napon

7 24kv

5. nazivni nivoi izolacije:

5\\
- nazivni podnosivi atmosferski udarni nap@\

oblika impulsa (1,2/50 ps) \\’ 125kV

- nazivni kratkotrajni podnosivi n OQ\kilvne

udestalosti sistema (50 Hz/1 mi 3\ 50 kV
&

6. nazivna frekvencija % 50 Hz

7. nazivna struja \Q) 630 A

8. nazivna podn@ﬁuja kratkog spoja, 1s >16 kA

9. nazivrp@ podnosiva struja kratkog spoja >40 kA

10. materijalizolatora epoksid

d@&(teristike pogonskog mehanizma:

@oj mehanizama 1

\2. radna metoda

ru¢ni pogon

3. broj i tip signalnih kontakata minimalno
4 NO +4 NC
4. nazivni napon signalnih kontakata 220 VDC
5. elektri¢na blokada elektromagnetna brava
220 V DC,
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koja blokira pogon
rastavljaca

Potpis i pecat ponudaca:

D.1.2.3.4\\Q' UJNI MJERNI TRANSFORMATOR 24 KV 10,72 KV
Q
1. Tehni¢ki opis:
R e ugraduju na vodi€ koji spaja zvjezdiste transfomratora za formiranje vjeStackog zemljospoja i
rnika za formiranje vjestackog zemljospoja. PoloZaj i nac¢in montaze SMT ¢e se odrediti Idejnim
%%rojektom.
\(b 2. Tehnicke specifikacije:
Q Strujni mjerni transformator ¢e se ugraditi na vezu jadnopolni rastavlja¢ — otpornik za uzemljenej zvjezdista
na nacin koji ¢e biti definisan idejnim projektom. Sekundarna strana SMT ¢e sa odgovaraju¢im ormarom
upravljana biti rijeSena u skladu sa Idejnim projektom.

3. Opsti tehnicki zahtjevi za strujne mjerne transformatore

3.1. Uskladenost sa vazeé¢im standardima
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Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS, IEC
standardima, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) ili ekvivalentnim
standardima i sa zahtjevima iz tehni¢kih specifikacija.

Ponuda¢ uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

3.2. Dizajn .

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom. Izvedba treba *
omoguciti jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, ¢iS¢enje, odrZavanje i mogucnost ispitivanja Q‘
licu mjesta. %
Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omogucavaju siguran i pouzdaga u
pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi atibilni
jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i osiguraju &u i sigurnu
eksploataciju. -

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metri¢kim jedinicama. \éb’

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruZiti maksimalnu sigurnost za @ o osoblje kako u

normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara. . (b.

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeéi@z:c vanje i propadanje za vrijeme
A3
1
@

3.3.Pakovanje i transport

transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdiz be manipulacije tokom utovara i
istovara. N

Mjerne transformatore pakovati po tri komada u jedan paket‘g%l@to). Paket treba sadrzavati paking listu. Ista
treba biti zaSti¢ena od djelovanja vlage i sunca. %\

Ukupna teZina, centar gravitacije i oznaka za transportni poloZaj i poloZaj za skladiStenje trebaju biti jasno
oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju bi orne na uticaj vlage i sunca.

Sve trosSkove pakovanja snosit ¢e dobavljac, a ma ijal za pakovanje Ce ostati u vlasniStvu Narucioca.

RN

3.4. Dokumentacija obavezna za dost sastavu ponude

3.4.1. Popunjene Tehnicke speci ije za Stavku 1. i 2., sve potpisano i ovjereno.
3.4.1. Mjerna skica za po ipove mjernih transformatora.
3.4.2. Kataloska dokumen' za ponudene tipove mjernih transformatora

N}
&
N

&
3.5.?)0 entacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

\\@ - U roku od 15 (petnaest) dana po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Kupcu na pregled i ovjeru

“’% dostavlja u 4 (Cetiri) primjerka slijede¢u dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip strujnog
(b® transformatora, mjerna skica sekundarne priklju¢ne kutije i mjerna skica za natpisnu tablicu
aparata;

- Kupac ima obavezu da u roku od 7 (sedam) dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
dobavljacu sa sljede¢im pe€atom i/ili komentarima:
,,Odobreno*
- ,»Odobreno sa komentarima®“ dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu sa
komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
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»Revidovati“ U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od 5 (pet)
dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidovane dokumente na
ovjeru.

- Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima i nosice
sljede¢i naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

OP Tuzla &%
broj Ugovora Q

Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
- Dobavljac je obavezan minimalno 3 (tri) sedmice prije planiranog termina ponovljenih /{‘p

prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz p
prisustvo prestavnika Narucioca istim. ®
3.6. Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme c~)

Uz isporuku opreme dostaviti 2 (dva) seta dokumentacije:

- Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformatora, mjernu sk undarne priklju¢ne
kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

- Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i oc@me aparata (na jednom od
sluZbenih jezika BiH).

- Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za po mj ernog transformatora

u skladu sa vaze¢im BAS/IEC standardom ili ekvivale *m standardima.
Isti treba sadrZati minimalno sljedece podatke: tip.a ta, vrsta provedenog tipskog

ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanj tokola, broj protokola, naziv
akreditirane laboratorije koja je provela ispi je 1 kvalifikaciju uspjeSnosti
provedenog testa.

- Protokole o izvrSenim rutinskim ispitiv a mjernih transformatora.

- Ostala standardna dokumentacija‘Pr aca.

4. Montaza ’\\\

Planirano je da se strujni mjerni transf@ri koji su predmet ove nabavke, Stavka 1, ugrade izmedu
zvjezdiSta transformatora za formiranj ackog zemljiSta i otpornika a da se strujni mjerni transformator
koji je predmet ove nabavke, StavgrziﬁY gradi u aparatnu kucicu otpornika za uzemljenje zvjezdista 10(20)
kV. U cijenu strujnih mjernih% ormatora uracunati svu neophodnu spojnu opremu za povezivanje
strujnih mjernih transformator. %

'S
&
\;\\QQ
&8

wG D.1.2.3.4. TEHNICKE SPECIFIKACIJE STRUJNI MJERNI TRANSFORMATOR

10,72 KV
A\
Q&
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Stavka 1. Strujni mjerni transformator 24 kV, 2x150/5 A

o Proizvodac:
. Tip:
. Tehnicke karakteristike ZahtljeYar}e Ponudeno
karakteristike
1. Izolacioni medij epoksid
2. MontaZa unutarnja
3. Nazivni izolacioni nivo 24 kV
4. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50
Hz/1 min) S0 kv (b
5. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 pus) 125 kV ’
6. Nazivna frekvencija 50 Hz

7. Prenosni odnos (primarno prespojiv)

8. Broj sekundarnih jezgara

2x150/5\/
1

8. Prenosni odnos I jezgra

&@/5 A

8.1. Klasa tac¢nosti I jezgra 5P10
8.2. Prosireni strujni opseg a * 120%
8.3. Nazivna trajna termicka struja Icth N 1,2In
8.4. Nazivna snaga 30 VA

9. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith Q >216kA; 1s
9. Nazivna dinami¢ka struja Idyn min. >2,5Ith

10. Klimatski uslovi

10.1. Temperatura ambijenta

od — 5°C do 40°C

10.2. Nadmorska visina

<1000 m

&
11. Primjenjeni stan@%

BAS EN 61869-1
BAS EN 61869-2
ili ekvivalent

R
®

&S

Potpis i pecat ponudaca

Q

@\v'ka 2. Strujni mjerni transformator 0,72 kV, 2x50/5 A

o Proizvodaé

. Tip

o Tehnicke karakteristike kg?:l:itii‘i,?:il Ee
3. Izolacioni medjj Epoksid

Strana 126 od 236

sl



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo 0,72 kV rms
6. Nazwm podnosivi napon industrijske frekvencije (50 3KV rms
Hz/1 min)
7. Nazivna frekvencija 50 Hz
8. Nazivna primarna struja 150 A rms
9. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith >80 1In
10. Nazivna dinamicka struja Idyn >2,5Ith Q
11. Broj sekundarnih jezgara 2
12. Prenosni odnos I jezgra 2x50/5 A &
12.1. Klasa tacnosti I jezgra 5P10
12.2. ProSireni strujni opseg }%
12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth (b*\,ZIn
12.4. Nazivna snaga " 15VA
\ L3
13. Prenosni odnos II jezgra R 2x50/5 A
13.1. Klasa tacnosti II jezgra 5P10
13.2. ProSireni strujni opseg Q 120%
13.3. Nazivna trajna termicka struja Icg\ 1,2In
13.4. Nazivna snaga 15 VA
14. Minimalni dijametar otvoiﬂ\ 50 mm
Q/ BAS EN 61869-1

18. Primjenjeni standa%'y BAS EN 61869-2

ili ekvivalent

&
S
% Potpis i pecat ponudaca
R Q>Q) pis1p p

D»-L\‘Shl SPOJNA OPREMA I PRIMARNE VEZE U POSTROJENJU 123 kV,
38KV il2kV VANJSKE MONTAZE

\‘b% Opéi tehnicki zahtjevi:
% - Spojna oprema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna;
- Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, te da izdrzi dinamicka i
termicka djelovanja struja kratkog spoja od 31.5 kA, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i
male gubitke od korone;
- Spojna oprema treba da odgovara vrsti i veli¢ini vodica, u skladu sa projektnom specifikacijom;
- Spojna oprema treba imati ugravirane oznake kataloSkog brojai promjera vodica ili svornjaka;
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- Spojna oprema treba da bude isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloskama;

- Vijci, matice, podloZne plocice i opruzni prstenovi treba da su uradeni od vruée pocinéanog
celika kvaliteta 5,6 ili 8,8 prema DIN EN 20898;

- Spojna oprema treba da bude propisno upakovana u drvene sanduke;

Uz ponudu dostaviti: . 5
- Potpisanu i ovjerenu stranicu tenderske dokumentacije — Op¢i tehnicki zahtjevi za spojnu *
opremu u postrojenju 110 kV, 35 kV 1 10 kV vanjske montaze;

Uz isporuku spojne opreme potrebno dostaviti: (b.
- Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima spojne opreme; ,\/

- Detaljnu mjernu skicu sa kataloskim brojem za sve vrste prikljucnih klema. Q
Spojna oprema koja ¢e se ugraditi prilikom izrade primarnih veza bice specificirana jektnom
dokumentacijom koja je predmet ove nabavke jer ovisi o proizvodacu i tipu ugrad;:ﬁm aparata i
primarnih veza. (b’

Primarne veze u 110 kV postrojenju ¢e biti ostvarene pomocu provodne uiaﬂ& 240/40 mm? .
Uz isporuku AlFe uzeta neophodno je dostaviti protokole o provede@\ tinskim ispitivanjima
AlFe vodica u tvornici proizvodaca u skladu sa navedenim standardi acne kolic¢ine AlFe uzeta
240/40 mm? i spojnog plosnog bakra biti ée odredena Glavnim projektom.
Pored AlFe uZeta, u skladu sa projektom nabaviti i potrebne fbiﬁine plosnog bakra odgovarajuceg
presjeka za priklju¢enje 35 kV 1 10 kV strana TR2 i do odgovaraju¢ih SN rastavljaca i do
potpornih izolatora. Postojece kleme na svim rasta ima zamijeniti novonabavljenim sa ravnim
prikljuckom za spajanje plosnih bakarnih vodiéa%a a potpornim izolatorima zamijeniti klizne
nosace plosnog bakra.

Potrebno je nabaviti i ostale provodnike u sk a Glavnim projektom.

Q% Potpis i pe¢at Ponudaca

& v v
D.IA%STROJENJA 35kVil1020) kV ZA UNUTRASNJU MONTAZU

KY
@:3.1. STRUJNI MJERNI TRANSFORMATOR 36 kV
@ Predmet zamjene su strujni mjerni transformatori u transformatorskim ¢elijama TR3 35 kV HAO1.

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA SN STRUJNE MJERNE TRANSFORMATORE

Stavka 1. Strujni mjerni transformator 36 kV, 300-600/5/5/5 A
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1. Proizvoda¢

2. Tip
Tehnigke karakteristike arakierisike | karakterisike
3. Izolacioni medij epoksid
4. MontaZza unutra$nja
5. Nazivni izolacioni nivo 36 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50
Hz/1 min) 70kvV
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 170 kV P
8. Nazivna frekvencija 50 Hz b’

9. Prenosni odnos (primarno prespojivi)

10. Broj sekundarnih jezgara

11. Prenosni odnos I jezgra

11.1. Klasa tacnosti I jezgra . 0,2
11.2. ProSireni strujni opseg N 120%
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth \ 1,2In
11.4. Faktor sigurnosti Fs=35
11.5. Nazivna snaga R 10 VA
12. Prenosni odnos II jezgra 300-600/5 A
12.1. Klasa tacnosti II jezgra\ \ 5P20
12.2. ProSireni strujni opse Q) 120 %
12.3. Nazivna trajna tqs’r\m' a struja Icth 1,2In
12.4. Nazivna sna\@\ 30 VA
13. Prenosn@‘gs’ III jezgra 300-600/5 A
13.1. Kk@\g%osﬁ III jezgra 5P20
9&®ireni strujni opseg 120 %
Q‘?J(?Nazivna trajna termicCka struja Icth 1,2In

3 Q\)BA. Nazivna snaga 30 VA

\ 14. gzzé\};r;apﬁitoksc:;aér&i (t)eszgl)mcka struja Ith >25KA: 1s
15. Nazivna dinamicka struja Idyn min. >2,51Ith
16. Klimatski uslovi / /
16.1. Temperatura ambijenta od — 5°C do 40°C
16.2. Nadmorska visina <1000 m
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BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent i

BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

18. Primjenjeni standardi

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna. ‘\§

S

Potpis i pecat ponudaca (b’

2. @l‘l TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STRUJNE MJERNE TRANSFORMATORE
S
‘Q\ 2.1. Uskladenost sa vaze¢im standardima
@ Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im
BAS/IEC ili ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Ponudac uz ponudu mora priloZiti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

2.2. Dizajn
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Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom.
Izvedba treba omoguciti jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, ¢iS¢enje, odrZzavanje i
mogucnost ispitivanja na licu mjesta.

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi, R §
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i *
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju. Q.
Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metrickim jedinicama. (b,
Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblj /\/
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara. ®
>
2.3. Pakovanje i transport ¢

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oSte¢ivanje i pr je za vrijeme
transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tokom
utovara i istovara. .

Mjerne transformatore pakovati po tri komada u jedan paket (koleto). R&Q&eba sadrzavati paking
listu. Ista treba biti zaStiena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna teZina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj.i polozaj za skladiStenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju i%tf)ome na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac, a materijal akovanje ¢e ostati u vlasnistvu
Narucioca. ~$

N

2.4. Dokumentacija obavezna za dostavu u é&vu ponude

- Popunjene Tabele tehniékiu@i i opste tehnicke zahtjeve, sve potpisano i
ovjereno.

N
- Mjerna skica za ponu@@ mjernih transformatora.

- Kataloska dokumem% za ponudeni tip mjernih transformatora

- Izjava da ce Qﬁ)oruku mjernog transformatora dostaviti Certifikat o
odobrenju tipa onudene mjerne transformatore (''Sluzbeni glasnik BiH'" br.
67 od 28.0 2. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovim ikacije Clan 1.(3)), ovaj zahtjev se ne odnosi na obuhvatne strujne

transf ore,
- Izja@% ¢e ponudac o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila (''Sluzbeni
iH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
iteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a), ovaj zahtjev ne odnosi se na

& uhvatne strujne transformatore.

3 \&g)okumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

C:)Q\GJ b) U roku od 15 (petnaest) dana po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Kupcu na pregled i

Q%

ovjeru dostavlja u 2 (dva) primjerka slijede¢u dokumentaciju: mjerna skica za
ponudeni tip strujnog transformatora, mjerna skica sekundarne prikljuc¢ne kutije i
mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;
c¢) Kupac ima obavezu da u roku od 7 (sedam) dana od primitka iste dokumentaciju
dostavi dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:
d) ,,Odobreno*
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e) ,,0Odobreno sa komentarima®“ dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u
skladu sa komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
f) ,,Revidovati“ U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju. U
roku od 5 (pet) dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu
revidovane dokumente na ovjeru.
- Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu sa BAS ili ekvivalentnim standardima i nosi¢e §
sljede¢i naslov u naslovnom bloku: §

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

OP Tuzla ,\(/2}

broj Ugovora
Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora) Q
- Dobavlja¢ je obavezan minimalno 3 (tri) sedmice prije planiranog termina ljenih

prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim. @

2.6. Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme \/

Uz isporuku opreme dostaviti 2 (dva) seta dokumentacije: (b’&b’

- Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformatora, mjernu skicu sekundarne
priklju¢ne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice ata.
- Uputstvo za pakovanje, transport, skladiét&njébmontaiu 1 odrZavanje aparata (na

jednom od sluzbenih jezika BiH).
- Tabelarni pregled provedenih tipskih is@}a za ponudeni tip mjernog
transformatora
u skladu sa vaze¢im BAS ili ekviva@m standardom.

Isti treba sadrzati minimalno slj odatke: tip aparata, vrsta provedenog tipskog
ispitivanja, datum ispitivanja i izdavanja protokola, broj protokola, naziv
akreditirane laboratorije k(@\p vela ispitivanje i kvalifikaciju uspjeSnosti

provedenog testa.
- Akreditaciju laborat

izdatu od strane nacionalne akreditacijske kuce, na uvid;

- Protokole o izvr$§ utinskim ispitivanjima mjernih transformatora.

- Certifikat o p (%ifikaciji mjerila. (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012.
godine, Nar mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu 1 rokovima verifikacije Clan 2.
(1) a), ovaj jev ne odnosi se na obuhvatne strujne transformatore,

- Ostala& ardna dokumentacija proizvodaca.

\\Q

3 \Q .
\Q) 2.7. Montaza

Cf) lanirano je da se strujni mjerni transformatori koji su predmet ove nabavke, Stavka 1, ugrade
\(b umjesto postojecih strujnih mjernih transformatora u Celije 35 kV transformatora T1 i T2. U cijenu
strujnih mjernih transformatora uracunati svu neophodnu spojnu opremu za povezivanje strujnih
mjernih transformatora na postojece bakarne veze na mjestu ugradnje.
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Potpis i pecat ponudaca

(o
%

N . .
’QS.Z. NUMERICKA DIFERENCIJALNA I PREKOSTRUJNA ZASTITA

Q&

1. OPSEG ISPORUKE

Ovaj dio tenderske dokumentacije u prvoj fazi pokriva projektovanje, proizvodnju, fabricko testiranje i
isporuku:
e opreme za ugradnju u postojece ormare za nadzor, upravljanje, zastitu i mjerenja transformatorskih
polja TR 2 (odnosi se na zamjenu dijela zastitne opreme TR 2)
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® Druga faza pokriva ugradnju i ispitivanja navedene opreme za ugradnju na terenu (SAT) Sto je
detaljno opisano u tacki 3.9.

Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove i usluge koji su neophodni za
punu funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji
specificirani u tenderskoj dokumenetaciji.

Ponuda se mora uklopiti u postojeée stanje ugradene opreme u TS.

— (1 kom) >
-Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti — &
zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

-Ugradnja opreme u postojec¢i ormar KRO 8 (ABB) R
-Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja (u skladu saQ\
usaglaSenim signal i listama blokada prema svim loka
LED-ovima, svim analognim i binarnima ulazima/izlazi
-Svi neophodni uredaji (prenosni racunar) za odria%je i
parametriranje sistema

d
-Sav potreban softver i kablovi za parametr{%‘:‘ij (b
S
a.

1 komplet

e
-Podesavanje zastitnih uredaja prije SA ’;\: ladu sa
dostavljenim podeSenjima od strane Na
-Fabricka ispitivanja (FAT)

-Protokoli i certifikati QQ)

4. Obuka

’6
na objektu u toku impleme&&%)roj ekta (obuka za upravljanje

1 set

1 zaStitu)
1 dan — 4 uposlenika Q

1.1. Opseg isporuke st
Stavka 1 se odnosi na ispo
tronamotajnog energetsk
U ormaru KRO 8§ AB

ebno je zamijeniti:
Q’Q numeric¢ku diferencijalnu zastitu RET 521 v.2.1,
\\g'\' 1 numericki autonomni prekostrujni relej RACIF,

\Q) * 1 regulator napona (regulator mora biti dio numericke diferencijalne zastite radi

\2*% dimenzija uredaja i popunjenosti postoje¢eg ormara ABB) i

@ * dvije (2) ispitne uti¢nice (Napomena: moguce je zadrZati postojeCe ABB-ove
\ ispitne uti¢nice za RET i RACIF uz uslov da se novi zaStitni uredaji uklope u
raspoloZive dimenzije u ormaru KRO 8, u dijelu koji pripada TR 2),

* drugu sitnu opremu saglasno projektnoj dokumentaciji

Numericka diferencijalna zastita mora imati tri funkcije prekostrujne zastite za sve tri strane TR2.
Upravljanje 36 kV strane transformatora ostvariti prema sadaSnjem projektu od TR 2 po RTU SCADA
sistemu preko Y11 Y2 Siemens ormara.

Isporuka zastitnih uredaja i ostale opreme za postojeci ormar KRO 8 - ABB tronamotajnog energetskog
transformatora TR 2 mora biti u skladu sa zahtjevima 1 specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji i
sadrzavati sljedece:

Kolicina @

Stavka Kratak opis
1. Isporuka zastitnih uredaja i ostale opreme za postojeci ormar (b
KRO 8 koja se sastoji od:
-Numeric¢ka diferencijalna zastita za polje tronamotajnog
energetskog transformatora (110/36,75/10,5 kV) — (1 kom) cgb’
-Numericka autonomna prekostrujna zastita 110 kV strane TR 2 &
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1.) Kompletnu projektnu dokumentaciju transformatorskih polja na kojima ¢e se raditi (Seme
djelovanja i vezivanja koje ¢e obuhvatiti postojec¢i ormar zaStite i upravljanja transformatora
TR 2 te njegovu vezu sa sekundarnim krugovima aparata svih naponskih nivoa, ormari¢ima
energetskog transformatora, RTU SCADA ormarima daljinskog upravljanja Y1 i Y2
Siemes, ormarima vlastite potrosnje (AC i DC), drugim ormarima upravljanja i zastite);

2.) Proizvodnja, konfigurisanje svih uredaja koji su predmet ove nabavke, fabricke testove,

transport i osiguranje transporta; *
3.) Garanciju rada za sve instalirane uredaje. Q
4.) Sav potrebni softver lincenciran na krajnjeg korisnika Elektroprenos BiH; ’\(/b
5.) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija. Q
U prvoj fazi kod isporuke zaStitnih ure(.iaja i o.stale opreme za post.ojeé.i. ormar KRO - ABB tro%&log
energetskog transformatora TR 2, granice projektovanja, parametrizacije i testiranja su:

e Prikljucne stezaljke na uredajima ’

U drugoj fazi izvrSiti montaZu zaStita 1 ostale opreme, te njihovo povezivanje s&mentima polja,
razvodom mjernih napona, pomo¢nim napajanjem (povezivanje na postojece razvode pomoc¢nog
napajanja 220 VDC, 24 VDC i 220 VAC) i RTU SCADA sistema, potr& arametrisanja i
konfigurisanja, te u zavr$noj fazi funkcionalno ispitivanje (SAT). (b,

1) Garanciju rada za sve instalirane uredaj@%

®
2) Sav potrebni softver lincenciran na krajnjeg korisnika Elektroprenos BiH

N
3) Kompletna zahtijevana tehni@kumentacija

Ponudeni uredaji moraju biti uredaji zadnje geI(ESa ije.
N
c\Q)
N
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2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

2.1. Standardi i norme

Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montaZu i testiranje elektri¢cne opreme su:

-3

O O O O O

BAS - Bosansko Hercegovacki Standard

SI - International System of Units @

IEC - International Electro Technical Committee (b
ISO - International Organization for Standardization ,\/
CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization @Q

Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konacan, a koji mora biti uvazen u Ponudi: (‘o

Opsti standardi: (bf

BAS EN 60038 ili ekvivalent: IEC standardni naponi &

BAS IEC 60050 ili ekvivalent: IEC rje¢nik . (b\/

BAS EN 60445 ili ekvivalent: Osnovni principi oznaéava%(b%dranja u elektroenerget.
postrojenjima

BAS IEC 60617 ili ekvivalent: Graficki simboli za dijagr e%‘

BAS EN 60664 ili ekvivalent: Koordinacija izolacij; ‘:’i:&a‘cijsku opremu

BAS EN 61082 ili ekvivalent: Priprema dokume %elektrotehnici

Standardi vezani za tipska ispitivanja:

BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvival@s@ti zahtjevi za kompetentnost ispitnih i kalibracionih

laboratorija
BAS IEC 60068 i BAS EN 60 @Vivalenti: Testiranja uticaja na okoli§
BAS IEC 60255 i BAS Eh@? ili ekvivalenti: Mjerni releji i zaStitna oprema

BAS IEC 61000 i BAS 000 ili ekvivalenti: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

BAS EN 61850 ili ekvivalent: Dizajn sistema automatizacije u elektroenergetskim
postrojenjima Q}Q

Ponudac¢ mora pon@sm standarda predloZenih za primjenu tokom projektovanja, montaZe i testiranja

ih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi posljednja revizija ili

elektricne oprerq%
izdanje, koja Q\)&q na u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2, tri¢ni i elektronicki zahtjevi

\& 2.2.1. Napajanje opreme

S

inalni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220V DC. U pogledu napajanja oprema mora zadovoljiti

ljedece zahtjeve:

e Napon izvora moZe varirati + 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStecenja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i
brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja.

e Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaSti¢eni automatskim osiguracima, a pozitivni i
negativni kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekida¢em. Ulaz za napajanje uredaja mora
biti zasti¢en od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i
izazvati prestanak rada uredaja.
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¢ Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na rad uredaja.

¢ Izlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.
¢ Prenaponsko i podnaponsko ogranic¢enje mora biti obezbjedeno na izlazima radi spre¢avanja
ostecenja na ostaloj opremi trafo stanice.

e Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSteenja ‘\§

napajanja.
N

e Na uredaju treba biti obezbjeden ukljuceno-iskljuceno indikator i preklopka za ukljuéenj%
iskljucenje.

Napomena: Postojece napajanje lokalne svjetlosne signalizacije poloZaja aparata na mozaik plo¢ (0]
ormara zastita i upravljanja proizvoda¢a ABB je izvedeno razvodom napona 24 VDC iz KRO ara za
DC razvod prema svim ostalim KRO ormarima u komandnoj prostoriji TS Gradacac. (bf

2.2.2. Elektronicki dizajn \/

Zahtjevi za elektronicki dizajn su: N (b,
e Sve komponente moraju biti standardne stavke lako d @g i moraju biti oznacene
koriste¢i industrijske standardne narudzbene brojeve. %

®  Svi materijali moraju biti novi. §‘
e Sve kartice moraju biti oznacene radi lake {de@ikacije na jedinstven nacin (kao npr.

serijski broj). R

e Sve Stampane ploc¢e moraju biti zamjenji% icu mjesta.
a{z?
S tacke, napajanja i serijske komunikacione portove treba

tanka rada ili oSte¢enja opreme:
on) ili ekvivalentnim standardima

2.3. Prenaponska zastita

Sva ponudena oprema ukljucujuci ulazno/i
zadovoljavati sledece radne standarde
o JEC 255-22 (Podnosivi

e [EC 255-22 (AC testovi izolacije) ili ekvivalentnim standardima

&
e IEC 255-5 (@osivi impulsni napon) ili ekvivalentnim standardima
C S@throstatiéko praznjenje) ili ekvivalentnim standardima

IE
. IE@B (Elektromagnetna interferencija) ili ekvivalentnim standardim

)

%@&ientalni radni uslovi
w

Pon a oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
@ ja ako temperatura ambijenta varira izmedu — 5 i + 50°C, a relativna vlaZznost varira izmedu O i
r

ocenata (bez kondenzacije).

@ 2.5. Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju na takav
nacin da su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.
Neophodno je obezbjediti dodatno galvansko razdvajanje koristenjem odgovaraju¢ih pomo¢nih
strujnih transformatora, optokaplera i releja za signalizaciju 1 iskljucenje.
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2.6. Mjerne jedinice i ozna¢avanje

Ponuda¢ mora korisiti:
¢ Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u
metrickom sistemu) i . §
e IEC sistem oznatavanja opreme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (Crtezi, Seme .
1 oprema moraju biti oznaCeni u skladu sa IEC standardom ili ekvivalentnim

standardima) ,\(/b
2.7. Pakovanje ,&Q

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da' sﬁkprijeéi
oStecenje tokom transporta. Dobavlja¢ je odgovoran za oSte¢enje materijala 1 oqi\(gtokom

transporta, te snosi posljedice neodgovaraju¢eg pakovanja.
Svi elektricni 1 mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u\l@, obmotane

plasti¢nom folijom. . {b’
2.8. Transport %‘&

&

Dobavlja¢ mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi u@a transporta moraju biti
ukljuceni u cijenu ponude. S )
Dobavljac je odgovoran za pakovanje, utovar, i transp@t(%p{eme od mjesta proizvodnje do mjesta

isporuke.
&

2.9. Specijalni zahtjevi: Q

A3
e Oprema koja se ugraduje iti moderna, dizajnirana i proizvedena u skladu sa
modernim dostignu¢im odrucju elektrotehnicke industrije.

e Tipovi uredaja, @ 1 funkcije moraju biti jasno napisane u ponudi (opseg
podesenja, VI‘&% kaSnjenja itd.).

e Uredaji koji se'nabavljaju moraju biti uredaji zadnje generacije i istog tipa kada se
isporucuj uredaja iste namjene

e Pon Q)e duzan da jasno izjavi, da ¢e u narednih 10 godina biti u stanju pruZiti
po. e rezervne dijelove za svu ponudenu opremu.

0\& ponudu dostaviti Izjavu proizvodaca u skladu sa formom datom u Prilogu 15

<P

Strana 138 od 236

sl



EAEKTPOITPEHOC BUX

VELEKTROPR”ENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-805/2024

3. SISTEMSKI I FUNKCIONALNI ZAHTJEVI

3.1. Opsti zahtjevi za zaStitne i zastitno-upravljacke uredaje — IED uredaje

Svi ponudeni uredaji moraju imati ujednacen dizajn. Ponudeni uredaji moraju biti iskljucivo u
mikroprocesorskoj tehnologiji.

Osim niZe spomenutih zahtjeva, uredaji moraju ispunjavati detaljne tehnicke specifikacije date u
specifikacijama za zastitne i zaStitno-upravljacke uredaje.

3.1.1. Dizajn IED uredaja &

Svi ponudeni IED uredaji moraju imati sledece funkcije:

Graficki displej (HMI) i tipke za jednostavno lokalno koriStenje na prednjoj stm%)uredaja
Programibilne LED indikatore na prednjoj strani uredaja &

Obavezna je LED indikacija rada ili kvara uredaja \/

Sve operacije moraju biti obezbjedene koriStenjem nivoa ovlast . (b‘

Sve operacije (kao Citanje informacija ili manipulacija) m@obaviti sa uredaja koristeci

graficki displej i/ili tipke %
Brza, jednostavna 1 fleksibilna montaza Q (b;
Uredaji moraju obezbjediti direktnu konverziju svih analognih ulaza u digitalnu formu

Uredaji moraju imati moguénost slobodnog amiranja: logike, binarnih ulaza, binarnih
izlaza

Uredaji moraju biti samostalne jedi @oje imaju sopstveni interfejs, komunikacione
podsisteme, portove, kucista i napa&

Uredaji trebaju imati moguén tiranja funkcija 1 signalizacije putem simuliranja u test
modu i moguénost testnogﬁ%ﬁnja dogadaja

g

3.1.2. Koml@%{ioni portovi i interfejsi IED uredaja

Svi IED uredaji (osim 1¢ke autonomne prekostrujne zastite) moraju:

L)
@‘P

Imati port & dnjoj strani uredaja za pristup PC racunarom, koji ¢e se koristiti za
testiranje etriranje i Citanje snimljenih podataka

Imati@nski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje

‘@t«gﬂ’ervisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko setovanje, konfiguraciju,

toring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima

mati moguc¢nost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) unutar jedne
milisekunde

Podrzavati komunikaciju po standardnom IEC 61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu ili ekvivalentnim standardima

Podrzavati medusobnu komunikaciju uredaja i razmjenu informacija po IEC61850
(GOOSE) ili ekvivalentnim standardima
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3.2. Funkcionalni zahtjevi za zaStitne i zaStitno-upravljac¢ke uredaje

3.2.1. Dizajn zastitnih uredaja

* Svi uredaji moraju imati integrisane funkcije: zastite, mjerenja, hronologije dogadaja i zapis

kvara.
* Prilikom promjene podeSenja zastitna funkcija uredaja ne smije biti blokirana. @
e Zastitni uredaj mora imati moguénost prepoznavanja razli¢itih uslova u EES i odgovaraju¢
reakciju na njih. /\i&’
e Zastitni uredaj ne smije biti osjetljiv na prisustvo direktnih komponenti struj Giéi
harmonika i drugih interferencija tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetsko@emu.

e Zastitni uredaj mora imati korektnu proradu tokom moguceg zasicenja Stl}lj%h mjernih
transformatora. (b

e Zastitni uredaji moraju imati funkcije samonadzora i autodijagn sti%&koje omogucuju
stalnu provjeru svih komponenti uredaja (A/D konverzija, proce %be 1 druge memorije,
provjera programske rutine itd.), nadzor svih dijelova sis % napajanja, isklju¢nih
krugova, sekundarnih strujnih i naponskih krugova. Neispr. v@uli u zastitnom uredaju,
greske u prenosu podataka, nedopustivo dug rad ope modula, kao i prekid
komunikacije uredaja moraju takode biti registrovani i p@vlj eni.

* U slucaju detekcije bilo kojeg kvara uredaja, ne srqije(b»f generisana komanda iskljucenja.

* Svi zastitni uredaji moraju imati odgovarajucu. ispitnu uti¢nicu. Ispitna uti¢nica mora biti
opremljena svim mjernim strujama i naponi ao 1 digitalnim signalima neophodnim za
ispitivanje. Ispitna uti¢nica nije neophod zastitno-upravljaCke uredaje namijenjene za
SN celjje.

J.... - 9’..Q )
e Zasvaki tip ispitne uti¢nice mora orucen po jedan odgovarajuci ispitni konektor.

R
3.2.2. Zastitne fu%@%
Zastitni uredaji kao multifun\@ﬂ ni, moraju imati viSe zaStitnih funkcija, tako da se svaka
funkcija moze koristiti neovi bez potrebe za upotrebom dodatnih logickih funkcija.
Zastitne funkcije uredaj ju biti u biblioteci funkcija odgovarajuceg softvera, i mora biti
omogucena upotreba arajuce funkcije u zavisnosti od zahtjeva Sti¢enog objekta. Mora biti
omogucena selekcija‘maksimalnog broja zastitnih funkcija u jednom uredaju, bez memorijskih i

napojnih ograrﬂ\“‘ d centralne procesorske jedinice (CPU). Aktiviranje zaStitne funkcije mora
biti jednostakg; ez potrebe za specijalnim vjeStinama programiranja. Uredaj mora imati

minima]%@) i grupe seting parametara.
\)

)
Q 3.2.3. Logika iskljucenja, binarni ulazi, izlazi i LED-ovi
a

sﬁa& iskljucenja mora biti programabilna tako da svaka zaStitna funkcija moZe aktivirati bilo koji
F) signal, izlazni ili ulazni relej i biti blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili
(gﬂ ekom internom logikom zastitnih funkcija. Svaki signal koji ide na aparate u polju, mora biti

\ galvanski izoliran pomo¢nim ili isklju¢nim relejima. Karakteristi¢ni kontakti ovih releja moraju
korespondirati karakteristicnim aparatima u polju (npr. Spule prekidaca i sl.). Dakle, komanda
iskljucenja (prema isklopnim Spulama prekidac¢a) mora biti izvedena preko pomocnih isklju¢nih
releja za uredaje SN 1 VN. Jedan “Unit ready” kontakt (watch dog) mora biti raspoloZiv.
Signalizacija na LED diodama mora ostati zapamcena i nakon isklju¢enja i ponovnog ukljucenja
uredaja.
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3.2.4. Funkcija mjerenja

Zastitni uredaj mora imati funkcije analognih mjerenja, ¢iji prikaz je moguc¢ kontinuirano (on line)

na HMI displeju, personalnom racunaru, lokalnom SCADA sistemu i1 udaljenom kontrolnom centru.

Takode je neophodno ponuditi mjerenja (analogna i digitalna) koja su vazna za zaStitnu funkciju

uredaja. Tacnost mjerenja mora biti u skladu sa zaStitnim jezgrom strujnog transformatora. @
3.2.5. Zapis kvara i dogadaja Q’

Zastitni uredaji moraju imati zapis kvara i dogadaja. Zapis kvarova mora sadrzavati analogne i /\/

digitalne kvarove, kao i izvedene analogne i digitalne zaStitne funkcije. Mora postojati moguénost

odabira analognih i digitalnih signala koji ¢e se snimati i odabir analognih i digitalnih si 0ji

¢e se koristiti za aktiviranje snimanja.

Vrijeme uzorkovanja mora biti takvo da pruZi kvalitetne zapise sa snimanjem minimalno osam

(Cetiri za autonomnu prekostrujnu zastitu) poremeéaja u CFG formatu. Mora b%uée

prilagoditi trajanje snimanja poremecaja u uobiCajenim granicama (minimakg/ ms), kao i

vremena prije, u toku i nakon zavrSetka poremecaja.

Zapis dogadaja mora imati rezoluciju od 1 ms, za snimanje internih s1g

binarnih ulaza. Odgovaraju¢i broj signala po dogadaju mora biti z

releja i signala iz

3.2.6. Posebni zahtjevi za zaStitne uredaje §‘

3.2.6.1. Numeric¢ka diferench'a&‘zaétita
Potrebno izrSiti zamjenu postojeceg zastitnog transﬁ@keg uredaja RET 521V.2.1, ABB, na

TR2 (koji ima raspored kartica BIM(16), BOM(24), +12), ukupno 24BI+36BO, te dva
analogna modula 91+1U 1 7I+3U sa strujnim 1A ulazima za 110 kV stranu 1 SA ulazima za SN
strane 1 sa naponskim ulazima Viom 100 V) sa ur zadnje generacije. Zastitni uredaj, pored
ostalih funkcua mora imati ugraden automats lator napona. Zastitni uredaj se ugraduje na
mjesto postojeceg zastitnog uredaja i mora’ oljiti dimenzije: visina 6U i maksimalna Sirina

3/4x19% rack.
Za podeSavanje i1 konfigurisanje novo @ ja na raspolaganju je softver CAP 540 sa podesenjem i
konfiguracijom postojeceg uredaj eme djelovanja i vezivanja u Stampanoj formi.

Za uredaj je potrebno isporuditi.pri juci softver 1 komunikacioni kabal.

Radi se o zamjeni uredaja u em KRO 8.

Detaljna specifikacija ¢e bit't%a prilogu.

Prihvatljivom ce se s@&i ponuda uredaja i drugih proizvodaca koji ¢e ispunjavati dole
pobrojane zahtjeve\
Uredaj mora ima'm
Diferencijalnu zastitu za tronamotajni, trofazni transformator (ANSI 87T) ili ekvivalent
0) $ zemljospojnu zastitu-2 komada (REF, ANSI 87N) ili ekvivalent
@ emna viSestepena vremenska prekostrujna zaStita (ANSI 50/50N/51/51N) ili
ekvivalent
* rekostrujna zaStita niskoomskog otpornika-2 komada (ANSI 50G/51G) ili ekvivalent
%\, Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49) ili ekvivalent
® Zastita od otkaza prekidaca (ANSI S0BF) ili ekvivalent
% Logika blokade (Lockout)

Automatski regulator napona

¢ Diferencijalna zaStita za tronamotajni trofazni transformator (ANSI 87T ili
ekvivalent)

Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastita sa fazno odvojenim mjerenjima, za tronamotajni,
trofazni transformator. Isklopna karakteristika treba da ima osjetljivi i visokopodeSeni isklopni
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stepen. Diferencijalna zastita treba da ima unutrasnje prilagodenje odnosa strujnih mjernih
transformatora i kompenzaciju vektorske grupe spoja Sto omogucava direktno spajanje na glavne
strujne mjerne transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija struje nulte komponente treba
biti izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutralne struje. Diferencijalna funkcija treba
imati ograni¢enje inrush struje sa drugim harmonikom (podesive na vrijednost u odnosu na osnovni

harmonik); cross blocking funkciju 1 ograni¢enje sa stabilizacijom 5. harmonika (podesive na . 5
vrijednost u odnosu na osnovni harmonik). Diferencijalna zastita ne smije biti osjetljiva na DC Q
struju, zasi¢enje strujnih mjernih transformatora i greSku strujnih mjernih transformatora Q
(programibilni opseg najmanje 10 % Idiff). (b.
Vrijeme isklopa diferencijalne zastite mora biti manje od 25 ms. Q,\/

¢ Ogranicena zemljospojna zastita (REF, ANSI 87N ili ekvivalent) ®
Funkcija se koristi kod srednjenaponskih namotaja uzemljenih preko malog otpornikav ranicena
zemljospojna zastita treba obezbjediti vecu osjetljivost (do 5%) i vecu brzinu je i odvojeno na
svakom namotaju i s toga ne treba stabilizaciju viSih harmonika. Funkcija tr guciti

transformatora u fazama i u neutralnoj tacki i mjeSanje sa ostalim funkci 1 zaStitama na istom

koriStenje razlic¢itog prenosnog odnosa i karakteristike magnetiziranja str g jernog
sekundarnom jezgru strujnog mjernog transformatora.

e Fazna /zemna viSestepena vremenska prekostrujn%astlta (ANSI 50/50N/51/51N ili

ekvivalent
o | s O o
Fazna/zemna prekostrujna zastita treba da ima dva step odredenim vremenom djelovanja i
jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (I odvojeno za fazne struje i za zemnu
struju. Dva radna moda trebaju biti selektabilna. 1 vremenska karakteristika prema IEC

60255-3 i ANSVIEEE ili ekvivalentnim standar reba biti obezbjedena. Funkcija prekostrujne
zaStite treba biti obezbijedena za sve tri str %ronamotajnog energetskog transformatora, pri
¢emu prekostrujna zastita sa strane VN dj a isklop svih prekidaca, a prekostrujne zastite sa
strane SN djeluju na isklop vlastitih pr a.

¢ Prekostrujna zastita ni I@nskog otpornika (ANSI 50G/51G ili ekvivalent)

Prekostrujna zastita niskooms tpornika treba da ima dva stepena (I>, I>>) s odredenim
vremenom djelovanja i je sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT). Dva radna moda
trebaju biti selektabilna rzna vremenska karakteristika prema IEC 60255-3 i1 ANSV/IEEE ili
ekvivalentnim stand treba biti obezbjedena. Ova funkcija ¢e koristiti mjernu struju strujnog
mjernog transfor u krugu niskoomskog otpornika za uzemljenje SN strana zvjezdiSta
transformatoras{a\ ktivnim isklopom svih prekidaca transformatora.

\glka zaStita od preopterec¢enja (ANSI 49 ili ekvivalent)

o preopterecenje se tesko detektuje ostalim zasStitnim funkcijama te uvodenje termicke
d preoptere¢enja omogucava Sticenim krugovima da rade blizu termickih granica. Termicka
a (kopija termo slike) se mozZe generisati maksimalnom ili srednjom vrijednoscu respektivnih
% dtemperatura u tri faze ili sa maksimalnom nadtemperaturom koja odgovara najvisoj faznoj struji.
\(b. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC 60255-8 ili
ekvivalentnim standardima. Nivo alarma treba da da rano upozorenje operatoru da djeluje prije
isklopa transformatora.

Strana 142 od 236

-



ii? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN-OP-
EAEKTPONPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-805/2024

e Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF ili ekvivalent)

Zastita od otkaza prekidaca treba da inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza
prekidac¢a moze biti bazirana na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva
principa. Ako struja kvara nije prekinuta nakon podesenog vremena djelovanja, treba se generisati
ponovna komanda isklopa a zatim, u slu¢aju neuspje$ne komande, komanda isklopa okolnih

prekidaca. @
¢ Logika blokade (Lockout) Q
Isklopna komanda vlastitih zastita transformatora i isklopna komanda diferencijalne zastite S,\/

transformatora trebaju biti ukljucene u logiku iskljucenja, koja blokira ukljucenje prekidac
resetovanja uredaja (na HMI-u). %(b

N

Specifi¢ne vrijednosti

o Analogni ulazi
— Nominalna frekvencija 50 Hz

— Nominalna struja  Iyom 1/5 A (minimalno 13xI: (4x1A, 9 (ﬁvaﬂjivim ¢e se smatrati
prespojivi ulazi 1/5A)

— Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) IOQ.S‘ 1 s; 4 Inom trajno
— Nominalni napon Vyom 100 V' (min. 3 ulaza) R N

— Analogni ulazni modul sa najmanje 4 ulaza 4@,

o Pomo¢ni naponi Qc‘)

— Nazivni napon 220 V DC . Q‘)Q

— Dozvoljena tolerancija -20 % to @
o Binarni ulazi/izlazi \\\Q

— Minimalno 48 binarn \

— Minimalno 24 bina

— Slobodno pr %mbilni
- Maksil@ zvoljeni napon 300 V DC

— Naj je 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
¢ Q‘bﬂzije

@Visina 6U 1 maksimalna Sirina 3/4x19° rack
3 \

N

\‘b% Potrebno izrSiti zamjenu postojece autonomne prekostrujne zastite RACIF, ABB, na 110 kV strani
% TR2 sa numerickom autonomnom prekostrujnom zasStitom zadnje generacije. Zastitni uredaj se
mora uklopiti u dimenzije postojeceg zastitnog uredaja.
Ovaj uredaj kao rezervna zastita transformatora mora imati:
= Fazna /zemna viSestepena vremenska prekostrujna zaStita (ANSI 50/50N/51/5IN ili
ekvivalent)

3.2.6.2. Numericka autonomna prekostrujna zastita
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= Dvostruko napajanje

e Fazna /zemna viSestepena vremenska prekostrujna zastita (ANSI 50/50N/51/51N ili
ekvivalent)

Fazna /zemna prekostrujna zastita je osnovna zastitna funkcija. Fazna/zemna prekostrujna zastita
treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja i jedan sa inverznom vremenskom . 5
karakteristikom (IDMT), odvojeno za fazne struje i za zemnu struju. Dva radna moda trebaju biti Q
selektabilna. Inverzna vremenska karakteristika prema IEC 60255-3 1 ANSI/IEEE ili ekvivalentnim
standardima treba biti obezbjedena. Ova funkcija ¢e koristiti mjerne struje na strani visokog nap9®
sa isklopom na sve prekidace transformatora.

e Napajanje uredaja Q
Uredaj mora biti dvostruko napajan i to preko DC napajanja i preko mjerne struje struj jernog
transformatora (na VN strani). &
Odgovaraju¢i isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko konde (%skog
pomocénog uredaja za napajanje. \i§

“

¢ Specifi¢ne vrijednosti {b‘
)

o Analogni ulazi %
— Nazivna frekvencija 50 Hz §‘
— Nazivna strujaInom 1A Q .

— Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m&’\\Q‘QO A zals; 3 A trajno
o Pomo¢ni naponi %

— Nazivni napon 220 V DC Q%

— dozvoljena tolerancija -20 % to +2()‘<§’)Q

o Binarni izlazi \Q‘Q\
— Minimalno 3 binarna izlazxg\

¥
%' 3.2.6.3. Regulator napona

regulaciju napona u kona¢nim granicama regulacione preklopke.
mati funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od opterecenja
transformatora, i ikacije pocetka kolapsa napona, uz mogucénost blokade rada regulacione
preklopke. Re apona treba imati mogucnost prihvata informacije poloZaja regulacione
preklopke u.digitalnom/binarnom modu — BCD (obavezno) i sa ,,mA* ulazom (opciono) .

e uredaja:

Regulator napona omo
Naponski regulator

) 4%\ ndikacija polozaja regulacione preklopke

o Programabilni limiti: U>, U<i >

[ ]
OVde;u navedene minimalno trazene funkcije. One su:
©)

Statisticke funkcije

o Nadzor funkcija regulacione sklopke
o Preklopka za izbor automatski/ru¢no
o Rucno upravljanje regulacionom sklopkom

o Automatsko upravljanje regulacionom sklopkom
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o Preklopka za izbor lokalno/daljinski

o Regulator napona mora podrzavati paralelan rad transformatora

o Regulator napona mora imati mogucnost prijema i slanja daljinskih upravljackih komandi,
stanja regulacione preklopke i alarma prema sistemima upravljanja viSeg nivoa.

¢ Specifi¢ne vrijednosti
o Analogni ulazi §
— Nazivna frekvencija 50 Hz /\(/b
— Nazivna struja Inom 5 A Q

— Nazivni napon Vnom 100 V (§

— Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 100 A za 1 s; 4 Inom trajno~

— Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno &
o Pomoéni naponi \/

— Nominalni naponi 220 V DC &

— Dozvoljena tolerancija -20 % to +20 % %(b’

o Binarni ulazi %.

~ Prag pobude (cca) 154 V DC L O

- Slobodno programabilni Qg\z\

— Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC po

@

Napomena: Regulator napona mora biti @ io numericke diferencijalne zastite zbog ugradnje

iste u postojeci ormar zastita i upravljanj 8 ABB.

Za ove uredaje potrebno isporuditi juci softver 1 komunikacioni kabal.
Pomoc¢ni napon u TS Gradacac je DC i koristi se za napajanje svih uredaja, te za Bl i BO.
Sve radove na zamjeni, ugradnji; eSavanju i konfigurisanju uredaja izvodi Dobavljac.

P
3.3. Ispitne utiénice[@tni konektori

Moguce je iskoristiti %{ojeée ispitne uti¢nice u KRO 8 ABB, bez nabavke konektora, a da se

zaStitni uredaji po dimenzijama u raspoloZivi prostor u skladu sa postoje¢im projektnim

rjeSenjem. ju ponude novih uti¢nica i konektora treba biti zadovoljeno sljedece:

Ispitna i ispitni konektor treba da omoguce ispitivanje zaStite u pogonu. Nakon umetanja

ispitnog ktora (ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni poloZaj) moraju biti ispunjeni

sljed@zahtjevi:

3 - Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja mora biti kratko spojeni i
‘\ razdvojeni od internih strujnih krugova zastite,
%Q - Interni naponski krugovi zastite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja,

- Interni iskljucni i drugi srodni krugovi zaStite moraju biti odvojeni od aparata u

postrojenju,
- Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utika¢a mora biti sprijecen,
- Ispitivanje mora biti moguce koriStenjem odgovarajuceg ispitnog konektora.

Napomena: Ekvivalentne ispitne uti¢nice se moraju uklopiti u raspolozive dimenzije u KRO 8.
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3.4. Fabricka testiranja (FAT)

Nakon konfiguracije i parametrizacije odgovarajucih funkcija, treba provesti fabricka testiranja
(FAT).
Obaveza Dobavljaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna fabricka testiranja u skladu sa

prethodno odobrenom dokumentacijom. R §
Zajedno sa planom fabric¢kog testiranja Dobavljac je duzan pripremiti i testne protokole o *\
provedenim ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi protokoli, sa unijetim Q.

protokola treba biti dostavljen zajedno sa fabrickim atestom i ostalom potrebnom dokumenta

za sve uredaje.

Sve troSkove fabrickih testiranja (FAT), kao 1 troSkove pripreme testnih protokola padaj ret

Dobavljaca i moraju biti ukljuceni u ponudenu cijenu. Eb

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz spepgﬁacije. Sve

moguce primjedbe Narucioca prilikom testiranja u fabrici moraju se uzeti u ob&

Dobavljac je odgovoran za montaZu, spajanje i funkcionalnost svih isporuéen@/ daja.

Finalni fabricki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece: . ('b
¢ Vizuelni pregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skl dokumentacijom).

rezultatima ispitivanja, ¢e biti dostavljeni Naruciocu na odobrenje. Jedan primjerak ispitnog (b,
Sif

® Provjera izolacije opreme (dielectrical test). §>

® Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme

“

Narucilac zadrZava pravo da organizuje prisustvo svojih d‘sgvnika ispitivanju. Formalni poziv za
prisustvo ispitivanju zajedno sa predlozenim spisko tivanja i ispitnih procedura mora se
dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivar% isak ispitivanja 1 ispitnih procedura ¢e
biti predmet odobrenja Narucioca.

U svakom slucaju detaljan ispitni protokol us@g prolaska ovakvih ispitivanja mora se dostaviti
Naruciocu na vrednovanje i odobrenje. f’\\\

3.5. Tehnicka dokumentacija
O

3.5.1. Generalne napo \@\&ehniékoj dokumentaciji

Sva tehnicka dokumentac@a’ora imati tehnicki karakter za potrebe odrzavanja, a ne komercijalni
karakter.

Obavezna je upotreb % unarodnog sistema mjera (SI) i vaZe¢ih IEC standarda ili ekvivalentnim
standardima obilj \ja uredaja i projektne dokumentacije.

Dokumentacij iti izradena sa alatima za Windows okruZenje. Tekst mora biti pisan u
Microsoft o plikacijama, a za Sematski dio dokumentacije osim elektronske verzije u .pdf
entaciju je neophodno dostaviti i u .dwg ili ekvivalentnom editabilnom formatu.
obavezan dostaviti procedure i plan osiguranja kontrole kvalitete (QC) tijekom

stualni dio dokumentacije:

e Tehnicki opis

Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu

e Detaljan popis opreme sa kataloSkim brojem i kratkim opisom
¢ Detaljne tehnicke podatke o ponudenoj opremi

e Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena u tu svrhu
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e Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme

e Uputstva za odrZavanje sa uputama za pronalaZenje i rjeSavanje problema kao i uputama za
periodi¢no testiranje sistema

¢ Prirucnici za sve uredaje

e Ostala uputstva prema potrebi

Sematski dio dokumentacije: @
¢ Pregledna Sema ormara, seme djelovanja i vezivanja za nove uredaje ,\(/b.

Napomena: Postojeca dokumentacija koja ¢e biti na raspolaganju Dobavljacu je raspole()Q; u

Stampanoj formi. @

Dokumentacija o vrsti ispitivanja: \/
e Atesti rutinskih ispitivanja za svu opremu
e Protokoli tipskih testova za ponudene IED uredaje ’Q\

Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditir laboratorlje u skladu sa
ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardima. U prllogu of e, na uvid, dostaviti akreditaciju

laboratorije. Ista treba biti izdata od strane nac1onalne cijske kuce.
Protokoli tipskih ispitivanja ne smiju biti stariji od odina, a izdati su za ponudeni tip
uredaja. N

¢ Protokol o funkcionalnom ispitivanju orm% opremom za nadzor, upravljanje, zaStitu 1
mjerenja kao cjeline

e Ispitni protokoli za fabricki prljemn\ FAT)
Dokumentacija za programsku podrskugg

e prirucnici, katalozi, uputstva ‘S\ a opremom i softerskim alatima (programiranje uredaja
za razmjenu informacij u polja i na stanicnom nivou)

e Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i
analizu snimljenih Ggmeca]a i pogonskih dogadaja

e Uputstva za in 1ju softverskih alata

Prije pocetka fabr& ontaze i nabavke potrebnih IED uredaja, Dobavlja¢ je obavezan projektnu
dokumentaci pregled uvid, reviziju 1 ovjeru predstavnicima Narucioca.

Ovjerena do@taeija ne oslobada Dobavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije
ukolikose u ozicavanja i ispitivanja uoce funkcionalne greske.

Uz ispb\ru opreme Dobavljac¢ je obavezan isporuciti dvije kopije propisno uvezane i ovjerene
dok @ntacue izvedenog stanja nakon FAT-a u A3 formatu, kaoi dva primjerka dokumentacije
, Seme, dijagrami, liste, itd.- editabilnu dokumentaciju izvedenog stanja ormara) na

tronskom mediju, za upotrebu na Windows operativnom sistemu.
slucaju da Dobavlja¢ upotrebljava razliite programske aplikacije, forme ili formate za
@ dokumentaciju, mora traZiti odobrenje od Narucioca.
Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom
od tri sluZbena jezika u Bosni i Hercegovini.
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3.5.2. Tehnicka dokumentacija sa ponudom

Ponudac u okviru ponude mora dostaviti preliminarne liste nacrta i kalkulacija, u skladu sa
njihovim iskustvom, u dovoljnom obimu da se Naru¢iocu omoguc¢i uvid u potpunost i
funkcionalnost opreme, s dovoljno argumenata da je oprema i sistem u skladu sa tehnickim
zahtjevima i vaze¢im standardima.
U okviru ponude treba dostaviti minimalno sljedecu tehnicku dokumentaciju:

e Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu @

e Kratak tehnicki opis (b,
e Jzgled ormara i Celija i dispoziciju uredaja u ormaru i ¢elijama Q/\/

® Osnovne podatke o zaStitnim, zastitno-upravljackim i drugim uredajima ®

e Popis svih uredaja i aparata sa osnovnim karakteristikama ,c‘)

¢ Tipske ateste za svaki tip ponudenog IED uredaja i protokole o ispitiva@eme,

® Popis i objasnjenja eventualnih odstupanja od tehnickih zahtjeva~ \/

® Izjavu o prihvatanju tehnickih zahtjeva &

e Referenca - odnosi se na proizvodaca ponudenih zastitnih @no—upravlj ackih uredaja

Potrebno je u ponudi precizirati dokumentaciju, koju ¢e Ponuda@()staviti Naruciocu nakon
potpisivanja Ugovora, u toku i nakon zavrSetka izrade i isgprﬁ@‘opreme.

A3

3.5.3. Tehnicka dokumentacija nakon p(@h'anja Ugovora

Osim dokumentacije koja je navedena u generaln@apomenama o tehnic¢koj dokumentaciji, nakon
potpisivanja Ugovora Dobavljac je duzan dos Q«} i

® Detaljan gantogram svih radova 1 te; ja za svaku stavku

e Plan aktivnosti za projektovanj da i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme,

¢ Plan aktivnosti za fabrick anja

3.6. Obuka na obiekiux@g{m implementacije projekta

Obuka mora ukljuciti Q‘bqec'e biti ograni¢ena, na sljedece programe obuke:
e Koncept zq i upravljanja 110 kV postrojenja i SN postrojenja

onfiguracija zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja

. Hardt%l
. %ﬁ i alati za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, alati za snimanje i analizu snimaca
‘}) ecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski)

. \\égspitivanje i odrzavanje zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja
A3

a Ce trajati jedan radni dan za cCetiri uposlenika Narucioca. Dobavlja¢ mora dostaviti
%aruéiocu detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije poCetka obuke. Sve troskove snosi

@ Dobavljac.
3.7. Softveri

Za sve zastitne i zaStitno-upravljacke uredaje potrebno je dostaviti softvere kao Sto slijedi:
® Softvere za podeSavanje parametara i konfigurisanje
e Softvere za lokalno is¢itavanje pogonskih dogadaja i zapisa poremecaja
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e Softvere za grafi¢ku analizu zapisa poremecaja

Svi softveri moraju biti isporu¢eni sa instalacijskim CD-om, DVD-om ili USB-om. Kablovi
potrebni za programiranje uredaja zastite i upravljanja moraju biti isporuceni (minimalno dva
kompleta kablova).

Svi softveri moraju imati licencu na "Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka za minimalno 5
korisnika *
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativnim sistemima. Q
Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca proSirenja u slucaju potrebe. /&b’
Podesenja i konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredaj mora biti moguce isCitati iz @j

u svrhu dodatne rekonfiguracija i promjene podeSenja. &
Isporuka mora ukljuciti i konfiguriranje svih uredaja u skladu sa Projektnom dokument@m,

signal listama 1 listama blokada upravljanja aparatima (pripremljenim prije FAT-a), a »
konfiguracioni fajlovi ¢e biti isporuceni korisnicima (prije FAT, i "kao-izvedbe i"%kon SAT-a).
Ponudac koji ne ponudi kompletne softvere ¢e biti odbijen. \§¥

3.8. Zahtjevi za komunikacione petlje u TS &

Postojeca blok Sema komunikacija SAS opreme je data na sljedec’le&

LA ﬁ#

..... S THOJENUE 04y POSTROJENIE 220y POSTROUE
T2 (1999 T G T

RTF R ADASAC

ETTTL_II}_IL_I ETE]

Al T v

BLOK SEMA KOMUNIKACLIA
SAS OPREME

SIEMENS (5o T}

+ ¥ - B3
EPLAN 5.50

=

421 807 541DD

&' S postoji SPA ZC 22 koncentrator na koji su optickim SPA petljama spojeni svi ABB-ovi
zastltm uredaji za visokonaponska polja 220 kV i 110 kV a preko kojeg su povezani na stani¢ni
racunar za parametrizaciju i konfiguraciju istih. Nakon zamjene zastitnog uredaja RET 521 v.2.1 za
TR 2 ukida se postojeca opticka veza za zastitni uredaj TR 2.
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3.9. Elektromontazni radovi

Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti vezane za:

e zamjena postojece opreme, sekundarno oZicenje i funkcionalno ispitivanje ugradene opreme,

sistema, polja u objektu;

e pustanje u pogon ugradene opreme u TS 220/x kV Gradacac. . 5

1. Postojeéi ormari zaStite i upravljanja Q,
U postoje¢im ABB-ovim ormarima zastita i upravljanja KRO 8 za TR 2 i KRO 7 za TR 3 potreb Sb.
je sljedece: Q}\/

Radovi na objektu vezani za zastitno upravljacki ormar transformatorskih polja 110/36.7 S kV
transformatora TR 2 — ormar KRO 8 su obaveza Dobavljac¢a i obuhvataju:
- zamjena postojeceg transformatskog zastitnog uredaja RET 521 v2.1 @&im zastitnim

uredajem za tronamotajni transformator (demontaZa starog i mont vog zastitnog
uredaja) koji obavezno mora imati tri funkcije prekostrujne zastite za\iv/ 1 strane TR 2;

- povezivanje i oZi¢avanje; . (b

- konfigurisanje i podeSavanje zaStitnog uredaja; %\

- zamjena postoje¢eg numerickog autonomnog prekostrujno@( og uredaja 110 kV strane
TR 2 novim zasStitnim uredajem (demontaza starog i montaza-novog zastitnog uredaja);

- povezivanje i oZiavanje; ‘h

- konfigurisanje i podeSavanje zaStitnog uredaja; . (b’

- zamjena komandnih, signalnih, mjernih i napojnih ' kablova TR 2

- uvodenje struje sa SN SMT-a otpornika AN

- uvodenje signalizacije rastavljaca za uzemljenjezvjezdista TR2

- uvodenje struja sa NN SMT-a otporn@&jerenja iste

- polaganje i spajanje komandno sign kablova prema ormarima daljinskog upravljanja
Y1iY2; N

- funkcionalno ispitivanje (SAT@lzdavanjem izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju na
terenu (SAT protokol) i izvjes spitivanju zastitnih i upravljackih uredaja;

- sve ostale radove koji ni deni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
i ispravan rad, a sve u sa izvedbenim projektom.

¢
Radovi na objektu vezani Stitno upravljacki ormar transformatorskih polja 110/36,75/10,5 kV
transformatora TR 3 —@ KRO 7 su obaveza Dobavljaca i obuhvataju:

zaStitnih i andnih funkcija sa novog transformatora;
uvod ruja sa SN SMT-a otpornika;
- signalizacije rastavljaca za uzemljenje zvjezdiSta TR3;
- “u nje struje sa NN SMT-a otpornika radi mjerenja iste
olaganje 1 spajanje komandno signalnih kablova prema ormarima daljinskog upravljanja

~“’c§ 1iY2;

funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju na

- zamjena 1@9 nih, signalnih, mjernih i napojnih kablova TR 3 i uvodenje dodatnih

%’Q\ terenu (SAT protokol) i izvjeStaja o ispitivanju zastitnih i upravljackih uredaja;

sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon
i ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Obaveza Narucioca je da Dobavljacu dostavi podeSenje zastita.
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PRILOG 3.9. Tehni¢ne specifikacije usluge i radovi

Opis

Zahtjev

Prijedlog
Ponudaca
(popunjava
Ponudac)

Tehnicka dokumentacija

Izrada Tehnicke dokumentacije u skladu sa
D.1.3.2.- tacka 3.5.

Montazni radovi

Montazni radovi na terenu (u skladu sa D.1.3.2.-
taCka 3.9.)

&

Ispitivanja

FAT ispitivanja (u skladu sa D.1.3.2.- tacka 3.4.)

SAT ispitivanja (u skladu sa D.1.3.2.- tacka 3.9.)

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG D.1.3.2. Tehni¢ne specifikacije numericke diferencijalne i prekostrujne zastite

Red. PONUDENE
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
1. | Numericka diferencijalna zaStita

(u skladu sa 3.2.6.1.)
— PROIZVODAC:
- TIP
— KATALOSKI BROJ: '\3}
Potrebno izrsiti zamjenu postojeceg zastitnog
transformatorskog uredaja RET 521V.2.1, ABB, na TR2 (b‘
(koji ima raspored kartica BIM(16), BOM(24), %
IOM(8+12), ukupno 48BI+24BO, te dva analogna modula P
91+1U i 7I+3U sa strujnim 1A ulazima za 110 kV stranu i (b,
5A ulazima za SN strane i sa naponskim ulazima Vyom 100 &
V) sa uredajem zadnje generacije. Zastitni uredaj, pored \/
ostalih funkcija, mora imati ugraden automatski regulator “ (b
napona. Zastitni uredaj se ugraduje na mjesto postojeceg .Q\
zaStitnog uredaja i mora zadovoljiti dimenzije: visina 6U i (b
maksimalna Sirina 3/4x19 rack. %
Za podesavanje i konfigurisanje novog uredaja na §‘
raspolaganju je softver CAP 540 sa podeSenjem i .
konfiguracijom postojeceg uredaja, kao i Seme djelovanja< (b‘
i vezivanja u Stampanoj formi. ,\2\
Za uredaj je potrebno isporuditi pripadajuci softver %\
komunikacioni kabal.
Radi se o zamjeni uredaja u postojecem KRO SQ%
Detaljna specifikacija ¢e biti data u prilogg. Q
Prihvatljivom ¢e se smatrati ponuda }\sja i drugih
proizvodaca koji ¢e ispunjavati do @ rojane
zahtjeve: \\{
- dimenzije: visina 6U i mak 'r%sirina 3/4x19* rack
- posjedovanju vlastitog V%
i ostale kriterije kako slijedi:
— Napajanje: 220 V i@jerno (DC)
— analogni ulazni %.11 (minimalno 13xI: (4x1A, 9x5A,

a prihvatljivi se smatrati prespojivi ulazi 1/5A) i

3xU: IO%Q
- ,m ogni ulazi (min 4 ulaza) za mjerenje u

-20 mA
_ minimalno 48 binarnih ulaza 220 V DC
3 &— minimalno 24 binarnih izlaza 220 V DC

— minimalno 12 LED programibilnih dioda

— Port na prednjoj strani uredaja za pristup PC
raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje

— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
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Red.
broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

daljinsko  setovanje, konfiguraciju, monitoring,
isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima
Moguénost  vremenske  sinhronizacije  spoljnim

izvorom (telegramom)

Podrzavati komunikaciju po standardnom IEC 61850
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event)
protokiolu ili ekvivalentnim standardima

Podrzavati medusobnu komunikaciju uredaja i
razmjenu informacija po IEC61850 (GOOSE) ili
ekvivalentnim standardima

Diferencijalna zaStita za tronamotajni trofazni

transformator (ANSI 87T ili ekvivalent)
Ogranicena zemljospojna zasStita, 2komada (REF,
ANSI 87N ili ekvivalent)

Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zaStita (ANSI  50/50N/51/51IN ili ekvivalent).
Funkcija  prekostrujne  zastite  treba  biti
obezbijedena za sve tri strame tronamotajnog.
energetskog transformatora, pri ¢emu prekostruj
zaStita sa strane VN djeluje na isklo

prekidaCa, a prekostrujne zaStite sa str N
djeluju na isklop vlastitih prekidaca. @
Prekostrujna zastita niskoomskog otp ) , 2 komada

(ANSI 50G/51G ili ekvivalent)

Termi¢ka zastita od preo{&%aE (ANSI 49 ili
ekvivalent) Q)
@aéa (ANSI  50BF

Zastita od otkaza ili

ekvivalent) %
Logika blokad out)
Sat realn

o§ ena
Softve onfigurisanje i parametriranje zaStitnog

AN

2. |N ricka autonomna prekostrujna zastita

pre
TR
zas$
ukl

bskl dusa 3.2.6.2.)

PROIZVODAC:
TIP
KATALOSKI BROYJ:

Potrebno izrSiti zamjenu postojee autonomne

kostrujne zastite RACIF, ABB, na 110 kV strani
3 sa numerickom autonomnom prekostrujnom
titom zadnje generacije. Zastitni uredaj se mora
opiti u raspolozive dimenzije u postoje¢em

ormaru.

Strana 153 od 236

Boreih



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-805/2024

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Ovaj uredaj kao rezervna zastita transformatora mora

imati:

— Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
za$tita (ANSI 50/50N/51/51N ili ekvivalent)

— Dvostruko napajanje uredaja

® Specifi¢ne vrijednosti

o Analogni ulazi
50 Hz
1A

— Nazivna frekvencija
— Nazivna struja Inom

— Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.)
100 A za 1 s; 3 A trajno

o Pomocéni naponi

— Nazivni napon 220 V DC

— dozvoljena tolerancija -20 % to +20 %
o Binarni izlazi

— minimalno 3 binarna izlaza 220 V DC

(3

Regulator napona
(u skladu sa 3.2.6.3.)
— PROIZVOPAC

- TIP 0N Q)Q

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V istosmjem@)
— Nazivna struja Iyom 5 \QJ

— Nazivni napon Vyom %

— Indikacija poloZ ulacione preklopke
— Statisticke je

— Progran@i imiti (U>, U<iI>)

- \ egulacione preklopke
-\ automatski/ru¢no

QPodrian paralelan rad transformatora

— Rucno upravljanje regulacionom sklopkom

— Automatsko upravljanje regulacionom sklopkom
— Preklopka za izbor lokalno/daljinski

— Port na prednjoj strani uredaja za pristup PC
raunarom za testiranje, parametriranje 1 Citanje
snimljenih podataka

— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
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Red.
broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

nadzor i upravljanje

— Podrzavati komunikaciju po standardnom IEC 61850
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event)
protokiolu ili ekvivalentnim standardima

— Podrzavati medusobnu komunikaciju uredaja i
razmjenu informacija po IEC61850 (GOOSE) ili
ekvivalentnim standardima

— Vremensku sinhronizaciju

— Softver za konfigurisanje i parametriranje regulatora
napona

— Radi zastite binarnih izlaza na automatskom regulatoru
napona potrebno je izvrSiti galvansko odvajanje od
krugova za promjenu poloZaja regulacione preklopke

NAPOMENA: Regulator napona mora biti sastavni
dio numericke diferencijalne zaStite jer se ugraduje u
postojeci ormar KRO 8 za TR 2; 110/36,75/10,5(21)
kV; 20/20/14 MVA.

Ispitna uti¢nica i ispitni konektor N\
(u skladu sa 3.3.) N

(3

— PROIZVODPAC:
— TIP Q%
— KATALOSKI BROJ Q

Moguce je iskoristiti postojece ispitne %u KRO 8
ABB, bez nabavke konektora, a d tni uredaji
uklope po dimenzijama u raspol zivi prostor u skladu sa
postojecim projektnim rjese slu¢aju ponude novih
uti¢nica 1 konektora treba biti'zadovoljeno sljedece:
Ispitna uti¢nica i ispitni or treba da omoguce
ispitivanje zastite u p . Nakon umetanja ispitnog
konektora (ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni
poloZaj) moraj unjeni sljedeci zahtjevi:

-struj govi sa strujnih mjernih transformatora

3%0 rojenja mora biti kratko spojeni i
\EZ vojeni od internih strujnih krugova zastite,
\ terni naponski krugovi zastite moraju biti

odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja,

- interni iskljucni i drugi srodni krugovi zastite

moraju biti odvojeni od aparata u postrojenju,

- neZeljen isklop pri umetanju ispitnog utikaca

mora biti sprijecen,

- ispitivanje mora biti moguce koriStenjem

odgovarajuceg ispitnog konektora.
Napomena: Ispitne uti¢nice se moraju uklopiti u

raspoloZive dimenzije u KRO 8.

Potpis i pecat ponudaca
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D.1.3.3. OPREMA SCADA SISTEMA
1. UVOD

1.1 Uvodna razmatranja

U TS Gradacac je potrebno izvrSiti ugradnju sistema automatizacije i izgraditi moderni ISAS
(Integrated Substation Automation System) sistem koji integriSe funkcije nadzora, kontrole, - §
prikupljanja podataka i zastite u jedinstven sistem. §

Integrisani sistem automatizacije je opisan u sljedeCem dokumentu. Opis se sastoji od konc
sistema i tehnickih zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz Integrirani Sistem Automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i @erska
rjeSenja potrebna za realizaciju SCADA sistema i njegovo povezivanje sa nadredenim erskim
centrima, kao i sa IED uredajima (zaStitnim, upravljackim i zaStitno-upravljackim_ uredajima) u
poljima.

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani @lju »Oprema za
zastitu i upravljanje” ove tenderske dokumentacije.

1.2 Generalni obim isporuke Q
Ova tehnicka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, FAT (Factory

Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport-i-.isporuku na objekat, montazu,
ispitivanje, pustanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SC\A sistema i test raspoloZivosti.
Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove i usluge koji su neophodni za
potpunu funkcionalnost i efikasnost navedenog siste: ezavisno od toga da li su svi detalji
navedeni u tenderskoj dokumentaciji. %%

Stavka | Kratak opis o Q Koli¢ina
Ormar SCADA sistema
-redundanti RTU - gat
-Lokalna komuni mreza - LAN
1. -Stani¢ni HMI 1 komad
\gﬁzaciju sistema

-GPS sat za Q{
-Drugi potr@l redaji i komponente

Test'ﬂ%)ﬁ:
2. - SAT testiranje 1 set
tiranje raspoloZivosti sistema

\ Dokumentacija:

N Projektna dokumentacija

6 Protokoli i certifikati 1 set
3 Tehnicka dokumentacija

\c,) Signal liste sa adresama

Kompletan potrebni software sa neophodnim licencama i
komunikacionim kablovima (runtime and configuration)

1 set

Svi neophodni uredaji (prenosni racunar) za odrZavanje i
parametriranje sistema

Obuka osoblja:

6. Na objektu ili specijalnom trening centru I set

1 set
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Isporuka navedenog sistema mora biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama u ovoj
tenderskoj dokumentaciji.

Od ponudaca se trazi da ponude moderna i pouzdana tehnicka rjeSenja u skladu sa najnovijim
dostignu¢ima na podrucju industrijske automatizacije u elektroenergetici.

O

2. KONCEPTUALNI PREGLED SISTEMA @0\
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema (b

Arhitektura SCADA sistema na stanicnom nivou treba sadrzavati: Q
- Decentralizovanu lokalnu mrezu — LAN (sa minimalno Cetiri industrijska @c au

prsten konfiguraciji) Q)(b
- redundantni RTU — gateway SCADA system sa HMI

¢
- GPS prijemnik sa antenom \%b’
. U pogledu autorizacije upravljanja, moraju postojati jasna ogranicenja mo@ i upravljanja.

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema N (b.

Sa ciljem distribuiranja zadataka medu procesima, obezbjedenja b \1$edudanse, pristupa bazi
podataka i drugim resursima sistema, zahtijeva se da siste % zasnovan na distribuiranoj
arhitekturi. .

Komunikacija sa svim uredajima u sistemu, koji imaju tl\n@)cnost, treba da bude zasnovana na
lokalnoj mrezi LAN. Za sve ostale uredaje i [ED-ove kojinisu u moguénosti da komuniciraju putem
LAN:-a, potrebno je predvidjeti i omogu¢iti njihovu i&ju u novi SCADA sistem.

Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekuri LAN-a i svi zahtjevi za dizajn, funkcionalnost, performance i
zahtjevi opisani u ovom dokumentu trebaju biti %Voljeni i uskladeni sa BAS EN_62439-1 ili
ekvivalent, odnosno BAS EN_62439-3 ili ek nt, ovisno o tipu arhitekture.

Fizicki nivo interne komunikacije unutar treba temeljiti na optickom ili Zicanom mediju. U
sluaju upotrebe optickih kablova, isti iti zaSticeni vlastitim plastom od djelovanja Stakora,
a u slucaju koristenja Zicanog ether th\ 1 mora biti predviden za industrijsku upotrebu, Sildovan
i ektorom (priloZiti dokumentaciju za oba slucaja). Kablovi
oraju biti odvojeni od ostalih energetskih kablova i dodatno

koji se polazu u kablovske
mehanicki zasticeni. P
Ponudaci ¢e u svoje ponu%qﬁljuéiti detaljan opis predloZene konfiguracije sistema.
Sistem mora zadovolji ’Q}g dece:

Slanje podataka u ne dispecerske centre po standardnim protokolima BAS EN 60870-5-101,
BAS EN 60870—&3 ili ekvivalenti, te razmjena informacija izmedu IED bazirana na BAS EN
61850 ED2 ili alent za sve IED-ove koji imaju tu mogucénost;

Sistem %driavati istovremenu komunikaciju sa minimalno cetiri (4) nadredena dispecerska
centra&%anja.

Komunikaciju sa uredajima na nivou polja;
| i pristup na sve zastitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje koji su integrisani u
. stani¢ne automatizacije putem BAS EN 61850 ED2 ili ekvivalent, RTU, SCADA radnu
nicu i sve sviceve i rutere koji su sastavni dio stani¢ne automatizacije za potrebe odrzavanja,

(b% parametriranja i preuzimanja izvjestaja;

%\ Svi uredaji moraju biti montirani u ormar (izuzev HMI displeja) koji ¢e biti instaliran u komandnoj

prostoriji na poziciji koju odredi investitor;
Sve blokade moraju biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje iz
komunikacije bilo kojeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa ostalim

uredajima niti problem sa radom blokada u objektu u smislu poprec¢ne blokade;
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2.3 Kljucni atributi dizajna

Zahtijevaju se slijedeci kljucni atributi dizajna:

Uskladivanje sa standardima — softver i hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji se
generalno koriste u svijetu.

RaspoloZivost — sistem treba ispunjavati kriterij raspoloZivosti od 99.95%, bez ijedne tacke
propusta, sa ukljucenjem kriti¢nih softverskih 1 hardverskih funkcija.

Mogu¢énost proSirenja — sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe za znacajnim Q
sistemskim 1li programskim promjenama. To treba biti dostupno putem jednostavnih softversli;s%‘

dodavanje dodatnog hardvera i softvera bez potrebe za zamjenom postojecih komponenti a.
Skalabilnost — znaci da ista bazicna arhitektura moZe podrZavati nadzor i upravljanj@J g broja
IED uredaja i moze biti nadogradena da podrzi rast u sistemu i funkcionalnosti.

N

3. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI \/

Sva oprema mora zadovoljavati opSte BAS standarde i to:
BAS EN 61850 ili ekvivalentan: Komunikacione mreze i s1sterrg%omatlzacuu

procedura. /y
Otvoreni distribuirani dizajn — opc€eniti dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da bi %(Qo 10

elektroprivrednih kompanija;

BAS EN 60038 ili ekvivalentan: Standardni naponi; fq

BAS EN 60664 ili ekvivalentan: Koordinacija 1zolac1je% acijsku opremu;

BAS EN 62439 ili ekvivalentan: Automatizacijske ike raspoloZivosti;

BAS EN 62351 ili ekvivalentan: Upravljanje elektrr%etskim sistemima i povezana razmjena
informacija/podataka — Sigurnost podataka i ko cija.

Ponuda¢ mora ponuditi listu standarda pre ith za primjenu tokom projektovanja, montaze,
pustanja u rad i testiranja opreme i njenih onenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

Ponuda¢ mora dostaviti dokaze udeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da
zadovoljavaju navedene standarc@epowke kao i1 sva uobicajena ispitivanja koja nisu ovdje

navedena

Za dokazivanje zadovoljenj %ﬂjevanih standarda, potrebno je dati spisak pojedine opreme koja
se isporucuje i navesti od trazenih standarda zadovoljava. Ukoliko standardi ili dijelovi
standarda nisu primj na traZzenu opremu, potrebno je isto navesti i potpisati od strane
Ponudaca u formi i prilogu je potrebno dostaviti datasheet/kataloSku dokumentaciju iz koje
je vidljivo da je @wﬂao deklarisao zadovoljenje navedenog standarda za pojedini uredaj.

Q}@ ktri¢ni i elektronicki zahtjevi
W\

.2.1 Napajanje

Ini pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220V DC. Sva oprema mora biti napojena ovim
nom. Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:
apon izvora moze varirati + 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSteCenja opreme za
\(b. napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze
% tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja.

Ulazi opreme za napajanje moraju biti zastit¢eni automatskim osiguracima. Ulaz izvora napajanja
mora biti zaSti¢en od inverzije (zamjene + 1 — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti 1

izazvati prestanak rada uredaja.
Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez uticaja na

rad uredaja.
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Izlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.
Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbjedeno na izlazima radi sprecavanja
oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice.

Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja osSte¢enja napajanja.

3.2.2 Elektronicki dizajn

Zahtjevi za elektronicki dizajn su: @
Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznacene koristeéi%
industrijske standardne narudZzbene brojeve; (b
Svi materijali moraju biti novi; ,\/

j)

Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serij @ .
3.3 Prenaponska zastita (b

Sva ponudena oprema ukljucujuéi ulazno/izlazne tacke, napajanja i serijske komunikacione portove
treba zadovoljavati sledece radne standarde bez prestanka rada ili oSte¢enja opreqéb
BAS EN 60255- 26 ili ekvivalent ; Q.
BAS EN 60255- 27 ili ekvivalent; . \/
BAS EN 61000-4-2 ili ekvivalent; &b’
BAS EN 61000-4-3 ili ekvivalent. (b,
3.4 Ambijentalni radni uslovi §

®
Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim. ~perfomansama ako temperatura
ambijenta varira izmedu — 5 i + 50°C, a relativna Vl@t arira izmedu 0 i 95 procenata (bez

kondenzacije). %\
3.5 Elekromagnetska kompatibilnost %
Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu os@ost na elektromagnetsku interferenciju u skladu

“

sa standardima °
BAS EN 60870-2-1, BAS EN 61010, B 60255-27, BAS EN 61000-4, BAS EN 55032 ili
ekvivalent Q

3.6 Mjerne jedinice i O&ane
Ponuda¢ mora Korisiti: Q/
Jedinice internacionalnog ﬁ%ma jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u metrickom
sistemu) i ,QQ
BAS sistem oznaéav@g opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (CrteZi, Seme i oprema
moraju biti oznac kladu sa BAS standardom :

BAS EN 6(&% vivalent standard

)
Ponud?&ara pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oSte¢eénje tokom transporta. Ponuda¢ je odgovoran za oSteCenje materijala i opreme tokom
orta, te snosi posljedice neodgovarajuceg pakovanja.
elektricni i mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane

‘4
(b%%]astiénom folijom.

Ponuda¢ mora organizovati i platiti transport robe. Tro$kovi usluga transporta moraju biti ukljuceni
u cijenu ponude.
Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar, transport i istovar opreme od mjesta proizvodnje do
mjesta ugradnje.
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Q&

4. FUNKCIONALNI ZAHTJEVI
4.1 Proizvodnja ormara SCADA sistema

Izuzev HMI displeja, svi uredaji moraju biti montirani u ormar koji ¢e biti instaliran u komandnoj
prostoriji. Ukoliko bi zbog obima uredaja bio onemoguéen nesmetan pristup pojedinim
komponentama sistema, u tom slu¢aju pomenute uredaje montirati u dva indenti¢na ormara koji
moraju zadovoljavati sljedece zahtjeve:

Ormar mora biti prizidnog tipa, predviden za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2

Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata sa zaStitnim staklom. Vra
imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati dZep za dokumente. (b‘
Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara.

Signalni kablovi moraju biti izradeni od prepletenog bakra poprecnog presjeka ‘mm? i moraju
imati bakarne plasteve za uzemljavanje. \&

Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i ram sa ormarom. Q
U svakom ormaru, mora biti obezbjeden kablovski prikljucak, tipa ,0?8\{06 sa zavrtnjem za

pasivnu ventilaciju ormara (na vrhu) zasti¢enog od direktnog prodiranja prasine unutar ormar
@raju

pri¢vriéivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm? . Q
Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje. (b.
Boja ormara je RAL 7032, stepen mehanicke zaStite IP54 %
Priklju¢ne stezalje moraju povezati vanjsko i unutraSnje ozicenje ormara, tako da u stezaljku ne
dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, k(&e ﬁéc razli¢ite napone, polaritet ili faze
moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom. ~\§

ezaljki ormara. Te stezaljke moraju biti

Interno oZzicenje mora biti izvedeno do ulazno/izlazni
tako montirane da je moguce jednostavno priklj V%\kablova uvedenih sa donje strane ormara.
Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i priklju buducih kablova kroz kablovske uti¢nice.

Svi uredaji kojima je potrebno napajan];c Q) ju biti napojeni preko sopstvenih automatskih

osiguraca. .{}\)
Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraj 1 oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima, razli¢itim
bojama u skladu sa bojama u tehni¢ gbk mentaciji.

Ormari moraju biti opremeljeni je AC monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e
sluZiti za napajanje opreme z vanje 1 dijagnosticiranje.

Unutar svakog ormara mor. i“instalirano elektri¢no svjetlo koje se automatski ukljucuje kad se
otvore vrata ormara i auto %ki grijaC koji uklju€uje termostat.

Adekvatan pristup op e moze obezbijediti i ugradnjom zakretnog rama, ako je to primjereno
ugradenoj opremi. iko se ugraduje zakretni ram mora imati moguénost zakretanja od najmanje
120° . Svo ozZice je dolazi na zakretni ram mora biti obezbjedeno tako da se ne uvija, presavija
ili lomi. OZi€enje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren. Pletenica za uzemljenje
mora elektri spajati vrata i zakretni ram sa ormarom.

Distri@switchevi mogu biti u namjenskom zasebnom ormaru, ovisno o arhitekturi mreze.

Q 4.2 Generalni softverski zahtjevi

\-ponudeni softveri koji se koriste za odrZavanje sistema ili kao operativni system na HMI
tformi moraju biti Windows bazirani i u skladu sa u industriji prihva¢enim standardima za

softver.

Softver treba ispuniti sve zahtjeve za performansama, raspoloZivosti, jednostavnosti koriStenja
fleksibilnosti 1 proSirivosti.

Softver mora biti registrovan (licenciran) na korisnika “Elektroprenos Bosne i Hercegovine, a.d.
Banja Luka” uz popratnu dokumentaciju koja to dokazuje i dostavljen na elektronskom mediju.
Ponudeni softver mora podrzavati sve funkcije definirane za ovaj sistem bez bilo kakvih
ogranicenja.

S

mm, maksimalnih dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm, sa pasivnim hladenjem i otvoror%tb
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Ponudaci ¢e u svojoj ponudi ukljuciti sve informacije potrebne da pokazu da ponudeni softver ima
zahtijevane osobine:

Mogu¢énost prosirenja;

Konzistentnost kroz citav sistem;

Efikasnu obradu vecih koli¢ina podataka;

Mogu¢énost za razmjenu podataka sa drugim sistemima; . §
Moguénost unosa, obrade i pohrane aplikacionih fajlova, fajlova za bazu podataka, *\
dokumentacionih i grafickih fajlova u razli¢itim formatima;

Oporavak - u slucaju greSaka ili pada sistema; (b.
Brzi, efikasni i sigurni backup informacija. ,\/
Iskljuciva i puna odgovornost ponudaca ¢e biti da obezbjedi sav potreban softver za i@nje
funkcionalnih zahtjeva. %(b

4.3 Funkcionalni zahtjevi za redundatni RTU - gateway ¢
4.3.1 Protokoli \@

RTU je uredaj instaliran unutar trafostanice u cilju povezivanja sa svim uredajima unutar
trafostanice, kao 1 udaljenim sistemima nadzora i upravljanja. RTU je tal%r odgovoran za prijem
fajlova, kao Sto su zapisi kvarova iz IED uredaja.

RTU, mora biti u stanju komunicirati sa IED uredajima po@’vom izvornom protokolu.
KoriStenjem izvornog protokola svi ne-operativni podaci mogu.bitipreuzeti od IED, jer je to isti
protokol koji se koristi za konfiguriranje uredaja. .

Reduntantni RTU mora podrZavati paralelan rad sa mi zfﬁ) 4 nadlezna dispecerska centra, sa
slobodnim izborom izmedu standardnih BAS EN 60 ﬁ'ﬂgm ili ekvivalent ili BAS EN 60870-5-
104 ili ekvivalent protokola. %\

Komunikacioni protokoli koje RTU mora podrZz 1su:
- BAS EN 61850 (MMS - Client er) ili ekvivalent;

- BAS EN 61850 (GOOSE - P\% & Subscriber) ili ekvivalent;
- BAS EN 60870-5-101 sl \(&@ vivalent
- BAS EN 60870-5-104 ili ekvivalent

RTU mora komunicirati sa o 100 IED “slave” uredaja.

4.3.2 Redunda
RTU mora posjedovati

rad

danciju na nivou napajanja, CPU 1 komunikacione kartice

4.3.3 Uﬁeni inZenjerski pristup

RTU - mora. o ‘B@éi i udaljeni inZenjerski pristup uredaju, kao da je korisnik direktno povezan na
uredaj, u gg’ onfiguracije kao i pristupa svim funkcijama uredaja koriste¢i bilo koji od alata
proizv% ¢a.za manipulaciju uredajem. Kada prestane udaljeni pristup uredaju, koncentrator to
mora prepoznati i vratiti se u normalan nacin rada.

edaj spojen na RTU mora imati omogucéen udaljeni inZenjerski pristup.

zaStitnim, upravljackim i zastitno-upravljackim jedinicama ne smije ugroziti nadzor, zastitu
Q ravljanje na istim.

N

A3

4.3.4 Logicke i aritmeticke funkcije

Koncentrator mora omoguditi izraCunavanje vrijednosti izvodenjem artimetickih ili logickih
operacija sa real-time podacima. U tu svrhu koncentrator treba osigurati sljedece funkcije:
- Kondicione funkcije: If — Then — Else — End
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- MatematiCke operacije: sabiranje, oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje, korijenovanje,
stepenovanje, minimalne i maksimalne vrijednosti
- Relacione funkcije: manje od, jednako sa ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju
- Logicke operacije: AND, OR, XOR, NOT, TRUE, FALSE
Ove funkcije mogu biti primijenjene na bilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED
uredaja. Izlazni podatak ¢e zavisiti od primijenjenog algoritma i Koristit ¢e se kao i svaka druga

i u komandnom smjeru. (b’
4.3.5 Alati za konfiguraciju i nadzor Q
Alat za konfiguraciju /RTU-a treba biti fleksibilan, jednostavan za upotrebu i omo ati brzo

dodavanje novih uredaja i modifikacije parametara, udaljenu administraciju sistema, “isCitavanje
konfiguracije iz uredaja kao i off-line konfiguraciju i njen upload u ureda;j.

Pozeljno je da izmjene u konfiguraciji budu odmah efektivne, bez potrebe za r om RTU-a. Alat
treba podrzavati obrasce (templates) za brzu konfiguraciju koncentratora
RTU podataka mora imati alat za real time monitoring podataka koji se JenJUJu izmedu njega i
bilo kojeg drugog povezanog uredaja, sa jasnom indikacijom tok Monitoring podataka je
veoma koristan u pronalaZenju problema u radu sistema, kao i op nja svih povezanih uredaja.
Ovaj alat ¢e minimalno ukljucivati sljedece funkcije:

- koristenje CPU; (b"

- raspolozivost fizicke memorije;

- status linka, propusnost, i zastoj IP veze; %\\2\

- status linka, propusnost, i zastoj serijsk

- uspjesne i neuspjesne razmjene po p@ im konektovanim protokolima;
- GPS status sinhronizacije;

- trenutni status udaljenih 1nzen$ pristupa sistemu;

- real-time vrijednosti bilo k{@ odatka razmijenjenog u sistemu.

4.3.6 Zahtjevi za ost komunikacione mreZe

Moguc¢nost da se daljins
mreze, jer u sustini
sigurnosne mjere za
enkripcije linka j

'Cg'istupa trafostanici i IED uredajima predstavlja veliki rizik za rad
zadnja vrata (backdoor). Stoga je imperativ da koncentrator ima
avanje bilo kakvog neovlastenog pristupa. Zastita putem autentifikacije 1
hodna i mora minimalno podrzavati TLS (Transport Layer Security) ili SSL

(Secure Socke r) enkripciju.
RTU mo mogucnosti da pruzi siguran kanal kojim ¢e se vrsiti konfiguriranje i daljinsko
iséitavg uredaja. RTU mora imati i firewall koji ¢e otvoriti samo unapred definisane

portové redaju.
Tak i svi ostali dodatni mreZni protokoli koji omoguéuju manipulaciju ili RTU-a ili IED uredaja

‘%sa biti autentificirani i sigurni.
akom slucaju siguran udaljeni pristup sistemu instaliranom u transformatorskoj stanici mora

t1 obezbijeden u skladu sa BAS EN 62351 ili ekvivalentnim standardom.
4.3.7 Hardverski zahtjevi
4.3.7.1. Dizajn redundantnog RTU-a

Dizajn RTUa mora omoguciti nadogradnju novim IED uredajima kao i budu¢im tehnologijama
(kao $to su BAS EN 61850 ED2 Ed x ili ekvivalent).
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Redundantni RTU ¢e biti montiran u ormar. Mora biti izveden u industrijskom kuciStu bez
pokretnih dijelova i1 ventilatora. Za komunikacione module RTU potrebno je priloziti certifikat
kojim se dokazuje da ne postoje neuskladenosti sa protokolom 61850 ed2, te zadovoljavati BAS EN
62351-3 standard ili ekvivalent, u pogledu TLS enkripcije.

RTU podataka mora biti modularan i omoguciti dogradnju digitalnih ulazno-izlaznih kao i
analognih modula za priklju¢enje informacija koje zahtijevaju povezivanje Zicom, u dovoljnom

kapacitetu za buducu nadogradnju. Napajanje uredaja mora biti 220 VDC. §

4.3.7.2. Memorija

Sva konfiguraciona podesenja RTU podataka ¢e biti pohranjena u “non-volatile” RAM memo (b
Drugi softveri koji se odnose na operativni sistem i softveri koji su potrebani za normalan r biti
pohranjeni na nemehanickom memorijskom mediju (kao Sto je flash). Takode je potreb &redaj
ima memoriju za pohranu ne-kriti€nih podataka. Ova vrsta memorije mora minimaln(@ otporna
na ekstremne temperature, magnetne smetnje i padove napona prisutne unutar trafgglﬁice.

4.3.7.3. Samonadzor uredaja \&

Za prevenciju interne greSke RTU-a mora postojati mehanizam koji omo }éwa oporavak uredaja
kada se otkrije greSka. Tipican primjer je Watchdog timer koji resetira i ako se otkrije greska.
Takode mora postojati i mehanizam za otkrivanje i hardverskih i‘ako je moguce oporavi
sistem od njih. %

4.4 Lokalna mreza (LAN) %‘
Svi uredaji na nivou polja i na stanicnom nivou koji ¢e iti ‘ibégrisani u stanicni SCADA sistem i
koji imaju tu mogucénost ¢e komunicirati po lokalnoj 1 LAN.

PredloZeni LAN c¢e u potpunosti udovoljavati IEEE standardu ili ekvivalentnim standardima,
odnosno ekvivalentnim BAS ISO/IEC/IEEE 880 —%li ekvivalentnim standardima specifikacijama.
U cilju povecanja sigurnosti, treba biti implem@na decentralizovana LAN topologija.

Ponudac ima slobodu da odabere fizi¢ki pre; medij za uspostavu LAN-a. Bez obzira na pristup,
treba biti lako instalirati kabl i dodati no ove bez poteSkoc¢a. Osim toga, ponudac ¢e ponuditi
puni niz interfejsa, pojacavaca, p e\ a, router-a, RTU-a i druge dodatne opreme koja je
neophodna za pravilan rad LANE%\, Implementacija mreZe treba biti bazirana na otvorenoj
arhitekturi, struktuiranoj u niv. ‘s\% obro definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura ¢e se
povinovati OSI (Open Systems .Interconnection) arhitekturi modela, definisanoj od strane ISO
(International Standards 'ization) ili ekvivalentnim standardima, ili specificiranoj od strane
TCP/IP (Transmission 1 Protocol/Internet Protocol) protokol grupe.

rtni protokol -- TCP/IP;

sportni medij — Ethernet
Sistem\sk?wftver i softver za podrsku treba ukljuciti i alate za programiranje koji su potrebni da se
po%@ovezivanje preko LAN-a i interoperabilnost razlicitih uredaja integrisanih u sistem.
¢e mogucnosti za nadzor i dijagnosticiranje komunikacija trebaju biti obezbjedene:
zor komunikacija:
- interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih linkova;

- detekcija gresaka i rukovanje povratkom u normalno stanje;

- graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih uredaja.

- Dijagnosticiranje kanala 1 interfejsa — ukljucujuci selekciju kanala, dijagnosticiranje
generisanja poruke, uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elementima, i
prezentaciju informacija na displeju.

- Nadzor i dijagnosticiranje IED komunikacija.
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4.5 Stani¢ni SCADA sistem
4.5.1 Osnovne funkcije

Stani¢ni SCADA sistem treba biti sastavljen od HMI radne stanice koji ¢e omoguciti osnovne
funkcije nadzora, kontrole i prikupljanja podataka u trafostaniciOperator ¢e upravljati aparatima u

stanici sa HMI displeja klikom miSa na odgovarajuci elemenat. . §
Stani¢ni SCADA sistem e biti u skladu sa slijede¢im hardverskim zahtjevima: *\
- jedan flat monitora od minimalno 24” 4K, istosmjernog napajanja 220 VDC Q’

- Radna stanica namjenski napravljena za tu svrhu, industrijske izvedbe u kucistu @
pokretnih dijelova i ventilatora uz istosmjerno napajanje 220 VDC; Q
- Minimalni deklarisani MTBF je 20 godina ®
- Memorija ¢e biti na nemehanickom memorijskom mediju (kao Sto je flash). (b'
- HMI displej ¢e operatoru omoguditi pristup alarmima i dogadajima. Osim na ekranu,
ispis alarma ili dogadaja ¢e se vrSiti i u odgovarajuéi log fajl.
Slijedece pregledne slike ¢e biti dostupne na HMI displeju u formi Windovv&{b{ét

- Jednopolna pregledna Sema objekta sa statusima aparata i mjerni rijednostima;
- Jednopolna pregledna Sema svakog naponskog nivoa, sa f&m odgovarajuce liste

alarma;
- Jednopolna pregledna Sema za svako VN i TR polje, sa prikazom liste alarma za to

polje; N

- Lista alarma; N (b

- Lista dogadaja; ‘\2\

- Sematski prikaz nadzora rada i komunilﬁcl elemenata sistema;

- Sematski prikaz elemenata vlastite @ je;

- Stani¢na preklopka lokalno/daljinski za nadzor upravljanja sa nivoa stanice ili
nadredenih dispecerskih cent ’\L\\

- Uklopno stanje i prisu ona na pojedinim elementima sistema podrazumjeva
dinamicko bojenje ele .

4.5.2 Prekid nap:@a

Svi parametri moraju biti sigurno pohranjeni u real-time bazu podataka i sve aplikacije moraju
startati kao servisi. nestanka napajanja, SCADA sistem se mora automatski pokrenuti
ponovno i nastaviti

4.5 ¢ja odgovornosti
Tipovi korisnika su slijede¢i:
< eratori;

- InZenjeri za zaStitne uredaje;

4\@ - Sistem inZenjeri;
@ratori imaju pristup svim informacijama prikupljenim iz elektroenergetskog objekta 1

ozvoljeno im je izvrSavati upravljacke komande, koristiti sistemsku bazu podataka. Medutim, nije
im dozvoljeno modificirati konfiguraciju softvera ili parametre baze podataka.
InZenjeri za zasStitne uredaje imaju pristup dijelu SCADA softvera putem kojeg se izvrSava oCitanje
parametara mjernih, zaStitnih i upravljackih uredaja, te vrSi daljinsko postavljanje parametara
spomenutih uredaja. Pristup ostalim resursima SCADA softvera im nije dozvoljen.
Sistem inZinjeri imaju pristup svim sistemskim komponentama i funkcijama.
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InZenjering u smislu parametriranja zastitnih, upravljackih i zasStitnoupravljackih uredaja mora biti
dostupan preko servisnog komunikacionog porta, kao i prednjeg porta na navedenim uredajima.
Servisni port mora biti dostupan lokalno (preko switcha), kao i za udaljeni pristup putem softwarea

za parametriranje. Dakle, potrebno je napraviti tehni¢ku pripremu da se svakom uredaju moze
pristupiti putem ethernet veze koja ¢e biti dovedena do ormara telekomunikacija (RJ45
konektor). Software za parametnitanje je predmet isporuke, i nije potrebno njegovo instaliranje na 5
bilo koji SCADA uredaj za nadzor i upravljanje. @0\

4.5.4 Procesuiranje podataka (b

Prikupljanje podataka treba ispunjavati sve specificirane zahtijeve za procesuiranje r/%a,
mjerenja 1 promjena u elektroenergetskom objektu. Sistem mora biti u mogucnosti da sa
A

ukupnim obimom podataka bez degradacije u performansama ili uticaja na bilo koju dru DA
funkciju. Svaki telegram treba biti provjeravan da bi se detektovali osnovni u@ greske,
ukljucujuci nekorektan odgovor, greSke u duzini poruke, komunikacione greske itq.b'
SCADA softver treba podrzavati slijedece moguénosti procesiranja: \&

- Analognih podataka; \>

- Digitalnih podataka; . (b

- Stanja poloZaja; \

- Komandi; (b’

- Ru¢no unesenih podataka; .

- Prijem i pohranjivanje informacija sa vremenslg) ckom.
Dodatno se zahtijeva i moguc¢nost izvodenja aritmetickih proracuna.

4.5.4.1 Analogni podaci \

Nakon $to su analogni podaci primljeni bez greéagmkomunikaciji, izvrsit Ce se sljedece funkcije:
- Provjera podataka i validacija;

- Konverzija analognih podataka"\\%ﬂ
- Provjera vrijednosti maksiw@l inimalnog limita;

- Arhiviranje podataka. \&

4.5.4.%@%ni ulazi

Ponudaci trebaju ukljuciti utponudu podrsku za obradu impulsnih ulaza i jasno je opisati.

Stani¢na SCADA radna ica ne mora imati podrSku za binarne ulaze, ali na nivou stanice mora
postojati uredaj za pri janje signala vlastite potroSnje sa dovoljnim brojem binarnih ulaza, te sa
eventualnom podr% za Al ulaz preko koje se ocitava vrijednost baterijskog napona. U slucaju
nepodrske za , vrijednost baterijskog napona se moZe uvesti i putem neke druge IED

jedinice u T%

N
Oﬁv{@zi se procesuiraju kako bi se odredilo stanje elemenata elektroenergetskog objekta i kako bi

4.5.4.3 Double-point digitalni ulazi

sed stilo o promjenama stanja aparata i vanrednim stanjima. Ove indikacije stanja se usporeduju

ethodno primljenim podacima ve¢ pohranjenim u bazu podataka. Ako je detektirana promjena

% anja koja nije rezultat izdate komande, treba se aktivirati alarm. I alarmno stanje i vracanje u
@ normalu moraju biti jasno prezentirani na HMI displeju/udaljenom centru upravljanja.

4.5.4.4 Procesuiranje alarma

Dogadaj se definira kao bilo koja promjena u elektroenergetskom objektu. Alarm je podgrupa
dogadaja. Bilo koja neocekivana promjena stanja ili prekoracenje bilo kog dozvoljenog limita
varijabli elektroenergetskog objekta mora inicirati alarm.
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Dogadaji sa alarmima su:
- Bilo koja neocekivana promjena stanja;

- Dbilo koji upravljacki zahtjev na kontrolnu tacku ili indikacija, a S$to ne rezultira
promjenom pridruzenog stanja poloZaja unutar odredenog perioda;

- bilo koji analogni ulaz koji prekoraci neku od definiranih alarmnih granica;

- IED uredaj ne odgovara korektno na unaprijed definirani broj prozivanja. ’\§.

Promjena stanja inicirana od strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem. ®
U alarmnom procesuiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir slijedece:
Bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglaSen, zvu¢no i vizualno (blinkanjem i bojom) i to na takav nﬁ&
da ¢e ga korisnik moc¢i brzo i lako identificirati 1 klasificirati.
pﬁa koji

Nezahtijevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati blinkanjem si
predstavlja taj elemenat na zaslonu.

Blinkanje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm. ¢

Svaki alarm, ovisno od podru¢ja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti den od strane
korisnika. Treba postojati mogucénost potvrde alarma na jednoj stranici ili upnoj osnovi. U
svakom sluCaju zadatak potvrdivanja nefe zahtijevati znaCajan nap iti potro$nju previse
operatorovog raspolozivog vremena, ¢ak ni u slu¢aju vaznog dogadaja. \,

Alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne iS¢ezne uslov koji zvao alarm.

Ni pod kakvim uvjetima nepotvrdeni alarmi nece uzrokovati na anje performansi sistema ili
naruSavanje sistemskog procesuiranja. .

Gubitak alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ne smij esiti.

Prekoracenje bilo kojeg unaprijed definiranog limi a\van]abli treba proizvesti odgovarajuce
indikacije (vizualnu indikaciju promjenom boje mje jaiu acivanje u fajlove alarma i dogadaja).
Potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgov % blinkanja. Potvrda se treba obaviti samo
jedanput, bez obzira na to koliko zaslona i listi sagxaj alarm.

Treba biti osigurana moguc¢nost utiSavanja zv ndikacije alarma na jednostavan nac¢in. Ponudaci
ée opisati mehanizme zabrane zvucnih alari

Treba biti omoguceno definiranje razlici vjestaja o alarmima i dogadajima.

i nacin bojenja tekstualne linije) tako da sve znacajne
e odnose na alarm budu jasno identificirane sa ciljem da ih

informacije (porijeklo, kategorija

korisnik klasificira 1 obradi

kronoloskom redu.

Kao minimum, slijedece i

filtriranja listi alarma
- datum i e,

- naziv. i uredaja,

- id@%&kator elementa,
- \]@: i opis alarma.
<

nde upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, putem grafickih zaslona i poslane
aparatu samo nakon S$to je komanda potvrdena kao validna. Procedura potvrdivanja treba
% ljucivati takoder i promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljacki zahtjevi ¢e biti
@ odbijeni. Upravljacka sekvenca ¢e biti bazirana na konceptu “odaberi i provjeri prije izvrSenja”
(select and check before operate), sa ciljem da se osigura sigurnost operacije.
NeizvrSene ili nepotpune upravljacke sekvence trebaju aktivirati odgovaraju¢e alarme. Promjene
stanja uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upravljanja izvrSene od strane operatora ¢e biti
tretirane kao dogadaji i ne¢e uzrokovati alarm.

4.5.4.5 Izdavanje komandi

“
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Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti klikom miSa na odgovaraju¢i aparat. Dijalog ¢e
automatski zabraniti izdavanje iste komande sa trenutnim poloZajem aparata.

Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno ako:

tom uredaju nije pridruZena komanda;

uredaj je oznacen da zabrani akciju (npr. ako je uredaj u statusu lokalnog upravljanja);

IED uredaj nije u komunikaciji . §
bilo koje izdavanje komande nije izvrSeno u unaprijed definiranom vremenu. Q
NevaZeci zahtjevi Ce rezultirati porukom, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje%,

trazene komande (b.
Treba do¢i do promjene boje i blinkanja datog uredaja na Sematskom dijagramu kao pos%&a

komandne promjene. ®
U isto vrijeme je moguce izdati samo jednu komandu u sistemu. (b
4.5.5 Trend podataka ¢

SCADA sistem mora imati “trending” funkcionalnost. Funkcija trenda mj (ﬁ‘ vrijednost za
pojedina DV i trafo polja mora imati moguénost grafickog prikaza svihmjernih veli¢ina u
vremenskoj domeni (mogucnost selekcije), te prikaz defaultnih preselektiranih veli¢ina klikom na
odgovarajucu ikonu, sa mogu¢nosc¢u zumiranja, ocitanja digitalne Vrijec& na odgovarajucoj tacki
dijagrama, vrac¢anje nekoliko nazad itd. (b.

Ponudaci moraju opisati formate raspoloZive za “trending”, b j%dova koji mogu istovremeno
biti prikazani i fleksibilnost. L&‘

Trend moZe predstavljati historijske podatke upotreb@n{éuformacija saCuvanih u arhivi ili
prikazivati real-time podatke.

Dodatne zahtijevane moguc¢nosti ukljucuju:

Funkcionalnost zumiranja, skaliranja i trend orjent@%\rertikalna ili horizontalna);
Predstavljanje kombiniranih trendova;

Arhiviranje trendova od minimalno 40 dang Q’)Q

4.5.6 Izvjestaji Q\\\
t

Izvjestaji se moraju moci generirati @ ili automatski na prethodno definisano vrijeme.
Izvjestaji Ce se prikazati na ekra \& pohraniti u fajlu. Mora biti moguce prebaciti izvjeStaje u
neki od procesora teksta ili t procesora u MS Office okruZzenju (MS Word, MS Excel i sl.).
Mora biti moguce specificirati’ podatke na satnoj, dnevnoj, tjednoj ili mjesecnoj bazi za
inkorporiranje u dnevne, tj , mjesecne i godiSnje izvjestaje.

Takode mora biti mo ebaciti arhivirane podatke iz liste dogadaja u neki od procesora teksta
ili tabelarnih proces S Office okruzenju.

“

4.6 Vremenska sinhronizacija sistema

U objekt '\&iﬂ instaliran GPS master sat za vremensku sinhronizaciju sistema. Putem lokalne
mreZe @, ¢e biti sinhronizovani svi IED uredaji, RTU, HMI i drugi elementi sistema.
Informacije sa vremenskom znackom c¢e biti generirane od IED uredaja i sa tom vremenskom
, kao integralnim dijelom informacije, se moraju prenijeti svim korisnicima informacija u
om sistemu, kao i u nadredene dispecerske centre. Ova real-time vremenska znacka mora
ti rezoluciju od 1ms.

oguce je koriStenje postojece GPS antene u slucaju kompatibilnosti sa novim GPS uredajem. U

@ slu¢aju ugradnje nove GPS antene izvoda¢ je duzan da izvrSi njenu montaZu na objekat, kao i da

isporuci sve potrebne kablove i drugu neophodnu opremu. GPS antena mora imati odgovarajucu
zastitu od vjetra, munje (odvodnik) i sl. i mora se montirati na krov objekta. Za slu¢aj montaze
antene na metalni nosag, isti je potrebno uzemljiti.
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Ponudaci su duzni jasno opisati koncept vremenske sinhronizacije sistema. Isklju¢iva i puna
odgovornost Ponudaca je da obezbjedi sav potreban hardver i softver za ispunjenje zahtjeva za
vremenskom sinhronizacijom sistema.

4.7 Zahtjevi na raspoloZivost
4.7.1 Kriti¢ne funkcije

Funkcije SCADA sistema su podjeljene na kriti€ne 1 nekriti¢ne. Implementacija kriticnih funkcija *
treba da bude redundantna i treba da osigura da ni jedna jedina greSka na opremi ne bude uzroko Q
neraspoloZivosti kriti€nih funkcija za vremenski period koji je ve¢i od 99,95% ili 4,38 sati u go %
Sve funkcije specificirane u ovom dokumentu se smatraju kriti¢nim, izuzev:

- Podrske pri razvoju softvera, %@Q

- Generisanje i editovanje baze podataka i prikaza na ekranu, %

- Generisanje 1 konfigurisanje sistema,

- Generisanje i editovanje izvjestaja. \éb’
Raspolozivost se ra¢una po slijedecoj formuli:
% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ \{no vrijeme rada).

S

Kriti¢ne funkcije koje su se izvrSavale u trenutku pada RTI@@dataka treba da se automatski
pokrenu na drugom redundantnom RTU uredaju. Nije ebno da nekriticne funkcije budu
redundantne, ali se zahtjeva mogucnost njihovog zaustavljanja sve dok se ne inicijalizira normalan
restart, ili alternativno, da se one izvrSavaju sa nizi itetom sve dok se oprema ne osposobi.

Ponudaci trebaju jasno objasniti svoju filozofijum%la i trebaju dati minimalnu konfiguraciju
procesora, LAN-a, komunikacionih interfejsa i % opreme koja se smatra nuZnom za osiguranje
neprekidnosti rada. Za redundanciju na mv mreze moze se koristiti RSTP, HSR ili PRP

protokol. \\

Ponuda¢ je duzan da u skladu 3&% tavljenim generickim listama signala pripremi konkretne
parametar liste signala, koje ¢ ti Kupcu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama ¢e se
vrsiti parametriranje IED ure prlprema SCADA sistema, kao i odgovaraju¢e point to point
ispitivanje. Genericke !{?} 51gnala ¢e biti dostavljene odabranom ponudacu. Grupisanje
signalizacije je dozvolj slucaju ispada automata nizeg prioriteta shodno znacaju istih. Ako se
radi o ispadu autm& grijanja 1 rasvjete i sl. Ispadi automata viSeg prioriteta moraju biti
dinstiktivnho odvoj kao npr: ispad automata napajanja zaStite/kvar zaStite, ispad automata
napajanja mot pogona prekidaca itd. U svakom slucaju je poZeljno razdvajanje signalizacije,
kako bi di rski centar imao jasnu sliku stanja u stanici i prioriteta slanja dezurnog
osoblj% ntnih ekipa. Signalizacija na nivou TS je identina signalizaciji nadleZznog
dispe g centra OP Tuzla

4.7.2 Ispadi opreme i automatski restart

cers
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5. IMPLEMENTACIJA SCADA SISTEMA
5.1 Opsti zahtjevi za implementaciju SCADA sistema

Ovaj sistem obuhvata hardver, softver, usluge, obuku, dizajn, razvoj, integraciju, testiranje,
instalaciju 1 zavrSne radnje koje su neophodne da se sistem isporuci 1 radi u saglasnosti sa
zahtjevima koji su ustanovljeni ovim Tehnickim specifikacijama.

5.1.1 Makro aktivnosti na projektu §
Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti i Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati l:%
slijede¢e makro aktivnosti respektivno:

Dizajn sistema i nabavka hardvera @

Integracija sistema

Usaglasavanje parametar i signal listi %
FAT testiranja ’
Utovar, isporuka i instalacija SCADA sistema @
SAT testiranja Q
PuStanje sistema u rad . \/

5.1.2 Lista (specifikacija) isporuka

Ponudaci ¢e u svojim ponudama ukljuciti kompletnu listu eme, kao i softver koji ¢e biti
isporucen i usluge koje ¢e biti obavljene. Detaljan spisak onenti u listi ¢e biti grupisan po
hardveru, softveru, dokumentaciji, obuci, uslugama i @i drugim elementima koji su predmet

“

isporuke. %\

5.2 Testiranje, instalacija i predaja
Terminologija koja je ovdje koriStena je sli “@&:
Testiranje — sastoji se od testiranja u Kég FAT), koje ¢e se obaviti u fabrici Isporucioca, te

testiranja na licu mjesta (SAT), k%'i\'@ e obaviti na stvarnoj lokaciji i mjestu implementacije

sistema.

Instalacija — podrazumjeva p b@talisanja 1 integrisanja opreme na kojoj ¢e se implementirati
SCADA, ukljucujuéi neopho abliranje i povezivanje na potrebne interfejse 1 potvrdu da je
kompletan sistem u potpu 'spreman za testiranje.

Predaja — odnosi se na nje u garantni rad sistema, nakon S§to je kompletan sistem instaliran i
uspjesno testiran.

5.2.1 ralne postavke

FAT i SAT ¢e.biti obavljeni kako za svaku vaznu komponentu pojedinac¢no, tako i za ukupan
sistem. @«bvog testiranja i pregleda je da se pokaze da su oprema i softver spremni za rad i u
potpun‘B‘s iudovoljavaju navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalnost, kapacitet, performanse i

T) dokumentaciju sa procedurama testiranja, a u cilju pregleda i odobrenja od strane Kupca.

AT (SAT) dokumenti sa procedurama testiranja trebaju ukljucivati sve korake, do nivoa detalja,
koji Ce se koristiti za svaki test, ukljucujuci sve radnje navedenog testiranja, te ocekivane rezultate.
Testovi ¢e se vrsiti na hardveru i softveru i trebaju ukljucivati:
Fabricko testiranje za:
Komponente sistema pojedinacno,
Sistem koji je tu instaliran privremeno, uklju¢ujuc¢i LAN, ormare zaStite i upravljanja kao i druge
IED uredaje

ras Zivost.
@i@a\lljaﬂja FAT-a i SAT-a, Isporucilac ¢e podnijeti Kupcu FAT (SAT) programe, kao i FAT
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Testiranje na licu mjesta za:
Komponente sistema,
Kompletan sistem instaliran na trajnoj lokaciji pod punim operativnim okolnostima.

5.2.2 Testiranje u fabrici (FAT)

Prije isporuke opreme, Isporucilac ¢e demonstrirati u fabrici adekvatan rad sistema. Svi troskovi §
fabrickih testiranja (FAT), kao i troSkovi pripreme testnih protokola padaju na teret Isporucioca i A\
moraju biti uklju€eni u ponudenu cijenu. Q’
Predstavnici Kupca ¢e biti prisutni prilikom fabri¢kog testiranja (FAT-a), a troSkove njiho %
boravka snosi Kupac. )\/

Da bi obavio testiranje, Isporucilac ¢e instalirati punu funkcionalnu verziju sistema, sa mo S¢u
simuliranja rada sistema. U konfiguraciju ¢e biti uklju¢ena sva oprema i uvezana na . Bice
instalirani svi ormari zastite i upravljanja kao i drugi IED uredaji.

Svi uredaji Ce biti isparametrirani po ranije odobrenim parametar listama.

Sistem nece biti isporu¢en na kona¢no odrediSte ukoliko svi fabricki testovi & du odobreni i
ovjereni. Da li ¢e FAT biti prihvacen ovisi¢e o tome koliko ¢e rezultati dobiveni prilikom testiranja

biti zadovoljavajuci, kao i od dodatnih testova koje Kupac eventualno m tjevatl Ukoliko se

bilo kojim od navedenih testiranja pokaZe da specificirani funkcionalni tjevi ne zadovoljavaju,
Isporucilac ¢e otkloniti sve nedostatke u toj mjeri da se problem p .
Manje neuskladenosti mogu, po nahodenju Kupca, biti korigovane i.ponovno testirane, a da se ne
zaustavalja sam FAT. Kupac ¢e imati pravo da zahtjeva po%mo testiranje onih hardverskih i
softverskih komponenti na kojima su izvrSene korekcije . (%.’Kupca je da se sve neuskladenosti
razrijeSe prije isporuke sistema.

FAT c¢e obuhvatati slijedece:

Rutinski Test — kojim ¢e se potvrditi kvalitet svih %nenti i podgrupa uredaja,

Test Funkcionalnosti — kojim ¢e se pokazati rac@g arakteristike cjelokupnog sistema i njegovih
podgrupa

Vizuelni pregled uredaja - provjera kompl%& uredaja u skladu sa dokumentacijom

5.2.2.1 Rutinski

Ovim testovima ¢e se verificirati fx?k\k\ako hardvera tako i softvera. Sve komponente i grupe mogu
biti predmet ovog testiranja vi trebaju biti podeSeni 1 svi nalazi e se zapisivati u skladu sa
procedurama za testiranje %orukama standarda navedenih u Tehnickim specifikacijama i
naznacenim u tabelama p ka o opremi.

v

.2 Testovi funkcionalnosti

Trebaju biti obavlj %lijedec'i testovi funkcionalnosti:
Softverska p%.l otvrduje radni status za:

Generisanje anje sistema
Softver@lavanje baze podataka i prikaza na ekranu
Dijagn%‘s ¢ki softver
Ponovni start i oporavak nakon otkazivanja (Failover) — treba se demonstrirati:
atski restart nakon prestanka napajanja sistema
,% omatska rekonfiguracija i oporavak nakon otkazivanja
(b drzavanje integriteta i kontinuiteta podataka i preuzimanje funkcija od redundantnog uredaja
Radni status za:
Funkcionalne tipke i tastature
Mis
Zvucne alarme
SCADA prikazi — verifikacija:
Mogucnost izbora razli€itih prikaza
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Mogucénost pune grafike

Stanje uredaja i odzivi

Procesuiranje i arhiviranje stanja poloZaja, alarma i komandi
Procesuiranje 1 arhiviranje analognih veli¢ina

PoloZaji i komande za tap-changer

Trending . §
Kompletna verifikacija funkcionalnosti za: *\
SCADA system i HMI displej Q,

redundantni RTU /\(/b,

LAN mreZu
Po nahodenju Kupca, i ako je to primjenljivo, dokaz usaglasenosti sa standardima @@biti
zamijenjen odgovarajuc¢im certifikatima. (b

5.2.3 Testiranje na mjestu ugradnje (SAT) PN

Testiranje na licu mjesta Isporucilac treba da obavi tek nakon instaliranja cjelo&@ sistema kao 1
uspostavljanja komunikaciskih veza izmedu Dispecerskih centara i objek dnosno potpune
funkcionalne operativnosti SCADA sistema. Bilo koju greSku veza J%/hardver ili softver
otkrivenu u periodu instaliranja sistema Isporucilac je duZan otkloniti svoj sopstveni trosak.
Kada je obavljena instalacija kompletne opreme, Isporucilac % zapoceti sa obavljanjem
testiranja na licu mjesta (SAT). Svaki pojedinacan uredaj treba sta funkciju 1 podesiti.
Testiranja tokom SAT-a trebaju da obuhvate slijedece: (b’%‘
\ @

Testiranje funkcionalnosti, Q
Testiranje raspolozivosti. \2\

5.2.3.1 Testovi funkcionalnosti%\

Isporucilac ¢e biti odgovoran za potpuno ispuﬁme operativnih zahtjeva za svu opremu. Test
funkcionalnosti ¢e obuhvatiti sve korake koji pisani za fabric¢ko testiranje (FAT). Cilj ovog

“

testiranja je da se obave stroga testiranja\ 1 verifikacija ispravnog rada hardvera i softvera u

pravom pogonskom stanju. Q
Testiranja ukljucuju slijedece: Q
- Potvrda da SCADA so di ispravno

- Potvrda da RTU r%&vno, potvrda redundantnosti RTU
- Potvrda ispravnog LAN mreZe, potvrda redundatnosti LAN petlje
- Potvrda ispravnog rada komandnde
- Potvrda ispraynog aZuriranja svih prikaza na HMI
- Potvr Q avnog rada listi alarma i listi dogadaja
- Po orektnog arhiviranja podataka
- a dijagnosticiranja komunikacije svih IED uredaja
N }\)mt to point testiranje svih signala lokalno i sa nadredenim dispecerskim centrima

Q— Testiranje performansi sistema
S
@snovm cilj ovog testa treba da bude da se pokaZze da ukupno i pojedinacno sve komponente

@ SCADA sistema funkcioniraju ispravno i u potpunosti ispunjavaju sve zahtjeve ovih Tehnickih

specifikacija.

Za vrijeme testa raspoloZivosti posmatrat Ce se slijedece:

Bilo koje komponente koje su prouzrokovale greSku u radu, ili ¢ije karakteristike ne udovoljavaju

zahtjevima treba da budu zamijenjene od strane Isporucioca, bez bilo kakvih troSkova po Kupca.

Za vrijeme testa raspoloZivosti nijedna komponenta se ne zamjenjuje dok nije prouzrokovala zastoj

u radu. Treba da se sacini biljeSka svih komponenata koje su bile izvor greSaka u radu, sa datumom

5.2.3.2 Test raspoloZivosti
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i vremenom nastanka greske, naziv komponente i opis kvara koji je prouzrokovala, efekte koje
navedena neispravna komponenta ima na sistem, uzrok nastanka greske, koraci koji su preduzeti da

se navedena greska otkloni, datum i sat kada je navedena greska otklonjena. Navedena biljeska ce

biti sastavni dio izvjeStaja sa testiranja.

Ukoliko se radi o elementu sistema ili dijelu softvera koji je prouzrokovao gresku u radu, ¢ime je
provodenje samog testa raspoloZivosti bilo onemoguceno, u tom sluCaju ¢e kompletan test §
raspoloZivosti biti ponovljen. *\

Ovaj test raspoloZivosti treba da se provede u trajanju od 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog testa%

sistem treba biti raspoloziv 99,95% vremena. (b,
Raspolozivost sistema se racuna po slijedecoj formuli: /\/
% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ (ukupno Vrijeme@.
Ukoliko test raspoloZivosti nije zadovoljio, testiranje ¢e se ponoviti za narednih 120 sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se pojavi J&)la ili vise
sljedecih situacija: (b’

Neka ili sve funkcije su van upotrebe zbog greske u hardveru; \&

Ekran ili tastatura su van upotrebe \>‘

LAN mreZa je van upotrebe . (b

RTU je van upotrebe ®

Ne razmijenjuju se podaci sa dispecerskim centrima %b

Ne razmijenjuju se podaci sa IED uredajima

SCADA HMI je van upotrebe %‘

Ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena Q (b‘

5.2.4 1zvjeStaji i prateca dokumentacij% iranja

Isporucilac ¢e dostaviti IzvjeStaj sa testiranja simalno 10 dana nakon zavrSetka svakog od
navedenih FAT 1 SAT testiranja. Svaki od 1 aja ¢e naznaciti svrhu 1 metode navedenih
testiranja, ukljucuju¢i bilo kakvo odstupanj Q}. procedura koje su predvidene u Planovima za
testiranje, a koji su prethodno bili odobr@ede‘m izvjestaji trebaju da ukljuce rezultate, zapise,

trendove, grafikone itd. koji su dobiverb viru navedenih testiranja.

5.2.5 Predaja sistema riStenje
Predaja sistema smatrace se @bm tek nakon uspjeSno zavrSenog testa raspoloZivosti.
5.2.6 Nadzor za vrijeme instalacije

Isporucilac treba da olg@ sve aktivnosti asembliranja i potpune instalacije SCADA sistema.
Medutim, Kupac zad@ pravo da ucestvuje u procesu instalacije §to ne podrazumjeva bilo kakav
vid implikacija u danju od odgovornosti Isporucioca za uspjesan zavrsetak Projekta.

Za vrijeme i%’ tacije projekta Kupac ima pravo vrSenja nadzora, testiranja i odobrenja radova.

Garancija

Isporu&\lgﬂreba ponuditi garanciju koja pokriva 1 hardver 1 softver u okviru garantnog perioda
zaht'@nog predmetnom tenderskom dokumentacijom.
N jeme garantnog perioda sve potrebne ispravke i zamjene komponenata, ukljucujuci hardver i
(b ver bic¢e u potpunosti odgovornost Isporucioca, bez bilo kakvih dodatnih troSkova za Kupca.
&
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6. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

6.1 Generalne napomene o tehni¢koj dokumentaciji

Sva dokumentacija mora imati tehnicki karakter za potrebe odrzavanja, a ne komercijalni karakter.
Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) i vaZze¢ih BAS standarda ili ekvivalentnih
standarda obiljezavanja uredaja i projektne dokumentacije.

Dokumentacija mora biti izradena sa alatima za Windows okruZenje. Sematski dio dokumentacije @
mora biti u .dwg (AutoCAD) formatu. Q‘

6.2 Tehnicka dokumentacija sa ponudom /\(/b

Ponuda¢ u okviru ponude moze dostaviti preliminarne liste nacrta i kalkulacija, u s sa
njihovim iskustvom, u dovoljnom obimu da se kupcu omoguci uvid u potpunost i funkcionalnost
opreme, s dovoljno argumenata da je oprema i sistem u skladu sa tehnickim zahtjevilﬁg vaze¢im
standardima.

U okviru ponude treba dostaviti minimalno slijede¢u tehni¢ku dokumentaciju: @
Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele ,, Tehnicki partikulari*

Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu \/
Kratak tehnicki opis sistema (b’

Izgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru; %

Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve ureda omunikacione interfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti;

Osnovne podatke o RTU, HMI, uredajima za uspostavu A reZe, ormaru i drugim uredajima,
kao i tabelarni popis ponudenih uredaja i aparata. Osnovni podaci trebaju minimalno sadrzZavati
detalje o glavnim komponentama ponudenog hardv %ukazu]u na proizvodaca, kataloski broj,
verziju, itd.

Katalosku dokumentaciju ponudene opreme
Tipske ateste - za ponudeni tip opreme dost ertlflkate o provedenim tipskim ispitivanjima, u
skladu sa vaze¢im BAS/IEC standardom ili alentnim standardima. Certifikati trebaju biti izdati
od strane akreditirane laboratorije. Akrec«%ﬁsij laboratorije treba biti u skladu sa BAS EN ISO/IEC
17025 ili ekvivalentnim standardima i u uvida u istu, treba biti priloZena uz ponudu.
Napomena:

Za sve upravljacke, zaStitno-upr. cke 1 zastitne jedinice koje ¢e bitio predmet isporuke ove javne
nabavke potrebno je dostav ertifikat kojim se dokazuje da ne postoje neuskladenosti sa
protokolom 61850 ed2. T tvrdivanja neuskladenosti se obavlja u skladu sa BAS EN 61850-10
Edition 2 ili ekvivaler(gﬁ procedurama UCA International User Group Edition 2 ili ekvivalent.

Za komunikacione e RTU potrebno je priloziti certifikat kojim se dokazuje da ne postoje
neuskladenosti s olom 61850 ed?2 ili ekvivalent.

6.3 ‘R{Eﬁ'éka dokumentacija nakon potpisivanja ugovora

N&on@anja Ugovora ponudac je duzan dostaviti detaljan gantogram svih radova i testiranja
kop ¢e sadrzavati:

1vnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije) i izradu opreme
N ktivnosti za fabricka testiranja

% n aktivnosti za isporuku, montazu opreme i SAT testiranja

lan aktivnosti za obuku
6.4 Detaljna tehnicka dokumentacija

Konac¢no dostavljena tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:
Tekstualni dio dokumentacije:

Tehnicki opis

Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu
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Detaljan popis opreme sa kataloskim brojem i kratkim opisom
Detaljne tehnicke podatke o ponudenoj opremi
Obavezne proraune
Parametar liste signala za sve uredaje. Liste treba da sadrZe pripadne adrese za odgovarajuci
komunikacioni protokol, sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duZina
paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd), kao i opsege . 5
analognih mjerenja *
Uputstva za rad operatera, koja su na tehni¢kom nivou prilagodena u tu svrhu Q
Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme ,\;lb.

O

Uputstva za odrZzavanje sa uputama za pronalaZenje i rjeSavanje problema kao i uput
periodi¢no testiranje sistema ®
Priruénici za sve uredaje (b,

Ostala uputstva prema potrebi c.)
Jedini¢ne cijene opreme (b’

Sematski dio dokumentacije: \&

Pregledna Sema sistema \>‘

Dispozicijski crtez — poloZajni nacrt

Opstu konfiguraciju u vidu blok dijagrama;

Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve ured%‘&mumkacmne interfejse 1

povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti
Priklju¢ni plan — Seme vezivanja unutraSnjih i vanjskih sp0Jeva

Prikljuéni plan rednih stezaljki Q N
Detaljni dijagram kabliranja i oZienja cjelokupnog sisﬁ%{.
Dokumentacija o vrsti ispitivanja: %\

Protokoli rutinskih ispitivanja za svu opremu %
Protokoli tipskih ispitivanja za svu opremu Q
Ispitni protokoli za fabric¢ki prijemni test (FA Q

A sistema kao cjeline

Ispitni protokoli za stani¢ni prijemni test
Protokol o funkcionalnom ispitivanju
Protokol o testu raspoloZivosti
Dokumentacija za programsku :
prirucnici, katalozi, uputstva sa opremom i softerskim alatima (programiranje uredaja za
razmjenu informacija na n& ja 1 na stanicnom nivou)

Uputstva za rad sa softv alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i analizu
snimljenih poremecaj @gonsklh dogadaja

Uputstva za instala ftverskih alata
Prije pocetka @ montaZe ormara i opreme, Ponudac je obavezan projekatnu dokumentaciju
dati na uvid\§ 1ju 1 ovjeru predstavnicima Kupca. Uz isporuku opreme ponudac je obavezan
isporuciti Qg opije propisno uvezane i ovjerene dokumentacije izvedenog stanja (AS-Built) u A3
formatu, i dva primjerka dokumentacije (crteZi, Seme, dijagrami, liste, itd.- editabilnu
dokumentaciju izvedenog stanja ormara) na elektronskom mediju, za upotrebu na Windows
0 u%nim sistemima.
N ktna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom
tri sluzbena jezika u Bosni i Hercegovini. Ukoliko projektna dokumentacija izvedenog stanja
\(b. nije uradena u Bosni i Hercegovini, ista mora biti nostrificirana od strane ovlastenog lica u Bosni i
Q Hercegovini.
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7. POSTOJECE STANJE

Tip SCADA opreme koji je implementiran u TS Gradacac je Siemens-ov ISAS. Komunikacija sa

sa nadleznim centrima upravljanja se odvija putem SC-a (Station Controller), koji je zasnovan na
familiji Simatic S7 400, po BAS EN 60870-5-101 protokolu jer postoje¢a TK oprema ne podrzava

BAS EN 60870-5-104 protokol. Pomenuti sistem je predstavljen na slici ispod. Veza sa IED-ovima
ostvarena je Zicom putem I/O kartica. .
Prilikom implementacije novog SCADA sistema potrebno je predvidjeti i omoguditi integraciju, u novi Q
sistem, svih zaStitno-upravljackih uredaja koji ne podrzavaju komunikacione protokole, pri tome vodi i%
racuna da se ostavi dovoljno rezerve za eventualnu ugradnju dodatnih uredaja istih karakteristika, ukoli %

za time javi potreba. Od svih postoje¢ih IED uredaja jedino zastite transformatora T211 (po d\%]
porta), DV 110 kV Derventa (dva FO ST ethernet porta), T3 (po dva RJ45 porta), te é@; 05,
HOG i HO7 (po dva RJ45 porta) je moguce i treba povezati putem BAS EN 61850 prot(@
Signalizacija vlastite potroS$nje i opSta signalizacija se mogu 1 trebaju realizovati putem datnih 1/0
kartica na RTU.

U svrhu zadrZavanja daljinskog nadzora nad TS GradaCac potrebno je omogu¢iti nesmetan rad
starog sistema sve dok novi sistem ne bude u potpunosti operativan. U tu svrhu uzeti u obzir sve
potrebne radnje i materijale (eventualna potreba za zamjenom odredenﬂ@lova) da bi se ostvario

taj uslov. Q
Ponudac¢ima se preporucuje da izvrSe obilazak lokacije ka%(h‘ se detaljno upoznali za
postojec¢im stanjem. §

. L 3

PREGLED SUSTAVA

SICAM SAS

% slohodno |
% slobodno

[Hard disk C:
Hard disk 0]
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8. OBUKA

Obuka ¢e biti odrzana na objektu i sastojat ¢e se iz dva dijela:
Osnovna obuka operaterativnog osoblja za rad na sistemu (deZurni elektriCar u transformatorskoj

stanici)

Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema (konfigurisanje, podeSavanje, ispitivanje i rad sa @
opremom koja je predmet isporuke). Q‘
Osnovna obuka operativnog osoblja za rad na sistemu ¢e biti izvedena u skladu sa prethcy\tib
odobrenim Uputstvom za operatera.

Obuka osoblja za rad 1 odrzavanje sistema mora ukljuciti, ali ne€e biti ogranicena, n@ece
programe obuke: (b‘

Koncept stanicnog SCADA sistema %

Hardverska konfiguracija RTU-a, LAN uredaja, SCADA HMI

Softverski alati za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, alati za smman@\ alizu snimaca
poremecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski)

Ispitivanje i odrZavanje cjelokupnog sistema.

Ponudac¢ mora dostaviti kupcu detaljan plan obuke na uvid i odobrenje&qajkasmje jedan mjesec
prije pocetka iste. Sve troSkove obuke snosi Isporucilac. %(b.

9. RAD SISTEMA U GARANTNOM PERIODU §‘

U garantnom periodu Isporucilac ¢e biti odgovoran za is ‘:;wan rad hardvera i softvera, ukljucujuci
rezervne dijelove i osoblje potrebno da se u potpuno raspolozivost SCADA sistema.

U garantnom periodu treba pratiti funkcionalnost %aktlvnostl vezanih za upravljanje 1 nadzor
elektroenergetskog objekta koriStenjem SCADAﬁ%ma, ukljucujuéi rad baze podataka, displeja i
aplikacionih programa, da bi se ud0V01J110 K operacionim potrebama.

Ponudac je duzan imati osposobljen servi kOJl ¢e, za vrijeme garantnog perioda, unutar 24
sata izaci na intervenciju i otkloniti uoceéx leme u radu SCADA sistema.

10. OPREMAI PROGRQR TESTIRANJE
&

Ponudaci trebaju ukljuciti u ponude sve neophodne uredaje, kao i hardverske i softverske
dijagnosticke programe koj potrebni za odrZavanje sistema. Zahtjeva se detaljan opis uredaja i
programa kao i jedini¢n ne.
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PRILOG D.1.3.3. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA SCADA SISTEM

Red. PONUDENE
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
1. redundantni RTU - modularni gateway

(u skladu sa 4.3.)

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
Komunikacioni protokoli
Redundantni rad

Udaljeni inzenjerski pristupLogicke i aritmeticke
funkcije (u skladu sa BAS EN 61131-3 ili ekvivalent)

Alati za konfiguraciju i nadzor
Sigurnost komunikacione mreze Q
Dizajn — moguénost nadogradnje 3

-- S
Memorija %
nje)

Analogni ulazi/izlazi (moguén@@\adogradnje)

Samonadzor uredaja

Binarni ulazi/izlazi (mogu¢nost na

NG

(bo

P

OF
&

(3

Lokalna mreza - LAN
(u skladu sa 4.4.) %’

— Opis ponude
— Opis pon
- PR DAC:

_%%

> .
KATALOSKI BROJ:
Q

k- Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)

opreme

@%&enja za LAN
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Stani¢ni SCADA system
(u skladu sa 2.2 4.5.)

— SCADA HMI

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
— Osnovne funkcije

— Prekid napajanja

— Podrucja odgovornosti

— Procesuiranje podataka

— Analogni podaci

— Impulsni izlazi

— Procesuiranje alarma i dogadaja

— Izdavanje komandi
— Trend podataka

— Izvjestaji

— HMI displej

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

konaénici monitor

N
&

N Q
\}
R

raditi na navedenom

— Napajanje 220 VDC sag\()&a biti atestirano, ali u

naponu)

N

(3

Vremenska onizacija sistema

(u skla&l& .6.)

\WVOBAC:

= TIP (NTP)
— KATALOSKI BROJ:
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5. | Metalni ormar u kompletu sa pomocénom
opremom i oZi¢enjem (u skladu sa 4.1.)

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ Q\§
— Drugi relevantni podaci Q.

6. | Softveri i oprema za testiranje

(uskladusa4.2i 10.) cgb’

— PROIZVODPAC:
— TIP \§>g}
NS

— KATALOSKI BROJ: N

7. | Testiranja
(u skladu sa 5.2.2 do 5.2.4) %)

- FAT N\
- SAT %\
- Test raspolozivosti co

- Izdavanje odgovarajucih testnih protolQ@

8. | Obuka na objektu

(u skladu sa 8.) \&Q

— Obuka operativnog o@
¢

— Obuka osoblja zéﬁl i odrzavanje (5 dana, 4

uposlenika) \Q‘)Q
W\

Ostalu @u opremu koja nije gore navedena potrebno je specificirati na isti nacin.

W

Q

‘4\‘%\* Potpis i pe¢at Ponudaca
QD
\3
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D.1.4. ENERGETSKI KABLOVI 42 kV, KABLOVSKE ZAVRSNICE 42kV i 24kV,
KABLOVSKE STOPICE, SPOJNI BAKAR I POTPORNI IZOLATORI 110 kV i 35 kV ZA
VANJSKU MONTAZU

D.1.4.1. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA ENERGETSKE KABLOVE

D.1.4.1.1. OBIM POSLA . §
Potrebno je isporuciti i ugraditi energetski kabl 42 kV za spoj: Q.
e cenergetskog transformatora TR3, 110/36.75/10.5(21) sa pripadajuom 35 /@
transformatorskom ¢elijom; Q
Tacna kolic¢ina kabla ¢e biti definisana Glavnim projektom; cng
¢

Uz isporuku energetskih kablova neophodno je dostaviti protokole o pr%n@nim rutinskim
ispitivanjima u skladu sa vaze¢im BAS/IEC standardom ili ekvivalentnim staanr} ima;

A\

L O
N
&
SO\
¥
N
XA
¥
Q‘b'
A\
\Q)
N
XN
<8
Q
S
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PRILOG D.1.4.1. - TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA ENERGETSKI KABL 42 kV

Napomena: udac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli u suprotnom ponuda
¢e mu biti ijena kao nekompletna.
Dokumenti koji se dostavljaju uz ponudu:
@’rilog D.1.4.1. - Tehnicka specifikacija za energetski kabl 42 kV, popunjen, potpisan i
C’%\, ovjeren,
® 2) KataloSka dokumentacija za ponudeni tip energetskog kabla i protokole o provedenim
% rutinskim ispitivanjima u skladu sa vaze¢im BAS odnosno IEC standardom ili

@ ekvivalentnim standardima.

v/

Potpis i pecat Ponudaca

Strana 181 od 236

sl

Red. TEHNICKE Zahtijevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE
1. Jednozilni energetski kabl 20,8/36/42 kV sa XLPE izolacijom i PE
plastom
1.1 Proizvodac -
1.2 Tip: ®
1.3 | Kolidina: D
U skladu sa Glavnim /\/
projektom (kojim ¢e biti
definisana tacna trasa kpl
polaganja kablova). 'c.)(b
Napomena. Predvidjeti 1 (b’
rezervnu Zilu
1.4 Nazivni napon Uo/U 20,8/36 kV
1.5 Najvisi napon mreze Un: Um=42 kV
1.6 | Presjek vodica: 1x185 mm?
1.7 Standard: BAS HD 620
DIN VDE 0276
ili ekvivalent.)
1.8 | Opis konstrukcije: N
1.8.1 | Vodic: okrugli V‘G@& sastavljen
od sta@nih bakarnih
Zica
1.8.2 | Ekran vodida: ,Q@wodljivi sloj na
o vodicu
1.8.3 | Izolacija: umreZeni polietilen -
XLPE
1.8.4 | Ekran izolacije: \& poluvodljivi sloj na
izolaciji
1.8.5 | Separator: > bubriva poluvodljiva
vrpca
1.8.6 Elektri@aagtita/ekran: od bakrenih ica i
bakrene vrpce
1.8.7 Saﬁ% or: bubriva vrpca
1.8.8 | Vanjski plast: polietilen - PE
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-805/2024

PRILOG D.1.4.2. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA KABLOVSKE ZAVRSNICE

42kV i 24kV
Red. TEHNICKE Zahtjevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE J
1. Toploskupljajuéa kabl zavrsnica 42 kV za vanjsku montazu
Proizvodad/Tip -
1.1 Koli¢ina: komplet
Materijal: polimer umreZen
10 radijacijom s ng’
) elastomeri¢kim PN
paméenjem oblika (b,
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev \/
brtvljenje: oslojena sa unutras$nje (b’
strane sa ljepilom \
1.3 .
otpornim na puz
struje 1 vrem s&
utjecaje © ¢
1.4 | Najvisi napon mreZe: 4§kv0
Nazivni presjek vodica: P slavnom
1.5 :
ojektu
2. Toploskupljajuéa kabl zavr§(®n kV za unutrasnju montazu
Proizvodad/Tip . -
2.1 Koli¢ina: komplet
Materijal: \b polimer umrezen
\Q) radijacijom s
22 <</ m s
o elastomeric¢kim
CO pamc¢enjem oblika
Vod @gxﬁpusno trajno Izolacijska cijev
bﬂ.@ge: oslojena sa unutraSnje
Q strane sa ljepilom
23 ;
otpornim na puzne
\Q) struje i vremenske
\2*% utjecaje
\ 2.4 | Najvisi napon mreze: 42 kV
X)
Q) 25 Nazivni presjek vodica: Prema glavnom
’ projektu
3. Toploskupljajuca kabl zavrsSnica 24 kV za vanjsku montazu
Proizvodad/Tip -
3.1 Koli¢ina: komplet
3.2 | Materjjal: polimer umreZen

radijacijom s
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elastomeric¢kim
pamc¢enjem oblika

3.3 Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev
brtvljenje: oslojena sa unutraSnje
strane sa ljepilom
otpornim na puzne

utjecaje

3.4 | Najvisi napon mreze: 24 kV ,\:b
3.5 Nazivni presjek vodica: Prema glavnom
projektu (b‘
4. Toploskupljajuéa kabl zavr$nica 24 kV za unutrasnju montazu.
Proizvodad/Tip -
4.1 Koli¢ina: komplet
4.2 | Materijal: polimer umreZen

radijacijom s

elastomeriél%‘
paméenjenlpxt’)‘ a

4.3 Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev
brtvljenje: osloj unutrasnje
ane sa ljepilom

éyrnim na puzne
‘Qs ruje i vremenske

utjecaje

4.4 Najvisi napon mreze: Q 24 kV

4.5 Nazivni presjek vodica: Prema glavnom
projektu

Napomena: Ponudac je ob zan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli u suprotnom ponuda
¢e mu biti odbijena kao pletna.
Dokumenti koji s %Vljaju uz ponudu:
1) Pri 4.2. - Tehnic¢ka specifikacija za kablovske zavrSnice, popunjen, potpisan
i ovjeren,
Q@t loSka dokumentacija za ponudene tipove kablovskih zavrsnica.
O

Potpis i pecat Ponudaca
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PRILOG D.1.4.3. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA KABLOVSKE STOPICE

Namyjena: za prikljucak bakarnog

&
vodi¢a nazivnog &
1.4 ) \/
presjeka odreden
Glavnim projektom (b‘

2. Kabl stopica bakarna uzduzno vodonepropuans@vna

Proizvodac/Tip - N
2.1 | Koli¢ina: k({{npfé’
22 | Materijal: bakar za elektrotehniku
2.3 Vanjska povrsina: gabrﬁaMi pokositrena

?)ikljuéak bakarnog
Zy di¢a nazivnog

\ “presjeka odreden
R

2.4 Namjena:

Glavnim projektom

Napomena: Ponudac je ob &ﬁ u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli u suprotnom ponuda
¢e mu biti odbijena kao n@pletna.

Dokumenti koji s vljaju uz ponudu:
1) Prilog D\ . — Tehnicka specifikacija za kablovske stopice, popunjen, potpisan i
ovjeren,

2) % a dokumentacija za ponudeni tip kablovskih stopica.
N

Q
N
N

Red. KARTEI?’II‘\]I;EII;%IKE Zahtjevano Ponudeno
broj 5
1. Kabl stopica bakarna uzduzno vodonepropusna - cijevna @0\
Proizvodad/Tip - ,\:b
1.1 Koli¢ina: komplet
1.2 | Materijal: bakar za elektrotehniku
1.3 Vanjska povrSina: galvanski pokositrena
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PRILOG D.1.4.4. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA SPOJNI BAKAR

TEHNICKE .
Red. KARAKTERISTIKE Zahtjevano Ponudeno

broj . §
1. \

Bakarna Sina pravougaonog presjeka

Proizvodad/Tip - ,\:b
1.1 Koli¢ina: komplet
1.2 | Materijal: bakar za elektrotehniku

Dimenzije: Prema glavnom

1.3 projektu

veza izmedu 10(20) kV

provodnih izolatora na

transformatoru i {b‘

vanjskog rastavlja¢

veza izmedu vanjsk

rastavljaca i pot ih

izolatora, vez (20)
> 50

KV c’elij&

2. Bakarna Sina pravougaonog presj%

1.4 Namyjena:

2.1 Koli¢ina: komplet
2.2 | Materijal: K asﬁmr za elektrotehniku
23 Dimenzije: Prema glavnom

’ QQ projektu

QJ veza izmedu 38 kV
Q> provodnih izolatora na
% transformatoru i
Q vanjskog rastavljaca,
2.4 Nam'@ veza izmedu vanjskog
{ rastavljaca i potpornih
QQ izolatora, veze u 38 kV
\ ¢eliji TR3, veze u 35
Q& kV éeliji TR2 i TR3
N,

Taé oli¢ine bakarnih veza ée biti definisane Glavnim projektom.

ena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli u suprotnom ponuda
u biti odbijena kao nekompletna.

A3

@ Dokumenti koji se dostavljaju uz ponudu:

1) Prilog D.1.4.4. — Tehnicka specifikacija za spojni bakar, popunjen, potpisan i ovjeren,

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.4.5. POTPORNI IZOLATOR 123 kV i 38 kV ZA VANJSKU MONTAZU

1. Opsti tehnicki zahtjevi

Potporni izolatori 123 kV su namjenjeni za montazu na primarnom povezivanju TR2 i postojeceg R §
TR3, a sluZe za noSenje uzadi AlFe izmedu dva transformatora. *\
Potporni izolatori 38 kV su namjenjeni za montazu na sekundarnoj strani TR3, a sluZe za nosenj (b,
bakarnih sabirnica. Qs\/

Potporni izolatori 38 kV su namjenjeni za montaZu na sekundarnoj strani postojeceg izn@wg
TR3 u polju TR2, a sluze za noSenje bakarnih sabirnica.

¢
2. Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude: &(b’

- Popunjena tabela tehnicke specifikacije PRILOG D.1.4.5.1.i,P D.1.4.5.2.
potpisana i ovjerena . ('b,

- Mjerna skica ponudenog potpornog izolatora Q

- Kataloska dokumentacija za ponudeni tip potpornog iz a,

- Tabelarni pregled provedenih tipskih testova u sklad@a standardom BAS EN 60168
ili ekvivalentnim standardima Q (b;

3. Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu %tpisu Ugovora
- Mjerna skica ponudenog potpornog izola
- Uputstvo za pakovanje, transport, slgla e, montaZzu i odrZavanje (na jednom od

sluzbenih jezika BiH “
) : N

4. Tehnic¢ka dokumentacija obave r@%ostavn uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti g}@\ﬁokumentacije:

- Mjernu skicu za ponudeénistip potpornog izolatora.
- Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na jednom od
sluzbenih jezika BiH).

- Protokol rSenim rutinskim ispitivanjima

- Ispitne metoﬁ% jestu ugradnje preporucene od proizvodaca
- Osta@ rdna dokumentacija proizvodaca.

Q¥
Napon\l&Dobavljai‘i je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija,
s@tnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.
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EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-805/2024

PRILOG D.1.4.5.1. Tehnicke specifikacije potpornog izolatora 123 kV za vanjsku montazu

1. Stavka 1. Potporni izolator 123 kV vanjske montaze — komplet
1. Proizvodac: ’\/
2. Tip: Cgb’
¢
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike P@ne
teristike
2. Nazivni napon: 123 kV A\}
3. Nazivni podnosivi atmosferski 550 kV Q
udarni napon na suho:
4. Nazivni kratkotrajni podnosivi 230 k
napon industrijske frekvence %‘
na vlazno: N
5. Nazivna frekvencija: XO Hz
6. Materijal: Porce%?no,
Prema BAS EN 60672-3 ili
entnom, ili
imerni kompozitni
\ rema BAS EN 62231 ili
ekvivalentnom
7. Zaptivni materijal: \\& Portland cement
\b (Za slucaj kompozitnih
Q>Q) izolatora nije potreban
¢ zaptivni materijal)
8. Ukupna duZi (’@Iatora: 1220 mm
9. Min. klizm&%}a: 2900 mm
10. Min. prelomna sila: 8 kN
11. ia@&lent torzije: 4 kNm
1 1.%: lijevano Zeljezo, vruce
cincano
| Gornji metalni fiting: -broj rupa: 4

-osovinski razmak
rupa: 127 mm
-diametar rupe: M16

13. Donji metalni fiting:

-broj rupa: 8
-osovinski razmak
rupa: 225 mm
-diametar rupe:

@ 18 mm

14. Standard:

BAS EN 62231 ili

ekvivalentnim standardima
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15. Testovi: U saglasnosti sa

BAS EN 60168 ili
ekvivalentni, ili BAS EN
62231 ili ekvivalentni

16.Tehnicka dokumentacija -Detaljna mjerna skica
(dostavlja se uz Ponudu): -Tipski atesti
17.Tehnicka dokumentacija Protokoli rutinskih
(dostavlja se uz isporuku ispitivanja
opreme):
Potpis i pecat Ponudaca Q
tc')
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Broj nabavke: JN-OP-805/2024

PRILOG D.1.4.5.2. Tehnic¢ke specifikacije potpornog izolatora 38 kV za vanjsku montazu

2.

Stavka 2. Potporni izolator 38 kV za vanjsku montazu (komplet)

Q
&

i

Proizvodac :
Tip: tc')
Tehnicka specifikacija Zahtjevane P ne
karakteristike karakteristike

2. Nazivni napon: 36 kV N
3. Nazivni podnosivi atmosferski 170 kV (b‘

udarni napon na suho:
4. Nazivni kratkotrajni podnosivi 70 kV

napon industrijske frekvence na
vlazno:

& (b‘%‘

5. Nazivna frekvencija:

6. Materijal:

’6

\

50Hz.
Porc%\. 120,
P AS EN 60672-3

% vivalentnom, ili

Zp limerni kompozitni
"prema BAS EN 62231 ili
ekvivalentnom

7. Zaptivni materijal:

Q&

Portland cement

(Za slucaj kompozitnih
izolatora nije potreban
zaptivni materijal)

8. Ukupna Visin{}%)atora: 445 mm
9. Min. klizna staza: 850 mm
10. Min. ymna sila: 4 kN

11. Min, moment torzije: 890 Nm

1\@{@:

lijevano Zeljezo, vruce
cin¢ano

IYGornji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak
rupa: 76 mm
-diametar rupe: M12

13. Donji metalni fiting:

-broj rupa: 4
-osovinski razmak
rupa: 76 mm
-diametar rupe: M12

14. Standard:

BAS EN 62231 ili
ekvivalentnim
standardima
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Broj nabavke: JN-OP-805/2024

15. Testovi:

U saglasnosti sa

BAS EN 60168 ili
ekvivalentni, ili BAS EN
62231 ili ekvivalentni

16.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz Ponudu):

Detaljna mjerna skica

17.Tehnicka dokumentacija

(dostavlja se uz isporuku opreme):

Protokoli rutinskih
ispitivanja

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5. UZEMLJENJE

1. Opste informacije
Rekontrukcijom TS 220/x kV Gradacac je uradena kao jedinstvena stanica sa jedinstvenim uzemljivackim
sistemom. Oprema koja je predmet zamjene postrojenja treba da se spoje na postojeéi uzemljivac. . §
Izvoda¢ radova ¢e pripremiti kroz Glavni projekat prikljuéenje zamjenjeih aparata u 110 kV polju na \)
postojeéi sistema uzemljenja koji Narucilac mora odobriti. Zatim ¢e izvoda¢ radova nabaviti, instalirati,%
montirati 1 testirati uzemljivacke sisteme prema uslovima i potrebama Narucioca, a sve u saglasnosti
opisima koji su dati u ovoj tacki. }\/
Svi materijali i oprema bi¢e obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da Cine sas dio
kompletne instalacije koja ispravno funkcioniSe, i ispunjavae najviSe standarde i jerskog
projektovanja i zanatskih radova.
Izvjestaj o prijedlogu aktivnosti koje se trebaju obaviti bi¢e dostavljen Naru&iocu na odobrenje.
TS 220/x kV GradaCac je izgradena kao jedinstvena stanica sa jedinstv@uzemljiva&kim
sistemom.
Izvodac radova ¢e pripremiti detaljan projekat sistema uzemljenja koji Na
Zatim C¢e izvodaC radova nabaviti, instalirati, montirati i testirati
uslovima i potrebama Narucioca, a sve u saglasnosti sa opisima koj
Projektovanje i instaliranje sistema uzemljenja zasnivace se na
ispunjavace sledece standarde: %‘

s O

%

ilac mora odobriti.
jivacke sisteme prema
i u ovoj tacki.

navedenim kriterijjumima i

Pravilnik o tehnié normativima za uzemljenja
elektroenergetski rojenja nazivnog napona iznad
1000 V %
IEEE 80 ili Vodi¢ za bjednost pri uzemljenju naizmjeni¢ne
ekvivalent transfor ske stanice

IEEE 81 ili Vbé\h@a mjerenje otpornosti tla, impedance uzemljenja 1
ekvivalent cijala zemljine povrSine za sisteme uzemljenja

VDE 0141 %%/VDE standard za sisteme uzemljenja kod instalacija
ekvivalent Q naizmjenicne struje nazivnog napona iznad 1kV

BAS %364—5— Raspored uzemljenja i zaStitnih provodnika za unutraSnje
54 1{@ valent instalacije do 1000 V naizmjeni¢ne struje i 1500 V
\ jednosmjerne struje

\Q{&em neutralnog uzemljenja
A
U skladu

sa opStom strategijom uzemljenja koja je vaZzeca za sisteme od 400 kV, 220 kV 1 110 kV,

n e taCke transformatora od 110/X kV povezuju se direktno sa zemljom.

“

&

iskonaponske sisteme primjenjuje se sistem TN-C-S.

3. Provodnici za uzemljenje

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristie se za povezivanje opreme
unutar objekta i za povezivanje sa spoljnim uzemljivackim sistemom osnovne mreze.

Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne rezistentnosti 0.0176 Qmm?/m.
Izbor materijala odreduje se prvenstveno prema mehanickim i korozivnim zahtjevima

Gustina struje provodnika od upredenog bakra iznosi¢e do 160 A/mm? u trajanju od 1 sekunde.
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Poprecni presjek uzemljivaca izabrace izvoda¢ radova u skladu sa predvidenom perspektivhom
tranzijentnom strujom zemljospoja i gore navedenom gustinom struje.

4. Spojevi
Uzemljivaci moraju biti zavarivanjem, vijcima ili stezaljkama, dobro elektricki vodljivo spojeni
medusobno i sa zemljovodima.
Metalne mase prikljucuju se na uzemljiva¢ postrojenja zemljovodima po sistemu “ulaz-izlaz" tako @
da je svaki uzemljeni dio vezan na uzemljivac sa dvije strane. Q‘

Zemljovod od neutralne tacke transformatora do uzemljivaca je Cu provodnik presjeka najmanje 7&
mm?® koji je do visine 2.3 m od tla zasticen pomocu cijevi od neprovodnog materijala 6\;]
zemljovod se povezuje na uzemljivaC u ¢voriStu gdje se uzemljiva¢ grana najmanje na tri s

Spojevi se mogu izvesti zavarivanjem, vijcima, vijéanim spojnicama te kompresionim

Za uzad su dopuStene i cijevne spojnice (zarezne, sa zakovicama i s vijcima). Ak spajanje
izvedeno samo jednim vijkom, treba upotrijebiti najmanje M10. Ako se radi o uzadima mogu se
koristiti kompresioni spojevi (zasjeceni, presovani ili vijcani). \gg

Za spajanje uzadi u zemlji koristiti kompresione "H" kleme. Q

Dovodi zemljovodnih provodnika zavrSavace se u kuciStima opreme ili,nng}kfnim konstrukcijama
tako Sto ¢e se koristiti odgovarajuce stezaljke i kablovske stopice.

Spojna mjesta konstrukcija moraju biti zavarena ili pri¢vrsc¢en cu pomocu vijka, tako da
ostanu trajno elektricki vodljivo spojena. Vijci za pri¢vr§¢ivanje smatraju se dobrim elektricki
vodljivim spojevima ako su kontaktne povrSine prije spajanja n%ojene.

Omca za uzemljenje bife postavljena na odobrenim &j&@na na nosatima opreme kako bi
prihvatala prikljucak prenosnog uzemljivaca za potrebe.odrZavanja opreme.

Uvijek kada je potrebno spojiti razli¢ite materijale, ce se prelazne ploce koje su potrebne da
bi se izbjeglo elektrolitno djelovanje.
Prikljucci 1 spojevi moraju biti otporni na djel je korozivnih faktora ili na drugi na¢in dobro

zaSti¢eni bitumenom. R
Spojna mjesta koja leZe u zemlji Fe-Zn tra@éﬁéuje se od korozije sigurnim zaStitnim premazom

(bitumenom).
S

Svi metalni dijelovi konstru '\%saéa aparata, njihova metalna kuciSta i drugi metalni dijelovi
koji ne pripadaju strujnom ali zbog greSeke na aparatu mogu do¢i pod napon, povezuju se sa
uzemljivacem.

Zemljovodno uze dale%&a bi¢e povezano sa glavnom mreZzom uzemljenja.

Temeljni uzemljivag ada u okviru transformatorske stanice bi¢e povezani sa glavnom mrezom
uzemljenja. Ova sobna veza imace pristupacni mjerni spoj koja ¢e omoguciti mjerenje otpora

uzemljenja

Metalne @ cije sve elektricne opreme, nosaci kablova, neutralne tacke sistema, Celicne

konstr@éé( aStitni uredaji, elektricna zastita kablova i drugi pomo¢ni sistemi bi¢e uzemljeni i

povezani sa glavhom mreZom uzemljenja transformatorske stanice.

ACV‘@\'% konstrukcije visokonaponske opreme, bi¢e povezane sa mrezom uzemljenja preko dva
dnika sa dvije dijagonalne strane konstrukcije nosaca aparata, sa dva najbliZza ¢vorna mjesta,

&0 bi se formirala petlja impedanse.

S
@ 6. Kontrola i ispitivanja

Obaviti e se sve potrebna kontrole i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima i da sistem uzemljenja zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih propisa,
standarda 1 pravilnika 1 o tome ¢e izdati Zapisnik o izvrSenim radovima sa odgovaraju¢im
izvjeStajem 1 protokolima.
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Obavezno moraju biti izvrSena mjerenje napona dodira i napona koraka, mjerenje napona
uzemljivaca i izneSenog potencijala i mjerenje impedanse uzemljivaca za kompletnu TS 220/x kV
Gradacac nakon zavrSenih ostalih radova.

Takode mora biti izvrSeno i mjerenje otpora galvanske povezanosti metalnih dijelova aparata i
konstrukcija na glavni uzemljivac.

S

Ispitivanja mora izvrSiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuce odobrenje/licencu izd
od strane nadleZznog ministarstva.

- Konacne potrebne koli¢ine opreme za uzemljenje bi¢e odredene Glavnim i @)enim

projektom. %
’

Nepomena: Uz ponudu dostaviti potpisano i ovjereno poglavlje D.1.5. UZEMLJ EQ
. (b\/

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.6. POMOCNI SISTEMI

1. Vatrodojava

Obaveza Dobavljaca je dogradnja postojeceg sistema za dojavu poZzara u skladu sa Elaboratom za §
PPZ Glavnog projekta Sto obuhvata projektovanje, izrada, isporuka, montaza, sekundarno *\
povezivanje, funkcionalno ispitivanje i pustanje u pogon sistema za dojavu poZara, te dostavljanje
zapisnika o stru¢nom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti ovog sistema od ovlaéyiﬁ/é.

ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

Obveza Isporucitelja su i svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkc'@%ost,
pustanje u pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. %(b

2. Oprema PPZ (b.

TS mora biti projektovana i opremljena prema zahtjevima Pravilnika o teh@n normativima za
zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od poZara.

Vrsta i broj aparata za gaSenje poZara i njihov razmjestaj dati Elaborat tivpozarne zastite.

Svi PP aparati moraju biti ispitani u skladu sa propisima u trenutk% predaje objekta

3. Oprema ZNR

N
Obaveza Dobavljaca je dopuna postoje¢e opreme zq@{ u TS 220/x Gradacac a u skladu sa
Elaboratom za ZNR Glavnog projekta. %\

4. NATPISNE PLOCICE U VANJSKOM P OJENJU

Plocice moraju biti otporne na sve Vremen@ ove, izvedene na nerdaju¢em zaSticenom celicnom
limu, debljine 2 mm %

Oznake moraju biti izvedene tzv. @ " bojom (automobilska tehnologija, peCenje na min. 60
C®), crnim slovima na bijeloj po FseQ{prlje izrade natpisa, tekst usuglasiti sa Voditeljem projekta
OP Tuzla)

Garancija na trajnost oznaka.

Oznake faza izvesti u tak je podloga u bojama i to na slijede¢i nacin: L1- crvena, L2- Zuta, L3-
plava.

U kutovima oznaka 1@1t1 rupe za Sarafe Phi=5 mm za pri¢vrs¢ivanje

natpisne plo
(unutrad
. natpfs*i paratima, pogonima, opremi, ormarima, vratima,... kompl 1

°0 %e faza, sekcija, sistema sabirnica
\é e na portalima: naziv dalekovoda i oznaka faza (s obje strane portala)

H\Iatpisne tabele
* natpisna tabela na ulazu u objekt s nazivom objekta
* natpisna tabela na ulazu s brojevima telefona kompl 1
* tabela s oznakom *zabrane ulaza neovlastenima*
* tabela s oznakom *obavezno noSenje kacige*

postrojenju, za montaZu na aparate/opremu/ormare
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Opomenske table, postavljene s vanjske strane ograde na viSe mjesta, s

natpisom:

- OPREZ! VISOKI NAPON kompl 1

- OPASNO NE DIRAJ! VISOKI
NAPON

Uputstva i oznake: ‘\§

* uputstva za osiguranje mjesta rada (5 pravila sigurnosti) (kom 3) @
* uputstva za pruZanje prve pomoci (kom 3)

* uputstva za pruzanje prve pomoci (kom 3) kompl 1 /\(/b’
Jednopolne sheme izvedenog stanja (A2; - uokvirene) — potpisane od strane
projektanta

¢ jednopolna shema stanice (kom 2) (b,

X4
Nepomena: Uz ponudu dostaviti potpisano i ovjereno poglavlje D.1.6. POMOC&%TEMI

\X

Potpis i pecat Ponudaca ) (b‘
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D.2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI I FUNKCIONALNA ISPITIVANJA
SAT

Predmet ove nabavke su svi potrebni radovi na demontazi postoje¢e 1 montaZzi nove opreme za
potrebe rekonstrukcije u TS 220/x Gradacac, primarno i sekundarno povezivanje, ispitivanje i
pustanje u nove opreme sa izradom svih potrebnih izvje$¢a. U daljnjem tekstu biti ¢e specificirani ‘\§

potrebni radovi. @

Dobavlja¢ ¢e ponuditi rijeSenje za privremeni paralelan rad postojecih transformatora Tl@
jesto

TR3 u TS 220/x Gradacac od kojih ¢e stari TR3 biti izmjeSten sa postojeceg temelja na %

ispred TR2. IzmjeStanje i povezivanje u paralelan rad se vrsi zbog izrade temelja za R3
40 MVA, a obezbjedivanja neprekidnog napajanja konzuma grada Gradacac. ¢ioc ce
pismeno odobriti ponudeno rijesenje. R

Svi radovi koji ne budu specificirani, a potrebni su da bi se izvrSila r rukcija TS do
potpune funkcionalnosti takoder su predmet ove nabave i nece se dodat titi.

Dobavlja¢ sukladno pozitivnim propisima u FBIH mora posjedovati%@xarajuéu ispravu-licencu
za obavljanje djelatnosti elektromontaznih i gradevinskih radova.

Demontiranu opremu (osim energetskog transformatorq,bl%otrebno dopremiti u magacin
OP Tuzla u Ljuba¢ama bb, Tuzla.

N
D.2.1 TRANSFORMATORI 110/x kV %\

Potrebno je izvrSiti:

e demontazu transformatora postojec’eg‘@ pripadne opreme koja se koristi za VN 1 SN
prikljucke transformatora, ’\\

IzmjeStanje postojeceg SN e @%og kabla 35 kV od transformatora TR3, na novu

predvidenu lokaciju polje TR % ce biti izmjeSten 1 stari postojeci transformator TR3.

IzmjeStanje postojecih S g~%etskih kablova 35 kV 1 10 kV od transformatora TR2, zbog

izgradnje novih temelja sa asnjeg transformatora TR3 u polju TR2.

e privremena demontaZz <t‘qﬂvodnika prenapona (OP-a) 110 kV TR3 sa pripadaju¢im nosacima

radi izrade temelja & TR3 i montaza nakon ugradnje novog transformatora.

® izmjeStanje TR Qpred TR2, njegovo paralelno spajanje na prekida¢ 110 kV TR2 polja 1
sekundarno ivanje izmjeStenog SN 35 kV energetskog kabla na novoizgradeni nosac sa
potporni ‘@mrima 35 kV.

® mon @;g\pornih izolatora 110 kV na novi nosa¢ izmedu TR2 i izmjeStenog TR3 zbog

@'{ nja sigurnosnog razmaka izmedu AlFe uZadi 110 kV i sekundara TR2 na 35 kV

0
. @nta a potpornih izolatora 35 kV na novi nosa¢ izmjeStenog TR3 35 kV strana zbog noSenja

. arnih sabirnica
‘\Gg\montaia novog TR3 110/35/10(20) kV 40/40/27 MVA, nabavljenog posebnom javnom
nabavkom.
\(b(b ® povezivanje primarne strane transformatora sa aparatima trafo polja TR3 110 kV sukladno
Q izvedbenom projektu,

e isporuku na predvideno mjesto i montazu transformatora za formiranje vjeStackih zvjezdista i
otpornika za uzemljenje zvjezdiSta 10(20) kV, transformatora i jednopolnih 36 kV rastavljaca
prema otpornicima za uzemljenje zvjezdista TR2 i TR3,

e isporuku na predvideno mjesto i montazu tropolnog izlaznog rastavlja¢a 36 kV sa noZevima za
uzemljenje tercijera transformatora TR3
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® povezivanje sekundarne i tercijerne strane transformatora novog TR3 sa rastavlja¢ima sukladno
izvedbenom projektu,

e polaganje SN energetskog kabela 35 kV i povezivanje sekundarne i tercijarne strane
transformatora TR3 sa Celijama 35 1 10(20) kV postrojenja sukladno izvedbenom projektu,

® povezivanje kuciSta aparata na glavni uzemljiva¢ bakrenim uZetom projektiranog presjeka,

e polaganje kompleta novih komandnih, signalnih, mjernih 1 napojnih NN kabela i sekundarno
povezivanje aparata kompletne primarne opreme 110, 35 i 10 kV kao i ormara na

N

transformatoru sa ormarima upravljanja 1 zaStita 1 ormarima pomoc¢nih napajanja%

transformatora TR2, TR3 i postojeceg izmjestenog TR3. /\/
¢ funkcionalno ispitivanje, Q
e pustanje u pogon transformatora TR2 i izmjeStenog TR3, ®
e pustanje u pogon novog transformatora TR3, (pod nadzorom dobavljaca transform@’)
[ ]

svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanj
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. \&

u pogon i

Mnje VN 1 SN strana
raspoloZivost ostatka
je beznaponskih stanja

Napomena: Radove na demontazi i montazi transformatora i opreme za
transformatora potrebno je dinamicki izvesti tako da se osigura maksin
VN i SN postrojenja koja su u funkciji, poStuju¢i moguénosti za_osi
dijelova VN 1 SN postrojenja na kojima se izvode radovi. %

D.2.2 TRAFO POLJA 110 KV (b§
&

Potrebno je izvrSiti:

® demontaZu primarnih veza u trafo polju TR3 11 , 10 kV, postojec¢ih OP-a sa pripadaju¢im
nosacima, te komandnih, signalnih, mjernih i jnih NN kabela,

¢ demontaZa starog tropolnog izlaznog rast 36 kV 1200A sa noZevima za uzemljenje na 10
kV strani TR3 i1 montaza novog tropo{ izlaznog rastavljaca 36 kV 1600A sa noZevima za

uzemljenje
e zamjena potpornih izolatora n@@arni TR3,
e ugradnja opreme za uzemlje 0) kV zvjezdista transformatora TR2 i TR3 sa potrebnim
elektromontaznim i grade \?\Q\h radovima 1 ispitivanjima,
® primarno povezivanje iz&%{ aparata na 110 kV, 35 kV 1 10(20) kV novog TR3 i izmjeStenog

TR3.

® zamjena energetski ova od 35 kV strane TR3 do transformatorskih ¢elija 35 kV TR3.

® izmjeStanje pos g energetskog kabla 35 kV TR3 na novu lokaciju (polje TR2 ispred TR2)
zajedno sa ¢im transformatorom TR3

. zamjena\]% leta komandnih, signalnih, mjernih i napojnih niskonaponskih kablova na svim
apar. uredajima u 110 kV, 35 kV i 10 kV poljima TR2, TR3 i izmjeStenog TR3 prema
or zastita i upravljanja i ormarima pomo¢nih napajanja,

. ezivanje aparata na glavni uzemljiva¢ bakrenim uZetom projektiranog presjeka,

,3\\‘ ganje dodatnih komandnih, signalnih, mjernih i napojnih kabela izmedu ormara
ransformatora i novougradene opreme i ormara upravljanja i zaStita 1 ormara pomoc¢nih

%® napajanja,

@ e oziCenje ormara na aparatima i uredajima, ormara upravljanja i zaStita i ormara pomoc¢nih

napajanja,

e oziCenje ormara regulacione preklopke i ormara hladenje transformatora TR2, TR3 i
izmjeStenog TR3.

® provjera ispravnosti oZi¢enja,
parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,
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e provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i zaStita i opreme SCADA stani¢nog
sistema,
¢ funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,
pustanje u pogon,
e gvi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. .\§‘
Napomena: Radove na demontazi i montazi opreme trafo polja 110 kV potrebno je dinamicki *
izvesti tako da se osigura maksimalna raspolozivost ostatka VN postrojenja koje je u funlﬂj{
poStuju¢i mogucnosti za osiguranje beznaponskih stanja dijelova VN postrojenja na ko"@ e

1izvode radovi. (b,
2

D.2.3 ORMARI UPRAVLJANJA I ZASTITA

e zamjena postojece opreme, sekundarno ozicenje i1 funkcionalno ispitivanje ene opreme,

Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti vezane za: \&ﬁ(b

sistema, polja u objektu; . (b,
e pustanje u pogon ugradene opreme u TS 220/x kV Gradacac. (b‘Q\

1. Postojeéi ormari zaStite i upravljanja
U postoje¢im ABB-ovim ormarima zastita i upravljanja KRO i R 21 KRO 7 za TR 3 potrebno
&

je sljedece: N
Radovi na objektu vezani za zastitno upravljacki orn@\g?sformatorskih polja 110/36,75/10,5 kV
transformatora TR 2 — ormar KRO 8 su obaveza Dobavljaca i obuhvataju:
- zamjena postojeceg transformatskog zas g uredaja RET 521 v2.1 ABB novim zastitnim
uredajem za tronamotajni transfo@ (demontaza starog 1 montaZza novog zastitnog
uredaja) koji obavezno mora ima& kcije prekostrujne zastite za sve tri strane TR 2;

- povezivanje i oZiCavanje; q
- konfigurisanje 1 podeéava1$ﬂ nog uredaja;

- zamjena postojeceg nu g autonomnog prekostrujnog zastitnog uredaja 110 kV strane

TR 2 novim zaStitnim jem (demontaza starog i montaZa novog zastitnog uredaja);
- povezivanje i oiiéavage,
- konfigurisanje i avanje zaStitnog uredaja;

- uvodenje struje-sa SN SMT-a otpornika
- uvodenj
- uvodenj

- zamjena komi ih, signalnih, mjernih i napojnih kablova TR 2

lizacije rastavljaca za uzemljenje zvjezdiSta TR2
ruja sa NN SMT-a otpornika radi mjerenja iste
je 1 spajanje komandno signalnih kablova prema ormarima daljinskog upravljanja

- “funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju na
K| \\% terenu (SAT protokol) i izvjeStaja o ispitivanju zaStitnih i upravljackih uredaja;
\q)- sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
%Q 1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Radovi na objektu vezani za zaStitno upravljacki ormar transformatorskih polja 110/36,75/10,5 kV
transformatora TR 3 — ormar KRO 7 su obaveza Dobavljaca i obuhvataju:
— zamjena komandnih, signalnih, mjernih i napojnih kablova TR 3 i uvodenje dodatnih
zastitnih i komandnih funkcija sa novog transformatora;
— uvodenje struja sa SN SMT-a otpornika;
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— uvodenje signalizacije rastavljac¢a za uzemljenje zvjezdisSta TR3;

— uvodenje struje sa NN SMT-a otpornika radi mjerenja iste

— polaganje i spajanje komandno signalnih kablova prema ormarima daljinskog upravljanja
Y1iY2;

— funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju na
terenu (SAT protokol) i izvjestaja o ispitivanju zasStitnih i upravljackih uredaja;

— sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
1 ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Obaveza Narucioca je da Dobavljacu dostavi podeSenje zastita. Q,\/

D.2.4 SN POSTROJENJE “o(b

Potrebno je izvrsiti: @

e zamjena tri postoje¢a SMT-a na 35 kV strani TR2 prenosnog odnosa 2)@‘/5/5 ,sa3 SMT-
a prenosnog odnosa 2x300/5/5/5 A (po potrebi prilagodenje konstru§

® polaganje SN energetskog kabela i povezivanje sekundarne 1 tercij trane transformatora sa
¢elijom 35 kV postrojenja sa kablovskim zavrSnicama unu% i vanjskim u celije TR3
sukladno izvedbenom projektu,

e zamjena kablovskih zavrSnica unutarnjih i vanjskih n ojeéem SN energetskom kablu
12/20kV od TR2 i TR3 10 kV strana. ?b‘

¢ izmjeStanje SN energetskog kabla iz celije TRQ%ceh]u TR2 i paralelovanje istog zbog
obezbjedenja paralelnog rada TR2 i postoj eéeg 1 enog TR3 transformatora

e dograditi opremu na vrata na NN ormarlcnn ija 35 kV TR2 i TR3 vezano za novougradenu
opremu za uzemljavanje zvjezdiSta 35 kV. V strana TR2 i TR3 (dogradnja neophodnih

pomoc¢nih releja i indikatora za izvoden %hzacue)

docrtati novu opremu na displeju zas%Q ravljackog uredaja 35 kV TR3,

provjera ispravnosti oZi¢enja,
parametriranje i ispitivanje upﬂ@klh i zaStitnih terminala,
polaganje komunikacioni k@o a za spoj terminala upravljanja i zasStita i opreme SCADA
stani¢nog sistema, ;Q/
® provjera komunikacijb%nedu terminala upravljanja i zaStita 1 opreme SCADA stani¢nog
sistema
e funkcionalno ispi %hje ¢elija uz izradu potrebnih protokola
pustanje u po
®* svi ostal vi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i

1spr%® a sve sukladno izvedbenom projektu.

g%@)PREMA SCADA SISTEMA

@veza Dobavljaca je: izrada, FAT, isporuka, montaZa, sekundarno povezivanje i oZi¢avanje,
onfiguracija upravljackih uredaja i funkcionalno ispitivanje (SAT) SCADA sistema sa izdavanjem
ispitnih izvjeStaja i puStanje u pogon.

Predmet nabave podrazumijeva ugradnju sistema nadzora i upravljanja (SCADA) za postrojenje TS
Gradacac §to obuhvaca:

e demontaZa postoje¢e opreme i prevoz u Magacin OP Tuzla;

¢ izrada ormara (kompletno ozicenje) i njihovo ispitivanje;

S
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e instaliranje softwareske podrSke na racunala, konfiguriranje i parametriranje uredaja
(preklopnici i usmjernici, uredaji za komunikaciju i/ili signalizaciju prema DC-ovima, uredaji
mjerenja i signalizacije (lok/dalj) konvertori i ostali uredaji komunikacijskog sistema, sukladno
projektnoj dokumentaciji);

e  FAT cjelog sistema;

e komunikacijsko povezivanje (ZiCano / opticki), konfiguriranje, parametriranje i integracija
sekundarnog sistema;

e ispitivanja nakon montaZe i puStanje u pogon cjelokupnog sistema nadzora, upravljanja, zaétii‘(%‘Qo

mjerenja i telekomunikacija, lokalno i daljinski; /\/
radovi u DC OP Tuzla izvodi nadlezna sluzba za SCADA sisteme i automatizaciju.

e radovi u TS GradaCac ukljucuju izrada ekranskih prikaza, ukljucujuéi i sistem @'ﬂskog
vodenja i ispitivanje prema DC OP Tuzla (,,Point to Point®). %
SAT cijelog sistema;

¢
e isporuka svih potrebnih konfiguracijskih datoteka (b.
® svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcional@tanje u pogon i

ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

Napomena: ’Q\
Neophodno je zadrzavanje postojeceg sistema nadzora i up@nja do trenutka potpune
tranzicije na novi sistem nadzora i upravljanja.

>

N
D.2.6. UZEMLJENJE, POVEZIVANJE APARA %UZEMLJIVA@

Obaveza Dobavljaca su svi radovi potrebni za p unkcionalnost uzemljenja, pusStanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom proje
A3

v O
D.2.7. NATPISNE PLOCICE &
N

U sklopu ovih radova Dobayv. @ duZan postaviti sve natpisne ploCice na predvidena mjesta
sukladno Izvedbenom projekt
¢

!

Napomena: Uz ponudu %Vlti potpisano i ovjereno poglavlje D.2. ELEKTROMONTAZNI
RADOVI I FUNKC NA ISPITIVANJA (SAT)

Potpis i pecat Ponudaca
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije)

UGOVOR
broj: JN-OP-805-XX/2024 /\‘/2}
N
co‘b
ZA NABAVKU ROBA

Nabavka rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac\éb

\/

zakljuCen izmedu ugovornih strana: ®

»ELEKTROPRENOS - ELEKTROPRIJEN ‘]31(9‘ a.d. Banja Luka

78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursac br. 7a,

koga zastupa Generalni direktor Dr Miro %ula 1 Izvr$ni direktor za rad 1 odrZavanje
sistema Cvjetko Zepini¢ dipl.inZ.el. u svo supotpisnika, u daljem tekstu: Narucilac
PDV br. 402369530009

\\&

<<>Q’

KONZORCIJ&& GRUPA PONUDACA / PONUDPAC -

zastupan po K -=---, koga zastupa direktor ---- , u daljem tekstu: Dobavljac¢

PDV bro

Clanq@zorcijuma/&‘upe ponudaca:

1. an, adresa PDV broj: --------------- , koga zastupa ------------- , direktor, u
@1’ tekstu ovog Ugovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA/GRUPE PONUDACA
(g ni Dobavljac)

* clan, adresa , PDV broj: --------- , koga zastupa ------------- , direktor, u
%\. daljem tekstu ovog Ugovora: ¢lan Konzorcijuma/Grupe ponudaca (¢lan grupe Dobavljaca)
K

&
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I OPSTE ODREDBE

Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine* br.
39/14, 59/22 i 50/24), obavjeStenja o nabavci br. --- i Tenderske dokumentacije br. JN- - §
OP-805-6/2024 za Nabavku rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac, objavljenih na Q
Portalu javnih nabavki BiH dana --- godine, proveden je otvoreni postupak jav e%
nabavke sa E-aukcijom koja je odrZzana dana ----. Dobavljac je dostavio Ponudu br:-
od --- godine (broj protokola Narucioca: JN-OP-805- /2024 od __.__.2025. godir@ i
dijelovi Cine priloge ovog Ugovora.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljaca, odrzane E-aukcije i Odl gb izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za Nabavku rekonstrukcije TS 220/x kV

Gradacac, a koja je predmet ovog Ugovora. @
N\

Clan 2. (§b B

(1) Predmet ovog Ugovora je nabavka opreme i materij@dzrada projektne dokumentacije,
pribavljanja potrebnih saglasnosti i dozvola, iZ\Y elektromontaznih i gradevinskih
radova na rekonstrukciji TS 220/x kV Gradacac, a u svemu prema zahtjevima Narucioca
iz Tenderske dokumentacije br. JN-OP-8 24 1 Ponudi odabranog Izvodaca br. ----
- od -------- godine (broj protokola N;%oca: JN-OP-805- /2024 od __._ .2025.
godine) i novoj (niZoj) cijeni ponud kladu s odrZzanom E-aukcijom, a na osnovu
kojih se zakljuCuje ovaj ugovor. i se izvode na zemljiStu koje je u vlasniStvu
Narucioca, oznac¢enom kao k.C. b ----, katastarska opStina ------- , Grad Gradacac.

(2) Ugovor obuhvata sve poslo videne Obrascem za cijenu ponude (Prilog ovog
Ugovora) 1 Tehnickim Qna 1 specifikacijama (Prilog ovog Ugovora) koji su
potrebni za rekonstrukeci S 220/x kV Gradacac iz prethodnog stava do kompletnog
zavrSetka, odnosn une funkcionalnosti objekta.

II PREDMET UGOVORA

) VRIJEDNOS\’S UGOVORA
Q’&Q)Q Clan 3.

(1) vrijednost materijala, opreme, usluga i radova koji su predmet ovog Ugovora

1:
<
znos bez PDV-a  ——-eeeee
3 \& Iznos PDV-a 17%: @  -——-----

‘Q\Q, UKUPNO SAPDV: e
Q(? (Slovima: ----- )

(2) U navedenu cijenu ukljuceni su svi troSkovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata i
projektne dokumentacije, troskovi za koriStenje zemljiSta za organizaciju gradilista, za
privremene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno koriStenje
saobracajnica, troSkovi pripremnih radova i iskolCenja objekta, privremenog uvoza i
izvoza opreme, alata i materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi troSkovi rada,
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materijala i opreme, rada maSina, transporta, pomoc¢nih poslova, ispitivanje i
dokazivanje kvalitete, troSkovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te takse, porezi,
plate, rezijski troskovi, troskovi osiguranja i svi drugi izdaci Izvodafa za zavrSetak
radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naruciocu na upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koliCine robe, usluga i radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2020),
predmetni objekat Narucioca. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove
je na bazi fiksnih jedini¢nih cijena.

(4) Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrZane e—auk@

umanjena je za %, zbog Cega su jedini¢ne cijene svih stavki iz obrasca za@
ponude umanjene za isti procenat.
(5) Umanjenje svih stavki iz obrasca za cijenu ponude za procenat iz stava (4) Clana,

prikazano je u dokumentu Narucioca, Obrazac za cijenu ponude nakon E — &kcije, aisti
¢

je prilog ovog Ugovora.

(6) Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za ci@%nude, ukupna
cijena iz ugovora ukljuCuje 1 sav sitni nespecificirani materijal 1 opremu, te usluge 1
radove potrebne za dovodenje objekta u funkcionalno stanje. -

(7) Ukupna cijena u predmjeru i predracunu iz Glavnog/Izvedb&rojekta se mora slagati
sa cijenom naznacenom u Obrascu za cijenu ponude. %

(8) Ovo Konac¢na vrijednost radova utvrdie se obracu izvrSenih radova izmedu
ugovornih strana 1 na osnovu stvarno izvrSenih radova.uz primjenu ugovornih cijena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti. .. *

A3

i
N

\§ga izvrSic¢e se bezgotovinski, prenosom sredstava na

IV USLOVIINACIN PLACANJA

(1) Placanje ukupno ugovoreno
racun Izvodaca na sljedeci 4
— do 30% ugovorene. vrijednosti sa PDV-om ¢e se platiti avansno za nabavku robe
(opreme i materij otrebne za realizaciju obaveza iz Clana 2. ovog Ugovora, u
roku od 15 (pe dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumenata:
o predratuna na iznos definisanog avansa (nakon uplate dostaviti avansni
r ispostavljen u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u —
zbeni glasnik BiH*, br. 93/05, 21/06, 60/06, 6/07, 100/07, 35/08, 65/10,
Q{E /17, 44/20, 47/22, 87/22 1 62/23),
\\\Q ankovne garancije za obezbjedenje na iznos avansa,
o bankovne garancije za uredno izvrSenje ugovora,
\Q) o raspodjelu posla (stavki po predmjeru) na clanove Konzorcijuma prema
‘t‘% kojima ce se fakturisati i placati izvrSeni poslovi.,
apomena: Postotak ugovorenog avansa ce biti konacno definisan prilikom kreiranja
2 \ ugovora u skladu sa Izjavom izabranog ponudaca, a sve u skladu sa tackom 45.3 tenderske
\X dokumentacije.
(BQ — 60 % ugovorene vrijednosti (bice uskladeno sa postotkom ugovorenog avansa
@ prilikom kreiranja ugovora) NarucCilac ¢e Izvodacu placati po privremenim
situacijama ispostavljenim, u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u, po
stepenu gotovosti, koje se sastavljaju u skladu sa opisom materijala, opreme, usluga i
radova u Obrascu za cijenu ponude 1 prema predmjeru 1 predraunu iz
Glavnog/Izvedbenog projekta, koje u okviru realizacije ugovora izraduje Dobavljac,
u roku od 30 (trideset) dana od ovjere situacije od strane Nadzornog organa.
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— 10% ugovorene vrijednosti — zadrzani dio, Narucilac ¢e platiti po okoncanoj situaciji
ispostavljenoj u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u, u roku od 30
(trideset) dana, a na osnovu sljede¢ih dokumenata:

o Zahtjeva za isplatu zadrZanih sredstava ispostavljenog od strane Izvodaca,

Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,

Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,

Zapisnika o prijemu materijala i opreme,

Potvrda o porijeklu robe,

Garantnog lista za isporuc¢enu opremu, &

o Bankarske garancije za obezbjedenje u garantnom periodu.

(2) Iznos uplac¢enog avansa obraCunavace se na osnovu ispostavljenih privremg& situacija
tako Sto Ce se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadaju¢i dio avansa do
kona¢nog uracunavanja uplacenog avansa, nakon Cega ¢e Naruci atiti Izvodacu
bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30 dana. \ﬁ

(3) Privremene i okoncana situacije moraju biti potpisane i 0\@ strane odgovornog

O O O O O O ©O

rukovodioca radova i odgovornog lica Izvodaca, te Na g organa Narucioca i

racuna IzvrSioca za vrijednost obracunate kazne. N
(5) Sve dokumente za placanje dostaviti na adresybo@ﬂizacionog dijela Narucioca na koji
se odnosi izvodenje radova: .
,Elektroprenos-Elektroprijenos* .d. Banja Luka, OP Tuzla, Ljubace bb,

75000 Tuzla,

a sve garantne dokumente iz Cla % ovog ugovora nasloviti i dostaviti na adresu
sjedista Narucioca: ,,Elektroprané)%lektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, Ul. Marije
Bursac¢ br. 7a, 78000 Banja L \

(6) Kada je predvideno dire % lacanje clanovima Konzorcijuma ili podugovaracima,
privremenu situaciju Naruciocu ispostavlja Lider Konzorcijuma, a prilog
privremene situacfé biti fakture, ispostavljene Lideru od strane clanova

Direktora OP Tuzla. %
(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovo&iz i¢e se umanjenjem placanja

Konzorcijuma ili ovaraca za dio isporucene robe, izvrsenih usluga i izvedenih
radova, koje je onzorcijuma ili podugovarac realizovao po privremenoj situaciji.

Placanje pre anovima Konzorcijuma ili podugovaracima ce se vrsiti putem ugovora
o cesiji. | po ispostaviljenim fakturama moraju u cjelosti odgovarati iznosu po
isposta j privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktno placanje clanovima

Ko %j a, predracun na iznos definisanog avansa, avansni racun i okoncanu
s u dostavlja LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA i isti je odgovoran za

odjelu sredstava po avansnom racunu i okoncanoj situaciji izmedu clanova
N

onzorcijuma u skladu sa ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovorom.

0

V PODUGOVARANJE
Clan 5.

(1) Za izvrSenje obaveza iz ovog Ugovora Dobavlja¢ moZe angazovati podugovarace.

(2) Narucilac nece odobriti zaklju€enje ugovora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lanom 44. ZJN.

(3) Dobavlja¢ nece sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od strane Narucioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i

Zapisnika o primopredaji, @
Projektne dokumentacije izvedenog stanja, /\(/b,
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identitet podugovarata obavezno se saopsStavaju Naruciocu blagovremeno, prije
sklapanja podugovora.

(4) Nakon Sto Narucilac odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan je prije pocetka realizacije podugovora dostaviti Naruc¢iocu podugovor zakljucen s
podugovaracem kao osnovu za neposredno placanje podugovaracu, a koji obavezno

sadrZi: . 5
a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac; Q
b)  koli¢inu, vrijednost i rok; Q
c¢) podatke o podugovaracu i to: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, @
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.
(5) U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Do@@é.
~ON

VI POREZI I DAZBINE

Clan 6. sgb.

(samo za slucaj ugovora sa inostranim Dobaﬂ%ém )

(1) Dobavljac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve pore a obaveze, radne takse,
te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Naruc 'oa%

(2) Dobavljac se obavezuje da ce sve obaveze po ovom voru koje se odnose na porez na
dodatu vrijednost realizovati u skladu sa @k@m o porezu na dodatu vrijednost
(,,Sluzbeni glasnik BiH*, br. 09/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23 i 80/23).

(3) Dobavljac¢ se obavezuje da cée u skladu a onom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u je% eni registar obveznika indirektnih poreza,
preko svog poreskog punomocnika DV koji ima sjediste u BiH i kod kojeg se
registrovao, izvrSavati sve obave navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ovog
Ugovora i to za robu i radove pc lom iz Bosne i Hercegovine.

(4) Dobavljac se obavezuje da du sa odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
(,,Sluzbene novine Fede “ br. 15/161 15/20 i ,,Sluzbeni glasnik RS* br. 94/15,
1717, 58/19 i 48/24) i konskim aktima, nakon obostranog potpisivanja Ugovora,

dostavi Naruc“iocu%
¢

Varijanta 1 — U slucaju d. poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit
Federacije BiH/ZakorQ) ezu na dobit RS
- vu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
\Rjesvenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne uprave Federacije

D
\Q) BiH/Porezne uprave RS
)

Q Ukoliko Dobavlja¢ ima poslovau jedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
Ac.\§ odgovorna za obracun i placanje obaveze po osnovu poreza na dobit.

arijanta 2 — U slucaju da nema poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na dobit

@ Federacije BiH/RS

— Izjavu o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini u skladu
sa odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,

— Potvrda o rezidentnosti, izdatu od nadleZnog poreskog organa Dobavljac

— Izjavu da je Dobavljac kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.

Strana 205 od 236

Boreih



EAEKTPOITPEHOC BUX

VELEKTROPR”ENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-805/2024

(5) Navedena dokumenta je Dobavlja¢ obavezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja
zakonske obaveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucilac duZan
ispostovati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa
usluga odbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez po odbitku se nece obustavljati, ukoliko Dobavljac¢ dostavi navedena dokumenta
Naruciocu i ukoliko je potpisan medudriavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
oporezivanja izmedu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno
neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja. ,\(/b.

~

VII FINANSIJSKE GARANCIJE

Y N\
Clan 7. 'cgb’

(1) Garancija za avansno placanje: Dobavlja¢ se obavezuje d on obostranog
potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Naruciocu rsku garanciju na
iznos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog ja, sa rokom vaznosti,
rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60 (Sezdeset) dan ’%@ avlja¢ se obavezuje da
dostavi produZenje Garancije za avansno placanje za slu¢aj produzenja roka realizacije
ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga. Q‘

(2) Garancija za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate nsa, preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovore ijednosti bez PDV — a, kao garanciju za
uredno izvrSenje ugovora sa rokom vai@ ok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60
(Sezdeset) dana. Rok za dostavu Gara a uredno izvrSenje ugovora je petnaest (15)
dana od dana obostranog potpisivanj ovora. Ukoliko Dobavlja¢ ne dostavi garanciju
za uredno izvrSenje ugovora u 0$ Qy nom roku nakon zakljuc¢ivanja ugovora, ugovor se
smatra apsolutno niStavim, jedlog ugovora Narucilac dostavlja drugorangiranom
ponudacu (ukoliko on posto ji, slu¢aju da nema drugorangiranog ponudaca, poniStava

vKe);.1zuzev kada je do kasnjenja doSlo usljed dejstva vise sile ili

iz drugog opravdanog f;‘.) oga kojeg ¢e Narucilac cijeniti u svakom konkretnom slucaju

na osnovu podnes okaza. Narucilac zadrZava pravo da od Dobavljaca izvrsi naplatu

Garancije za ozbiljnost ponude. Dobavljac se obavezuje da dostavi produZenje Garancije

za uredno iz je ugovora za slucaj produzZenja roka realizacije ugovornih obaveza iz
bilo koje ga.

(3) Garanci obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu
prij po okoncanoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2% (dva posto)

ugovorene vrijednosti bez PDV, kao garanciju za ispunjavanje ugovorenih
eza u garantnom periodu, sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus trideset
N 0) dana.

64) Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi poziv, bez prava

na prigovor 1 primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokumentaciji.

(5) Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrSenja, zakaSnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljaca. Ako iznos garancije za uredno
izvrSenje ugovora i garancije za obezbjedenje u garantnom periodu nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavlja¢ je duzan platiti i razliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje i iznos Stete Narucilac mora da dokaze.
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VIII ROK ZA REALIZACIJU UGOVORA I IZVRSENJE UGOVORNIH OBAVEZA
Clan 8.

(1) Rok za realizaciju ugovora i predaju objekta Naruciocu je --- (------- ) kalendarskih dana
od dana obostranog potpisa Ugovora. .
(2) Ukoliko do isteka roka za realizaciju ugovora iz stava (1) ovog ¢lana Dobavlja¢ ne @0\
pribavi odobrenje za upotrebu, a pod uslovom da je do isteka roka za realizaciju ugov
dostavljen IzvjeStaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom tehnic
pregledu objekta, rok za realizaciju ugovora se produzava za 90 (d@set)
kalendarskih dana.
(3) Dan uvodenja Dobavljaca u posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisniﬁg vodenju
u posao izmedu Narudioca i Dobavljaéa i Dobavljaéu predata investiciono tehnicka
dokumentacija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje D‘b@ﬁéa u posao ¢e
se obaviti najkasnije 7 dana od dana obostranog potpisa ugovora@poéeﬂ(a radova Ce
se konstatovati upisom u gradevinski dnevnik. .

(4) Dan realizacije Ugovora je dan primopredaje objek(;&veden u Zapisniku o
primopredaji objekta, kao dan okonc¢anja svih ugovore veza.

(5) Nakon uvodenja u posao Dobavlja¢ ¢e, uz sa%r‘lost Narucioca, napraviti Plan
realizacije ugovora (detaljan dinamicki plan). N

\Y v .. o e e
(6) Ugovorne strane su saglasne da se ugovorni rok”produZava za vrijeme ka3njenja ili

smetnji, ako su iste nastale zbog vige sile, u. u sa ¢lanom 15. ovog ugovora.

(7) Ugovorne strane su saglasne da ukolik % administrativnih i/ili tehnickih smetnji za
koje su odgovorni Narucilac i/ili t lica, dode do kaSnjenja Izvodaca prilikom
realizacije Ugovora, a Izvoda(a@ da je preduzeo sve potrebne radnje kako do
kaSnjenja u izvrSenju ugovo ’i%.‘ aveza ne bi doSlo, Narucilac moze na osnovu
osnovanog zahtjeva Izvodaé%so zZiti rok za realizaciju ugovora iz stava (1) ovog
¢lana. Osnovanost zahtje%@ uje iskljucivo Narucilac.

AN

IX UGOVORNA KAZN

A

X/ x
co' Clan 9.
Qb

(1) Ukoliko lja¢ ne izvrSi sve ugovorne obaveze u ugovorenom roku za realizaciju
ugovo an je da za svaki kalendarski dan zakasSnjenja plati Naru¢iocu ugovornu
kaz«q% iznosu 0,1% (jedan promil) od ukupne vrijednosti ugovora bez PDV-a. Ugovorna

%ﬁ se obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za realizaciju ugovora.
(2] lucaju iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljen Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom
s \ tehnickom pregledu objekta, ugovorna kazna se ne¢e obracunati.
’\c.) (3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora odobrenje za upotrebu ne
%Q bude pribavljena, ugovorna kazna se obraCunava prvog dana nakon isteka ostavljenog
roka.
@ (4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucioca nece osloboditi Dobavljaca obaveze da izvrsi
ugovor u potpunosti.
(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.
(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora Narucilac
zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovor i zahtijeva isplatu ugovorne kazne.
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X OBAVEZE NARUCIOCA

Clan 10.

Narucilac se obavezuje da:
(1) organizuje prvi sastanak o definisanju pocetka realizacije ugovorom definisanih

obaveza (uvodenje u posao), u roku od 7 (sedam) dana obostranog potpisa Ugovora,

(2) ovlasti Dobavljac¢a da u ime Narucioca pribavi sve potrebne saglasnosti, odobrenje za &5
gradnju i odobrenje za upotrebu, Q‘

(3) 1zvrsi obaveze iz ¢lana 4. Ugovora — Uslovi i1 nacin placanja, ('b

(4) omoguci Dobavljac¢u nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova, ,\/

(5) blagovremeno uvede Dobavljaca u posjed gradiliSta o ¢emu se sastavlja zap'&@koji
potpisuju ovlasteni predstavnici Narucioca i Dobavljaca,

(6) odluci o zahtjevu Dobavljaca o podugovaracu u roku od 15 dana od dang&rimanja
zahtjeva, ’

(7) da preda Dobavljacu investiciono tehnicku dokumentaciju k@@& definisana u
tenderskoj dokumentaciji,

(8) obezbijedi imenovanje Komisije za interni tehnicki pregle '\'ﬁnopredju objekta te
iste organizuje,

(9) 1imenuje strucna i ovlaStena lica koja ¢e u njegovo.i %’ti Odgovorni rukovodioci
radova za sve faze radau TS, %

(10) odredi stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor nad izv jem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve fa@ %Vorenih radova),

(I1) organizuje internu reviziju Glavnog projekta i u roku od 14 (Cetrnaest) dana od
prijema dokumentacije u pisanoj formi jesti Dobavljaca da ima/nema primjedbi, a
po izvrSenim izmjenama DobavljaCa, prema zakljucima interne revizije, izvrsi
kontrolu ispravke projektne dokum@je,

(12) da saglasnost na odabranu opremu,

(13) imenuje Komisiju za kvantittg‘rl 1 kvalitativni prijem robe, te da sacini Zapisnik o
kvantitativnom i kvalita % prijemu robe kojim se konstatuje broj komada,
usaglaSenost isporuce e sa Tehnickom specifikacijom, kompletnost isporuke 1

(14) ovlaStene osob ioca ¢e prilikom prijema robe, za sve uocCene nedostatke,
slucajeve pos vidljivih oSteenja ili nedostataka, kao i1 nekompletnost
isporucene r %mpraviti Zahtjev za reklamaciju sa opisom oStecenja i/ili nedostataka
i bez odl reklamirati Dobavljacu koli¢inu i kvalitet isporuke

(15) po prij lana realizacije Ugovora (detaljan dinamicki plan) koji dostavi Dobavljac,
d 15 (petnaest) dana od prijema Plana dostavi eventualne primjedbe ili
nost na isti,

( govremeno izvrSi ovjeru programa tvorni¢kog ispitivanja opreme koja je predmet
Q&, govora 1 0 svom troSku prisustvuje tvornickom ispitivanju opreme koja je predmet

ugovora,

. \&17) u toku izvodenja radova obezbijedi potrebne manipulacije u cilju bezbjednog rada,

N % (18) obezbijedi potrebna isklju¢enja kako bi omogucio Dobavljacu bezbjedan rad u
postrojenju, ako je tako zahtijevano u tenderskoj dokumentaciji,

Q\(b% (19) 1izradi Program radova za izvodenje radova u TS 220/x kV Gradacac,

(20) 1zradi Pogonsko upustvo za TS 220/x kV Gradacac,
(21) izradi Program pustanja u rad novougradene VN i SN opreme,
(22) obavlja sve radnje za koje je po ovom ugovoru direktno zaduZen.
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XI OBAVEZE DOBAVLJACA

Clan 11.

Dobavljac¢ se obavezuje da:
(1) odgovara za urednu realizaciju Ugovora, §titi interese Narucioca, te ga obavjeStava o
toku realizacije ugovora, §
(2) blagovremeno dostavi finansijske garancije iz ¢lana 7. ovog Ugovora, ‘*\
(3) u roku od 15 (petnaest) dana od dana uvodenja u posao dostavi Plan realizacije%
Ugovora, te izvr$i njegovo usaglasavanje sa Naruciocem,
(4) tokom realizacije ugovora, po potrebi, koriguje Plan realizacije Ugovora, uz saglasn

Narucioca,
(5) izvrsi pribavljanje potrebnih saglasnosti, odobrenje za gradnju i ostale d@aeije,

zakljucno sa odobrenjem za upotrebu u skladu sa vazeCom zakonskom re vom,
(6) obezbijedi sve potrebne ovlastenja za izvodenje svih faza radova i usluga potrebnih za
realizaciju Ugovora, u skladu sa zakonskom regulativom koja je predmetnu

oblast, ﬁ}

(7) ugovorene obaveze izvrSi u skladu sa tehnickom dokumentaci , vaze¢im tehnickim
propisima, standardima i preporukama i u skladu sa instrukeijama Nadzornog organa,

(8) sve ugovorene obaveze izvr$i u obimu i kvalitetu e(@ ugovoru pridrZzavajuci se
ugovorenih rokova za izvodenje radova, %

(9) dostavi na pregled i odobrenje proizvodnu doku aciju u obimu, roku i na nacin
kako je to definisano Tehnickim zah&e\%a 1 specifikacijama iz priloga
Ugovora, prije otpoCinjanja procedure sa proizvodacima opreme;

(10) uz isporuku opreme dostavi Certifi]% odobrenju tipa, izdat od Instituta za
mjeriteljstvo BiH (¢lan 1. stav 3 N o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovima verifikacije, "Sluzbeni ik BiH" br. 67/12 1 75/14) za sve mjerne
transformatore koji su u ponudi jne 1 naponske mjerne transformatore 36 kV koji
su predmet ugradnje u celije strojenja);

(11) obezbjedi prisustvo pre ika Instituta za mjeriteljstvo BiH u svrhu prve

vu verifikaciju mjerila 1 da uz isporuku opreme

verifikacije mjerila, 8\
dostavi certifikat o verifikaciji;
(12) odgovara za k opreme, izvedenih radova i za kvalitet materijala koji je

upotrebljen prili izvodenja radova (sva ugradena oprema mora biti nova),

(13) odgovara za materijalne i nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im licima
krivico avljaca/bilo koga clana konzorcija, kao i sve Stete nastale od opasne
stvari i ne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovora i u

ntnog perioda,

1 poslove izvoznog 1 uvoznog carinjenja potrebne opreme,

( tavi NaruCiocu zahtjev za odobravanje zakljuenja podugovora sa konkretnim

Q@podugovara&em, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava podugovarati, u

kojem obimu i identitet podugovaraca,

. \Q 16) snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bez obzira na dio koji je

‘\GJ podugovorom prenio na podugovaraca, clanovi Konzorcija solidarno odgovaraju za

izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

Q\(b(b (17) podugovarace angaZovane za izvodenje predmetnih radova mijenja samo uz

(14) i

saglasnost Narucioca,

(18) dostavi Naruciocu policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobicajenih rizika u
korist Narucioca izdanu na rok od pocetka gradnje do primopredaje izgradenog
objekta Naruciocu (sa moguénoS¢u produzenja iste sve do trenutka primopredaje
objekta s pribavljenim odobrenjem za upotrebu),
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19)

(20)
21)
(22)
(23)
(24)
(25)

(26)

27)

(28)

(29)
(30)

€1y

(32)
(33)

(34)

dostavi Naruciocu polisu osiguranja isporu¢enog materijala i opreme u punom iznosu
od krade, gubitka, oStecenja, poZara i drugih uobicajenih rizika u korist Narucioca
izdanu na rok od 18 (osamnaest) mjeseci, racunaju¢i od dana isporuke na skladiSte
Dobavljac¢a (sa mogucnoS¢u produZenja iste sve do trenutka primopredaje objekta s
pribavljenim odobrenjem za upotrebu),

izvrsi poslove privremenog uvoza i izvoza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog Dobavljaca),

izradi tehnicku dokumentaciju: Idejni projekat, Glavni projekat i Projekat izvedenog%

stanja, sa svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama, uvezani u tvrdi gx@/é

(mape),
preda zapisnicki Naruciocu svu demontiranu opremu na gradilistu, Q
obezbijedi svu potrebnu opremu, alat, materijal i kvalifikovanu radn gu za

izvodenje predmetnih radova,

snosi sve troSkove izrade pristupnih puteva i1 odgovara za sve Stete koj nastanu u toku
izvodenja radova, osim Steta koje nastanu zbog radnji ili propusta@iooa,

izraden Glavni projekat dostavi u sjediSte Operativnog podruf‘{a/ zla prije pocetka
radova radi interne revizije od strane Narucioca, -
po izvrSenoj internoj reviziji Glavnog projekta Nabavke
potrebe realizacije zamjene opreme u TS 220/x
izmjene projekta i Naruciocu dostavi Izjavu o tome (
obavljenih izmjena), %‘
Glavni projekat Nabavke opreme, radova.i @ga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 220/x kV Gradacac, odo od strane Narucioca, preda revidentu
nadleZznom za reviziju te snosi troSkov izije,

dostaviti spisak obavljenih izmjena izpomv h po eventualnim primjedbama sa eksterne
revizije,

odredi strucna lica koja ¢e rulgo@izvodenjem radova za sve faze,

e, radova i usluga ua
adaCac izvr$i eventualne
rilogu Izjave dostaviti spisak

imenuje jednog ili vise vodioca radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i ionalnog ispitivanja,

radnike koji ¢e izvodit na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za kretanje i
rad u visokonap elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od strane
Narucioca, %

rukovodilac potpiSe Izjavu odgovornog lica Dobavljaca koji rukovodi
radovima u oenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

radnici kz?‘c izvoditi radove potpiSu Izjavu za radnike koji rade na izvodenju radova
uele rgetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

izv. javu gradiliSta nadleZnom organu u skladu sa Zakonom 1 podzakonskim
%a i da vodi gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano

dokumentaciju iz prethodne tacke obavezno ima na gradilistu,

\ akodnevno potpisane od strane ovlastenih lica Narucioca i Dobavljaéa,
\%
(3

N

(37)

(38)

obezbjedenje skladiStenja opreme prema upustvima proizvodaca u neovisnom
privremenom skladiStu van gradiliSta (zbog nemogucnosti smjesStaja iste na gradiliStu)
1 transporta opreme iz privremenog skladiSta na gradiliSte,

propisno skladiSti materijal i opremu od trenutka prijema od strane Narucioca, tako da je
ista zaSticena od gubitka, oSte¢enja i krade, te da istu na propisan nacin utovari,
transportuje i istovari na mjesto ugradnje. Dobavlja¢ odgovara za svaki gubitak, oStecenje
i kradu materijala i opreme, od prijema materijala i opreme do primopredaje izgradenog
objekta Naruciocu,

na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigurnosti objekta i radnika koji
izvode radove,
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(39) omogu¢i nadzornom organu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i kvaliteta
upotrijebljenog materijala,

(40) obavi sva funkcionalna ispitivanja potrebna za dovodenje objekta u funkcionalno
stanje 1 da o istim izradi odgovarajuce IzvjeStaje, kako bi bili obavljeni interni i
tehnicki pregled i pustanje u rad unutar postojeceg EE sistema,

(41) po zavrSetku svih ugovorenih radova sa gradiliSta ukloni preostali materijal, opremu, §
sredstva za rad, te ga oCisti od gradevinskog i drugog otpada, *\

(42) Naruciocu obezbijedi i preda sve neophodne ateste, licence/ovlaStenja i Projekat%.
izvedenog stanja u 4 Stampana i tvrdo koriena primjerka i primjerak u elektron@
formi u pdf i dwg formatu na USB stiku, sa svim potrebnim elaboratima i teh
podlogama i drugu dokumentaciju koja je neohodna za dalje odrZavanje i
objekta, zavisno od definisanih zahtjeva u tenderskoj dokumentacij
dokumentacija mora da bude na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

(43) prije internog tehnickog pregleda obavljenih radova Naruciocu ergfa podloge za
izradu Pogonskog upustva za TS 220/x kV Gradacac,

(44) ucestvuje u izradi Programa pustanja u rad novougradene VN k{l}épreme,

(45) podnese zahtjev za Tehnicki pregled i izdavanje odobrenja za ‘upotrebu nadleznom

organu, Q

(46) 1zvrSi obuku osoblja Narucioca za koriStenje 1 odrw ugradene opreme koja je
predmet ovog Ugovora i preda Naruciocu pisana-uputstva za koriStenje i odrzavanje
predmetne opreme na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

(47) dostavi Naruciocu odobrenje za upotrebu i@r@tvuje primopredaji rekonstruisanog

objekta. .
) LONNY
XIT INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED I PRIMOPREDAJA
OBJEKTA

- Q)\‘l'an 12
O
(1) Dobavlja¢ ¢e odmah &rsetku svih predvidenih radova, u pisanoj formi obavijestiti

Narucioca, da je obj eman za interni tehnicki pregled.

(2) Ovlasteni predstavnici- Narucioca uz prisustvo Nadzornog organa i Dobavljaca vrse
interni tehnicki ed objekta i pripadajuce dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog prg&gobjekta i pripadaju¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac ¢e uz
konsultac"Qj Dobavljacem, odrediti Dobavljacu primjereni rok za otklanjanje svih
uoéen% dostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavice se

i o internom tehniC¢kom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
internog tehniCkog pregleda i dostavljanja Izjave Dobavljac¢a o otklanjanju
Q \e ostataka sa internog tehniCkog pregleda, sacini¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
Q nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu objekta i1 pripadajuce
K \\% dokumf?ntaglje. ‘ - . .
\Q) (3) Dobavlja¢ je duzan u najkraem mogucem roku podnijeti potpun i uredan zahtjev za
%Q izdavanje odobrenja za upotrebu. Dobavlja¢ i Narucilac ¢e aktivno ucestvovati u
\(b postupku tehnickog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za tehnicki
“ pregled i termin tehnickog pregleda dostavice se objema ugovornim stranama kako bi se
iste mogle pripremiti za ucesce.

(4) Ukoliko komisija za tehnicki pregled uoci nedostatke i nalozi njihovo otklanjanje kao
uslov za izdavanje odobrenja za upotrebu za objekat, Dobavljac ¢e iste otkloniti o svom
troSku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dala komisija za tehnicki pregled.
Ukoliko primjedbe komisije za tehnicki pregled ne budu uslovne za izdavanje odobrenja
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za upotrebu, Dobavljac e i te nedostatke otkloniti o svom trosku, u roku koji mu odredi
Narucilac.

(5) Nakon izdavanja odobrenja za upotrebu i otklonjenih bezuslovnih nedostataka u slucaju
postojanja istih, izvrSi¢e se primopredaja objekta i pripadajuce dokumentacije o ¢emu ¢e
se saciniti Zapisnik o primopredaji objekta.

XIIT OBIM RADOVA

(1) Izvoda¢ je obavezan da realizuje Ugovor u potpunosti kako bi o Qedio

funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna oprema, mater@ adovi i
usluge potrebne za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehnickim specifikacijama i

obrascu za cijenu ponude, te Izvoda¢ nema pravo od Narucioca zahtij i placanje istih.
(2) Ukoliko se u toku realizacije ovog ugovora pojavi potreba za i jem naknadnih
radova (radovi koji nisu ugovoreni i nisu nuzni za ispunjenje ugo , Izvodac je duzan

da zastane sa tom vrstom radova i da pismeno obavijesti‘%!cioca, nakon cega Ce
Narucilac ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, postupiti adu sa ZJN i drugim
relevantnim propisima.

XIV GARANTNI PERIOD

(1) Garantni period za svu ugradenu opr:
od dana primopredaje objekta (sa
je sacinjen Zapisnik o primopre

(2) Narucilac mora prije istek tnog perioda izvrSiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezi s tim saci @ pisnik i u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljac¢a da
otkloni sve utvrdene grb% manjkavosti.

(3) Dobavlja¢ je ob da izvrSi sve popravke 1 otkloni sve vidljive 1 skrivene
nedostatke, na pisa htjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije do

rioda. Zavisno od obima utvrdenih nedostataka Narucilac ¢ée, uz

bavlja¢em, odrediti primjeren rok za njihovo otklanjanje.
(4) U slucaju obavljac¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Naruc¢ilac moZe ugovoriti
otklanj gresaka i manjkavosti sa drugim izvodacem koji ¢e taj nedostatak otkloniti o
tro & obavljaca 1 bez Stete po bilo koje pravo koje Narucilac na osnovu Ugovora
a potrazuje od Izvodaca.
‘Q{ avlja¢ mora na pisani zahtjev Narucioca i po uputstvima Nadzornog organa, istraZiti
ve manjkavosti i kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljaca, osim u slucaju kada
*Q je za ustanovljene kvarove i greSke odgovoran Narucilac, u kom slu€aju svi troSkovi
C’%\, padaju na njegov teret.
® (6) Za opremu vrijede garantni periodi proizvodaca koje nudi Dobavljac, a koji ne moZe biti
(8) manji od garantnog perioda za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1. ovog ¢lana.
*\ Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom trosku otkloniti nedostatke koji se pokazu za
vrijeme garantnog perioda na opremi ili opremu zamijeniti novom, u kom slucaju
garantni period se produzZava za onoliko koliko je Narucilac bio liSen upotrebe, odnosno
u slucaju zamjene opreme novom, garantni period pocinje teci iznova od zamjene.

(7) Clanovi Konzorcijuma Naru¢iocu su solidarno odgovorni za kvalitetu realizacije

predmeta ugovora u garantnom periodu. U sluaju da u garantnom periodu dode do

izvedene radove je -- (--) mjeseci, raCunajuci
ljenom odobrenja za upotrebu) tj. od dana kada
dovau TS 220/x kV Gradacac.
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prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad ¢lanom Konzorcijuma, odgovornost
preuzimaju pravni sljedbenici ¢lana Konzorcijuma sa ostalim ¢lanovima Konzorcijuma.
Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik ¢lana Konzorcijuma koji je prestao sa radom,
preostali ¢lanovi Konzorcijuma odgovaraju Naruciocu solidarno za kvalitetu predmeta
ugovora u garantnom periodu.

XV VISA SILA @
Clan 15. /\(/bﬁ‘

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod ,,viSom silom* se podrazumijevaju dogadaji i osti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbje¢i ili otkloniti u vrijeme zakljuCenja-i realizacije
Ugovora i1 koji ugovorne strane onemogucavaju u izvrSenju ugovornih obayeza.

(2) Nemogucnost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od Wih ugovornih
obaveza nece se smatrati raskidom ugovora ili neispunjavanje vorne obaveze,
ukoliko se takva nemogucnost pojavi usljed dejstva vise sile, s t&n ugovorna strana
koja je pogodena takvim dogadajem: N

a) preduzela sve potrebne mjere predostrozZnosti
izvrsila svoje obaveze u rokovima i pod usl iz ovog Ugovora, i

b) obavijestila drugu ugovornu stranu na r&g 0ji je u datoj situaciji jedino
mogu¢, odmah po nastanku vise sile, ﬁ‘ asnije u roku od 3 (tri) dana od
pojave takvog dogadaja o pri?iet mjerama na otklanjanju Stetnih

rebnu paznju, kako bi

posljedica dejstva vise sile. N
(3) Usljed dejstva viSe sile ugovorne obave@k se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
viSe sile ugovorne strane ¢e utvrditi ﬁ%n dni rok za izvrSenje ugovornih obaveza i
otklanjanje drugih posljedica dejstv sile na ugovorne odnose i realizaciju ugovora.

DA’S
XVI RASKID UGOVORA

\&@Q Clan 16.

4

(1) Ugovorne strane m sporazumno raskinuti ovaj Ugovor.

(2) Svaka od ug ih strana moZe raskinuti ugovor prostom izjavom, pod uslovima
propisanim ima o obligacionim odnosima u Bosni i Hercegovini.

(3) Ukoliko &vljaé u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac ¢e
dati n i primjereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca obracuna
u azne iz ¢lana 9. ovog Ugovora.

(4@0bavljaé ne izvrsi obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor je raskinut,

& bavegu Dobavljaca da Naruciocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog neispunjenja
baveza iz Ugovora.

*QS) U slucaju raskida ugovora Dobavljac¢ je duzan da svu opremu koja je placena, a nije

C’%\, ugradena na objekat isporuci na skladiSte Narucioca.

N\
Q XVII ZAVRSNE ODREDBE

)
Q\% Clan 17.

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizicka ili pravna lica
koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana ili
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strucnog lica koje je angaZovala Komisija za nabavke, najmanje Sest mjeseci po
zakljucenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije Ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zakljucen i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.

(3) Ugovorne strane su saglasne da za sve $to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane Ce rjeSavati sporazumno, u duhu dobrih 5
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima. Q

(5) Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadleZan je Okruini%,
privredni sud u Banjaluci. (b.

(6) Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka za%z%
Narucilac, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude Dobavljaca: Prilog 2 (Obrazac nudu),
Prilog 3 (Obrazac za cijenu ponude), Prilog 8 (Tehnicka specifikacijacb okument
Narucioca (Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije). @'

N\

\/
) N
Broj: Broj: ’Q\

Datum:

ZA DOBAVLJACA § ZA NARUCIOCA

L O

Generalni direktor

(potpis i pecat ponudaca) @ Dr Miro Dzakula

\\ Izvr$ni direktor za rad 1

\& odrzavanje sistema
Q> Cvjetko Zepini¢, dipl. inZ. el.
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PRILOG 10 - IZJAVA O _OVLASTENJIMA

Mi, niZepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivic(nom odgovornos¢éu, ovim *
izjavljujemo sljedeée: Q‘

u skladu sa tatkom 41.1 tenderske dokumentacije, obavezujemo se da ¢emo, ukoliko b
izabrani kao najpovoljniji ponudac, a da bismo mogli pristupiti zaklju¢enju ugovora, u
javne nabavke broj: JN-OP-805/2024 - Nabavka rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac u od
najkasnije 15 dana od dostave obavjesStenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca, ugovo organu
,,Elektroprenos—Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, dostaviti ovjerene kopije sljedec¢ih vazeéih

ovlastenja:
S

1) vaZeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djela rojektovanja, elektro i
gradevinski dio, izdata od strane Federalnog Ministarstv rnog uredenja Federacije
BiH; %

2) vazeCa ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obep&%é djelatnosti gradenja/izvodenja
radova, elektro i gradevinski dio, izdata od ige ederalnog Ministarstva prostornog

uredenja Federacije BiH. N
")

Ukoliko u ostavljenom roku ne dostavimo u om organu gore navedena ovlaStenja, smatrace
se da odbijamo da zaklju¢imo predlo§ ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj

dokumentaciji te smo saglasni da se p 1 u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno da se
ugovor dodijeli onom ponudacu ¢ija.j uda po redoslijedu odmah nakon naSe ponude, te da se

pristupi realizaciji garancije za oz&\i@, t ponude.
N

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 11 - FORMA GARANCILJE ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka. &‘
Informisani smo da nas klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao ac,
ucestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-805/2024 - Nabavka rekons ije TS

220/x kV Gradacac, za nabavku robe, €ija je procijenjena vrijednost 1.045.602,00 KM%
Za ucestvovanje u ovom postupku ponuda¢ je duzan dostaviti garanciju za @ﬁost ponude u

GARANCIJA ZA OZBILJNOST PONUDE BROJ

iznosu od 1,5% procijenjene  vrijednosti ugovora, Sto  iznosi 684,03 KM
(petnaesthiljadaseststotinaosamdesetcetiri i 3/100 KM). \>
U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa bank obavezuje neopozivo i

bezuslovno platiti na naznaCeni bankovni racun, iznos o KM (rije¢ima:)
[naznaciti brojkama 1 rijeCima iznos i.valutu garancije], u roku od tri (3)

radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu'izjavu da je Ponudac ucinio jedno

od sljedeceg: Q (b.’

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja po%utvrdenog u tenderskoj dokumentaciji i
Obrascu Ponude, ili %A

2. ako Ponudac, koji je obavijeSten da je njegova Q%l prihvacena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vaZenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu g Y

c¢) dostavi neistinite izjave vezane za kv

vor u utvrdenom roku,
fju za uredno izvrSenje ugovora
ciju kandidata/ponudaca.

Vas zahtjev za koriStenje sredst
potpunosti i ispravno kodirante

od ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u
som/telegrafom od Vase banke potvrdujuci da je Vas originalni
zahtjev poslan i poStom i isti pravno obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran
nakon zaprimanja Vaéei@gaog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom 1ili telegrafom na adresu:

Ova garancija s@%& snagu dana u sati [naznaciti datum i vrijeme roka za
predaju pon

Nasa od st prema ovoj garanciji isti¢e dana u sati. [naznaciti datum i
vrijeme, adu sa ObavjeStenjem o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim §to to

razd(@e ne moze biti krace od 30 dana].
N ije isteka naznaCenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
¢ena kao bespredmetna. Bez obzira da 1i ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka

Q\(b% pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no i ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 12 - FORMA GARANCIJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka. &

>
GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ Q,\/
P

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjeigzjeg ponudaca),

od sad pa nadalje oznacen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najp ijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran.d piSe, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i nqzigb\(govora), Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate d@réenje ugovora garantuje u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, ﬁq 1Znosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima V%“ ost i valutu garancije), da bi se
osiguralo poStivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogovorenim uslovima.

A3
U skladu sa naprijed navedenim, adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bi ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
iznos ne moze preci (naznaciti u jkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u
roku od tri radna dana po prijemu Va§ isanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje oba z ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava m garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/teleg% od VaSe banke potvrdujuéi da je Va$ originalni zahtjev
poslan i poStom i da vas isti obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog' tjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ova garancija stupa n@gu (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovornos a ovoj garanciji istiCe dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovi rta ugovora,).

Poslije is nacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vrace o-bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pome&lto roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

C@arancija je vaSa li¢no i1 ne moZe se prenositi.
*\(8) Potpis i pecat

(BANKA)
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PRILOG 13 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)
Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka. &

i

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ

P

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjeigzjeg ponudaca),

od sad pa nadalje oznacen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najp ijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran.d piSe, a potom i
realizuje ugovor o javnoj nabavci: (navesti broj i nqzigb\(govora), Cija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da je Dobavljac¢ preuzeo obavezu dosta@ Garancije za obezbjedenje

u garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti u%z;? bez PDV-a, S§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti u %‘ a i slovima vrijednost i valutu

garancije), da bi se osiguralo poStivanje ugovorenih obaveza keje se odnose na garantni period.

U skladu sa naprijed navedenim, adresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bi ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
iznos ne moze preci (naznaciti u jkama i slovima vrijednost i valutu garancije) u
roku od tri radna dana po prijemu Va§ isanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje oba z ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava m garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/tele od VaSe banke potvrdujuéi da je Va$ originalni zahtjev
poslan i poStom i da vas isti g§§obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisanog' tjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na

adresu:

Ova garancija stupa n@gu (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovornos a ovoj garanciji istiCe dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovi rta ugovora,).

Poslije is @naéenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vrace espredmetna. Bez obzira da 1i ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pome&lto roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

C@arancija je vaSa li¢no i1 ne moZe se prenositi.
*\(8) Potpis i pecat

(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ /\(/b’
Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, arije
Bursac¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana gogl zakljucili
ugovor sa firmom , za , u 1jednosti  od
KM/EUR. @

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je placanje avansa od strane Meioca u visini do 30
A3

% ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije e Naruciocu koristiti u

slucaju neizvrSenja obaveza preuzetih gore spomenutim ugovorom% i je placen avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, , sa sjediStem u
, neopozivo obavezujemo da(&}l% Vam platiti, po prijemu VaSeg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog \&&1 od

AN

KM/EUR %
Q‘b

(slovima: o Q )

Sto odgovara gore spomenutom avq&&sluéaju da Dobavlja¢ ne izvrs$i ugovorenu obavezu za
koju se izdaje ova garancija.

Vas zahtjev za placanje mo%\%&? proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa i autentic%s aSeg zahtjeva.

Iznos Garancije sman se za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji, ovjerenoj § ne Narucioca.

Ova garancija s%

Ova gar az1 do____ godine i po isteku navedenog roka prestaju sve nase obaveze po
istoj, te" olimo da nam je vratite kao nevazecu.

wtome, bilo kakav zahtjev za placanje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
. e

direktno u Vasu korist i nije prenosiva.

nog datuma.

(g) ez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatracemo se
“ oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PROJEKTNI ZADATAK ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA REKONSTRUKCILJE TS

220/X KV GRADACAC
1. OPSTI PODACI
1.1. Investitor ELEKTROPRIJENOS BiH — a.d. BANJA LUKA R §
N
1.2. Naziv Glavni projekat rekonstrukcije TS 220/x kV Gradacac Q,

DV 220 kV TE Tuzla, DV 110 kV Derventa i DV
Modrica, i u EES Hrvatske preko DV 220 kV Dak@
Konzum Distributivnog podruc¢ja ED Tuzla, PJD Gradacac,
napaja se preko dva energetska transforma Xb,

1.3. Svrha rekonstrukcije TS 220/110/35/10 kV Gradacac se uklapa u EES Bi}@%\/

T2 110/36,75/10,5 kV, 20/20/14 MVA, 1980.god. i
T3 110/36,75/10,5 kV, 20/20/14 MVA, .god., odakle se
napaja i TS 35/10 kV Kerep. N

U 2011. godini vr$no opterecenj jeriznosilo 18,21 MVA.
U 2019. godini vr$no optere je iznosilo 23,36 MVA.
Vrsno opterecenje je za 7 godina poraslo za 5,15 MVA, Sto
iznosi 25,75% instalisane-snage jednog transformatora.
Preraspodjelom o Ye;t&’ja ED Tuzla moZe izvrSiti
beznacajan prer \% napajanja konzuma sa sabirnica 35
kV na sabirnice , nekih cca 3 MVA. To znaci da se
ukupno opt @éjnje sabirnica 35 kV moZe smanjiti na
minimalna& MVA, a Sto ¢e dovesti do povecanja
optereds a 10 kV sabirnicama na cca 7 MVA.

Kak \ izbjegle eventualne posljedice koje mogu nastati
is iz pogona jednog od raspolozivih transformatora, u
vnom pogonskom stanju, transformatori T2 1 T3 rade

\ araleno na sabirnicama 35 kV, dok sabirnice 10 kV napaja
Q/ transformator T3.

(‘0' Ovakvo uklopno stanje je neophodno obzirom da je
.QQ opterecenje sabirnica 35 kV prevaziSlo 18 MVA, Sto je 90%
\Q) nazivne snage sekundara jednog transformatora od 20 MVA.
Q Trenutno uklopno stanje, uklju¢en T2 110/35 kV a TR3
\\\Q 110/35/10 kV, ne moZe se smatrati normalno uklopno stanje.
* Za sluCaj neraspolozivosti jednog od transformatora
%\Q) neophodno je provoditi redukciju/smanjenje opterecenja
N preostalog transformatora koji ostane u pogonu jer ukupno
Q optere¢enje TS prelazi nazivnu snagu transformatora 20
S \\% MVA. Redukcija je neophodna iz razloga sto TS Gradacac
,Q\GJ nema rezervno napajanje konzuma iz neke druge TS 110/x
(b kV, odnosno usljed zastoja u napajanju iz mreze 110 kV
@ konzum TS Gradacac, cca 24 MV A, ostaje bez napajanja.
Planirana je zamjena postojec¢eg energetskog transformatora
T3 110/36,75/10,5 kV, 20/20/14 MVA sa energetskim
transformatorom snage 40/40/27 MVA.

Obim planiranih radova:
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- Zamjena T3 110/36,75/10,5 kV, 20/20/14 MVA sa
energetskim transformatorom 40/40/27 MVA.

- Zamjena energetskih kablova od 35 kV strane T3 do
transformatorske celije 35 kV T3.

- Zamjena izlaznog rastavljaca 10 kV strane T3.

- Zamjena potpornih izolatora 35 kV. . 5
- Ugradnja potpornih izolatora 110 kV za privremeni spoj Q
energetskih transformatora T2 i izmjeStenog T3.

- Ugradnja nosaca potpornih izolatora i odvodnika (b,
prenapona na 35 kV strani izmjeStenog T3. Q/\/

- Zamjena komandnih, signalnih, mjernih i napojnih @
niskonaponskih kablova na svim aparatima i uredaji 1
kV poljima T2 i T3, na izmjeStenom T3 i do svih otmara u

komandno - pogonskoj zgradi.

- Zamjena tri postoje¢a SMT-a u 35 kV ée@prenosnog
odnosa 2x200/5/5/5 A, sa tri SMT-a pr% g odnosa
2x300/5/5/5 A (po potrebi prilagodenje konstrukcije).

- Zamjena zaStitno-upravljackog ur RET 5211
autonomne I> zaStite u orm 1 upravljanja T2.

- Nabavka i ugradnja opreme zauzemljenje 10(20) kV
zvjezdiSta oba transformat a potrebnim
elektromontaznim i d%ﬁskim radovima i ispitivanjima.
- Zamjena postojec CADA sistema zbog starosti i
nemoguénosti n rezervnih dijelova za isti.

10

14. Lokacija objekta Posto %kacua transformatorske stanice
@1 /35/10 kV Gradacac.

1.5. Nacin prikljucka 220/ 110/35/10 kV Gradacac se uklapa u EES preko DV-a
Q/ 20 kV: TE Tuzla i Bakovo i preko DV-a 110 kV: Derventa
1 Modrica.
Zadrzavaju se svi postojeci prikljucci na mrezu 220 kV 1 110
Q kV. Zadrzavaju se i postojeci prikljucci na distributivnu
mrezu 35 kV i 10 kV.

&
S

1.6. Etapn% Projekat se izvodi za kona¢nu fazu rekonstrukcije TS.

1.7. R}@%ﬁ rok zavrsetka 2026. godina.

1 K@nm projektovanja Izraditi Glavni projekat za elektromontazni i gradevinski dio

za predmetne radove u skladu sa obimom izgradnje.

%Q Predmet Glavnog projekta je projektovanje zamjene
\(b transformatora T3 110/36,75/10,5 kV, 20/20/14 MVA, sa
Q novim transformatorom 110/36,75/10,5 kV, 40/40/27 MVA,

zamjena izlaznog rastavljata 10 kV strane T3, zamjena
energetskih kablova kablovske opreme na 35 kV strani
novog T3, spojnog bakra na 35 kV i na 10 kV strani novog
T3, spojnog bakra na 35 kV strani postojeceg transformatora
T3 na izmjesStenoj lokaciji, zamjena SMT-a 2x200 A SMT-
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ima 2x300 A u 35 kV ¢celiji T2, komandnih, signalnih,
mjernith 1 napojnih niskonaponskih kablova na svim
aparatima i uredajima u 110 kV poljima T2 i izmjeStenog T3
1 novog T3 1 do svih ormara u komandno - pogonskoj zgradi,
zamjena zastitno-upravljackog uredaja RET 521 i autonomne
I> zastite u ormaru zaStita i upravljanja T2, zamjena
potpornih izolatora 35 kV, ugradnja nosaca potpornih
izolatora i odvodnika prenapona na 35 kV strani izmjeStenog

Q
S

T3 i ugradnja opreme za uzemljenje 10 kV zvjezdista oty\;b.

transformatora. Q

Projektom je potrebno rijeSiti ugradnju, no
povezivanje nove sekundarne i primarne VN me sa
postojecom sekundarnom opremom i n im SCADA

sistemom, i povezati svu postojecu oprem ja moze biti
povezana preko BAS EN 61850 protdi% 1 ekvivalent sa

novim SCADA sistemom. .

Koncepciju upravljanja, mjerenja w&e i signalizacije koja
se trenutno primjenjuje treba%@i gdje je neophodno, a
gdje postoji mogucnost unapredenja — izvrSiti nephodna
proSirenja poboljSanja i na@rﬁdnju.

Projektom rijesSiti izmjeStanje starog T3 i njegovo spajanje sa
T2 (elektro i gradevinski dio).

Transformator koji-se-ugraduje postavlja se na novoizgradeni
temelj. Potrebno+ je obraditi primarno 1 sekundarno
povezivanj @ . Povezivanje SN strana 35 kV i 10 kV

novog .r rmatora izvrSiti na postojeCe SN postrojenje.
Spoj ara transformatora na SN postrojenje predvidjeti
sa energetskim kablovima a tercijera sa postojecim.

rojekat potrebno je obraditi uklanjanje postojeceg
elja transformatora T3, izgradnju novog temelja sa

\Q)uljnom kadom, uredenje uljne kanalizacije, te prema potrebi

elektromontaznih radova izradu novih temelja 1 celicne
konstrukcije nosaca aprata.

Kroz projekat izvrSiti proracun i odrediti trasu energetskih
kablova 20 kV koji ¢e se naknadno nabavljati i ugradivati, a
koji ¢e se polagati kroz korugovane cijevi 1 Sahtove koji se
obezbjeduju kroz ovu nabavku.

Glavni projekat rasporediti u logi¢ne cjeline koje treba da sadrZze
potreban tehnicki opis, tehnicke proracune, priloge, nacrte,
elaborate, predmjer i predracun radova, opise i specifikacije
opreme, projektni zadatatak, spisak koriStenih zakonskih i
podzakonskih akata.
Kompletnu projektnu dokumentaciju izraditi 1 uvezati u 4
(Cetiri) primjeraka.
Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama uraditi u
tri primjerka.
Glavni projekat treba da obradi sljedece oblasti:

e Opésti dio,

e Elektromontazni dio (postrojenje 110 kV, 35 kV i 10
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kV),

e SCADA sistem,

e Seme djelovanja i vezivanja,

e (QGradevinski dio (temelji transformatora i kada za
postojeci transformatora T3 na izmjeStenoj lokaciji,
uljna kanalizacija, temelji nosaCa aparata i nosaca . 5
potpornih izolatora 36 kV 1 110 kV, <celi¢na Q
konstrukcija nosaca aparata i potpornih izolatora, Q.

kablovski kanali), /\/
e Elaborati (ZOP i ZNR). Q
Kod projektovanja pridrzavati se zakonskih pro@iH
vezanih za predmetne oblasti projektovanja. .
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2.

OBIM RADOVA

Energetski transformator T3

Planirati zamjenu postojeceg i ugradnju novog energetskog transformatora T3
110/36,75/10,5 kV, 40/40/27 MVA. Novi transformator locirati na mjesto
postojeceg transformatora T3 na nove temelje i kadu. Novougradeni transformator
mora imati mogucnost paralelnog rada sa postoje¢im energetskim tranformatorom
T2 na 35 kV i 10 kV strani.

Privremeni spoj energetskih transformatora T2 i T3

Premjestiti postojeci T3 u polje transformatora T2 radi njihovog primarnog ®
spajanjana 110 kV i 35 kV stranama.

Izvrsiti spajanje 110 kV strana T2 i T3, uz svu potrebnu demontazu i montagD
nosaca aparata i uredaja u 110 kV polju T2 i obezbjediti spoj uljne kadqbf
izmjeStenog T3 na uljnu kanalizaciju. Postojece kablove 35 kV i 10
transformatora T2 izmjestiti kako bi se omogucila izgradnja temé{e{ postavljanje
T3 na izmjestenoj lokaciji. Postoje¢i kabl 35 kV, veza T3 - Celij , potrebno je
prespojiti na lokaciju gdje se izmjeSta T3 1 taj kabl prikljuci &r kV ¢eliju T2,
kako bi u periodu opremanja novog T3 postoje¢i T2 i T@ kao jedan, s tim da
bi T2 napajao 10 kV potroSace a T2 1 T3 35 kV potrosace:“"U ovom periodu je
potrebno prepodesenje zastitno upravljackih ureda'a%(’RO ormaru T2, kao i
prezi¢avanja vezana za ormare hladenja i regu]@ci%ﬁ preklopki oba
transformatora. Ovi radovi trebaju se planirati u-toku prihvatljivog zastoja u
jednom danu.

Izlazni rastavljaé¢ 35 kV uz 10(20) é?’anu T3

Planirati zamjenu postojeceg izl astavljaca 36 kV nazivne struje In=1250 A
uz 10(20) kV stranu T3 novi %qstavljaéem 36 kV nazivne struje In>1600 A
(ukoliko je potrebno, izvréit@agodenje konstrukcije).

Oprema za uzemlje% 20) KV zvjezdista T2 i T3:
nju opreme za formiranje vjeStackih zvjezdiSta 10(20) kV

za oba transformatora sa potrebnim elektromontaznim i

ima 1 ispitivanjima.

Predvidjeti dnju transformatora za formiranje vjestackih zvjezdista i otpornika

za uzem@e zvjezdiSta 10(20) kV strana energetskih transformatora T2 i T3.

Pre @ da zvjezdisSta oba transformatora imaju zasebne otpornike. Otpornici
trabaju biti tako dimenzionisani da pri kratkom spoju faze sa zemljom struju

i¢e na 300 A. Predvidjeti da transformatori za formiranje vjeStackih

. zvjezdiSta i otpornici budu ugradeni na zasebne temelje visina 25 cm iznad kote tla,
i da transformatori za formiranje vjestackih zvjezdista budu smjesteni u limene
aparatne kucdice i da temeljna ploca ispod njih bude izgradena sa kadom za prihvat
ulja iz oba transformatora. U otpornicima ¢e biti ugradeni i strujni mjerni
transformatori za mjerenje struje otpornika (po jedan komad sa primarnih strana i
po jedan komad pri uzemljenjima otpornika). Predvidjedi da transformatori za
formiranje vjesStaCkih zvjezdiSta i otpornici budu kablovski povezani sa 10(20) kV
stranama transformatora. Kablovske veze trebaju biti izvedene jednoZilnim kablom
XHE Cu odgovarajucéeg presjeka. Predvidjeti da u otporniku budu ugradeni
jednopolni rastavljaci 20 kV sa verikalnim pokretanjem a veza sa zvjezdiStima
transformatora za formiranje vjeStackih zvjezdisSta 10(20) kV strana T2 1 T3 da se

ostvari kablovski.
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Predvidjeti nabavku prespojivih transformatora za formiranje vjestackih zvjezdista
10(20) 1 otpornika za uzemljenje vjesStackih zvjezdista 10(20) kV strana energetskih
transformatora T2 i T3.

Rastavlja¢i i SMT-i na primarnim stranama otpornika trebaju biti ugradeni u jednu
stranu kucista, tako da se ostavi prostor za ugradnju drugog seta rastavljaca i SMT-
a 1 njihovo spajanje ukoliko se jedan otpornik bude morao koristiti za oba
transformatora T2 i T3.

Sabirnice 110 kV
Novougradeni transformator T3 prikljuciti na postojeéi dvostruki sistem sabirnict

110 kV, preko postojece opreme u 110 kV transformatorskom polju. Potrebn@;
predvidjeti neophodnu koli¢inu nove spojne opreme i uZadi za spajanje nov

SN 35 kV i 10 kV raspleti (b
S obzirom da ¢e novi transformator T3 imati vecu instaliranu sn otrebno je
planirati zamjenu sljede¢e opreme na sekundaru i tercijeru formatora u

vanjskom postrojenju: N (b.

- spojnog bakra (odgovarajuceg presjeka) kako nag§§\{ tako i na 10 kV

strani,

- izlaznog rastavljaca 35 kV na 10(20) kV stra%

- potpornih izolatore 36 kV (7 kom). - )
Potrebno imati u vidu eventualno prila e(@, odnosno zamjenu nosive
konstrukcije gore navedene opreme. N
Planirati izgradnju temelja 1 nosaca arne veze, potporne izolatore 1
odvodnike prenapona na 35 kV strani @50 eceg transformatora T3 na izmjeStenoj

lokaciji. Ugraduje se sljedeca oprema:
- spojni bakar (odgovarajnﬁ@esjeka) na 35 kV,
- potporni izolatori 36 k m),
- metal oksidni odvodnik-prenapona 38 kV za vanjsku montazu, faza-zemlja,
- metal oksidni O@l prenapona 38 kV za vanjsku montazu, zvjezdiSte-
zemlja. \
Energetski kabalQ? povezivanje sekundara novog transformatora T3 sa
pripadaju¢om trzmﬁo matorskom c¢elijom u 35 kV postrojenju je predmet zamjene.
Planirati pol je jedne rezervne Zile. Predvidjeti kablovske Slinge ispred T3 i

ispred po@ e zgrade 35 kV i 10 kV postrojenja za kablove 35 kV. Predvidjeti
odgovaéw'i broj kablovskih zavrS$nica za vanjsku i unutras§nju montazu.

dni, signalni, mjerni i napojni niskonaponskih kablovi — NN kablovi
vidjeti zamjenu komandnih, signalnih, mjernih i napojnih niskonaponskih
l.Kablova od svih aparata i uredaja u 110 kV poljima T2 i T3, na izmjeStenom T3 i
do svih ormara u komandno - pogonskoj zgradi.
Predvidjeti nabavku i ugradnju dodatnih komandnih, signalnih, mjernih 1 napojnih
niskonaponskih kablova za sekundarno povezivanje novih funkcija novog
transformatora i sve opreme za uzemljavanje zvjezdiSta transformatorskih polja 10
kV uz T2 i T3, ormara zastite i upravljanja, ormara pomoc¢nog napajanja i ormara
obracunskog mjerenja u komandnoj prostoriji.
Dograditi sistem signalizacijom prekostrujne zastite niskoomskog otpornika i
ograni¢ene zemljospojne zaStite za oba transformatora T2 1 T3 u ormarima zastita i
upravljanja i prema SCADA sistemu. Predvidjeti dopunu postojece signalizacije sa

transformatora, signalizacije vezane za uzemljavanje zvjezdiSta transformatora T2 1
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T3 (obim signalizacije ¢e biti predmetom usaglasavanja sa investitorom).

Ostala oprema u postrojenju
Predvidjeti neophodne koli¢ine nove izolacione, spojne i ovjesne opreme.

Uzemljenje

Uzemljenje novougradene opreme i konstrukcije ostvariti na mrezasti uzemljivacki
sistem transformatorske stanice bakarnim vodiem C¢iji se presjek treba odrediti
projektom s tim da minimalni presjek bakarnog vodi¢a ne moze biti manji od
presjeka bakarnih vodica uzemljivaca postojeceg objekta. Postoje¢i mreZasti
uzemljivaC¢ transformatorske stanice po potreb nadograditi kako bi@g
novougradena oprema prikljucila na sistem uzemljenja i da bi se obezbijedigg e
novougradeni temelji, konstrukcije opreme i oprema prikljue na uzemljivac. Prije
projektovanja izvrSiti mjerenje postojeCeg uzemljivackog sistema. IzvrSiti
projektovanje sistema uzemljenja. Neophodne radove obraditi§projekat.
Nakon zavrSetka radova izvrSiti mjerenje otpora uzemljenja, nap ira 1 koraka.
Predvidjeti neophodnu spojnu opremu i potrebnu kolié'ﬂb akarnog uZeta
odgovarajuceg presjeka, kao i izradu protokola o ispitivanj ljenja aparata.

Nosaci aparata sa temeljima %

Planirati da se neposredno pored transformatonQT%»TS izvr$i ugradnja novih
limenih aparatnih ku€ica za za transformato formiranje vjesStackih zvjezdiSta i
da temeljna ploc¢a ispod njih bude izgrade adom za prihvat ulja i limenih
kucica za otpornike za uzemljenje vjeStackih zvjezdista 10 kV strana
transformatora sa ugradenim jedpo rastavlja¢ima sa vertikalnim
pokretanjem za svaki od transfo
Planirati izgradnju temelja i
110 kV strana T2 i posto
odvodnik prenapo zvjezdiSte — zemlja.

Planirati izgradnju Ja 1 nosaca za potporne izolatore 1 odvodnike prenapona na
35 kV strani pqg@ééeg transformatora T3 na izmjeStenoj lokaciji.

aca za potporne izolatore 110 kV za povezivanje
ransformatora T3 na izmjeStenoj lokaciji i za

Zastita od i zaStita na radu
Izraditi e te zasStite od pozara i zaStite na radu u skladu sa vaze¢im propisima.
U skla@ im izvrSit nabavku dodatne opreme za zaStitu od poZara.

a potrosnja TS
Q otrebe novougradenog trafoa i ostale opreme koristiti postojeci sistem vlastite
~ “lpotrosnje transformatorske stanice i razvod pomoénog napajanja. Po potrebi
Q nadograditi razvod pomo¢nog napona u skladu sa zahtjevima projektnog zadatka.

5 \Q Za potrebe napajanja vlastite potroSnje TS 220/110/35/10 kV Gradacac koristiti
\‘.’J postojeci kuéni transformator 10/0,4 kV, 160 kV A sa postojec¢im niskonaponskim
razvodom 1 opremom. Predvidjeti koriStenje postojecih invertora 230 V AC.
Predvidjeti koriStenje postojecih ispravljaca 220 V DC i postojecih baterija 220 V
DC za napajanje DC razvoda.

Oprema za SCADA sistem
Projektovati integrisani sistem nadzora i upravljanja u trafo stanici koji ¢e se
sastojati_od modularnog RTU za komunikaciju prema nadredenim centrima
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upravljanja, te stanicnog racunara - HMI za potrebe upravljanja i nadzora na nivou
TS. Integrisanim sistemom upravljanja predvidjeti izgradnju redudandnog LAN
okruZenja sa minimalno 4 switcha, te opticki ili bakarni ethernet LAN razvod koji
je predviden za rad u surovim industrijskim uslovima, zastiCen od interferencija i
djelovanja Stakora sa vlastitim plastom. Za komunikaciju na nivou trafo stanice
koristiti BAS EN 61850 (zadnja edicija) ili ekvivalentnim, uz zadrZavanje
kompatibilnosti za postojeCe zastitne jedinice koje nemaju moguénost
komunikacije po navedenom protokolu. Gubitak pojedinacne zaStitno - upravljacke
jedinice ne smije uticati na rad ostalih uredaja niti na gubitak nadzora i komande
nad istim. Isto vrijedi 1 za gubitak switcha. Redundancija RSTP tipa mora biti
obezbijedena na nivou switcheva, i na nivou novougradenih zastitnih/upravlja¢
jedinica. Swtich-evi moraju biti povezani u redundantnu komunikacionu p a
isto vrijedi i za zaStitne uredaje osim na uredajima gdje ne postoji mogucnost za to.
Za komunikaciju prema nadredenim centrima upravljanja (min.4) pre 'd]'eti BAS
EN 60870-5-104 i BAS EN 60870-5-101 ili ekvivalentni pr@ 1 fizicki
odvojene portove bez eksternog rutiranja. Oba RTU moraju il‘b{[l{ inimalno po
dva serijska porta za zadrzavanje kompatibilnosti i prenos nikacije preko
BAS EN 60870-5-101 ili ekvivalentnog protokola, te mini 0 4 ethernet porta
rezervisana za koriStenje BAS EN 60870-5-104 ili e tnog protokola. Svi
uredaji ¢e koristiti pomo¢no napajanje 220 VDC ukljucujuci i HMI radnu stanicu.
Predvidjeti sinhronizaciju ta¢nog vremena za sve uredaje spojene na LAN mreZzu
preko NTP ili IEEE 1588 ili ekvivalent. Predvidjeti da se svi uredaji vremenski
sinhronizuju pomo¢u GPS uredaja za vremensku sinhronizaciju putem lokalne
mreZe (svi novi IED uredaji, postojeci patibilni IED uredaji, radna stanica i
drugi elementi sistema). Informacije sa enskom oznakom ce biti generisane od
IED uredaja i sa tom vremenskom m, kao integralnim dijelom informacije,
se moraju prenijeti svim korisnici informacija u lokalnom sistemu, kao i u
nadredene dispecerske centre.\ vremenska oznaka mora imati preciznost i
rezoluciju od min. 1ms. e je koriStenje postojece GPS antene u slucaju
kompatibilnosti sa novi redajem. U slu¢aju ugradnje noveGPS antene, ista
mora imati odgovaraj Stitu od vjetra, atmosferskog praznjenja i sl. i mora se
montirati na krov%ﬁ a. Sva oprema SCADA sistema se ugraduje u postojeci
ormar RTU (Y1)-lr OGR (Y2).

Zastite transf @ora T211(po dva rj45 porta), DV 110 kV Derventa (dva fo ST
ethernet po@ 3 (po dva rj45 porta), te ¢elije HOS, HO6 i HO7 (po dva rj45 porta)
je mogué ezati putem BAS EN 61850 protokola ili ekvivalent.

SigE{@ ja vlastite potroSnje se moZze realizovati putem dodatnih I/O kartica na
&

QQ I radne stanice moraju zadovoljavati BAS EN 61850-3, IEEE 1613, i BAS EN
Q 60255 standard ili ekvivalentni, ne smiju imati pokretne dijelove, te moraju imati
3 \Q deklarisani MTBF od minimalno 20 godina. Monitor na HMI mora raditi na DC
220 V napajanju 1 imati rezoluciju od 4 K. HMI na nivou TS se realizuje putem
zasebne aplikacije koja se izvrSava na stani¢nom racunaru informacije dobiva od
RTU.
Za sve zasStitne/upravljacke uredaje, te komunikacioni modul RTU dostaviti dokaz
da ne postoje neuskladenosti sa standardima: BAS EN 61850-6, BAS EN 61850-
7-1, BAS EN 61850-7-2, BAS EN 61850-7-3, BAS EN 61850-7-4, BAS EN
61850-8-1 (od akreditirane laboratorije UCA-IUG) ili ekvivalentnim.

RTU mora zadovoljiti sljedece standarde:
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. za ambijentalne uslove BAS EN 60870-2-2: BAS EN 60654-1 ili

ekvivalentnim

. elektromagnetnu kompatibilnost : BAS EN 60870-2-1 ili ekvivalentnim

Projektovani obim informacija koje se prenose operateru (lokalno i daljinski) mora

biti nedvosmislen precizan i jasan u smislu kriti¢nih procesa na koje operater treba

da reaguje ili donosi odluku o angazmanu interventne ekipe odrZavanja.

Projektovani sistem mora biti dokumentovan tako da se iz dostavljene

dokumentacije moZe integrisati novi SCADA sistem i1 od neovisnog dobavljaca.

Ispitivanje navedenog sistema se obavlja u okviru ispitivanja kompletne

funkcionalnosti trafo stanice (zajedno ili etapno), ukljucujuéi i nadredene centrQ

upravljanja te dokumentuje odgovaraju¢om dokumentacijom. ®

Postojace Cetiri nivoa upravljanja:

1. Direktno upravljanje sa aparata. Preklopka /D na aparatu mora biti u }&bzaju
Lokal. Na ovom nivou nema blokada izmedu aparata, osim blok@&s: izmedu
izlaznog rastavljaca i noza za uzemljenje.

2. Lokalno upravljanje sa zastitno-upravljackih ormara ili IED—oV@m grafickog
ekrana. Preklopka L/D na ormaru i/ili IED-u mora biti u ju Lokal, a na
aparatima preklopke moraju biti u polozaju Daljinski ovom nivou su
izvedene sve blokade izmedu aparata na nivou polja i polja.

3. Stani¢no upravljanje sa lokalnog SCADA interfejsa (HMI). Preklopka
Lokalno/Daljinski mora biti u polozaju Lokaln&é sve preklopke na nizim
hijerarhijskom nivoima u poloZaju Daljinski.:.

4. Daljinsko upravljanje iz nadleznih dispecerskih centara, koje podrazumijeva da
su sve preklopke na aparatima, upravlj jedinicama 1 stanicnom racunaru na
polozaju za daljinsko upravljanje. %

“

Parametriranje, ispitivanje i pu§§a\r®%>ogon

Za svu projektom predvide Q‘\emu potrebno je primarno ispitivanje, ispitivanje
signalizacije, mjerenj @n ndi — od tacke zahvata, pa sve do lokalne
zaétitne/upravljaéke@ke, stani¢nog racunara i nadleznog centra upravljanja.
Ispitivanje do poj%6 ijjerarhijskih dijelova se moZe izvesti i etapno. Takode je
potrebno ispitivanje poprecnih blokada u odnosu na ostatak postrojenja, te blokada

na nivou polj vim provedenim ispitivanjima je potrebno izraditi protokole o
ispitivanju.Q)
Sis ite i upravljanja

a diferencijalne zaStite RET 521 i autonomne I> zaStite RACIF se vrSe u
8 u kojem je smjeStena oprema za T2. Dakle, mijenja se postojeci sistem
Stite 1 upravljanja u ormaru KRO 8 za nadzor, upravljanje, zaStitu i mjerenja
Q transformatorskih polja T2.

3 \\% Oprema koja se ugraduje mora biti moderna, dizajnirana i proizvedena u skladu sa
\c.) modernim dostignu¢ima na podrucju elektrotehni¢ke industrije Uredaji koji se
nabavljaju moraju biti uredaji zadnje generacije i da ¢e u narednih 10 godina biti
moguca nabavka rezervnih dijelova.

Numericka diferencijalna zastita:

Potrebno izvrSiti ugradnju novog zastitnog transformatorskog uredaja zadnje
generacije.

Zastitni uredaj, pored ostalih funkcija, mora imati ugraden automatski regulator
napona. Zastitni uredaj se ugraduje na mjesto postojeceg zastitnog uredaja i mora
zadovoljiti dimenzije: visina 6U i maksimalna Sirina 3/4x19* rack. Za podeSavanje
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i konfigurisanje novog uredaja na raspolaganju je softver CAP 540 sa podeSenjem i
konfiguracijom postojec¢eg uredaja, kao i Seme djelovanja i vezivanja u Stampanoj
formi. Zastitni uredaj treba da ima mA-ski modul sa 4 ulaza. Za uredaj je potrebno
isporuciti pripadajuc¢i softver i komunikacioni kabal. ZaStitni uredaj mora
podrZavati komunikaciju putem dva elektricna porta BAS EN 61850 (PRP/HSR) i
porta za komunikaciju putem BAS EN 61850 ili ekvivalentni.

Prihvatljivim ¢e se smatrati i uredaj drugih proizvodaa koji mora imati:
Diferencijalnu zaStitu za tronamotajni, trofazni transformator (ANSI 87T ili
ekvivalent); Ograni¢ene zemljospojne zastite (REF, ANSI 87N ili ekvivalent) za 35
kV stranu i za 10 kV stranu transformatora; Fazna /zemna viSestepena vremens
prekostrujna zastita (ANSI 50/50N/51/51N ili ekvivalent); Prekostrujne za$
niskoomskog otpornika (ANSI 50G/51G ili ekvivalent) za 35 kV stranu i za

stranu transformatora; Termicka zaStita od preoptere¢enja (ANSI 49 ili ekvgaent);
Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF ili ekvivalent); Logika blokad, L'ockout);
Automatski regulator napona.

Napomena: Regulator napona mora biti sastavni dio numeri¢ &1ferencijalne
zaStite zbog ugradnje iste u postojeci ormar zastita i upravljanj 8 - ABB.
Ispitne uti¢nice i ispitni konektori: moguce je iskoristiti p e ispitne uti¢nice
iz KRO 8 - ABB, bez nabavke konektora, a da s i uredaji uklope po
dimenzijama u raspoloZivi prostor u skladu sa postoje¢improjektnim rjeSenjem. U
sluc¢aju ponude novih uti¢nica i konektora treba biti.zadovoljeno sljedece: ispitna
uti¢nica i ispitni konektor treba da omoguce ispitivanje zastite u pogonu. Nakon
umetanja ispitnog konektora (ili okretanja--odgovaraju¢e preklopke u ispitni
poloZzaj) moraju biti ispunjeni sljedeci za% : strujni krugovi sa strujnih mjernih
transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojeni i razdvojeni od internih
strujnih krugova zastite, interni na§ i krugovi zaStite moraju biti odvojeni od

naponskih krugova iz postrojenj rni iskljucni i drugi srodni krugovi zaStite
moraju biti odvojeni od ap m postrojenju, nezeljeni isklop pri umetanju
ispitnog utikaca mora biti aj%eéen, ispitivanje mora biti moguce KkoriStenjem
odgovarajuceg ispitno ‘1@ tora. Napomena: Ekvivalentne ispitne uti¢nice se
moraju uklopiti u ra %ﬂve dimenzije u KRO 8 - ABB.

Zamijeniti autonong > RACIF uredajem zadnje generacije sa autonomnim
napajanjem. 4

Dograditi si @%ignalizacijom Prekostrujnih zaStita niskoomskih otpornika i
Ograniéeni% ljospojnih zaStite za oba transformatora T2 1 T3 u ormarima
zastite i ljanja KRO 7 — TEO (T3), KRO 8 (T2) - ABB i prema SCADA
siste

U\§ u s tim potrebno je dooziiti, konfigurisati, parametrisati i ispitati i
% ormatorsku zaStitu T3, a novu transformatorsku zastitu T2 treba konfigurisati,
rametrisati i ispitati.

Ove zastitne funkcije kao 1 rastavljai za otpornike ostaju isklju¢eni do
usaglasavanja sa Distribucijom.

Dograditi opremu na vrata na ormarima zastita i upravljanja KRO 7 - TEO i KRO
8 - ABB vezano za novougradenu opremu za uzemljavanje zvjezdista 35 kV i 10
kV strana T2 i T3, uz dogradnju neophodnih pomo¢nih releja untar ormara za
izvodenje signalizacije.

Ispitivanje izvrSiti od izvora (zahvata) mjerenja i signalizacije do raCunara za
lokalni nadzor i upravljanje i do nadleznih centara upravljanja DC OP Tuzla, DC
NOS BiH i DCU Tuzla.
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Gradevinski dio:

Trafo polje T3 i sistem uljne kanalizacije:

Zbog ugradnje transformatora vece teZine potrebno je ukloniti postojeci temelj sa
kadom. Potrebno je izgraditi novi temelj sa kadom projektovanim prema

karakteristikama novog transformatora, tako da primi svo ulje prosuto iz . 5
transformatora u sluc¢aju havarije. Iz protivpozarnih razloga u kadi transformatora Q
se ugraduju Celi¢ne resetke, preko kojih se nasipa sloj granulisanog $ljunka @40 — Q.

60 mm. Transformator ¢e biti montiran na Sine, koje ¢e biti ugradene na temeljne
trake. U sklopu temelja izraditi i Saht za cijevni sistem uljne kanalizacije.
Postoje¢u trasu cijevne uljne kanalizacije koja se upaja u uljnu jamu (i
transformatora T1), prema postojec¢oj dispoziciji, zadrZati te po potrebi
nove cijevi uljne kanalizacije.

@

Trafo polje T2 (T2 + postoje¢i T3 na izmjeStenoj lokaciji) Q\@m uljne

kanalizacije \/

Potrebno je izgraditi novi temelj sa kadom projektovanim pr arakteristikama
postojeCeg transformatora T3, za smjeStaj postojeceg ormatora T3 na
izmjeStenoj lokaciji sa pripadajuc¢im Sahtom i cijevno j kanalizacijom, kako
je opisano u gornjem tekstu.

Sanacija temelja izlaznih rastavljaca 36 kV i nosaé%’tpornih izolatora 36 kV na
35 kV i 10KV strani transformatora T2 (ukupno 4 temelja).

Trafo polje T2 (T2 + postoje¢i T3 na i enoj lokaciji) — povezivanje T2 sa
postojec¢im transformatorom T3 na izmjeStenoj lokaciji:

Izgradnja temelja 1 IT nosaca nosac tporne izolatore 110 kV za povezivanje
110 kV strana T2 i postojeceg T3 mjestenoj lokaciji i za odvodnik prenapona
110 kV zvjezdiste — zemlja. \\

nje energetskih kablova 20 kV za koriStenje pune snage
3. Promjer korugovanih cijevi prilagoditi dimenzijama i

sajlama za buduce pro
tercijera novougra%{ .
broju kablovski skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom.

Formlranjg acklh zvjezdiSta 10 kV strana starog T2 i novog T3 i njihovo

Potrebno je predvidjegi X@gﬂi nju dva Sahta i polaganje korugovanih cijevi sa

uzemlj

Izg @

m% atora T2 1 T3:
\Q) transformatori za formiranje vjestackih zvjezdista (2 kom),
otpornici za uzemljenje zvjezdiSta (2 kom) sa ugradenim jednopolnim
rastavlja¢ima sa vrtikalnim pokretanjem 20 kV (2 kom).
Temelj ispod transformatora za formiranje vjeStackog zvjezdista treba biti izgraden
sa kadom za prihvat ulja iz transformatora za formiranje vjeStackog zvjezdisa.

melje i aparatne kucice za opremu za uzemljavanje zvjezdista 10 kV

Kanali:

Komandni, signalni, mjerni, napojni niskonaponski kablovi, i energetski kablovi
direktno su poloZeni u zemlju, a prolazi ispod transportnih staza obezbjedeni su
pomocu betonskih cijevi. Prema postojecoj dispoziciji polaganja kablova, potrebno
je izvrsiti iskop, iste ukloniti, postaviti nove kablove te ponovo zatrpati. Kablove
nove opreme poloZiti na isti nacin.

U slucaju potrebe ugraditi dodatne cijevi ispod staza za prolaz komandnih,
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signalnih, mjernih, napojnih NN kablova i energetskih kablova.

izvodenja radova, dovesti u prvobitno stanje.

stanja, kao i druga potrebna ispitivanja. Projekte izraditi prema
opterecenju opreme koja se planira postaviti.

Sva oStec¢enja pristupnih puteva, transportnih staza, i dr., do kojih dode radi

Izraditi projektnu dokumentaciju, Glavni/Izvedbeni projekat i Projekat izvedenog

dimenzijama i . 5
\

3.1.
3.2
3.3.
34.
3.5.

3.6.

3.7.

ZA 1ZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE KORISTITI:
Jednopolnu Semu TS 220/110/35/10 kV Gradacac

Tabelarni pregled opreme koju treba ugraditi

Postojecu projektnu dokumentaciju TS 220/110/35/10 kV Gradacac

N

@Q'\/
<

4

Dispozicija komandne prostorije TS 220/110/35/10 kV Gradqé@/

Dispozicija TS 220/110/35/10 kV Gradacac (b“Q\

>

Projektne podloge od odabranih isporucilaca 0preme§‘

Redoslijed izvodenja radova u TS Gradacac {?\\o&;aciju)
AN

TABELARNI PREGLED OPREME KOJU A NABAVITI I UGRADITI U SVRHU
ZAMJENE T ORMATORA T3

’6

N

Red.br. | Naziv opreme Koli¢ina
1. Energetski transformato .1 10/36,75/10,5 kV, 40/40/27 MVA 1 kom
2. | Potporni izolatori za povezivanje 110 kV strana T2 i 3 kom
postojeceg transfo ra T3 na izmjeStenoj lokaciji

3. | SMT 2x300/5/5/5°A za zamjenu u éeliji 35 kV T2 3 kom

4. | Odvodnik p];g@dna 110 kV zvjezdiSte — zemlja 1 kom

5. | Metal ;)l@’ odvodnik prenapona 38 kV za vanjsku montazu, 3 kom

faza-z

6. oksidni odvodnik prenapona 38 kV za vanjsku montazu, 1 kom
-zvjezdiste-zemlja

7. |Potporni izolatori 36 kV 1 kpl

% Izlazni rastavlja¢ 36 kV sa nozevima za uzemljenje uz 10(20) kV 1 kom

stranu T3 In>1600 A
\03\9. Diferencijalni zaStitni wuredaj za tronamotajni energetski 1 kom
transformator sa automatskim regulatorom napona za T2

10. | Autonomna prekostrujna zastita za T2 1 kom

11. | Komandni, signalni, mjerni i napojni niskonaponski kablovi 2 kpl

12. | Energetski kablovi 35 kV 1 kpl

13. | Spojni bakar odgovarajuceg presjeka za 35 kV stranu novog T3 1 kpl

14. | Spojni bakar odgovarajuceg presjeka za 10 kV stranu novog T3 1 kpl

15. | Spojni bakar odgovarajuéeg presjeka za 35 kV stranu postojeceg 1 kpl

transformatora T3 na izmjeStenoj lokaciji
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16.

Transformator za formiranje vjeStaCkog zvjezdiSta prespojivi 2 kom
10(20) kV

17.

Otpornik za uzemljenje zvjezdiSta prespojivi 10(20) kV sa 2 kom
ugradenim jednopolnim rastavljatem sa vertikalnim pokretanjem
24 kV za uzemljenje zvjezdista 10 kV

18.

Energetski kablovi za spajanje opreme za uzemljenje zvjezdiSta 10 1 kpl
kV

19.

SCADA sistemu

20.

SCADA sistem

S

s
Redoslijed izvodenja radova u TS Gradacac (za orjentaciju): %@b

1.

N

IzvrSiti izmjeStanje kablova 35 kV 1 10 kV, veza transforma t%T sa pripadaju¢im 35

kV 1 10 kV ¢elijama, na lokaciji uz transformator T2 radi s %wa prostora za izgradnju

temelja za izmjeSteni transformator T3, temelja za I1 —%% 10 kV potpornih izolatora

i odvodnika prenapona 110 kV i za temelj nosaca 3& otpornih izolatora na koje ¢e

da se oslone bakarne veze preko kojih Ce biti izvrSeno prikljuCenje izmjeStenog

transformatora T3 na 35 kV strani. Radovi koj e%i obavljeni su sljedeci:

- Otkopavanje postoje¢ih 35 kV i %.% kablova pored transformatora T2.
Otkopavanje ¢e se izvrSiti pod na m. Otkopavanje ¢e se vrSiti runo uz
maksimalan oprez kako ne bi dosl oSte¢enja pomenutih kablova.

- Iskopavanje nove trase za pol gore navedenih otkopanih kablova.

- Iskljucenje 10 kV strane tra atora T2, rastavljanje vanjskog rastavljaca na 10
kV strani transformatora&)ostavljanje prenosnog uzemljenja i odpajanje 10 kV
kablova na 10 kV s@ . Uklanjanje 10 kV kablova iz postojece trase i polaganje
istth novom tra rilikom iskopa nove trase potrebno je postaviti cijevi na
mjestima even %g ukrStanja sa 35 kV kablovima koji ¢e biti naknadno poloZeni.
Prilikom polaganja 10 kV kablova u novu trasu moguce je izvrSiti 1 polaganje 10(20)
kV kab za vezu 10 kV strane transformatora T2 sa transformatorom za
formi@ vjeStackog zvjezdiSta kako se ne bio morao naknadno vrsiti iskop za
po je navedenih kablova. Nakon polaganja 10 kV kablova novom trasom izvrsti

‘p\' o prikljucenje kablova na 10 kV stranu transformatora T2 i pustiti 10 kV

\%ktranu transformatora T2 u pogon. Za vrijeme izmjeStanja 10 kV kablova u pogonu

je transformator T2 po 35 kV strani i transformator T3 po 35 kV i 10 kV strani.
Transformatori T2 1 T3 rade u paraleli po 35 kV strani.

- Nakon zavrSetka radova na izmjeStanju 10 kV kablova transformatora T2 potrebno je
izvrSiti izmjeStanje 35 kV kablova transformatora T2. Iskljuciti 35 kV stranu T2,
rastaviti vanjski rastavlja¢ na 35 kV strani transformatora T2, postaviti prenosno
uzemljenje i odpojiti 35 kV kablove na 35 kV strani T2. Kablove 35 kV koji su
predhodno otkopani ukloniti iz postoje¢e trase i poloZiti u novu predhodno
pripremljenu trasu. Na ukrStanju sa ve¢ u novu trasu polozenim 10 kV kablovima
provuc¢i 35 kV kablove kroz polozenu cijev. Prikljuciti 35 kV kablove na 35 kV
stranu transformatora T2 i pustiti 35 kV stranu T2 u pogon. Za vrijeme izvodenja
radova na izmjeStanju 35 kV kablova transformatora T2 u pogonu je transformator

Pomo¢ni releji i indikatori za izvodenje signalizacije vezane za 2 kpl ®
uzemljavanje zvjezdiSta T2 i T3 na KRO 8 i KRO 7 i prema (b
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T2 po 10 kV strani i T3 po 35 kV strani. Obzirom da je potrosnja na 35 kV naponu u
TS Gradacac visoka izmjeStanje 35 kV kablova transformatora T2 bic¢e obavljeno
nedeljom, jer je tada potroSnja niZa u odnosu na radne dane i subotu. Potrebno je
planirati da izmjeStanje traje Sto kra¢e kako bi se skratila eventualna redukcija
potrosnje. Na 110 kV i 35 kV strani transformatora T3 planirati privremeno
podizanje prekostrujne zastite.

[N §
Nakon zavrSetka radova opisanih u tacki 1. stvoreni su uslovi za izgradnju temelja za §

izmjeSteni T3, temelja za IT — nosa¢ 110 kV potpornih izolatora i odvodnika prenapo
110 kV 1 za temelja nosata 35 kV potpornih izolatora. Navedeni radovi opisani {;\%

tacki 2. ®

Izvrsiti iskop zemlje 1 izgradnju temelja za izmjeSteni T3, temelja za IT — n@ 110
kV potpornih izolatora i odvodnika prenapona 110 kV 1 za temelja nosaca 35 kV
potpornih izolatora. Prilikom iskopa voditi racuna o postojecem uz f@éu. Evenualna
oSte¢enja koja nastanu prilikom iskopa odmah sanirati odgovaraju¢im materijalom.
Radovi na izgradnji temelja mogu se obavljati dok je transfogn}%\osl 2 u pogonu. Nakon

zavrsetka temelja obaviti sljedece radove: \
- Izvr$ti montazu stubova IT — nosaca 110 kV Q@\ izolatora i odvodnika

prenapona 110 kV. Stubovi se montiraju pomocu era na pripadajuce temelje.
Obzirom da se navedeni stubovi montiraju izini 35 kV i 10 kV veza sa
transformatora T2 bice potrebno naizmje '“n%kljuéenje 35 kV i 10 kV strane T2.
U toku trajanja iskljucenja 35 kV strané%@nzum ¢e biti napajan preko 35 kV
strane T3 i preko 10 kV strane T2. u trajanja iskljuenja 10 kV strane T2
%t ane T3 1 T2 u paraleli i preko 10 kV strane
ova stubova Il — nosaca 110 kV potpornih
izolatora i odvodnika prenap 10 kV izvrSice se montiranje konzole na pomenute
stubove. Za montiranje k potrebno je trostrano iskljucenje transformatora T2.
Za vrijeme montir%@ le potroSnja u TS Gradacac na 35 kV 1 10 kV strani

konzum ¢e biti napajan preko 35
T3. Nakon zavrSetka montaz

bi¢e napajana pre kV 1 10 kV strane T3. Nakon zavrSetka montaZe konzole
1zvrsiti monta@'kV potporni izolatora 1 110 kV odvodnika prenapona. Nakon
zavrsSetka na ih radova transformator T2 pustiti u pogon. Obzirom da je potroS$nja
uTS Grad@ eca od kapaciteta transformatora T3 bice potrebno izvrsSiti redukciju
potrosnj 1 gore navedeni radovi Ce biti obavljeni nedeljom jer je potroS$nja niZa u
odn a radne dane i subotu. Potrebno je planirati da izmjeStanje traje Sto krace

i se skratila eventualna redukcija potrosnje. Na 110 kV 1 35 kV strani

sformatora T3 planirati privremeno podizanje prekostrujne zastite.

\Q>Q) zvrsiti montazu nosaca 35 kV potpornih izolatora.
~

Q%. Nakon zavrSetka radova iz tacke 2. potrebno je izvrSiti otkopavanje 35 kV kabla za

transformator T3 i to kompletna trasa od transformatora T3 do 35 kV celije
transformatora T3. Potrebno je izvrSiti i odkopavanje ulaza u ¢eliju 35 kV transformatora
T2. Ovi radovi se izvode pod naponom iskop ¢e se vrsiti ru¢no uz maksimalni oprez
kako ne bi doslo do oStec¢enja kablova. Iskopana trasa ¢e biti iskoriStena i za polaganje
novog 35 kV kabla za novi T3. Potrebno je i izvrsSiti iskop dijela trase od postojeceg 35
kV kabla transformatora T3 do nosaca 35 kV izolatora na lokaciji izmjeStenog
transformatora T3. Na mjestu ukrStanja navedenog kabla sa 35 i 10 kV kablovima
transformatora T2 kabl provuc¢i kroz ranije poloZenu cijev.
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Nakon zavrSetka radova iz taCke 3. Stvoreni su uslovi za izmjeStanje postojeceg
transformatora T3.

4. Radovi na izmjeStanju postojeceg transformatora T3 bice obavljeni na sljede¢i nacin:

D

N

Izvrsiti iskljucenje 35 kV strane transformatora T3, rastavljanje 35 kV vanjskog
rastavljaCa, postavljanje prenosnog uzemljenja 1 odpajanje 35 kV kablova
transformatora T3.

Izvrsiti iskljucenje 35 kV kablova u 35 kV celiji T3, odpojiti kablove i izvr§iti®

njihovo uklanjanje iz 35 kV celije T3. ,&b
IzvrSiti uklanjanje 35 kV kablova iz dijela postojece trase pored transformat ,
poloZiti 35 kV kablove u novu trasu i montirati kablove na nosa¢ 35 kV rnih

izolatora 35 kV na lokaciji za izmjeSteni transformator T3. Ukoliko b%otrebno
povuci dio rezerve navedenog 35 kV kabla na ulazu u 35 kV ¢eliju T3 prema nosacu
35 kV potpornih izolatora na lokaciji za izmjeSteni T3. U toku ra@ma izmjeStanju
35 kV kablova transformatora T3 transformator T3 ¢e biti u og@ po 10 kV strani.
PotroSnja TS Gradacac biCe napajana preko 35 kV strane T %wko 10 kV strane T3.
Nakon zavrSetka radova na izmjesStanju 35 kV kabla trm@atora T3 transformator
T3 se iskljuCuje iz pogona i vr$i se izmjeStanje tra @ tora T3 na novi temelj. U
toku izmjeStanja transformatora T3 potroSnja u Té%adaéac na 35kVil0kV
strani napaja se preko 35 kV i 10 kV strane%ﬂsformatora T2. Obzirom da je
potro$nja u TS Gradacac veca od kapaciteta t[%sformatora T2 bice potrebno izvrsiti
redukciju potroSnje. Svi gore naveden'\%dovi ¢e biti obavljeni nedeljom jer je
potros$nja niZza u odnosu na radne da otu. Potrebno je planirati da izmjeStanje
traje Sto krace kako bi se skratila ualna redukcija potrosnje. Na 110 kV i 35 kV
strani transformatora T2 pla@ privremeno podizanje prekostrujne zastite.
Transformator T3 se izmje§t§p stavlja na novi temelj, a u toku tih radova T2 se
stalno u pogonu. \

Nakon postavljanja &vi temelj vrSi se montaza bakarnih veza kojima se 35
kV strana T3 povezuje-sa nosacen 35 kV potpornih izolatora. Vrs$i se prikljucenje
izmjeStenih 3 ablova transformatora T3 na bakarne veze. Vr$i se montaZza
odvodnika gfona 35 kV koji su demontirani iz postojeeg 35 kV polja
transform 3. Vrsi se montaza sekundarnih veza ormara regulacije i ventilacije
transfo ra T2 1 T3. Vr$i se povezivanje transformatora T3 na uzemljivac.

N &vréetka svih gore navedenih radova iz tacke 4. vrSi se iskljucenje
a@xmatora T2 ¢ime se TS Gradacac dovodi u beznaponsko stanje na 35 kV 1 10

\& naponu. Za vrijeme beznaponskog stanja vrSi se montaza 110 kV veza
Q>Q)transf0rmatora T2 i T3 i nihovo povezivanje sa 110 kV poljem transformatora T2.

Vrsi se prespajanje strujnih transformatora u 110 kV polju T2 iz spoja 150/1 u spoj
300/1. Vrisi se povezivanje 110 kV zvjezdista transformatora T3 na odvodnik
prenapona 110 kV. Vrsi se uvlacenje 35 kV kablova transformatora T3 u 35 kV ¢eliju
transformatora T2 i njihovo prikljucenje u 35 kV ¢eliji transformatora T2 zajedno sa
postojec¢im 35 kV kablovima transformatora T2. Vrsi se prepodeSenje zastita u 110
kV i35 kV polju T2.

Svi radovi navedeni u tacki 4. Bice obavljeni nedeljom, jer je tada potroSnja niza u
odnosu na radne dane i subotu. Radove organizovati tako da beznaponska pauza traje
Sto krace.

Nakon zavrSetka radova iz tacke 4. u pogon se pustaju transformatori T2 i
transformator T3 na izmjeStenoj lokaciji. Transformatori su paraleno povezani u
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postojece 110 kV polje transformatora T2. Transformatori su paraleno povezani u
pospojecu 35 kV Celiju transformatora T2. Transformator T2 na 10 kV strani je
prikljucen u postojecu 10 kV ¢eliju transformatora T2.

5. Nakon zavrSetka svih gore navedenih radova moze se pristupiti izvodenju radova na
uklanjanju postojeceg temelja transformatora T3 i izgradnji novog temelja i svih ostalih - §
radova potrebnih da se novi transformator T3 poveze na 110, 351 10 kV strani. §

I
b e |

3| 1 2lm |

3 1 |

Sklca izmjestanja kablova 35 kV i 10 k @z\gtransformatora T2 sa pripadaju¢im 35 KV i 10 kV
¢elijama
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