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OPSTI PODACI

1. Podaci 0 ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH
Identifikacioni broj (JI1B): 4402369530009
Broj bankovnog racuna: 04
e UniCredit Bank Banja Luka, ra¢un br. 5510010003400849 O/\:b'
e Raiffeisen Bank, racun br. 1610450028020039 (ﬁ\
e Sberbank a.d, racun br. 5672411000000702 Sl:b'
e Nova Banka a.d, radun br. 5550070151342858 \"b'

e NLB Banka, racun br. 1320102011989379 Q)

>

Broj deviznog racuna: R (o

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABAZb\korespodentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBngI 395517904801164548

&

SluZba protokola javnih nabavki: \\\

X
Telefon: + 387 (0)51 246 551 éi_x\

A\
Faks: + 387 (0)51 246 550 f(/

o
E-mail: jnprotokol@elprenos.ba

\
Web stranica: ww%@enos.ba

2. Komunikacjim‘é;zmienainformaciia
2.1 Cjelokupfid komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponu&i”‘éﬁ treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili licno na adresu
n enu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi kroz sistem ,,E
< @abavke®, kako je to definisano Zakonom o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i
A|—|ercegovine“, broj 39/14), (u daljem tekstu ZJN) i podzakonskim aktima.

2.2 lzuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom biée zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.

41340
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. stav (4) ZJIN.

4. Redni broj nabavke

4.1 Broj nabavke: JN-OP-532/2021

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan nabavki za 2020. godinu, stavka 1.20.

5. Podaci o postupku javne nabavke

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak ’\,(b'

O
5.2 Podjela na lotove: NE (ﬁg\

5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 6.379.000,00 KM ’O’l

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE (Ugovor o nab?fvu robe (materijala i
opreme), koji kao usputnu stvar ukljucuje ugradnju i montazu uz\@'bu u skladu sa ¢lanom 2
stav (1) ZJN, te pratece radove i usluge, sve u skladu s tehmckr@ })emﬁkacnama Prilog 8 ove
tenderske dokumentacije).

>

5.5 U ovom postupku javne nabavke ne predvida se Zakquéi@'ij e okvirnog sporazuma.

PODACI O PREDMETU NABAVKE Q?\

6. Opis predmeta nabavke é\

\n e TS 110/x kV Sarajevo 12 sto obuhvata: izradu
projektne dokumentacije, pribavljanj ebnih saglasnosti/odobrenja/dozvola, izradu projekta
uklanjanja i uklanjanje postojeé¢ ekta TS 35/10 kV Grbavica, nabavku opreme i materijala
(bez energetskih transformato 0ji su predmet drugog postupka javne nabavke), izvodenje
elektromontaznih i gradexé&fh radova, funkcionalno ispitivanje i pustanje u rad, a sve u skladu

6.1 Predmet ovog postupka je nabavka iz

sa obimom koji je definis edmetnom tenderskom dokumentacijom.

7. Oznaka i naziv iz JF@\I

45311200-2 Elektromontazni radovi
45232221-7 Transformatorska stanica

7.1 Oznakai naé?/{ RJN 31682540-7 Oprema za trafostanice

‘J AO

8. Ko a predmeta nabavke

8&oliéina predmeta nabavke definisana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u: Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8 — Tehni¢ki zahtjevi i
specifikacije, koji €ini sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao neprihvatljiva.
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10. Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prateéih radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prate¢ih radova koje su predmet nabavke u ovom
postupku je lokacija postoje¢e TS 35/10 kV Grbavica, Sarajevo (lokacija nove TS 110/x kV
Sarajevo 12).

10.2 Ponudacima ¢e biti omogucen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju robe i
izvodenje prateéih radova na lokaciji TS 110/x kV Sarajevo 12. Svi zainteresovani ponudaci
su duzni pisanim putem zatraziti obilazak mjesta ili lokacije na nac¢in naveden u tacki 2.2
tenderske dokumentacije. Ugovorni organ ¢e pisanim putem obavijestiti ponudaca o tem@u
obilaska mijesta ili lokacije. N
Osobe ispred ugovornog organa zaduzene za obilazak mjesta ili lokacije je Sea/ta'zglovié,
kontakt telefon 033 728 150. )
Obilazak mijesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponuda?ﬁﬁ nisu obisli

predmetno mjesto ili lokaciju, mogu dostaviti ponude u roku utvrd tenderskom
dokumentacijom. ’O’l

11. Rok realizacije ugovora i garantni period \/317

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 18 (osamnaest)gi@e'seci od dana obostranog

potpisivanja ugovora. Q)

11.2 Zahtijevani garantni period na isporu¢enu robu i @Edene radove je minimalno 36
(tridesetSest) mjeseci i pocinje tec¢i od dana primOpEedﬁ' izgradenog objekta tj. od dana kada

je sacinjen Zapisnik o primopredaji TS 110/x kV jevo 12,
USLOVI ZA KVALIFIKACIJU S
{\O
12. Li¢na sposobnost %

N
12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZJN, ugovom\f’{@%an ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivi¢no &stupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na djela
organizovanog krimi‘&, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosnid'?Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac po Cajem 1ili je predmet steCajnog postupka, osim u slucaju postojanja
vazece odlu Q% potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u

postupku jeyebustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni
i Herc ini ili zemlji u kojoj je registrovan;
C) po nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i1 invalidskog osiguranja

i‘zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili
A@opisima zemlje u kojoj je registrovan;
d c;\ ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa plaanjem direktnih i indirektnih poreza, u
skladu sa vaZze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan.

122\ svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponudac je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleznog organa (organ uprave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moze biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na
portalu javnih nabavki.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.
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12.4 U slucaju da se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uceséa zbog neispunjavanja navedenog
uslova za kvalifikaciju.

12.5 Ponuda¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti sljede¢e dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja Cinjenica
potvrdenih u izjavi, i to:

a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo ucesca u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa Vaieém
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan; \

b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudal registrovan, g&pjim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet steCajnog postupka, da nije pred@%ostupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnostin't skladu sa
vazecim propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan; "ﬁ{\u

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponuda¢ izmirigydospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzijsko i invalidsko osiguranje i zd e?\'/eno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obayeze u vezi s placanjem

direktnih i indirektnih poreza. fé\\

12.6 U sluc¢aju da ponudaci imaju zakljuen sporazum o reprogr. obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko @soiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potyxd@hadleine institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoj reprogramiran.e\ghaveze.

uzan da dostavi u roku od pet (5) dana, od
postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponuda

dana zaprimanja obavjestenja o rezultatima

fizi€ki dostavljeni na protokol ugovorn rgana najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u rad remenu ugovornog organa, do 15:00 ¢asova, te za
ugovorni organ nije relevantno na nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju mo a@l"biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena kopija
originala podrazumjeva kopﬁy originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleZznog organa —
organ uprave ili notar, u@?ﬂjem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji od tri (3)
mjeseca, racunajuci od@a dostavljanja ponude.

Izabrani ponudac a ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponude, u protivhom
¢e se smatrati d%@i o laZznu izjavu iz ¢lana 45. ZJIN.

Napomeng:\:

Ukoliko powntidac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) tacka
a) do dPZIN (ovjerenu kod nadleZznog organa — organ uprave ili notar) dostavi i trazene
dok%%e koji su navedeni u lzjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja istih, ako bude
{?@\an. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moZe biti
Q\ ariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe mora ispunjavati uslove u

pogledu licne sposobnosti 1 dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

129 U slucaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ ¢e se obratiti nadleZnim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije 1 date Izjave iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjediSte izvan Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevaju u stavu (2) ¢lana 45. ZJN.
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12.11 Tezak profesionalni propust (¢lan 45. stav (5) ZJN):

Ponuda ¢e biti odbijena ako ugovorni organ, na bilo koji nacin, dokaze da je ponudac bio kriv
za tezak profesionalni propust pocinjen tokom perioda od tri godine prije pocetka postupka
(objave obavjestenja o nabavci na portalu javnih nabavki), posebno, zna¢ajni i/ili nedostaci
koji se ponavljaju u izvrSenju bitnih zahtjeva ugovora koji su doveli do njegovog
prijevremenog raskida, nastanka Stete ili drugih sli¢nih posljedica koje su rezultat namjere ili
nemara tog privrednog subjekta (dokazi u skladu sa postoje¢im propisima u Bosni i
Hercegovini).

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti .\Q}

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa élanom,%} ZJN,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne n@ﬁv e.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu #&?witi dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog or kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezisa*predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti ‘subbdati.

Potrebno je dostaviti: ré\\

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sud leaegistar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su & hvacene sve izmjene u sudskom
registru, &

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BI@odgovarajuc'i dokument koji odgovara
zahtjevu iz ¢lana 46. ZJN, a koji je iZ(@Od nadleZnog organa, sve prema vazecim
propisima zemlje sjedisSta ponudaca / lje u kojoj je registrovan ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti origi ﬂ\l ili ovjerene kopije originala.

v

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dost navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaé% Elan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je naprijed

trazeno, ponudac e biti isklj iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog uslova za

kvalifikaciju. ,
13.5 Ukoliko ponudu dostavlj&grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno moraju biti registrovani
za obavljanje djelatn oja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti dokaz o

registraciji. OQ

Napomena: \g}[-\'

Ukoliko od up\i sudski registar nije bilo izmjena, ponuda¢ ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski

registar dostayiti 1zjavu da dostavljeno rjeSenje odrazava stvarno stanje i da privredni subjekat od

registracije\' vrSio izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu ponudaca i
. . v W 1 M

treba biti=potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlaStene za

podnogenje ponude od strane ponudaca) 1 ovjerena pe¢atom ponudaca.

14 Ekonomska i finansijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i finansijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZIN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nije ispunjen minimalni uslov:

- da je ponudac ostvario ukupan prihod za period ne duzi od posljednje tri finansijske godine
ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan,
odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu od :
3.200.000,00 KM.
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14.2

143

Ocjena ekonomskog i finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunjene lzjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pe¢atom ponudaca, koja ne
smije biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi
utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija
sljedec¢ih dokumenata:

- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponuddc,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog organa da je ponudac ostvar'O\}rlhod
za period ne duzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka poslovi& ako je
ponuda¢ registrovan, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine, zbirng®inimalno u
iznosu od 3.200.000,00 KM. >

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u rokumé duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dost@i‘originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti

zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti djéé@‘rijemu odluke o izboru, u
(0)

radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 casova, te za rni organ nije relevantno na
koji su nacin poslati. 6

Napomena: R

Ponudaci mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova izxtacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
dostaviti i originale ili ovjerene kopije traienilQéb aza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponuda¢, ako bude izabran, oslobada obavezépa nadnog dostavljanja originala ili ovjerenih
kopija dokaza.

%)
15. Tehnic¢ka i profesionalna sposobnost Q’&\\
)

151

Sto se tice tehnicke i profesiona posobnosti, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nisu ispunjent fevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponuda,.ég’u 1zvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakfér i kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, minimalne ukupne
ugovorene Vrijednost{ 3.200.000,00 KM, u posljednje tri (3) godine zbirno (racunajuci od
dana objave obayjestenja o nabavci) ili od datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja,
ako je ponudag Y%istrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine.
Pod pojm@ arakter 1 kompleksnost sli¢ni" podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za-prédmet imaju isporuku robe (oprema i materijal), radove na ugradnji robe
(ele s&%ntaini 1 gradevinski radovi) kao 1 pripadajue usluge (izrada projektne
d entacije) ili uspjesnu realizaciju pojedinacnih ugovora koji za predmet imaju isporuku
e (oprema i materijal) ili izvodenje radova na ugradnji robe (elektromontazni i gradevinski

Q\radovi) ili izvrSenje pripadajucih usluga (izrada projektne dokumentacije) na izgradnji ili

rekonstrukciji transformatorskih stanica 110/x kV 1ili visih naponskih nivoa (Sto
podrazumijeva minimalno: VN postrojenje, SN postrojenje, SCADA sistem i Sistem zastite i
upravljanja).

Predmetni obim realizacije (isporuka robe, ugradnja robe i izrada projektne dokumentacije)
moze biti obuhvacéen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segmenata predmetnog obima mora biti obuhvac¢en najmanje jednim ugovorom.
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15.2

a)

b)

Q\

153

Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se
izvrsiti na osnovu sljede¢ih dokaza:

Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost
sliéni predmetu nabavke, koji sacinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom memorandumu,
potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi ugovore minimalne
ukupne ugovorene vrijednosti od 3.200.000,00 KM, u posljednje 3 (tri) godine zbirno
(racunaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci), ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da radi prije manje od tri
godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno sadrzi naziv i sjec@te
primaoca roba i/ili naru¢ioca radova i/ili usluga, predmet ugovora, godinu iz&ﬁénja
ugovora, ukupnu vrijednost ugovora, vrijednost iz ugovora koja se odnosi n dmet
nabavke, opis ugovora, te kontakt podatke primaoca roba i/ili naru¢ioca radova 6ﬂzusluga, u

skladu sa formom datom u Prilogu 17. ég\
Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o mredno izvrSenim
ugovorima koje su izdali primaoci robe/narucioci radova/usl ¢ija je minimalna

ukupna ugovorena vrijednost 3.200.000,00 KM, a koje obavez o‘sadrze: naziv i sjediste
ugovornih strana, predmet ugovora, opis (obim) isporué¢enih rob‘é}ﬁli izvedenih radova i/ili
izvrSenih usluga, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto i nja ugovora I navode o
urednom izvrSenju ugovora. Potvrda o uredno izvrée%‘n ugovoru treba biti data na
memorandumu primaoca robe ovjerena pecatom i (@isana od strane odgovornog lica
primaoca robe. o %’

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih ra ne moze dobiti od ugovorne strane koja
nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca e edno izvrSenim ugovorima, uz predocenje
dokaza o u¢injenim pokuSajima da se takyépotvrde obezbijede. Ukoliko ponudac uz izjavu

o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz injenim pokusSajima da se takva potvrda osigura,
ugovorni organ ¢e takvu ponudu odb@ 0 neprihvatljivu.
&\O

Napomena:

Nije prihvatljivo dostavlja Qtpija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.
Ugovorni organ moze od, Ponudaca Cija je ponuda ocijenjena najpovoljnijom, zatraZiti
ponovnu provjeru dokazapsposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako
Ponudac, c¢ija je p a ocijenjena najpovoljnijom, ne moze ponovno dokazati svoju
sposobnost, ugmg@i organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde, ve¢
orcijuma, potrebno je da potvrde sadrZze podatke o njegovom finansijskom
rSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Uﬁﬂéﬁ% izdata potvrda ne sadrzi podatke 0 finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
igovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponudag uz ovakvu potvrdu treba da
stavi 1 izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalnom i krivicnom odgovornoséu, iz kojih su vidljivi podaci 0 njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u lIzjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvr§enju ugovora necée biti prihvacena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom
predvidene mjere.

Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
tacke 15.2 kojima dokazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.
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16. Uslovi za grupu ponudaca

16.1

16.2

U slucaju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od clanova grupe ponudata mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki Clan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz Claga

45. ZIN (Prilog 5); N
- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2\@1derske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJIN (Prilog 7); Q)

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pedrtackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova ¢ ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na na¢in na koji je predvideno dostavlj @%ﬁ)kaza;

- grupa ponudada kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tatkama 14.1
(ckonomska i finansijska sposobnost), 15.1 (tehni¢ka i profe§ionalna sposobnost) i 41.
(ovlastenja) tenderske dokumentacije, §to znaci da grupa daca moze zbirno ispunjavati
postavljene uslove i dostaviti dokumentaciju kojom 8(1 zuju ispunjavanje postavljenih
uslova; Q’

- Izjavu iz ¢lana 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je das@bstave samo oni ¢lanovi grupe ponudaca
koji u ponudi dostavljaju dokumente ko}g@ se dokazuje ekonomska i finansijska

sposobnost (bilans uspjeha). O

Grupa ponudaca koja ucCestvuje u ovom\postupku javne nabavke 1 koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi origipal ili ovjerenu kopiju pravnog akta o udruZivanju u
grupu ponudaca radi u¢esca u po &@ javne nabavke, u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpevoljnijeg ponudaca.
Navedeni pravni akt mo Nsadrzavati: ko su &lanovi grupe ponudaca sa tacnim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa, predstavljanja i ovlaStenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe p aca, nacin placanja ugovorne obaveze (lideru ili ¢lanovima grupe
ponudaca ponaosob a dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora iathRojem obimu ¢e izvrSavati pojedini ¢lan grupe ponudaca), kao i utvrdenu
solidarnu odgo¥drnost izmedu &lanova grupe ponudafa za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca. \%‘L
Ukoliko u%ﬁzorcijalnom ugovoru ne bude jasno definisan nacin pla¢anja, ugovorni organ ¢e
placanj€)vrsiti prema lideru konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bu.d@o sno definisano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
r@isnika ugovora smatrati lidera konzorcijuma 1 istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.

inisani pravni akt mora biti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije

N fi
Q peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog

organa (od 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin poslan.

Ukoliko ponudac¢ ne dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrzinom, ugovor e se
dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.
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16.3 Ukoliko se ponudac odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.

PODACI O PONUDI . 6

.. 4\
17. Sadrzaj ponude S
17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude): ,\/’b'

1) Popis dokumentacije koja je priloZzena uz ponudu — sadrzaj ponude u skl a formom
koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa foraabm koja je data u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije; N

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skla@§a formom koja je data u
Prilogu 3 tenderske dokumentacije; ,é\

4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o p 'gﬁivim informacijama ako ih ima
(u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), i%‘izjaénj enjem da nema povjerljivih
informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudafa U skladu sa formom koja je data u
Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko p%}gaé ne dostavi ovaj obrazac, ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadr% vjerljive informacije i nece biti odbacena;

5) Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz ka tenderske dokumentacije:
12. Li¢na sposobnost; \\\
13. Sposobnost obavljanja profes@%ne djelatnosti
14. Ekonomska i flnansusk@ obnost
15. Tehnicka 1 profesion%]?rra sposobnost

6) lIzjavu ponudaca ladu sa ¢lanom 52. stav (2) ZJN i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — b interesa, u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacu QO

7) Dokume % u koja se odnosi na predmet nabavke:
TS 110/x kV Sarajevo 12 :

7. ®0mpletan Prilog 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije, sa popunjenim svim
(é% tabelama tehnickih specifikacija (kako je to naznaceno u Prilogu 8), potpisan i
\S

Izgra

ovjeren od strane ponudaca na svim naznacenim mjestima u Prilogu 8;

Q 7.2. Tehni¢ku dokumentaciju ponudene opreme;

A) 110 kV postrojenje

A-1) Preliminarnu jednopolnu Sema postrojenja,

A-I1) Preliminarnu dispoziciju postrojenja;

Al) MOP 110 KV postrojenje

Al.1) Preliminarnu jednopolnu Sema MOP-a;

Al.2) Preliminarnu dispoziciju MOP-a;

Al1.3) Nacrte sa dimenzijama MOP-a za svako polje;

Al.4) Preliminarne blok-seme sekundarnih krugova;
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3

B)SN postrojenje

B1.1) Preliminarne jednopolne seme sa naznacenim tipom i tehnickim karakteristikama
postrojenja - ¢elija i konkretne opreme koja je predmet ponude;

B1.2) Preliminarne crteze prednjeg izgleda i tlocrta postrojenja sa naznacenim
dimenzijama pojedinih Celija, dimenzijama sekcija i cijelog postrojenja, kao i
minimalnim udaljenostima od zidova, plafona, izmedu redova celija i sl.;

B1.3) Preliminarne crteze otvora u podu/temelju i detalja nosivih Sina i sistema za
pricvrscenje Celija za nosive Sine, odnosno pod;

B1.4) Preliminarne crteze svakog pojedinacnog ponudenog tipa Celije sa prikazom
glavnih komponenti i odjeljaka sa naznacenim dimenzijama i tezinom svake celj

B1.5) Preliminarne blok-seme sekundarnih krugova (sa ponudenim zastitno-uprav, im
uredajem); Lox

C) OPREMA 123 kV i 12(24) kV ZA PRIKLJUCENJE TRANSFORMAT: T1iT2

C1) Odvodnici prenapona

C1.1) Mjerna skica: ponudenog tipa odvodnika prenapona, natpzsne tabitce i brojaca

prorade;

C1.2) Karakteristiku privremenog prenapona u funkciji vremena @kjanja prenapona

(TOV/Ur ili TOV/Uc u funkciji vremena trajanja prenapqsz;\ OV)
C2) Rastavljaci 72.5 kV i 20 kV
C2.1) Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, natpi. Zoczcu),
C2.2) Tehnicku dokumentaciju pogonskog mehanizm@zajedno sa opisom rada,
C2.3) Semu djelovanja, Semu vezivanja i spisak Lgre@st]a
C3) Niskoomski otpornik za uzemljenje neutrqzne tacke transformatora
C3.1) Mjerna skica; %/
C4) Kabl i kabl zavrsnice 123 kV, 24 kV i&b
C4.1) Nacrt i presjek kabla i kablovskih Z@?Q
C5) Potporni izolatori
C5.1) Mjerna skica;
D) SCADA SISTEM \0
D1) Kratak tehnicki opi
D2) Preliminarni tabelaéopzs ponudene opreme i software-a sa osnovnim podacima
koji minimalno merdju sadrzavati detalje o proizvodacu, kataloski broj, verziju, itd.,
D3) Popis propisa,cstandarda i preporuka za ponudenu opremu,
D4) Popis odst ja od dokumentacije za nadmetanje;
E) SIST. EM ASTITU I UPRAVLJANJE
OpIS sistema,
rmara i dispozicija uredaja u ormaru (za ormar TR i ormar vodnog polja);
E3) Eistli standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
(testiranja opreme koja je predmet ove nabavke;
Popis svih ponudenih upravijackih, zastitnih, zastitno-upravljackih i drugih uredaja
sa osnovnim podacima, karakteristikama i jednoznacnim kataloskim brojevima;
ES) Popis i objasnjenja eventualnih odstupanja od tehnickih zahtjeva;
F) OBRACUNSKO MJERENJE
F1) Kratak tehnicki opis sistema,
F2) Izgled ormara i dispoziciju uredaja u ormaru;
F3) Tabelarni popis ponudene opreme sa osnovnim podacima koji minimalno moraju
sadrzavati detalje o proizvodacu, kataloski broj, verziju itd.,
F4) Odobrenje tipa mjerila izdato od relevantne ustanove BiH.
G) POMOCNO NAPAJANJE — VLASTITA POTROSNJA
G1) Listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
| testiranja opreme koja je predmet ove nabavke;

ica,
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G2) Izgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru (za sve ponudene tipove ormara);
za ormar baterije prikazati nacin slaganja baterijskih ¢lanaka sa razmjestajem
ostale opreme u njemu;
G3) Popis svih ponudenih uredaja i opreme sa osnovnim podacima i tehnickim
karakteristikama (Tehnicku dokumentaciju);
H) TELEKOMUNIKACIONA OPREMA
H1) Ethernet/IP oprema
H1.1) Tehnicku dokumentaciju proizvodaca opreme (uputstva, katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je moguce utvrditi saglasnost sa definisanim zahtjevima za opremu iz Priloga
8 tenderske dokumentacije.
H1.2) Izjave proizvodaca opreme da ée za ovu konkretnu nabavku biti ponudene aktuelne;&rzue
opreme i softvera koje se jos uvijek proizvode i razvijaju.
H2) Uredaji za prilagodbu terminalne opreme na Ethernet/IP mreiu Y
H2.1) Tehnicku dokumentaciju proizvodaca opreme (uputstva, katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je moguce utvrditi saglasnost sa definisanim zahtjevima za mu iz Priloga
8 tenderske dokumentacije, i to za sljedece elemente:

FXO gateway, o
Analogni terminalni adapter \L‘
Serial- Ethernet konverter, \/

Ormar za smjestaj TK opreme;
H2.2) Izjave ponudaca ili ovlastenog distributera opreme %ﬂé\\é ovu konkretnu nabavku biti
ponudene aktuelne verzije opreme i softvera k0]e uvijek proizvode i razvijaju.
H3) Oprema za opticki kablovski sistem
H3.1) Tehnicku dokumentaciju proizvodaca opremas(ﬁpﬁtstva katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je moguce utvrditi saglasnost efinisanim zahtjevima za opremu iz Priloga
8 tenderske dokumentacije, i to za sl]ed@ emente:

POK, (%)
Opticki razdjelnik, &0
Zastitna PEHD cijev. \
H4) Oprema za sistem besprekidng pajanja za TK opremu
H4.1) Tehnicku dokumentaciju daca opreme (uputstva, katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je mogucepevrditi saglasnost sa definisanim zahtjevima za opremu iz Priloga
8 tenderske dokum 1je, i to za sljedece elemente:
ispravijaci ’
baterija o
DC distri ?a

jedini daljinski nadzor i upravljanje

- Or TK opremu.
H4.2) Teh opis ponudene opreme i njene funkcionalnosti;
H4.3) i objasnjenja eventualnih neeliminatornih odstupanja od tehnickih zahtjeva,

H4.4y Zyave proizvodaca SBN:
QO - da su za ovu konkretnu nabavku ponudene aktuelne verzije opreme i softvera koje se jos
uvijek proizvode i razvijaj,.
5) Oprema za govorni sistem radio veza
H5.1) Tehnicku dokumentaciju proizvodaca opreme (uputstva, katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je moguce utvrditi saglasnost sa definisanim zahtjevima za opremu iz Priloga
8 tenderske dokumentacije, i to za sljedece elemente:
fiksna radio stanica
antena sa vertikalnom polarizacijom
H6) Oprema za kablovski sistem
H6.1) Tehnicku dokumentaciju proizvodaca opreme (uputstva, katalozi, liste podataka i sl.) na
osnovu koje je moguce utvrditi saglasnost sa definisanim zahtjevima za opremu iz Priloga
8 tenderske dokumentacije, i to za sljedece elemente:
- interfonski aparat
- specijalni kabl za uvod u EE postrojenje.
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I) VATRODOJAVA
11.1) Certifikat-atest o otpornosti centralnog uredaja i javljaca pozara odnosno

kompletnog sistema vatrodojave na elektromagnetne smetnje u skladu sa
IEC 60255-6, IEC 60255-22;

7.3. Tabelarne preglede tipskih ispitivanja, popunjene, potpisane i ovjerene u skladu

sa formama datim u Prilogu 18

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za MOP 110 kV — Prilog 18-1,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za SN postrojenje — Prilog 18-2,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za OP — Prilog 18-3, 18-4, 6

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za Potporne izolatore — Prilog 18-5, 4\

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za NOO — Prilog 18-6,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za Pomoc¢no napajanje — Prilog 18- 7/\,

Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za svaki tip ponudenog IED ure , U skladu

sa zahtjevom iz Priloga 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije, potpisan i ovjeren,

tabelu izraditi u slobodnoj formi; ’

h. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za brojila elektricne eng@e, u skladu sa BAS
EN/IEC 62052-11, BAS EN/IEC 62053-22 i BAS EN/ 2053-23, potpisan i
ovjeren, tabelu izraditi u slobodnoj formi;

I. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za kabl i kabl rSnice, potpisan 1 Ovjeren,
tabelu izraditi u slobodnoj formi.

@~e o0 oy

Izjavu proizvodaca opreme potpisanu i ovjerenu tom proizvodaca, da nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji nudené opreme, ukoliko su protokoli o tipskim
ispitivanjima stariji od zahtjevanih tenders dokumentacijom Prilog 8.

7.4. KataloSku dokumentaciju ponudene-gpreme (informativnog karaktera);

MOP sa pripadaju¢om opremom V,

SN ¢elije, trafo boks sa kucénimp¥ansformatorom, NOO otpornik i transformator za
formiranje vjeStacke neutr tacke

Oprema sistema zastite i pravijanja,

Oprema SCADA sist

Oprema obracunsko ijerenja,
Oprema pomocnitnnapajanja,
Oprema vatr%qgi/e,

Sredstva i ma za zastitu na radu,
Kablov@vrsmce

é@le 0 tipskim ispitivanjima ponudene opreme;

o

—SQa +~® a0

110 kV: protokole/certifikate o tipskim ispitivanjima iz kojih su vidljivi

ec¢i podaci: tip MOP-a, vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i
'&U@g izdavanja protokola, broj protokola, naziv laboratorije koja je provela
ispitivanje, uspjesnost provedenog testa;
b. SN celije: protokole o tipskim ispitivanjima iz kojih su vidljivi sljedeci podaci: tip
SN postrojenja, vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum
izdavanja protokola, broj protokola, naziv laboratorije koja je provela ispitivanje,
uspjesnost provedenog testa,
c. Ostala oprema VN i SN postrojenja (Rastavljaci, OP, Trafo boks sa kucnim
transformatorom, Niskoomski otpornik za uzemljenje neutralne tacke,). protokole o
tipskim ispitivanjima za ostalu opremu iz kojik su vidljivi sljede¢i podaci: tip opreme,
vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola,
broj protokola, naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog
testa;
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d. Sistem zastite i upravljanja: protokole o tipskim ispitivanjima za svaki tip
ponudenog IED uredaja;

e. SCADA sistem: protokole o tipskim ispitivanjima ponudene opreme (koncentrator-
gateway, SCADA server, LAN sviceve i ormar za smjestaj opreme)

f. Obracunsko mjerenje: protokole o tipskim ispitivanjima za brojila elektricne
energije;

g. Pomoc¢na napajanja: protokole o tipskim ispitivanjima iz kojih su vidljivi sljedeci
podaci: tip baterije i ispravljaca, vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum
ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv laboratorije koja je
provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa; 4\

h. Kabl i kablovske zavrsnice: protokole o ispitivanju kabla i kabl zavrsnica.
7.6. Izjavu proizvodaca opreme potpisanu i ovjerenu pecatom proizvodaca, ’\:gé doslo
do modifikacije ili izmjene u konstrukciji nudene opreme, ukoliko su prefokoli o
tipskim ispitivanjima stariji od zahtjevanih tenderskom dokumentacij

7.7. Dokaz o akreditaciji ispitnih laboratorija od strane nacion@lﬁih akreditacijskih
tijela, za tipska ispitivanja u skladu sa zahtjevima tenderske dokyfientacije .

7.8. Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj verifika“i\m\ﬂ/jerila, u formi datoj u
Prilogu 19;

8) Nacrt ugovora (u skladu sa tackom 27. tenderske &%mentacije) u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;(b,

9) Ovlastenja u skladu sa tackom 41. tendersk.e{@kumentacije;

10) Dinamicki plan realizacije ugovora, p @ﬁjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 10 tenderske doi&ntacije;

.

11) Obrazac za garantni period pO[{bé n, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je
data u Prilogu 11 tenderske doI&@ ntacije;

12) Original garancije za ozhiljriost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije u
skladu sa tackom 42. rske dokumentacije, u skladu sa formom koja je data u

Prilogu 13; ’

13) Ovlastenje/ovla§ténja kojim/a ¢lanovi grupe ponudaca ovlaséuju lidera grupe
ponudaca da rupu predstavlja u toku postupka nabavke, u slucaju da ponudu
dostavlja grypa’ponudaca;

14) Origin@gﬁ ovjerena kopija punomo¢iu slucaju da je ponuda¢ (odgovorno lice
ponuiaga) ovlastio drugo lice za podnoSenje ponude;
18. Nadin pripreme ponude
FLS
18.1 rlggaaéi su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
derskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ¢e
A\biti odbacene kao neprihvatljive, sve u skladu sa ¢lanom 68. ZJN. Ponudac¢ ne smije mijenjati
ili nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

18.2 Ponude se pripremaju u:
— jednom (1) originalu;
— jednoj (1) stampanoj kopiji (hard — copy) i
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u pdf
formatu).
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18.3

18.4

18.5

18.6

Original 1 jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinacno
¢ine cjelinu 1 trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te potpisane od strane
ponudaca i ovjerene peCatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki i druge trazene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude.

Pod c¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukori¢ena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i pe¢atom ponudaca. Original i sve Stampane kopije ponuck e
uvezuju na gore opisan nacin. Q
Dijelove ponude kao §to su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢ @r\%ji ne
mogu biti uvezani, ponuda¢ obiljeZzava nazivom i navodi u Popisu dokumentacjj€¢ kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slucaju da gf}i dostavlja u
posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se evéntualno dostavlja
zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u Popisu dokumen{@fe originala ponude
jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude. )

Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze\biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili vise dijelova. U tom slucaj g&vaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju po%ﬁvesﬁ od koliko se dijelova
ponuda sastoji. &

Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brgje@’(numerisane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/lista. .

Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, broéure@’taloge 1 sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numerigi@dodatno.

Kada ponuda sadrzi viSe dijelova, stranicefistovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci dio
zapocinje rednim brojem kojim se nast@sl}a redni broj stranice/lista kojim zavrSava prethodni
dio. QO

Ponuda nece biti odbacena uk ’Eﬁ) se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaskom
ponudaca ne numerise, a pri tﬁégu ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin da je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje bitno ne
mijenja osnovni zahtjev gyumeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

Garancija za ozbiljn @onude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti ostetiti na bilo
koji nacin. Iz prethiQdno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloZiti u PVC koSuljicu
(, U fascikla%%és 1¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naz a broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa peatom
ponudaca Wy zatvoriti jemstvenikom, s tim da Sse na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudafa. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
gara%éom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude.

N .. :
@da mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
\4

A\ laStene za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena peCatom ponudaca, na

mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pise ,,za Dobavljaca” i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drZave u kojoj je
sjediSte ponudaca, ponuda¢ nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.
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18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednoznacno navesti
proizvodaca, zemlju porijekla, vrstu i tip proizvoda i1 karakteristike koje pokazuju da je
ponudena stavka ono §to se trazi u tehnickoj specifikaciji ili njen ekvivalent istih ili boljih
karakteristika.

Ako je tackom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke dokumentacije, u
priloZzenim katalozima, crteZzima i drugoj pratecoj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na istima potvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopstene kataloge u kojima nije jednoznacno navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehni¢ka dokumentacija koja ne upucuje Jednozn{ 0
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana. 0

19. Jezik i pismo ponude ’\,(b'

O

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom iz@ ponudaca i
ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana
na latinicnom ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku koji & najéesc¢e koristi u
medunarodnoj trgovini, ali pod uslovom da je obavezno u ponudi d s&Tj en i zvanic¢ni prevod
(ovjeren od strane ovlaStenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg jéfvréen prevod), na jedan
od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.
Izuzetno, stampana literatura, brosure, nacrti, kataloska dok@ ntacija proizvodaca materijala
1 opreme 1 protokoli o tipskim ispitivanjima materijala 1 oéeme, koje ponudac¢ dostavlja mogu
biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda’®a neki od sluzbenih jezika u BiH.
Takode, stampana literatura, brosure, nacrti, katalo§ka dokumentacija proizvodaca materijala i
opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima matefipla i opreme, koje ponudac¢ dostavlja mogu
biti napisani i na drugom jeziku koji se koftsti u medunarodnoj trgovini (npr. njemacki,
francuski,...), ali uz uslov da se dostavi 1 okupan prevod na jedan od sluzbenih jezika u
Bosni 1 Hercegovini, izvrSen od strane O‘Qustenog prevodioca.

20. Nadin dostavljanja ponuda \O

N

20.1 Ponuda se dostavlja u orig@ jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)
elektronskoj kopiji na CD-u, 1IN DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu i
kopijama ¢e Citko pisati @RIGINAL PONUDE* 1 ,,KOPIJA PONUDE, respektivno. Kopija
ponude sadrZi sva d(@nenta koja sadrzi 1 original. U slu€aju razlike izmedu originala 1
kopije ponude, vjerggostojan je original ponude.
Stampane kopijepenude se dostavljaju zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki IZVO{k 111 u viSe odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se dostavlja
u posebn overti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se dostavlja
zalijepl@ uvezana u original ponude.

20.2 Pon@a, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
{gﬁ a, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
Q\ avjeStenju o nabavci 1 tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vracene ponudacu.

20.3 Ponude se dostavljaju licno na protokol ugovornog organa ili putem poSte, na adresu
ugovornog organa, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka — OP Sarajevo
ul. Vilsonovo Setaliste br. 15, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.

— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
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— broj nabavke: JN — OP —532/2021,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

— naznaka: ,NE OTVARAJ - do 10.08.2021. godine do 13:00 ¢asova”.
20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi vise ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bic¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda 6

N
21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na p@okol
ugovornog organa na sljedecu adresu: A4

O
»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka — OP Sarajevﬁ
ul. Vilsonovo Setaliste br. 15, 71000 Sarajevo ,
Bosna i Hercegovina (o

N

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je 10.08.2021. godine do 12:30 éas;b?z(

21.3 Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma i sata naz zé\h) g u obavjestenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije éﬂevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju posto @ieuzimaju rizik kaSnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskoryY dokumentacijom.

Ponude zaprimljene nakon isteka roka za prij em@q da se vracaju neotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda 09

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati 208.2021. godine u 13:00 &asova, u prostorijama
Ugovornog organa ,,Elektroprenos @ektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka — OP Sarajevo,
Vilsonovo Setaliste 15, 71000 Sa 0.

22.2 Ovlasteni predstavnici ponuddsd;y kao i sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. ,

Informacije koje se iska@qﬁ toku javnog otvaranja ponuda ¢e se dostaviti svim ponudacima
koji su u roku dostav@onude putem Zapisnhika sa otvaranja ponuda, odmah, a najkasnije u
roku od 3 dana. OQ\

22.3 Na javnom (;t‘@@n]u ponuda saopstice se sljedece informacije:
- r\l% ponudaca;
- A@ijena ponude (bez PDV-a);
{C’o\ popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22/& dstavnici ponudaca moraju imati ovlastenje za uceS¢e na javnom otvaranju ponuda u ime

Q Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
preuzeti Zapisnik sa otvaranja ponuda i1 vrSiti druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostalim
zainteresovanim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlaéenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
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na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti
sljedece:

— ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka — OP Sarajevo

ul. Vilsonovo $etaliste br. 15, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
- 1ZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN — OP - 532/2021, ‘ 6
— naziv predmeta nabavke: Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, 0\
— naznaka: ,NE OTVARAJ —do 10.08.2021. godine do 13:00 ¢asova”. /\,(b'

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, nzﬁ da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta avke i broja
nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom sluéaju po@‘(da ¢e biti vracena
ponudacu neotvorena. O

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuci nakon isteka@l(a za prijem ponuda.

24. Cijena ponude fé\
%

24.1 Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka ﬁiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

24.2 Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obras Q%\ ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu

ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu ci iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilcgégl

24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponudu f@brascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust &na ponude sa uklju¢enim popustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa ukljucenim tom i na kraju ukupna cijena ponude sa ukljucenim
popustom (sa PDV-om). Uku ijjena ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) pise se
brojevima 1 slovima, kako je/%/predvideno u Obrascu za ponudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i slovi@p prednost se daje iznosu upisanom slovima.

24.4 Ponudaci su duzni d Q%/iti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa svim
zahtjevima Koji s@&jemu definisani, i ponudac je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u abrdscu. U slucaju da ponudad ne popuni obrazac u skladu sa postavljenim
zahtjevimaQQ/E%va ponuda ce biti odbacena.

\\

24.5 Ponudagyiskazuje popust u procentima i u novéanom iznosu. U slu¢aju da ponuda¢ ne nudi

na mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac ne

€ popust na propisan nacin ili na bilo koji nacin uslovljava popust, smatrace se da nije ni
\ udio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u nov€anom iznosu
Q prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.

24.6 Ukoliko ponuda¢ nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (brojevima i
slovima).
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24.7 U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomocénika za PDV koji ima sjediSte u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne 1 Hercegovine®,
br. 9/05, 35/05 i 100/08), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o tome Ugovornom organu
dostavi pisani dokaz najkasnije do zakljucenja ugovora.

24.8 Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze
vezane za realizaciju ugovora, a narocito:
a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni iIi
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodniji ili sastavlj
robe i opreme; 4\

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su vec¢ ni na
direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi

C) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV se placa u
BiH), poreze na prodaju i druge slicne poreze na gotove proizvode kéfi Ce se trebati

platiti u Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen; ’O’l
d) cijenu prevoza i Spediterske usluge; D
e) osiguranje; . ’O'\/

f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tendersko}@umentaciji;
g) druge troSkove u procesu nabavke i isporuke robe.

>

24.9 Cijena ponude kO_]u navede ponudac nece se mij enJatl wioku izvrSenja ugovora i ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kagnneprihvatljivu odbiti onu ponudu koja
sadrzi cijenu ponude koja se moze prllagodavan@‘k ja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvq@)llmm markama (KM). Strani ponudaci mogu
cijenu ponude iskazati u eurima (EU@?iSkljuéivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preraCunace se u prema zvani¢nom kursu Centralne banke Bosne i
Hercegovine na dan otvaranja Q&a 1 zadrzati po istom kursu sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu uqov\gra

25.1 Kriterijum za dodjelu @voraje NajniZa cijena

25.2 Ugovor se dodjeljgtgqonudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koj @'zadovolje tehnicke zahtjeve 1 specifikacije ili nisu u skladu sa opisom
predmeta\gée nabavke, bi¢e odbijene.

26. Period v&knia ponude
LS

26.1 ‘@%de moraju da vaze 120 (stotinudvadeset) dana, ra¢unajuéi od isteka roka za dostavljanje

A\ nuda. Sve dok ne istekne period vazenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da trazi od

ponudaca u pisanoj formi da produze period vazenja njihovih ponuda do odredenog datuma.

Svaki ponuda¢ ima pravo da odbije takav zahtjev 1 u tom sluc¢aju ne gubi pravo na povrat
garancije za ozbiljnost ponude.

Ponudac koji pristane da produZzi period vazenja svoje ponude 1 o tome u pisanoj formi

obavijesti ugovorni organ, produzi¢e period vazenja ponude i dostaviti produZenu garanciju

za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se

ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa

produZenjem perioda vazenja ponude ili ne dostavi produzenu garanciju za ozbiljnost ponude,
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smatrat ¢e se da je ponudaC odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem toku postupka.

26.2 Ponudeni period vazenja ne moze biti kra¢i od perioda trazenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utvrditi period kraé¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period njenog vaZenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentaciji.

26.3 U slucaju da je period vazenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa clanom 60. stav (1) Z%

27. Nacrt ugovora O

Yo
27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mor@:}é popuni
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi %ﬁjena 1 drugi
podaci). Ti podaci ¢e biti uvrSteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog
postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je r@ﬁaé naveo u svojoj
ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da b potpisan od strane
ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene 1\podno$enje ponude od

strane ponudaca) te ovjeren peCatom ponudaca na za to predyadehom mjestu. Na prethodno
opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni digcponude. U slucaju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbaéena.é‘

28. Zakljucivanje ugovora R (od

28.1 Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabra ponudacu prijedlog ugovora i to nakon

isteka roka od petnaest (15) dana, raéunaju%cp dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u s u da odluka nije postala kona¢na zbog ulozene
zalbe (slucaj odgadanja nastavka postu kﬁi}i’ je ponistena povodom ulozene zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovo tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorni organ
zadrzava pravo prilagodenja prij ?&a ugovora u skladu sa predmetom nabavke.

28.2 Ugovor Ce se zakljuciti u skl a uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene ponude 1
u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

28.3 Ugovorni organ ¢e dos{&ti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog pdnudaca, ako izabrani ponudac:
— propusti ostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata iz ¢lana 45. i 47. ZJIN,
}¢ od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od dana
Stenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili
— _propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a koju
J@ e bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili
N2 U pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili
\’9\ — propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima iz
Q tenderske dokumentacije, ili
— propusti da potpiSe ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili
— odbije da zaklju¢i ugovor u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.
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OSTALI PODACI | DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

29.1 TroSak pripreme ponude i podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjeStenja o
nabavci, u sistemu ,,E-nabavke®, u skladu sa ¢lanom 55. ZJN i ¢lanom 1. stav (3) tacka b) i
¢lanom 9 Uputstva o uslovima i nadinu objavljivanja obavjeStenja i dostavljanja izvjestaja u
postupcima javnih nabavki u informacionom sistemu ,,E-nabavke* (,,Sluzbeni glasnik B%“,

broj 90/14, 53/15). 4\
29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nain da zainteresovani privredni s ti iz

Clana 2.stav (1) tacka c¢) ZJN koji su registrovani u sistemu ,,E-nabavke”, Maknade,

preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu u sistemu ,,E-nabavke”. Obj tenderske

dokumentacije na sistemu ,,E-nabavke* onemoguceno je dostavljanje istecifa druge nacine
predvidene ¢lanom 55. stav (1) tatka a) — ¢) ZIN. Takoder, za istu se@g‘ zahtjeva novcana
naknada za preuzimanje. 31;

29.4 Tenderska dokumentacija moze se preuzeti vise puta za isti po;%ttfak javne nabavke. Ako
korisnik sistema preuzme tendersku dokumentaciju za isti pos javne nabavke viSe puta,
rok za zalbu iz ¢lana 101. stav (1) tacka b) ZJN racuna sﬁvog preuzimanja tenderske
dokumentacije. 6

29.5 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢gsobyavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba Q?\

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentaci(?, azZenje pojasnjenja

30.1 Objavom tenderske dokumentacije u emu ,E-nabavke“, postavljanje zahtjeva za
pojasnjenje tenderske dokumentacije 1@ vora s pojasnjenjem moze se izvr$iti samo u formi
i na nacin kako je definisano qos temu ,,E-nabavke“. lzmjene i dopune tenderske
dokumentacije se vrSe na nacin déke objavljuje novi dokument u sistemu ,,E-nabavke®.

30.2 Zainteresovani kandldatl/pon&m mogu, u sistemu ,,E-nabavke®, traziti pojasnjenje tenderske
dokumentacije blagovre 690 a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za podnoSenje
zahtjeva za ucesce ili da.

ovoriti na zahtjev za pojasnjenje, blagovremeno u roku od tri (3) dana,
a najkasnije pe dana prije isteka roka za podnoSenje zahtjeva za uceScée ili ponude, a
odgovor s p jenjem kroz sistem ,,E-nabavke dostaviti svim kandidatima/ponudacima koji
su preuzel dersku dokumentaciju sa sistema ,,E-nabavke®.

30.3 Ugovorni organ ¢

30.4 Ukoh]&ngovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
&
1Zmyje zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene 1/ili da prilagode njihove
ude, narucilac je obavezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za uceSce ili ponuda,
Q jmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe/izvrSenja usluga/izvodenja radova, Ugovorni organ je
obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogucilo
da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda,
izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe/izvrsenje usluga/izvodenje radova.
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30.6 Ugovorni organ moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom da se
one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

31.1 U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 5. Izjave ponudac¢a u Obrascu za ponudu - Prilog
2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se izjasniti koji dio (opisno ili
procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca.

31.2 lzabrani ponuda¢ je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti se pi \eno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovarac “Wskladu s
clanom 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjeStenja o ugovaracu,
obavijestiti Dobavlja¢a o svojoj odluci.

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaqu?fza koje je izabrani
ponuda¢ dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloziti razlogeyzbog kojih nije dao

saglasnost. . ’b'\/

31.4 Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je da prije n@acije podugovora dostavi
ugovornom organu podugovor koji obavezno sadrzi slje%@elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) ZIN, i to: :

. o . . 9
— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarag;
— naziv, opis 1 vrijednost dijela ugovora kojrce realizovati podugovarac;

— podatke o podugovaracu: naziv pod@varaéa, sjediSte, JIB/IDB, broj transakcionog
raduna i naziv banke kod koje se y$di.

31.5 Gore navedeni podaci su osnov za dir&&w\}plaéanje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgov%ést za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Napomena: @

/

U skladu sa ZJN podu ra¢ se ne smatra ponudacem niti clanom grupe ponudaca u smislu
postupka javne nabiégﬂ

Javi izjasnio da nece angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
gotreba za angazovanjem podugovaraca, Ugovorni organ i Dobavljac ¢e
postupiti u u sa ¢lanom 73. ZJN.
Ako pon u Obrascu za ponudu ne zaokruZzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da neée podugovarati, a ponuda neée biti odbacena.

32. Ukolik(ﬁe kao ponudaé javi fizi¢ko lice (uslovi i dokazi)

Ako se ponudac
Ugovora se poj

\V
32. &\Iuéaju da ponudu dostavlja fizicko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) tacka ¢) ZIN, u
svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljedece dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije izreena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uc¢es¢a u kriminalnoj organizaciji,
za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaZe¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika — preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;
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€) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko osiguranje
I zdravstveno osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze kao fizi¢ko lice
registrovano za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleznog opstinskog organa da je registrovan i da obavlja djelatnost za koju je
registrovan.

32.2 Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke i profesionalne
sposobnosti, koji se traze u tackama 14. i 15. tenderske dokumentacije. 6

33. Rok za donoSenje odluke o izboru §\

33.1 Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o 8&1§tenju u
postupku javne nabavke u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom on vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja p@ﬁg odnosno u
produzenom periodu roka vazenja ponude, ukoliko se on produzi na, Zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima postupka javne nabavke bice obj @e?qa na web stranici
ugovornog organa www.elprenos.ba.

33.2 Svi ponudaci ¢e biti obavijeSteni o odluci ugovornog orga \9 rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (sedam) dana od dana donoSenja odlu 0 putem poste s povratnicom.
Uz obavjestenje o rezultatima postupka ugovorni organ~ée dostaviti ponudacima odluku o
izboru najpovoljnijeg ponudaca ili ponistenju postupka s&ao 1 zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nacin i uslovi pla¢anja izabranom ponudacu\e\

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrSiti na @&n definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
9 ove tenderske dokumentacije).

35. Povjerljivost dokumentacije prlvrednu'ﬁs\u\nekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu %& sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca ili u slucaju d nuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za rljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren peCatom
ponudaca, sa izjaspjeitjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju postdjanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duzan da i brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informac«ij odaci smatraju povjerljivim 1 koliko dugo ¢e biti povjerljive.

35.2 Uko l&) ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povijerljive informacije ili ga dostavi
fg&p njenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i nece biti odbacena.
\%

35.3\ jerljivim podacima ne mogu se smatrati (Clan 11.ZJN):
A a) ukupne i pojedinac¢ne cijene iskazane u ponudi;

b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i1 ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima iz tehniCke
specifikacije;

¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (U smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZIN).

35.4 Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se u skladu sa ovom tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dostupni na web-u, podaci koji se
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koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i slicni dokumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom ucesniku postupka ili trecoj osobi prije nego sto
se odluka o rezultatu postupka ne saopsti ucesnicima postupka.

35.6 Ucesnici u postupku javne nabavke ni na koji nacin ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti
za svoje potrebe ili proslijediti tre¢cim licima podatke, rjesenja ili dokumentaciju
(informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
kojih su dosli na bilo koji na¢in u postupku javne nabavke.

35.7 Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o ponistenju thupka
javne nabavke, a najkasnije do isteka roka za zalbu, ugovorni organ ¢e po prije %’ahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, om 01t1 uvid u
svaku ponudu, ukljucujuéi dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45 v (2) ZJN i
pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, im informacija
koje je ponudac oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati pOV_]eI'hE‘%Hl u skladu sa ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude \,

36.1 Ako ugovomi organ ocijeni da je ponudena cijena neprirod a»&\}ka u skladu sa ¢lanom 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi pogu@u cijenu.

36.2 Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pigpieno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljuéujuci elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u r@ﬁiranje objaSnjenja koja se na primjeren
nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog proces&vﬁenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehnicka rjeSenja i/ili izuZétno pogodne uslove koje ponuda¢ ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za iééenj e radova;

C)  originalnost robe, usluga % ova koje je ponuda¢ ponudio;

d)  uskladenost s vazeci dbama koje se odnose na zastitu na radu 1 uslove rada na
mjestu gdje se iSpon&e roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi,

e) moguénost da popuaé prima drzavnu pomoé, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo@ ijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

36.3 Ugovorni organ églobavezno zatraziti obrazloZenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slucaj Qa
- ako je gifenia ponude za viSe od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivih
pon@ ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- a@ je cijena ponude za vise od 20% niZa od cijene drugorangirane prihvatljive ponude.

Ove pravilo ne sprecava ugovorni organ da zatrazi obrazloZenje neprirodno niske cijene
’?Ede 11z drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN.
3 k

o ponuda¢ odbije da dostavi pisano obrazloZenje ili dostavi obrazlozenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudac biti u moguénosti da isporuci robu/izvrsi usluge/izvede radove po
ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude

37.1 Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju gresku u ponudi koja je Cisto aritmetiCke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorni organ ce
neodlozno ponudacu uputiti obavjeStenje o svakoj ispravci i moZe nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greSkom, pod uslovom da je ponudal pisanim putem
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prihvatio ispravku u roku koji je odredio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezujuéi za ponudaca. Ako ponudac ne prihvati predlozenu ispravku, ponuda se odbacuje i
garancija za ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vraca ponudacu.

37.2 Ugovorni organ ¢e ispraviti greske u racunanju cijene u sljede¢im slucajevima:

a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije mnoZenjem
jedini¢ne cijene i koli¢ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost 1 potrebno
je ispraviti konacan iznos;

b) ako postoji greska u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, kada se ispravlja ukupan iznos. ‘ 6

\

37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravlja@

L , 1o
38. Preferencijalni tretman domaceg Q)

Ugovorni organ nec¢e primjenjivati preferencijalni tretman domaceg iz4fana 67. ZJN
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, broj: 39/14) jer je Odluka Savjeta ministara’BiH o obaveznoj
primjeni preferencijalnog tretmana domaceg, (,,Sluzbeni glasnik BiHSZ@'. 34/20) prestala da
vazi 01.06.2021.god. v/

39. Sukob interesa (é\\,(b'

39.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaze¢im (g?sima u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio po , dao ili namjerava dati sadaSnjem
ili bivSem zaposleniku ugovornog organa mito u @u novcanog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokusaju da izvrSi uticaj na neki postipak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj faﬁg obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlozi to 1 o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjestaju

.

0 postupku nabavke. X

39.2 Ponudac je duzan da uz ponudu do i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav (2)
ZJN da nije nudio mito niti uces ao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavci i to u formi utvrdenejPrilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa
nadleznog za ovjeru dokumeRata, ne stariju od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku. Ako ponudu d(ggvlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZIN. N
\QJ

rouzrokuje ili moze da prouzrokuje sukob interesa u skladu sa vaZzeéim
Clan 52. ZJN), ugovorni organ ¢e postupiti u skladu sa tim propisima, §to
loZeno odbijanje takve ponude. S tim u vezi, ponuda ¢e biti odbacena ako:

39.3 U slucaju da pon
propisima u Bi
ukljucuje 1

- rukovodilac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog organa
i Qemeno obavlja upravljacke poslove u privrednom subjektu koji dostavlja ponudu, ili
- &Ko je rukovodilac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog
,§organa istovremeno i vlasnik poslovnog udjela, dionica odnosno drugih prava na osnovu
A\ kojih ucestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subjekta sa vise od 20%,
ili
- ako je ponudac direktno ili indirektno ucestvovao u tehnickim konsultacijama u pripremi
postupka javne nabavke, a ne moze objektivno da dokaze da njegovo ucesce u tehnickim
konsultacijama ne ograni¢ava konkurenciju, te da svi ponudac¢i imaju jednak tretman u
postupku, sve u skladu sa odredbama ¢lana 52. stav 5), 6) 1 7) ZJN, ili
postoje druge okolnosti koje dovode do sukoba interesa u skladu sa vaze¢im propisima u BiH.
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40. Pouka o pravnom lijeku

40.1 Svaki ponudac koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka javne nabavke izvrSio povrede ZJN i/ili podzakonskih akata, ima pravo
da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.

40.2 Zalba se izjavljuje ugovornom organu u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili
preporucenom postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.

40.3 Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po Zzalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN. O

\
40.4 Ako ugovorni organ odbaci zalbu zakljuckom zbog procesnih nedostataka &alba
neblagovremena, nedopustena ili izjavljena od neovlastenog lica) ponuda¢ moze izjo@}ti zalbu
KRZ u roku od 10 dana, od dana prijema zakljucka. Q)

40.5 Ako ugovorni organ usvoji zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjesenje i luku zamjeni
drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponudac mo?&dqaviti zalbu KRZ
u roku od 5 (pet) dana, od dana prijema rjesenja, posredstvom ugovo rgana.

40.6 Ako ugovorni organ utvrdi da je Zalba blagovremena, dopuétepz‘z}\frzjavljena od ovlastenog

lica, ali je neosnovana, duZan je u roku od pet dana, od datumagijchog zaprimanja proslijediti
zalbu KRZ, sa svojim izjasnjenjem na navode zalbe, ka ompletnom dokumentacijom
vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena zalba. 6

41. OQvlastenja R (o

41.1 Ponudaci treba da uz ponudu dostave vazeca ovl ja za obavljanje djelatnosti projektovanja
1 izvodenja radova koja su neophodna da bi @zvrﬁle usluge 1 izveli radovi koji su predmet
nabavke u ovom postupku javne nabavke: &%
* vazeéa ovlastenja (jedno ili vise ovlaste @) za obavljanje djelatnosti projektovanja, elektro i

gradevinski dio, za gradevine i é@ge zahvate iz nadleznosti Federalnog ministarstva
prostornog uredenja; \,\

* vazeta ovlaStenja (jedno ilj ovlaStenja) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja
radova, elektro 1 gradeving 10, za gradevine 1 druge zahvate iz nadleznosti Federalnog
ministarstva prostornogcuredenja, izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog
uredenja Federacije %g?

u suprotnom ponud: udaca ce biti odbacena. Navedena ovlastenja predstavljaju minimalan

uslov da bi se@ tupilo zakljuCenju ugovora. Dokumenti trebaju biti ovjerene kopije

originala. éf.\'

Ponudaéj@ se skre¢e paZznja da dostavljanje uz ponudu RjeSenja za obavljanje

predmetnih djelatnosti izdatih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja

qu%ije BiH, a ne ovlastenja, nece biti prihvaéeno, osim za djelatnosti za koje
skim odredbama nije predvideno izdavanje ovlastenja.

41. ﬁdaéi koji u momentu dostavljanja ponude posjeduju vazece licence/ovlaStenja/
odgovarajuce ekvivalentne dokumente za obavljanje djelatnosti izvodenja radova (elektro i
gradevinski dio) i projektovanja (elektro i gradevinski dio), izdate u entitetu u kojem su
registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju neko od vazeéih, trazenih
ovlastenja u FBiH, treba da u Tabelu 1. Priloga 12 tenderske dokumentacije upisu podatke o
tim vaZe¢im licencama/ovlaStenjima/odgovaraju¢im ekvivalentnim dokumentima izdatim u
entitetu/drzavi u kojoj je registrovan, a ovjerene kopije vazecih licenci/ovlastenja/
odgovarajucih ekvivalentnih dokumenata navedenih u Tabeli 1. treba da priloze uz ovu
tabelu, u suprotnom ¢e ponuda ponudaca biti odba¢ena. Dokumenti trebaju biti ovjerene
kopije originala.
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Ovi ponudaci su duzni da dostave popunjenu lzjavu iz Priloga 12 potpisanu od strane
ponudaca i ovjerenu pecatom ponudaca, kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao
najpovoljniji ponudac 1 da bi mogli pristupiti zakljucenju ugovora, pribaviti vazeca ovlastenja
za obavljanje djelatnosti izvodenja i projektovanja izdata od strane Federalnog Ministarstva
prostornog uredenja Federacije BiH, koja ne posjeduju, te dostaviti njihove ovjerene kopije
ugovornom organu, najkasnije 60 dana od dostave obavjeStenja o izboru najpovoljnijeg
ponudaca. Navedena ovlastenja je neophodno osigurati prije zakljuenja ugovora i kao
takva predstavljaju minimalan uslov da bi se pristupilo zaklju¢enju ugovora. Ukoliko
ponudac u ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore navedena vazeca ovlastenja,
smatrac¢e se da odbija da zakljuci predlozeni ugovor pod uslovima navedenim u tende& ]
dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno ugovQiée se
dodijeliti onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude ,\1:@ ranog
ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

O
42. Garancija za ozbiljnost ponude céi\

’

42.1 Ponudaci koji ucestvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz p(ig@' dostave originalnu
bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene)garancije za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosn .685,00 KM (rije¢ima:
devedesetpethiljadaseststotinaosamdesetpet KM), u slucaju str; \g ponudaca protivvrijednost
u EUR obracunata po srednjem kursu Centralne banke Bi dan izdavanja garancije i sa
rokom vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30) @na.

42.2 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti ra i‘ulrgéanja u ponudu niti osteéivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garatciju je potrebno uloziti u PVC koSuljicu
(,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici n Citi broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijel%@ nudi, 1 istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s, tifd*da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudada. Q¥aRo pripremljenu PVC kosuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, u@) I u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za

ozbiljnost ponude se dostavlja u&ﬁm datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.

42.3 Ukoliko svi gore navedeni u@i za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena. %’

42.4 Ukoliko garanciju za, iljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dosta¥iti jedan ¢lan grupe, viSe Clanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom

slucaju, garanc"a\% dostavlja u traZenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili s@ltc anovi grupe ponudaca.

42.5 Postupanj\e%é garancijom za ozbiljnost ponude vrsice se u skladu sa odredbama Pravilnika o
form@rancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* br.

90/14).

N\
43. G‘é\nciia za uredno izvr$enje ugovora
L4

43.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez ura¢unatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije 1 bez prava prigovora, sa rokom vazZnosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus Sezdeset (60) dana. Ponudac prihvata obavezu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka (8 b).
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43.2 Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

43.3 Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora c¢e biti plativ Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Ponuda¢ ne uspije da izvrsi
svoje ugovorene obaveze.

43.4 Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrsi¢e se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
BiH“ br. 90/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.

44, Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu '\6

44.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je da nakon primopredaje obje a prije
uplate po okonc¢anoj situaciji, dostavi Ugovornom organu bankovnu garanciju naGznos od 2%
(dva procenta) ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju za o@anje greSaka
u garantnom periodu, sa rokom vaZnosti, ponudeni garantni period, plus 30 dana.

44.2 Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu ¢e biti nominovana 3{@{1& Ugovora i mora
biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije\/
N

45, Garancija za avansno placanje (é\

45.1 Ponudaé koji je izabran kao najpovoljniji se obavezuj (g)nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom nu bankarsku garanciju na iznos
ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avanSnog plaéanja, sa rokom vaZnosti, rok
izvrSenja ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dai

formi datoj u Prilogu 16 tenderske dokume,

46. E-aukcija \\\
X

45.2 Garancija za avansno placanje ¢e biti nomiﬁé“;ﬁma u valuti Ugovora 1 mora biti dostavljena u
lje

46.1 Za ovaj postupak javne nabavke videno je provodenje E-aukcije u skladu sa Pravilnikom
0 uslovima 1 nacinu koriStenj kcije (Sluzbeni glasnik BiH br. 66/16).

46.2 E-aukcija je nacin provode@'ﬁ dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje:
— podnoSenje n({@\cij ena, izmijenjenih nanize,
a odvija se nakq& pocetne ocjene ponuda i1 omogucava njihovo rangiranje pomocu

automatskih metada ocjenjivanja u informacionom sistemu E-nabavke.

46.3 Ugovorni Qrgan odreduje poCetak i duzinu trajanja E-aukcije u sistemu E-nabavke. Za
zakaziv@je i pocetak E-aukcije referentno je vrijeme u sistemu E-nabavke. Od momenta
Zakgz{i'& ja do vremena pocetka E-aukcije mora pro¢i minimalno 48 Casova. E-aukcija ne

moz&poceti vikendom, neradnim danom 1 radnim danom prije 9:00 sati 1 nakon 15:00 sati.

46 4\ 1 ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja E-aukcije
A obavjestavaju se istovremeno putem sistema E-nabavke o sljede¢em:
a) datumu i vremenu pocetka E-aukcije,
b) prethodno odredenom trajanju E-aukcije;
c) broju postupka javne nabavke i broju lota, ukoliko je postupak podijeljen na lotove;
d) poziciji na rang listi u pocetnoj ocjeni ponuda;
e) ukupnom broju bodova u slu¢aju ekonomski najpovoljnije ponude;
f) dali se na ponudu primjenjuje preferencijalni tretman domaceg.
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46.5 Izmjenu vremena pocetka i duZzine trajanja E-aukcije ugovorni organ moze vrsiti kroz sistem
E-nabavke do momenta pocetka E-aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka E-aukcije
mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E-aukcije se moze vrsiti kroz sistem E-nabavke do
momenta pocetka E-aukcije.

46.6 Svako snizavanje cijene ponude u slu¢aju najnize cijene, kao Kriterijuma za dodjelu ugovora,
je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % najnize pocetne cijene svih ponuda.

46.7 Sistem E-nabavke Salje obavjeStenje o zavrSenoj E-aukciji. Ugovorni organ po zavrsetku E-
aukcije, u skladu sa ¢lanom 69. ZJN donosi odluku o prestanku postupka javne nabavke i
obavjestava ponudace u skladu sa ¢lanom 71. ZJN.

\
46.8 Kada se ukupna cijena odnosi na tehnic¢ku specifikaciju koja se sastoji od vise pozici'a&a se
svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi konac¢no procentualno@anjenje
ukupne cijene postignute nakon E-aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi rakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa ¢lanom 3 stav (3) Pravilnika o uslovima i nacinu koriStenja,E-aukcije, u slucaju
prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moze zakazati, ne postupak okon¢ava
u skladu sa ¢lanom 69. ZIN. ’b'\/

46.10 Izmjena, otkazivanje ili ponovno zakazivanje E-aukcije ¢e s iti u skladu sa odredbama
¢lanova 6. 1 7. Pravilnika o uslovima i nacinu koristenja E- je

N (O'é‘
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PRILOZI

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 - 1zjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. Zakona
Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. Zakona
Prilog 7 - 1zjava u skladu s ¢lanom 52. Zakona

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Okvirni dinamicki plan realizacije ugovora
Prilog 11 - Obrazac za garantni period

Prilog 12 - Podaci o licencama / ovlastenjima

Prilog 13 - Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 14 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora

O
"b'\/

S
&

N (O'

Prilog 15 - Forma garancije za obezbjedenje u garantnon{%‘eriodu

Prilog 16 - Forma garancije za avansno placanje S

Prilog 17 - Forma spiska izvr$enih ugovora u po nje 3 godine

Prilog 18 - Forma tabelarnih pregleda tipski \BPtlvanja

\l:b'

Prilog 19 - Forma izjave o Certifikatu %renju tipa i prvoj verifikaciji brojila
Prilog 20 - Projektni zadatak za m@ lavnog projekta izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 3) broj stranice ponudi\é

>
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0'/
¥
\%
(4

&
&
Q\\\
&
%
6/
O
&
R
)
(Naziv dokume@ broj stranice ponude
O
R
&

&

4\

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: JN-OP-532/2021 (Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12)

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2021. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursac¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

.\6

PONUDAC: S
0O\
Ponudad Clanovi grupe ponudacd vV’
(ovlaSteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi po ca)
grupe ponudaca) Clan grupe n grupe
Naziv i sjediSte rb,'
ponudaca \§l‘
Adresa ' (b\/
IDB/JIB fé\\
Broj Ziro ra¢una « 0
00
PDV o
Adresa za \2‘\
dostavljanje poste A\
A%
y )
Clanovi gr@@ponudaéa
(ukoliko se radife’ grupi ponudaca)
Clan grupq(\\ Clan grupe Clan grupe
Naziv i sjediste N
ponudaca 2\
Adresa ,\</
IDB/JIB e
Broj Ziro ra¢una A\®
PDV O~
Adresa za oF
dostavljanje pgét}
(Ukoliko po dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu d lja samo jedan ponudac. Podugovara¢ se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu pka javne nabavke.)

KQN AKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj
na Portalu javnih nabavki dana: . .2021. godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-532-6/2021, ovom izjavom
prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku izgra‘il‘;igs
1m

110/x kV Sarajevo 12, u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterij a
i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja. ,\/fb'
3. Cijena naSe ponude je: Iznos (ﬁ(\\) Valuta
Cijena ponude (bez PDV-a) je: .7
Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je: &;O'
Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je: \,\}
PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je: \(0'
Ukupna cijena ponude (sa uracunatim PDV-om) je: ofé\
V
(slovima: 6 )

Co}
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponud vii je popunjen u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cije 1z ove izjave 1 obrasca za cijenu ponude,

relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude. ¢,

4. NaSa ponuda vazi dana ( ., Q_,{-\ ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:

5. Podugovaranje: \OQ

a) Imamo namjeru podugovara e(a‘r‘lhkom 1zvrSenja ugovora
Naziv i sjediste podugovara nije obavezan podatak):
i/ili dio ugovora koji se n@njerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u
procentima ili u Vrijegxgti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

K

b) Nemamo na podugovaranja

(zaokruiiti\\?(u a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obaveznecso atke).

6. Garan@a za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske

d%i@\entacue
7&10 za realizaciju Ugovora izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, je ( )
mjeseci od dana obostranog potpisivanja ugovora.

8. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu li¢ne sposobnosti, ekonomske i finansijske
sposobnosti, te tehnicke 1 profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a Sto potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.
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Ime i prezime osobe koja je ovlaStena da predstavlja ponudaca: [..............ccceoviiiiniiinnnan. ] 6
Potpis ovIaStene 0S0DE: [..ouuiinriiii i ] §\
. 1o
Mijesto i datum: [......c.oieie i ] é(\o
Pecat preduzeca: (b.'
¥
\%
(4
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDACA:

Broj ponude:

Datum:

IZGRADNJA TS 110/x kV SARAJEVO

12

1. USLUGA PRIBAVLJANJA DOZVOLA

O

TABELA 1 - USLUGA
R.b.
Opis usluga

PRIBAVLJANJA DOZVOLA

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena po
stavki bez

( PDV-a ’6

¥
S

N\
k?g}a cijena po
i bez PDV-a
)

11

ispitivanja, mjerenja i pribavljanje

elaborata za izvodenje (Elaborat

skladu sa postojecom zakonskom
regulativom, prije pocetka radova
pribavljanje Rjesenja za gradenje

Troskovi pribavljanja potrebnih dozvola i
ostale dokumentacije, izvodenje potrebnih

elaborata neophodnih za dobivanje
polaznih podataka za projektovanje
(geomehanicka ispitivanja Misija G 21,
ispitivanja specificne otpornosti tla,
geodetsko snimanje terena itd.) zatim

iskolcenja objekta, Geotehnicki elaborat u
toku izvodenje radova Misija G 31,

itd.) u

. ’\
A\

komplet

[

.43,

\)
P

7

@/
NK
O

12 Troskovi pribavljanja Upotrebne d

(ukljucujuci tehnicki prijem i ge

W

=y

elaborat za potrebe upIanjen;@o ekta)

komplet

S

Tabela 1l - Ukupna cijena bez PDV-a:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena u%ﬁ
\

2. USLUGA IZRAD%;@%JEKTNE DOKUMENTACIJE

A Jedini¢na
TABEQA 2 - USLUGA IZRADE Jedinica cijena po Ukupna cijena po
R.b. PR%EKTNE DOKUMENTACIJE miere Koli¢ina | stavki bez | stavki bez PDV-a
J@ Opis usluga J PDV-a ( )*
A0 ( )*
pLrojekat uklanjanja postojeceg objekta
210 % 35/10 kV Grbavica komplet .
| Glavni i Izvedbeni projekat izgradnje TS
2.2 (gradevinski i elektro dio) komplet 1
Projekat 1zvedenog stanja izgradnje TS
2.3 (gradevinski i elektro dio) komplet 1
24 Revizija Glavnog i 1zvedbenog projekta od komplet 1
' strane ovlastene projektantske kuce P
Tabela 2 - Ukupna cijena bez PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga
371340
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3. GRADEVINSKI RADOVI I OPREMA

Jedinicna Ukupna cijena
TABELA 3 - GRADEVINSKI RADOVI Jedinica cijena po tavki b
R.D. | OPREMA : Kolitina | stavkibez | POV Bez
Opis radova mjere PDV-a : PDV-a: .
( )*
3.1 Pripremni radovi, organizacija gradilista,
CiScenje terena, obezbjedenje skladistenja
opreme prema upustvima proizvodaca u
neovisnom skladistu van gradilista (zbog komplet 1
nemogucnosti smjestaja na gradilistu), ’\6
obezbjedenje transporta opreme na §
gradiliste, organizacija cuvarske sluzbe, itd A
3.2 Uklanjanje postojeceg objekta TS 35/10 kV komplet 1 0 v
Grbavica
Plato (rusenje postojeceg i izgradnja novog) | komplet 1 @{5\
— - >
3.3 ;;%;%denja i opremanje komandno -pogonska komplet 1 &:O'
3.4 | Pristupni put komplet 1 {7
35 Temelj transformatora sa navoznim Xoal
kolosj{akom i uljnom jamom komplet 1(&
3.6 | Temelj transformatora sa navoznim V
kolosjjekom i koritom za prihvat trafo ulja komplet 6<Q
3.7 Temelji nosaca aparata komplet 1
3.8 Celica konstrukcija nosaca aparata komn!k( 1
3.9 | Vanjski kablovski kanali plet 1
3.10 Iskopl._za Qolaganje, polaganje i zatrpavanje é?mplet 1
uzemljivaca O
3.11 | Gromobranska zastita ,\\‘0 komplet 1
3.12 | Elekeroinstalacije, grijanje i hladenje g?\‘ | komplet 1
3.13 | Vodovod, fekalna i oborinska kan ija i
tretman otpadnih voda /separator a’% komplet 1
3.14 | Mosni kran e komplet 1
3.15 II(/anjska ograda sa kolskom i pjesackom komplet 1
apijom
3.16 | Kancelarijski namjest 'SE
Ugaoni radni sto nzija 160x80x72 cm kom 1
+ 100 x 80 cm sa.tigaonim dijelom od 60 °
Barski ormanékaseta/ vel. 44x59x56 cm kom 1
Ladicar sqai ladice 44x59x56 cm kom 1
Ormar.za dokumentaciju dimenzija K
om 1
80> 0cm
(far za dokumentaciju dimenzija Kom 1
g 45x200 cm
N \\ Klub sto velicine 60 cm kom 1
| Radna fotelja postavljene na petokraku K
g om 1
metalnu bazu sa tockic¢ima
Klub stolice, presvucene Stofom kom 2
Samostojeca metalna vjesalica vis. 170 cm kom 1
Oprema za cajnu kuhinju komplet 1
3.17 | Ostali nespecificirani radovi, neophodni za komplet 1
punu funkcionalnost TS 110/x Sarajevo 12
Tabela 3 - Ukupna cijena bez PDV-a:
* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe i radova
38/340
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4. OPREMA TS
Jedini¢na ..
o _ cijena po Ukupna Cijena
Rb. TABELA 4- OPREMATS Jed_lnlca Kolicina Zemlja stavki bez po stavki bez
Opis roba mjere porijekla PDV-a PDV-a
( )-k (—)*
4.1. Primarna oprema
Metalom oklopljeno postrojenje MOP 123 kV
4.1.1 | Transformatorsko polje kom 2
4.1.2 |Kablovsko polje. kom 2 N
4.1.3 |Mjerno polje kom 2 7
4.1.4 | Poduzno sekcionisanje sabirnica kom 1 -
4,15 Uzemljivaci sekcije [ i sekcije I,
sistem{a sabirnica {jedan sistem§ kom 2 \Q/\/
Odvodnici prenapona )
4.1.6 |Metaloksidni odvodnik prenapona, kom 5 )
faza/zemlja, 123 kV \L:b'
4.1.7 | Metaloksidni odvodnik prenapona,
zvjezdiste 110 kV/zemlja kom . 0\/0‘
4.1.8 | Metaloksidni odvodnik prenapona, :
faza/zemlja, 12 kV kom 6 {(‘)@
419 |Metaloksidni odvodnik prenapona,
zvjezdiste 10 kV/zeml jap i kom 2y
Rastavljadi o
4.1.10 |Rastavljac-zemljospojnik, 72.5 kV kom LD
4.1.11 |Rastavijac-zemljospojnik, 24 kV, K »
. om
dvokoloni ~
Potporni izolatori N~
4.1.12 [Potporni izolator 20 kV | ko] 8
Oprema za uzemljenje zvjezdista 12(24) k\.}@‘\
4.1.16 |Niskoomski otpornik 6 kV, 20 Q,
00A 58 . ‘;Skom 2
Provodnici <O
4.1.17 |AlCe vodic 240/40 mm?, @ 21,9 nm m 50
4.1.18 | Cuvodic 50 mm*,@ 9 mm O~ m 20
4.1.19 |Plosni bakar E-Cu F30;80x5 mm, kom |14x3m
4.1.20 [Spojna oprema u post€Qjenju set 1
Energetski kablovildi23 kV, 24 kV i 1 kV;
4.1.21 |Energetski ka;l@?’llo kv— n 300
JjednoZilni; . DE; Cu; 1x400 mm
4.1.22 |Energetskixkabl 12/20 kV —
jedniﬁsdfg;)l)((LPE; Cu; 1x400 mm? m 800
4.1.23 |Engrgetski kabl 12/20 kV — n 80
iddnozilni: XLPE: Cu; 1x50 mm?®
4.1.24 \[Energetski kabl 0,6/1 kV —
B etvenatilni XLPE; Cu, 470 mm? m 120
Kablovske zavr§nice 123 KV, 24 kV i 1 kV vanjske i unutarnje montaie
4.1.25 |Kablovske zavrsnice 123 kV; vanjske
montaze, za spoj energetskog kabla kom 6
na 110 kV izvode transformatora
4.1.26 |Kablovske zavrsnice 123 kV, uticnog
tipa “plug—in”, za spoj energetskog kom 12
kabla na kablovska odvodna i trafo
polja MOP-a 110 kV
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Jedini¢na .
o _ cijena po Ukupna Cijena
Rb TABELA 4 - OPREMA TS Jed_lnlca Kolicina Zemlja stavki bez po stavki bez
o Opis roba mjere porijekla PDV-a PDV-a
( y* )~
4.1.27 |Kabl zavrsnica za jednozilni kabl
12/20 kV, 1x400 mm? za vanjsku kom 20
montazu
4.1.28 |Kabl zavrsnica za jednozilni kabl
12/20 kV 1x400 mm? za unutrasnju kom 20
montazu ’\\6
4.1.29 |Kabl zavrsnica za Vanjsku montazu kom 4 Q“
za jednozilni kabl 12/20kV, 1x50mm? ,\(O'
4.1.30 |Kabl zavrsnica za unutrasnju Q) v
montazu za jednozilni kabl kom 12 é\\
12/20kV, 1x50 mm?
4.1.31 |Kabl zavrinica za unutrasnju (bf
montazu za Cetverozilni kabl kom 4 3&
0,6/1 kV;4x70 mm? N\
Kabl stopice ;\’b-'
4.1.32 |Kabl stopica - cijevna za bakarni »
vodic 400 mm’ kom 40 Q)fé
Kabl stopica - cijevna za bakarni s
4.1.33 vodic 50 mni? kom 16 . (0,6
Kabl stopica - cijevna za bakarni
4.1.34 vodic 70 mm? kom b6$2\
4.2 Postrojenje 12(24) kV za unutarnju montaiu  _C°
4.2.1 | Transformatorska celija kom 4:\\) 4
4.2.2 | Odvodna celija koma9 26
423 C"_elija_ poduzinog sekcionisanja sa @] o 1(2)
mjernim poljem "
4.2.4 |Mjerna celija . ‘;P'kom 1
425 |Celija za prikljucenje kucnog @ kom 5
transformatora v
4.2.6  [Spojni most 2 kom 2
4.2.7 |Limeni trafo boks sa ugragenim
kucénim transformatom@ 00 kVA, kom 1
24(12)/0,4 KV | NN gkmarom
4.3 Oprema za zast@b upravljanje
431 |Ormarsa za@azm i upravijackim
uredajima za polje tronamotajnog
energ transformatora T1 kom 1
aﬁé 0)/10 kV sa uzemljivacem
ica sekcije |
43.2 Q\ BFmar sa zastitnim i upravljackim
uredajima za polje tronamotajnog
energetskog transformatora T2 kom 1
110/20(10)/10 kV sa uzemljivacem
sabirnica sekcije |1
4.3.3  |Ormar sa zastitnim i upravljackim
uredajima za kablovsko polje 110 kV
sa mjernim poljem sekcije I i kom 1
poduznim sekcionisanjem sabirnica
40/ 340
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Jedini¢na ..
ciiena no Ukupna cijena
Rb TABELA 4 - OPREMATS Jedinica Kolicina Zemlja st a{vki t?ez po stavki bez
o Opis roba mjere porijekla PDV-a PDV-a
( y* (G I
4.3.4 | Ormar sa zastitnim i upravljackim
uredajima za kablovsko polje 110 kV |  kom 1
sa mjernim poljem sekcije Il
4.4 SCADA sistem
44.1 |Oprema SCADA sistema komplet 1 \
4.42  |Softweri za SCADA sistem - 4\0
licencirani na korisnika komplet 1 O
Elektroprenos BiH /\(b'
4.5 Oprema obraéunskog mjerenja a7
Y . . N
45.1 | Ormar obracunskog mjerenja sa kom 1 (ﬁk
opremom
4.5.2 | Brojila elektricne energije kom 5 o
4.6 Oprema pomocnog napajanja-vlastita potrosSnja ‘\l‘v
46.1 Ormar za razvod pomocnog napona \,V
3x380/220 V 50 Hz kom ! 0
4.6.2 |Ormar za razvod pomocnog napona f&\
220V DC kom ! %
4.6.3 |Ispravijac kom 1 _ Q-
4.6.4 |Akumulatorska baterija komplet 1 |0
4.6.5 |Niskonaponski i kontrolni kablovi .
(pausalno) komplet é,Se\
4.6.6 |Materijal za uzemljenje opreme o,
(pavialno) komplet \,\0 1
4.7 Telekomunikaciona oprema A\
4.7.1 |Ethernet/IP oprema ko,q@et 1
4.7.2 Uredaji za prilagodbu terminalne m let 1
opreme na Ethernet/IP mrezu a',l‘ P
4.7.3 |Oprema za opticki kablovski szst@\ [ komplet 1
4.7.4 |Oprema za sistem besprekldn% komplet 1
napajanja za TK opremu _()
475 |Oprema za govorni sistenpradio veza| komplet 1
4.7.6 |Oprema za kablovski m komplet 1
4.8 Pomocni sistemi x\
48.1 Oprema za po r@b’})mtivpozvarne
zastite u skl gsa Elabratom PPZ komplet .
482 |Oprema za hidrantsku mrezu u
skladu\s'a laboratom hidrantske komplet 1
mrése
4.8.3 | Qpbema za sistem dojave pozara komplet 1
4.8.4 \NOprema zastite na radu u skladu sa
Elaboratom ZNR komplet !
4.8.5 |Oprema u skladu sa Elaboratom K
. o omplet 1
zastite okolisa
|
4.9 Oprema za izradu uzemljivaca,
(uzemljivaca vanjske ograde,
uzemljenja aparata i celicnih komplet 1
konstrukcija, Cu uzad i ostala
oprema)
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Jedini¢na ..
- cijena po Ukupna Cijena
Rb TABELA 4 - OPREMA TS Jedinica Kolici Zemlja stavki bez po stavki bez
- Opis roba mjere | M| porijekla v PDV-a
( y* (G I
4.10 Oprema za izradu gromobranske
. LT . komplet 1
instalacije i vanjske rasvjete
411 Ostali nespecificirani materijal i
oprema potrebna za realizaciju pune | komplet 1
funkcionalnosti TS a\
Tabela 4. - Ukupna cijena bez PDV-a: A\O
* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe N

5. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

1o

O

R.b.

TABELA 5 - ELEKTROMONTAZNI
RADOVI
Opis radova

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena po,

sta\égéaz

P a
)*

N\
($Ukupna cijena po

stavki bez PDV-a

(R Iy

5.1

Montaza 110 kV i 10 kV opreme uz
energetski transformator T1i T2 sa
primarnim i sekundarnim povezivanjem

komplet

2
\

3

%\/
o

5.2

Montaza energetskih transformatora
110/21(10.5)/10.5 kV; 20/20/14 MVA i
dijelova koji se isporucuju odvojeno,
primarno i sekundarno povezivanje
transformatora

(transformatori se nabavljaju po drugom
postupku javne nabavke)

\\
\2\
b

>

2

5.3

neutralne tacke enerketskih transforms@
(niskoomski otpornik i pripadajué
oprema) sa primarnim i sekund
povezivanjem ’

K
Montaza opreme za uzemljenje 10(20) k\Qg\

komplet

5.4

Montaza metalom okloplje

‘postrojenja
110 kV i primarno povezjvahje sa

energetskim transfor rimai
kablovskim odvod'k ) Sekundarno

povezivanje sa é;&)adajuéom opremom

komplet

5.5

Montaza SI strojenja 12(24) kV sa

primarnim povezivanjem na energetske
trans tore, sekundarno povezivanje

OpFe!

komplet

5.6 |\
N

taza trafo boksa sa ugradenim kuénim
\transformatorom 21(10,5)/0,4 kV i
pripadajucéom opremom

komplet

5.7

Montaza opreme sistema zastite i
upravljanja

komplet

5.8

Montaza opreme SCADA sistema

komplet

5.9

Montaza opreme sistema obracunskog
mjerenja

komplet

5.10

Montaza opreme pomocnog napajanja
(aku baterija, ispravijac, invertor, ormari

razvoda AC/DC)

komplet
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Jedini¢na
TABELA 5 - ELEKTROMONTAZNI Jedinica cijena po Ukupna cijena po
R.b. RADOVI miere Koli¢ina stavki bez stavki bez PDV-a
Opis radova PDV-a ( )*
( )*
511 Montaz“a opreme telekomunikacijskog komplet 1
sistema
Montaza opreme vanjske rasvijete i
5.12 gromobranske zastite TS komplet 1
5.13 | Montaza sistema za dojavu pozara komplet 1 \
5.14 | Spajanje opreme na uzemljivacki sistem TS | komplet 1 \'\\U
Polaganje energetskih 110 kV, 12(24) kV i
515 | kvgkabjlova, g (24) komplet 1 4@0
516 | Izrada i primarno povezivanje kabl O v
zavrsnica 110 kV (6 kom), vanjske montaze | komplet 1
na prikljucke transformatora T1 i T2 "3¢\
4,17 | lzrada i primarno povezivanje kabl (b,’
zavrsnica 110 kV (12 kom), unutrasnje | komplet 1 3{*
montaze na MOP 110 kV (0,\'/
5.18 | lzrada i primarno povezivanje kabl .
zavr$nica 12(24) kV vanjske montaze komplet ! . f@\
5.19 | Izrada i primarno povezivanje kabl e
zavrsnica 12(24) kV i 1 kV unutrasnjenje komplet b‘
montaze o (b'
5.20 | Polaganje komandno-signalnih i optickih . \2\
kablova i njihovo uvezivanje sa kompl@ 1
opremom prema projektnoj dokumentaciji ~
5.21 | Ugradnja opreme za potrebe pomocnih N~
sistema i njegova intergracija u SCADA ;’Q@plet 1
sistem O
5.22 | Mjerenje nivoa b_uke nakon pustanja M\’\\) ) komplet 1
pogon energetskih transformatora
5.23 | Ostali nespecificirani  elektfpmontazni
radovi u skladu sa lzvedbenim projektom K
R .| komplet 1
za potpuno funkcionira opreme i
sistema u TS

.\';
R

Tabela 5. - Ukupna cijena bez PDV-a:

* _ Valuta u kojoj se nudi&ijena radova

Q\

%

O
JQ
&

&

I

43/340




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

6. ISPITIVANJE

Jedinicna cijena Ukupna ciiena po
TABELAG6 - ISPITIVANJE | Jedinica po stavki bez pna cljena p
R.b. Opis usluga mjere Kolicina PDV-a stavki bez PDV-a
( y* (R Iy
Ispitivanje elektroinstalacija i
gromobranske zastite objekta i

6.1 izdavanje vazecih certifikata komplet 1
(atesta)

6.2 | Mjerenje otpora uzemljivaca i . 6
sistema uzemljenja TS sa izradom komplet 1 N\
vazeceg Elaborata O“O

6.3 | Konfigurisanje, funkcionalno AV
ispitivanje i pustanje u pogon komplet 1 O
opreme, sistema i polja na objektu é(\

6.4 | Ispitivanje gradevinskih materijala | komplet 1 s -

6.5 | Ispitivanje i pustanje u pogon ‘
sistema vatrodojave i izdavanje komplet 1 O
vazecih certifikata (atesta) . (h'\/

6.6 | Ostala ispitivanja neophodna za (é\\v
dokazivanje pravilnog komplet 1 Q)
funkcionisanja opreme i sistema u P Qy
TS Q¥

6.7 Mosni kran i pribavljanje NI
upotrebne dozvole za isti komplet n’:&

Tabelz}\agVUkupna cijena bez PDV-a:
\ 4

* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga

&

O
o
$
7. SUPERVIZIJA O
Nt Jedinicna cijena Ukupna ciiena po
TABELA 6 - SUPERVIZLIX | Jedinica po stavki bez pna cijena p
R.b. Opis usluga 2 mjere Kolicina PDV-a stavki bez PDV-a
O ( - (I
7.1 Supervizija nad mgnazom i
pustanjem u p OP 110kV | komplet 1
od strane prpjevodaca opreme
7.2 Superviz, wad montazom i
pustanjem’u pogon SN
pos&nja od strane komplet 1
Z{J vodaca opreme
N "
. Tabela 6 - Ukupna cijena bez PDV-a:
* < Yaluta u kojoj se nudi cijena usluga
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

8. REKAPITULACIJA IZGRADNJA TS

TABELA 7. REKAPITULACIJA
Ukupna cijena po
R.b. 1. IZGRADNJA TS 110/x kV SARAJEVO 12 stavki bez PDV-a
(R Iy
Opis
1 Tabela 1: Pribavljanje potrebnih dozvola
2 Tabela 2: Projektna dokumentacija
3 Tabela 3: Gradevinski radovi i oprema A\
4 | Tabela 4.: Oprema TS N\
5 Tabela 5.: Elektromontazni radovi N\
6 | Tabela 6: Ispitivanje Ay
7 Tabela 7: Supervizija

<
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a: c‘@

POPUST (___ %); iy

UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PD\; \‘

IZNOS PDV-a{£7%):
UKUPNA CIJENA FDV-om:

*- Valuta u kojoj se nudi cijena o

N (b'

Napomena: Qz\

1. Cijene moraju biti jasno izraZzene u KM (domaci po ¢i) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jediniCna i na), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao

neprihvatljiva. AN
2. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore %)m formom i mora da sadrzi sve naknade koje ugovorni
organ treba platiti ponudacu. Ugovorni ne smije imati nikakve dodatne troSkove osim onih koji su

navedeni u ovom obrascu.
3. U slucaju razlika izmedu jediniénit@na i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrSiti u skladu sa jedini¢nim
cijenama. %

4. Jedini¢na cijena stavke se n atra raCunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se ne
moze ispravljati popust i n u procentima, a u slu¢aju razlike u popustu iskazanom u procentima i u
novcanom iznosu, ispr: ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom izrazenim u procentima.

5. Navedene cijene s romjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

%

O
JQ
&

&

Q\

Potpis i pecat ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremenski period u
S Brojevi stranica s Razlozi za .
Informacija koja je o . S~ . kojem ce te
o tim informacijama | povjerljivost tih . R
povijerljiva U ponudi informaciia informacije biti
P J povjerljive
4
D
A“:b'
@@0
N
O
\/

Napomena: O
Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propi%&ianom 11. ZIN.

N @tb

Potpis i pecat ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 45.
stav (1) tataka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, nizZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
Cije sjedisSte se nalazi U (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-532/2021 — Nabavka
izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, a kojeg provodi ugovorni organ ,,Elektropremﬁb’ —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjesStenje o javnoj nab Vel roj:

u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,a ﬂ\h'ladu sa
¢lanom 45. stavovima (1) 1 (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovomoéél‘l,ﬁg\o

I1ZJAVLJUJEM ,
Ponudac u navedenom postupku javne nabav&%ojeg predstavljam,
nije: ¥
a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku “osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca@ ladu s vazeé¢im propisima u

BiH ili zemlji u kojoj je registriran; é

b) Pod ste¢ajem ili je predmetom stecajnog postupka ili je\p&) predmetom postupka likvidacije;

c) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanjegn penzionog i invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaze¢im propisirma u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s plaéanje@lrektnih 1 indirektnih poreza u skladu s vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je regis@ﬁn.

U navedenom smislu sam upoznat sa og@e om ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tacke do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi

ugovorni organ shodno ¢lanu 72. st ) tacka a).

v . . v . e .
n da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite

Nadalje izjavljujem da sam svj

sluZbene ili poslovne ispraxé{gr?;ige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvide aznenim zakonima u BiH, te da davanje netanih podataka u
dokumentima kojima okazuje li¢na sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja prekréa%lg} 0ji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (prav@{ e) 1 0od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izjayljujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavke s@no ¢lanu 45. stav (6) Zakona o javnim nabavkama u slucaju sumnje u tacnost podataka
datih ove izjave zadrZzava pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod nadleznih
OF&K

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pe€at nadleznog organa:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 47.
st. (1) tacka c) i st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (N&éti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ) :
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi A0
(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-532/202.QVNabavka
izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, a kojeg provodi ugovorni organ |, troprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o jayn0j nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: N , a u skladu sa

¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgqgﬁ'%éc’u

W
IZJAVLJUJEM Q)fé\

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac ',,6 u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska‘Sposobnost iz &lana 47. stav (1) tacka
¢) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa origina Qé\

dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) na ev ugovornog organa i u roku kojeg odredi

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom pggudaca da u sluc¢aju dodjele ugovora dostavi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) taék{\@@

i&vorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluZzbene 1li poslovne isprave, knjige 1sa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kazn zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje gkénomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrSajza koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno 1}{@ od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da

\\O
Mjesto i datum\\t@nja izjave: Izjavu dao:
a \AO
i

Potpis 1 peCat ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav 2. Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, nizZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-532/2021 — Nabavka
izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, a kojeg provodi ugovorni organ ,,Elektropremﬁ" —
Elektroprijenos BiH“ a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje o javnoj nab roj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,a ladu sa
Clanom 52. stav (2) Zakona o javnim nabavkama pod punom materijalno kaznenom
odgovornoséu

’

IZJAVLJUJEM Ny

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu ukljuéenom u proces javne mabavke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke. ’\

2) Nisam dao, niti obeCao dar, ili neku drugu povlasticu sk nom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuéi i strano sluzbeno lice ilimedunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne \bi’bebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od
vrSenja djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posr@d@e pri takvom podmicivanju sluzbenog ili

odgovorna lica. Q)\

3) Nisam dao ili obecao dar ili neku dmgﬁ?ﬂlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujudi 1 strano sl no lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da
obavi u okviru svoje sluZbene ovlasti, je koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od
obavljanja radnji, koje ne treba izvr§i&0

4) Nisam bio ukljucen u bilo kakve@?rnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakvof%\dnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka
javne nabavke. e

Davanjem ovu izjave, svj sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaznena djela protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne i govine.

N
Mjesto i datum\gdanja izjave: Izjavu dao:

Q\

Potpis 1 pecat nadleZnog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OPSEG ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME | RADOVA

Nabavka opreme, radova i usluga koje treba da izvrsi izabrani Ponuda¢ (u daljem tekstu Dobavljac)
obuhvataju sljedece:

« Pribavljanje potrebne dokumentacije (uslovljene rjesenjem o urbanisti¢koj saglasnosti koje je
pribavio Ugovorni organ i urbanisticko-tehni¢kim uslovima iz iste) za potrebe izrade tehnicke
dokumentacije, izvodenja radova i pustanja u pogon u skladu sa zakonima i propisima FBiH;

» Isplanjenje postojeceg objekta radi izgradnje novog;

o Izrada tehnicke dokumentacije: Projekat uklanjanja postojeceg objekta distributivne trafo 1ce,
Glavni projekat, Izvedbeni projekat, Projekat izvedenog stanja, sa svim potrebnim elap& ima i

tehnickim podlogama;
« Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom; 0
o Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su specificirani predmﬁ tenderom, a

detaljno definisani nakon izrade projektne dokumentacije;
« Svapotrebna funkcionalna ispitivanja za pustanje objekta u rad;
o Obuka uposlenika Naruéioca (Elektroprenos BiH - OP Sarajevo) na obj U toku implementacije

’

projekta;
« Garancija za opremu i izvedene radove; ‘\
« Upotrebna dozvola. fé\
Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koj %oméuje kao ni sve usluge koje se
trebaju uraditi. Sav materijal i oprema se mora osigurati prema za iu, kompletna, ispravno funkcionalno

instalirana i mora odgovarati najstrozim standardima 1nzenJerskqg jektovanja i izgradnje.
Dobavljac je u obavezi da osigura kompletne uredaje, Cak i. oprema ili usluge koje treba osigurati, nisu
posebno navedeni u obimu radova. »
U slucaju odstupanja zahtjeva navedenih u Projekn zadatku za izradu projektne dokumentacije za
izgradnju TS Sarajevo 12 od zahtjeva u ovom Prilog ﬁodavni su zahtjevi iz ovog Priloga. Dobavljaci ¢e,
ukoliko primjete odredene neuskladenosti Projektnsg-zadatka sa tenderskim zahtjevima, a za koje nije dato
pojasnjenje, da kao relevantne podatke uzimaju &Z Tehnic¢kih zahtjeva i specifikacija.
\)

B. PROJEKTNA DOKUMENTACI ;%DOZVOLE | SAGLASNOSTI I OSTALA

DOKUMENTACIJA Q}
o Projektna dokumentacija: ’
Dobavljac je obavezan da izradi

jektnu dokumentaciju za potrebe izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12 :
1. Projekat uklanjanja po§tpjeceg objekta TS 35/10 kV Grbavica.

2. Glavni projekat u usa:
- Urbanisticko glasnos¢u i ubranisti¢ko — tehni¢kim uslovima iz iste ili eventualno
izmjenje &amstlcke saglasnosti,
- Tehnig aht_]eVIma navedenim u tenderskoj dokumentaciji,
- Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta.
ena: ukoliko se razlikuju zahtjevi iz Priloga 8. Tehnicki zahtjevi i specifikacije 1 oni
rojektnog zadatka relevantni su oni iz Priloga 8. - Tehnicki zahtjevi i specifikacije.
3 vedbeni projekat na osnovu revidovanog i odobrenog Glavnog projekta i odobrene odabrane
Q opreme od strane Narucioca,
4. Projekat izvedenog stanja,
uz postivanje Zakona i propisa o gradenju i projektovanju BiH i FBiH za ovu vrstu objekata.
o Dozvole i saglasnosti:
Dobavljac je obavezan da obezbjedi:
- Tehnicku dokumentaciju i saglasnosti definisane urbanisticko-tehnickim uslovima navedene
u urbanistickoj saglasnosti;
- Eventualne izmjene u postojecoj Urbanistickoj saglasnosti,
- Dozvolu za uklanjanje postojeceg objekta od strane nadleznog organa;
- Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje,
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- Odobrenje za gradenje,

- Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradiliSta i izvodenje radova,

- Upotrebnu dozvola.
o Ostala dokumentacija:
Ponudac je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i certifikate za svu ugradenu
opremu i materijale:

- Protokole o provedenim tipskim ispitivanjima koje je potrebno dostaviti u okviru ponude;

- Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme;

- Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta (on site);

- Uputstva za transport, skladistenje, montazu i odrzavanje opreme dostavljena na jednom od

sluzbenih jezika u BiH; 6
- Uputstva za rad i ekspoloataciju objekta.
Narucdilac ima obavezu da organizuje internu reviziju Glavnog projekta. Projektni zadatak za izra (bé}avnog
projekta je sastavni dio tenderske dokumentacije. Obaveza Dobavljaca je da uradi Izvedb rojekat u

skladu sa Glavnim projektom i uslovima za gradenje datim u odobrenju za gradenje, na Vu odobrene
opreme od strane Narucioca. Na osnovu ove dokumentacije se vr$i tehnicki pregled i pribagfjanje upotrebne
dozvole. Narucilac ima obavezu da organizuje internu reviziju lzvedbenog projekta.

Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa zakonskom regulativom obezbjedi fju Glavnog i
Izvedbenog projekta uradenu od strane ovlastenih trecih lica. Obaveza Dobavlja@da izradi Projekat
izvedenog stanja. .

Svi crtezi 1 projekti podlijezu pregledu, reviziji i suglasnosti Narucitelja p@poéetka bilo kakvih radova na

objektu. Q)
B.1 PROJEKTNA DOKUMENTACIJA @9
IZGRADNJA TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12

Dobavljac je u obavezi izraditi projektnu dokumentaciju z <§> be izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12.
C

Glavni projekt izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12 ur e se prema Projektnom zadatku u skladu sa
vazeéim zakonima u BiH i FBiH te tehni¢kim propisi vazavaju¢i Urbanisticku suglasnost i urbanisticko-
tehnicke uvjete, te tehnicke zahtjeve navedene u terx%vskoj dokumentaciji.

Izvedbeni projekt na osnovu revidiranog i od g Glavnog projekta i odobrene odabrane opreme od
strane Narucitelja, dostavlja isti Narugitelju ndodobrenje prije pocetka radova. Takode, Dobavlja¢ je duzan
Narucitelju dostaviti svu tvornicku do ntaciju opreme koju isporucuje na odobrenje prije izrade
Izvedbenog projekta i pocetka proizvg ste. Dobavlja¢ je obavezan izraditi Glavni i Izvedbeni projekt sa
crteZima za svaki dio opreme kao i dg uradi sveobuhvatnu tehnicku dokumentaciju projekta i crteza za cijelu
TS 110/x kV Sarajevo 12 u svemg@prema obimu radova opisanim u okviru ove tenderske dokumentacije.

Izvedbeni projekt osim onog §t rzi Glavni projekt mora sadrzavati minimalno jos i:
o detaljne montazne opreme koja se ugraduje
o popise kablova, .
o prikljucne pl .
o Seme djel %E
o Seme vezivanja,
o liste alayma i signala SCADA sistema
o lo semu upravljanja - SCADA sistem
o ke $eme rada svih terminala upravljanja

nfiguraciju lokalne komunikacijske mreze sa svim parametrima
projekte ugradnje pomo¢nih sistema (vatrodojava).

Glavni i Izvedbeni projekat ¢e Dobavlja¢ uraditi na pretpostavljene energetske transformatore, (ukoliko do
tade ne budu definisani transformatori koji se obezbjeduju zasebnom Tenderskom dokumentacijom, prema
karakteristikama, rasporedu izvoda i konzervatora definisanim Projektnim zadatkom i pripadaju¢im
prilozima), a projekat Izvedenog stanja (elektromontazni i sekundarni dio projekta) ¢e Dobavljac uraditi
prema dokumentaciji dostavljenoj od strane Narucitelja za odabrane energetske transformatore.

Nakon zavrsetka radova Dobavlja¢ je duzan izraditi projekt Izvedenog stanja, dostaviti ga Narucitelju na
odobrenje. Nakon $to korigira dokumentaciju u skladu sa primjedbama Narucitelja, Dobavlja¢ je duzan
dostaviti Sest (6) primjeraka Projekta izvedenog stanja u hard kopiji i jedan primjerak u elektronskom obliku
sa mogucénoscéu unosenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word i sl.) na CD/DVD mediju.

L
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Dobavlja¢ je duzan da osigura tehni¢ku dokumentaciju navedenu u Urbanisti¢koj suglasnosti definiranu u
urbanisti¢ko-tehnickim uslovima iste, zahtijevane saglasnosti potrebne za odobrenje za gradenje, odobrenje
za gradenje, svu potrebnu zakonom definisanu dokumentaciju za prijavu gradilista i izvodenje radova,
Upotrebnu dozvolu. Dobavlja¢ je duZzan da osigura kompletnu atestnu dokumentaciju i certifikate za svu
ugradenu opremu i materijale, protokole o provedenim tipskim ispitivanjima u okviru ponude, protokole o
provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme, protokole o provedenim funkcionalnim
ispitivanjima na licu mjesta, upute za transport, skladistenje, montazu i odrZzavanje opreme na jednom od
sluzbenih jezika BiH, te upute za rad i eksploataciju.

B.2 ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PROJEKTNE | OSTALE DOKUMENTACIJE

R

Opcenito

Sljedece klauzule specificiraju podatke i dokumenta koji se traZze od Dobavlja¢a u toku trajanja ugO)é'Oé
Dobavlja¢ mora dostaviti Narucitelju dokumentaciju kao $to se ovdje trazi.

Kvaliteta dostavljenih dokumenata mora biti u skladu sa medunarodnom praksom i koja o cava brzu
proceduru provjere. Dokumenti koji ne ispunjavaju ove zahtjeve ¢e biti vra¢eni Dobavlja¢ prijedloga za
poboljsanje i ponovno dostavljanje.

Narucitelj ima bezrezervno pravo da odluci da li su dokumenti prihvatljivi ili nisu.

Sve dimenzije na crtezima moraju biti u jedinicama Sl sistema i moraju se spatrati korektnim iako se
mjerenja preko skale mogu razlikovati. Detaljni crtezi se moraju podnijeti kada\wrazllku]u od crteza opéeg
sklopa.

Svi crtezi moraju biti na bijeloj podlozi sa crnim linijama sa jasno oznaé%$ revizijom.

Pregled i odobrenje dokumenata E

Dobavlja¢ mora da pripremi i obezbijedi Naruciocu dokumente za }enje kako je specificirano sa tanom
naznakom ,,Za odobrenje“. Taéne procedure ¢e se utvrditi n sastanku o startu Projekta (,,Kick off
Meeting®). \g

U roku od petnaest (15) dana od datuma prijema, Narum@ ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa
sljede¢im oznakama i/ili komentarima: Q

“Odobreno”- U ovom sluéaju Dobavlja¢ moze poés} aktivnosti na osnovu dokumentacije.

“Odobreno s primjedbama - U ovom slucaju Q@ avlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu dokumentacije
u skladu sa primjedbama Na ca, i ispraviti dokumentaciju u skladu s tim. Dobavljac ¢e
onda poslati Naruciocu § primjeraka za kona¢no odobrenje.

“Treba revidovati”- U ovom slucaj avlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je zabranjeno da
se nastavi sa daljnji tivnostima na osnovu dokumentacije. U roku od deset (10) dana od
prijema revidovape” dokumentacije, Dobavlja¢ ¢e ponovo poslati Naruéiocu korigovane
dokumente na

U roku od 15 (petnaest) dana(pesto je Narucilac primio dokument za koji se trazi odobrenje, Narucilac mora
da vrati jednu kopiju Do ¢u sa oznakom, a u slucaju oznake ,, treba revidovati* 1 pismeno da obavijesti
Dobavljaca o razlozi to i izmjenama koje predlaze.

Narucilac ne smij odbaci ni jedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom specificiranom
odredbom Ugo oraili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inzenjerske prakse.

Ako Naruqﬁ} dbaci dokument, Dobavlja¢ mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti Naruciocu na
odobrenj 0 Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, Dobavlja¢ mora da izvrsi zahtijevane
izmje osle ¢ega se dokument mora smatrati odobrenim.

\enje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Dobvalja¢, ne smije osloboditi

Dobavljac¢a odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.

Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavlja¢ dostavio Naruciocu
izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedenim uslovima.

Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruciocu i da ima dovoljno vremena za
pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi da je dokumentacija
ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja.

Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego Sto se oprema ispita u fabrici ili prije nego $to otpocnu radovi
postavljanja/izgradnje na terenu.
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Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili propuste u crtezima, osim ako je predvideno u
uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od strane Narucioca, i nikakvo odobrenje od strane
Narucioca ne moze osloboditi Dobavljata od obaveze da zavr§i ugovorene radove u skladu sa ovom
specifikacijom i uslovima ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih garancija.

Ako Dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crteza u kraem periodu od njihovog predavanja da bi se
izbjeglo kasnjenje zavrsetka radova on mora da upozori Naru€ioca na takve efekte kad predaje crteze.

Crtezi, uzorci i modeli koje je Dobavljac ve¢ predao, a Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni od pisanih
uputstava Narucioca.

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi besplatno crteze i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.

Ukoliko bi se otkrila greska u crtezima Dobavljaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze o@e,
korekcije, ukljucujuci izmjene u projektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati na crtezind*on se
ponovo mora podnijeti radi odobrenja, a u napomeni treba zapisati "Promjena narudzbe”. N

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosice sljede¢i naslov u naslovﬁ%loku:

Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA (b,’
OP Sarajevo 31:
Izgadnja TS Sarajevo 12 ¥
Stavka (tip, pozicija iz Ugovora) \‘:b'

Nacrti i dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) 4 c&talnom .dwg formatu i trebaju biti
na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja§2§§i‘stiti za nacrte i dokumenata, biti ¢e
dogovoren sa Naruciteljem. &

Greske u crtezima i informacije : \2\

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske Q?teiirna, kao i za druge razlike koje je on uradio,
bilo da je takve crteze i razlike prihvatio Narucitelj '&e. Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru i
verifikaciju svih crteza i informacija isporucenih u éoj formi od strane Narucitelja i za utvrdivanje detalja
specijalnih radova koje je bilo ko od njih specifici\a%s

Crtezi specifikacija i odziv Dobavljaca ;0

Crtezi koje dostavi Narucitelj sa specifik a koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera, predvideni su
tako da opisno definiraju karakter pos% da se koriste u vezi sa zahtjevima specifikacija i ne smiju ni na
koji nacin da ogranice odgovornost/ avljaca da isporuci opremu, materijale i neophodne usluge radi
osiguranja kompletnog funkciona kompleksa. Svako izostavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje
na neki detalj ili posao nec%&ﬁ i oc¢igledno predviden, ne smije osloboditi Dobavljata njegove
odgovornosti da ukljuci ovakg¥-detalj ili posao u svoju isporuku.

Smatra se da je Dobavlj ovjerio sve dokumente i crteze i1 da ih je prihvatio bez ograni¢enja. Nece se
prihvatiti prigovori k "’ﬁjagtiéu od izostavljanja ili neslaganja.

Dobavlja¢ mora g iti zajedno sa crtezima, semama, grafikonima, i sve informacije neophodne za
potpuno razumije¥dnje sa tehni¢kog, financijskog i administrativnog gledista.

Dispozicijski citez

a da dostavi Narucitelju na pregled i usvajanje:

1 crtez opreme koja se nabavlja prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim tezinama, detaljima
vjes 1 dovoljnim ukupnim dimenzijama, kako bi se olaksala priprema finalnog projektovanja strukture u
kems%prema treba da se ugradi.

Seme djelovanja i vezivanja

Dobavlja¢ mora pripremiti i dostavi Narucitelju:

Kompletne Seme djelovanja i vezivanja za svu isporuc¢enu opremu. CrteZi moraju prikazivati vanjske veze
svih uredaja kao i unutarnje $eme povezivanja za sve instrumente, releje i druge uredaje. Seme moraju
prikazivati oznaku za sve uredaje, broj klema, broj provodnika ili boju i oznaku. Isto tako, za sve ormare
(zastita 1 upravljanje, SCADA i sl.) neophodno je priloziti i tablicu internog ozicenja.

Detaljni creezi

Prije otpoéinjanja procedure sa Proizvoda¢em opreme, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruditelju:
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Opce crteze sklopa, dovoljno crteza pod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi dijelovi potpuno
zadovoljiti uslove i odredbe ugovornih dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada i odrzavanja. Ovi
crtezi moraju prikazati sve neophodne dimenzije i pod-sklopove.

Proracuni/kriteriji za projektiranje

Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traze, Narucitelj mora dostaviti radi provjere i odobrenja
odgovarajuée proracune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih karakteristika, jasno oznacavajuéi
principe na kojima su proracuni zasnovani.

Montaza i upute za puStanje u rad

Dobavlja¢ mora dostaviti Narucitelju na odobrenje:

- Sve informacije koje su neophodne da se obavi zadovoljavaju¢a montaza, povezivanje i pusStanje oprem@
rad, Q\

- Upute i crtezi moraju sadrzati informacije za rukovanje glavnih komada opreme, montazu, tolerax}s'

mjere predostroznosti pri montazi. ’\/

Upute za rad i odrzavanje Y
Dva mjeseca prije zavrSetka radova, Dobavlja¢ mora proslijediti Naruéitelju radi odobreqiﬁ:piju Uputa za
rad i odrZavanje. y
Poslije provjere i prihvacanja od strane Naruéitelja, Dobavlja¢ mora osigurati rql@malno 4 (Cetiri) hard
kopije Uputa za rad i odrzavanje i jednu kopiju u elektronskoj verziji (Word).
Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom sadrzaju S$to je moguce kom \ﬂije. Dokumentacija mora
odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom. Noﬁamra ili reference za svaku
poziciju moraju biti dosljedne kroz cijele Upute. ?
Upute za rad moraju biti tacne i lake za razumijevanje i moraju, Sadrzavati redoslijed pojedinacnih
manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacije moraju bitﬁb%o pripremljene da se sadrzaj moze
Koristiti za obu¢avanje osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
Upute za odrzavanje moraju sadrzavati kompletan i taca fg} opreme, njenog sastavljanja i rastavljanja,
montaze kao i sve komponente i kopiju odgovarajucih jz¥eéstaja o ispitivanju. Zahtjeva se i tacan spisak
ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora,_itg:
Jedno poglavlje treba obraditi redovno i preventi& odrzavanje 1 mora utvrditi zahtjevane preglede u
redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravilé@},kalibraciju i podeSavanje, redovne provjere sigurnosti i
sli¢ne korake. Q

A\

Dokumentacija izvedenog stanja é‘_

Nakon zavrSetka radova na terenu sva-ddkumentacija 0 montaZi mora se revidovati, gdje je to neophodno
kako bi se prikazala oprema onako kake je montirana i instalirana i 4 (Getiri) kopije revidovanih uputa se
moraju dostaviti na odobrenje. Mgﬁ se osigurati kompletan set usvojenih izvjestaja, $to podrazumijeva
kopije u punoj veli¢ini. Crte?ﬁ@izvjeétajima moraju biti oznaCeni sa “Izvedeno stanje’” i moraju imati
ispravan naslov i nositi broj ad renja Narucitelja, broj crteza Dobavljaca i gdje je prikladno pridruzeni broj
Narucitelja. OQ

Dobavlja¢ mora kori t'ﬁ&omercijalni PC kompatibilan softver (Word, Exel, AutoCAD i sl.) radi pripreme

«%%e
a

dokumentacije po g stanja. Dobavlja¢ mora da osigura kopiju ove dokumentacije na elektronskim
medijima CD/DY kopija mora biti Cista i sadrzati samo finalnu verziju svakog dokumenta.

Program, napfedovanje radova i izvjeStavanje

Dobavlja‘c“{%fbl’a biti informiran i praviti raspored u svom programu za situaciju na terenu i u glavnim
centri periodu nacionalnih i vjerskih praznika.

U nijesecnim intervalima najkasnije petog dana teku¢eg mjeseca u toku trajanja Ugovora, Dobavlja¢ mora
dostaviti 2 (dvije) kopije detaljnog Izvjestaja o radu.

IzvjeStaji moraju jasno i tano prikazivati polozaj svih aktivnosti vezanih za projektovanje, nabavku
materijala, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu, ispitivanja i pustanje u
rad sa stanovista usuglasenih ugovornih dinamika.

Aspekt projektovanja u Izvjestaju o radu mora sadrzavati saZeto stanje o crtezima, prora¢unima, prijedlozima
i Seme Kkoje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim intervalima. Aktualizirani
spisak crteza ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih crteza i njihovo odobrenje.

Pozicija o nabavkama materijala mora imati datum i detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci
proizvodac¢a. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora, Dobavlja¢ mora
da predvidi poboljsanja kako ne bi doslo do kasnjenja.
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Pozicija o proizvodnji mora oznaditi stizanje materijala, napredovanje proizvodnje i datum kada ¢e oprema
biti spremna za transport. ZabiljeZzene informacije moraju takoder sadrzavati sva specijalna dogadanja (kao
Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka radova u proizvodnji.

Pocetak ispitivanja i puStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i poduzetim mjerama o
poboljsanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.

Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao i kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja. Posebna paznja
se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici predvidena za naredni
mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudzbe i dijela narudZbe mora se pojaviti u Izvjestaju o radu i dati datum do kojeg ¢e oprema
biti raspoloziva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju montaze na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje dijelovi glataih

i pomoc¢nih gradevinskih radova, maSinskih i elektri¢nih radova i svaka pozicija ovih radova ora
nadgledati i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum zavrsetka radova a }(f/@k adu sa
usvojenim ugovornim programom radova.
Svako kasnjenje koje moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje nosi na bilo
koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Dobavljaca sa naznacenim a ostima koje ¢e
preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema ugovornom programu radova. %
Ako smatra potrebnim, Naruéitelj moze zahtijevati od Dobavljaca da mu dostavlja i¢ne pa ¢ak i dnevne
izvjestaje.

\/

Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici .

Sastanci u vezi sa radovima moraju biti odrzavani radi kontrole sta \Projekta da bi se osiguralo
ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacije, pregledao projekatderiala op¢a koordinacija izmedu
osoblja koje sudjeluje u projektu Narucitelja i Dobavljaca. .

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucitelja ili Dc\lbz{@jaéa. Dobavlja¢ mora pripremiti dnevni
red prije svakog sastanka za pregled i odobrenje od strane Naruditelja.

Dobavlja¢ mora sa&initi zapisnike sa svakog sastanka i dostatti ga Narugitelju na usuglasavanje i odobrenje
u roku od pet (5) radnih dana poslije sastanka. Odlul@9 prethodnog sastanka moraju biti zapisane u
zapisniku narednog sastanka i moraju postati zvaniéngé\o

\’$ Potpis 1 pe€at ponudaca:
&
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C. GRADEVINSKI DIO
C.1 OPSTI USLOVI

1. Uvod
Izrada projektne dokumentacije za izgradnju TS 110/x kV Sarajevo 12 sa nabavkom materijala i izvodenjem
gradevinsko-zanatskih radova.

Uvodne napomene

Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu, kompletna, ispravno funkcionalno instalisana i

mora odgovarati najstrozijim standardima inZenjerskog projektovanja i izgradnje. Dobavljac je u ob@@a
t

obezbijedi svu potrebnu opremu, radove i usluge, ¢ak i ako oprema, radovi ili usluge koje treba obezhijediti,
nisu posebno navedeni u TD.

Ponudacima je za izradu glavnog projekta i planiranje potrebne opreme, radova i usluga pored datog u TD
(¢iji je sastavni dio Projektni zadatak) na raspolaganju Idejno rjeSenje koje na zahtjev moze bi idato na uvid.
1.1. Opste f

Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardima i, propisima Bosne i
Hercegovine, BAS i EN kao i ostalim standardima koji su u upotrebi u Bosni ¥2Hercegovini, kako je
navedeno u ovom odjeljku, a posebna paznja se mora posvetiti lokalnim opéinskiq\}%ropisima. U sluc¢aju da
se Dobavljadu dopusti da slijedi neke druge standarde, koji moraju biti ekvivaléngni BAS i EN standardima,
spisak tih standarda ¢e biti naveden u njegovoj ponudi. -
Dobavlja¢ je duZzan organizirati i prijaviti gradiliste u skladu sa Zakonsk%&ulativom.

Smatrace se da je Ponudac obisao gradiliste prije izrade ponude da %u dio lokalne uslove u kojima ¢e se
vr§iti radovi. :

Nakon dodjele Ugovora, Dobavlja¢ mora da sprovede sopstvena smanja terena i terenska ispitivanja, prije
nego Sto zapocne izvodenje gradevinskih radova. .

Prije pocetka projektovanja treba izvrSiti geodetsko sni@tj e terena. Obuhvat snimanja je kompletna
parcela i 20 m sa svih strana lokacije. U obuhvatu snipditi teren, sve objekte i komunalnu inrfastrukturu.
Vertikalna ekvidistancija maksimalno 0,5 m. Po zahtjewu Projektanta moZe se povecati obuhvat i smanjiti
ekvidistancija. Geodet je duzan da izradi neophddne geodetske podloge sa popre¢nim profilima u
odgovarajucoj razmjeri. Q

Geomehanicki izvjestaj o tlu (Misija G 23% svim potrebnim podacima na bazi minimalno 6 (Sest)

busotina. Potrebno je izraditi geotehnicki orat/projekat (misija G 21) koji ¢e biti baziran na istraznim
radovima ,,in situ®, rotacijskim bu§enj§ > 89 mm, penetracijskim sondiranjem sa intervalom ispitivanja
do dubine ne ve¢im od 2 m prema odrédbama standarda BAS EN 1997-1-2008 i BAS EN 1997-2-2008 i
standardima na koje upucuju ovtgﬁndardi te laboratorijskim opitima i ispitivanjima. Za svaku vrstu tla
uzeti dovoljan broj po mogu¢ neporemecenih uzoraka. U toku busenja utvrditi visinu podzemnih voda.
Dubina busenja > 6,0 m i@ najnize tacke temelja ili > 3 by (kraca strana temelja) ili > 3 by (kraca strana
temeljne Konstrukcije). pu geotehnickog projekta treba izvrsiti identifikaciju i klasifikaciju terena,
izraditi profil buSotj e odrediti geotehnicke karakteristika tla te preporuciti nacin temeljenja za
transformator. Za@&:e izvodenja radova Dobavljac¢ je duzan da organizuje izradu geoloske misije G23
(prema Pravilntku¥o geotehni¢kim istraZivanjima i ispitivanjima te organizaciji i sadrzaju misije
geotehniéko@injerstva).

Dobavlj aﬁ%» akode biti duzan da postuje lokalne zakone i nabavlja saglasnosti i dozvole, kada to ne ucini
Naruci ,\)d svih relevantnih organa vlasti, prije pocetka izgradnje.

Na &@ajanja njegove ponude a prije nego $to Narucilac odobri pocetak radova na gradilistu, Dobavlja¢
¢epripremiti i predati NaruCiocu na saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nakon §to program
dobije saglasnost, od istog se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a Dobavlja¢
¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali i izrada koji ne
odgovaraju kvalitetu i karakteru tih uzoraka bice odbijeni. Na zahtjev Narucioca prije narucivanja materijala,
Dobavljac ¢e predati na saglasnost imena predlozenih proizvodaca ili isporucilaca. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti
ateste proizvodaca ili dokazne sertifikate. Ako Narucilac procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju
u prostorije proizvodaca ili Dobavljaca, radi ispitivanja materijala prije upu¢ivanja na gradiliste.

Smatra se da su troskovi takve inspekcije obuhvaéeni Ugovorom.
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1.2. Instalacije

Dobavljac ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, prikljuckom na kanalizaciju i
druge instalacije, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrsenje radova.

1.3. ObavjeStavanje

Prije pocetka radova ili nekog njihovog dijela, Dobavlja¢ ¢e predati na saglasnost metodologiju koja mora da
obuhvata sve relevantne crteze i proracune za sve predloZene privremene radove.

Bez obzira na saglasnost Narucioca na Dobavljacev program, nijedan vazan postupak se nece vrsiti bez
pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavjestenja, takode pismenog, koje ¢e biti
dostavljeno Naru¢iocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrSi sve neophodne
pripreme za inspekciju.

Dobavlja¢ ¢e obavijestiti Naru¢ioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskolCavanj Qﬁh
vaznih dijelova radova ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera i/ili uzimanje probnih aka.
Dobavljac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Narucioca prije bilo kakvog betoniranja, injektiranj 9\/@

1.4. Dozvola za iskopavanje

Prije pocetka iskopavanja na gradilistu, DobavljaC ¢e obavijestiti nadzornog organ arucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati inst e na gradilistu,
Dobavlja¢ ¢e pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren na mogucénost da postoje instalacije na gradilistu.
Dobavlja¢ ¢e takode skrenuti nadzornom organu (Naruciocu) paznju na sve ir@&ije koje su izlozene
tokom izgradnje.

Dobavlja¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u grad \{Ski dnevnik od nadzornog
organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gdj W upotrebi postrojenja, cijevi,
kablovi, razvodna postrojenja ili drugi elektromasinski uredaji. Sli dozvole ¢e biti potrebne prije
prikljucenja na postojece instalacije kao $to je vodovod, kanalizacija, gasovod, itd.

Dobavlja¢ ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dovoljno ra@§rﬁ roku.

1.5. Radovi na zatrpavanju ‘
Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, itd., ]
(Narucioca) 24 sata ranije, sa zahtjevom da obezbijedi ko%%u
zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Naa© ca).

1.6. Jedinice mjere QD

Ovaj Ugovor se zashiva na upotrebi Sl jedinica mj

1.7. Postojece instalacije Q)

Sve instalacije zateCene tokom radova os Nistom polozaju i pazljivo poduprte i zasti¢ene od oStecenja,
da bi ostale u punoj upotrebi do zavri% dova, ili dok vise ne budu potrebne. TroSkove nadoknade Stete

snosi¢e Dobavljac u skladu sa lokalni opisima i ovim specifikacijama.
/

\
avljac ¢e obavijestiti nadzornog organa
radova koji se zatrpavaju. Radovi se ne smiju

1.8. Gradili$na evidencija
Dobavlja¢ je duzan da na g &ém obezbijedi uredno Cuvanje i vodenje gradiliSne dokumentacije:
gradevinskog dnevnika, grad ke knjige i knjige inspekcije i ostale dokumentacije u skladu sa Zakonom o
obaveznoj dokumentaciji &adﬂﬁm Federacije BiH.

Naruciocu ¢e gradilisn umentacija biti na raspolaganju za ¢itavo vrijeme izvodenja radova i isti je duzan
vrsiti redovno ovjerayganje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonima Federacije BiH i dinamikom
izvodenja radova\.%/

\
Dobavlja¢ ¢e @re avati Naruciocu na kraju svake sedmice izvjeStaje o radnoj snazi, postrojenjima i

materijalu 1jjebljenom tokom te sedmice na svakom gradiliStu, prikazujuéi broj i djelatnost radnika
angazov svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradiliStu i kompletne pojedinosti o Svim
materj a isporuc¢enim na gradiliste tokom te sedmice. Istovremeno ¢e predavati izvjestaje o napredovanju

formi koju odobri nadzorni organ (Narucilac).

1.97Projekat izvedenog stanja

Po zakljucenju gradevinskih radova, Dobavlja¢ je duzan izraditi i predati Naruciocu Projekat izvedenog
stanja, sadinjen u svemu prema vaze¢im Zakonima Federacije BiH, pravilnicima i standardima. Ovaj
projekat ¢e sadrzavati dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako kako su izgradeni, ukljucujuci
lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.
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2. PRETPOSTAVLJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (za orijentaciju)

2.1. Opterecenja

2.1.1. Stalno opterecenje

Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji Cine dio zgrade smatraée se stalnim
opterecenjem.

2.1.2. Povremeno/Pokretno/korisno opterecenje

Projektovano korisno optere¢enje bi¢e u skladu sa Tehnickim standardima za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata. Korisno opterecenje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS ISO 2103:2011 standardom
(Korisno opterecenje stambenih i javnih gradevina), niza normi EN 1991 ili odgovaraju¢im BAS standardom
(Utvrdivanje korisnih podnih opterec¢enjad u industrijskim objektima i magacinima) ili drugim odobregim
standardima/propisima. :

2.1.3. Optereéenje opremom 4\
Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bi¢e projekigpane tako
da podnose naredna opterecenja: O

e Dinamicke sile (gdje je primjenljivo),

e Tezinu opreme (staticko i pokretno opterecenje) koja ¢e se odrediti iz podataka Plﬁ@()\daéa,

e Radnu tezinu sa dinamickim efektima. ,b"

2.1.4. Optereéenje od vjetra X

Opterec¢enje od vjetra ¢e se raCunati u skladu sa BAS EN 1991-1-1Vili drugim odobrenim
standardima/propisima. Konstrukcije ¢e biti projektovane za baznu brziny‘@jetra u skladu sa podacima
dobijenim od Hidrometeoroloskog zavoda, ili drugim odobrenim standardi,%ropisima.

2.1.5. Seizmicko opterecenje

Seizmicko optereéenje ¢e se izraCunati u skladu sa “TehniCkim @reopisima za izgradnju u seizmickim
podru¢jima” i u svemu prema pr EN 1998-1. Radi utvrdlvqnj aktora intenziteta, koristiti podatke o
mikrolokaciji dobijene od nadlezne institucije za navedenu ob

2.1.6. Kombinacije optereéenja N\

Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati u kombinacij stalnog, povremenog i dinamickih opterecenja
u skladu sa propisima. Faktori optere¢enja koji ¢e seKoristiti bice u skladu sa primjenljivim projektnim
propisima/standardima. . <§\

$\
3. PRIPREMA GRADILISTA QQ
Prije pocetka izvodenja radova Dobavljaé "é&luian izraditi plan organizacije gradilista. Isti treba da sadrzi
sve potrebne priloge koji omoguéaVa'%a;mo brzo i ekonomi¢no gradenje. Plan organizacije gradilista
sadrzi pripremne radove, tehnolosku §¢ laborat bezbjednosti i elaborat zastite okoline:
1. Pripremni radovi i ureden edokacge PRIJE izgradnje gradevine:

e Saobracajnice; ;@épm put, unutarnje saobracajnice, manipulativne i povrSine za parkiranje

¢ Instalacije; s evanje elektricnom energijom, vodom i kanalizacija

e Privremen é evine; administracija, garderoba, sanitarije, radionice, skladista alata i opreme

2. Tehnoloska §
. Skﬁ deponije materijala, gradevinskih elemenata i konstrukcija

e Posébho uredene deponije gradevinskog otpada
Skladista opasnih i $tetnih materijala
$at bezbjednosti
@o Elaborat zastite na radu
e Flaborat zastite od pozara i eksplozija
4. Elaborat zastite okoline tokom izgradnje

Plan organizacije gradili$ta mora obezbjediti minimalno:
e Prostor za smjestaj uprave i radnika
e Situacioni plan gradilista sa infrastrukturom, privremenim gradevinama i manipulativnim
povr$inama
e Flaborat bezbjednosti; zastite na radu, zaStite od pozara i eksplozije, te uslovima zastite
okoline
e Sanitarne uslove za sve uposlene.
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Plan organizacije gradilista izraduje izvodac a kontroliSe i potpisuje nadzorni organ.

GradiliSte mora imati stalnu ¢uvarsku sluzbu te nocu biti dobro osvjetljeno. Na osnovu dostavljenog plana
organizacije gradiliSta investitor je duzan izvodacu radova obezbjediti nesmetan pristup do gradilista.
Izvoda¢ radova duzan je izvrsiti ogradivanje gradiliSta te postaviti tablu sa natpisom koji sadrzi naziv
objekta, projektanta, investitora, nadzornog organa, izvodaca, rok pocetka i zavrSetka radova, itd.

C.2. TEHNICKI OPIS RADOVA ZA IZGRADNJU TS 110/x kV SARAJEVO 12 (za orjentaciju)
1. Komandno pogonska zgrada

o  Gradevinski dio idejnog rjesenja obraduje komandno pogonsku zgradu, orijentisanu prema nacrtu
dispozicija trafostanice i elektromontaznom dijelu idejnog rjeSenja.

o Komandnopogonska zgrada je spratnostii prizemlje, tehnicka etaza (meduetaza) i sprat, '&a
idejnom rjesenju. Komandnopogonska zgrada je locirana na mjestu postojeée distributivne trafodtanice
(zgrade) koju prethodno treba ukloniti.

Nova zgrada trafostanice je dimenzija 32,06 m x 9,65 m + 2,5 m x 1,65 m (proSirenje sa jlizne strane za
vertikalni kablovski kanal visine do poda iznad tehnicke meduetaze.

Komandnopogonsku zgradu projektovati prema urbanisti¢koj saglasnosti i uslovima u njojAe prema idejnom
arhitektonskom rjeSenju koje je uradio ,.Elektroprenos BiH — OP Sarajevo® i ogama za ugradnju
elektroopreme u objektu te na osnovu geodetske situacije i geomehanickih parametatatla.

U prizemlju komandno pogonske zgrade predvidjeti dva transformatorska boksa za energetske
transformatore T1 i T2 nazivnih karakteristika 110/20(10)/10 kV, 40 MV. @YNynOdS sa odgovaraju¢im
ventilacionim otvorima za hladenje transformatora (zaluzine na prozo otvorima i vratima za ulaz u
boksove, ventilacioni kanali), prema nacrtu Dispozicija komandno pogonske zgrade na koti 0.00. Korisna
visina prostorija boksova je min 6,20 m. &

Vrata za unosenje transformatora moraju biti neto dimenzija 7,@0@'5,50 m sa otvaranjem oko horizontalne
osovine (rolo vrata). Otvaranje vrata predvidjeti sa motornim pégonom i ruéno. Pri izboru materijala za vrata
voditi rauna o zastiti od buke. AN

Korisna visina prostorije trafo boksova i dimenzjjé, vrata moraju biti usaglasene sa odabranim
transformatorima. Konstrukciju armirano betonskih @52 i tavanice iznad boksova projektovati tako da se
obezbijedi otpornost konstrukcije na pozar na tran$formatoru. U trafo boksovima predvidjeti temelje za
energetske transformatore. U okviru jednog %nelja transformatora predvidjeti kadu za prihvat ulja
kapaciteta 20 m® teku¢ine. U okviru drugo ¢lja transformatora predvidjeti slivnu kadu za prihvat ulja i
njegovo efikasno i brzo odvodenje u ka vog transformatora. Crpljenje ulja iz kade predvidjeti preko
Sahta za crpljenje. Za navozenje i fiksftagje transformatora u temelje ugraditi $ine, a temeljnim trakama sa
ugradenim Sinama omoguciti izvlacenj¥ transformatora van trafo boksa (gornja ivica $ina u nivou gornje
ivice temelja i vanjskog asfalta). ina Sina van objekta cca. 5 m.

Unutar trafo boksa predvic%t%@a ere za navozenje transformatora kao i na vanjskom kolosjeku. Iz trafo

boksa transformatora T2 o ¢iti ulaz u vertikalni kanal. Predvidjeti vatrootporna vrata Klase otpornosti
F90 i sistem zastite od
Tropolno, metalom o

g@ dubinu (vertikalni kanal).

jeno, SF6 gasom izolovano postrojenje 110 kV za unutarnju montazu predvidjeti
za ugradnju u pri komandno pogonske zgrade prema nacrtu Dispozicija komandno pogonske zgrade
na koti 0.00. Defifitivan raspored opreme, nain ankerisanja, dispoziciju kanala za signalne kablove i
dispozicij u%k@a za energetske kablove rjesit ¢e se u okviru elektromontaznog dijela Glavnog projekta. Pod

u ovom dij bjekta predvidijeti betonski, na podlozi od nabijenog $ljunka ili tucanika min debljine 50 cm.
KablovskiNKanali su armirano betonski, pokriveni Geli¢nim plo¢ama debljine 5-6 mm. Usponski vod za
sig ablove voditi uz zid prema komandnoj prostoriji.

U-n& nje opreme u ovaj dio predvidjeti preko sekcionih (ili rolo vrata) vrata dimenzija 3,00 x 5,50 m sa
motornim pogonom i rucnim otvaranjem, vode¢i racuna o potrebnom i raspolozivom prostoru za ugradnju
istih.

U prostoru MOP-a predvidjeti mosni kran nosivosti prema najtezem dijelu MOP-a, a ne manje od 5 t.
Tehnicka etaza (meduetaza) — kablovski prostor, namijenjena je za vodenje energetskih 10(20) kV kablova i
komandno signalnih kablova. Visina meduetaze je cca. 1,60 m, veza nacrt Dispozicija komandnopogonske
zgrade - tehnicka etaza. Energetske kablove voditi po podu meduetaze do vertikalnih spusteva prema
vanjskom kablovskom kanalu, a signalne po srednjem dijelu meduetaZze do komandne prostorije. Energetski i
komandnosignalni kablovi moraju biti medusobno odvojeni zidom kako bi se formirale zasebne pozarne
zone. Korisno optereéenje donje plo¢e meduetaze od kablova izosi 2,00 kN/m?,
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Postrojenje 10(20) kV smjestiti na spratu komandnopogonske zgrade na koti cca. + 9.45 m, i dispoziciono
prema nacrtu Dispozicija komandnopogonske zgrade na spratu. U prostoriju za smjestaj SN postrojenja
ugraduju se dva reda ¢elija 10(20) kV, prema nacrtu Dispozicija SN postrojenja. Nacin pri¢vrscenja Celija za
pod, raspored otvora u ploci i ostali detalji trebaju biti usaglaseni sa mjernim skicama isporucene opreme.
Ploc¢u iznad jugoistocnog vertikalnog betonskog usponskog kanala Sirine 1,65 m produZiti do iza vrata
za unos opreme na sprat iznad tehnicke etaze koja ¢e sluziti kao platform za unos opreme. Predvidjeti
ugradnju montazno-demontaZne ograde na ploci, kao i poZarne stepenice uz vertikalni betonski kanal.
Komandnu prostoriju predvidjeti prema potrebama za smjestaj opreme. U komandnoj prostoriji predvidjeti
PVC podnu oblogu debljine min. 2 mm i topli tekstilni pod. Po potrebi predvidjeti i odignuti (kompjuterski)
pod na dijelu komandne prostorije. U komandnoj prostoriji predvidjeti komandni pult/radni stolovi sa
perforiranim screen panelima ukupne duzine 180 + 180 + 100 + lu¢ni ugao 80/80 poredanih prema nagrturu
Idejnom rjeSenju. Stolovi moraju imati rjeSenu konstrukciju-kanalice za razvod kablova. Ostali kan ijski
namjestaj koji treba isporuciti je ladicar, radna fotelja sa visokim naslonom, Klub sto sa dvije stahee, niski
ormar za dokumentaciju, visoki ormar za dokumentaciju i podnu vjesalicu te ostali sitni inventab

Na prosirenom podestu stepeniSta predvidjeti sanitarni ¢vor sa WC kabinom i predprogtQrom. Zavr$na
obrada poda keramicke ploCice-gres. Na zavr§nom proSirenom podestu predvidjeti Caj uhinju. Cajna
kuhinja treba da sadrzi elektricni Stednjak, frizider, protocni bojler, sudoper sa stoje%n korpusima i visece
korpuse. \j\.

Stepeniste projektovati kao Cetverokrako (2x dvokrako) prema nacrtu Dis&oéélja komandnopogonske
zgrade na spratu. GaziSta zavr$no obloZena poliranim prirodnim kamenom (g itom) debljine 3 cm, Cela
istim kamenom debljine 2 cm, a ulazni hol i podesti plo¢ama od istog ka @:bljine 1 cm. Gazista moraju
imati protukliznu traku. Vanjski dio stepenista od prirodnog kamena,&g (paljenog). Ograda od inox
profila, fiksirana sa bo¢ne strane. Stepeniste odvojiti od vertikalnog lgw a zidom od opeke. Sa ulaznog hola
i podesta stepeniSta omoguciti ulaz u vertikalni kablovski kanal. Predvidjeti vatrootporna vrata klase
otpornosti F90 i sistem zastite od pada u dubini (vertikalni kanat).
Predvidjeti vertikalne betonske kablovske kanale od tehn@aée (meduetaze) - kablovskog prostora do
glavnog kablovskog kanala van zgrade, na jugoisto¢noj i sj&erozapadnoj strani objekta. Vodenje kablova po
zidovima kanala preko celi¢nih nosaca kablova sa p nom obujmicama. Vertikalni kanal mora imati i
penjalice na jednom od zidova kanala. X%,

Fasada je sa termoizolacijom prema termid proratunu, zavr$no obradena mineralnosilikatnom
pastoznom zavrsnom zbukom. Termoizolacij od negorivih materijala (kamena vuna ili sl). Boja u dva
tona prema izboru projektanta i uz sagl Narucioca. Projektovanje toplotne zastite objekta uraditi u
svemu prema odredbama ,,Pravilnika nickim zahtjevima za toplotnu zaStitu objekta i racionalnu
upotrebu energije®. Sokl objekata se i i kulirplastom boje po izboru Naru¢ioca-Nadzornog organa.
Projektovati prozore i vrata predvidehe za uvjete uobicajne upotrebe gradevine i predvidive uticaje okolisa
na gradevinu u njezinom pr@anom upotrebnom vijeku. Vanjska vrata i prozori aluminijski sa
prekinutim termickim most\@ stakljeni termoizolacionim staklom. Unutrasnja vrata su aluminijska sa
prekinuim termic¢kim mos@@.

Krov projektovati kao odni sa odgovaraju¢im nagibom krovnih ploha. Nosiva konstrukcija krova je od
¢eli¢nih profila, sa fim pokrivacem od termoizolacionih panela debljine min. 80 mm. Oluci i opSavi su
od Celitnog, pocifigahog, plastificiranog lima. Snjegobrani su linijski. Zabatne strane se zidaju blok opekom
a zavr$no obradyju termoizolacionom fasadom.

Unutrasnji, é’ i se malteriSu produznim malterom 1:3:9 u grubom i finom sloju uz prethodno prskanje
rijetkim cementnim malterom i zavr$no se boje poludisperzivnom bojom.

Plafovg\ pogonskoj zgradi obraduje se gletovanjem i poludisperzivnom bojom. U komandnoj zgradi
pr\elxd en je spusteni strop-plafon. Gipsane plo¢e dimenzija 600x600x19 mm komplet sa odgovaraju¢om
potrebnom aluminijskom podkonstrukcijom.

U prostoriji za smjestaj MOP-a zavr$na obrada poda je trakama od PVC-a. Pod u SN postrojenju predviden
je od cementnog maltera sa kvarcnim pijeskom zavr$no premazan epoksidnom smolom (liveni pod). U
komandnoj zgradi pod je razli¢it ovisno o namjeni prostorije. Predvidene su keramicke plocice i podne
obloge u plo¢ama dimenzija 50x50 cm. Debljina podne obloge 6,50-7,00 mm. Potka od vinila ojacana
staklenim vlaknima a pile vlakana 100 % poliamid.

Kablovski kanali u pogonskom dijelu zgrade predvideni su dimenzija 80x80 cm, a u komandnoj zgradi
dimenzija 40 x40 cm. Kablovski kanali u zgradama pokrivaju se poklopcima od ¢eli¢nog rebrastog lima deb.
5/6 mm. Na uglovima kanala se ugraduju ¢eli¢ni profili za nalijeganja poklopaca.

60 /340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Za hidroizolaciju podova komandne i pogonske zgrade predviden je hladni premaz bitumenskom emulzijom
i jedan sloj polimerne trake varene po cijeloj povrsini objekata.

Idejnim rjeSenjem su date bravarske pozicija koje se izvode od odgovaraju¢ih aluminijskih plastificiranih
profila sa prekinutim termi¢kim mostom i dva dihtunga za zatvaranje. Dubina okvira minimalno 65 mm. Sve
ostakljeno termoizolacionim niskoemisionim staklom i opremljeno potrebnim odgovaraju¢im okovom,
bravom sa kljucevima, kao i mehanizmom za fiksiranje jednog krila vrata, te automatom za usporavanje krila
vrata. Unutra$nja ulazna vrata u SN postrojenje, prostor MOP-a, vertikalne kablovske kanale moraju biti
protivpozarna. vatrootporna klase otpornosti F90.

Klupice na prozorima sa unutrasnje strane oraditi od PVC-a a sa vanjske strane okapnicu od plastificiranog
aluminijskog lima. Vanjska okapnica ufalcana pod stok.

Montaza ¢elija 10(20) kV vrsit ¢e se preko celi¢ne konstrukcije ugradene u pod pogonske zgrade. Pro ﬁe
postavljaju i fiksiraju uz geodetsku kontrolu. Nakon fiksiranja konstrukcije, cementni malter sa nim
pijeskom uraditi tako da gornja ivica cementnog maltera bude 3 mm ispod gornje povrSine ral;\/ avrsna
kota livenog poda treba da bude minimalno ispod gornje kote profila za pri¢vrscenje Celija. O

2. Nosaci aparata, temelji transformatora

2.1. Nosaci aparata %

Nosaci aparata su od vruce pocincane Celicne konstrukcije sa ¢eli¢no reSetkastim §@6Vima ili elementima
od valjanih profila spojenih medusobno varenjem ili zavrtnjima, sa slobadn®e/stoje¢im temeljima od
nabijenog betona MB 30. Temelje sracunati na osnovu opterecenja iz poglablg 2.1 i karakteristika tla iz

geomehanickog elaborata.
Po potrebi neke nosace aparata raditi kao montazno-demontazne sa@;inoééu manjeg pomjeranja po
vertikali — veza preko sidrenih vijaka. Dispozicioni raspored, visi@j ipove aparata, usvojiti na osnovu
podataka dobijenih od projektanta elektro dijela ovog postrojenja. Q’

2.2. Temelji transformatora N
Temelje transformatora uraditi za trafo 110/x kV, 40 MV%\‘fatiéki proracun uraditi na osnovu stati¢kih i
dinami¢kih optere¢enja dobijenih od proizvodaca tra% atora 1 ostalih opterecenja i usaglasiti sa
karakteristika tla iz geomehanickog elaborata. Q)

Temelji za trafoe sastoje se od dva armirano-betgn@rakasta temelja (ili ploCe u zavisnosti od tehnickog
rjeSenja) i betonskih korita koji su predvideni z wihvat ulja iz transformatora u slucaju havarije. Temelje
trafoa T1 projektovti sa kadom za ulje (uljno om). Temelj trafoa T2 projektovati s koritom i cijevima

ga povezati sa uljnom jamom temelja Tgé!’iﬁnjegova uloga je da prihvati ulje i transportuje ga u korito

transformatora T1. Betonski trakasti j1, plo¢e i1 zidovi betonskih korita rade se od hidrotehnickog
vodonepropusnog armiranog betona 0 (MB-30). Unutra$njost korita kao i temelji transformatora bit ¢e
premazani odgovaraju¢im sredstvimd koji sprecavaju izlijevanje ulja u okolni teren tj. antioil premazima.
Vanjsku stranu temelja transfo ]gé)ra zastititi hidroizolacijom, membranama ili premazima. Na trakaste
temelje predvidena je ugradQ' a tip-a S-49.

3. Plato, pristupni p Qﬁ%lovski kanali, ograda, uzemljiva¢ i gromobranska zastita

Prilaz objektu rij Vi&lagim usponom na sadaS$nji nivo platoa preko servisne saobracajnice dijelom
izgradenog par@&rostora, a dijelom planirane servisne saobracajnice proSirenja parkinga, prema nacrtu
Situacija terenan\Kolski ulaz u krug transformatorske stanice predvidjeti sa juzne strane, a pjesacki sa istocne
strane. Prigb@\se prostire pravcem sjever—jug, a paralelan je sa pozicijom ograde. Plato oko objekta potrebno
asfaltirati 'Cﬁjeéiti odvodnju povrsinskih voda u kanalizaciju.

Izvodefiya radova na objektu trafostanica TS 110/x kV Sarajevo 12 za plato, pristupni put, kablovske kanale i

o .

Lo%cija nove TS 110/x kV Sarajevo 12 predvidena je na mjestu postojece ditributivne TS 35/10 kV
Grbavica, a sve u skladu sa Situacijom terena datom u prilogu Projektnog zadatka.

Kako se radi o postojecoj trafostanici koja je u pogonu, prvo pristupiti uklanjanju ispraznjenog postojeceg
objekta distributivne zgrade sa odvozom na gradsku deponiju.

3.1. Plato

Kota platoa je diktirana gornjom ivicom Sina koje izlaze iz komandnopogonske zgrade za izvoz
transformatora.
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Plato okolo komandnopogonske zgrade projektovati u dvostranom nagibu, J = 1,5% kako bi bilo
obezbjedeno nuzno odvodenje povrsinskih voda u Zeljenom smjeru. Zbog viseg nivoa platoa u odnosu na
postojeci nivo postojeceg parkinga, sa juzne strane po potrebi djelomicno izgraditi potporni zid.

Odvodni kanali za prijem atmosferskih voda, izgradice se sa obje duze strane platoa gdje je predviden dotok
povrsinske vode.

3.2. Pristupni put

Pristupni put i saobracajne staze projektovati tako da se klasi¢na vozila mogu okrenuti unutar postrojenja i
normalno se vratiti na javni put.

Izvlacenje vucnog voza iz postrojenja moze se vrsiti pomocu drugog vozila koje se prikaci na drugi kraj
prikolice. Prikolica mora imati moguénost ugradivanja druge rude. Izuzetno se moze izvrsSiti izlaz vuc¢nog
voza iz postrojenja kretanjem u rikverc. Vuéni voz pri dolasku do trafostanicu krece se uz pratnju specijalhe
ekipe za posebne uslove saobracaja i ima tretman specijalnog transporta. U ekipi koja prati vuéni v azi
se saobracajno transportno osoblje sa odgovaraju¢om opremom i organi saobracajne milicije kojdyregulisu
saobracaj na javnom putevima. Ovim putem obezbjeduje se ulazak vuénog voza, sluzbenih gfa ilicau
komandnopogonsku zgradu.

Pristupni put ima asfaltni kolovoz Sirine 4,00 m sa ivicnim trakama sa obje strane.

Konstrukcija kolovoza pristupnog puta sastoji se od tamponskog sloja §ljunka, dva sloja asfaltnog nosivog
zastora i habajuceg sloja. Tamponski sloj treba nabiti do modula stisljivosti M§=-80 Mpa. Minimalna
debljina asfalta iznosi BNS 6 cm + HS-AB 4 cm. Ukupna debljina konstn@ puta u osi puta iznosi

minimalno 50 cm. -
3.3. Vanjski kablovski kanal \
Vanjski kablovski kanal predvidjeti prema Situaciji terena. Od pos g kanala koji je vec izgraden,

izraditi novi dio kanala do objekta i uz objekat tako da se ostvari ve%sa vertikalnim kablovskim kanalima i
omoguci ulaz kablova u MOP postrojenje i trafo boksove.

Prostor za spust SN kablova povezati novim kablovskim kanalen gpostoj eceg kablovskog kanala mobilne
TS, a za spust SN kablova sa druge strane zgrade predvidje Q&T kablovski kanal prema vanjskoj ogradi TS
Sarajevo 12. Kanal je armirano betonski prohodni, svije @otvora 1,20 x 2,00 m sa policama za no$enje
kablova. Na mjestima ukrStanja ili skretanja kablovski nala, kanal oblikovati tako da omoguc¢i skretanje
predvidjeti otvore na svakih 15-20 m radi ulaza u
kanal, provjetravanja i prirodnog osvjetljenja. O \O% zatvoriti poklopcima od livenog Zeljeza predvidene za
teski saobracaj. Na mjestu ukrStanja vanj sk0§ @la i temelja kolosjeka za izvlaCenje transformatora uraditi

kablova sa minimalnim radijusom savijanja. Na ka

.

ojacani kanal koji moze prihvatiti opterec¢ transformatora.

3.4. Ograda oko trafostanice N\

Predvidjeti ogradu visine 2,00 m sa%’tikalnim kanelurama, sa akrilnim plocama i celicnim pletivom.
Temelj ograde treba da prati kotussdobracajnice. Sa juzne strane predvidjeti kolsku kapiju Sirine 5,00 m,
kliznu - konzolnu sa elektromotefpim pogonom i daljinskim otvaranjem iz komandne prostorije i daljinskim
upravljac¢em. Pjesacku kapijidpredvidjeti sa istocne strane. Mogucnost otvaranja kapije iz komandne
prostorije. Predvidjeti inte 1 elektri¢nu bravu. Istocna i juzna strana ograde treba da bude demontazna.
3.5. Polaganje uzemliiv.&éa

Predvidjeti odgov, ﬁa uzemljivacki sistem (realizovan sa mrezastim uzemljiva¢em, Cu uzetom ili
kombinovani, u u sa proracunom) na platou transformatorske stanice, sa posebnom paznjom na pravilno
oblikovanje @mijala unutar i van postrojenja i na uzemljenje vanjske ograde.

Uzemljerj}&vCO P-a, energetskih transformatora T1 i T2 i SN postrojenja izvesti prema uputama proizvodaca
opreme afaNizemljivacki raster TS. Radovi na iskopu i polaganju uzemljivaca aparata i vanjske ograde izvode
se e’ﬁglektromontainom dijelu projekta. Rov Sirine 40 cm, dubine 50 i 80 cm. Pri iskopu rova i polaganju
ui&)otrebno je obratiti paznju da se otkloni eventualno kamenje, krupni Sljunak i pijesak koji bi dosli u
blizinu uzeta, te zamijeni dobro provodljivom zemljom. Ovaj sloj treba da bude dobro nabijen debljine cca
15 cm.

3.6. Gromobranska zastita

U okviru Glavnog projekta predvidjeti opremu potrebnu za instalaciju gromobranske zastite u skladu sa
vaze¢im propisima, vezano za planirani obim izgradnje. Izvesti zastitu komandno pogonske zgrade.

4. Vodovod i kanalizacija
Predvidjeti instalacije vodovoda i kanalizacije, standardne i u skladu sa vaze¢im propisima. Prikljuc¢ak
instalacije na gradski vodovod i kanalizaciju prema zahtjevima JP Vodovod i Kanalizacija — Sarajevo.

62 /340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Za snabdijevanje vodom sanitarnog ¢vora i kuhinje, projektovati poseban vod od plasti¢nih cijevi @ 3/4"
koja izlazi iz postojeceg vodovodnog Sahta do zgrade. Vodovodna mreza u objektu je predvidena od
plasti¢nih cijevi PPR 1/2", odgovarajucih fazonskih komada i armatura. Ispred svakog uredaja predvideni su
propusni ventili sa niklovanom kapom. Izolacija cijevi u zidovima predvidena je od filca omotanog
plasticnom folijom lijepljenom na spojevima. Projektovati unutrasnju i vanjsku hidrantsku mrezu sa
unutra$njim hidrantima i vanjskim nadzemnim hidrantima. Unutra$nja hidrantske mreza se radi od
pocincanih cijevi a vanjska od PE HD cijevi. Uz hidrante isporuciti i odgovarajuce hidrantske ormare sa
opremom.

Kanalizacija u komandnoj zgradi je predvidena tako $to su mokri ¢vorovi povezani sa plasticnom cijevi ¢
75 mm i sa malim padom svedeni u WC. 1z WC-a kroz temelj zgrade izlazi plasti¢éna kanalizaciona cijey @
110 mm u postojeéi betonski kanalizacioni $aht koji je lociran u krug TS u blizini komandno po@e
zgrade. Gotova, ali ne zatrpana mreza instalacije mora se prije predaje ispitati na nepropusnost i nay obro
funkcionisanje. Vodovodna cijevna mreza se stavlja pod probni pritisak od 10 bara. Kanalizacio eza se
ispituje punjenjem vodom sa prethodnim privremenim zacepljenjem odvoda i otvora. Ispitivegj se vrsi o
troSku Dobavljac¢a. Prije zatrpavanja izvrSiti geodetsko snimanje instalacija radi ucrtayanja u katastar
podzemnih instalacija.

Kanalizacionu mrezu projektovati kao separatnu i prikljuciti na odgovarajucu gradskn mrezu. Oborinsku
vodu sa asfaltnih povrSina prije ispusta u kanalizaciju treba ocistiti od ulja i masnoi&@tmanom—proticanjem
kroz separator ulja klase I (< 5 mg/l). Voda sa krovova se moze ispustiti 1‘0/ rinsku kanalizaciju bez
prethodnog procis¢avanja.

N
D
5. Vanjska rasvjeta

U skladu sa planiranim obimom izgradnje Glavnim projektom predvi@e,tl vanjsku rasvjetu objekta i platoa
TS Sarajevo 12.
Vanjsku rasvjetu predvidjeti sa reflektorima LED izvedbe mo@?anlm na fasadu objekta.

S\
6. Elektroinstalacija komandnopogonske zgrade Q)
U skladu sa potrebama izgradnje komandnopogons rade predvidjeti elektroinstalacije iste. Planirati
nuZnu rasvjetu objekta. Predvidjeti grijanje i klimatizg¢iju komandnopogonske zgrade.

O
R |
Ovaj tehniCki opis radova sastavni je dig\predmjera i predra¢una radova, pa se ove odredbe moraju
primjenjivati prilikom izvrSenja radova jektu.

&
é\\0
K

S
\él‘ Potpis i pecat Ponudaca:

&
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D. ELEKTRO DIO - OPREMA | RADOVI

IZGRADNJA TS 110/x kV SARAJEVO 12

Uvod
Predmet ovog postupka Javne nabavke je pribavljanje svih potrebnih saglasnosti i dozvola, izrada potrebne i
trazene tehni¢ke dokumentacije, nabavke opreme, materijala i radova, tvorni¢ko ispitivanje,

pakovanje, transport, osiguranje, istovar, privremeno skladiStenje na gradilistu, konstruktivne radove i
montazu, zaStitu od korozije, ispitivanje na objektu, pustanje u rad, podnoSenje dokumentacije,
primopredaju, obuku osoblja Narudioca na objektu u toku implementacije projekta i garanciju za
isporuc¢enu opremu i izvedene radove i usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije za izgraghju
TS 110/x kV Sarajevo 12. Dobavlja¢ je duzan osigurati ¢uvanje isporucene i ugradene robe do treptitka
primopredaje objekta.

Vo
U okviru izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12 predvidena je izgradnja u obimu kako je definisa@% skladu

sa Projektnim zadatkom.

U daljnjem tekstu bit ¢e navedene zahtijevane karakteristike opreme koju je potrebno i§peruciti, ugraditi i
pustiti u pogon. Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuZzna je za realiz&g’lju izgradnje, punu
funkcionalnost i pustanje TS 110/x Sarajevo 12 u pogon, potrebno je takode predvidjeti, isporuditi, ugraditi i
pustiti u pogon bez dodatnog troska za Narucitelja. ¥

W
D.1 ENERGETSKI TRANSFORMATOR Q)fé\

Opste

Posao koji treba uraditi po ovim specifikacijama obuhvata Qgi@'ranje potrebnih radnika, potrebnog
materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno projektovanje (projektne podloge energetskih
transformatora koji se nabavljaju po drugom postupku jav@bavke ¢e biti dostavljene za uklapanje u
izgradnju predmetne TS), montaZzu nabavljenih energetskﬁ) ansformatora u TS 110/x kV Sarajevo 12, te
pustanje u rad. Tokom montaze bi¢e obezbjede C@ecijalista od strane proizvodaca energetskih
transformatora koji ¢e dati potvrdu da su energetski lQormatori korektno montirani, takode kod pustanja u
pogon bi¢e obezbjedeno prisustvo specijaliste ad\proizvodaca energetskih transformatora (obezbjedenje
specijaliste pri montazi i puStanju u po transformatora je obaveza Dobavljaca energetskih
transformatora koji su predmet drugog upka javne nabavke).

Zahtjevi za montazne radove
o Transformatori moraju biti avljeni na svoje pozicije u transformatorskom polju (obaveza
Dobavljaca energetskih tragsformatora) i opremljeni sa svim dijelovima koji su transportovani
odvojeno (obaveza Do aca po ovoj TD);

o Transformatori morajuBiti ispunjeni suhim i precis¢enim uljem koje ¢e isporuciti proizvodac te isto
treba biti ispitang ije toga;

o Sve povrS§ine ansformatoru ocistiti od ulja i prasine i popraviti boju tamo gdje je potrebno prije
nego §to s formatori puste pod napon;

o Odgovaraj@éa pozornost ¢e biti posvecena zatezanju vijaka kako bi se dobio dobar elektri¢ni kontakt
izmedykomponenti;

o Tramsformatori trebaju biti prikladno uévr§éen na Sinama pomocu uredaja za blokiranje toc¢kova.

Ispiti o .

spitiva DIl pustanju u pogon

Nak%ﬂﬁadnje energetskih transformatora na terenu ¢e biti prisutan specijalista od strane proizvodaca
ene}g tskih transformatora ¢ija je obaveza da sacini Zapisnik i izda potvrdu kojom se konstatuje da su, nakon
provedenih ispitivanja na licu mjesta (definisano Tenderskom dokumentacijom za nabavku transformatora),
energetski transformatori spremni za eksploataciju.
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D.2 MOP 123 kV (GIS 123 kV)
D.2.1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA MOP

. . . . _— Ponudene
Tehnicka specifikacija Zahtijevane karakteristike karakteristike
1.proizvodaé /
2.tip /
3.primjenjivi standard IEC 62271-203
trofazni, tropolni, metalom
okloljen, SF6 gasom
4.izvedba izolovan, sa jednim Q
sistemom sabirnica, 4\ r
modularne izvedbe )
5.mjesto montaze Unutrasnja montaza A0
6.broj faza 3 O
7. najveci napon 123 kv (f‘
8.naz_|vn|_ podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV )
oblika impulsa (1,2/50 us) 7.3
9.nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne b
ucestanosti (50 Hz/1 min) 230 kV A\/O
10. nazivna struja  -sabirnica ’\’0'
-poduznog rastavljanja > 250 fé\
-trafo polja -
-odvodnih polja Aé‘
11. nazivna prekidna struja kratkog spoja o 40 kA
12. nazivno trajanje kratkog spoja REER
13.nazivna udarna podnosiva struja <" min. 2.5xIth
14. nazivna frekvencija X 50 Hz
15.parcijalno praznjenje X é\o <5pC
16.nazivni napon pomo¢nih i upravljackih \\\ 220V DC
krugova A
17. Materijal -oklop A\ -nekorozivni aluminij
-sabirnice -aliminijska legura
18.izolacioni medij, medij za ga§elﬁ@1ka SF6 gas
19. min. temperatura okoline - “ -30°C
20. max. temperature okoling O~ +40 °C
21. nadmorska visina (& <1000 m
22. vlaznost A 80 %
23.max. propustljivost SF6 gasa < 1%)/godinu
24. vanjska ko SF6 gasa (temperaturno 1 . .
kompen o&‘%o za svaku gasnu zonu senzor gustine/po zoni
penz ) g
25.provodniNzolatori Gas SF6-Zrak
Y Polimerni kompozitni IEC
26. ijal izolatora 61462 ili porcelan C130,
. IEC 60672-3
~\‘2\7~.vvanj ska provjera pozicije kontakta rastavljaca za svaki rastavljac
28. vizuelna inspekcija rastavljaci/uzemljivaci
29. SF6 gas sa opremom za punjenje IEC 60376

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,, zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.2.2. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MOP

1. Opste

Ovaj dio specificira opste zahtjeve za projektovanje i proizvodnju gasom SF6 izolovanog metalom
oklopljenog postrojenja 123 kV za unutrasnju montaZzu.

Specifikacija se odnosi na dizajn (projektovanje), fabrikaciju (proizvodnju, izradu), inspekciju, testiranje,
isporuku i instalaciju gasom SF6 izolovanog metalom oklopljenog postrojenja 123 kV za unutra§nju montazu
kao §to je specificirano u narednim sekcijama ovog dokumenta i kao Sto je naznaCeno na referentnim
dokumentima. U sluéaju bilo kakvih odstupanja ili nejasno¢a izmedu ovog dokumenta i referentnih
dokumenata, uvaziti ovaj dokument.

Radovi trebaju biti izvedeni u skladu sa zahtjevima ove specifikacije i ukljucit ¢e projektovanje, proizv ,
snabdijevanje, testiranje u fabrici, isporuku na lokaciju, instalaciju i testiranje na licu mjesta i pustanje u
pogon MOP-a i pripadajuée opreme. /\/fb'

2. Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Do aca moraju biti
u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni tehnicki segment
nije donesen ili nije vaze¢i na dan objavljivanja tenderske dokumentacije, pr@ivat ¢e se standardi
usvojeni od International Electrotechnical Commission (IEC).

Specificirano metalom oklopljeno postrojenje mora biti projektovano i prpizvedeno u skladu sa BAS

standardima (odnosno ekvivalentnim EN/IEC standardima): O
e |EC 62271-203: Visokonaponska sklopna i upravljatka postr a — Dio 203: Gasom izolovana
metalom oklopljena postrojenja za nazivne napone iznad 52

e |EC 62271-100: High-voltage switchgear and controlqea’b+ Part 100: Alternating current circuit

breakers
e |EC 62271-102: High-voltage switchgear and&olgear — Part 102: Alternating current

disconnectors and earthing switches S

e |EC 60044-1; 1996 {\0

e |EC 60044-2; 1997 R,

e |EC 60137: Izolovani provodni 1zolatorl,é}hlzmjeniéne napone iznad 1000 V

e |EC 60270: Visokonaponska ispitiv. Mjerenje parcijalnih praznjenja

e |EC 60480: Guide to the checki d treatment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from electrical
equipment and specification f e-use

4
3. Konstrukcija i performanse  ~5

Svaki proizvoda¢ ima vlastiti ceptualni dizajn MOP-a, u interesu sigurnosti, pouzdanosti i mogucnosti
odrzavanja, ponudeno postrejgerije ¢e ispuniti sljedeée minimalne zahtjeve:

3.1 Modularni dizajn

MOP ¢e biti modul dizajna. Buduca proSirenja ¢e biti jednostavno izvedena dodavanjem dodatnih
polja, spojnih pol&/ irnica, prekidaca, rastavljaca i ostalih komponenti postrojenja bez rastavljanja veéih
dijelova opremes*

3.2 Mogucno. mjene

Koliko go oguce, dijelovi ¢e biti standardne proizvodnje i postoja¢e moguénost zamjene sa sli¢nim

dlje|0VI klopowma
prekidaca u bilo kojem polju GIS postrojenja treba biti omogucena uz uvjet da su susjedna polja i c
ni sabirnicki sustav u pogonu (pod naponom).
3 3 Buduca prosirenja
Dobavljac treba voditi racuna o moguénosti buducih prosirenja kroz dizajn postrojenja.
3.4 Elektricna, mehanicka i termicka sposobnost
Sklopna oprema ¢e biti u mogucnosti podnijeti elektri¢na, mehanicka i termicka optereenja specificiranog
sistema. Svi spojevi 1 veze ¢e morati izdrzati sile ekspanzije, vibracija, kontrakcije i specificiranih seizmickih
zahtjeva bez deformacija i neispravnosti (zastoja, kvarova). Aparti ¢e biti u moguénosti podnositi
specificirane uslove okoline.
3.5 Elektricni raspored (sastav, aranzman, karakteristike)
Elektri¢ni raspored ¢e biti u skladu s prilozenom jednopolnom Semom.
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3.6 Fizicki raspored
Fizicki raspored je uvjetovan raspolozivim prostorom. Dobavlja¢ mozZe kroz Glavni projekt ponuditi

.....

.....

minimalno vrijeme instalacije, omogucava jednostavnu manipulaciju (rukovanje, rad) i minimizira troskove
odrzavanja i opravke.

3.7 Dilatacija (ekspanzija) i instalacijsko poravnanje (uskladenost)

Dilatacija i instalacijsko poravnanje ¢e biti uzeti u obzir pri dizajnu sabirnica i oklopa. Ako je potrebno,
ekspanzioni spojevi ¢e biti obezbijedeni sa kompenzatorima za oklop i kliznim uti¢nim kontaktima za
vodice.

3.8 Tip prekidaca . 6
Prekidaci ce biti tropolne izvedbe, SF6 gasom izolovani, jednotlacnog tipa (single pressure type), d@tank
tipa sa zahtijevanim karakteristikama. Gasna zona prekidaca ¢e biti neovisna od svih drugih gasn %@jeljaka.
3.9 Rastavljaci i uzemljivaci O

Rastavljac¢i i uzemljivaci ¢e biti tropolni s motornim pogonom. Bi¢e u stanju prekinuti ju punjenja
prikljucenih sabirnica i komponenti. Imace elektricnu blokadu. Pogoni rastavljaca i uzenﬁﬁ’; ¢e biti istog
dizajna. %

3.10 Brzi uzemljivaci \l:b'

Brzi uzemljiva¢i s moguénoscu pravljenja kvara i prekidanja kapacitivnih s@/j&"prema IEC-u ¢e biti u

svakom polju, na izlaznoj strani rastavljaca. o

3.11 Blokade N

Elektri¢na blokada ¢e biti izvedena da prevenira pogresan redoslijed o 1ja 1/ili kvara opreme koji mogu
rezultirati o§te¢enjem opreme i ozljedom osoblja. 6.

3.12 Grijaci

Grijadi ée biti u upravljatkim ormarima i pogonima aparata kakQ bi se izbjegla kondenzacija.

3.13 Uzemljenje N

Uzemljivacko uze ¢e biti odgovarajuceg presjeka da sig@odvede struju kvara. Uzemljeni dijelovi ¢e biti
oznaceni odgovaraju¢im simbolom. Q)

Oklop, okvir i druge sekcije trebaju Ciniti Cvrstu @triénu vezu (vijéana veza) da garantuju elektri¢nu
vodljivost. Svaka sekcija u glavnom krugu ¢ée se ;@&i uzemljiti kako bi bila zagarantovana sigurnost tokom
odrzavanja.

Uzemljivacki terminali ¢e biti izvedeni ﬁﬁ(o da se omoguci odgovaraju¢a konekcija na uzemljivad
postrojenja i minimizira porast pote cé;l"a. Uzemljiva¢i ¢e biti uzeljeni preko oklopa. Individualni
uzemljivacki vodic¢i za uzemljivace niSw dozvoljeni.

Induktivni napon prema zemlji u S\@(om dijelu oklopa nece prelaziti 65 V.

3.14 Gasne sekcije O
Postrojenje mora biti sekcio, @0 s gasnim barijerama izmedu sekcija ili odjeljaka. Sekcije ¢e biti tako
projektovane da minimizi@‘@opseg (dio) postrojenja koji nije operativan u slucaju snizenja pritiska gasa, da
li prekomjernim curenj i u svrhu odrzavanja i da se minimizira koli¢ina gasa koja se mora evakuisati i
onda dopuniti prije. @éﬁje odrzavanja nekog dijela opreme.

3.15 Raspored gaspih sekcija

Raspored gasr@ sekcija ili odjeljaka ¢e biti takav da je moguce proSiriti postojece sabirnice bez potrebe za
iskljucenje; e od jedne sekcije sistema.

3.16 Uredgprza rasterecenje pritiska
Auto 1 uredaji za rastereCenje pritiska ¢e biti obuhvaceni osnovnim dizajnom oklopa kao mjera

siganosti protiv eksplozije u sluéaju pojave unutrasnjeg luka.
ST;Spajanje sekcija na licu mjesta

Isporucene sekcije e biti spojene na licu mjesta koristenjem jedino vijaka i metalnih prirubnica. Zavarivanje
oklopa na licu mjesta nije dozvoljeno. Prirubne konekcije ¢e imati gasni zaptiva¢ izmedu prirubnih povrSina.
Vijci i navrtke ¢e biti adekvatno zasti¢eni od korozije i lako dostupni odgovaraju¢im alatima.

3.18 Gasni zaptivaci

Svi gasni zaptivaci ¢e biti projektovani da osiguraju stopu curenja na apsolutnom minimumu pri normalnom
pritisku, temperaturi, elektri¢nom optere¢enju i u uvjetima kvara. Svi gasni zaptivaci u prirubnicama ¢e biti
O-tipa. Materijal, nacin zaptivanja i maksimalna stopa curenja gasa koja se moze tolerisati pri radnim
uvjetima Ce biti navedena u ponudi.
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3.19 Pritisak gasa
Nazivni pritisak SF6 gasa u postrojenju ¢e biti $to je mogucée nizi a da pri tome ispunjava zahtjeve za
elektri¢nom izolacijom i prostornim ogranicenjima kako bi se smanjili efekti curenja i osiguralo da ne dode
do prelaska gasa u te¢no stanje pri najniZzoj ambijentalnoj temperaturi.
Pocetni pritisak gasa ili gustoca u trenutku punjenja ¢e biti 10% iznad minimalno dozvoljenog radnog
pritiska za siguran rad postrojenja kako bi se osigurao dovoljno dug period prije neophodnog dopunjavanja.
3.20 Zahtjevi (karakteristike) SF6 gasa
MOP C¢e biti projektovan za SF6 gas u skladu s preporukama standarda IEC 60376 u trenutku prvog punjenja
gasom.
3.21 Uredaji za monitoring gustoce gasa
Uredaji za monitoring gustofe gasa sa temperaturnom kompenzacijom ¢e biti osigurani za svaki ‘@"i
odjeljak. Bilo koja konekcija izmedu gasnih odjeljaka i centraliziranog mjernog uredaja sistemom ci,@x nije
dozvoljena. Uredaji ¢e obezbijediti stalni i automatski monitoring gustoce gasa. ox
Uredaj ¢e imati dva alarma koji ¢e biti podeseni na sljede¢i nacin: 0/\’

a) Prijevremeno upozorenje da se gustoca gasa priblizava nedozvoljeno niskom nivou

b) Iskljucenje ili blokada prekidaca. (ﬁi\
3.22 Zahtjevi za tretman gasa %
Pri normalnim uvjetima rada nece biti nuzno tretirati SF6 gas izmedu velikih kﬁki. Samozaptivajuce
vakuumske spojnice ¢e medutim biti obezbijedene na svim gasnim odjeljcima % i se olak$alo punjenje.
U svim gasnim odjeljcima stalni efikasni filtri i isuSivaci ¢e biti djelot\zoty’, minimalno tokom perioda

izmedu velikih opravki. Bez obzira na ovo, izolatori u prekidacu ¢e biti iz i od epoksidne smole takvog
sastava da budu otporni na raspadanje u kontaktu s vlagom. Q)

3.23 Zahtjevi za oklope (kucista) .

Metalni oklopi (kucista) za MOP ¢e biti izradeni od aluminijs gure. Sve prirubnice ¢e biti direktno
spojene vijcima s dobrim metalnim kontaktom. Izolatori ili izolacioni materijal izmedu prirubnica ée se
izbje¢i kako bi se ostvarila §to bolja elektri¢na veza izmedu pa razli¢itih modula.

Prirubne konekcije putem vanjskih unakrsnih veza nisu d jene.
Oklopi (kudista) ¢e podnijeti normalni i prelazni pritiSaK u radu. Bic¢e projektovani i proizvedeni prema
odgovaraju¢im standardima kako bi garantovali si st 1 pouzdanost materijala, konstrukcije, tehnologije

varenja, ispitivanja itd. \\
Gasom ispunjeni oklopi (kucista) ¢e biti usagha§eni s kodom pritiska posude (,,Pressure Vessel Code* —
sigurnosna pravila i kriteriji) primjenjeni mlji proizvodaca.

3.24 Elasticne spojnice i fleksibilne vez

Ukoliko je potrebno, broj i pozicija@sﬁénih spojnica ili fleksibilnih veza ¢e biti odredeni od strane
proizvodaca kako bi se osiguralo ompletna instalacija ne bude izloZena naprezanjima koji mogu dovesti
do distorzije ili prijevremenog bilo kojeg dijela SF6 opreme, nosaca ili temelja.

Kontinuitet pogona tokom te ke dilatacije i vibracija ¢e biti osiguran.

Elasti¢ne spojnice, fleksibilng veze i podesiva postolja ¢e biti obezbijedeni kako bi se kompenzirala razumna
proizvodna i konstrukciona odstupanja u pripadajuc¢oj opremi na koju se MOP moze vezati. Ovim se postize
odredena fleksibil c@ﬁﬁri instalaciji opreme, izgradnje temelja ili nosaca, npr. transformatora ili
interkonekcija i 'Kﬂh sekcija postrojenja pomocu dugih sabirnica oklopljenih metalom.

Fleksibilne spojnice mogu biti osigurane kako bi dozvolile efikasnije odrzavanje i buduéa prosirenja MOP-a.
3.25 Finisir unutrasnjih povrsina i ciséenje

Fini§ira§%e\%nutra§njih povrsina MOP oklopa (kucista) ¢e olaksSati CiS¢enje 1 inspekciju. Boje ili drugi
prem 0ji mogu biti koriSteni ¢e biti takvi da nece propadati (da se nece trositi) pri izlaganju SF6 gasu ili
dl’ju(%’ parama, produktima luka itd. koji se mogu pojaviti u oklopu (kuéistu). Takoder, nece sadrzavati bilo
kakve supstance koje mogu kontaminirati SF6 gas u oklopu (kuciStu) ili uticati na njegove izolacione
osobine tokom vremena.

Oprema c¢e biti proizvedena i sklopljena od strane proizvoda¢a u uslovima maksimalne Cistoce. Prije
fabrickih ispitivanja i pakovanja za transport, unutrasnje povrsine, izolatori, pregrade itd. moraju biti
temeljito ociS¢ene.

Kako bi se minimiziralo izlaganje praSini i vlazi na terenu, kompletirana polja ¢e biti sklopljena u fabrici i
transportovana kao jedna komponenta.

3.26 Snabdijevanje SF6 gasom

Ugovor ¢e ukljuciti nabavku SF6 gasa neophodnog za punjenje i stavljanje u rad kompletnog postrojenja.
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3.27 Punjenje gasa i uredaji za evakuaciju gasa

Svi aparati neophodni za punjenje i evakuaciju SF6 gasa u i iz postrojenja ¢e biti isporuceni kako bi se
omogucilo odrzavanje.

Aparati za punjenje ili evakuaciju svih koriStenih gasova ¢e biti obezbijedeni zajedno sa svim neophodnim
cijevima, spojevima, fleksibilnim cijevima i ventilima za konekciju sa postrojenjem.

Detalji aparata za punjenje i evakuaciju gasa koji ¢e biti obuhvaceni isporukom, kao i opis procedura
punjenja i evakuacije gasa ¢e biti obezbijedeni.

3.28 Noseca konstrukcija

Sva neophodna nosec¢a konstrukcija MOP opreme ukljucujuci pripadajuce dijelove kao Sto su anker vijci,
grede itd. ¢e biti isporuceni. Dovoljan broj spojnih tacaka ¢e biti obezbijeden na aparatima i betonskim
temeljima kako bi se osigurala uspjeSna instalacija, sa zahtijevanim rastojanjima, uzimajuci u’éir

dilataciju. \\)A

3.29 Pomocéna oprema Lox
Sljedece stavke ¢e biti ukljuc¢ene za kompletnu instalaciju: O/\’
e Upravljacki sistem ukljucujuc¢i LCC (lokalni upravljacki ormar),
Kabliranje i ozi¢enje izmedu opreme, n'f\

[ ]

e Natpisne plocice,

e Sve ljestve, platforme, stepenice, prolaze i nosace neophodne za odrzavanj \{a ravljanje svom
opremom sigurno i efikasno,

Specijalni alat za odrzavanje,

e Specijalni alat za instalaciju. ré\\

4. lzvedba i sigurnosni zahtjevi
MOP 123 kV mora biti primjereno prOJektovan i izraden za\.sl@fan pravilan i kontinuiran rad u svim
navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehmc@}. specifikaciji bez pretjeranog zagrijavanja,
naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca. ?
Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora ditl serijske izvedbe koja u potpunosti odgovara
tehnickoj specifikaciji. MjeSanje razlicitih tehnol da bi se postigla saglasnost sa tehni¢kom
specifikacijom, nije prihvatljivo.
Oprema i njene komponente moraju biti tako IZ@B\E da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod utjecajem
temperature, bez izazivanja pretjeranih naprez@ zoblic¢enja ili curenja.
Optimiziran razmjestaj je neophodan k i se smanjilo vrijeme instalacije, omoguéilo jednostavno
upravljanje (manipulisanje), minimizir rzavanje i troskovi opravke i buduca prosirenja.
Oprema mora biti projektovana i proizv€dena na nacin da se omoguci zamjenjivost dijelova, Sto omogucuje
zamjenu izmedu svakog aparata istefunkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.
Sve mehanicka i elektri¢na oﬁaj mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se nece
ostetiti pri transportu i skladi§ténju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima kojima ¢e biti izlozeni.
Svi materijali moraju bit &adu sa specifikacijom, jednopolnom Semom i dispozicijom, novi (nekoristeni)
i prvoklasni u svim aa@&ma. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.
Svi teski dijelovi u biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom transporta,
instalacije i odrzavarja, kao $to su uske za podizanje, ockasti zavrtan; i sl.
Sva oprema @1 b1t1 izradena u standardnim metri¢kim veli¢inama.
MOP 123.k§*mora osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i druge osobe
kOje se e u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima kvara (kratki spojevi).
Zéio_]l stoji u uobicajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg dijela MOP-a.
jac ¢e pazljivo provijeriti specifikaciju i dostaviti listu svih izuzetaka, devijacija ili komentara za

pojasnjenje s prijedlozima. Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

e naznacenom "tacke paljenja",

e preporucenim uslovima i temperaturom za skladistenje,

e metodama za rukovanje.

5. Obim poslova

Poslovi koji trebaju da se urade po ovim specifikacijama obuhvataju obezbjedivanje potrebnog osoblja,
postrojenja, opreme, materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno projektovanje, nabavku,
proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, pakovanje, transport na relaciji tvornica proizvodac¢a — TS 110/10(20) kV
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Sarajevo 12, sa osiguranjem MOP-a, sve do mjesta ugradnje na pripadaju¢a mjesta u TS Sarajevo 12,
nadzor nad montaZzom, montaZzu, ispitivanje na mjestu ugradnje, nadzor nad pustanjem u pogon i pustanje u
pogon u TS 110/10(20) kV Sarajevo 12, predaja dokumentacije, primopredaja, uz obezbjedenje garancije za
isporucenu opremu i izvedene radove i usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Dobavljac se obavezuje da obezbjedi opremu i izvrsi radove koji nisu navedeni posebno u ovom poglavlju, a
koji se podrazumjevaju kod ovakve vrste posla.

Projekat, pored smjeStaja MOP-a, treba da obuhvati sve primarne veze u unutra$njem i vanjskom dijelu
postrojenja, ukljucujuéi i sve potrebne kleme, kao i sekundarno uvezivanje. Smjestaj MOP-a je predviden u
prostoriju u prizemlju zgrade, zasebna prostorija, nabaviti i ugraditi kransku stazu za montazu MOP-a.
Saglasno jednopolnoj Semi prikljucci kablovskih vodova izvode se jednozilnim kablovima 110 kV_ sa
izolacijom od umrezenog polietilena. Kablovi se u pripadaju¢a MOP polja 110 kV prikljucuju kroz kali& i
kanal u prostoriji u koju se montira MOP,

Prikljucak kablova 110 kV na MOP (kablovska polja) rijesiti za uti¢ne kablovske zavrsnice sa g\/@ucnoscu
njihovog otpajanja iz MOP-a zbog ispitivanja kabla.

Svako polje MOP-a ¢e biti opremljeno lokalnim komandnim ormarom (LCC), koji ¢e biti ¥ategrisani na
MOP i smjesteni na prednjoj strani MOP-a.

Za priklju¢éak MOP polja na LCC ormare isporuciti odgovarajuée komandno signalme kablove i mjerne
kablove, sa konektorskim priklju¢cima na obje strane kablova.

Obaveza Dobavljaca je da uz MOP isporu¢i neophodnu (po preporuci prmz@ca) nosivu konstrukciju
zaSti¢enu postupkom toplog cincanja min. 70p.

Gas za prvo punjenje MOP-a na radni pritisak obaveza je Dobavljaca. (é\\

Instalacija i ispitivanje MOP-a nakon instalacije je obaveza DobavljacaQ)

Napomena: é

MOP 123 kV mora biti primjereno projektovan i izraden z 1guran pravilan i kontinuirani rad u svim
navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj teh ng\ specifikaciji bez pretjeranog zagrijavanja,
naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca

Osim ako nije drugadije navedeno, sva oprema m 6&“ serijske izvedbe koja u potpunosti odgovara
tehnickoj specifikaciji.

Mjesanje razliitih tehnologija da bi se postigl Q%lasnost sa tehnickom specifikacijom, nije prihvatljivo.
Oprema i njene komponente moraju biti tako 1&%6 da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod utjecajem
temperature, bez izazivanja pretjeranih naprézanja, izobli¢enja ili curenja.

Optimiziran razmjestaj je neophodan bi se smanjilo vrijeme instalacije, omoguéilo jednostavno
upravljanje (manipulisanje), minimizir%x odrzavanje i troskovi opravke i buduca prosirenja.

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguéi zamjenjivost dijelova, §to omogucuje
zamjenu izmedu svakog aparataa§te funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektri¢na ma mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se nece
ostetiti pri prekomorskom&nsportu i skladiStenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima kojima
¢e biti izlozeni.

Svi materijali mor u@n u skladu sa specifikacijom, jednopolnom Semom i dispozicijom, novi (nekoristeni)
i prvoklasni u svifyaspektima.

Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na na mjestu ugradnje. Svi teSki dijelovi moraju biti
opremljeni adnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom transporta, instalacije i odrzavanja, kao
Sto su %&% podizanje, ockasti zavrtan; i sl.

Sva o a mora biti izradena u standardnim metrickim veli¢inama.

MQR.423 kV mora osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i druge osobe
koje’se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima kvara (kratki spojevi).
Operater koji stoji u uobi¢ajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg dijela MOP-a.
Ponuda¢ ¢e pazljivo provjeriti specifikaciju i dostaviti listu svih izuzetaka, devijacija ili komentara za
pojasnjenje s prijedlozima.

Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

. naznacenom "tacke paljenja" ,
. preporucenim uslovima i temperaturom za skladistenje,
. metodama za rukovanje.
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6. Tehnicka dokumentacija — nacrti i publikacije
6.1 Dokumentacija koja se dostavlja sa ponudom
Ponudac¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. — Sadrzaj
ponude.
6.2 Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju
Kroz dokumentaciju: Glavnog i Izvedbenog projekta biti ¢e uobzireni:

e Nacrti komponenti i detalji MOP-a,

e Montazni nacrti MOP-a,

e Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova.
Kroz gore navedene projekte obraditi: detaljne nacrte, popracene prora¢unima kako bi se pokazala
adekvatnost nacrta, konstrukcijske i montazne nacrte, kompletne Seme oZi¢enja za svu elektriCnu opi @1,
Sematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i podeSavanja stale
nacrte prema zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa,@itjevima
Tehnickih specifikacija. Q)
6.3 Dokumentacija koja se dostavlja sa opremom
Kroz dokumentaciju: Projekta izvedenog stanja ¢e biti uobzireni: "ﬁg\

o Nacrti komponenti i detalji — izvedeno stanje, R
Uputstva za montazu, odrzavanje i eksploataciju, Q\‘L‘
Montazni nacrti, \/
Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova, \(b'
Protokoli rutinskih isptivanja, fé\
o Certifikat za porcelanske izolatore ili polimerne izolatore. Q)
Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digital}é’é‘(u zaSti¢enom (pdf) i u editabilnom
(.dwg ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od zvani¢nih jezika u BiH.

7. Ispitivanja Q)\

7.1 Tipska ispitivanja (%)

Ponudac je obavezan da uz ponudu dostavi certifica prve stranice) o provedenim tipskim ispitivanjima
navedenim u Tabelarnom pregledu tipskih ispitivanj&’- Prilog 18, ne starije od 10 godina, za MOP koje je
predmet ponude na kojima je vidljiva vrstéa itivanja, datum ispitivanja, laboratorij koji je izvr$io
ispitivanja te rezultat ispitivanja. Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa vaze¢im standardom
BAS 62271-203 ili ekvivalentnim IEC s rdom. Ukoliko nije do$lo do izmjene u relevantnom vazeéem
standardu i ukoliko nije doslo do modi@ jje ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede
u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti u porfudi uz protokole o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaéeni i protokoli o
tipskim ispitivanjima stariji od d@D(IO) godina, a treba da bude data od strane proizvodaca MOP-a (lzjava
u slobodnoj formi). LN

Protokoli o tipskim ispitiv,@ilqﬁ\a trebaju biti izdati od strane ISO/IEC 17025 akreditovane laboratorije.
Akreditacija laboratorij e{l@) biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akreditaciji i e laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz certifikat
o provedenim tip fspitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

7.2 Rutinska ispitivenja

MOP treba bifDpotpuno montiran, oZien, podeSen i ispitan u tvornici. Nakon montiranja, MOP ée biti
testiran za'fad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno funkcioniranje opreme, ukljucujuci
blokade-Kako je ranije navedeno, i ispravnost oZi¢enja.

Rl:l&g v’testovi ¢e biti napravljeni u skladu sa zahtjevima vaZecih izdanja standarda BAS 62271-203 ili
eV

’

lentnom standardu.
7.3 Fabricko prijemno ispitivanje
Predstavnici Narucilaca mogu prisustvovati fabriCkom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskih
ispitivanja) MOP-a (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za prisustvo ispitivanju,
ukljucujucéi predloZeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka
tvornickih ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su predmet odobrenja Narucilaca.
7.4 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad
Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad MOP-a predstavlja obavezu proizvodaca MOP-a ili
osoblja Dobavljaca koje je certificirano od strane proizvodaca MOP-a.
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Pustanje u rad MOP-a ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili viSe specijalista iz fabrike proizvodaca ili od
strane proizvodaca certificiranih predstavnika Dobavljaca, koji imaju obavezu supervizije nad montazom
MOP-a. Na osnovu izvjestaja o superviziji nad montazom MOP-a i protokola o provedenim ispitivanjima
predmetnog postrojenja na licu mjesta, predstavnik proizvodaca ¢e saciniti Zapisnik kojim konstatuje da je
MOP-a spremno za pustanje pod napon i dati odobrenje za pustanje pod napon MOP-a.

Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze MOP-a uradi obuku dezurnih elektricara na objektu (mjestu
ugradnje MOP-a) za manipulaciju i odrzavanje montiranog MOP-a.

8. Pakiranje i transport

Dobavljac je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu transporta S‘ji
¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSti¢ena od: korozije, udara tokom utovara/istovara, transporta, ost ith
mogucih tipova oste¢enja. Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore). Q

Sva elektriCna i mehani¢ka oprema treba biti zaStiCena u svojim kutijama i/ili kontejnerima, za§ticena od
prodora vlage i topline. Dovoljna koli€ina silikagela (ili odgovaraju¢eg materijala) treba se stav@ pakiranje
zajedno sa opremom, za odrZavanje opreme suhom i u vodootpornim uslovima, toko ajmanje Sest
mjeseci. éq

Sva oprema 1 njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i omoguci
montazu u najkra¢em vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako citljive i otpome\@, odu i sunce.

9. Saradnja sa drugim stranama . N\

Ponuda¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za proj anje, proizvodnju, isporuku,
nadzor nad instalacijom i puStanjem u rad opreme u skladu sa za ma iz tehni¢kih specifikacija 1
uslovima rada. Stoga se preporucuje da Ponudaé posjeti mjest(@nontaie opreme i sam prikupi sve
neophodne informacije.

Ponuda¢ ée takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim s{ranama koje sudjeluju u ovom projektu za
razmjenu neophodnih informacija. :

72 /340
I



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.2.3 KOMPONENTE MOP-a
1. OBIM MOP-a

Predmetni MOP treba da bude tropolno metalom oklopljeno, gasom izolovano postrojenje 110 kV,

unutras$nje montaze a koje se sastoji od sljedecih polja:

Redni Opi Koli¢ina
broj pIs (kom)
1. Transformatorsko polje transformatora T1 1
2. Transformatorsko polje transformatora T2 1
3. Kablovsko polje 2
4. Mjerno polje 2 ’\6
S. PoduZno sekcionisanje sabirnica 1 O
6. Uzemljiva¢ sabirnica 2 A{
O v
Pripadajuca polja MOP-a se sastoje od sljedecih aparata i elemenata za svako polje pojedin :
I Transformatorsko polje T1 Koli¢ina
Transformatorsko polje T2 o (kom)
1. Tropolni sabirni¢ki rastavlja¢ R\ 1
2. Tropolni uzemljivaé N 1
3. Tropolni prekidac sa tropolnim komandovanjem ;\\‘0' 1
4. Tropolno oklopljeni strujni mjerni transformator A 3
5. Tropolni brzi uzemljivac N X) 1
6. Sklop za kablovski prikljucak O 1
Lokalni komandni ormar (LCC) transformatorskog peljasa integrisanim:
7. 1. Mjerno polje i uzemljiva¢ sabirnica sistema I —. polje T1 1
2. Mjerno polje i uzemljivac sabirnica sistema IIQv)ﬁ‘rafo polje T2 1
o
I Kablovsko polje 110 kV Sarajevo 13 = A% Kolig¢ina
Kablovsko polje 110 KV Sarajevo 7 ;s\ (kom)
1. Tropolni sabirnicki rastavlja¢ O 1
2. Tropolni uzemljiva¢ X 1
3. Tropolni prekidag sa tropolnimgbmandovanjem 1
4, Tropolno oklopljeni strujni fgjrni transformator 3
5. Tropolni izlazni rastavljad/izemljivad 1
6. Tropolni brzi uzeml] _1}@'/ 1
7. Naponski mjerni traasformator 3
8. Sklop za kabloyskd prikljucak 1
9. Lokalni komahdni ormar (LCC) kablovskog polja 1
A
m Mjerntgolje sekcije | Koli¢ina
Mjerpo polje sekcije 11 (kom)
1. | Naponski mjerni transformator 3
2. éspr'opolni rastavljac 1
3. (9 Tropolni uzemljivac 1
AN
v Uzemljiva¢ sabirnica sekcije | Koli¢ina
Uzemljiva¢ sabirnica sekcije |1 (kom)
1. Tropolni brzi uzemljiva¢ 1
\% PoduzZno sekcionisanje Ii?(g%r)la
1. Tropolni rastavlja¢ 1
731340
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2. PREKIDAC
| TEHNICKA SPECIFIKACIJA PREKIDACA

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

Trofazni tropolni SF6 prekidac Zahtijevane karakteristike kal:gliltl(le(:iesr;ieke
Proizvodac /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu: 1. najve¢i napon 123 kv
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3 N
b/ Radni uslovi: 1. min. temperatura okoline -25°C N\
2. max. temperature okoline 40 °C N
3. nadmorska visina <1000 m A9
4. vlaznost 80 % O
¢/ Karakteristike prekidada: 1. Standard IEC 62271-100 N
2. medijum za gaSenje luka SF6 7
3. nazivni napon 123 kV N lox
4. nazivni nivoi izolacije: O
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon EEOKY - (O'\/
oblika impulsa (1,2/50 us) N\

230 @Q)(é\

5. nazivna frekvencija

50,

6. nazivna struja S 2500 A

7. nazivna prekidna struja kratkog spoja X >40kA

8.nazivna udarna podnosiva struja _D min. 2.5xIth

9. faktor prvog pola O’ 1.5

10. istosmjerna komponenta R 45%

11. nazivni slijed operacija AND 0-0.35-CO-3min-CO

12. nazivno trajanje kratkog spoja LON 3s

13. vrijeme isklopa WO < 30 msec

14. vrijeme uklopa N < 95 msec

15. ukupno vrijeme prekidanja %/ < 50 msec

16. princip prekida 2y samooduvavanje luka SF6

17. ponovni preskok pri uk| isklopu kl. C1;
kapacitivnih struja mala vjerovatnoca

18. uestanost mehanj&Rik operacija klasa M2

bakar, posrebren

19. material glavni ntakata
d/ Karakteristi gonskog mehanizma prekida¢

8

1. broj pogonsKifi mehanizama 1
2. radni rp@@d motorno-opruzni pogon
3. broj-i.tip slobodnih pomo¢nih kontakata 8 NO+8 NC
#@;atsko ponovno ukljucivanje za 3 pola
S 08zivni napon pomo¢nih krugova 220V DC
~6. upravljacki napon: 220V DC
-dvopolna komanda za uklop prekidaca da
-jednopolna komanda za isklop prekidaca da
7. broj kalema za isklop 2
8. broj kalema za uklop 1

9. indikator pozicije

| indikator i pomoc¢ni kontakti direktno pogonjeni

Napomena: Ponuda¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Il TEHNICKI ZAHTJEVI ZA PREKIDAC

Opste

MOP prekidaci ¢e biti usaglaSeni sa sljede¢im opstim zahtjevima za prekidace i posljednjim revizijama
relevantnih IEC specifikacija -IEC 62271.100.

Prekidaci ¢e biti tropolne izvedbe, SF6 gasom izolirani, zahtijevanih karakteristika i bi¢e isporuceni kao
kompletna trofazna jedinica unutar kompletiranog polja.

Svaki prekida¢ ukljucujuci pogonski mehanizam ¢e biti u potpunosti fabricki sklopljen, podeSen i testiran.
Prekidac¢ ¢e ukljuciti odgovaraju¢i pogonski mehanizam da osigura adekvatno ukljucenje i iskljucenje i
omogucéi provjeru podesenja i isklopnih karakteristika. Svaki mehanizam ¢e ukljuciti dupli isklju¢ni namot.
Mehanizam ¢e omoguciti ponovni uklop unutar opsega specificiranog u odgovaraju¢im standardima.
Pogonski mehanizam ¢e biti opruzno pogonjen, motorno-opruzni. Instalacija hidraulickih cijevi na lok@h
jedinstven sistem za vise pogona nije dozvoljen. S
Pogonski princip rada prekidaca ¢e osigurati minimalna dinamicka naprezanja poda.

Ukupno vrijeme isklopa od energiziranja isklju¢nog namota pri nazivnom upravljaékorbﬁﬁponu do
kona¢nog gaSenja luka ¢e biti $to je moguce krace.

Prekidac ¢e biti sposoban prekidati sve struje od nule do specificirane maksimalne struj ara u skladu s
odgovaraju¢im IEC preporukama. Dokazi o tipskim ispitivanjima ¢e biti dostavljeni uz ponudu.

Prekidaci trebaju onemoguciti ponovni proboj. \L.

Automatski ponovni uklop O

Ako je potreban APU, prekidaci ¢e mo¢i iskljuciti i ukljuciti prema SpGCl%.l anom radnom ciklusu bez
pogorsanja karakteristika: O—0,3s—CO-3 min.—CO. (é\

Uklopni uredaji

Svi elektri¢ni uredaji za uklop ¢e biti pogodni za rad pri bilo kojemMaponu izmedu 85% i 110% nazivnog
upravljackog napona mjerenog na krajevima uredaja. Prekidac ¢e %%piti kada se na uklopni namot dovede
elektri¢ni uklopni impuls. N

Isklopni uredaji \2\
Svi elektricni uredaji za isklop ¢e biti pogodni za rad pr%bﬁz kojem naponu izmedu 85% i 110% nazivnog
upravljackog napona mjerenog na krajevima uredaja.

Isklopni uredaji prekidaca, kada prekida¢ ne Vpd@ruju ¢e biti u mogucnosti raditi zadovoljavajuce
(korektno) 1 pri snizenim upravljackim naponima \\

Svaki prekidac¢ ¢e biti opremljen sa dva sh skljucna sistema po mehanizmu i oni ¢e biti elektricki
neovisni jedan od drugog.

Mehanicki uredaj za hitni rucni isklop ¢ é\"obezbij eden u pogonskom mehanizmu.

Anti-pumping

Prekidaci trebaju biti opremljeni sa@‘lej ima za zaStitu od ponovnog ukljucenja (anti-pumping).

Pogonski mehanizam
Po jedan pogonski mehaniza(%\ biti isporucen za svaki tropolno komandovani prekidac.
Pogonski mehanizam ¢e bj ¢istu otpornom na prasinu za unutras$nju instalaciju.

Pomocni kontakti

Svaki prekidac ¢e 1{@& 6 pomoc¢nih kontakata, 8 NO i 8 NC, svi ozi¢eni do terminala u LCC-u prekidackog
polja. o

Signalni uredaji

Indikatori Qaj a Ce biti obezbijedeni da omoguce jasnu indikaciju otvorenog odnosno zatvorenog polozaja

prekidadas =

Svalgékidaé ¢e imati brojac operacija po pogonskom mehanizmu kako bi registrovao broj isklopnih
0;% a. Broja¢ moze biti lociran u LCC-u. Svi pokazivaci i brojaci ¢e biti na odgovarajucoj visini.

Gasne konekcije

Neophodni ventili i konekcije ¢e biti obezbijedeni da osiguraju jednostavno rukovanje SF6 gasom.

7517340
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

3. RASTAVLJACI I UZEMLJIVACI
| TEHNICKA SPECIFIKACIJA RASTAVLJACA

. . Zahtijevane Ponudene
Tropolni rastavljac, 123 kV, 1250 A karaktjeristike karakteristike
Proizvodaé /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kv N
2. frekvencija 50 Hz NN
3. broj faza 3 N
b/ Radni uslovi: AC
1. min. temperatura okoline -25°C O
2. max. temperature okoline 40 °C é\‘
3. nadmorska visina <1000 m X
4. vlaznost 80 % O
c/ Karakteristike rastavljaca: X
1. standard IEC 62271-102 N/~
2. nazivni napon 123 kv \0'
3. nazivni nivoi izolacije: §
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 5508/
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne \‘23%' kv
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) RN\ \2\
4. nazivna frekvencija ) 50Hz
5. nazivna struja 0"-7 > 1250 A
6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s .. @) >31.5kA
7.nazivna udarna podnosiva struja O min. 2.5xIth
8. trajanje kratkog spoja LON 1s
9. klasa mehanicke izdrZljivosti W klasa M2
10. prelazna struja kod preklapanja sakfi¢fica 1600 A
d/ Karakteristike pogonskog mehanigma:
1. broj mehanizama >y 1
2. radni metod o elektromotorni pogon
3. broj i tip rezervnih popa&&'fih kontakata 8 NO + 8 NC
4. nazivni napon pomo&iih krugova (electromotor) 220V DC
5. upravljacki nag@ﬁv o . 290\ DC
- dvopolna ko za otvaranje i zatvaranje da
rastavljacas
6. indikato A@nwue indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni
Nap onuda¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao

nek %ﬁna U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst.

Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Il TEHNICKA SPECIFIKACIJA UZEMLJIVACA

. e Zahtijevane Ponudene
Tropolni uzemljiva¢ 123 kV, 1250 A karaktjeristike karakteristike
Proizvodad /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu
1. najveci napon 123 kv N
2. frekvencija 50 Hz W\
3. broj faza 3 S
b/ Radni uslovi: A
1. min. temperatura okoline -25°C a’
2. max. temperature okoline 40 °C N
3. nadmorska visina <1000 m @'
4. vlaznost 80 % o)
c/ Karakteristike uzemljivaca R
1. standard IEC 62271-102 d
2. nazivni napon 123kV_ O
3. nazivni nivoi izolacije: )
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 k\fb

oblika impulsa (1,2/50 us)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne \\ZQ'kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) .

4. nazivna frekvencija Q> 50 Hz

5. nazivna struja ST >1250 A

6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s AR >31.5kA

7.nazivna udarna podnosiva struja N\ min. 2.5xlth

8. trajanje kratkog spoja O 1s

9. klasa mehanicke izdrZljivosti R klasa M1

d/ Karakteristike pogonskog mehamz\n@l‘

1. broj mehanizama > 1

2. radni metod _ elektromotorni pogon

3. broj i tip rezervnih pomoc¢nifkontakata 8NO +8NC

4. nazivni napon pomocnih@ugova (electromotor) 220V DC

5. upravljacki napon: 220 Vv DC

- dvopolna komand @Qtvaranje i zatvaranje da
rastavljaca (ﬁ‘

6. indikator pQ@]e indikator i pomo¢ni
o kontakti direktno
o pogonjeni

nekomple koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst.

Q\

Napomena: ‘Bomydad je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ée biti odbijena kao
p J p pop Y i} p p ]

Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

111 TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RASTAVLJAC I UZEMLJIVAC

Opste

Rastavljaci 1 uzemljiva¢i u MOP-u ¢e biti usaglaSeni sa sljede¢im opsStim zahtjevima za rastavljace i
uzemljivace i posljednjom revizijom relevantnih specifikacija IEC 62271-102.

Rastavljaci 1 uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno pogonjeni (s grupnim pogonom), bez moguénosti
prekidanja struje tereta, s jednim motornim pogonskim mehanizmom za sva tri pola. Bi¢e osposobljeni za
hitne manuelne operacije i uz njih ¢e biti isporuc¢ene neophodne pogonske rucice ili poluge.

Rastavljaci i uzemljivaci ¢e imati elektri¢nu blokadu da se onemogucéi zatvaranje uzemljivaca pri zatvorenim

kontaktima rastavljaca (pri energiziranim sabirnicama).
Svi glavni kontakti, muski i zenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke. 6
Svaki rastavlja¢ i uzemljiva¢ ¢e se otvoriti ili zatvoriti isklju¢ivo motornim ili ru¢nim nom

(operacijom). Kontakt rastavlja¢a se nece micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog razloga, ﬂﬁ{@ slucaju
kvara dijela. Motorni mehanizam ¢e zavrSiti operaciju uklopa ili isklopa bez potrebe da inici

bude i dalje zatvoren nakon $to je jednom doveden signal.

Pozicija rastavljaca i uzemljivaca bi¢e u skladu s jednopolnom Semom.

Pogonski mehanizam %

Mehanizmi ¢e biti elektri¢ni ili mehanicki kuplovani tako da sve tri faze svih ras‘%&a i uzemljivaca rade
simultano.

Svi mehanizmi ¢e biti pogodni za pogon elektricnim motorom kako bi ost)\ngtpuno automatski pogon u

1 kontakt

postrojenju bez osoblja. Za hitne sluc¢ajeve bi¢e mogu¢ i rucni pogon. Rucigesii poluge ¢e biti obezbijedene.
Manualna operacija ¢e biti onemogucena ako blokada ne dozvolj operaciju aparata (rastavljaca i
uzemljivaca). Pomo¢no napajanje ¢e biti elektricki otpojeno od rnoto%kad je aparat (rastavljac i uzemljivac)
pogonjen rucno.

Mehanizmi ¢e biti podeseni za zakljucavanje i u otvoreno\j?: u zatvorenoj poziciji. Bi¢e omogucéeno i
zakljuCavanje aparata u bilo kojoj poziciji pomocu katanca.

Pomocni kontakti

Svaki rastavljac ¢e biti opremljen s 16 (8NO i 8NC) &triéki neovisnih kontakata. Pomo¢ni kontakti ¢e
indicirati poziciju kontakata aparata (rastavljaca i t jivaca) i bi¢e neovisni od rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekcij \\\

Prozori (otvori) za inspekciju ¢e biti obezbij ed&a svaki pol rastavljaca i uzemljiva¢a da omoguce vizuelnu
inspekciju pozicije svakog kontakta apar: ‘éo za svaki pol. Vanjski, mehanicki spojeni indikatori pozicije
¢e takoder biti obezbijedeni. Q;&

/

2
58
\Oé
&

&

&O .

78 /340
I



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

4. BRZI UZEMLJIVAC

| TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA BRZI UZEMLJIVAC

Tropolni brzi uzemljivac, 123 kV, 1250 A kif:ﬂ{a o omudene
Proizvodad /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu: N
1. najveci napon 123 kV R
2. frekvencija 50 Hz X
3. broj faza 3 A0
b/ Radni uslovi: O
1. min. temperatura okoline -25°C ‘é\‘
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m O
4. vlaznost 80 % R\
¢/ Karakteristike brzog uzemljivaca: A\/v
1. standard IEC 62271-1024.7

2. nazivni napon

123 K\VA

3. nazivni nivoi izolacije:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

S5
Qo)qé\230 kV

4. nazivna frekvencija Y 50 Hz

5. nazivna struja AL > 1250 A

6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s (\\ >31.5kA

7.nazivna udarna podnosiva struja K min. 2.5xIth

8. trajanje kratkog spoja O 1s

9. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa M1

10. sklapanje inducirane struje Klasa B

d/ Karakteristike pogonskog meagﬁlzma

1. broj mehanizama N 1

2. radni metod .&6\ motorno opruzni
) pogon

3. broj i tip rezervnilipomocnih kontakata 8 NO + 8 NC

4. nazivni napo o¢nih krugova (electromotor) 220V DC

5. upravljackisigpon: 220V DC

- dvopolng~komanda za otvaranje i zatvaranje da

rastavljag

6. lfg\a’t’or pozicije
W

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

Napomena: Ponuda¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ée biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst.

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Il TEHNICKI ZAHTJEVI ZA BRZI UZEMLJIVAC

Opste

Brzi uzemljiva¢i mogu biti smjeSteni na sabirnicama i svim VN vezama (VN kablovima ili
transformatorskim vezama), relevantni standardi su IEC 62271-102.

Brzi uzemljivaci ¢e biti usaglaseni sa opstim zahtjevima i posljednjim revizijama relevantnih ANSI i IEC
specifikacija.

Brzi uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno pogonjeni s jednim motornim pogonom po polu. Imaé¢e moguénost
za hitnu manualnu operaciju (ru¢ni pogon) i neophodne pogonske rucice ili poluge ¢e biti isporucene.

Brzi uzemljivaci ¢e imati elektriénu blokadu koja ¢e onemoguditi njihovo zatvaranje pri energiziranim
sabirnicama. W
Svi glavni kontakti, muski i Zenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke. Q

Svi brzi uzemljivaéi ¢e se otvoriti ili zatvoriti isklju¢ivo motornim ili ru¢nim pogonom (g@acijom).

Kontakt uzemljivaca se nece micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog razloga, ni u slucaj ra dijela.
Motorni mehanizam ¢e zavrsiti operaciju uklopa ili isklopa bez potrebe da inicijalni kon ude i dalje
zatvoren nakon §to je jednom doveden signal.

Pogonski mehanizam %

Mehanizmi ¢e biti elektricki ili mehanicki kuplovani tako da sve tri faze svi&s@ih uzemljivaca rade
simultano.

Svi mehanizmi ¢e biti opremljeni motorom pogodnim za operaciju (pogon) pw@énim naponom (napajanim
pomo¢nim naponom) i setom opruga koje ¢e se energiziranjem motora napifijati i potom opustati. Opruge ce
pak zatvoriti brzi uzemljivac.

Motori ¢e biti pogodni za pogon pri bilo kojem naponu izmedu 8&. 10% nazivnog pomoc¢nog napona,
mjerenog na krajevima motora.

Za hitne sluajeve bi¢e moguc¢a manualna operacija. Rucice ili poluge ée biti obezbijedene.

Pomoc¢no napajanje ¢e biti elektri¢ki otpojeno od motora ke@%zi uzemljiva¢ pogonjen ru¢no.

Mehanizmi ¢e biti podeSeni za zakljuCavanje i u otvorenoj.1'Wwzatvorenoj poziciji.

Pomocni kontakti Q)

Svaki brzi uzemljivac ¢e biti opremljen s 8 (4NO 14@ elektricki neovisnih kontakata. Pomo¢ni kontakti ¢e
indicirati poziciju kontakata uzemljivaca i bi¢e n Wisni od rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekcij

Prozori (otvori) za inspekciju ¢e biti o ¥jedeni za brzi uzemljiva¢ da omoguée vizuelnu inspekciju
pozicije svakog kontakta uzemljivaca { ekcija glavnih kontakata ¢e biti moguéa koriStejem optickog
uredaja koji ¢e obezbijediti osvjetlje%' kontaktne zone koja ja predmet inspekcije. Vanjski, mehanicki
spojeni indikatori pozicije ¢e takodgs‘biti obezbijedeni.

Test O

Svaki brzi uzemljivac ¢e bit'{ puno izoliran i vezan na uzemljiva¢ (uzemljen) odvojivom (prenosivom)
vijéanom vezom s ciljem@ﬁtenja brzog uzemljivaca u razliCite testne svrhe. Izolacija ¢e moc¢i podnijeti

(izdrzati) primjenjeni é& industrijske frekfencije od 2 kV.
N
\‘@

O
@égé\“

Q\
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

5. STRUJINI TRANSFORMATORI
| TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA STRUIJINE TRANSFORMATORE
Strujni mjerni transformator 300-600/1/1/1/1 A Zahtijevane Ponudene
za kablovska polja karakteristike karakteristike
1. Proizvodac /
2. Tip /
3. Izolacioni medij SF6 gas
4. Montaza unutraSnja N
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV R
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) 230 kV _ >
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) 550 kV /\‘,
8. Nazivna frekvencija 50 Hz Q"
9. Prosireni strujni opseg 120% )
10. Nazivna trajna termicka struja Icth 1.2In |
11. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 300-600/1/1/4# A
12. Broj sekundarnih jezgara AN
13. Prenosni odnos | jezgra 300:600/1 A
13.1. Klasa tacnosti I jezgra 202
13.2. Faktor sigurnosti ofé\ Fs=5
13.3. Nazivna snaga 3| Y 15VA
14. Prenosni odnos Il jezgra o 300-600/1 A
14.1. Klasa tacnosti Il jezgra N 0.5
14.2. Faktor sigurnosti RS Fs =10
14.3. Nazivna snaga . 15 VA
15. Prenosni odnos Il1 jezgra O 300-600/1 A
15.1. Klasa tacnosti IIl jezgra Q- 10P20
15.2. Nazivna snaga A 10 VA
16. Prenosni odnos IV jezgra O8 300-600/1 A
16.1. Klasa ta¢nosti IV jezgra AL\’\ 5P30
16.2. Nazivna snaga N 15 VA
17. Nazivna kratkotrajna termicka stry]%/fth S 315 KA: 15
(za oba prenosna odnosa) & - ’
18 i 2.5xIth

. Nazivna dinamicka struja J@Jmm.

19

. Klimatski uvjeti A

19.1. Temperatura _(O¥

od —25°C do 40°C

19.2. Nadmorska wisina <1000 m
U _ -
20. Primjenjeni s&}ardi IEE%6611886§9_12'

Napomena: Pomgﬁ)e obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnic¢kih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna.y& ni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst.

3

&

Potpis i pe¢at Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Strujni mjerni transformator 200-400/1/1/1/1 A Zahtijevane Ponudene
za transformatorska polja karakteristike karakteristike

1. Proizvodac /
2. Tip /
3. Izolacioni medij SF6 gas
4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) 230 kv A\
7. Podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV N\
8. Nazivna frekvencija 50 Hz R
9. Prosireni strujni opseg 120% Y
10. Nazivna trajna termicka struja Icth 1.2In AO
11. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 200-400/1/1/1/1 Ady”
12. Broj sekundarnih jezgara 4 ,
13. Prenosni odnos | jezgra 200-400/% B~

13.1. Klasa ta¢nosti I jezgra Q.ZQ‘V‘-

13.2. Faktor sigurnosti Fs¥5

13.3. Nazivna shaga VA
14. Prenosni odnos Il jezgra o; 0-400/1 A

14.1. Klasa tacnosti Il jezgra N.Y 05

14.2. Faktor sigurnosti N Fs =10

14.3. Nazivna snaga N 15 VA
15. Prenosni odnos 111 jezgra AN 200-400/1 A

15.1. Klasa ta¢nosti Ill jezgra A% 10P20

15.2. Nazivna snaga D7 10 VA
16. Prenosni odnos 1V jezgra <& 200-400/1 A

16.1. Klasa tacnosti IV jezgra X 10P20

16.2. Nazivna snaga M\(\O’Q 10 VA
17. Nazivna kratkotrajna termicka struja I

(za oba prenosna (J)dnosa) J/,\ 231okA; 15
18. Nazivna dinamicka struja Idyn mipy 2.5xlIth

19

. Klimatski uvjeti &

&\J

19.1. Temperatura

od —25°C do 40°C

19.2. Nadmorska visinacs <1000 m
o O~ IEC 61869-1 i
20. Primjenjeni standsr@ IEC 61869-2

Napomena: Ponudac je
nekompletna. U koloniy,

Q\

O
JA

&

Potpis i pecat Ponudaca:

VeZan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnic¢kih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
dene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovaraju¢i tekst.

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Il TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STRUJNE TRANSFORMATORE

Opsti dio

Strujni transformatori ¢e biti u skladu sa opstim zahtjevima i posljednjim revizijama relevantnih IEC i ANSI
specifikacija. Sve jezgre strujnih transformatora ¢e biti u oklopu (kuéistu). Strujni transformatori mogu biti
smjesteni u SF6 gasnom odjeljku zajedno s prekida¢em, u SF6 gasnom odjeljku bez prekidaca ili odvojeno
izvan SF6 gasnog odjeljka.

Bi¢e omoguceno kratko spajanje sekundara strujnih transformatora koriStenjem terminalnih blokova
(mostova).

Pozicija strujnih transformatora i jezgara, prenosni odnos i karakteristike

Broj i pozicija strujnih transformatora u odnosu na prekidace, rastavljade i uzemljivace ¢e biti ia\ u
jednopolnoj Semi.

Nazivne karakteristike, prenosni odnos, klasa tacnosti itd. za sekundarne jezgre strujnih transfog@ora bice

u skladu sa specifikacijom. O

Strujni transformatori bi¢e sekundarno prespojivi.

Natpisne plocice i dijagrami f\
skla

IEC ili ANSI standardom, na jednom od jezika u BiH, i bi¢e date za prenosni s za koji su nazivne
vrijednosti specificirane i za svaku transformatorsku jezgru.

Certifikat o odobrenju tipa i prva verifikacija mjerila . \%

Za mjerne transformatore ponuda¢ uz ponudu dostavlja Izjavu o Ceq@m o odobrenju tipa i prvoj
verifikaciji mjerila. Q)

Natpisne plocice i dijagrami ¢e biti obezbijedeni. Informacije na ploc¢icama c¢e biti E du s relevantnim
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

6. NAPOI\JSKI TRANSFORMATORI
| TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA NAPONSKE TRANSFORMATORE

- L . . . Zahtijevane Ponudene
Induktivni naponski mjerni transformator za mjerna i kablovska polja karaktje ristike karakteristike
1. Proizvodac /

2. Tip /
3. Izolacioni medij SF6 gas
4. Montaza unutrasnja
5. lzvedba transformatora induktivni
6. Nazivni izolacioni nivo 123 kV A\
7. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) 230 kV N\
8. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV AO"
9. Nazivna frekvencija 50 Hz Y
10. Nazivni prenosni odnos | 110//3/0.1/4/3/0.1/4/3/0.143 kV [~O
11. Broj sekundarnih namotaja 3 o
12. Prenosni odnos | sekundarnog namotaja 110/N3/0.1/N3 KV~
12.1. Klasa ta¢nosti I sekundarnog namotaja 0.2.(‘0
12.2.Nazivna snaga 30 VA
13. Prenosni odnos Il sekundarnog namotaja 110/\6@’1/\/3 kV
13.1. Klasa ta¢nosti Il sekundarnog namotaja Q\
13.2. Nazivna snaga Q),b' 30 VA
14. Prenosni odnos |11 sekundarnog namotaja k- 110/43/0.143 kV
14.1. Klasa ta¢nosti I sekundarnog namotaja T 0.5/3P
14.2.Nazivna snaga \\)‘\ 50 VA
15. Granic¢na termicka snaga AC)Q)\ 207.?/0 \/;/':\5 a
16. Nazivni faktor napona Fv oYY 1.5/30s
17. Klimatski uslovi NG
17.1. Temperatura okoline O od —25°C do 40°C
17.2. Nadmorska visina O <1000 m

o . - IEC 61869-1 i
18. Primjenjeni standardi <<>®l~ IEC 61869-3
19. Naponski transformatori u mje n poljima Opr.emyem 53 TUEno

upravljanim rastavlja¢ima
Q{\ montiranim izmedu sabirnica i NMT

Napomena: Ponuda¢ je obavezan u@punosn popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ponudene eristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Il TEHNICKI ZAHTJEVI ZA NAPONSKE TRANSFORMATORE

Opste

Naponski transformatori ¢e biti u skladu sa opstim zahtjevima i posljednjim revizijama IEC-a ili relevantnim
ANSI standardom.

Svaki naponski transformator ¢e biti, suhi, tropolni, SF6 gasom izoliran, sa zahtijevanim karakteristika.
Naponski transformatori trebaju biti opremljeni sa ru¢no upravljanim rastavljac¢ima koji se smjestaju izmedu
sabirnica i naponskih mjernih transformatora.

Bice spojeni u skladu s jednopolnom $emom, tako da mogu biti jednostavno odvojeni od sistema za potrebe
dielektrickog testiranja. Metalno kuciste naponskih transformatora ¢e biti vezano s MOP-om odgovaraju¢om
spojnicom (vij¢éanom metalnom prirubnicom) tako da bude potpuno uzemljeno preko kuéista samog MOP-a.
Bic¢e sprovedene odgovaraju¢e mjere da se sprijece bilo kakvi nedozvoljeni uticaji na sekundarne upra\&ée
i zastitne krugove koji mogu rezultirati od veoma brzih tranzijentnih pojava ili ferorezonanse. S
Prenosni odnosi i karakteristike

Nazivne karakteristike, prenosni odnos, klasa tacnosti, spoj itd. za naponske transformatore 06:/1\‘[ u skladu

sa specifikacijom
Naponski transformatori ¢e imati 3 sekundarna namotaja za MT u mjernom polju i u kabl im poljima.
Natpisne plocice i dijagrami ’

Natpisne plocice i dijagrami ¢e biti obezbijedeni. Informacije na plo¢icama ¢e b&@'skladu s relevantnim
IEC standardom.

Sekundarni terminali, uzemljenje i osiguraci \%

Pocetak i kraJ svih sekundarnih namotaja ¢e biti izvedeni (ozi¢eni) u L tog polja. U LCC-u ¢e biti
smjesteni i osiguraci.

Sekundarni terminali ¢e imati permanentne oznake polariteta u skla C-om. Bice predvidena mjesta za

uzemljenje sekundarnih namotaja unutra LCC-a.

Testni uvjeti za testiranje na lokaciji “

Testovi naponom idustrijske frekvencije za kompletiran ég\ na lokaciji ¢e biti moguéi bez uklanjanja
naponskih transformatora.

Certifikat o odobrenju tipa i prva verifikacija mjerila Q6

Za mjerne transformatore ponuda¢ uz ponudu d@lja Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj
verifikaciji mjerila, u formi datoj u Prilogu 19. \\

&
S
&

e~
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

7. LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)
| TEHNICKA SPECIFIKACIJA ZA LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)

. . . Zahtijevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karaktjeristike karakteristike

Karakteristike lokalnog ormara upravljanja: -integriran na MOP
1. nivo zastite upravljackog ormara IP 40

limovi od legure
2. materijal aluminijuma ili limovi

od nehrdajuceg celika

3. grijac sa termostatom: 230 V AC 6
4. ormar lokalnog upravljanja OIZ iGen i opremljen za QN

okalno upravljanje D
5.veza sa aparatima u polju signalnim kabl_owma ’\/(0

sa konektorima 0

Napomena: Ponuda¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponu >*biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili ovarajuci tekst.

4
(o
N3
Potpis i pecat Ponudaca: ,a_\/
Il TEHNICKI ZAHTJEVI ZA LOKALNI KOMANDNI ORMA%(‘ ()]

Opste
e Jedan od LCC ormara ¢e biti opremljen za lokalno upr;v’ljs:%;: i pogon svakog prekidackog polja,

e Svaki LCC ormar ¢e sadrzavati (objedinjavati) alno upravljanje, interlocking, pogonske i
signalizacijske uredaje za odgovaraju¢e MOP polég?)

e Indikaciju mjerenja struja i napona. O

e LCC ormar ¢e biti samostojeci ili montiran r@lmom MOP-u te instaliran na prednjoj strani MOP-a.
Na dispoziciji, uz ponudu, ¢e biti prika@s\pozicija LCC-a u odnosu na MOP. Krajnja pozicija ¢e
biti odobrena od Narucioca. Q

e Upravljacki i pogonski krugovi ¢ ’féokloplj eni/ekranizirani i sa provedenim sigurnosnim mjerama
da zastite pogonsko o0soblje (@Takta s energiziranim dijelovima. Podnosivi napon industrijske
frekvencije upravljackih krug/o 7e 2 kV/1min.

Oprema LCC:
a) Mimik dijagram, indikatori&@ij e, ON/OFF preklopke za VN uredaje i local/off/remote preklopke ¢e
biti instalirani na ili do si a mimik dijagrama,

Sljedeci uredaji moraj instalirani:
e upravljacka s a prekidaca
e local/remog klopka prekidaca
e upravljag lopka rastavljaca
° jacka sklopka uzemljivaca
* je olna Sema
e _sigrialna kombinacija.

b) za odvajanje krugova (interposing relays) i upravljacke sklopke uz prekidace, rastavljace,
\kz mljivace itd.

¢) Uredaje za signalizaciju,

d) Osigurac¢e, MCB-ovi i veze, unutar LCC-a,

e) Klem lajsne za potrebe krugova pomoénog napajanja, upravljanja, interlocking i signalizacije MOP-a i za
kablovske veze do komandne prostorije,

f) Svaki LCC ¢e imati grija¢ za spreCavanje nastanka vlage, napajan s 230 VAC i §ticen dvopolnim
automatom,

g) Fluorescentna svjetiljka i dupla uti¢nica, 230 V AC, 15A s uredajem za zastitu od zemljospoja ¢e biti u
svakom LCC-u.
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Zahtjevi za oZicenje

Na nivou ormara lokalnog upravljanja 110 kV polja (LCC), koji se nalaze u MOP-u, blokadne
uslove je potrebno realizovati zicanim putem (unutar polja i horizontalno s ostalim poljima),

Svaki prekida¢ ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC s dva elektri¢ki neovisna isklju¢na
kruga.Uklopni krug te glavni i pomo¢ni iskljucni krugovi ¢e biti §tieni posebnim automatima,

Svaki rastavlja¢ ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC. Uklopni i isklopni krugovi ¢e
biti Sticeni posebnim automatima,

Signalni kontakti ¢e biti obezbjedeni za monitoring svih vitalnih sistema svakog prekidaca i gasnog
sistema,

Signalni kontakti prekidaca ¢e biti dovedeni na klem lajsnu u LCC-u, ) 6
Na klem lajsni ¢e biti minimum 20% slobodnih klema u svakom LCC-u, \

Za oziCenje ¢e se koristiti bakarni vodi¢i, minimalnog presjeka 1.5 mm?. Za naponske i\}trujne
transformatore minimalni presjek je 4 mm?,

Sve kablovske veze izmedu MOP-a i LCC-a ¢e biti izvedene viSezi¢nim kabloyiina s uti¢nim
konektorima na oba kraja, dok ¢e naponski i strujni transformatori biti ¢vrsto oiiéﬁ konektora,
Svi kablovi ¢e biti oklopljeni/ekranizirani i otporni na vatru.
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.3. OPREMA SN POSTROJENJA UNUTRASNJE MONTAZE

D.3.1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA SN POSTROJENJA 12(24) kV

Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
1. SN Postrojenje 12(24) kV
1.1. Transformatorska Celija 12(24) kV sa zaStitno-upravljackom jedinicom 4

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad™), zrakom izolirana sa . 6
izvla¢ivim vakuumskim prekidacem A\
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV /\:0'
-nazivna frekvencija: 50 Hz (\O
-nazivna struja sabirnica: >2000 A ,
-nazivna struja celije: >2000 A e
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25kA; 3 s 0
-nazivni podnosivi napon industrijske N
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV m\/
-nazivni podnosivi atmosferski udarni (§\\U
napon (1,2/50us): 125 kV Yo XX
-max. temperatura: +40 °C P
-min. temperatura: 5°C | o
-sa antikondenzacijskim grijaéem B
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja A\
-relativna vlaznost: 0%
-mehanicka zastita: ~JIP4x
U Celiju ¢e biti ugradena oprema: <&
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektr@@tﬁmim pogonskim mehanizmom 1
-nazivni napon: _(OF 24 kV
-nazivna frekvencija: AE\" 50Hz
-nazivni podnosivi napon indu ske
frekvencije (50 Hz/min): _ - 50 kV
-nazivni podnosivi atmo i udarni
napon (1,2/50us): 125 kv
-nazivna struja: ,(\Q\ >2000 A
-kratkotrajna mﬁ}aﬁa struja: >25 kA
-kratkotra@&\dnosiva struja
(vrijeme'trajanja): >25kA;3s
-naziy\@uklopna mo¢ (vrs$na vrijednost): 2,5 Ith
____-_n@ﬁ' upravljanja: 220V DC
A&hapon napajanja motora: 220V DC
A\ -signalna sklopka NO/NC: 8/8
-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—-CO-3 min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektricna izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
2.Strujni mjerni transformator 3

-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kv
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith

-broj jezgara strujnog transformatora: 3

-prijenosni odnos: 1000-2000/5/5/5 A
(sekundarno prespajanje)

karakteristike jezgara:

lo.N
| jezgro: kl. 0.2; Fs=5; 10 VA N
Il jezgro: kl. 5P30; 10 VA Y
111 jezgro : kl. 5P30; 10 VA R

3.Tropolni uzemljivaé oD 1
-nazivni napon: 24 kV O
-pogonski mehanizam: ruéni Q"
-signalna sklopka NO/NC: 22 |07

-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive

X

struje: > 25 kA
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith 2N
-nazivni napon pomoc¢nih kontakata: 220V DC
-mehanicka blokada izmedu izvlacivog \\\‘U
prekidaca i uzemljivaca PR
4.Indikator napona 12(24) kV R 1
-kapacitivna indikacija prisustva\r@'fﬁa svake faze na
prednjoj strani vrata Celije Q )
5.Zagtitno-upravljacki uredaj » 1
-zaStitno-upravljacki ure Mgradi‘[i na vrata
niskonaponskog odjeljka celije
-zaititno-upravljackiOredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u pogldy{u Sistem za zastitu i upravljanje
-transforma oéawéelij a 12(24) kV sa ugradenim
zaﬁtitno-l.@v jackim uredajem treba biti predmet
rutinskag ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
Staqﬁﬁg IEC 62271-200
6;Dinfenzije Celije:
JAghaksimalna Sirina: 1000 mm
A\Ur'naksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm
7.0pste napomene:
-u ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-¢elija kompletno ozi¢ena i funkcionalno ispitana.
-zavr$na boja Celije je RAL 7035.
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Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE kom/
1.2. Odvodna éelija 12(24) kV sa zastitno-upravljackom jedinicom 26

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad™), zrakom izolirana sa
izvlacivim vakuumskim prekidacem
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: >2000 A . 6
-nazivna struja éelije: >630 A Q\
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: ~~ >25kA; 3 s >
-nazivni podnosivi napon industrijske 4%
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV (\O
-nazivni podnosivi atmosferski udarni cﬁS
napon (1,2/50us): 125 kV ,
-max. temperatura: +40 °C Lo
-min. temperatura: -5°C O
-sa antikondenzacijskim grijacem .o
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja Y
-relativna vlaznost: 90% Cog
-mehanicka zatita: IP 4X A
U celiju ce biti ugradena oprema. . "b»'v
1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim po; onskim mehanizmom 1
-nazivni napon: 24/
-nazivna frekvencija: BQMz
-nazivni podnosivi napon industrijske @ -
frekvencije (50 Hz/min): ol 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni Q\“
napon (1,2/50ps): <O 125 kV
-nazivna struja: S > 630 A
-kratkotrajna prekidna struja: ¢\~ >25 kA
-kratkotrajna podnosiva struja,
(vrijeme trajanja): a >25kA;3s
-nazivna uklopna struja#vtSna vrijednost): 2.51th
-napon upravljanja: 220V DC
-napon napajanjaqhetora: 220V DC
-signalna sklgpka NO/NC: 8/8
-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s-CO—3 min—-CO
-trajnoss‘m hani¢ka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
\‘5}' (klasa M2 prema IEC 62271-200)
) ektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
Q\ min.50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
2. Strujni mjerni transformator 3
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 150-300/5/5 A
(sekundarno prespajanje)
karakteristike jezgara: 6
I jezgro : k1.0.2; Fs=5; 10 VA 4\

Il jezgro: kl. 10P10; 10 VA N
3. Tropolni uzemljivac R
-nazivni napon: 24 kV (\U
- pogonski mehanizam: ruéni A
-signalna sklopka NO/NC: 2/2 , 7
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive \l:O'

struje: >25kA;3s N
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith oY
-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC (\\v
-mehanicka blokada izmedu izvlacivog Q)
prekidaca i uzemljivaca AL
4. Obuhvatni strujni transformator o 1
-nazivni napon: 0.72kV rmsy”
-nazivna frekvencija: 504128
-broj jezgara: M
-nazivna primarna struja: 50-15QATms
-nazivna sekundarna struja: DA rms
-klasa taénosti: AN 10P10
-nazivni podnosivi napon radne frekvericije: 3 kV rms
-izolacija: -~ epoksidna
-minimalni dijametar otvora: /\ 150 mm
5. Indikator napona 12(24) kv, 1
-kapacitivna indikacija priséstva napona
svake faze na prednjoj sitani vrata éelije
6. Zastitno-upravlj a@*‘ﬁ’redaj 1
—zaétitno—upravl'a@\ﬁredaj ugraditi na vrata
niskonapons\%@djeljka celije
-zastitno- [jacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirané Upoglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-odvc&g celija 12(24) kV sa ugradenim
zastitno-upravljackim uredajem treba biti predmet
§5 inskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
~Prstandarda IEC 62271-200
~3 | 7.Dimenzije ¢elije:
maksimalna $irina: 800 mm
maksimalna. dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm
8.0pSte napomene
-u ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-¢elija treba biti kompletno oZic¢ena i funkcionalno
ispitana.
-zavr$na boja Celije je RAL 7035.
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
13 Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV sa zastitno-upravljaékim uredajem 1(2)

o i sa mjernim poljem 12(24) kV sa zastitno-upravljackim uredajem
1.3.1. Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV sa zastitno-upravljackim uredajem 1
-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad™), zrakom izolirana sa
izvla¢ivim vakuumskim prekidacem
-izvedba celije: sa jednim sistemom sabirnica . 6
-nazivni napon: 24 kV 4\
-nazivna frekvencija: 50 Hz O
-nazivna struja sabirnica: >2000 A /\/(O'
-nazivna struja Celije: >2000 A QO
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s @&
-nazivni podnosivi napon industrijske ,
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV R
-nazivni podnosivi atmosferski udarni Sl‘
napon (1,2/50us): 125 kV v/
-max. temperatura: +40 °C \(b'
-min. temperatura: -5°C ’é\
-sa antikondenzacijskim grijacem Q)
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja 6
-relativna vlaznost: 90% 4 (%
-mehanicka zastita: IP 4%
U celiju ce biti ugradena oprema. Q)\
1. Tropolni vakuumski prekidag sa elektromotorpifid pogonskim mehanizmom 1
-nazivni napon: L ON24 kV
-nazivna frekvencija: ,&\\ 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske S
frekvencije (50 Hz/min): AN 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski lQ
napon (1,2/50ps): 125 kv
-nazivna struja: >2000 A
-kratkotrajna prekidna s >25kA
-kratkotrajna podnosi ﬁa
(vrijeme trajanja) >25kA;3s
-nazivna uklo n&”&c (vr$na vrijednost): 2.5 1th /
-napon upravianja: 220V DC
-napon nq@nja motora: 220V DC
-sign sklopka NO/NC: 8/8
-na m@edoslued operacija: 0-0,3 s-CO-3 min—-CO
st mehanicka za pogon:
) minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
Q\ (klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektricna izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
2. Strujni mjerni transformator 3
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/

-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50ps): 125 kV
-vrijeme trajanja termicke struje: >25kA;3s
-nazivna termicka struja: 120% In
-nazivna dinamicka struja: 2.5 1th
-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 1000-2000/5/5 A ) 6
(sekundarno prespajanje) Q\
-karakteristike jezgara:
| jezgro: kl. 0.2; Fs=5;10 VA /\,@'

II jezgro: KI. 10P10; 10 VA Y
3. Zastitno-upravljacki uredaj c‘é 1
-zaStitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata %
niskonaponskog odjeljka celije \j;b'
-zaStitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve N\
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje . (o,\’
-¢elija za poduzno rastavljanje 12(24) kV sa fé\\‘

1%

ugradenim zaStitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im G‘
izdanjem standarda IEC 62271-200 7.9

4.Dimenzije Celije: ‘:
maksimalna §irina: 1000%3 N
maksimalna dubina: 190

maksimalna visina: 2ﬁ\® m

5.05te napomene:

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenj \\\

-Celija treba biti kompletno oZi¢ena I PQ
funkcionalno ispitana.

-Zavrsna boja ¢elije je RAL 70&5/\®l~

132 Celija za poduZno rastav, " je 12(24) kV sa mjernim poljem sa zaStitno- 1
upravljackim uredaje
-tip Celije: q%t:ﬂom oklopljena i pregradena
&Q "metal-clad"), zrakom izolirana
él_ sa izvlacivim naponskim mjernim
LA\ transformatorima i VN osigura¢ima
-izvedba%\ﬁ(e sa jednim sistemom sabirnica
-nazm@mpon 24 kV
-[ﬁﬁna frekvencija: 50 Hz
p azivna struja sabirnica: >2000 A
A\ -nazivna kratkotrajna podnosiva struja:  >25kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C
-min. temperatura: -5°C
-sa antikondenzacijskim grija¢em
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X
U celiju ce biti ugradena oprema:
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator i VN osigurac¢ 3

-nazivni napon: 24 kV
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us): 125 kV
-nazivni naponski faktor: 1.9/8 h

-prenosni odnos:

10-20/v3/0.1/+3/0.1/+3/0.1/3 kV

-karakteristike namotaja:

I namotaj : kl. 0.2; 25-50 VA

Il namotaj : kl. 0.5; 25-50 VA

Il namotaj : kl. 6P; 10-20 VA

-nazivna struja VN osiguraca:
prema preporuci proizvodaca

-nazivni napon VN osiguraca:

24 kV

-otpornik/aktivni uredaj za prigusenje ferorezonance

-indikator prorade osiguraca

I

2.Tropolni uzemljivad sabirnica N 1
-nazivni napon: 24 K\ON
- pogonski mehanizam r@\
-signalna sklopka NO/NC: 2/2 )
-vrijeme trajanja kratkotrajne N
podnosive struje: 3@, 3s
-nazivna dinamicka struja: O 251th
-nazivni napon pomoénih kontakata:, <> * 220 V DC
-mehanicka blokada izmedu izvlac%b\g'
prekidaca i uzemljivaca (/\,
3. Zastitno-upravljacki uredaj - v 1
-zastitno-upravljacki ured@‘?graditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije
-zaStitno-upravljac @*edaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u pogldvju Sistem za zaStitu i upravljanje
-¢elija za pod rastavljanje 12(24) kV sa mjernim
poljem i %@no-upravlj ackim uredajem treba biti
predmef rutinskog ispitivanja u skladu sa vazeéim
izda standarda IEC 62271-200
4;®enzije ¢elije:
ghaksimalna Sirina: 800 mm
A\%aksimalna dubina : 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm
5.0ste napomene:
U Cceliji predvidjeti mjesto za uzemljenje
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.
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Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
1.4. Mjerna celija 12(24) kV sa zaStitno-upravljackim uredajem 1

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad™), zrakom izoliranana sa
izvla¢ivim naponskim mjernim
transformatorima i VN osiguraima
-izvedba cCelije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz . 6
-nazivna struja sabirnica: >2000 A Q\
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25kA; 3 s >
-nazivni podnosivi napon industrijske / ’\/(b'
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV | QO
-nazivni podnosivi atmosferski udarni cﬁs
napon (1,2/50us): 125 kV ,
-max. temperatura: +40 °C R
-min. temperatura: -5°C <O
-sa antikondenzacijskim grijacem .o
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja Y
-relativna vlaznost: 90% Q—),b
-mehanicka zatita: IP 4X .
U celiju ce biti ugradena oprema: N (b:v
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator { VN osigurag 3
-nazivni napon: 24K\
-nazivni podnosivi napon industrijske v
frekvencije (50 Hz/min): (\&kv
-nazivni podnosivi atmosferski udarni \i&‘
napon (1,2/50us): AN 1951y
-nazivni naponski faktor: «OY  198h
-prenosni odnos: 10-20/3/0. 5#4370.1/73/0.1/3 kV
-karakteristike namotaja: o
| nambtaj: kl. 0.2; 25-50 VA
MAamotaj: kl. 0.5; 25-50 VA
N1 namotaj: kl. 6P; 10-20 VA
-nazivna struja VN @gvuraéa:
x\o prema preporuci proizvodaca
-nazivni napom¥N osiguraca: 24 kV
-otpornik/gldivni uredaj za prigusenje ferorezonance
-indikator prorade osiguraca
2. Tropothi uzemljiva¢ sabirnica 1
-nazivni napon: 24 kV
(é)\(;gonski mehanizam ruéni
A\Ufsignalna sklopka NO/NC: 2/2
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive
struje: >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: 2.5 Ith
-nazivni napon pomoc¢nih kontakata: 220V DC
-mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca i
uzemljivaca
3. Zastitno-upravljacki uredaj 1
-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka celije
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve
definirane u poglavlju Sistem za zastitu i upravljanje
-mjerna Celija 12(24) kV sa ugradenim zaStitno-
upravljackim uredajem treba biti predmet rutinskog
ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem standarda
IEC 62271-200
4.Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 800 mm . 6
maksimalna dubina: 1900 mm N\
maksimalna visina: 2600 mm m\}
5.0pste napomene: A’\/v
-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje. ‘?i(\\)
-Celija treba biti kompletno ozi¢ena i
funkcionalno ispitana. v
-Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035. \‘}QO'
1.5. Celija 12(24) kV za priklju¢ak kuénog transformator 2

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad™), zrakom izolirana,

sa izvlaCivim vakuumskim prekidacem

-izvedba celije: sa jednim sistemom sabirnica

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz
-nazivna struja sabirnica: > 2000HA.
-nazivna struja celije: > BOA
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25%RA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske \‘,0 /
frekvencije (50 Hz/min): AN 5oy
-nazivni podnosivi atmosferski \O‘
: . N

udarni napon (1,2/50ps): S 125 kV
-max. temperatura: N +40 °C
-min. temperatura: N -5°C
-sa antikondenzacijskim cem
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost; O 90%
-mehanicka zastith™ IP 4X
U éeliju ce Qi(}ﬁg‘;”adena oprema:
1. Tropoliiakuumski prekida¢ sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1
-nazivninapon: 24 kV
-nazivha frekvencija: 50Hz

g@ﬁni podnosivi napon industrijske
ekvencije (50 Hz/min): 50 kV
A\ -nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon (1,2/50us): 125 kv
-nazivna struja: >630 A
-kratkotrajna prekidna struja: >25kA
-kratkotrajna podnosiva struja

(vrijeme trajanja): >25kA;3s
-nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2.5 Ith
-napon upravljanja: 220V DC
-napon napajanja motora: 220V DC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8
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Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
-nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s—-CO-3 min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrZljivost vakuumske komore:
min.50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
2. Strujni mjerni transformator 3 .
-nazivni napon: 24 kV N
-nazivna frekvencija: 50 Hz D
-nazivni podnosivi napon industrijske ’\,(b'
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV (\O
-nazivni podnosivi atmosferski udarni c@&
napon (1,2/50us): 125 kV ,
-vrijeme trajanja termicke struje: >25KkA;3s g
-nazivna termicka struja: 120% In R
-nazivna dinamicka struja: 2,5 1th A%
-broj jezgara strujnog transformatora: 2 5\\”
-prijenosni 0dnos: 50-100/5/5 A Q)’
(sekundarno prespajanije) A\,
-karakteristike jezgara: o

I jezgro : k1.0.5; Fs=10; 10 VAN

Il jezgro: kI. 10P10; 10 VA

3.Tropolni uzemljiva¢ A 1
-nazivni napon: Q4 kv
- pogonski mehanizam @ ruéni
-signalna sklopka NO/NC: AN 22
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosi(QV
struje: N‘_\' >25kA;3s
-nazivna dinamicka struja: N\ 2.5 Ith
-nazivni napon pomoénih kontakd4ta: 220V DC
-mehanicka blokada izmegjzvlaéivog prekidaca i
uzemljivaca QO
4. Obuhvatni strujni tahsformator 1
-nazivni napon: OY 0.72 kV rms
-nazivna frek@ﬁa: 50 Hz
-broj jezgaras 1
-nazivnaprinarna struja: 50-150 A rms
-nazivid@sekundarna struja: 1A rms
-klasa tacnosti: 10P10
azivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms
PHzolacija: epoksidna
A -minimalni dijametar otvora: 150 mm
5. Indikator napona 12(24) kV 1
-kapacitivna indikacija prisustva napona svake
faze na prednjoj strani vrata Celije
6.Dimenzije ¢elije:
maksimalna Sirina: 800 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm
7.0pSte napomene:
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Br. PONUDENE Kolicina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/
-Za prikaz kuénog transformatora koristiti
zastitno-upravljacki uredaj u susjednoj celiji;
-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana
-Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035
16 Transformatorski poks za _un_utra§nju montaZu sa kuénim 1 A’\Q
o transformatorom i NN odjeljkom R
U celiju ce biti ugradena oprema: A’b'v
1. Transformator 10(20)/0.4 kV; 100 KVA a1
-tip transformatora: suhi za unutra§nju montazu N
-broj faza: 3 Gﬁs
-nazivni primarni napon: 10(20) + 2x2.5% kV o
-nazivni sekundarni napon: 0.4/0.231 kV X
-nazivna frekvencija: 50 Hz g /
-nazivna snaga: 100 KVA Y
-grupa spoja: Yzn5 7 M
-tip hladenja: AN %
-napon kratkog spoja: ponuditi | O
-gubici: ponuditi { 9
2. NN prekidacki odjeljak 20
2.1. Tropolni niskonaponski prekidac¢ )" 1
-nazivni napon: @ Vv
-nazivna struja: (1260:160) A
-termicki triger (okidac) sa podesenjima: (N~
(0.7-1)In A
-elektromagnetni triger (okidac) sa \SV
strujom reagovanja: ,\él‘ 1600 A
-signalna sklopka NO/NC: < 2/2ili CO: 2
2.2. Strujni mjerni transformator 3
- nazivni napon: 7 0.4 kV
- prijenosni odnos: (é\ 150/5 A
R kl 0.5; 15 VA, Fs=5
2.3.Ampermetap<Za strujni mjerni 3
transformator: 600/5 A
2.4. Voltpiefar za direktnu konekciju na napon 1
) 0,4 kV, 50 Hz
Z.Q@T{metarska sklopka sa Sest polozaja za 1
j\\c?njerenje 3-faznog i 3-linijskog napona
&3!Dimenzije za transformatorski boks sa NN odjeljkom:
A\ maksimalna Sirina: 2400 mm
maksimalna dubina: 1800 mm
maksimalna visina : 2500 mm
4.0pste napomene:
Transformatorski boks napravljen od lima
Zavr$na boja transformatorskog bloka je RAL 7035
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE Ikom/

1.7. Spojni most 12(24) kV 2

-Tip: metalom oklopljen, zrakom izoliran
za vezu sabirnica 24 kV
-Nazivni napon: 24 kV
-Nazivna struja: >2000 A
-Termicka struja: >25kA;3s
Spojni most je predviden za vezu sabirnica 24 kV
izmedu dva reda ¢elija 6
(vidjeti jednopolnu $emu i dispoziciju postrojenja) \
Sabirnice spojnog mosta treba da budu zasti¢ene
izolacionim navlakama. /\,(b'

1.8. Opste napomene N’
Postrojenje 12(24) kV je izvedeno od ¢elija koje su (j(\

pogodne za ugradnju kao ,,slobodnostojece”, montirane ,
u dva reda, okrenute licem jedna prema drugoj, na \L:b'
rastojanju definisanom dispozicijom postrojenja. )
Sve celije novog SN postrojenja trebaju biti . (0'\/
dimenzionirane za nazivni napon 24 kV, s tim da ¢e (é\\

jedan dio predmetnog postrojenja biti u eksploataciji Q)

po naponu 20 kV, a drugi dio po naponu 10 kV. N

Celije 12(24) kV postrojenja trebaju imati otpornost na (b})
unutra$nji luk u skladu sa klasifikacijom IAC AFLR

prema BAS 62271-200 ;\\2\
Proizvodac: el
Tip postrojenja: O°

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stayk ih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ée biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake b'ei&sa ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

R
S
&
/Qﬁotpis i pecat Ponudaca
O
&
OPSTE TEHNICKE S&@FIKACIJE 1 OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
Opste

Ovaj dio speciﬁcf?{ Ste zahtjeve za projektovanje i proizvodnju zrakom izoliranih ¢elija srednjeg napona

(24 kV) za unutrasrfju montazu. Detaljne specifikacije za pojedina postrojenja data su u Prilogu - Tabelarni
tehnicki detalji\(Detaljne tehnicke specifikacije).

Postovanj ndarda
Ako I\%ﬁ;ﬁije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca moraju biti u
skl sk odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni tehnicki segment nije
domgsen ili nije vazeéi na dan objavljivanja tenderske dokumentacije, primjenjivat ¢e se standardi usvojeni od
International Electrotechnical Commission (IEC).
Specificirane celije srednjeg napona moraju biti projektovane i proizvedene u skladu sa sljede¢cim BAS
standardima (odnosno ekvivalentnim EN/IEC standardima):
e BAS EN 62271-200:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 200: Metalom
oklopljeni AC prekidaci i kontrolni uredaji za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV
e BASEN 62271-1:2010 Visokonaponska sklopna i upravljatka postrojenja — Dio 1: Opste
specifikacije
e BAS EN 62271-1/A1:2013 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 1: Uobicajene
specifikacije
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S

BAS EN 62271-100/A1:2014 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 100:
Prekidaci naizmjenicne struje

BAS EN 62271-100/A1:2009 Viskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 100:
Visokonaponski prekidaci za naizmjeni¢nu struju - Amandman 1

BAS EN 62271-101:2014 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 101: Sinteticka
ispitivanja

BAS EN 62271-102/A1:2013 Viskonaponska sklopna i upravljatka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski rastavljaéi i rastavljac¢i uzemljenja naizmjenicne struje

BAS EN 62271-102/A2:2014 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja- Dio 102:
Rastavljaci i zemljospojnici naizmjeni¢ne struje

BAS EN 62271-102:2009 Viskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Di% 2:
Visokonaponski rastavljaci i rastavlja¢i uzemljenja naizmjeni¢ne struje

BAS EN 62271-103:2013 Viskonaponska sklopna i upravljatka postrojenja - Dio 1080 Sklopke
nazivnog napona iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV O

BAS EN 62271-104:2010 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — (ﬁ‘\ 104: Sklopke
naizmjenicne struje za naznacene napone od 52 kV i vise ,

BAS EN 62271-107:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postroje%fb'Dio 107: Osigurac -
prekidac naizmjeni¢ne struje za napone iznad 1 kV do i ukljucujuci 52 kV §

BAS EN 62271-206:2012 Viskonaponska sklopna i upravljacka postdjenja - Dio 206: Sistemi za
indikaciju prisustva napona za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljuéufaci 52 kV

BAS EN 60044-1, BAS EN 60044-2, BAS EN 61869-1,-2,-3, '@b

BAS EN 60664-1:2009: Koordinacija izolacije za opremu&%konaponskim sistemima - Dio 1:
Principi, zahtjevi i ispitivanja

BAS EN 60255-1:2011: Elektri¢ni releji - Dio 6: Mj rnr?,releji i zaStitna oprema - Dio 1 Opsti
zahtjevi \N\§

BAS EN 60068-2-30:2011: Ispitivanje uticaja @lne - Dio 2-30: Ispitivanja - Ispitivanje Db:

Povisena temperature i vlaga, ciklicki (ciklus 1 12 h)
BAS EN 60255-5:2007: Elektri¢ni releji - 1@5: Koordinacija izolacije za mjerne releje i zastitnu
opremu - Zahtjevi i ispitivanja .&\

BAS EN 60255-22-1:2009: Mjerni r@ i zaStitna oprema — Dio 22-1: Elektri¢na ispitivanja -

Ispitivanje na smetnje od IMHz X0

BAS EN 60255-22-2:2009: M&eleji 1 zatitna elektrostati¢ko praznjenje * BAS EN 60255-22-

3:2009: Mjerni releji i zastitnaQprema — Dio 22-3: Elektri¢na ispitivanja - Ispitivanja neosjetljivosti

na elektromagnetna polja .’

BAS EN 60255-22-4: . Mjerni releji i zaStitna oprema - Dio 22-4: Elektri¢na ispitivanja -

Elektriéni brzi tranzij sa ponavljanjem

BAS EN 60255-#8:2011: Mjerni releji i zastitna oprema — Dio 11: Propadi napona, kratkotrajni

1 ripl na ulazu pomoénog napona napajanja

-21-1:2009: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,

e mjernih releja i zastitne opreme- Sekcija 1: Ispitivanja na vibracije (sinusoidalne)

BA;@ 60255-21-2:2009: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
E

pot i udare mjernih releja i zastitne opreme- Sekcija 2: Ispitivanja na potrese i udare
N 60255-21-3:2000: Elektricni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
otrese i udare mjernih releja i zastitne opreme - Sekcija 3: Seizmicka ispitivanja
BAS EN 60255-24:2009: Elektri¢ni releji - Dio 24: Razmjena prolaznih podataka (COMTRADE) u
energetskim sistemima
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Uslovi za mjesto ugradnje/pogonski uslovi/ambijentalni uslovi
Postrojenje mora biti predvideno za unutarnju montazu i sljede¢e klimatske uslove:

Opis Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
Nadmorska visina <1000 m
Temperatura okoline
- Maksimum 40 °C
- Minimum -5°C
- Dnevni prosjek - maksimum 35°C
Relativna vlaznost ’\6
- Maksimum 100 % &
- Minimum 25 % o
- Dnevni prosjek 90 % O/\/
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi ﬁ
- Horizontalno ubrzanje 0.3g ’
- Vertikalno ubrzanje 0.3g \l_(b'
Nazivni napon mreze 10 kV (20 kV) N\ /
Najvisi dozvoljeni napon mreze 12 kV (24 kV) . (o,\/ /
Uzemljenje sistema Izolovana / uzemljena preko (é\\,
(tretman uzemljenja neutralne tacke niskoomskog otpornika Sa(b /

10 kV 1 20 kV mreze) ograniCenjem struje na 3@@\
Nazivne vrijednosti opreme 24 kV postrojenja N o
N Ponudene karakteristike
Opis Zahtjegge karakteristike (unijeti konkretnu
O{\ vrijednost, gdje je mogude)
¥ * ',
Nazivni napon RN 24 kV
Nazivni p_odnoswl hapon industrijske .{OQ 50 KV rms
frekvencije (50 Hz/min) N
Nazivni podnosivi atmosferski udarni n @‘— 195 KV peak
(1,2/50u) @ P
Naziva kratkotrajna podnosiva struja: {3s) 25 kKA
Nazivna trenutna struja N 63 kA
Nazivna struja sabirnica * A\‘@ 2000 A
Nazivna struja Celije * OV 630 A —2000 A /
\S Data za svaki trazeni tip
\él‘ ¢elija posebno u tabelarnim
\sQ/ detaljima
Frekvencija sistema 50 Hz
Uzemljenjecgb\ema Izolovana / uzemljena preko
o niskoomskog otpornika

* N@na: Nazivne vrijednosti struja date su za temperaturu okoline od 40°C
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Konstruktivni opis ¢elija

Opste

Svaka celija treba biti projektovana, proizvedena i ispitana u skladu sa vaze¢im stadardom BAS 62271-200 ili

ekvivalentnom IEC standardu, metalom oklopljena i metalom pregradena (metal clad, kategorija LSC 2B, PM)

24 kV, zrakom izolovana, sa tehnickim karakteristikama i dimenzijama kako je definisano u Tabelarnim

tehnickim detaljima.

Odijeljci

Celija treba biti podijeljena u sljedeée odjeljke:

e Sabirnicki odjeljak koji sadrzi 3 jednofazne bakrene sabirnice i izolacijom pokriven spoj prema odjeljku
prekidaca za prekidacke celije, tj. prema odjeljku NMT u mjernim ¢elijama, i izolacione provgle
pregrade izmedu susjednih ¢elija 4\

e Aparatni odjeljak (odjeljak prekidaca u ¢elijama sa prekidacim, odjeljak NMT u mjernim celjj }}

e Odjeljak kablovskih zavrsetaka koji, u zavisnosti od tipa ¢elije, sadrzi strujne transformatos,’\xzemlj ivac
i prikljucke za prikljucenje kablova, i ostalu opremu, (f\

o Niskonaponski (NN) odjeljak za smjestaj pomoéne opreme.
4

Sabirni¢ki odjeljak >
Sabirnicki odjeljak treba da se sastoji od bakarnih sabirnica na izolatorima ili &/Odnim izolatorima od
kompozitnog izolacionog materijala. Spoj izmedu sabirnica i odgovarajucih pri%l'\b{aka na prekidacki odjeljak
treba biti pokriven odgovaraju¢im izolacionim poklopcima/stitnicima. N\
Pristup sabirnicama treba biti mogu¢ uklanjanjem gornje/boc¢ne ploé%& je vijcima spojena na glavni
okvir/ram Celije. Uklonjivi bo¢ni paneli trebaju omoguciti proSirenje sabirnica bez teskoca.
Glavne sabirnice i spojevi na prekidace trebaju biti projektovani i izr@%& tako da podnesu zahtijevana termicka
i elektrodinamicka naprezanja, uz definisane ambijentalne karakteristiKe.
Kablovski odjeljak Q?‘
Odjeljak treba sadrzavati sljedece: Q)

e  Strujne transformatore, o

e Rastavlja¢ za uzemljenje, ruénog pogona sa pr@e strane Celije putem uklonjive poluge,

o Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu'\zaindikaciju napona

e Potrebni prostor i opremu za prikljuc¢ak bnog broja energetskih kablova

(min. 2 po fazi za odvodne ¢elije, migh\3 po fazi za transformatorske i spojne Celije - maksimalan
presjek kablova 400 mm?).

Pristup odjeljku treba biti moguc s prea@e’ strane ¢elije. Prihvatljivo je 1 drugacije konstrukciono rjesenje celije,
gdje kod kablovskog odjeljka ne poagje prednja vrata, nego je konstrukcija takva da je kablovski dio i s prednje
i sa zadnje strane zasti¢en ploc pri cemu su sve ¢elije s takvim konstrukcijskim rjeSenjem proizvedene i
ispitane kao metalom okloplj 1 metalom pregradena postrojenja (metal clad, LSC 2B, PM) u skladu sa
vaze¢im standardom IEC 1-200. | kod takvog rjeSenja pristup kablovskom odjeljku, odnosno opremi
ugradenoj u kablovskixadjeljak, mora biti mogu¢ sa prednje strane Celije. Ponuda¢ uz ponudu treba
dokumentovati naci upa opremi unutar kablovskog odjeljka.
Ulaz kablova tre iti sa donje strane c¢elija kroz isporucenu plocu od nemagnetizujuéeg materijala sa
uvodnicama u gvrhu sprijeCavanja pristupa dijelovima pod naponom (tako da se onemoguci pristup sitnijih

zivotinja u q@
Prekidac! jeljak
Ovaj jak treba biti smjeSten na prednjem dijelu ¢elije i treba imati:

Q\ vlacivi dio (,.kasetu) koji nosi prekida¢ i Sest izolacionih komora provodnih izolatora koje
podrzavaju fiksne kontakte,

e Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela,

e Niskonaponsku uti¢nicu za spoj pomo¢nih strujnih krugova prekidaca. Uti¢nice za prekidace razlicitih
nazivnih struja treba da su razliCite, tako da onemoguéavaju spoj prekidaca (odnosno njegovog
niskonaponskog utikaca) razli¢ite nazivne struje.

Prekidac treba da se moZze potpuno ukloniti iz ¢elije nakon skidanja utikaca pomo¢nih krugova.
Prekidaci istih karakteristika trebaju biti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.
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Servisna kolica
Postrojenje treba biti opremljeno sa najmanje dvoje servisnih kolica za svaku Sirinu celije (npr. ukoliko
postrojenje ima prekidacke ¢elije $irine i 800 mm i 1000 mm, treba biti opremljeno sa po dvoje kolica za svaku
Sirinu), koja sluze za izvlacenje prekidaca i naponskih mjernih transformatora iz ¢elija.
Kolica trebaju biti opremljena sa odgovaraju¢im brojem toCkova koji omoguc¢avaju kretanje i trebaju imati gornji
poklopac od celi¢nog lima.
NN odjeljak
Svaka SN C¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani i uklonjivu ploc¢u sa uvodnicama sa donje
strane za ulaz provodnika, kao i grijac upravljan higrostatom za neprekidan rad u cilju spre¢avanja kondenzacije
vlage. Takode, treba imati prikladnu LED svjetiljku za osvjetljenje unutra$njosti odjeljka, upravljanu tipkalom
kojeg akt1v1raju vrata, kao i uti¢nicu 230 V AC.
Svi pomoéni krugovi trebaju biti Sticeni automatskim osigura¢ima (za motorni pogon prekidaca, r@%ame
upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze) smjestenim u ovaj odjeljak. ox
Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti: Vv

e Ime i oznaka polja,

e Upravljacko-zastitni uredaj,

e Indikator napona za svaku fazu ’
Kompletno ozi¢enje treba biti uradeno do priklju¢nih stezaljki (nazivnog napona niﬁgje 800 V) unutar NN
odjeljka izvedeno sa izolovanim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm? i %/ Prikljucne stezaljke
moraju zadovoljavati sve primjenjive BAS ili ekvivalentne IEC propise (BAS % 947-1:2009 Niskonaponska
sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 1: Opsta pravila, BAS EN 60947 7§.\ 010 Niskonaponska sklopna i
upravljacka postrojenja — Dio 7-1: Pomo¢na oprema - Priklju¢ni blokoQ) bakarne provodnike itd.). Svaka
prikljucna stezaljka mora imati zamjenjivu i neizbrisivu oznaku. Stezaljke za mjerne krugove trebaju biti
rastavno-ispitnog tipa. Najmanje 25 % dodatnih rezervnih stezaljk{t@a biti predvideno. Tip 1 raspored stezaljki

¢e biti odobren od strane Narucioca.

I izolacija provodnika i redne stezaljke moraju biti od materij@lé} i ne podrzavaju gorenje.

Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako moguci spajanje plastova kablova.

Ozigenje izmedu éelija (blokade, signali, razvod mjernih@&pona, razvod pomoénih napona) treba biti izvedeno
fleksibilnim ozicenjem odgovarajuceg presjeka, sx ektorima koji se lako i nedvosmisleno spajaju na
odgovarajuce blok-stezaljke. O

Kudiste Q

Osnovna konstrukcija ¢elije treba biti pro na od ¢eli¢nih plo¢a debljine ne manje od 2 mm, presvucenih
slojem Al-Zinc-a min. debljine 14 mikr %0‘]6 ne zahtijevaju bilo kakav dalji tretman povrsine. Prednja vrata i
bocne stranice trebaju biti pr01zvedene o@Mormalnih ¢eli¢nih ploca i obojene sa svjetlo sivom bojom RAL 7035.
Prednji 1 zadnji paneli svake Celije tneya]u biti sa ugraviranim plo¢icama koje oznacavaju naziv i funkciju éelije.
Ponuda¢ ¢e ponuditi Zeljezno zje odgovarajuceg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje i nivelisanje
postrojenja na betonski pod.

Detaljna uputstva za mo zeljeznog podnozja i tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju biti u
montaznim uputstvim: rojenja i trebaju biti isporucene prije isporuke postrojenja.

Svaka ¢elija mora j stepen zastite IP 4X/IP 2X (u skladu sa standardom BAS 62271-200:2009). Montaza
opreme na prednjd Stranu c'elije na smije imati utjecaja na stupanj zaStite kuciSta. Prozori moraju imati
mehanicku ot grpost najmanje jednaku mehanickoj otpornosti kucista.

Otpornosg némutrasnjl luk

Svaka ¢glija mora osiguravati odgovarajuce tehnicko rjeSenje da ograniCi trajanje unutrasnjeg luka do
100 r%? selektivnos$éu zastite, Sto znaci da daje iskljuCenje samo dijela celije koji je u kvaru (npr.
z -klapne za svaki odjeljak sa mikroprekidacima koje otvara natpritisak usljed pojave luka tako da
mikroprekida¢ daje nalog za iskljuc¢enje prekidaca koji moze iskljuciti kvar, zastita od luka na bazi optickih
senzora ili drugo dokazano tehnicko rjesenje).

Odredeni dokaz u formi ispitnog izvje$taja za potvrdivanje ponudenog rjeSenja treba priloziti ponudi.

Tipkala za uklop i isklop moraju biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidaca omogucujuci rukovanje
prekidacem bez otvaranja vrata.

Ventilacijski kanali i zaklopke koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurat sigurnost operatera. Kuciste
treba biti izvedeno tako da nije mogu¢ slu¢ajni pad alata u odjeljke ¢elije.
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Sigurnost operatora u slu¢aju internog kvara
Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspjeSna operacija prekidanja, pojava luka duz izolacije i sl.
ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred, sa strane ili iza (gdje je to moguce) postrojenja,
tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju:

— AFLR za slobodnostojece i
prema otpornosti na unutrasnji luk prema BAS 62271-200 ili ekvivalentnom IEC standardu.
Svi konstrukeijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.
Odgovarajuéi uredaji za odusak moraju biti smjeSteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih zahvata mora biti
potvrdena testom na interni elektri¢ni luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:

Sabirnicki i prekidacki odjeljci 25kA-1s . 6
N\
Kablovski odjeljak 25kA-1s N)

Podrazumijeva se da Ponuda¢ garantuje da je u postojec¢u prostoriju u koju ¢e se vrsiti ugr
ugraditi ponudene celije i da prilikom eventualne pojave internog kvara pracenog lukom
opasnosti niti posljedica za operatera koji rukuje opremom, a u slucaju ponude celj
odvodenje vrelih plinova da neée biti nikakve opasnosti niti posljedica ni za osobe,
pogonske zgrade u blizini mjesta ispustanja vruc¢ih plinova u atmosferu.

Ukoliko su u ponudi ¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova (engl."gas 6@ ust duct” ili "pressure
relief duct"), obaveza Ponudaca je da u cijenu ponudenih ¢elija uracuna yd}xﬁal prilagoden konkretnoj
pogonskoj zgradi, ukljucuju¢i svu opremu potrebnu da se obezbijedi pouzd bezbijedno odvodenje vrelih
plinova iz kanala van prostorije.

Uz ponudu Ponudac je obvezan dostaviti tipsko ispitivanje - prainjer;jéﬁp d unutrasnjeg kvara (“arcing due to

a kanalom za
je se nalaze van

internal fault”) u kome je nedvosmisleno navedeno da je ispitivanj vljeno na ¢elijama kakve su u ponudi,
odnosno u varijanti sa kanalom za odvodenje vrelih gasova ili bezfje

Uzemljenje \é‘

Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuce bakrene s@ za uzeml]enje koja se proteze cijelom duzinom
postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemljenje obje najmanje dvije tacke.

Bakarna $ina za uzemljenje mora biti osigurana za cij uzinu svakog dijela postrojenja, sa svakom §inom za
uzemljenje koja ima krajnji spoj na oba kraja, saNfleksibilnim bakarnim uzetom za uzemljenje. ZavrSeci
uzemljenja, ¢e biti spojeni na svakoj sekciji i sv@ odjeljku, te ¢e spojiti prikljucke za uzemljenje na Sinu za
uzemljenje.

Pokretni metalni dijelovi trebaju biti poveiﬁma uzemljivacki krug putem kliznog kontakta.

Prekidaci

Prekidaci trebaju biti vakuumski i ugradeni na izvlacivi dio.

Svaki prekidac treba biti oprem]j€h-sa opruznim pogonskim mehanizmom. Mehanizam mora biti elektri¢no
navijan preko mehani¢kog %1 sa, a putem 220 V DC motora. U slucaju nuzde, mora biti moguce naviti

opruge ru¢nom polugom. izam mora raditi korektno izmedu 85 % i 110 % nazivnog napona napajanja.
Nakon gubitka napajanjas0pruge pogonskog mehanizma moraju biti sposobne izvesti sekvencu OFF-ON-OFF
(iskljucenj e—ukljuéer{j&hucenj e) sa nazivnim vrijednostima.
Svi prekidaci treb iti zasti¢eni od sluc¢ajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti opremljeni zastitom od
pumpanja, i mordju moci izvrsiti najmanje 50 prekidanja nazivne vrijednosti struje kratkog spoja bez odrzavanja.
Prekidac ili c@ treba biti opremljena sa:
° nickom indikacijom koja pokazuje polozaj prekidaca,
(@Ehaniékom indikacijom koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

Q\ izualni indikator za polozaj prekidaca,
¢ Brojac operacija,
¢ Jedan svitak za uklop i dva za isklop,
e Poluga za ru¢no navijanje.
Maksimalno prekidno vrijeme prekidaca je 60 ms.
Uzemljivac - NoZevi za uzemljenje
Svaka odvodna ¢elija mora imati tropolne nozeve za uzemljenje. Uzemljivac sabirnica ¢e biti smjesten u mjernu
¢eliju, u skladu sa Tabelarnim tehnickim detaljima. Nazivna kratkotrajna podnosiva struja 3 s treba biti 25 kA za
24 kV postrojenije.
Upravljanje uzemljiva¢ima treba biti ru¢no. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa oprugom, brzi tip.
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Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno i sigurno blokiran za spre¢avanje slu¢ajnog uklopa. Ovo podrazumijeva
da uzemljenje moze biti ukljueno samo u slucaju da je prekida¢ u izvu¢enom poloZaju, uz moguénost
zaklju€avanja lokotom.

Uzemljivac treba imati mehanicku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati uzemljiva¢em dok
prekidac nije izvucen.

Mjerna éelija

Tri naponska mjerna transformatora opremljena sa osiguracima trebaju biti ugradena na izvlac¢ivi dio.

Osiguraci trebaju imati vizualni indikator koji pokazuje proradu osiguraca. Dimenzije osigurac¢a moraju biti u
skladu sa odgovaraju¢im BAS ili ekvivalentnim IEC standardima.

Sekundarni krugovi NMT-a trebaju biti zasti¢eni automatskim osigurac¢ima (MCB).

U mjernoj Celiji ¢e biti ugraden uzemljivac za uzemljenje sabirnica. ’\6
Mjerni transformatori

Mjerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prenosnim omjerima kako )Xfe‘?raii. Svi
mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 20 % preopterecenja pod uslovim@ ijenta na
terenu i za rad po svim nazivnim i uslovima kvara.

Tip konstrukeije i izolacije, kao i klasa taénosti i opterecenja trebaju odgovarati najnovijim ijama standarda
BAS 60044-1 i -2 ili ekvivalentnim IEC 60044-1 i -2, odnosno BAS EN 61869—1,—2,—%'4 zadovoljiti zahtjeve
odgovarajuceg postrojenja i postojece mreze. \ﬂ.

Priklju¢ne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih i naponskih trans rnatora moraju biti ispitno
rastavnog tipa. Sva oziCenja svakog mjernog transformatora trebaju i¢i do prikljuénilf stezaljki u NN odjeljku.
Strujni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica prekidaca jer isti(@ rekida¢ se moze koristiti na
razli¢itim poljima. ?

Nazivna snaga SMT i NMT treba biti prikladna ulaznoj snazi mjernih i zastitnih instrumenata.

Svi mjerni transformatori moraju biti opremljeni sa oznakom koja idengificira tip, omjer, klasu, izlaznu snagu (u
slu¢aju sekundarno prespojivih transformatora za svaki spoj posséﬁg) I serijski broj.

Obuhvatni SMT koji se trazi za potrebe zemljospojne zastifetreba da je sa najmanje dva prenosna odnosa,
koji se biraju izborom odgovarajuéeg otcjepa.

Ponuda¢ uz ponudu treba dostaviti izjavu da ¢e u %aju izbora dostaviti Certifikat o odobrenju tipa
("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godifte, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1.(3)) i o svom troSkiMobaviti prvu verifikaciju mjerila ("Sluzbeni glasnik BiH"
br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjeri@u zakonskom mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2.

1) a); N
Blokade \él'
Sljedece blokade moraju biti izvedene: Q/
1 Nemoguénost izvlaenja i uytafenja pokretnog dijela kada je prekida¢ ukljucen,
2 Nemogucnost ukljuéenja alno ili daljinski) prekidaca ako pokretni dio nije u radnom (uvucenom)
ili test (izvu¢enom) poldZaju, odnosno kada je prekida¢ u medupolozaju
Nemogucénost uvlag prekidaca kada uti¢nica pomo¢nih krugova nije spojena,
Nemogucnost pot@l og uklanjanja pokretnog dijela kada je uti¢nica pomoé¢nih krugova spojena,
Nemoguéno @]‘uéenja uzemljenja kada pokretni dio nije u test polozaju,
Nemogucény kljucenja uzemljivaca u slucaju prisustva napona na kablovskim zavrSecima.
Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljiva¢ ukljucen.
Nem nost ukljuenja uzemljenja sabirnica kada je pokretni dio svih ¢elija odgovarajuce sekcije

ukljucujudi i ¢eliju za poduzno rastavljanje nije u test polozaju,
oguc¢nost uvlaCenja pokretnog dijela svih celija odgovarajuce sekcije ukljucujuéi i Celiju za

9
%‘\ oduzno rastavljanje kada odgovarajuéi uzemljivaé¢ nije u polozaju iskljuceno.
Dodatno gore navedenim blokadama, sljedece blokade se zahtijevaju za 24 kV postrojenje:

3.1. Nemogu¢nost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu nazivnu struju.

3.2. Otvaranje vrata prekidackog odjeljka, ako prekidac nije u test polozaju.

3.3. Uvlagenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena.

3.4.Kod ¢elija kod kojih se kablovski odjeljak ima vrata sa prednje strane, vrata kablovskog odjeljka ne
mogu biti otvorena, ako uzemljiva¢ nije u polozaju uklju¢eno, a uzemljiva¢ ne moze biti iskljuc¢en dok
vrata kablovskog odjeljka nisu zatvorena. Kod ¢elija gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja
vrata, ve¢ je kablovski dio i s prednje i sa zadnje strane zasti¢en ploama, pristup ovim ploCama mora
biti onemogucen ukoliko ¢elija nije uzemljena.

coO~NO Ol A~ W
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Pomoc¢ni kontakti

Za pokazivanje stanja, aparati se moraju opremiti pomo¢nim kontaktima prema sljedecoj listi:
Prekidac 8 NO (normalno otvoren) i 8 NC (normalno zatvoren)
Uzemljivac 2NOi2NC

Svi pomo¢ni kontakti trebaju biti oziceni do stezaljki u NN odjeljku.

Svi pomo¢ni kontakti i krugovi trebaju biti sposobni da prenesu struju od najmanje 10 A DC, bez prelazenja
dopustenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS ili ekvivalentnim IEC standardima.
Pomo¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju od 2 A sa induktivnim optere¢enjem t = 30 ms.
Pomo¢no napajanje

Pomoc¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i signalne funkcije, ukljucujuéi isklop i uklop, treba.biti
220V DC. . 6
Motori za navijanje opruge trebaju biti odgovarajuci za napon 220 V DC 1 moraju ispravno raditi izmed@ % 1
110 % nazivnog napona. Pomo¢no AC napajanje treba biti 230 V AC, 50 Hz. ,\/"b'
Ispitivanja O

Tipska ispitivanja
Ponudac je obavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima z ¢elije istog tipa
i identi¢nih karakteristika kao SN ¢elije koje su predmet ponude, ne starije od 10 godina. Jipska ispitivanja treba
da su izvrSena u skladu sa zahtjevima vazeCih izdanja standarda BAS 62271 i BAS 62271-1 il
ekvivalentnim IEC 62271-200 i IEC 62271-1. Ukoliko nije doslo do izmjene u rele(a/ om vaze¢em standardu i
ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrébno da se navede u Izjavi koju
¢e Dobavlja¢ dostaviti uz izvjestaj o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni ,i§§&je§taji o tipskim ispitivanjima
stariji od deset (10) godina.
Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane ISO/IEC 170%akreditovane laboratorije. Akreditacija
laboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske k@ge (dokaz o akreditaciji se dostavlja uz
izvjestaj o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pgavo provjere podataka).
Ponuda treba sadrzavati i zbirni tabelarni pregled koji ¢e zz%g\%eno SN postrojenje koje je predmet tipskog
ispitivanja sadrzavati minimalno sljedece podatke:
vrsta provedenog tipskog ispitivanja (sa pozivom %vku standarda),
tip SN postrojenja/vrsta (fabricka oznaka tipa)i 8etijski broj ispitane SN Celije,
broj crteza i ostale pratece dokumente koj &%Jéavaju nedvosmislenu identifikaciju ispitivane opreme
datum ispitivanja i datum izadavanja pro{
broj protokola, naziv laboratorije koj@:ép
uspjesnosti provedenog testa. N
U skladu sa zahtjevima standarda BAS/IEC 62271-200, potrebno je dostaviti protokole za sva obavezna tipska
ispitivanja (,,madatory type tests‘?ébsva primjenjiva obavezna ispitivanja (,,mandatory where applicable®), a
najmanje sljedeca: %

e diclektri¢na ispitivanja me (insulation level of the equipment) u skladu sa tackom 6.2 standarda;

e ispitivanje porasta %nngr ture (temperature rise) u skladu sa sa tackom 6.5;

a,
rovela ispitivanje i kvalifikaciju

e mjerenje otpora gl strujnog kruga (measurement of the resistance of circuits) u skladu sa tackom 6.4;

e provjera kruq zemljenja (tests to prove the capability of the main and earthing circuits to be
subjected.... *

o kratkospgj Qspitivanja (rated peak and the rated short-time withstand currents) u skladu sa tackom 6.6;

® provije lopne i isklopne mo¢i sklopnog uredaja (tests to prove the making and breaking capacity of
the ieluded switching devices) u skladu sa tackom 6.101;

0\& jera funkcionalnosti sklopnog uredaja i uklonjivih dijelova (tests to prove the satisfactory operation

the included switching devices and removable parts) u skladu sa tackom 6.102;

e odredivanje TP koda (tests to verify the IP protection code) u skladu sa tatkom 6.7.1;

e ispitivanje pomo¢nih i upravljackih krugova (tests to verify auxiliary and control circuits) u skladu sa
tackom 6.10;

e ispitivanje podnosivosti na unutrasnji luk — IAC klasifikacije (tests to assess the effects of arcing due to an
internal arc fault (for switchgear and controlgear classification IAC) (tacka 6.106, aneks AA);

e ispitivanje radio smetnji (tacka 6.3)

e ispitivanje elektromagnetske kompatibilnosti (electromagnetic compatibility tests (EMC) (tacka 6.9);
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Rutinska ispitivanja
Celije trebaju biti potpuno montirane, oZi¢ene, podesene i ispitane u tvornici. Nakon montiranja, ¢elije ée biti
testirane za rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno funkcioniranje opreme, ukljucujuéi
blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.
Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa zahtjevima vazecih izdanja standarda BAS 62271-
200 ili ekvivalentnom IEC 62271-200.
Fabricko prijemno ispitivanje
Predstavnici Narucilaca ¢e prisustvovati fabriCkom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskih ispitivanja)
SN ¢elija (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za prisustvo ispitivanju, ukljucujuci
predloZeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvorni¢kih
ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su predmet odobrenja Narucilaca. ‘\6
Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad Q
Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad 24 kV ¢elija predstavlja obavezu Dobavlj
Pustanje u rad SN ¢elija ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili viSe specijalista iz fabrike proizvodaca ili od
strane proizvodaca sertifikovanih predstavnika Dobavlja¢a, koji imaju obavezu supervizij montazom
SN postrojenja. Na osnovu izvjestaja o superviziji nad montazom SN postrojenja i prot o provedenim
ispitivanjima predmetnog postrojenja na licu mjesta, predstavnik Dobavljaca ¢e saémiti Zapisnik kojim
konstatuje da je SN postrojenje spremno za pustanje pod napon i dati odobrenje ﬁ’stanje pod napon SN
¢elija.Obaveza Dobavlja¢a je da u toku montaze SN postrojenja uradi obuku dezuwdih elektricara na objektu
(mjestu ugradnje SN postrojenja) za manipulaciju i odrzavanje montiranog postkojenja.
Garantni period koji proizvoda¢ daje za isporuc¢eno SN postrojenje ne §§B§ biti kra¢i od 36 mjeseci od
trenutka pustanja postrojenja u pogon.
Tehni¢ka dokumentacija — nacrti i publikacije é.
Dokumentacija koja se dostavlja sa ponudom 0%
Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi minimalno sljedeéu t¢hni€ku dokumentaciju:
1. Jednopolne Seme sa naznacenim tipom i tehnickim Q?l}teristikama postrojenja - ¢elija i konkretne
opreme koja je predmet ponude
2. Preliminarne crteze prednjeg izgleda i tlocrta posfrojenja sa naznacenim dimenzijama pojedinih cCelija,
dimenzijama sekcija i cijelog postrojenja, kao ¢Zminimalnim udaljenostima od zidova, plafona, izmedu
redova celija i sl. \\

3. Preliminarne crteze otvora u podu/tem@i detalja nosivih Sina i sistema za pricvrs¢enje Celija za
nosive Sine, odnosno pod A\
&“nog ponudenog tipa celije sa prikazom glavnih komponenti i

4. Preliminarne crteze svakog poj d{
odjeljaka sa naznaCenim dimenz%ma i tezinom svake Celije
5. Blok-seme sekundarnih krugeya (sa ponudenim zastitno-upravljackim uredajem)
6. Blok-Semu sistema upr nja (sa ponudenim zaStitno-upravljackim uredajem i uklapanjem u
postojeci sistem stanié&@ /ili daljinskog upravljanja, za stavke gdje je to trazeno)
7. Planove i uputstva Q@ontaiu i odrzavanje
i

8. Izvjestaje o tipskiiniSpitivanjima (kako je to definisano)
9. Preporuceni spisak rezervnih dijelova
Prihvatljivo je navedena dokumentacija za potrebe ocjene ponuda dostavi na engleskom jeziku bez

prevoda, a u ¢uéaju dodjele ugovora Ponudaé, odnosno Dobavlja¢, je u obavezi da dostavi navedenu
dokumantagiy T na jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije Uz isporuku opreme.

Dokumefitacija koja se dostavlja po ugovaranju
Zasv 10 opreme Dobavlja¢ ¢e Naruciocu poslati na jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije u roku 20

da potpisivanja ugovora, a prije pocetka proizvodnje, na odobrenje, dvije printane kopije i jedna u
elektronskom formatu, sljede¢ih dokumenata:

1. Nacrte glavnih komponenti

2. Nacrte komponenti i detalje

3. Planove i uputstva za montazu i odrZzavanje

4. Dimenzijske montazne nacrte

5. Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
Prije pocetka proizvodnje Dobavlja¢ ¢e poslati na pregled i odobrenje Naruciocu detaljne nacrte, popracene
proracunima kako bi se pokazala adekvatnost nacrta. Dobavlja¢ ¢e poslati na pregled i odobrenje konstrukcijske
i montazne nacrte, kompletne Seme ozicenja za svu elektricnu opremu, shematske dijagrame koji pokazuju sve
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veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i podeSavanja te ostale nacrte prema zahtjevu Narucioca da bi se
pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija. Dokumentacija koju
Dobavlja¢ podnosi na pregled i odobrenje mora imarti jasnu oznaku ,,Za odobrenje® .
U roku od 15 dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa sljede¢im
oznakama i/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.

“Odobreno s primjedbama”. U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u skladu sa

primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim. Dobavlja¢ ¢e onda poslati Naruciocu 4

primjerka za kona¢no odobrenje.

“Treba revidovati”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je zabranjenq da

se nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dozvoljeno da nabavi sve standardne kompo éte

(sastavne dijelove), na koje nece uticati kona¢na revizija. U roku od deset (10) dana od prijema reyidevane

dokumentacije, Dobavlja¢ ¢e ponovo poslati Naruc¢iocu korigovane dokumente na odobrenje. ox
Nakon odobrenja, dvije printane kopije i jedna u elektronskom formatu svih dokumenataosg/ oznakom
,,Odobreno* dostavljaju se Naruéiocu.
Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjedis$te Operativnog podrucja Saraj na protokol) na
odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (za_pregled i odobrenje u
zasticenom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdf i u editabilnom (.dwg ili .dx@. rmatu i treba biti na
jednom od sluzbenih jezika u BiH.
Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumenata, bi¢e dogovoren sa Nau@.l cem.
Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC sta ma 1 nosi¢e sljede¢i naslov u
naslovnom bloku: Q)
Elektroprenos BiH a.d. BANJA L%A

OP Sarajevo

Stavka (ime TS, ime i tip-Stavke)
Ukoliko proizvodnja poc¢ne prije odobrenja tehnicke do ntacije, tro$ak odbijenih celija je o troSku
Dobavljacta. Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Cioca, nece osloboditi Dobavljaca bilo kakve
odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehni¢ mentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti
i ne predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna 103 nic¢ka rjeSenja.
Uputstva za rad i odrZavanje N
Cetiri (4) kopija uputstva na jednom od sluibe@Jezika u BiH trebaju biti dostavljene. Uputstva moraju biti
detaljna koliko je potrebno kako bi omow montazu, rastavljanje, odrZavanje i prilagodavanje opreme i
njihovih dijelova (komponenti). Uputstva¢@kljuciti najmanje sljedece dijelove :

e  Opsti opis opreme é

Uputstva za rad ‘

L

e Ugradnja i uputstva za ig@anje

e Ucestalost i procedurggdfedovne preglede i preventivno odrzavanje

o UCcestalost i procez& a vanredne i programske inspekcije

e  Popis svih nacr: okumenata koje je pripremio Dobavljac
Dokumentacija koj dostavlja sa opremom
Detaljni nacrti: Za $vaki dio opreme Dobavlja¢ ¢e Cetiri kopije sljede¢ih dokumenata:
avnih komponenti — izvedeno stanje
komponenti i detalje — izvedeno stanje
. ove 1 uputstva za montazu i odrzavanje
imenzijske montazne nacrte

Q\if Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
6. Konfiguracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja

Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (u zasti¢cenom (pdf) i u editabilnom (.dwg
ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.

3

Potpis i pecat Ponudaca
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D.4 OPREMA 123 kV i 12(24) kV ZA PRIKLJUCENJE TRANSFORMATORA T1 i T2
D.4.1. ODVODNICI PRENAPONA ZA MREZU 123 kV i 12 kV

1.1. — 110 kV metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montaZu 6 kom
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike POHua.en.e
karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. lzvedba metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4. Standard IEC 60099-5:2013 O
5. Mjesto ugradnije: faza-zemlja N
6. Nazivni napon mreZe/maksimalni napon mreze 110/123 kV Afb'v
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 550 kV e v
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 é\\
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104.5 KV )
vremenu od 1 sec. O\
10. Nazivni napon (Ur) odabrati u skladusa ~ \ §§
. . “Pojasnjenjem odabira Ut
11. Stalni radni napon (Uc) i Uc od strane Narugid@”
12. Nazivna frekvencija 50 Hz, Q>
13. Nazivna struja praznjenja 10 KA\V
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa’2
15. Energetska sposobnost (jedan impuls) >3,8 KI/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja NS
odvodenja 2000 us c\Q) =500 A

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 pus | O 100 kA vrino

18. Sposobnost oslobadanja pritiska ‘AT >40 kA
19. Mehanicka snaga: AQ\\ ’
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijagja’ > 1000 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja ,\éb > 1500 Nm
20. Kuéiste % polimer
9’ ravni prikljucak

21. VN prikljucak §0 prilagoden za Al

R priklju¢nu stezaljku
22. Zastita od korozije. (&QQm dijelovi) i“icc)"‘()gsmrggﬁfﬁs
23. Opremljen je s;@éem prorade da
24. 1zolaciono pestefje za odvodnik da
25. Klimatski (vjeti
25.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
25.2. p@@‘imalna brzina vjetra 34 m/s
25.3:Wadmorska visina <1000 m
26. Nagin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) > 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

N4

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

1.2. — 110 kV metal oksidni odvodnik prenapona za

vanjsku montaZu 1 kom

Tehnicke karakteristike

Ponudene

Zahtijevane karakteristike karakteristike

1. Proizvodac

2. Tip -
3. Izvedba metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4. Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje: zvjezdiste-zemlja N
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 110/ 123 kV ’\\0
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 550 kV AO\‘
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 19
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 615 kV

vremenu od 2 sec.

10. Nazivni napon (Ur)

odabrati u skladu sa

11. Stalni radni napon (Uc) imisgjsigi?ﬁ::fgggf Iiléb'
12. Nazivna frekvencija 50Hz LV
13. Nazivna struja praznjenja 10 kA m’§\\u
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 klasa 22+
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) >38 k.Q‘l;VvUr
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja
odvodenja 2000 ué PN s : \}:Z &,0 A
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 us 03\1\)0 kA vrsno
18. Sposobnost oslobadanja pritiska AQV >40 kA
19. Mehanicka snaga: . O‘QV
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja ¢\ > 1000 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja JQQ‘ > 1600 Nm
20. Kuéiste o polimer
Q> ) ravni prikljucak
21. VN prikljuc¢ak prilagoden za Al

oy

prikljucnu stezaljku

\ 9
22. Zastita od korozije (éeliér{@'elovi)
o\

vruca galvanizacija
> 100 pum debljine

23. Opremljen je sa broi'a{,%prorade da
24. Izolaciono postoljg & odvodnik da

25. Klimatski uvjefiy~

25.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Naghtnorska visina < 1000 m
26.N@ montaze vertikalan
ZN‘L\epen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike ” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,, zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pe¢at Ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

1.3. — 10 kV metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montaZu

6 kom

Tehnicke karakteristike

Ponudene

Zahtijevane karakteristike karakteristike

1. Proizvodac

2. Tip -
3. lzvedba metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4 Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje faza-zemlja N
6. Nazivni napon mreZe/maksimalni napon mreze 10/12 kV '\\0
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 75 kV A@‘
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 /\‘,0'
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 12.6 kV @)
vremenu od 2 h. ' ,q§(\

10. Nazivni napon (Ur)

odabrati u skladu sa

11. Stalni radni napon (Uc)

“Pojasnjenjem odabira Ur |
i Uc od strane Narudioca”

12. Nazivna frekvencija S0Hz | m\/
13. Nazivna struja praznjenja 10 kKA Q\U
14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa Zb"}'

15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2.7 kJ@V Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja
odvodenja 2000 ps

&%’OA

- B - - P . . N\
iz Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 AG)Q)} 00 KA vr&no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska {\\\) >20 kA
19. Mehanicka snaga: ;&’
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanjald" > 200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja \&v > 300 Nm
20. Kudiste AN polimer

21. Zastita od korozije (¢eli¢ni dije%vi)
N

vruca galvanizacija
> 100 pum debljine

22. Klimatski uvjeti N

22.1. Temperatura okoline &\~

od - 40°C do 40°C

22.2. Maksimalna brzinavjétra 34 m/s
22.3. Nadmorska visipag— <1000 m
23. Stepen zaga@@' veliko
24. Minimalnadklizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomer;a»ﬁ ezdiSte mreze 10 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;

Napom

Q\

ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda c¢e biti odbijena kao

ena. Tudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku
nekomp, > U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat Ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

1.4. — 12 kV metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu

2 kom

Tehnicke karakteristike

Ponudene

Zahtijevane karakteristike karakteristike

1. Proizvodac

2. Tip -
3. lzvedba metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4 Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje zvjezdiste-zemlja N
6. Nazivni napon mreZe/maksimalni napon mreze 10/12 kV '\\0
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 75 kV A@‘
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 /\‘,0'
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 7KV @)
vremenu od 2 h. ,q§(\

10. Nazivni napon (Ur)

odabrati u skladu sa

11. Stalni radni napon (Uc)

“Pojasnjenjem odabira Ur |
i Uc od strane Narudioca”

12. Nazivna frekvencija S0Hz | m\/
13. Nazivna struja praznjenja 10 kKA Q\U
14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa Zb"}'

15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) >2,7 kJ@V Ur

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja
odvodenja 2000 ps

&%’OA

" " N " N S
itz Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 4/10 AG)Q)} 00 KA vr&no
18. Sposobnost oslobadanja pritiska {\\\) >20 kA
19. Mehanicka snaga: ;&’
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat savijanjald" > 200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja \&v > 300 Nm
20. Kudiste AN polimer

21. Zastita od korozije (¢eli¢ni dije%vi)
N

vruca galvanizacija
> 100 pum debljine

22. Klimatski uvjeti N

22.1. Temperatura okoline &\~

od - 40°C do 40°C

22.2. Maksimalna brzinavjétra 34 m/s
22.3. Nadmorska visipag— <1000 m
23. Stepen zaga@@' veliko
24. Minimalnadklizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomeng‘& ezdiSte mreze 20 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;

N

ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao

apomen, pnudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku
neko, a. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Opsti tehnicki zahtjevi
Uskladenost sa vaZzeéim standardima
Metal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im IEC standardima,
standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Ponuda¢ uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.
Dizajn
Izvedba odvodnika prenapona treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata, CiScenje,
odrzavanje i mogucénost ispitivanja na licu mjesta.
Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i pouzdan rad u
pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija. : %
Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi, kom@bilni
jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i osiguraju dugﬁé»ﬂgurnu
eksploataciju. Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metri¢nim jedinicama.
Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko <>blje kako u
normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.
Uz bazu odvodnika ¢e biti obezbjeden prikljucak za uzemljenje, klema od nehrdajuceg €elika predvidena za
priklju¢enje provodnika od bakra do 120 mm?, \L.
Broja¢ prorade treba biti: - elektromehanicki brojac¢ za stavke 1.1.11.2.; O
Ponudac ¢e dati kompletan tehnicki opis brojaca, kataloge, uputstva za upotrebbx\énalizu podataka.
Natpisna ploca
Svaki odvodnik ¢e imati natpisnu plo¢u od nehrdajuceg celika ili nek gog odobrenog antikorozivnog
materijala. Natpisna plo¢a ¢e biti na vidnom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani i neée se izbrisati vremenom.
Natpisi ¢e biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH i odobravaced %edstavnik Narucioca. Natpisne ploce
¢e sadrzati sve informacije navedene u relevantnoj IEC publike?ii.
Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom ’
— Popunjene Tabele tehnicke specifikacije, Opste tehpi zahtjeve i Obim isporuke — Sve potpisano i
ovjereno; Q)
— Mjerne skice: ponudenog tipa odvodnika pren é\, natpisne tablice i brojaca prorade;
— Kataloska dokumentacija za ponudeni tip odﬁ%ka prenapona;
— Karakteristika privremenog prenapona 14&@ ciji vremena trajanja prenapona (TOV/U; ili TOV/U. u
funkciji vremena trajanja prenapona tref)
— Kriterij za procjenu stanja odvodni napona u zavisnosti od otporne komponente struje curenja;
— Ispitne metode na mjestu ugradnje pfeporucene od proizvodaca;
— Tabelarni pregled provedenib-~fipskih ispitivanja u skladu sa vaze¢im IEC standardom, za ponudeni tip
odvodnika prenapona. Istireba sadrzati minimalno sljedece podatke: vrsta provedenog tipskog
ispitivanja, datum ispitiMahja i datum izadavanja protokola, broj protokola, naziv laboratorije koja je

provela ispitivanje lifikaciju uspjesnosti provedenog testa. U prilogu spiska dostaviti sazetke
protokola o tipski ’§Jitivanjima. Isti ne smiju biti stariji od 10 godina.
Tehnicka dokun&a obavezna za dostavu po potpisu Ugovora
Detaljni nacrti: ¥ seku od 30 dana po potpisu Ugovora ponuda¢ naruciocu na pregled i ovjeru dostavlja, u
dva(2) printangdprimjerka i jedan (1) primjerak u elektronskoj formi, sljede¢u dokumentaciju:
a) mjerid’skica za ponudeni tip odvodnika prenapona,
a skica brojaca prorade 1
jerna skica natpisne tablice odvodnika prenapona;
Na.ﬂl\(ﬁlac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi ponudac sa sljede¢im
pecatom i/ili komentarima:
a) "Odobreno"
b) "Odobreno sa komentarima" ponuda¢ ima obavezu da uskladi nacrte u skladu sa komentarima
Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
¢) "Revidovati" U ovom slu¢aju ponudac ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od deset (10) dana od
dana primitka, ponudac ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosice sljede¢i naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
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EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Ugovor br.
Stavka ( ime i tip uredaja )
Ponudac je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih ispitivanja na
saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo predstavnika Narucioca
istim.
Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom
e Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjernu skicu brojac¢a prorade i mjernu skicu
natpisne tablice odvodnika prenapona;
¢ Uputstvo za pakovanje, transport, skladitenje, montazu i odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika BiH;
o Kriterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente struje curenja; 6
o Kriterij za procjenu stanja izolacije; N\

o Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca; O

¢ Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona; /\/(b'

¢ Ostala standardna dokumentacija proizvodaca. O
Pojasnjenje odabira U, i U; od strane Narucioca &f\
U skladu sa nazivnim naponom, nac¢inom uzemljenja neutralne tatke i vremenom ovanja zastitnih

uredaja definisana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i dozvoljeno trajang ’istog (ttov) u mrezi
Elektroprenosa BiH. O
Iz prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanja krive koja pokazuje odhgs napona TOV/U: (T;) ili
TOV/Uc (T¢) u funkceiji njegovog trajanja. Iz dostavljene krive mora biti mo o¢itati vrijednost T, ili Tc u
vremenima od 1 sec, 2 sec i 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje.
Odabir odvodnika prenapona specificiranih na pozicijama: 1.1. i 1.@

1. Odrediti stalni radni napon Ua=Um/V3, .

2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi aaf%g radnog napona U, tj. Un=Ux/0,8,

3. Iz krive koju je dostavio ponuda¢ (koristiti krivu kada j odnik prethodno apsorbovao energiju —
topla kriva) odrediti faktor &vrstoce T, ili T, za zahtj 0 vrijeme trajanja TOV - trov (1 sec ili 2h),

4. IzraCunati vrijednost U,=TOV/T, odnosno Ue,=T ¢ (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama), . Q{\

5. Odrediti U, kao maksimum (U1, Ur2) odno %c kao maksimum (Ucz, Uc2),
6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodni @ apona sa izraGunatom vrijednosti U; odnosno U. onda se
odabire odvodnik sa prvom vec¢om vgijednosti U, odnosno U iz kataloga ponudaca.

Odabir odvodnika prenapona speci nog na pozicijama: 1.2.i 1.4.
1. Iz krive koju je dostavio ponuda¢ (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao energiju -

topla kriva)odrediti faktor &&astoce T, ili T¢ za zahtjevano vrijeme trajanja TOV - trov (2 sec ili 2h)
2. lzracunati vrijednost U( V/T, odnosno Uc=TOV/T. (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama), Q¢
3. Ukoliko u katal ﬁ&e postoji odvodnik prenapona sa izraGunatom vrijednosti U;0odnosno U. onda se
odabire od\@@;a prvom vec¢om vrijednosti U, odnosno U iz kataloga ponudaca.
Obim isporuke*

3\ Odvodnik prenapona | Odvodnik prenapona
TS 110@«\/ Sarajevo 12 (faza — zemlja) (zvjezdiSte — zemlja)
B@@
Paljedrrafo 1 110 kV
P&je Trafo 2 110 kV 6 kom 1 kom
Polje Trafo 1 10 kV
Polje Trafo 2 10 kV 6 kom 2 kom

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.2. RASTAVLJACI 72.5 kV | 24 kV

1. | Jednokoloni, 72.5 kV, zemljospojnik sa vertikalnim rastavljanjem |

1 kom

Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
Proizvodac -
Tip -
Primjenjivi standard IEC 62271-102
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kv
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 1 ;>
b/ Radni uslovi: R
1. min. temperatura okoline -25°C RN
2. max. temperature okoline 40 °C o
3. solarno zracenje <1000 W/m? O
4. nadmorska visina <1000 m o
5. zagadenost vazduha I1- velika , 7
6. vlaznost 80 % \LC
7. max. brzina vjetra 34 m/s R
¢/ Karakteristike rastavljaca: N
1. standard IEC 62271-102 ®.
2. broj polova 1 Q),a'
3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spolja
4. nakupljanje leda klasa; 1Qy
5. nazivni napon 72.5kV
6. nazivni nivoi izolacije: N
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 305 KV
oblika impulsa (1,2/50 ps) O
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne § 140 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) A
7. nazivna frekvencija Q 50 Hz
8. nazivna podnosiva struja kratkog spOJaég. >31,5 kA
9.nazivna udarna podnosiva struja 2.5 x Ith
10. trajanje kratkog spoja ls
11. klasa mehanicke izdrzljivosti (\9 klasa MO
12. strujna staza (stepen zagadehja) > 25 mm/kV
13. materijal izolatora Q\v Polimerni kompozitni IEC 62231 ili
v(O porcelan C130, IEC 60672-3
14. prekidna sila izolgigra > 4000 N
15. sila naprezanj@‘ﬁrikljuécima > 600 N

16.VN prikljuéci (términali)

vertikalni okrugli Cu prikljuéak

17. Zaétita&d&&?rozije Celicnih dijelova

toplocincano, >70 um debljina

d/ Karakieristike pogonskog mehanizma:

1. brojgehanizama 1

2. sigdfdlna sklopka 1

3. radni metod ruéni pogon
4. broj i tip rezervnih pomoc¢nih kontakata 2NO+2NC
5. nazivni napon pomoc¢nih krugova 220V DC

6. indikator pozicije

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno pogonjeni

7. blokada

mehanicka

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Potpis i pecat ponudaca
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Jednopolni, 24 kV, 400 A, dvokoloni obrtni rastavljaé sa
2. o ee Lo . y 2 kom
srediSnjim rastavljanjem; za vanjsku montazu
Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
Proizvodac -
Tip
Primjenjivi standard IEC 62271-102
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 24 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 1 ;>
b/ Radni uslovi: R
1. min. temperatura okoline -25°C RN
2. max. temperature okoline 40 °C o
3. solarno zracenje <1000 W/m? O
4. nadmorska visina <1000 m o
5. zagadenost vazduha I1- velika 7
6. vlaznost 80 % N ox
7. max. brzina vjetra 34 m/s R
c/ Karakteristike rastavljaca: NY%
1. standard IEC 62271-102 ~AY
2. broj polova 1 0:§
3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljagnja"™’
4. nakupljanje leda klasa: 197
5. nazivni napon 24kV"
6. nazivni nivoi izolacije: X
- nazivni podnosivi atmosferski udarni Q?ZS kv
napon oblika impulsa (1,2/50 us) $
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon K @ 50 kV
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) \\\
7. nazivna frekvencija X Q 50 Hz
8. nazivna struja SO > 400 A
9. nazivna podnosiva struja kratkog spojad’'s > 25 kA
10.nazivna udarna podnosiva struja </ 2,5 X lin
11. trajanje kratkog spoja & 1s
12. strujna staza (stepen zagadeuj > 25 mm/kV
13. materijal izolatora N\ ) Polimerni kompozitni IEC
\OQ 62231 ili porcelan C130,
N IEC 60672-3
14. prekidna sila izol&tora > 4000 N
15. sile naprezanja%®4 prikljuécima:
-staticko Q) > 600 N
-staticko + micko > 1200 N
16.\/1\(%&1?115@ (terminali) Horizontalni ravni
N prikljucak ili_vertikalni
Q okrugli Cu
17 . zastita od korozije Celi¢nih dijelova toplocinc¢ano
>70 pum debljina
18. nivo zastite upravljackog ormara i IP 54
pogonskog mehanizma
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
1. broj mehanizama 1 za glavne noZzeve
2. radni metod rucni pogon za glavne
nozeve;
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3. Signalna sklopka:

broj i tip rezervnih pomoénih kontakata za 8 NO +8 NC
glavne nozeve
4. nazivni napon pomo¢nih krugova 220V DC
5. elektri¢na blokada elektromagnetna brava
220V DC
6. upravljacki napon:
- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje 220V DC

rastavljaca

7. indikator pozicije indikator i pomo¢ni z
kontakti direktno Q\Q
pogonjeni 3

limovi od legure
aluminijuma ili limovi od
nehrdajuceg Celika

8. kuciste pogonskog mehanizma

e/ Karakteristike upravljackog ormara:

limovi od legure
aluminijuma ili limovi od
nehrdajuceg Celika

1. kuéiste upravljackog ormara

2. napon grijaca 230V AC o

3. Upravljacki ormar Oziten  _ "

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifik ,_ U suprotnom, ponuda Ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevamih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

N (b'
Potpis i @ Ponuaca

o
&

TEHNICKA SPECIFIKACIJA
Opsti uslovi

P0§tivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi mat er oprema i proizvodi isporuceni od strane ponudaca moraju biti u
skladu sa odgovaraju¢im uslovima s ¢eg standarda: International Electrotechnical Commission (IEC).
Gdje se standardni spominju Wne ponudaca, podrazumijeva se da je to zadnje objavljeno izdanje

Q
@Q

standarda, osim ako nije drugaé" ricito navedeno.
Izvedba i sigurnosni zahtje
VN i SN rastavljaci, VarHéQ ontaze, moraju biti primjereno projektovani i izradeni za siguran, pravilan i
kontinuirani rad u svi edenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehni¢koj specifikaciji bez
pretjeranog zagrija naprezanja vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca.

Osim ako nije ¢ije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti odgovara
tehnickoj spe leaC|J| Mjesanje razlicitih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa tehnickom
specifikacij ij &hue prihvatljivo.

Oprema e komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod utjecajem
temgqé}e, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izoblicenja ili curenja.

Op mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguc¢i zamjenjivost dijelova, sto omogucuje
za?éenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sva mehanicka i elektricna oprema mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nac¢in da se nece
ostetiti pri prekomorskom transportu i skladistenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima kojima
¢e biti izlozeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi (nekoristeni) i prvoklasni u svim aspektima.
Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom transporta,
instalacije i odrzavanja, kao $to su uske za podizanje, oc¢kasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metri¢ckim veli¢inama.
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VN i SN rastavljaci moraju osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i druge
osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima kvara (kratki
spojevi).

Operater Kkoji stoji u uobi¢ajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg pokretnog dijela
rasklopne opreme.

Svi izlozeni zeljezni dijelovi opreme moraju biti toplopocinéani.

Pakiranje i transport

1. Ponudag je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu transporta koji
¢e se koristiti. Oprema mora biti zasti¢ena od:

a) Kkorozije,
b) udara tokom utovara/ istovara, i transporta, '\6
€) ostalih mogucéih tipova ostecenja. O

Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore). ,g:b'
2. Sva elektriCna i mehanicka oprema treba biti zasti¢ena u svojim kutijama i/ili kontejnerimazygasti¢ena od

prodora vlage i topline. fﬁ\

Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovaraju¢eg materijala) treba se staviti u pakiranje zafeno sa opremom,
za odrZavanje opreme suhom i u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci, ”

Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavan \&niﬁkaciju i omoguci
montazu u najkra¢em vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako Citljive i otpogy§a vodu i sunce.
Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:, O~

a) naznacenom "tacke paljenja", N

b) preporuc¢enim uslovima i temperaturom za skladistenje, Q)

c) metodama za rukovanje. .

Nacrti i publikacije — tok aktivnosti po potpisu Ugovora (o

1. Detaljni nacrti: za tipove ponudenih rastavljaca ponudac, ég*dostaviti naru¢iocu na odobrenje u roku od
trideset (30) dana od dana potpisa Ugovora, dvije (2) print@\kopije i jednu (1) elektronsku kopiju, sljede¢ih
dokumenata (na jednom od sluzbenih jezika BiH): (%)

a) Mjerna skica rastavljaca sa detaljima temeljeng O

b) Mjerna skica pogonskog mehanizma i up ’@(og ormara,

€) Mjerna skica natpisne plocice,

d) Seme vezivanja, Seme djelovanja kojépokazuju sve prikljucke

e) Planovi i uputstva za montazu i vanje.

U roku od 15 dana od dana primitka %a, narucilac ¢e vratiti kopiju ponudacu sa sljede¢im pecatom i / ili
komentarima: ’

a) "Odobreno". U ovom sl @% ponuda¢ ¢e odmah zapoceti proizvodnju robe .

b) "Odobreno sa kome &a”. U ovom sluc¢aju ponuda¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u skladu sa
komentarima Narucio, e azurirati nacrte u skladu sa istima. Ponudac ¢e tada poslati naruciocu, pet
originalnih nacrt%)'&nu kopiju na kona¢no usvajanje .

c) "Revidovafi' ovom slu¢aju ponuda¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. Ponuda¢ nece zapoceti
proizvodnju\\%drata sve do odobrenja nacrta. Ponudacu je dopusteno nabaviti sve standardne
komponen(g) koje nece biti promjenjene nakon revizije.

U roku O@t (10) dana od dana primitka, ponudac ¢e ponovno dostaviti naruciocu revidovane dokumente
na odobrehye.
2. aébojdobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se naruciocu. Odobrenje nacrta i dokumenata od
st;ahe narucioca, nec¢e osloboditi ponudaca bilo kakve odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera
tehni¢ke dokumentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti i ne predstavlja saglasnost narucioca za
eventualna lo$a tehnicka rjesenja.
Nacrti i dokumenti ponudaca, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg formatu i trebaju biti na
lokalnom jeziku.
3. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosice sljede¢i naslov u naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
Ugovor br.

Stavka ( ime i tip uredaja )
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Uputstva za koriStenje i odrZavanje
1. Bi¢e dostavljene dvije (2) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH i jedan (1) primjerak u
digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguéi montaza, demontaza, odrzavanje i
prilagodba opreme i njenih dijelova.
2. Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

a) Opsti opis opreme,

b) Uputstva za rad,

c) Uputstva za montazu i testiranje,

d) Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,

e) Ucestalost i postupke za izvanredne i planske preglede, ) 6

f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane ponudaca, \

g) Popis rezervnih dijelova, ukljucujuéi i dijelove komponenti, sa ponudacevim nazivom i serij ski%'Q

brojem, N

h) Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste obavljaj

3. Uputstva se daju u formatu A4 papira.

v

Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacija dobivenih tokom montaZe i probnog rada,

ponudac ¢e izvrsiti potrebne izmjene i dostaviti dvije (2) printane kopije i jednu Qj:f@' digitalnom formatu,

revidovanih dijelova bez dodatnih troskova za Narucioca.

Ispitivanja \/

1. Sva oprema obuhvadena ovim specifikacijama bice ispitana u skla&\(sg vaze¢im standardima. Sva
t

ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaj u tri primjerka.
2. Ponudac je obavezan sa ponudom dostaviti protokole o provedeni& 1pskim ispitivanjima za ponudeni tip
rastavljaca i pogona, u skladu sa vaze¢im IEC standardom, ne star deset (10) godina.
Dozvoljeno je uz ponudu dostaviti sazetak protokola tipskih is nja za ponudeni tip rastavljaca i pogona
uz uslov da ponuda¢ ima obavezu dostave kompletnih proto Oéﬁtnpsklh ispitivanja na zahtjev Narucioca, a u
svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opreme koja se nud1 onudac ne dostavi trazene protokole ponuda
¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacena. 9
Sazetak protokola tipskih ispitivanja treba minimalp@e@rzavatl sljedece

e  Naziv proizvodaca ,&

e  Tip rastavljaca i tip pogona OQ

e  Mijerna skica aparata koji je predrée'@pskog ispitivanja

e  Vrsta tipskog ispitivanja N

e Naziv Laboratorije u kojoj jejgédeno tipsko ispitivanje

e  Datum obavljanja ispitiv

o  Uspjesnost provedeno itivanja
Protokoli tipskih ispitivan \trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije —
akreditacija u skladu /IEC 17025 izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce. Akreditaciju
laboratorije/ispitne i\g{&ije dostaviti uz ponudu, na uvid.
Ukoliko su tips itivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, ponudac ce
dostaviti IZjaVU %m potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti.
Ugovorni orgal frzadrzava pravo provjere podataka.
Izuzetno avljenl protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od deset
godm@o u slucaju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih
ti kk pitivanja identican zahtjevima vazeceg IEC standarda. Ponudac je obavezan uz ponudu dostaviti
z’];ru proizvodac¢a opreme kojom se potvrduje predhodno navedeno.
Saradnja sa drugim stranama
Ponuda¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju, isporuku,
nadzor nad instalacijom i pustanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehni¢kih specifikacija i
uslovima rada. Stoga se preporuc¢uje da ponuda¢ posjeti mjesto montaze opreme i sam prikupi sve
neophodne informacije.
Ponudac¢ ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom projektu za
razmjenu neophodnih informacija.
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VN i SN rastavljacdi vanjske montaZe — detaljn
Opste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za proj
Tehnickim specifikacijama.

Opsti tehni¢ki podaci

i zahtjevi

ektovanje i izradu VN i SN rastavljac¢a u skladu sa ovim

Radni uslovi
Postrojenja rade u sljede¢i klimatskim uslovima:
Nadmorska visima < od 1000m
Zagadenje 11 - veliko 6
Temperatura okoline 4\
(i)Maximum 40°C )
(ii)Minimum 25°C ,\/"Zr
(ili)Maximum dnevni prosjek 30°C Q)
Relativna vlaznost
(1)Vlaznost 80% "ﬁ\
Brzina vjetra (b,’
(i)Maximum 34 mis 31:
Izokeraunic¢ki nivo 75 \ Y%
Seizmicki uslovi N ox
(i)Horizontalno ubrzanje 039 (é\\
(ii)Vertikalno ubrzanje 03¢ GQ)
Nazivne vrijednosti opreme N
123kV 24 kV
Nazivni napon sistema (ne 23 a tacka) (neutralna tacka)
Nazivni podnosivi hapon osnovne
ucestanosti (S0Hz/1 min) 230 kV rms 06140 kV S0 kV
Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 pus)\}&" 325 kV 125 kV
Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (" >31.5 kA >25 kA
Ucestanost sistema SOY 50 Hz 50 Hz
Uzemljenje sistema - Direktno Izolovano /uzemljeno
preko NOO

O
/V

Nazivne vrijednosti i karakteri
1. Rastavlja¢ u zvjezdistu tr
Rastavlja¢ (zemljospojnik)
nazivne vrijednosti i ka a@

Nazivna*ﬁcatanost

rmatora 123
a biti za vanjsku

Nazivnin
Nazivgfastruja
N a prekidna struja kratko spoja (3s)

ivno trajanje kratkog spoja

N\
Tip VN prikljucka
Materijal izolatora

€dnominutni podnosivi napon industrijske ucestanosti
Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps)

kV (zemljospojnik) sa vertikalnim rastavljanjem
montazu, jednokoloni, sa vertikalnim rastavljanjem Dizajn,

tike rastavljaca, bice kako je nize navedeno:

72.5kV rms

50 Hz

>250 A rms

>31,5 kA rms

1s

140 kV rms

325 kV peak

vertikalni okrugli za Al prikljuc¢ak
kompozit ili porcelan

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip priklju¢ka sa vertikalnim okruglim za Cu konektor ostvaruje na nacin

da se dodaju dodatni konektori.
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2. 20 KV rastavlja¢ - jednopolni

Rastavlja¢ treba biti za vanjsku montazu, sa dva stuba i sredi$njim rastavljanjem, jednopolne izvedbe sa
ruénim pogonskim mehanizmom glavnih nozeva. Dizajn, nazivne vrijednosti i karakteristike rastavljaca, bice
kako je nize navedeno:

Nazivni napon 24 kV rms

Nazivna uéestanost 50 Hz

Nazivna struja >400 A rms

Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (15) >25 kA rms

Nazivno trajanje kratkog spoja ls

Jednominutni podnosivi napon industrijske u¢estanosti 50 kV rms . 6
Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 us) 125 kV peak \
Tip VN prikljucka vertikalni okrugli Cu prikljuéa}(b'0
Materijal izolatora kompozit ili porcelan N

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka sa vertikalni okruglim za Cu konektor ostv: na nacin da
se dodaju dodatni konektori.

4
Detaljni zahtjevi \j;b'
Opste O
Rastavljaci trebaju biti u skladu sa zahtjevima iz IEC publikacije br. 62271—10%ZYrastavlj ace 1 rastavljace sa
nozevima za uzemljenje za naizmjeni¢nu struju. (é\
Rastavljaci 1 pogonski mehanizmi bi¢e opremljeni sa ¢elicnim nosaci potrebnom vijéanom robom za
montazu na Celicnu konstrukciju, sama celicna konstrukcija (ngsai aparata) nije predmet isporuke.
Rastavljaci ¢e biti u kompletu sa pogonskim mehanizmom ko@.?fovdje opisan, cijevnim spojevima
vertikalnog mehanizma, okretljivim zglobovima po potrebisleZajevima, balastom i nosadima. Linijski
rastavlja¢i trebaju biti u kompletu sa ru¢no pogonjenim n e:g?na za uzmeljenje. UZad za uzemljenje bice
isporuéena uz svaki rastavlja¢, pogodna za povezivanje r osovine sa konstrukcijom.
Rastavlja¢i trebaju imati standardne vertikalne ok@ (@) prikljucke za aluminijumski konektor za
povezivanje sa drugim visokonaponskim aparatima. ;
Rastavljaci trebaju biti takve izvedbe da osigusgj
pozicijama sa minimumom mehanickog na
mehanicka naprezanja uzrokovana nave

pouzdano upravljanje kontaktima rastavljaca u svim
nja izolatora. Svi dijelovi rastavljaca moraju podnjeti
strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim mehani¢kim
teretima. Kontakti rastavljaa nece pastj da su otvoreni ili zatvoreni, u slu¢aju kvara pogonske osovine.
Momenti potrebni za rad svakog rasta@ca sa ru¢nim upravljanjem, bi¢e u razumnim granicama (ne ve¢im
od 400 Nm). Rastavljaci ¢e raditi rayhomjerno i slobodno bez bilo kakvih ve¢ih potresa i vibracija. Kontakti
rastavljac¢a bi¢e precizno masin @“‘bradeni, samo centrirajuci sa velikim pritiskom kontakata i posrebreni.
Kontakti ¢e se sami Cistiti i kontakta ¢e biti dovoljan da ukloni povrSinsku kontaminaciju i naslage
oksida, a da pri tome ne d@e do abrazije kontaktnih povrsina.

Rastavljaci ¢e biti tako 1@ deni da obezbjede potpun kontakt i strujno opterecenje pri premasaju i podbacaju
pozicije mehaniz\n‘%@kﬁﬂjaéa u iznosu tolerancije od 7.5 %.

NozZevi za uzeml] imace iste prolazne dinamicke i kratkotrajne strujne kapacitete kao i glavni nozevi i
svaki ¢e biti oesem jen sa odgovarajuc¢im fleksibilnim pletenim bakarnim uZetom za uzemljenje prec¢nika sa
konektori@a\@ zavrtnjima za spajanje nozeva za uzemljenje sa zemljom. Kontakti noza bice iste izvedbe i

kvalitete u glavni kontakti rastavljaca gore opisani.

1 rastavljaca mogu biti od polimernih materijala kao i od porcelana. Izolacija rastavljaca bic¢e u skladu
dnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i odgovaraju¢im IEC standardima.
Izolator rastavljaca bice podesan za koriStenje u uslovima jako zagadene atmosfere i minimalna strujna staza
bi¢e 25 mm/kV. Izolator ¢e biti u skladu sa zahtjevima koji defini$u pojavu korone i RIV smetnje.
Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora bice takve da izolator moze podnjeti najteZe udare rastavljaca
za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica, naprezanje od strane prikljucene uzadi i promjene vlage i
temperature. Izolator ¢e biti pogodan za vanjsku montazu i1 rad u svim vremenskim uslovima i periodima
godine kada se moze pojaviti kondenzacija vlage. Svi nosivi izolatori istog tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.
Porculanska izolacija bi¢e klase C130 u skladu sa IEC 60672-3.
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Pomoé¢na napajanja

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikativne funkcije, ukljucujuéi zatvaranje i otvaranja
bic¢e 220 V DC.

Pomo¢ni AC napon bi¢e 230 V AC, 50 Hz.

Radni opseg AC i DC pomo¢nih napona treba biti od 85% do 110% nazivnog napona.

Natpisne ploc€ice i oznacavanje

Rastavljaci i njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plo¢icu od nehrdajuceg celika ili drugog odobrenog
nehrdajuc¢eg materijala.

Natpisne ploce bi¢e istaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bi¢e utisnuti (ugravirani) i nece se ostetiti
vremenom. Jezik natpisne ploce bi¢e jedan od zvanicnih jezika u BiH i bi¢e predmet odobravanja od stlgle

Narucioca. W
Natpisne plocice e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajucoj IEC publikaciji. §
Fabri¢ka montaza, pregled i ispitivanja ox

lako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrsiti da bi se utvrdilo da oprema @lll\‘ispravno i
ima odgovarajuce perfomanse.

Rutinska ispitivanja

Rastavljaci i nozevi za uzemljenje ¢e u fabrici biti kompletno sastavljeni, oZi¢eni, podgSent i testirani. Nakon
sastavljanja, bice ispitan rad u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedihﬁéfavno funkcionisanje
opreme, ukljucujuci blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji i taénos%' enja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom IEC 62271-102. Svi testovirpydje navedeni, ukljucujudi i

ponovljene testove izvrSene na odbijenim jedinicama nakon modifik i prepravke kao dokaz da
odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bice izvrSeni o trosk avljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrSiti na svakom rastavljacu i rastavljaéu@ nozevima za uzemljenje u skladu sa
navedenim IEC standardom. Q’

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom N

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehni¢ku dok }%?aciju zahtijevanu u odjeljku 17. — Sadrzaj

ponude, tenderske dokumentacije.

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom Q6

Sljedeca tehnicka dokumentacija treba biti isporué.en% edno sa robom:

e  Nacrti (nacrte sa dimenzijama rastavlj aé&“s e temelja, natpisnu plocicu),

e Seme djelovanja, S$eme vezivanja i listu e,
e  Uputstva za pakiranje i transport naq ﬁ&)m od zvani¢nih jezika u BiH,
e Uputstvo za odrzavanje, montazy \SkladiStenje na na jednom od zvanicnih jezika u BiH,
o  Certifikat za porcelanske izolatgzg’t 130 u skladu sa IEC 60672-3 ili certifikat za polimerne izolatore
prema IEC 62231, (%)
o  Certifikat o zavr$nom is nju rastavljaca u fabrici proizvodaca (Rutinski testovi),
e  Druga standardna proizvodacka dokumentacija.
QO

Obim isporuke é§'
A\

Jednopolni rastavlja¢ 72.5 kV Jednopolni rastavlja¢ 20 kV
zemljospojnik zemljospojnik

TS 18‘/fi(arajevo 12

QY

\;J@é/gbﬁ'o 1 2

3

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

D.4.3. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE TRANSFORMATORA

Opis Zahtijevane karakteristike kaI;;II(ltlé ?iesl:ieke Kiﬁf;na
Otpornik za uzemljenje neutralne tacke transformatora za nazivni napon 10 kV 2

1. Proizvodac

2. Tip -
ANSI/IEEE 32;
IEC 62271-200:2003
3. Standard IEC 60529 6
IEC 60071-1; 4\
IEC 60073; O

4. Montaza vanjska A
5. Nazivni napon mreze 10 kV O v
6. Nazivni fazni napon 6 kV é\‘
7. Nazivna struja kvara 300 A
8. Dozvoljena struja/ Nazivno vrijeme rb,'

- trajno 5A 3’:

- 10 min. 20 A \/

- Bsec 300A “Jo

9. Nazivna otpornost pri temperaturi +20°C

20Q+5%  Q»

10. Podnosivi napon frekvencije 50 Hz u
trajanju od 1 min.

20 kv é?o

11. Hladenje Prirodnou Vazduhu

12. Stepen zastite P23

13. VN busing Sa@ornje strane

14. Strujni mjerni transformator na strani 0@ "50/5 A:
uzemljenja AN75P30; 20 VA

15. Otpovrnlk. i stru;m t_rfansforrﬂfltorl \\\‘U DA
smjesteni u zajednicko kuciste ze)

©
é\\0
K

16. Materijal \&V K
- otpornika él‘ -
- potpornog izolatora @ -
- oklopa ’ Aluminijumske, vruce

cincane ploce ili ploce od
nehrdajuceg Celika na
pocincanoj ¢eli¢noj
konstrukciji

17. Dimenzijta\(@'r)'
- Dui
Sir'Qa
. %& a ukljucujuci nosecu konstrukciju
jerna skica br:

_*
Va\

Dostaviti uz ponudu

185Bruto masa (kg)

N©. Uputstvo za transport, skladiStenje,
montazu i odrzavanje

Dostaviti uz ponudu

20. Katalog proizvodaca

Dostaviti uz ponudu

21. Certifikat o provedenim tipskim
ispitivanjima

Dostaviti uz ponudu

22. Protokole o rutinskom ispitivanju

Dostaviti uz isporuku

Potpis i pecat Ponudaca

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda c¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,, zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

I
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Tehnicki opis otpornika za uzemljenje neutralne tacke
Obim isporuke
Ova specifikacija obuhvata projektovanje, proizvodnju, isporuku, ispitivanja (tipska, rutinska i na licu
mjesta), montazu otpornika za uzemljenje 10(20) kV neutralne tacke energetskih transformatora radi
ograni¢avanja struje zemljospoja u mrezi nazivnog napona 10(20) kV.
Parametri sistema

(a)Nominalni napon sistema: 10/20 kV

(b) Najvisi napon sistema: 12/24 kV

(c) Mrezna frekvencija: 50 Hz

(d) Broj faza: 3

(e) Struja zemljospoja: 300 A '\6
Radni uslovi S
(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / -25 °C ox
(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930 bara O/\/
(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 %
(d) Nadmorska visina : < 1000 m (f\
(e) Brzina vjetra, maksimalna u godini : 34 m/s %
( g) Izokeraunicki nivo : 75 \l.(b'
(h ) Seizmicki uslovi: Ne \/0
Minimalni tehnicki zahtjevi
Otpornik za uzemljenje neutralne tacke 10(20) kV energetskog transf tora
Nominalni napon sistema 10@
Nominalni fazni napon/Nominalni napon otpornika 1
Nominalna struja zemljospoja Q’ 00 A
Dozvoljena struja / Nominalno vrijeme N
- stalno Qz\ 5A
- 10 min. Q) 20 A
- 5sec Q6 300 A
Nominalna otpornost na +20°C K & 40 Q+ 5%
Podnosivi napon mrezne frekvencije, 1 min, 50 x\\\ 28 kV
Metod hladenja Q) Prirodnim vazdu$nim hladenjem
Stepen zastite \,& IP 33
Strujni transformator na strani prema Ué nju 2x50/5 A; 5P5; 15 VA

Projekat i izrada

Otpornici za uzemljenje neu 5@ tacke mreze nazivnog napona 20 kV i 10 kV moraju biti metalom
oklopljeni, suhi, zasticeni 0({ davina i pogodni za rad na otvorenom prostoru. Okvir ¢e biti mreza od
pocincanog cCelika i potp zatvoren aluminijskim, rostfrajnim ili toplocin€anim celicnim perforiranim
limovima.

Svi pocincani dije \@ﬁoraju biti sa slojem minimalne debljine 70 um. Odgovarajuce izolacione pregrade
moraju obezbje é se spreCe unutrasnjl preskoci.

Otpornik ce kompletan sa us1com za podlzanje prlstupmm otvorlma prlkljucc1ma za uzemljen]e

u struju tokom 5 sek.
za srednjenaponski kabl ¢e biti sa gornje strane otpornika.
Otpornik za uzemljenje zvijezdista ¢e biti opremljen sa strujnim mjernim transformatorom na NN strani.
Informacije koje trebaju biti dostavljene sa ponudom
Dostavljeno sa ponudom treba biti sljedece:

(a) Katalozi koji opisuju opremu i koji ukazuju na broj modela

(b) Crtez sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica)

(c) Popunjene tabele: Tehnic¢ki detalji, Tehni¢ki opis i Obim isporuke,

potpisano i ovjereno na za to predvidenom mjestu
(d) Sljedeci certifikati o tipskom ispitivanju.
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i) Otpornost pri 20 °C,

il ) Ispitivanje izolacije,

iii) Test zagrijavanja (Temperature-rise test),

iiii) Stepen mehanicke zastite
Tipska ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa standardima. Certifikat o tipskim ispitivanjima
provedenim na otporniku za uzemljenje neutralne tacke istog nazivnog napona i iste podnosive struje ne
stariji od 10 godina treba biti dostavljen uz ponudu.
Certifikati o tipskom ispitivanju ¢e jasno identifikovati opremu koja je predmet ispitivanja (serijski broj,
osnovne tehnicke parametre, mjerna skica otpornika koji je predmet tipskog ispitivanja,...), identitet
proizvodaca, datum ispitivanja/izdavanja protokola i uspjeSnost provedenog ispitivanja.
Certifikati tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija. Akreditacija labor @‘je
treba biti izdata od strane nacionalnog akreditacionog tijela — istu dostaviti na uvid, u sastavu po@%bene
dokumentacije. Zox
Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip otpornika (isti nazivr'bn on i ista
podnosiva struja) mogu biti stariji od deset godina samo u slucaju da na ponudengj\’®premi nema
konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identican zahtjevim: ecih standarda.
Ponudac je obavezan dostaviti i Izjavu proizvodaca otpornika kojom potvrduje prethodne navedeno.
Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti sazetak protokola tipskih ispitivanja za p eni tip otpornika za
uzemljenje neutralne tacke uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave k etnih protokola tipskih
ispitivanja na zahtjev Narucioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opre oja se nudi. Ako Ponudac
ne dostavi traZzene protokole ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takv. 1ti odbacen

(e) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje (n@j¢dnom od sluzbenih jezika BiH ili

na engleskom jeziku). Ukoliko se uz ponudu navedena d entacija dostavi na engleskom

jeziku, obaveza Dobavljac¢a je da istu dostavi na jedno sluzbenih jezika u BiH najkasnije 30

dana od potpisivanja ugovora. N
Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovor Q?‘

(a) Crtez sa vanjskim dimenzijama otpornika za ué jenje neutralne tacke (mjerna skica)

(b) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazy@odrzavanje (na jednom od sluzbenih jezika BiH).
Tehnicka literatura i crtezi K
Izabrani Ponuda¢ ¢e zajedno sa opremom d taviti protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima,
relevantne crteze i tehnicku literaturu, Uputst&a montazu, pustanje u rad, eksploataciju i odrzavanje na
jednom od sluzbenih jezika u BiH. S
Pregled i ispitivanje \él'
Pregled Q/
Narucitelj zadrzava pravo da upt@’svoje predstavnike da prisustvuju prijemnim ispitivanjima ponudene
opreme (troSak puta i smjestaj (Sriosi Narugitelj). Poziv za prisustvo prijemnim ispitivanjima treba biti
dostavljen Narucitelju najk ﬁge Cetiri sedmice prije planiranog termina ispitivanja. U Aneksu istog
neophodno je dostaviti pr@n prijemnih ispitivanja koji treba biti predmet ovjere od strane Naruéioca.
Rutinska ispitivanja/Pxijemno ispitivanje
Trebaju biti prove @Tjedec’a rutinska ispitivanja za otpornik za uzemljenje neutralne tacke:

a) Mjere; pornosti pri 20 °C

b) Ispi&'yanje izolacije.

A
Obim ispéj:}ke

Qﬁ@?m/ x kV Sarajevo 12 Niskoomski otpornik

za uzemljenje neutralne tacke - mreza 10 kV

Energetski transformator T1 1 kom
Energetski transformator T2 1 kom
Ukupno: 2 kom

Potpis i pecat Ponudaca

125/340
I



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.4. POTPORNI IZOLATOR 20 kV

TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Potporni izolator 20 kV za vanjsku montaZu

8 kom

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane karakteristike

Ponudene karakteristike

1. Proizvodac /
2. Tip: /
3. Nazivni napon: 24 kV
4. Na2|v_n| podnosivi atmosferski 195 KV
udarni napon
5. Nazivni kratkotrajni podnosivi .
napon industrijske frekvence S0 kV ‘\\\e>
6. Nazivna frekvencija: 50 Hz RN
7. Materijal: Porcelan C 130, prema W
IEC 60672-3 ili O
Silikonski polimer prema IEC ‘ﬁ\
62231 )
8. Zaptivni materijal: Portland cement O
9. Ukupna visina izolatora: 305 mm X
10. Min. klizna staza: 380 mm INY%
11. Min. prelomna sila: 4 kN A
12. Min. moment torzije: 0.8 KNm o\’é\
13. Fiting: lijevano Zeljezo, vruée cinéaro
Gornji metalni fiting: -broj rupa: 4 \J
-osovinski razmak r a:(% mm
-vijak M12 0;\
Donji metalni fiting: -broj rupa: 4 9\/
-osovinski ak rupa: 76 mm
-vijak M

14. Standard:

A\ IEC 60273

15. Testovi:

_Wsaglasnosti sa IEC 60168

16.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz Ponudu):

él}" - Detaljna mjerna skica
\ - Tipski atesti

17.Tehnicka dokumentacija
(dostavlja se uz isporuku opren}eSQ

Protokoli rutinskih ispitivanja

Napomena: Ponudac je obavezan u pot

i popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao

nekompletna. U koloni ,,ponudene karat( tike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

@f§

\®

S)
Q)

Q\

Potpis i pecat Ponudaca
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Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
o Mijerna skica,
o Protokole provedenih Tipskih testova navedenih u Tabelarnom pregledu Tipskih testova za Potporne
izolatore Prilog 18.
Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa opremom
o Protokole o izvr§enim rutinskim ispitivanjima.
Potrebno je dostaviti kompletne tipske ateste ili sazetak tipskih atesta i protokola za ponudeni tip potpornih

izolatora koji mora sadrzavati minimalno:

e Naziv proizvodaca potpornog izolatora, . 6
e Vrsta potpornog izolatora koja se ispitivala, 0\
o Tip potpornog izolatora (oznaka),

e Vrsta testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu trazenomu TD), O/\’

e Naziv Laboratorija u kojoj se test obavio,

e Datum objavljanja testa, )

e Uspjesnost testa. fox
Pored gore navedenog, ako je dostavljen sazetak tipskih atesta i protokola, o&é je duzan dostaviti i
kompletne tipske ateste i Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev naruciogc 0 narucilac smatra da je to
potrebno kako bi se utvrdila stvarna kvaliteta opreme koja se nudi. Ako Budac ne dostavi trazene tipske
ateste 1 protokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti%baéena.

Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne ilé)i‘tucije ili laboratorije proizvodaca,
akreditovane od strane nacionalne agencije za akreditaciju. Uz %nudu dostaviti i dokaz o akreditaciji.
Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka. .

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji oc@et (10) godina. Ukoliko nije doslo do izmjene
u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije dosl odifikacije ili izmjene u konstrukciji potpornog
izolatora, $to je potrebno da se navede u Izjavi koj é\ ponudac dostaviti uz izvjestaj o tipskom ispitivanju,
bic¢e prihvaceni i izvjestaji o tipskim ispitivanji Sriji od deset (10) godina. Ponuda¢ je i u ovom slucaju
duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitn%@t cije, izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju,

ili Izjavu kojom potvrduje da se u vrije ovodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. Ugovorni
organ i u ovom slucaju zadrzava prav vjere podataka.
/
"4
&
Q Potpis i pe¢at Ponudaca:
O
Sl
N
\‘@
O
&S
&
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D.4.5. PROVODNICI

AlCe provodnici 240/40mm?

Primarne spojeve u vanjskom 110 kV postrojenju izmedu izvoda 110 kV transformatora i kablovskih
zavrnica 110 kV izvesti vodicem AlCe 240/40 mm? kao i veze na odvodnike prenapona 110 kV
faza/zemlja.

Karakteristike provodnika AlCe 240/40mm?

TehniCke karakteristike Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike
1. Nazivni presjek 240/40 mm?
2. Stvarni presjek 282.50 mm?
3. Precnik uzeta 21.90 mm $6
4. Konstrukcija: AG»
4.1. Aluminijski plast 1\g
broj Yica 26 ¥
-pre¢nik Zice 3.45 mm "ﬁ\
-ukupni presjek 243.00 mm? . 1@:
4.2. Celiéni plast . 3&‘
-broj zica 7 . @\/
-precnik Zice 2.68 mm _ (ﬁ\
-ukupni presjek 39.50 mm? <
5. Masa uzeta 987 kg/km (7,,0‘
6. Racunska prekidna sila 8640 daj\fl i
7. Trajna struja opterecenja 64@‘
8. Srednji aktivni otpor na + 20°C 0. ]&@é/m
9. Koeficijent toplotnog istezanja . @5410'6 /K
10. Modul elasti¢nosti AV\OO daN/mm?
11. Kolicina ~OY  5om

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuni u stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” u% znake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Ponudeni provodnici treba da posje‘%uju tipska ispitivanja, a za konkretnu isporuku rutinska ispitivanja
isporucene opreme, u skladu sa ¢im [EC standardima: IEC 61089, IEC 60889 i [EC 61394

\
R
)
\él‘ Potpis i pecat Ponudaca
\‘@
O
D

Uze Cu 50.m?2
Zvj 110 kV ¢ée biti spojeno Cu vodi¢em 50 mm?,

P@ nu opremu trafo polja i ¢eli¢ne konstrukcije nosaca aparata potrebno je uzemljiti, bakarnim vodicem
50 mm?, na mreZasti uzemljivac. SN postrojenje u pogonskoj zgradi uzemljiti, bakarnim vodi¢em 50 mm?,
na mrezasti uzemljivac trafostanice.

Predvidjeti potrebnu spojnu opremu za realizaciju uzemljenja.
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Karakteristike Cu provodnika 50 mm?

Tehnicke karakteristike

Zahtjevane karakteristike

Ponudene karakteristike

1. Ukupna duzina 20m

2. Jedini¢na tezina 0.447 kg/m
3. Vanjski promjer 9 mm

4. Broj i pre¢nik zica 7x3 mm

5. Tezina 8.94 kg

6. Materijal E-Cu

7. Standard DIN VDE 0101

IEC 61936-1: 2010

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ée biti odbij an
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajucitekst.

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivanja, a za konkretnu isporuku rutinskg ispitivanja
isporucene opreme, u skladu sa vaze¢im IEC standardima.

Potpis i pecat Ponuc@“a‘(b'
. ro,\/
D
Q

E-Cu F30 plosni bakar

bakrom 2x80x10 mm, a od izvoda zvjezdista transformatora

1x80x10 mm. .
Q‘)\
E-Cu F30 80x10 mm o
Tehnicke karakteristike Zahtj Q\@sé\r(arakteristike Ponudene karakteristike
1. | Duzina O\ 3m
2. Ukupna duZzina AOY  14x3m
3. | Koli¢ina > 298,62 kg
4. Nazivni presjek ,\é!~= 80x10 mm
5. | Stvarni presjek X/ 799 m?
6. | Nazivnastruja & 1500 A
7. | Frekvencija N 60 Hz
8. | Materijal R4 E-Cu F-30
9 Standard ,QV DIN 43671/IEC61439-1

Napomena: Ponudac je o
nekompletna. U koloni ,

&
AO
&

)

Potpis i pecat Ponudaca:

Od izvoda 10(20) kV energetskog transformatora do potpornih éz'éétora veze ¢e biti izvedene plosnim

potpornog izolatora plosnim bakrom

n u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
ne karatkeristike ” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,, zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.6. ENERGETSKI KABLOVI : 64/110 kV, 12/24 kV i 1 kV

Potrebno je isporuciti energetske kablove za spoj:
-transformatorskog polja MOP-a sa izvodima transformatora T1 i T2

-transformatorske celije 10(20) kV sa izvodima transformatora 10(20) kV

-20(10) kV ¢elija za prikljucak kuénog transformatora sa kuénim transformatorom 10(20)/0.4 kV, 100 kVA;
-otpornika za uzemljenje neutralne tacke energetskog transformatora
-NN ormari¢a ku¢nog transformatora sa ormarom razvoda AC.

Priklju¢ak MOP kablovskih odvoda Sarajevo 7 i Sarajevo 13, ¢e biti izveden postoje¢im kablovima
koji su koriSteni za prikljuc¢ak predmetnih polja na mobilnu TS.

.\Q}

Féfgj' Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteriSﬁke/‘ (5'0
1. JednoZilni energetski kabl 64/110 KV sa XLPE izolacijom i PE plastom KQ)
11 Koligina: 300 m é,g\‘
1.2 Tipska oznaka kabla: N2XS(FL)2Y )

1x400 RM 35 O
1.3 Nazivni napon Uo/U: 64/110 kV R\
14 Najvisi napon mreze: Um=123 kV N
1.5 Presjek vodica: 1x400 RM 35 N
1.6 Standard: IEC 60502 — 2 >
DIN VDE 0276 N Q)
1.7 Opis konstrukcije: Of
171 Vodic: okrugli vodi¢ sastavlj nﬁ
standardnih bakarp%e\iica

1.7.2 Ekran vodica: poluvodljivi slojaia Vodicu
1.7.3 Izolacija: umreZeni wn - XLPE
1.7.4 Ekran izolacije: poluvodljiyistoj na izolaciji
1.75 Separator: bubriva peJuvodljiva vrpca
1.7.6 Elektri¢na zastita/ekran: @akrenih zicai

_ xX~ bakrene vrpce
1.7.7 Separator: @~ bubriva vrpca
1.7.8 Vanjski plast: > polietilen - PE

Cy
2. JednoZilni energetslg\@i[)l 12/20 kV sa XLPE izolacijom i PE plas§tom
2.1 Koli¢ina: g 800 m
2.2 Tipska oznaka kafla: N2XS(F)2Y 1x400 RM 35
2.3 Nazivni napgr©UJo/U: 12/20 kV
2.4 Najvisi mreze: Um=24 kV
2.5 Presjek’odica: 1x400 RM 35
2.6 St&r@rd: IEC 60502 — 2
DO DIN VDE 0276

2.7 AOpis konstrukcije:
2.7.{&' Vodi¢: okrugli vodi¢ sastavljen od

\ standardnih bakarnih Zica
2.7.2 Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodic¢u
2.7.3 Izolacija: umreZeni polietilen - XLPE
2.74 Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
2.1.5 Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
2.7.6 Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih Zica i

bakrene vrpce
2.1.7 Separator: bubriva vrpca
2.7.8 Vanjski plast: polietilen - PE

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Efgj. Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
3. JednoZilni energetski kabl 12/20 kV sa XLPE izolacijom i PE pla§tom
3.1 Koli¢ina: 80m
3.2 Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y 1x50RM 16
3.3 Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV
3.4 Najvisi napon mreze: Um=24 kV
3.5 Presjek vodica: 1x50 RM 16
3.6 Standard: IEC 60502 — 2
DIN VDE 0276 ) 6
3.7 Opis konstrukcije: 4\
3.7.1 Vodi¢: okrugli vodic¢ sastavljen od 4 O
standardnih bakarnih Zica A D~
3.7.2 Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodic¢u O
3.7.3 Izolacija: umreZeni polietilen - XLPE N
3.74 Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji e
3.75 Separator: bubriva poluvodljiva vrpca .
376 | Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih Zica i R
bakrene vrpce A
3.7.7 Separator: bubriva vrpca AT
3.7.8 Vanjski plait: polietilen - PE fé\ ’
\
4. Cetverozilni energetski kabl 0.6/1 kV sa XLPE izolagf&&ﬁ- i PE plastom
4.1 Kolicina: 120m &
4.2 Tipska oznaka kabla: NYY 4x70 mn
4.3 Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 KNO™
4.4 Najvisi napon mreZe: Um@‘?\/
45 Presjek vodica: 1x59 mm2
4.6 Standard: 0502 -2
) VDE 0276
47 Opis konstrukcije: >
4.7.1 Vodic: PN rugli vodic sastavljen od
Q/ standardnih bakarnih zica
g PP 00
4.7.2 Izolacija: O PVC masa
4.7.3 Ispuna: \@‘ Brizgana elastomerna ili
OQ plastomerna mjeSavina ili
\$ omotane termoplasti¢ne
. vipce
474 | Vanjsk PVC

Napomena: Ponud: Lge obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda ce biti odbijena kao

nekompletna. U, 1@

- Poggb€o
-5 e

,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

uz ponudu treba dostaviti Certifikat 1SO 9001 (zahtjev nije eliminatoran), odnosi se na
daca energetskih kablova i bakra, koji obuvata podrucje dizajniranja, proizvodnje i ispitivanja;

isporuku energetskih kablova i plosnog bakra neophodno je dostaviti protokole o provedenim
rutinskim ispitivanjima u skladu sa vaze¢im standardom;

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.7. KABL ZAVRSNICE ZA ENERGETSKE KABLOVE 64/110 kV, 12/24 kV i 1 kV

Efgj' Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1 Kabl zavrsnica za unutarnju montazu za prikljucenje 110 kV
' jednoZilnog kabla sa XLLPE izolacijom na MOP
Proizvodac -
Tip
1.1, Koli¢ina: 12 kom
1.2. Tip plug-in ,,uti¢ni tip* 6
1.3. Izolacioni materijal suha izolacija 4\
1.4, Max napon Um 123 kV ‘O’O
Nazivni podnosivi atmosferski
L5. | Ldami napon 550 kV ,\O/\'
L6, Nazivni kratkotrajni podnosivi 230 KV (ﬁ\‘
napon industrijske frekvence
1.7. Struja kratkog spoja 31.5kA/ls Oy
1.8. Parcijalno praznjenje <5pC \§L‘v
1.9. Nagin priklju¢ka na metalom u skladu sa IEC 60859 "\
oklopljeno postrojenje 123 kV ;\’0'
1.10. | Uz kablovsku zavrSnicu -kablovski nosa¢ 4 >
isporuciti -pribor za spoj plasta 2)
2 Kabl zavr$nica, vanjske montazZe za prikljucenje 1}(2130'
' jednozilnog kabla sa XLPE izolacijom o
Proizvodac -
Tip (\% ]
2.1. Koli¢ina: _ HKom
2.2 Izvedba vimjska montaza
2.3. Materijal izolatora ~O" kompozit
2.4, Max napon Um <87 123kV
95 Nazivni podnosivi atmosferski\@" £50 KV
udarni napon
Nazivni kratkotrajni podnesivi
2.6. napon industrijske frelpé%e 230 kV
2.7. Struja kratkog spoja, @ 31.5kA/1s
2.8 Parcijalno praznjetije <5pC
2.9. Strujni prikljugdk” svornjak; aluminijski
2.10. | Sila na prikijticku 2000 N
211, | Kliznasfaza 25 mm/kV
Nacigspajanja strujno .
2.12. pjj&lﬁ%ﬁ aJ sajkabloin £ vij¢ano
2.13. | Stahdard u skladu sa IEC 60840
2.14\(0§Uz kablovsku zavr$nicu -kablovski nosac
<\ isporuciti -pribor za spoj plasta
3. Toploskupljajuéa kabl zavr$nica 12/24 kV za vanjsku montaZu
Proizvodac -
Tip
3.1 Koli¢ina: 20 kom
3.2 Materijal: polimer umrezen
radijacijom s
elastomerickim paméenjem
oblika
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

E?c?j. Tehnic¢ke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
3.3 Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: unutrasnje strane sa
ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje
3.4 Nazivni napon Uo/U: 12/24 kV
35 Nazivni presjek vodica: 400 mm?
4. Toploskupljajuéa kabl zavr$nica 12/24 kV za unutra$nju montaZu 6
Proizvodad - 4\
Tip N
4.1 Koli¢ina: 20 kom AP
4.2 Materijal: polimer umrezen Q"
radijacijom s (ﬁ\
elastomerickim paméenjem
oblika O
4.3 Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa Sl‘v
brtvljenje: unutra$nje strane sa \/
ljepilom otpornim na puzne \(0'
struje i vremenske utjecaje
4.4 Nazivni napon Uo/U: 1224 kV O
45 Nazivni presjek vodica: 400 mm? O
RN o
5. Toploskupljajuéa kabl zavrSnica 12/24 kV za va{rgku montazu
Proizvodac -
Tip o
5.1 Koliéina: om
Materijal: polinier umreZen
52 Sdiaciioms
merickim paméenjem
. (}igﬁ oblika
Vodonepropusno trajno Q}‘Tzolacijska cijev oslojena sa
brtvljenje: % unutrasnje strane sa
5.3 %) . .
Q) ljepilom otpornim na puzne
,é\ struje i vremenske utjecaje
5.4 Nazivni napow 12/24 kV
5.5 Nazivni plreg‘l~ yodica: 50 mm?
6. ToploskUpljajuéa kabl zavrinica 12/24 kV za unutarnju montazu
ProizyQdaé -
Tip\~
6.1 | XKolicina: 12 kom
(OC Viaterijal: polimer umrezen
6 ﬁ\ radijacijom s
' elastomerickim paméenjem
oblika
VVodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa
6.3 brtvljenje: unutrasnje strane sa
' ljepilom otpornim na puzne
struje i vremenske utjecaje
6.4 Nazivni napon Uo/U: 12/24 kV
6.5 Nazivni presjek vodica: 50 mm?
133/340
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021

ELEKTROPRIJENOS BIH ) f :
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

E?gj. Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
7. Toploskupljajuéa kabl zavr$nica 0,6/1 kV za unutarnju montaZu
Proizvodac -
Tip
7.1 Koli¢ina: 4 kom
Materijal: polimer umrezen
79 radijacijom s
' elastomerickim paméenjem . 6
oblika \
Vodonepropusno trajno izolacijska cijev oslojena sa ’b'\}
73 brtvljenje: unutra$nje strane sa ’\,
' ljepilom otpornim na puzne O
struje i vremenske utjecaje ,r,§(\
7.4 Nazivni napon Uo/U: 0.6/1 kV 7
7.5 Nazivni presjek vodica: 4x70 mm? L ox

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u supro,

, ponuda ée biti odbijena kao

nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteriﬁ@ sa DA ili odgovarajuci tekst.

N

Potpis i peéa{?‘Qnudaéa

Q?(é\\(b
S
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.8. KABLOVSKE STOPICE

E?gj' Tehnicke karakteristike Zahtjevane karakteristike | Ponudene karakteristike
1. Kabl stopica bakarna uzduzno vodonepropusna - cijevha
Proizvodac -
Tip
1.1 Koli¢ina: 40 kom
1.2 Materijal: bakar za elektrotehniku
1.3 Vanjska povrSina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog A
: vodica nazivnog presjeka
14 | Namjena: 400 mm? za prikﬁ'séni]vijak O/\'
M12 S
7
2. Kabl stopica bakarna uzduzno vodonepropusna- cijevna N ox
Proizvoda¢ - 3>
Tip oY
2.1 Koligina: 24 kom N
2.2 Materijal: bakar za elektrotehniku ‘é\
2.3 Vanjska povrsina: galvanski pokositrena A
za prikljucak bakarn
L vodica nazivnog pr
24 Namjena: 50 mm? za pr iklj uﬁvuak
Ao‘f’
3. Kabl stopica bakarna uzduzno Vodonepr®|}sna —cijevna
Proizvoda¢ N -
Tip ON
3.1 Koligina: L 16kom
3.2 Materijal: A\ bakar za elektrotehniku
3.3 Vanjska povriina: /| galvanski pokositrena
@' za prikljucak bakarnog
34 Namjena: &O vodica nazivnog presjeka
70 mm?
Napomena: Ponudac je obavezan tpunostt popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena kao

nekompletna. U koloni ,, ponude.

)

%
O
2

&
&

Potpis i pecat Ponudaca

‘atkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.4.9. SPOINA OPREMA U POSTROJENJU

Opcée napomene

Spojna oprema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna.

Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka i termicka
djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i male gubitke od korone.
Spojna oprema treba da posjeduje tipska ispitivanja, a za konkretnu isporuku rutinska ispitivanja
ponudene spojne opreme, u skladu sa vaze¢im [EC standardima.

Spojna oprema treba da odgovara vrsti i veli¢ini navedenih vodica. Q\é
Svaka stezaljka pojedinacno treba da ima detaljan nacrt sa kataloskim brojem ponudaca. )
Svaka stezaljka treba biti oznacen imenom proizvodaca i njihovim kataloSkim brojem. oznake
treba da budu citljive i neizbrisive. O

Spojna oprema treba da bude isporu¢ena zajedno sa vijcima, maticama i podlo§ka§\

Spojna oprema treba da budu propisno upakovana u drvene sanduke. %

Uz ponudu dostaviti katalog proizvoda (spojne opreme) ponudenog proizv@éba'.

N
W

Potpis i [@lt Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

D.5 OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE
OPSEG ISPORUKE

Ovaj dio tenderske dokumentacije u prvoj fazi pokriva projektovanje, proizvodnju, fabricko testiranje i
isporuku ormara sa opremom za nadzor, upravljanje, zastitu i mjerenje transformatorskih, visokonaponskih i
srednjenaponskih polja kao S$to je specificirano u dokumentaciji.
Druga faza pokriva ispitivanje navedene opreme na terenu (SAT).
Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu
funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji specificirani u
tenderskoj dokumenetaciji.

QO

Stavka

Kratak opis

o N
KOllClIl;l‘ )

1.

Isporuka ormara zastite i upravljanja podrazumijeva:
- Zastitni 1 upravljacki uredaji za tronamotajni energetski
transformator (110/10(20)/10 kV):
e polje 110 kV transformatora T1
e polje 110 kV transformatora T2
- Pomoc¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i ozi¢enj e%V

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u ci%?
d

D~

%,

zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT,

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladunsa o
strane Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnici 0VOrnog
organa usaglasenim listama blokada i signal li mnr}l%rema svim
lokalnim LED-ovima, svim analognim i binaiém ulazima/izlazima
i svim komunikacionim portovima prema DA sistemu

- Podesavanje zastitnih i upravljackih urgdgja prije SAT-a u skladu sa
dostavljenim podeSenjima od strane Vornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT) \\\

- Ispitivanja na objektu (SAT)

- Konfiguracioni i seting fajl p

- Protokoli i certifikati >

’

/\/0"

Q)
(ﬁ?om

\
N
&

Isporuka ormara zastit¢ ppravljanja podrazumijeva:
-Zastitni 1 upravljackiaredaji za visokonaponska vodna polja:
e polje KV& kV Sarajevo 7
e polje 10 kV Sarajevo 13
- Pomoc¢ni ji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalu@nar u kompletu s pomo¢nom opremom i ozi¢enjem
- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
@ena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)
~Kd&nfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglaSenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i
svim komunikacionim portovima prema SCADA sistemu
- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu sa
dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa
- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi
- Protokoli i certifikati

2 kom

I

137 /340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Stavka Kratak opis Koli¢ina
3. Isporuka zastitno-upravljackog uredaja ugradenog u srednjenaponske

¢elije podrazumijeva:

- Isporuka zastitno-upravljackih uredaja za postrojenje 10(20) kV : 35 kom

(transformatorska ¢elija—4 kom, odvodna ¢elija—26 kom, éelija za

poduzno sekcionisanje+mjerna ¢elija—1+1 kom, mjerna ¢elija—1 kom,

¢elija za prikljucak kuénog transformatora—2 kom)

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa od strane
Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog organa ’\6
usaglaSenim listama blokada i signal listama prema svim lokalnim &
LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i svim ,\/@

komunikacionim portovima prema SCADA sistemu Q)
- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu sa
dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa (ﬁ\
- Tvornicka ispitivanja (FAT) ’
- Ispitivanja na objektu (SAT) o

)

- Konfiguracioni i seting fajlovi \/0

- Protokoli i certifikati -
4. Isporuka stani¢nog uredaj za parametriranje zaStita ,é\\v 1 kom
5. Obuka:

-Na objektu u toku implementacije projekta . 1 set

(obuka za upravljanje i zastitu) 5 dana — 4 uposlenika
\

Potpis i ps t Ponudaca
$0
1.1 Opseg isporuke stavke 1. \\
Stavka 1. se odnosi na isporuku ormara zastlte{&ravlj anja za tronamotajni energetski transformator.
Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavat
* 1 upravljacku jedinicu polja él‘
* 1 numericku diferencijalnu zas za tronamotajni transformator sa ispitnom uti¢nicom
* 1 numeric¢ki autonomni pre@stru]m relej sa ispitnom uti¢énicom
« 1 automatski regulator na — ARN (kao poseban uredaj ako nije integrisan u uredaj numericke

diferencijalne zastite
Cetiri (4) releja z trolu isklju¢nih krugova

* odgovarajuci $y iskljucnih releja ili iskljucnih kombinacija za prekidace
* odgovarajudibtoj pomocnih i vremenskih releja
« minimamov9 (devet) dvopolnih automatskih osiguraca za pomoéno DC napajanje (numericka
diferﬂ@jalna zaStita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca (glavni), upravljacki
vi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalni
govi, upravljanje regulacionom sklopkom, upravljanje hladenjem)
Q\ minimalno tri (3) jednopolna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje, rasvjeta,
uti¢nice, napajanje KPU)
» kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, 230 VAC/ 220 V DC spojen na rezervni iskljucni krug
» redne stezaljke
+ ostale komponente
+ jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem.

Zastite 1 upravljanje 20 kV i 10 kV strane transformatora ostvariti zastitno-upravljackim uredajima u SN
¢elijama.
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Isporuka ormara zaStite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1)
2)

3)
4)
5)

Kompletna projektna dokumentacija transformatorskih polja 110/20/10 kV

Proizvodnja, tvornic¢ko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i
osiguranje transporta

Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova

Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

U prvoj fazi prema zahtjevima iz TD izvrSi¢e se projektovanje ormara zastite i upravljanja, izfada
signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i tvornicko testiranj e@%‘ )
do slijede¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima /\/(0'

- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala) QO

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrsiti montazu ormara zagfife i upravljanja,
povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona, ormarima pomocénog
napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje mni test na objektu
(SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme dj elovanj%\%zivanj a i za sve fajlove
koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

N
1.2 Opseg isporuke stavke 2. ’é\
Stavka 2. se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za VOdHO&) 110 kV.
Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:

\\‘\

1 upravljacku jedinicu polja & (%

1 numericku distantnu zastitu sa ispitnom uti¢nicom - N

dva (2) releja za kontrolu iskljuénih krugova za voded polja 110 kV
odgovarajuéi broj isklju¢nih releja ili iskljucni binacija za prekidace
odgovarajuci broj pomocnih i vremenskih.r &

minimalno osam (8) dvopolnih autOrQs\k h osigurata za pomo¢no DC napajanje (numericka
distantna zastita, upravljacka jedini%@p

krug), upravljacki krugovi rast\ jaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon

avljacki krugovi prekidaca (odvojeno za glavni i rezervni

prekidaca, signalni krugovi)

minimalno dva (2) jedno&fna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje, rasvjeta,
uti¢nice)

dva (2) jednopolna{ddtomatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski mjerni
transformator - mjei i zastitni namotayj)

Cetiri (4) t@ automatska osiguraca za mjerne AC napone (za distribuciju mjernih napona za
svako po i doti¢noj sekciji - mjerni i zaStitni namotaj)

dva (2).binarna pretvaraca za telezastitne funkcije distantne zastite od kojih je jedan ugraden u ormar
za§“t@1 upravljanja, a drugi predviden za ugradnju na drugom kraju odvoda 110 kV

edRe stezaljke

tale komponente

jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozZi¢enjem

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1)
2)

3)
4)
5)

Kompletna projektna dokumentacija za vodna polja 110 kV

Proizvodnja, tvorni¢ko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvorni¢ki testovi, transport i
osiguranje transporta

Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

Kompletna zahtijevana tehni¢ka dokumentacija

Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-ova
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Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

* U prvoj fazi prema zahtjevima iz TD izvrSice se projektovanje ormara zastite i upravljanja, izrada
signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i tvornicko testiranje (FAT)
do slijede¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

= Nakon $to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrSiti montazu ormara zastite i upravljanja,
povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona, ormarima pomocénog
napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu
(SAT), izraditi 1 dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlaye
koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon. Q\

1.3 Opseg isporuke stavke 3. D
Isporuka navedenih zastitno-upravljackih uredaja, koje su ugradene u SN celije, mora bitbﬁ\:sqladu sa
zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija koja se odnosi na krugove pomoc¢nog napaj ae&j erenja
zaStite i upravljanja SN ¢elijama 10(20) kV ,

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje (prilikom fabrikacije SN ¢elija) , konﬁgur'ﬁ:@e svih uredaja,
tvorni¢ki testovi, transport i osiguranje transporta O

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje . (O'\/

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija N\
5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za pa@é?iranje IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

e U prvoj fazi prema zahtjevima iz TD izvrS§ice se proj ektOV@Q izrada signal listi, izrada listi

blokada, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja i tyornicko testiranje (FAT) do slijedecih tacki:
- Prikljucne stezaljke u NN odjeljku SN ¢elija-
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih @igurisanih signala)

* Nakon $to se oprema dostavi na objekat, u druggjy¥azi nakon Sto se izvrSi montaza SN celija 10(20)
kV na objektu, povezivanje s razvodima mje napona, razvodima pomo¢nog napajanja i SCADA
sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi i
dostaviti projekte izvedenog stanja za @ djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za
IED-ove i pustiti opremu u pogon. <3

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati @‘opremu i radove koji su neophodni za punu funkcionalnost i
efikasnost specificirane opreme, neza od toga da li su svi detalji specificirani u tenderskoj
dokumentaciji. ’

"4

2. OPSTI TEHNICKI ZAH
U Poglavlju 2. su definis
treba pridrzavati prili
parametriranja i ispit@wja.
2.1 Standardi iy e
Osnovni standardi 7a projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektri¢ne opreme su:
- B osansko Hercegovacki Standard
- SA'&%ternational System of Units
- - International Electro Technical Committee
& SO - International Organization for Standardization
CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization
Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konacan, a koji mora biti uvazen u Ponudi:
e Opsti standardi:
- BAS IEC 60038: IEC standardni naponi
- BASIEC 60050: IEC rje¢nik
- BAS IEC 60445: Osnovni principi oznacavanja i markiranja u elektroenerget. postrojenjima
- BASIEC 60617: Graficki simboli za dijagrame
- BAS IEC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu
- BAS IEC 61082: Priprema dokumentacije u elektrotehnici

psti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i kojih se
izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke i montaZze na objektu, kao i

140/ 340
I



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

- Standardi vezani za tipska ispitivanja:

-  BAS EN ISO/IEC 17025: Opsti zahtjevi za kompetentnost ispitnih i kalibracionih laboratorija

- BAS IEC 60068: Testiranja uticaja na okoli$

-  BASIEC 60255: Mjerni releji i zaStitna oprema

- BAS IEC 61000: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

- BAS IEC 61850: Dizajn sistema automatizacije u elektroenergetskim postrojenjima
Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze i
testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi posljednja
revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz. \6
Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve: 4

e Napon izvora moze varirati + 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStecenja opreme za @aj anje.
Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze tran ﬂﬁte koji se
dogadaju kod normalnih izvora napajanja

e Ulazi opreme za napajanje moraju biti zasti¢eni automatskim osiguracima, a pozitivnifnegativni
kontakt moraju biti isklju¢ivi jednim prekidac¢em. Ulaz izvora napajanja mora bitjzdSti¢en od inverzije
(zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i izazvati pr ak rada uredaja

e Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanj¢ ulaznih i izlaznih
krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje .

e Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od u}@ napajanja, bez uticaja na rad
uredaja é)

e Prenaponsko i podnaponsko ogranicenje mora biti obezbij edeno@‘izlazima radi sprec¢avanja oSte¢enja
na ostaloj opremi trafo stanice N

e Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazjl@sradi sprjeCavanja oSteCenja napajanja

2.3 Elektroni¢ki dizajn QD\
Zahtjevi za elektronicki dizajn su:
e Sve komponente moraju biti standardne stavke Iq@ dostupne i moraju biti oznaéene koristeci
industrijske standardne narudzbene broj eve~’\\
e  Svi materijali moraju biti novi %
e  Sve kartice moraju biti oznacene radi l@@i entifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serijski broj)
e Sve Stampane ploc¢e moraju biti zal'@l'qive na licu mjesta
2.4 Prenaponska zastita
Sva ponudena oprema ukljucujuéi ulazio/izlazne tacke, napajanja i elektricne komunikacione portove treba
zadovoljavati odgovarajuce IEC darde bez prestanka rada ili oste¢enja opreme.
2.5 Ambijentalni radni uslovis s
Ponudena oprema treba raditi\neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja za

uvjete u okruzenju %ﬂ odgovaraju¢im IEC standardima.

2.6 Elekromagnetsk patibilnost

Svi ponudeni ure?;F oraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetnu interferenciju na takav nacin da su

komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

Neophodno je\dbezbjediti dodatno galvansko razdvajanje koriStenjem odgovaraju¢ih pomoc¢nih strujnih

transforma‘@v&, optokaplera i releja za signalizaciju i iskljuéenje.

2.7 Mj jedinice i oznacavanje

Po mora koristiti:
Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u metrickom
sistemu)

o IEC sistem oznacavanja opreme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (crtezi, Seme, oprema...)

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su preciznije opisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti opreme
zaStite 1 upravljanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Proizvodnja ormara zastite i upravljanja

Svi ormari moraju zadovoljiti sljedeée zahtjeve:
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Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2 mm,
dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm, s ura¢unatim podnozjem od 100-150 mm

Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. Vrata su prozirna staklena umetnuta u
metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden ugradnjom zakretnog rama. Vrata
moraju imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati dzep za dokumente

Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imajuéi u vidu da mora biti moguce
zakretanje rama za najmanje 120°

Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara, kablovi provuceni kroz uvodnice i slozeni
unutar ormara

Unutarnje ozienje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim bakarnim vodiCemp sa
otpornos$¢éu na vlagu, toplinu i plamen prema IEC standardima. Izolacija ozi¢enja mora moci i@ﬁ
temperaturno optereéenje do 900 C. Svaka Zica zasebno mora biti otporna na pregrijavanjeséak i u

najtezim uvjetima koji se mogu pojaviti u pogonu /\/
Vodici za oziCenje ormara trebaju imati sljedece poprecne presjeke: Q)

- Vodi¢i u strujnim i naponskim mjernim krugovima: 2.5 mm? (ﬁg\

- Vodi¢i u upravljackim krugovima: 2.5 mm?

- Vodi¢i u signalnim i upravljackim krugovima:1-1.5 mm? ’

Ozicenje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbijedeno tako da se n@&mja, presavija ili lomi.

Ozicenje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren \/
Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i zakretni ram sa o om
U svakom ormaru, mora biti obezbijeden kablovski prikljuca a obujmice sa zavrtnjem za

pri¢vri¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm?
Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje é‘

Boja ormara: RAL 7035 (u skladu sa ostalim ormarima u om%noj prostoriji; OMM, VP, Y1)

Stepen zastite: IP 54 Qlé\

Priklju¢ne stezalje moraju povezati vanjsko i unutraé@ ozi¢enje ormara, tako da u stezaljku ne dolazi
vi$e od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, kojesRose razli¢ite napone, polaritet ili faze moraju biti
razdvojene zavrSnom pregradom . (@

Prilikom izvodenja radova potrebno je izy 31 dodatno oznaCavanje kablovskih zavrSetaka kao i
signafilisanje svih kablovskih i ostalih ozig&nja

Za svaku funkcionalnu grupu (glavn‘é@pajanje, rezervno napajanje, strujni krugovi, naponski krugovi,
isklju¢ni krugovi, signalni izlazi, bi 1 ulazi) treba biti predvideno cca. 10% rezervnih stezaljki. Sve
stezaljke istog potencijala moraj grupisane

Mostovi za kratko spajanje(gsékundarnih krugova strujnih transformatora, rastavne stezaljke za
razdvajanje naponskih kru 1 polozajna signalizacija aparata, kao i prekidanje isklju¢nih krugova sa
pripadajucim ispitnim u 'ﬁma za prikljucenje sekundarnog ispitnog uredaja moraju biti predvideni
Kako bi bilo mogué itivanje u radu (napojena oprema), potrebno je obezbijediti mjerno-rastavne
stezaljke sa kliz Viﬁ}a i kratkospojnicima za strujne krugove, mjerno-rastavne stezaljke za naponske
krugove i rast V&ezalj ke za iskljuéne krugove

Interno oZzig¢ mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju biti tako
montirang~da je moguce jednostavno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane ormara. Mora biti
dovoﬁ@rostora za uvodenje i prikljucenje buduéih kablova kroz kablovske uvodnice

Svi atsedaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko automatskih osiguraca

Duredaji i komponente ormara trebaju biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima u skladu sa
ojektnom dokumentacijom

Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti (provodnici i kablovi na obje strane) oznaceni jasnim i
neizbrisivim natpisima razli¢itim bojama u skladu sa bojama u tehni¢koj dokumentaciji

Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uticnice nominalne struje 16 A, koje ¢ée sluziti za
napajanje opreme za ispitivanje zastita

Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski ukljucuje kad se otvore
vrata ormara i automatski grija¢ koji ukljucuje termostat

ZavrSetke optickih kablova izvesti u nepokretnom dijelu ormara u ,,patch® kutijama, a povezivanje
uredaja ormara putem ,,patch cord” kabla. Dolaz opti¢kih kablova poloziti u PE/buZir cijevi ili korisititi
kablove sa integrisanom metalnom mehani¢kom zastitom za vanjsku montazu
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e Ormari zastite i upravljanja za energetske transformatore trebaju imati:

- Minimalno devet dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda DC napona napajaju:
upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) iskljucni krug, upravljanje rastavlja¢ima,
elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku
jedinicu polja, numericku diferencijalnu zastitu, upravljanje hladenjem transformatora, upravljanje
regulacionom sklopkom

- Minimalno tri jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda naizmjeni¢nog napona
napajaju grijanje, uticnice i rasvjetu: u ormaru zaStite i upravljanja; ormarima upravljanja VN
aparatima i ormarima energetskih transformatora; kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, 230 VAC/
220 V DC spojen na rezervni iskljucni krug

e Ormari zastite i upravljanja za vodna polja 110 kV trebaju imati: . 6
- Minimalno osam dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda DC napona ndpdjaju:

upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) isklju¢ni krug, upravljanje p acem —
drugi (rezervni) iskljuéni krug, upravljanje rastavljaca, elektromotorni pogony stavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jedinicu polja, nu ku distantnu
zastitu

- Minimalno dva jednopolna automatska osigurac¢a za AC napon koji sa razvoda gdizmjeni¢nog napona
napajaju grijanje, uticnice i rasvjetu: u ormaru zastite i upravljanja i (@ma upravljanja VN

aparatima

- Dva jednopolna automatska osigurata za mjerne AC napone - (fhdikacioni naponski mjerni
transformator - mjerni i zastitni namotaj) (é\\

- Cetiri tropolna automatska osigura¢a za mjerne AC napone (za @ buciju mjernih napona za svako
polje na sekciji - mjerni i zastitni namotaj) .

e Ormar zastite i upravljanja KV 110 kV Sarajevo 7 koristi¢e séZza prikaz mjernog polja 110 kV sekeije I
i poduznog sekcionisanja \é

e Ormar zastite i upravljanja KV 110 kV Sarajevo 13 istice se za prikaz mjernog polja 110 kV sekcije
I

e Prikaz i upravljanje uzemljivacem sabirnica Sekcipe ostvariti u upravljackoj jedinici transformatora T1

e Prikaz i upravljanje uzemljivacem sabirnica S e I ostvariti u upravljackoj jedinici transformatoraT?2

e Upravljanje (isklop/uklop) svim rasklopnir?paratima sa upravljacke jedinice mora se obavljati preko
isklju¢nih/uklju¢nih releja koji trebaju 1{ adeni u ormare zastite i upravljanja. Komanda iskljuc¢enja
prekidaca je jednopolna komanda (s + pol napajanja). Komanda uklju¢enja prekidaca je dvopolna
(+ i — pol napajanja). Obje koma rastavljace su dvopolne (+ i — pol napajanja)

e U ormarima zaStite i upravljanja freba biti smjesten odgovarajuéi broj releja za kontrolu iskljucnih
krugova. Svaki isklju¢ni a svaku fazu - glavni i rezervni krug iskljucenja) treba imati relej za
kontrolu isklju¢nih krugo

e Ormari zastite i upr@anja saglasno projektu treba da sadrze i odgovaraju¢i broj pomo¢nih i
vremenskih releja

e Svi rezervni (ne 1Steni) binarni ulazi (BI) i1 binarni izlazi (BO) sa zastitnih i upravljackih jedinica
moraju biti i na rezervne redne stezaljke ormara Sto takoder mora biti naznaceno u Semama
djelovanja i"veZivanja

3.2 Opsti za i za zaStitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje (skr. IED)
IED-ovi.mdraju imati:
o Iz u u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporu¢ivi u najaktuelnijoj verziji u trenutku isporuke, sa
W titim programabilnim operativnim sistemom i moguc¢no$c¢u njegove daljnje nadgradnje

Alzvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne tacke pristupa,
vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, i sl. Odstupanje od ovoga koncepta
jedino se moze primjeniti u slu¢aju automatskog regulatora napona (ARN) kao i za funkciju ograni¢ene
zemljospojne zastite, $to je posebno opisano

e Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u zakretni ram ormara zastite i upravljanja, odnosno na
vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri ¢emu je pristup HMI-u s prednje, a ozicenju sa ledne strane zakretnog
rama ili vrata. Zahtjeva se mogucénost brze i jednostavne ugradnje ili demontaze, bez specijalnih alata, te
jednostavan pristup elektronickim komponentama
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Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetskom sistemu. Zastitni i zastitno-
upravljacki uredaji moraju imati korektno djelovanje zastitnih funkcija tokom eventualnog zasicenja
strujnih mjernih transformatora

Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omogucuju stalnu provjeru svih komponenti uredaja
(A/D konverzija, procesorske i druge memorije, provjera programske rutine itd.), nadzor svih dijelova
sistema, napajanja, isklju¢nih krugova, sekundarnih strujnih i naponskih krugova. Neispravni moduli u
uredaju, greske u prenosu podataka, nedopustivo dug rad operacija modula, kao i prekid komunikacije
uredaja takode moraju biti registrovani i prijavljeni. U slucaju detekcije bilo kojeg kvara uredaja, ne
smije biti generisana komanda iskljucenja. Jedan IRF kontakt (Internal Relay Fault) mora biti raspoloziv
Biblioteku funkcija odgovaraju¢eg softvera, i mora biti omogucena upotreba odgovarajuce funkcije u
zavisnosti od potreba. Mora biti omogucena selekcija maksimalnog broja funkcija u jednom urgdaqu,
bez memorijskih i napojnih ograni¢enja od centralne procesorske jedinice (CPU). Aktiviranje cije
mora biti jednostavno i bez potrebe za specijalnim vjeStinama programiranja. Prilikor}\/@fomjene
podesenja, zastitna funkcija zastitnog ili zastitno-upravljackog uredaja ne smije biti blokirana
Moguénost da svaka funkcija moze aktivirati bilo koji LED signal, izlazni ili ulazni krg%cci\biti blokirana
aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili nekom internom logikom. Svaki signal Ide na aparate u
polju, mora biti galvanski izoliran pomo¢nim ili iskljuénim relejima. KaraktesiStike kontakata ovih
releja moraju korespondirati karakteristi¢nim aparatima u polju (npr. Spule p{%@géa i sl.). Dodatno za
zaStitne 1 zaStitno-upravljacke uredaje, komanda isklju¢enja (prema isklopn@ pulama prekidaca) mora
biti izvedena preko iskljuénih releja i direktno preko brzog kontakta’@astite. U SN ¢éelijama nisu
obavezni iskljuc¢ni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno preko brz@makata zaStitno-upravljackog
uredaja. Signalizacija na LED-ovima mora ostati zapamcena i nak(@rekida u napajanju uredaja
Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljégkih i zaStitnih uredaja kao i njihovo
slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistgnfbadaljene centre upravljanja. Informacije
moraju biti sa vremenskom znackom .

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju lozivih veli¢ina (frekvencija, struje, naponi,
snage, energije, faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mo%ﬁiinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanj

Moguénost memorisanja zapisa dogadaja (E’K Recorder). Osim toga, zaStitni i zaStitno-upravljacki

uredaji i moguénost memorisanja zapisa p ecaja (Disturbance Recorder). Zapis dogadaja treba imati
rezoluciju do 1 ms i sluzi za snimanje i th signala iz releja, signala sa binarnih ulaza, te signala koje
produkuje uredaj. Odabir Zeljenih sighata treba biti slobodno programabilan. Zapis poremecaja treba

imati rezoluciju do 1 ms i slui@ nimanje signala sa binarnih i analognih ulaza, te signala koje
produkuje uredaj u situaciji kada,s¢’deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir Zeljenih signala treba biti
slobodno programabilan. Za a se mogucnost snimanja minimalno osam poremec¢aja u COMTRADE
formatu (CFG formatu). biti omoguceno prodesenje trajanje snimanja poremecaja u uobic¢ajenim
granicama (minimalno ms), kao i vremena prije, u toku i nakon startanja zapisa. Zapisi dogadaja i
zapisi poremecaja Stitnim 1 zaStitno-upravljackim uredajima) moraju ostati zapamceni i nakon
prekida u napajanjudredaja

LCD displej %E)\F/;I (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno lokalno koriStenje na prednjoj
strani uredajaMJ zavisnosti od namjene zahtjevaju se razli¢ite izvedbe HMI-a. Pristup HMI-u mora biti
zasti¢en §ifvom (password), kako bi se onemoguéilo nedozvoljeno mijenjanje parametara podesenja. Sve
openagge oraju biti osigurane koristenjem nivoa ovlastenja. Sve operacije (npr. ¢itanje informacija ili
m acija) trebaju biti omogucene koristestenjem HMI i tipki

“ konektori na uredajima

L4 >
&ED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja

Sopstvene interfejse 1 portove, kuéiste i napajanje. Zastitni uredaji moraju imati odgovarajucu ispitnu
uti¢nicu. Ispitna uti¢nica mora biti opremljena svim mjernim strujama i naponima kao i digitalnim
signalima neophodnim za ispitivanje. Ispitna uti¢nica nije neophodna za zastitno-upravljacke uredaje
namjenjene za SN odvode

Sat realnog vremena

Moguénost testiranja funkcija i signalizacije putem simuliranja u test modu i moguénost testnog
snimanja dogadaja

Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom, koji se koristi za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka.
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Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, nadzor,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski port ili biti izveden kao
poseban port (nije obavezan za automatski regulator napona — ARN u varijanti odvojene hardverske
jedinice)

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) unutar jedne milisekunde
Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC 61850 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu (nije obavezno za automatski regulator napona — ARN u
varijanti odvojene hardverske jedinice)

Svi IED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate potrebne analogne i digitalne ulazno/izlazne @e
s doti¢nog VN ili SN polja bez potrebe za grupisanjem ili umanjenjem funkcionalnosti.

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristicni za ve¢inu numerickih uredaja nisu oba)@@ﬁjuéi za
numericku autonomnu prekostrujnu zastitu u tacki 3.6.

O
3.3 Upravljacka jedinica polja (ﬁg\

Upravljacke jedinice polja moraju imati:

Namjenu za koristenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz loske dokumentacije

proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sistem

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i za¥tifnih uredaja kao i njihovo

slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem 'i@}daljene centre upravljanja.

Informacije moraju biti sa viemenskom znackom fé\

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, n 53? snage, energije, faktor snagg, ...),

¢iji prikaz je mogué kontinuirano (on line) na HMI displeju &alnom SCADA sistemu i udaljenim

centrima upravljanja R

Prikaz jednopolne seme VN polja, s polozajnom signaﬁgbcijom rasklopnih aparata, te prikaz simbola

ostale opreme i aparata koji pripadaju transformator: om ili vodnom polju 110 kV

Upravljanje rasklopnim aparatima smjestenim u t@p ormatorskom ili vodnom polju 110 kV

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi mp?@eaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe

ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI25) N

Funkcije blokada (sprjeCavanje pogresn ravljanja):

- Komande sa nivoa stanice ili udaljeriog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na uslove
blokade (na nivou polja i vanjski ada)

- Uslovi za svako polje su i entirani u upravljackoj jedinici polja. Dobavlja¢ mora opisati
primjenjene blokade i d%tawti detaljne procedure da bi pokazao da se pogreSne operacije
automatski odbijaju Q)

- Mora biti osigurar@rajuéi alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

- Izbor za lokalno upi@yljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje strane uredaja, te
biti osiguran od{{ odnog neautorizovanog koristenja

Moguénost iz Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke jedinice polja, a

izbor Daljigsky je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra upravljanja. Izbor nadleznosti

upravlja?"a! ora biti jednostavno dostupan s prednje strane uredaja. U polozaju Lokalno - treba biti

dost dodatni izbor upravljanja Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje
<3

po'q acnih opcija:
or Lokalno bez blokada:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa

N\
A upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- Izbor Lokalno s blokadama:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja.
Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

- Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje

- Izbor Daljinski s blokadama:
Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je upravljanje
aparatima samo sa visih nivoa upravljanja (stani¢ni SCADA racunar ili centar daljinskog
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upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je
blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi
Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
Sat realnog vremena
Izvedbu za ,,flush mounting™ sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram; originalna visina uredaja
min. 4U
Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih informacija
e Komunikacioni portovi:
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka K\
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji ,gékiava
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizi¢ki port
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konﬁguraci;’@monitoring,

iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski kofatnikacioni port
ili biti izveden kao poseban port — RJ45 fizi¢ki port
- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) ’
- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC 61850 OSE (Generic Object
Oriented Substation Event) protokolu u cilju razmjene informacija (blo h uslova)
e Analogni ulazi: :
- Nazivna frekvencija: 50 Hz ré\\
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza) Q)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza) 6
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): IOOX\lna(bf 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V ¢t
- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (al@\je implementiran u numerickoj diferencijalnoj
zastiti transformatora) (%)
e Pomo¢ni napon: (\0
- Nazivni napon: 220 V DC \\
e Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: $
- Minimalno 36 binarnih ulaza (prag priblizno 154 V DC)
- Minimalno 22 binarnih izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napo DC
- Najmanje 12 LED indikacija na*prednjoj strani uredaja
- U zahtjevanom broju bin ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni
3.3.1 Upravljanje preko orm okalnog upravljanja
Na nivou ormara lokalnog vljanja 110 kV polja (LCC), koji se nalaze u MOP-u, blokadne uslove je
potrebno realizovati Ziéa@l putem (unutar polja i horizontalno s ostalim poljima). Putem lokalnih panela
treba biti omogucen prik®z i upravljanje aparatima TR ili KV polja 110 kV, poduznog sekcionisanja i nozeva
za uzemljenje sabi 110 kV, te trebaju postojati odgovarajuce izborne preklopke. Takode se zahtijeva
indikaciono mjeren;jé struje i napona.
3.4 Numeri¢k distantna zastita
Numericka-distantna zastita mora imati:
. jenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske dokumentacije
N\ oizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme
\X Distantnu zastitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) (ANSI 21/21N)
Osnovna funkcija uredaja je distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih sistema bez preklapanja
(nezavisno - istovremeno mjerenje impedance za svaku petlju kvara: L1-E, L2-E, L3-E, L1-L.2, L2-L3
i L1-L3), i sa 5 distantnih zona, koje je moguée nezavisno podesavati: u smjerovima: naprijed, nazad i
neusmjereno, vremenski, po R i po X osi. Obavezno je da uredaj sadrzi kvadrilateralne karakteristike
djelovanja, s podimpedantnim principom pobudivanja i sa definisanjem oblasti pogonskog
opterecenja, te mogucnost definisanja faktora kompenzacije uticaja zemlje. Zahtjeva se mogucnost
podeSenja za kratke vodove. Zahtjeva se moguénost podeSenja po reaktansi X < 0,1 Q. Takoder,
zahtjeva se mogucnost podesenja po rezistansi R > 20 Q (u prvoj i drugoj distantnoj zoni, neovisno od
podesenja reaktanse X) kod primjene za kratke nadzemne vodove kod kojih je duzina manja od 10 km.
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Koristenjem napona, koji nisu ukljuéeni u petlju kvara, i zapamcenih napona za odredivanje smjera
kvara treba da se osigura da su dobiveni rezultati pouzdani. Digitalni filteri ¢ine uredaj imun na
signale interferencije koji se nalaze u mjerenim vrijednostima. Posebno, uticaj DC komponente,
kapacitivnih naponskih transformatora i promjena frekvencije se redukuju na minimalnu mjeru. Treba
koristiti posebnu metodu mjerenja u namjeri da se osigura selektivnost §ticenja za vrijeme zasicenja
strujnih mjernih transformatora. Distantna funkcija treba da je blokirana u slucaju kvara u krugovima
mjernih napona. Tipi¢no vrijeme isklopa u prvoj zoni treba biti manje od 25 ms

Detekciju njihanja snage (ANSI 68)

Dinamicki tranzijenti, npr. kratki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop ili sklopne
operacije mogu izazvati njihanje snage u prenosnoj mrezi. Za vrijeme njihanja snage, visoke struje
zajedno s niskim naponima mogu izazvati neZeljeni isklop distantne zaStite. Da se izl
nekontrolisani isklop distantne zastite, uredaj treba biti opremljen s efikasnom funkcijom
njihanja snage, koja blokira isklop od distantne zastitne funkcije Lox
Lokator kvara (ANSI FL) v
Integrisani lokator kvara treba da precizno izracunava impedansu kvara i udaljenost ara. Rezultat
se prikazuje u omima, kilometrima i procentu duzine voda

Telezastitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI) ,b"

Razliciti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer — PUTT, Permissive
Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. We{k/ nd Infeed — WEI logika
takode treba biti dostupna. Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju bitpPgostupni kao binarni signali i
moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izla eja. Najmanje jedan kanal se
zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija te@astite treba biti blokirana

Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL) é

Usmjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarovg (ANISI 50N/51N/67N)

Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepe odredenim vremenom djelovanja (DMT) i
jedan sa inverznom vremenskom Kkarakteristikom ( — IEC/ANSI Karakteristike), s moguéno$cu
podesavanja u smjerovima: naprijed, nazad i neusn@ no

Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zaﬁtitu‘ﬁggl 85-67N)

Razli¢iti tipovi komunikacionih §ema morgjuiti dostupni: poredenje smjera, bloking,... Signali za

prijem i slanje ubrzanja moraju biti dost o binarni signali i moraju biti slobodno pridruZivi bilo

.&@ anje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme
ba biti blokirana

kojem fizickom ulazu ili izlazu releja

Rezervnu prekostrujnu zastitu (
Rezervna prekostrujna zastita tréba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja (DMT) 1
jedan sa inverznom vrem om karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike), odvojeno za
fazne struje i za zemn ju. Funkcija treba imati mogucénost izbora rada paralelno s distantnom
funkcijom ili rada sa vrijeme greske u sekundarnim krugovima mjernih napona

Zastitu od ukljuce kvar (ANSI 50HS)

Zastitu od otka ekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da inicira brzi
rezervni isklep okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana na struji, signalnim
kontakti@a ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara nije prekinuta nakon
podefenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda isklopa ili komanda isklopa
S ICa

“\ rmicku zastitu od preoptere¢enja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje opterecenja.
Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC standardu. Nivo
alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa transformatora

Detekciju prekida vodic¢a (ANSI 46)

Automatski ponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)

Provjeru sinhronizma i prisustva napona — za potrebe APU (ANSI 25)

Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC)

Minimalno 4 grupe podesenja
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e Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao i njihovo
slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.
Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

e Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor snage, ...),

¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim

centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena .

Izvedbu za ,,flush mounting™ sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram; originalna visina u&‘&?}a

min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija /\,(b'

e Komunikacioni portovi: O
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i é&} e snimljenih
podataka ,
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje ( DA) koji podrzava
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port
- Servisni  komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko Jgodeéavanje, konfiguraciju,
monitoring, is¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji magé’ biti integrisan u sistemski
komunikacioni port — izveden kao RJ45 fizi¢ki port %ﬂg\
- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (te::g%m)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija_po*1EC61850 GOOSE (Generic Object

Oriented Substation Event) protokolu K
e Analogni ulazi: \2\
- Nazivna frekvencija: 50 Hz Q)
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza) 06

- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)
- Kapacitet preoptere¢enja strujnih krugova:(diif.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih kr@a: 230 V trajno

e Pomo¢ni napon: \,\
- Nazivni napon: 220 V DC

e Binarni ulazi/izlazi i LED indiksgija:
- Minimalno 20 binarnih ulaza{prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 20 binarnih i
- Maksimalno dozvoljer@pon 300V DC
- Najmanje 12 LED ifigikacija na prednjoj strani uredaja
-U zahtjevanom%@q binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.5 Numericka diferéneijalna zaStita
Numericka diferg@a na za$tita mora imati:

e Namjeny za Koristenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske dokumentacije
proizy. a. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

. Dif{i%ﬁcijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transformator (ANSI 87T)

vna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa fazno odvojenim mjerenjima za trofazni

Q\ onamotajni energetski transformator. Isklopna karakteristika treba da ima osjetljivi stabilasani i
visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencijalna zastita treba da ima unutrasnje prilagodenje
odnosa strujnih mjernih transformatora i kompenzaciju vektorske grupe spoja $to omogucéava direktno
spajanje na glavne strujne mjerne transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija nulte
komponente struje treba biti izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutralne struje.
Diferencijalna funkcija treba imati moguénost blokade rada pri ukljucenju S$tiCenog objekta sa
dovoljnim (podeSenim) prisustvom struje 2. harmonika i sa opcijom tzv. Cross Blocking funkcije
(opcija blokade kada 2. harmonik nije dovoljno prisutan u svim fazama), te stabilizaciju strujom 5.
harmonika, ¢ija je vrijednost takode podesiva. Diferencijalna zastita ne smije biti osjetljiva na DC
struju, zasicenje strujnih mjernih transformatora i gresku strujnih mjernih transformatora. Tipicno
vrijeme isklopa u stabilisanom podrucju diferencijalne funkcije treba biti manje od 25 ms
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Ograni¢enu zemljospojnu zastitu za SN i NN stranu energetskog transformatora (REF, ANSI 87N)
Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste uzemljeno
preko niskoomskog otpornika (NNO), a diferenciju potrebnu za pobudu formira na osnovu
uporedivanja mjerenja struje sa strujnog mjernog transformatora u krugu NOO i sume struja koje teku
kroz fazne SMT. Dozvoljena je moguénost implementacije ove funkcije u zaStitno-upravljackom
uredaju u sklopu trafo celije

Faznu /zemnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Fazna/zemna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena (I>, I>>) s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom Karakteristikom (IDMT-IEC/ANSI
karakteristike), koji su podesivi nezavisno i odvojeno za fazne struje i za nultu struju. Ova funkcija
koristi mjerne struje na strani visokog napona, sa isklopom na sve prekidace transformatora N\
Prekostrujnu zastitu niskoomskog otpornika za SN 1 NN stranu energetskog transformator&NSI
50N/51N ili 50G/51G) Jox
Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvij ezd'@}e/\ﬁzemlj eno
preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika da ima dva
stepena (I>, I>>) s odredenim vremenom djelovanja (DMT) i jedan sa inverzaem vremenskom
karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike). Ova funkcija koristi jjernu struju strujnih

mjernih transformatora (uvedenu u posebne analogne ulaze zastite) u krugu , a njeno djelovanje
je selektivno izvedeno na isklope prekidaca. Dozvoljena je moguénost i entacije ove funkcije u
zastitno-upravljatkom uredaju u sklopu trafo ¢elije \fb'

Termicku zastitu od preopterec¢enja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog @u avanja putem struje opterecenja.
Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalnaéunkcija prema IEC standardu. Nivo
alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje pril@ iSktopa transformatora

Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF) . \g\

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju z ja vlastitog prekidaca. Treba da inicira brzi
rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaz% tekidaca treba biti bazirana na struji, signalnim
kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova d rincipa. Ako struja kvara nije prekinuta nakon
podesenog vremena djelovanja, treba se ge\r&@&sati ponovna komanda isklopa ili komanda isklopa

sabirnica ,Q\
Zastita od nadpobude (ANSI 24) ,&\0

Logiku blokade (Lockout)

Komanda isklopa Buchholz Z@?‘; ostalih vlastitih zastita transformatora, te isklopna komanda

diferencijalne, ograniene zemljdspojne, fazne prekostrujne zaStite 1 prekostrujne zaStite NOO u

zvjezdiStu SN ili NN stra ergetskog transformatora trebaju biti ukljucene u logiku iskljucenja,

koja blokira ukljuéenje daca prije resetovanja uredaja (na HMI-u)

ARN — automatska r. cija napona — ako nije ponudena u odvojenoj hardverskoj jedinici (isti opis

kao za tacku 3.7) (O

Minimalno 4 g podesenja

Prihvat inf ja s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao i njihovo

slanje preko” komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.

Inform @e moraju biti sa vremenskom znackom

Fun’k@-je analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor snage, ...),

@rikaz je mogu¢ kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim
trima upravljanja

\S
»\ Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna visina uredaja
min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija. Ako je ARN integrisan u uredaj, tada se
zahtijeva: Veliki graficki LCD displej (HMI)

Komunikacioni portovi:
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- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizi¢ki port

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju, monitoring,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski komunikacioni port
ili biti izveden kao poseban port — RJ45 fizi¢ki port

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 GOOSE (Generic Object
Oriented Substation Event) protokolu

e Analogni ulazi: '\6

- Nazivna frekvencija: 50 Hz §

- Nazivna struja: 1/5 A (min. 11 ulaza: 3x1 A1 8x5 A; prihvatljivi su i prespojivi) Lox

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno 0/\’

- Nazivni napon: 100 VV (min. 1 ulaza)

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran }b'upravljaékoj jedinici
energetskog transformatora) \L.

e Pomoc¢ni napon: \/0'

- Nazivni napon: 220 V DC .

- Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: ,é\\

- Minimalno 30 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DCQ)

- Minimalno 24 binarna izlaza 6

- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC N ox

- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani ureda]

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED in i: slobodno programabilni
Ako se ARN nudi kao odvojen hardverska jedinica dovol ponudm min. 20 BI; min. 20 BO

3.6 Numericka autonomna prekostrujna zastita {\
Numericka autonomna prekostrujna zastita mora ir
e Faznu/zemnu viSestepenu vremensku p 08 rujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N) sa odredenim
vremenom djelovanja i IEC inverznim teristikama
¢ Napajanje mjernom strujom (SMT strane). Prihvatljivo je i kombinovano napajanje sa SMT i sa
pomo¢nog napajanja 220 V DC /\
e (Odgovarajuci isklopni krugovi/%( prekidaca trebaju biti napojeni preko kondenzatorskog pomocnog

uredaja za napajanje (KPU).&
e lzvedbu za ,,flush moun§ sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram
Analogni ulazi:
- Nazivna frekven%% 0 Hz
- Nazivna struj (min. 3 ulaza)
- Kapacitet tere¢enja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za 1 s; 2 A trajno

e Pomoc¢ni Rapén:
- Nazx(bnapon 220V DC

e Najmanje dva binarna izlaza galvanski razdvojena za isklop prekidaca i za signalizaciju
3.7Au tski regulator napona (ARN)
Au ki regulator napona (ARN) mora imati:

Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu (Binary Coded Decimal)
o Nadzor funkcija regulacione sklopke
Regulacija napona u kona¢nim granicama regulacione preklopke
Funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od optere¢enja transformatora, identifikaciju pocetka
kolapsa napona, uz moguc¢nost blokade rada regulacione preklopke
Moguénost ru¢nog upravljanje regulacionom sklopkom
Moguénost automatskog upravljanja regulacionom sklopkom
Moguénost izbora Automatski/Ruc¢no
Moguénost izbora Lokalno/Daljinski
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e Moguénost izbora mjernog napona SN ili NN interno ili eksterno

e Podesive limite: U>, U<i I>

o  Statisticke funkcije

e Mogucénost prijema daljinskih upravljackih komandi i slanja stanja regulacione preklopke i alarma na
lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja

e Funkcije analognih i1 digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli€ina, ¢iji prikaz je mogué
kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

e Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

e Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

e Sat realnog vremena . 6

e Izvedbu za ,,flush mounting™ sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram Q\

e Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisa; b}lredaj

numericke diferencijalne zastite, koristi¢e njen displej koji tada takode mora biti veliki graficki LCD)

e Komunikacioni portovi:
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i @? e snimljenih

podataka ,
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SC ) koji podrzava
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port
e Analogni ulazi: . (O'\/
- Nazivna frekvencija: 50 Hz N
- Nazivna struja: 5 A Q)fé\

- Nazivni napon: 100 V
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20XInaZré§‘; 2x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V traj
e Pomoc¢ni napon: ig
- Nazivni napon: 220 V DC Q)
e Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: %
- Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude,@ino 154 V DC)
- Minimalno 4 binarna izlaza f&\
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V
- LED indikacija na prednjoj strani ja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi#izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni
Prethodno opisane karakteristike v@e i kada se ARN nudi kao integrisana funkcija numericke
diferencijalne zastite opisane pod tackom 3.5.
Radi zastite binarnih izlaza na @ -u, potrebno je izvrSiti galvansko odvajanje od krugova za promjenu
poloZaja regulacione preklopké?;
3.8 Zastitno-upravljacki aj za SN polja
Ovdje specificirani IE su predvideni za ugradnju u transformatorske ¢éelije 10(20) kV, odvodne Celije
10(20) kV, ¢celije @hznih sekcionisanja 10(20) kV i ¢elije mjernih polja 10(20) kV i ¢elije kuénog
transformatora. P upravljackog softvera uredaji trebaju imati moguénosti ostvarenja Sirokog spektra
logickih, upravljacKih i zastitnih funkcija. Svi uredaji ¢e imati ujednacen dizajn i identi¢ne karakteristike.
Zaétitno-ug ¢ki uredaji za SN polja moraju imati:
e Prikvat informacija s primarnih aparata polja, kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na
@ni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja. Informacije primljene na nivou uredaja polja
Q\ oraju biti sa vremenskom znackom. Upravljacki sistem mora biti sposoban da prihvati dogadaj sa
vremenskom rezolucijom max. 1 ms.

o Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije, faktor snage, ...),
¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano- online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim
centrima upravljanja

e Prikaz jednopolne seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopne opreme, te prikaz simbola
ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom SN polju

e Upravljanje prekidacem u doti¢noj SN celiji

e Funkcije blokada (sprijecavanje pogre$nog upravljanja):
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- Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na uslove
blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)

- Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Dobavlja¢ mora opisati primjenjene
blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne operacije automatski odbijaju

- Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

- Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje strane uredaja, te
biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

e Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke jedinice polja, a

izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra upravljanja. Izbor nadleznosti

upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane uredaja. U polozaju Lokalno - treba.biti

dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Poj a%@e

pojedinacnih opcija: )
- Izbor Lokalno bez blokada: ,\/fb'
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima@

upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- Izbor Lokalno s blokadama:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz Vl&;@' 11z ostalih polja.
Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz koje% kadni uslov dolazi

- Izbor Daljinski bez blokada: o
Nije dopusteno upravljanje (é\\

- Izbor Daljinski s blokadama:
Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedi&ce polja. Dopusteno je upravljanje
aparatima samo sa visih nivoa upravljanja (stani¢ni SCApAbtacunar ili centar daljinskog
upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je
blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem i ’}Q&g blokadni uslov dolazi

e Posebno izvedenu logiku za zastitu SN sabirnica, %opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja SN odv celije poduznog rastavljanja i transformatorskih
Celija realizovati funkciju Zastita SN Sabirni€a)(Reverse Busbar Blocking Scheme). Ako se na bilo
kojem odvodu desi medufazni kvar, na z lT\i‘%o—upravlj ackom uredaju tog odvoda pobudice se
kratkospojna zaStita [>>. Ova zaStitng fgnkcija treba da blokira kratkospojni ¢lan (I>>) zaStitno-
upravljackih uredaja napojnih ¢elij visno od uklopnog stanja: odgovarajuca transformatorska
¢elija i/ili ¢elija poduznog rast a). Navedena blokada treba da onemoguci trenutni isklop
napojnih ¢éelija (transformatorskKa1/ili ¢elija poduznog rastavljanja) za kvarove na odvodima.
Blokada kratkospojnog élaua'(1>>) zaStitno-upravljackih uredaja napojnih celija treba da traje
maksimalno 200 ms. N j nacin se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje napojnih ¢elija
za slucaj zatajenja za¥fita ili prekidaca odvoda. Za kvarove na SN sabirnicama zastite (I>>) napojnih
¢elija treba da tre isklju¢e odgovarajuce prekidace i elimini$u kvar (nema pojave signala
blokade). Navegene blokade, izmedu zastitno upravljackih uredaja u ¢elijama, realizovati zicano ili
putem IEC GOOSE.

Hronolo§k~i%pis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

[ )

* Zapis paremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
e Sar zor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

e S Inog vremena

[ )

\ edbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN c¢elije
A Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih informacija
e Funkcije relejne zastite:

- ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)

- Visestepena zemljospojna zastita (Io>, ANSI S0N/51N)

- Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

- Visestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada po Io i Uo,
podesiva za dva reZima rada srednjenaponske mreZze — neutralna tacka i izolovana/neutralna tacka
uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

- Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)
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- Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

- Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

- Zastita od termickog prepoptere¢enja (ANSI 49)

- Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

- Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )

- Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

- Minimalno dvije grupe podesenja

Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka \6

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podri@X
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, /\ﬁtoring,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski komynikacioni port
ili biti izveden kao poseban port — RJ45 fizicki port

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) ’

- Moguénost medusobne komunikacija uredaja i razmjena informacija po IE§@50 GOOSE (Generic
Obiject Oriented Substation Event) protokolu 9

Analogni ulazi: .

- Nazivna frekvencija: 50 Hz )

- Nazivna struja: | Ph=5 A (min. 3 ulaza; prihvatljivi su i prespOJQp azi: 1/5A); IN=1/5 A (min. 1
ulaz koji je prespojiv na 1A ili 5A)

- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan reze@san za napon otvorenog trokuta)

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100%lnaz / 1 s; 4x Inaz / trajno

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 ngl

Pomoc¢ni napon:

- Nazivni napon: 220 V DC {\

Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: O

- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pob %bhzno 154 V DC)

- Minimalno 14 binarnih izlaza

- Maksimalno dozvoljeni napon 30 C

- Najmanje 12 LED indikacija njoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni/ i/fizlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

S

3.9 Dopunski releji, automat&@siguraéi, ispitne uti¢nice, kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
i binarni pretvaraci

3.9.1 Releji za kontrolu isklju¢nih krugova

Nazivni n 220V DC
Pokazivac<radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
2 signalna kontakta (mirni/radni)

Relej mora kontrolisagi! ljuéne krugove bez obzira na poloZaj prekidaca, uz sljedece karakteristike:

3.9.2 Isklj releji ili isklju¢na kombinacija

&

rijeme djelovanja: < 10 ms
Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta, ¢iji kontakti podnose:
- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V DC
- Struja prekidanja: min. 1 A pri 220V DC

3.9.3 Pomocni releji

Nazivni napon: 220 V DC
Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta
Karakteristike kontakata:
- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V DC
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3.9.4 Automatski osiguraci (MCB)
Automatski osiguraéi za istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250 V DC.
Automatski osiguraci za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog ili tropolnog tipa, odgovarajuéeg
nominalnog napona.
Automatski osiguraci moraju Stititi protiv preopterecenja i kratkih spojeva uz odgovarajucu selektivnost
njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomo¢na kontakta za alarmnu signalizaciju.
3.9.5 Ispitne uti¢nice
Ispitne uti¢nice trebaju omoguditi ispitivanje zastite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog konektora (ili
okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljedec¢i zahtjevi:

e Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojeni i

razdvojeni od internih strujnih krugova zastite ’\6

* Interni naponski krugovi zaStite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja
e Interni isklju¢ni i drugi srodni krugovi zastite moraju biti odvojeni od aparata u postrojen;j
e Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utikaca mora biti sprijecen Q)
e Ispitivanje mora biti moguce kori§tenjem odgovarajuceg ispitnog konektora

3.9.6 Kondenzatorski pomo¢éni uredaj (KPU) "f\
e Nazivna frekvencija: 50 Hz rb,’
e Ulazni napon: 230 V AC 317
e Izlazni napon: 220 V DC \/
e Ukupan kapacitet: min. 3000 uF \(O'

3.9.7 Binarni pretvaraci za telezaStitne funkcije distantne zaStite fé\
o Napajanje: 220V DC Q)
o Ku¢iste: [P20 montaza na DIN $inu 6‘
e min. 6 Bl binarnih ulaza i min. 6 BO binarnih izlaza sa egm(avanjem na drugi kraj
e Interna signalizacija: min. 4 LED \g
[ ]

Ethernet interfejs: Elektricni RJ45 (parametriranj e6 @kljuéak na TK opremu)

4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA N @{\0
4.1 Tipska ispitivanja \

Ponudac je obavezan da sa ponudom dostavi iz¥jestaje o provedenim tipskim ispitivanjima za sve ponudene
tipove zastitnih, upravljackih, zastitno-up \&&ackih uredaja, kao i za ARN u varijanti kada je ponuden kao
odvojena hardverska jedinica. S,l‘

Tipska ispitivanja treba da su prove od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca opreme,
akreditovane od strane nacionalne agéncije za akreditaciju za odgovarajuca ispitivanja (dokaz o akreditaciji
se dostavlja uz izvjestaje o pr&im tipskim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere
podataka). (%)

Izvjestaji o provedenim ti@n ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doslo
do izmjene u relevantn(§ azeCem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, §to je potre a se navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti uz izvjestaj o provedenim tipskim
ispitivanjima, bi¢€prihvaceni i izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.
Ponudag je i u qvom sluéaju duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne institucije koja je izvrsila ta tipska
ispitivanja,% od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme

provoden'J pitivanja akreditacija nije mogla izvrSiti. Ugovorni organ i u ovom sluc¢aju zadrzava pravo
provjereypodataka.

U u Ponude dovoljno je dostaviti ovjerene i odobrene sazete izvjestaje ili certifikate koji potvrduju
us%zénost testiranja, odnosno uskladenost sa primjenjenim standardima prema smjernicama iz tacke 2.1.
Ugovorni organ zadrzava pravo traZenja detaljnih izvjeStaja o provedenim tipskim ispitivanjima tokom
ocjenjivanja ponude.

4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucuju¢i ponovljena ispitivanja
izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja njihove saglasnosti
sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o trosku Dobavljaca.
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4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)
Nakon instalacije u ormare zastite i upravljanja energetskih transformatora 110/20/10 kV T1 i T2, te ozicenja
uredaja, njihove konfiguracije i parametrizacije odgovarajuéih funkcija, treba provesti tvornic¢ka testiranja
(FAT). Sli¢nu proceduru treba primjeniti i na SN ¢elije 10(20) u tvornici proizvoda SN opreme.
Obaveza Dobavljaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvorni¢ka testiranja u skladu sa
prethodno odobrenom dokumentacijom.
Zajedno sa planom tvorni¢kog testiranja Dobavlja¢ je duzan pripremiti i testne protokole o provedenim
ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi protokoli, sa unijetim rezultatima ispitivanja, ¢e
biti dostavljeni Ugovornom organu na odobrenje. Jedan primjerak ispitnog protokola treba biti dostavljen
zajedno sa tvorni¢kim atestom i ostalom potrebnom dokumentacijom za sve uredaje.
Svi troskovi tvornic¢kih ispitivanja (FAT), kao i1 troSkovi pripreme testnih protokola padaju na;feret
Dobavljaca i moraju biti ukljuc¢eni u ponudenu cijenu. Q
Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz specifikacije. Sve €gentualne
primjedbe predstavnika Ugovornog organa prilikom testiranja u tvornici moraju se uzeti u obzi %
Dobavljac je odgovoran za instalaciju i funkcionalnost svih isporuc¢enih uredaja kao i za nji onekciju.
Finalni tvorni¢ki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece:

e Vizuelni pregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumenpsc:‘ijom)

e Provjeraizolacije opreme (dielectrical test) \17

o Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme \/0
Ugovornom organu zadrzava pravo da organizuje prisustvo svojih predstav:*f?y 1spitivanju. Formalni poziv
za prisustvo ispitivanju zajedno sa predloZzenim spiskom ispitivanja i isp@ procedura mora se dostaviti
najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i tnih procedura ¢e biti predmet

odobrenja Ugovornog organa. .
U svakoj od varijanti detaljan ispitni protokol uspjeSnog prolaskd’ ovakvih ispitivanja mora se dostaviti
Ugovornom organu na vrijednovanje i odobrenje. \2‘\

4.4 Pakovanje i isporuka
Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukuan% aterijala i opreme tako da se sprijeci oSte¢enje
tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u is om stanju, zapakovana u originalnoj ambalazi za
kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljiy@ggéenja. Na ambalazi moraju biti vidljive oznake
sigurnog transporta i skladiStenja. Svi elektriér&i§te anicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani
u kutije, obmotane plasticnom folijom. S mom treba dostaviti liste pakovanja, kojima se moze
jednostavno i jednozna¢no identificirati bi ji pojedinacéni element iz paketa.
Dobavlja¢ mora organizovati i platiti port robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni u
cijenu ponude. Q/
Dobavljac je odgovoran za pakovaxg'j/, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta isporuke.
4.5 Montaza, ispitivanje na mj ugradnje i pusStanje u rad
Montaza, ispitivanje na mjestg@/gradnje i pustanje u rad opreme pomoc¢nog napajanja bice izvrSeno od strane
Dobavljaca, a detalji su oprsani u posebnom odjeljku - Elektromontazni radovi - Ormari zastite i upravljanja
o
5. TEHNICKA D MENTACIJA
5.1 Tehnicka d entacija koja se dostavlja u okviru Ponude
U okviru Ponu@ treba dostaviti minimalno slijede¢u tehnicku dokumentaciju:
1. Popispropisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu
1¢ki opis sistema
3 acrt ormara i dispozicija uredaja u ormaru (posebno za ormar TR i ormar vodnog polja)
A)\ Popis svih ponudenih upravljackih, zastitnih, zastitno-upravljackih i drugih uredaja sa osnovnim
podacima, karakteristikama i jednoznac¢nim kataloskim brojevima
5. Propisno popunjene tabele iz Tacki 9. TEHNICKI DETALJI i 10. KOLICINSKA SPECIFIKACIJA.
Ovjeru putem potpisa i peCata Ponuda¢ obavlja na predvidenom mjestu koje se nalazi ispod tabela
6. Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudene tipove uredaja, u skladu sa tackom 4.1
Tipska ispitivanja
7. Popis i objasnjenja eventualnih odstupanja od tehnickih zahtjeva
8. lzjavu o prihvatanju svih tehni¢kih zahtjeva iz TD (na nivou Ponude dovoljno je priloziti jednu
ovjerenu izjavu za sve tehnicke zahtjeve koji se nalaze u ovom i ostalim odjeljcima TD)
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9. Kataloska dokumentacija ponudene opreme — najmanji mogucéi sazeti oblik sa maksimalno prvom
stranicom kataloske dokumentacije

Pri tehnickoj evaluaciji Ugovorni organ ¢e osim tehnicke dokumentacije dostavljene u Ponudi koristiti i sva

druga izvan ponude raspoloZiva i relevantna saznanja o ponudenoj opremi (katalozi, tipski certifikati,

uputstva, WEB stranice proizvodaca opreme itd.) u cilju jednozna¢nog ocjenjivanja iste.

5.2 Tehni¢ka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora

Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrzavati:

Detaljan gantogram svih radova i testiranja za svaku stavku

Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme

Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu

Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme : 6

Izvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, koji treba da sadri@

- Jednopolnu Semu polja/SN ¢elija ox

- Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, isklju¢ni krug@i, rugovi
pomo¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)

- Dijagram internih blokada

- Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — polozajni nacrt %

- Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme \L:b'

- Seme vezivanja unutragnjih i vanjskih spojeva - prikljuéni plan opreme anih stezaljki
(pojedinacni prikaz svake priklju¢ne lajsne u ormaru zastite i upravl'ny/ NN odjeljku SN ¢elije,
LCC ormarima MOP-a kao i ormari¢ima energetskog transform j?l

- Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN ¢elije Q)

Dot]avlj ac¢ mora da pripremi i dostavi Ugovornom organu: é.
Seme djelovanja i vezivanja za vodna polja 110 kV i energetske transformatore 110/x/y, koje treba da
obuhvate ormare zastite i upravljanja, te njihovu vezu sa sﬁn arnim krugovima aparata svih naponskih
nivoa, ormari¢ima energetskog transformatora, ormarim; alne komande (LCC) u MOP-u, ormarom
daljinskog upravljanja, razvodima vlastite potrosnje ( C) 1 drugim ormarima upravljanja i zastite.
Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, t da obuhvate zastitno-upravljacke uredaje za SN
polja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovin@SN polja, ormarima vlastite potroSnje (AC i DC) i
ormarom daljinskog upravljanja. \\

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svié%strumenatavi upravljackih sklopki kao i unutrasnje Seme
povezivanja za sve instrumente, relej ruge uredaje. Seme moraju da prikazu identifikaciju za sve
uredaje, broj klema, broj provodnik i kod. Seme moraju biti razradene, bez pozivanja na priloge ili
odvojene podloge ili projekte prim opreme.

Za potrebe sekundarnog uveziyahja isporucene opreme sa postojeCom i izrade odgovarajucih Sema
djelovanja i vezivanja Ugov; organ se obavezuje da ¢e dostaviti projektne podloge opreme koja nije
predmet zamjene.

Projektna dokumentac@ﬂora biti adekvatno oznacena, imati ispravan naslov, numerisanu i ovjerenu
svaku stranicu. _ x§

Projekat izvede O&anja (As — Built) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste i drugo napraviti u
tri primjerka ‘Lént formi i jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf format i .dwg ili ekvivalentni
editabilni @mat). Dokumentacija mora biti pregledna i sadrzavati samo finalnu verziju svakog
dokumg@

projektne dokumentacije (glavni projekat, izvedbeni projekat, projekat izvedenog stanja)

arwbdE

ktna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom od tri
uzbena jezika u Bosni i Hercegovini. Prije pocetka fabricke montaze ormara, Dobavlja¢ je obavezan
projekatnu dokumentaciju dati na pregled uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima Ugovornog organa.
Ovjerena dokumentacija ne oslobada Dobavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije ukoliko
se u toku oziCavanja i ispitivanja uoce funkcionalne greske
6. Parametar liste signala za sve uredaje, koje treba da sadrze:

- Pripadajuce adrese za odgovarajuc¢i komunikacioni protokol

- Sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina paketa, broj bita za podatke,

broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd)
- Opsege analognih mjerenja
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7. Dokumentacija vezana za ispitivanja:

- Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu

- Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite i upravljanja i SN polja

- Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test (FAT)

- Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa protokolima o ispitivanju upravljackih,
zaStitnih i zaStitno-upravljackih jedinica i Svi ostali izvjestaji koji nisu navedeni a potrebni su za
punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan rad. Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije

- Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i zastitno-
upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

8. Dokumentacija za programsku podrsku:
- Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i ana&@

snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja S
- Uputstva za instalaciju softverskih alata o
6. SOFTVERI v

e Softveri za podesSavanje parametara i konfigurisanje
e Softveri za lokalno i daljinsko i$¢itavanje zapisa dogadaja ’
e Softveri za lokalno i daljinsko i$¢itavanje zapisa poremecaja (nije obaveza \i&e@fpravlj acke jedinice
polja i automatski regulator napona) 9
e Softveri za graficku analizu zapisa poremecaja (CFG) (nije obavezan,{bjedinice polja i automatski
regulator napona)
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativhim sis@ ma.
Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca proéiré}]la u slucaju potrebe.
Podesenja i konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredai\m'b’a biti moguce Ccitati iz uredaja u svrhu
dodatne rekonfiguracija i promjene podesenja. ) \2\
Potrebno isporuciti jedan stani¢ni uredaj za parametri:@e i odrzavanje zaStitno-upravljackih uredaja
sljedec¢ih karakteristika: i7 procesor (minimalno desifﬁn racije), 16 GB DDR4 2400MHz, 512GB PCle

Zastitni, upravljacki, zastitno-upravljacki uredaji i ARN trebaju biti podrzani softverima k(aﬁ&gslij edi:

SSD, Windows 10 Pro, koji podrzava sve potrebne s re. Uz stani¢ni uredaj za parametriranje isporuciti
LED monitora 24%, tastaturu i mis. .
U cijenu isporuke mora biti uklju¢eno konfiguri \}'svih IED-ova u skladu sa Projektnom dokumentacijom,
signal listama i listama blokada upravl'im aparatima (pripremljenim prije FAT-a), a kompletni
konfiguracioni i seting fajlovi koji su kori$t¢ni'za parametriranje [IED-ova Ce biti isporuceni korisnicima prije
FAT-a, i "As - Built" nakon SAT-a. " It" konfiguracionih i seting fajlova potrebno je implementirati na
stanicnom uredaju za parametriranje. ,
7. OBUKA
Obuka se vrs$i na objektu i sast&@ iz dva djela:

e Obuka za operatera (d&€7urni elektri¢ar) u TS

e Obuka za osoblje koje radi na odrzavanju (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje i rada sa IED-

ovima i ostal remom Kkoja je predmet isporuke).
Obuka ¢e trajati radnih dana za cetiri uposlenika Ugovornog organa. Dobavljac mora dostaviti

Ugovornom organw/detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije pocetka obuke. Sve troskove snosi
Dobavljac.
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8. ZAHTIJEVANI DIZAJN ORMARA ZASTITE I UPRAVLJANJA
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

9. TEHNICKI DETALJI

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME i predstavljaju
njihov sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili drugih dijelova TD ne
predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrSi pregledna komparacija ponudene opreme i
provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

U tabele je potrebno upisati podatke za polja: "Proizvodac", "Tip" i "Kataloski broj" kako bi bilo jasno koja
se konkretno oprema nudi. Upisati i podatke o komunikacionim interfejsima/portovima i tacne broj¢ane
podatke (broj analognih i binarnih ulazal/izlaza, dimenzije, ...). Opisne Karakteristike (npr. zahtijevane
funkcije i sl.) je dovoljno potvrditi (upisivanjem npr : simbola ,,v'“, rije¢ima ,,DA*, ,,u skladu sa zahtjevima“
ili sl, pored doti¢ne stavke ili grupisanjem za vise stavki). Obavezno naznaciti eventualna odstupanja koja se

odnose na nedostatke s obzirom na neki zahtjev. 4\
Red. PONUDENE fb'
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTHK /\E
91 Upravljacka jedinica polja (u skladu s tackom 3.3) ‘,ﬁ\

- PROIZVODAC: o
- TIP ] 31:
- KATALOSKI BROJ:
- Napajanje: 220 V DC O
- Nazivna frekvencija: 50 Hz ré\\
- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC Q)
- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC 6
- Minimalno 36 binarnih ulaza 220 V DC o o
- Minimalno 22 binarna izlaza 220 V DC . \2\
- Minimalno 12 programibilnih LED-ova
- Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 MAC,Samo U
uredaju za energetski transformator ako nisu
implementirani u numerickoj dlfere noj zastiti
- Port na prednjoj strani ureda]a up radunarom
za testiranje, parametrlranje anJe snimljenih
podataka
- Sistemski komunikacio, \@bt na zadnjoj strani za
nadzor 1 upravljanje, YSCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850.& izveden kao RJ45 fizicki port
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko po anje, konfiguraciju, monitoring,
1s01tavan] ddsadaja i zapisa o kvarovima, koji moze
biti mta_ n u sistemski komunikacioni port ili biti
izvi ao poseban port — RJ45 fizi¢ki port
- Mbogutnost vremenske sinhronizacije spoljnim
{zyorom (telegramom)
. ’&Wedusobna komunikacija uredaja i razmjena
\CO informacija po IEC61850 GOOSE (Generic Object
(é Oriented Substation Event) protokolu - u cilju
Q\ razmjene informacija (blokadnih uslova)
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja
- Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja
- Upravljanje rasklopnim aparatima
- Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe
rucnog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)
- Funkcije blokada
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Moguénost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

- Sat realnog vremena

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih informacija

9.2 Numericka distantna zastita (u skladu s tackom 3.4) 6

y N\
- PROIZVODAC: O
- TIP 5 ,\:b'
- KATALOSKI BROJ: O
- Napajanje: 220 V DC
- Nazivna frekvencija: 50 Hz (ﬁ\
- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC ’
- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC \J;b'
- Mogucénost podeSenja po reaktansi X< 0,1 Q \/0
- Moguc¢nost podesenja po rezistansi R > 20 Q za -
kratke nadzemne vodove ,é\\
- Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC Q)
- Minimalno 20 binarnih izlaza 220 VV DC 6
- Minimalno 12 programibilnih LED-ova (0'
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racun
za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimlje
podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj.§trani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podizava
protokol IEC 61850 — izveden kao fizicki port
- Servisni komunikacioni port n joj strani za
daljinsko podesavanje, konfi ciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i a poremecaja, koji
moze biti integrisan u si ski komunikacioni port -
izveden kao RJ45 ﬁziﬁvﬁi port
- Mogucénost vrem e sinhronizacije spoljnim
izvorom (tele m)
- Medusobn unikacija uredaja i razmjena
mform po IEC61850 GOOSE (Generic Object
|e t&ubsta‘uon Event) protokolu
- na zaStitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih
\\gﬁtema (ANSI 21/21N)
etekcija njihanja snage (ANSI 68)
’\C:D Lokator kvara (ANSI FL)
é Telezastita za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)
A\ - Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
- Usmjerena zemljospojna zaStita — za visokoomske
kvarove (ANSI 50N/51N/67N)
- Telezastita za usmjerenu zemljospojnu zastitu
(ANSI 85-67N)
- Rezervna prekostrujna zastita (ANSIS0/50N/51/51N)
- Zatita od ukljucenja na kvar (ANSI 50HS)
- Zastita od otkaza prekidac¢a (ANSI 50BF)
- Termicka zasStita od preoptere¢enja (ANSI 49)
- Detekcija prekida vodica (ANSI 46)
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
- Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)
- Provjera sinhronizma i prisustva napona — za potrebe
APU-a (ANSI 25)
- Kontrola isklju¢nih krugova (ANSI 74TC)
- Minimalno Cetiri grupe podesenja
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja
- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom
do1ms \6
- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 §
zapisa Lox
- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja v

O
- Sat realnog vremena
- LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih

informacija ’

9.3 Numericka diferencijalna zaStita 9
(u skladu s tackom 3.5) . \(0'

- PROIZVODPAC: (é\
- TIP éﬁb

- KATALOSKI BROJ: o
- Napajanje: 220 V DC N
- Nazivna frekvencija: 50 Hz Q?\

- Minimalno 3 analogna strujna ulaza1 A A
- Minimalno 8 analognih strujnih ulaza ﬁ
- Minimalno 1 analogni naponski ulaz V AC
- Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 niA,Yako nisu
implementirani u upravljackoj j ci za energetski
transformator S
- U slu¢aju odvojenog A kké!l‘
» Minimalno 20 binarnibulaza 220 V DC
« Minimalno 20 bigafna izlaza 220 V DC
» LCD displej za prikaz mjerenja i ostalih
informacij
- U slucaju i@risanog ARN-a:
« Mini 0 30 binarnih ulaza 220 V DC
. I\/U\k alno 24 binarna izlaza 220 V DC
i graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija
o Minimalno 12 programibilnih LED-ova
'gi‘? Port na prednjoj strani uredaja za pristup ra¢unarom
é za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podesavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja, koji
moze biti izveden kao poseban port ili biti integrisan

u sistemski komunikacioni port - izveden kao RJ45
fizicki port

.
\\
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po IEC61850 GOOSE (Generic Object
Oriented Substation Event) protokolu - u cilju
razmjene informacija (blokadnih uslova)

- Diferencijalna zastitna funkcija za trofazni
tronamotajni energetski transformator (ANSI 87T)

- Ogranicena zemljospojna zastita za SN 1 NN stranu
energetskog transformatora ako nije implementirana §
u zastitno-upravljackom uredaju u sklopu SN ¢elije Lox
(REF, ANSI 87N) O/\/

- Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zastita (ANSI 50/50N/51/51N) n'ﬁ\

- Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN i 4
NN stranu energetskog transformatora ako nije \j;b'
implementirana u zastitno-upravljatkom uredaju u \/0
sklopu SN ¢elije (ANSI S0N/51N ili 50G/51G) -

- Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49) (é\\

%

- Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

- Zatita od nadpobude (ANSI 24) 6.

- Logika blokade (Lockout) Ko 2

- Minimalno Cetiri grupe podeSenja \2‘\

- Prihvat informacija iz polja N

- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja Q)

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, é@ucij om
dolms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom d, ms min. 8
zapisa &

- Samonadzor, IRF relej isnig@e internih dogadaja
- Satrealnog vremena = A\

9.4 Numericka autonomna;yrekostrujna zastita
(u skladu s tacko

- PROIZVO@

- KA KI BROJ:

- Nazigna frekvencija: 50 Hz

-&wnimalno 3 analogna strujna ulaza1 A AC

o azna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna

’go zatita (ANSI 50/50N/51/51N)

é - Napajanje mjernom strujom i pomo¢nim napajanjem

220 vV DC

- Minimalno 1 komandni izlaz 220 V DC, napojen sa

KPU

- Minimalno 1 signalni izlaz 220 V DC

9.5 Automatski regulator napona - ARN
(u skladu s ta¢kom 3.7)

- PROIZVODPAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
- Napajanje: 220 V DC
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 5 A AC
- Nazivni napon: 100 V AC
- U slucaju odvojenog ARN-a:
»  Minimalno 10 binarnih ulaza 220 VV DC
* Minimalno 4 binarna izlaza 220 V DC

- U sluc¢aju integrisanog ARN-a: 6
N

Vidjeti zahtjeve za numericku diferencijalnu zastitu
- LED indikatori S
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom Lox

za testiranje, parametriranje i Citanje snimljenih v

podataka X
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za

nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava ’
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port \j;b'
- Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD \/0
kodu (Binary Coded Decimal) -
- Nadzor funkcija regulacione sklopke ,é\\
- Regulacija napona u kona¢nim granicama Q)
regulacione preklopke 6
- Funkcija kompenzacije snage u zavisnosti od Ko 2
opterecenja transformatora \2‘\
- Moguc¢nost ru¢nog upravljanje regulacionoma \'
sklopkom %
- Moguénost automatskog upravljanja re onom
sklopkom K
- Moguénost izbora Automatski/Rug bx
- Mogucénost izbora Lokalno/Daljifiski
- Moguénost izbora mjernoggéﬂa SN ili NN interno
ili eksterno
- Podesivi limiti: U>, U<{4>
- Statisticke funkcije
- Moguénost prije aljinskih upravljackih komandi
i slanja stanja acione preklopke i alarma na
lokalni SCA@ sistem i udaljene centre upravljanja
- Funkci'eoba ognih i digitalnih mjerenja u uredaju
rasp ih veli¢ina, ¢iji prikaz je mogué
k irano — online na HMI displeju, lokalnom
ADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja
ronolo§ki zapis pogonskih dogadaja
’go Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
é - Sat realnog vremena
4\ - Veliki grafi¢ki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan u
uredaj numericke diferencijalne zastite, koristice
njen displej koji tada takode mora biti veliki graficki
LCD)

9.6 Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja
(u skladu s ta¢kom 3.8)

- PROIZVODAC:

- TIP
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 3 analogna strujna ulaza5 A AC

- Minimalno 1 analogni prespojivi strujni ulaz 1/5 A
AC, koji je namjenjen za osjetljivu usmjerenu
zemljospojnu zastitu

- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC 6

\

- Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC
- Minimalno 14 binarnih izlaza 220 V DC §
- Minimalno 12 programibilnih LED-ova ,\/fb'
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup rac¢unarom O
za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka rﬁ\
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za ’
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava \j;b'
protokol IEC 61850 — izveden kao RJ45 fizicki port \/0
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za -
daljinsko podesavanje, konfiguraciju, monitoring, (é\\
Citanje zapisa dogadaja, koji moze biti integrisan u Q)
sistemski komunikacioni port ili biti izveden kao 6
poseban port — RJ45 fizicki port Ko 2
- Mogucénost vremenske sinhronizacije spoljnim \2‘\
izvorom (telegramom) N
- Medusobna komunikacija uredaja i razmje
informacija po IEC61850 GOOSE (Gen %)bject
Oriented Substation Event) protokolt\
- Minimalno dvije grupe podesenja {™
- Prihvat informacija iz polja Q

- Funkcije analognih i digitalnifijerenja
- Prikaz jednopolne Seme, ajne signalizacije,
simbola, mjerenja i infordacija iz polja

- Upravljanje rasklopnin aparatima
- Funkcije blokad éﬁgf
- Moguénost iz Lokalno/Daljinski

- Hronoloski s pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapi

- S dzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

- t realnog vremena

J@ eliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz

’go jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih informacija

é - Funkcije relejne zastite:

A\ - ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita

(31>,31>>, ANSI 50/51)

- ViSestepena zemljospojna zastita (Io>ANSI
50N/51N)

- Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena

- (ANSI 67)

- ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna
zastita, koja ima podesiv mod rada po lo i Uo,
podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze
— neutralna tacka izolovana/neutralna tacka
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

broj

Red.

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

KARAKTERISTIKE

PONUDENE

uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI
67N)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

- Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

- Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti

napon (59N, ANSI U0>)
- Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom
harmoniku
- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI S0BF)
- Zastita od termickog prepopterecenja (ANSI 49)
- Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)
- Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
- Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

9.7

Relej za kontrolu isklju¢nih krugova
(u skladu s tackom 3.9.1)

- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ:

- Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira?)
\

na polozaj prekidac \2\
- Nazivni napon: 220 V DC
- Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili meh, 1)
- Minimalno 2 signalna kontakta (mlrnllra.@

A3

9.8

Iskljuéni relej ili isklju¢na kombln@’h\la prekidac
(u skladu s tatkom 3.9.2)

- PROIZVODAC: \ék
- TIP Q/
- KATALOSKI BRO
- Nazivni napon:

- Najmanje dna (NO) snazna kontakta
- Karakterjstike kontakata:

. uspostavljanja i trajna struja:
RY min. 5 A pri 220 V DC
QO Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC

PN
N

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE

broj KARAKTERISTIKE

9.9. | Pomoc¢ni releji
(u skladu s tatkom 3.9.3)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ:

- Nazivni napon: 220 V DC

- Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki) N\

- Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta \)A

- Karakteristike kontakata: ox
» Struja uspostavljanja i trajna struja: O/\/

min. 2 A pri 220V DC Q

9.10 | Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni DC napon ’

(u skladu s tackom 3.9.4) Sl:b'
- PROIZVODAC:

- TIP ,é\\
- KATALOSKI BROJ 2%

9.11 | Jednopolni automatski osigura¢ za pomoéni AC o D
napon (u skladu s tatkom 3.9.4)

AN
- PROIZVODAC: 9%
- TIP O
- KATALOSKI BROJ .;\é‘\
'\‘ ]

9.12 | Tropolni automatski osigurac z@erne AC napone
(u skladu s tackom 3.9.4)

- PROIZVODAC: ,<</
- TIP &
- KATALO§KI( 9

Ispitna uti¢n

\>
i
913 | (u skladu é{ﬁ)m 3.9.5)
oo
- PROIZVOPAC:

- TP )

) JG>§KATALOSKI BROJ

3

$ Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
(u skladu s tatkom 3.9.6)

- PROIZVODAC:

- TIP

- KATALOSKI BROJ

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Ulazni napon: 230 V AC

- lzlazni napon: 220 V DC

- Ukupan kapacitet: min. 3000 pF

167 /340
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

9.15 | Binarni pretvaraci za telezastitne funkcije distantne
zaStite (u skladu s tackom 3.9.7)

- PROIZVODPAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ
- Napajanje: 220 V DC
- Kuéiste: IP20 montaza na DIN Sinu ’\6
- min. 6 Bl binarnih ulaza i min. 6 BO binarnih izlaza \)Q
sa preslikavanjem na drugi kraj Lox
- Interna signalizacija: min. 4 LED O/\/
- Ethernet interfejs: Elektricni RJ45 (parametriranje i
prikljucak na TK opremu) G&
4
9.16 | Metalni ormar u kompletu sa pomoénom opremom i \J;b'
ozi¢enjem (u skladu s tackom 3.1) \/0
. O
- PROIZVODAC: ,é\\
- TIP 5 Q)
- KATALOSKI BROJ o

- Ormar prizidnog tipa, predviden za montaZu na pod, )
konstrukcije debljine minimalno 2 mm, dimenzija.
(VxSxD) 2200x800x600 mm., s uraéunatim .\
podnozjem od 100 - 150 mm Q)

- Zakretni ram mora biti predviden za ugr; ?1
opreme u 19” ram, imajuéi u vidu da mora biti
moguée zakretanje rama za najmanjeN'20°

- Nisu dozvoljeni ventilatori za }{ﬁ}e

- Boja ormara: RAL 7035 S

- Stepen zastite: IP 54 \él‘

- Drugi relevantni podaciQ/

Napomena: Zahtijevani @fajn ormara u smislu

konstrukcije, raspor preme, redanja i razmicanja

montaznih lajsni, i sistema oznacavanja je dat u

prilogu — taéka&a tipski ormar DV polja 110 kV (i

treba ga uvazith za transformatorsko polje 110 kV). Prije

izrade | enog projekta kona¢no rjesenje je predmet
usagl@@anja i odobrenja od strane Ugovornog organa.

<

9.17 ﬁ@néni uredaj za parametriranje zastita
é@ skladu s tackom 6.)

4\ - PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ

9.18 | Informacije o potrebnim softverima za rad
(u skladu sa tackom 6)

- PROIZVODAC:
- TIP
- KATALOSKI BROJ
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10. KOLICINSKA SPECIFIKACIJA

Red. oy . s Zahtjevana
broj Kolicinska specifikacija Kolitina Ponudeno
101 Ormar zastite i upravljanja za tronamotajni energetski
' transformator 110/10(20)/10 kV (u skladu sa tatkom 1.1) 2 kom
Ormar zastite i upravljanja za vodno polje 110 kV
102 (u skladu sa tackom 1.2) 2 kom
Zastitno-upravljacki uredaj ugraden u SN celije - O
10.3 (u skladu sa tackom 1.3) 35 kom ‘\Q\
Stani¢ni uredaj za parametriranje zastita ~
104 (u skladu s tatkom 6.) 1kom ,\/\/(b'
Obuka: 9
105 -Na objektu u toku implementacije projekta 1 set c
(obuka za upravljanje i zastitu) 5 dana — 4 uposlenika .
[
¥
\%
W
Potpis i pecat Ponudaca 0\;§
N (0'
Q§\
&
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o
S
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D.6 OPREMA SCADA SISTEMA

1. UVOD

1.1 Uvodna razmatranja
U TS Sarajevo 12 je potrebno izvrSiti ugradnju sistema automatizacije i izgraditi moderni ISAS sistem koji
integrise funkcije nadzora, kontrole, prikupljanja podataka i zastite u jedinstven sistem.

Integrisani sistem automatizacije je opisan u sljedecem dokumentu. Opis se sastoji od koncepta sistema i
tehnickih zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz integrirani sistem automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i softverska rjesenja
potrebna za realizaciju SCADA sistema i njegovo povezivanje sa nadredenim dispecerskim centrima, kao i
sa [ED uredajima (zaStitnim, upravljackim i zastitno-upravljackim uredajima) u poljima. .

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani u poglavlju "D.4 — Seku.@a na
oprema/Sistem za zastitu i upravljanje” ove tenderske dokumentacije. N\

1.2 Generalni obim isporuke /}:b'

Ova tehnicka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodn%ﬁ& (Factory

Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport i isporuku na objekat, m u, ispitivanje,
pustanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SCADA sistema i test raspolozivosti. ,

Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove i usluge koji sumeophodni za potpunu
funkcionalnost i efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi de&b:’:lvedeni u tenderskoj

dokumentaciji. \/
RN
Stavka | Kratak opis 2> | Koli¢ina
1. Ormar SCADA sistema sa: é.v
-Koncentrator podataka - gateway 03
-Lokalna komunikaciona mreza - KAN
-Stanicni SCADA server N 1 komad
-HMI displej Q)
-GPS sat za sinhronizaciju ma
-Drugi potrebni uredaji \iéi&p;ment
2. Testiranja: O
-FAT i SAT testi Q 1 set
-Testiranje ra;gﬁﬁoiivosti sistema
3. Dokumentgeiya:
—Projektna’dokumentacija 1 set
—PraqtekKoli i certifikati
n icka dokumentacija
4, @\)Tnpletan potrebni software sa neophodnim | | .
x§>l cencama i komunikacionim kablovima
5. Svi neophodni uredaji za odrzavanje
\(,}éL~ i parametriranje sistema 1 set
OB. v Obuka osoblja: 1 set
J Na objektu u toku implementacije projekta
Isporuka’&é;édenog sistema mora biti u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama u ovoj tenderskoj
doku ciji. Od ponudaca se trazi da ponude moderna i pouzdana tehnicka rjesenja u skladu sa najnovijim
do ¢ima na podrucju elektrotehnicke industrije.

2. NCEPTUALNI PREGLED SISTEMA
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema
Arhitektura SCADA sistema na stani¢nom nivou treba sadrzavati:
1. Decentralizovanu lokalnu mrezu — LAN
2. Redundantni koncentrator podataka — gatwey
3. SCADA server
4. HMI preglednik
5. GPS prijemnik sa antenom
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Idejni koncept sistema je prikazan na slici 1.

HCC SCADA
%—l Server

HMI

Concentrator Concentrato
Gateway Gateway

-

GPS Clock

- - 3 \}A
En:uz%mr Pl‘Yﬂt { cm:atarzﬂw P;nt . ‘ /\/(b'
¥ = Il ST L LI i saias st a1 e cé(@
(b'/
X
Slika 1. . \‘:O\/

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema
Sa ciljem distribuiranja zadataka medu procesima, obezbjedenja bgkup-a i redudanse, pristupa bazi

podataka i drugim resursima sistema, zahtijeva se da sistem bude 2%1 van na distribuiranoj arhitekturi.
Komunikacija sa svim uredajima u sistemu treba da bude zasnovanaha lokalnoj mrezi LAN.
Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekuri LAN-a i svi zahtjevi za@bzajn, funkcionalnost, performance i zahtjevi
opisani u ovom dokumentu trebaju biti zadovoljeni. »
Ponudaci ¢e u svoje ponude ukljuciti detaljan opis predlg@e konfiguracije sistema.
Sistem mora zadovoljiti slijedece: é\
1 Slanje podataka u nadredene dispecerske 1\ ¢ po standardnom IEC 60870-5-104 protokolu;
2 Sistem mora podrzavati istovremenu & nikaciju sa minimalno cetiri (4) nadredena dispecerska
centra upravljanja; \’\

3 Komunikaciju sa uredajima na ni olja;

4 Udaljeni pristup sistemu za po@e odrZavanja, parametriranja i preuzimanja izvjestaja;

5 Svi uredaji moraju biti montirafii u ormar (izuzev HMI displeja) koji ¢e biti instaliran u komandnoj

prostoriji;

6 HMI displej ¢e biti po%@wn na komandni pult

7 Sve blokade morajis biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje iz
komunikacije bj jeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa ostalim uredajima niti
problem sa r blokada u objektu;

8 Sistem m terno podrzavati protokole koje koristi ugradena oprema na nivou stanice i ne smije

se koristiti‘eksterni uredaj za protokol konverziju.
2.3 Kljuéni Qﬁbuti dizajna
Zahtijeva'&;%e sljedeéi kljuéni atributi dizajna:
= adivanje sa standardima — softver i hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji se
N\ eneralno koriste u svijetu,
Q Raspolozivost — sistem treba ispunjavati kriterij raspolozivosti od 99.95%, bez ijedne tacke
propusta, sa ukljucenjem kriti¢nih softverskih i hardverskih funkcija,
= Moguénost prosirenja — sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe za znacajnim
sistemskim ili programskim promjenama. To treba biti dostupno putem jednostavnih softverskih
procedura,
= Otvoreni distribuirani dizajn — opceniti dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da bi
dozvolio dodavanje dodatnog hardvera i softvera bez potrebe za zamjenom postoje¢ih komponenti
sistema,
= Skalabilnost — znaci da ista bazi¢na arhitektura moze podrzavati nadzor i upravljanje veceg broja
IED uredaja i moze biti nadogradena da podrzi rast u sistemu i funkcionalnosti.
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3. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
3.1 Standardi i norme
Sva oprema mora zadovoljavati opste IEC standarde i to:

= |EC 61850: Dizajn sistema automatizacije u transformatorskoj stanici;

= |EC 60038: IEC Standardni naponi;

= |EC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu;

= |EC 62439: High availability automation networks;

= |EC 62351: Power systems management and associated information exchange — Data and
communications security.

Ponuda¢ mora ponuditi listu standarda predlozenih za primjenu tokom projektovanja, montaze, pusStanja u
rad i testiranja opreme i njenih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi posljednja rev@li
izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu. \\r~
Ponuda¢ mora dostaviti dokaze da ponudeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da zaﬂ/@@ javaju
navedene standarde i preporuke kao i sva uobi¢ajena ispitivanja koja nisu ovdje navedena.

3.2 Elektri¢ni i elektronicki zahtjevi

3.2.1 Napajanje

Nominalni pomoéni napon za napajanje opreme je 220V DC. Sva oprema mora biti na}%(')j ena ovim naponom.
Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve: \l‘.

e Napon izvora moze varirati = 15% od nominalnog bez uticaja na a& i oSteCenja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na pa@é i skokove napona, i brze
tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja, (é\

e Ulazi opreme za napajanje moraju biti zastitéeni automatskin@ gurac¢ima. Ulaz izvora napajanja
mora biti zasti¢éen od inverzije (zamjene + i — pola) napon@apajanja Inverzija ne smije oStetiti i
izazvati prestanak rada uredaja,

e Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakoquvratka od gubitka napajanja, bez uticaja na
rad uredaja,

o lzlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza tak nema uticaja uzemljenja na napajanje.

e Prenaponsko i podnaponsko ogranicenje biti obezbjedeno na izlazima radi sprecavanja
oSte¢enja na ostaloj opremi trafo stanice, .° )

e Zastita od kratkog spoja mora biti obezhi >ha na izlazima radi sprjecavanja oste¢enja napajanja.

3.2.2 Elektroni¢ki dizajn &0

Zahtjevi za elektronicki dizajn su: S
— Sve komponente moraju biti ardne stavke lako dostupne i moraju biti oznafene Koristeci

industrijske standardne narud; ne brojeve;
—  Svi materijali moraju biti
— Sve kartice moraju biti.¢zimacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serijski broj).

3.3 Prenaponska zastita <
Sva ponudena oprema @ujuéi ulazno/izlazne taCke, napajanja i serijske komunikacione portove treba
zadovolj avati sledece ¢ standarde bez prestanka rada ili oStecenja opreme:
IEC — 255 222 (Podnosivi napon);
IEC-2 - (AC testovi izolacije);
3 IEC 2855 - (Podnosivi impulsni napon);
4 I 1-2 - (Elektrostaticko praznjenje);
801-3 - (Elektromagnetna interferencija).
3.4 % jentalni radni uslovi
ena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja ako
temperatura ambijenta varira izmedu —5°C 1 +50°C, a relativna vlaznost varira izmedu 0 i 95 procenata (bez
kondenzacije).
3.5 Elekromagnetska kompatibilnost
Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju na takav nacin da
su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.
3.6 Mjerne jedinice i oznacavanje
Ponudac¢ mora korisiti:
1. Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u metriCkom
sistemu) i
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2. IEC sistem oznaCavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (CrteZi, Seme i oprema
moraju biti oznaceni u skladu sa IEC standardom).

3.7 Pakovanje i transport
Ponuda¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci oStecenje
tokom transporta. Ponuda¢ je odgovoran za oSteéenje materijala i opreme tokom transporta, te snosi
posljedice neodgovarajuc¢eg pakovanja.
Svi elektricni i mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom
folijom.
Ponuda¢ mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni u cijenu
ponude.
Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar, transport i istovar opreme od mjesta proizvodnje do &@ca

ugradnje. S
Yo
4. FUNKCIONALNI ZAHTJEVI O/\’
4.1 Proizvodnja ormara SCADA sistema
Izuzev HMI displeja, svi uredaji moraju biti montirani u ormar koji ¢e biti instaliran u komdndnoj prostoriji i

zadovoljavati sljedece zahtjeve: %

— Ormar mora biti prizidnog tipa, predviden za montazu na pod, konstrukcije \%@ine minimalno 2mm,
dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm,

— Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata sa zaétitni@(aklom. Vrata moraju imati
rucku, mora biti moguce zaklju¢avanje, i moraju imati dzep za doku ,

— Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara,

— Signalni kablovi moraju biti izradeni od prepletenog bakra pop&cnog presjeka 1,5 mm? i moraju imati
bakarne plasteve za uzemljavanje,

— Pletenica za uzemljenje mora elektri¢no spajati vrata i sa ormarom,

— U svakom ormaru, mora biti obezbjeden kablov, \%rlkljucak tipa obujmice sa zavrtnjem za
pri¢vri¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 r%

— Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje,

~ Boja ormara je RAL 7035, stepen mehanicke Z@Qte IP54,

— Prikljucne stezalje moraju povezati vanjs ;@\\ nutrasnje ozicenje ormara, tako da u stezaljku ne dolazi
viSe od jednog provodnika. Susjedne st e, koje nose razli¢ite napone, polaritet ili faze moraju biti
razdvojene zavrSnom pregradom,

— Interno ozi¢enje mora biti izve ulazno/lzlaznlh stezaljki ormara. Te stezaljke moraju biti tako
montirane da je moguce Jednos&w prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane ormara. Mora biti
dovoljno prostora za uvode i prlkl]ucen]e buducih kablova kroz kablovske uti¢nice,

— Svi uredaji kojima je po&@o napajanje moraju biti napojeni preko sopstvenih automatskih osiguraca,

— Svaki provodnik, kab tezaljka moraju biti oznaCeni jasnim i neizbrisivim natpisima, razli¢itim
bojama u skladu sa @ a u tehni¢koj dokumentaciji,

— Ormari moraju bld'\ premeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e sluziti za
napajanje oprei§ za ispitivanje i dijagnosticiranie,

— Unutar svz ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski ukljucuje kad se

otvore vyata ormara i automatski grijaé koji ukljucuje termostat,

— Ade Qn pristup opremi se moze obezbijediti i ugradnjom zakretnog rama, ako je to primjereno
u e\&enoj opremi. Ukoliko se ugraduje zakretni ram mora imati moguénost zakretanja od najmanje
% . Svo ozicenje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbjedeno tako da se ne uvija, presavija ili

Q\ mi. Ozi¢enje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren. Pletenica za uzemljenje mora

elektricno spajati vrata i zakretni ram sa ormarom.

4.2 Generalni softverski zahtjevi

Svi ponudeni softveri moraju biti Windows bazirani i u skladu sa u industriji prihvacenim standardima za

softver.

Softver treba ispuniti sve zahtjeve za performansama, raspolozivosti, jednostavnosti koristenja fleksibilnosti i

prosirivosti.

Softver mora biti registrovan (licenciran) na korisnika “Elektroprenos Bosne i Hercegovine, a.d. Banja

Luka”i dostavljen na elektronskom mediju. Ponudeni softver mora podrzavati sve funkcije definirane za ovaj

sistem bez bilo kakvih ogranicenja.
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Ponudaci ¢e u svojoj ponudi uklju¢iti sve informacije potrebne da pokazu da ponudeni softver ima
zahtijevane osobine:
e  Mogucénost prosirenja;
Konzistentnost kroz citav sistem;
Efikasnu obradu vecih koli¢ina podataka;
Moguénost za razmjenu podataka sa drugim sistemima;
Moguénost unosa, obrade i pohrane aplikacionih fajlova, fajlova za bazu podataka, dokumentacionih
i grafickih fajlova u razli¢itim formatima;
e Oporavak - u slucaju gresaka ili pada sistema;

e Brzi, efikasni i sigurni backup informacija. . 6
Ponudeni softveri trebaju biti u skladu sa sljede¢im standardima i normama: \

= ISO/OSI (Open System Interconnection) conforming to ITU; O

= |EEE 802.3 for LAN, ili ekvivalentni ISO/IEC 8802-3; /\,(b'

= TCP/IP. QO
Iskljuciva i puna odgovornost ponudaca ¢e biti da obezbjedi sav potreban softver za ispung}ﬁ}unkcionalnih
zahtjeva.
4.3 Funkcionalni zahtjevi za koncentrator podataka — gateway QD
4.3.1 Protokoli Ny
Koncentrator podataka je uredaj instaliran unutar trafostanice u cilju povezivagja sa svim IED uredajima
unutar trafostanice, kao i udaljenim sistemima nadzora i upravljanja. K @ntrator podataka je takoder
odgovoran za prijem fajlova, kao §to su zapisi kvarova iz IED uredaja. fg&
Koncentrator podataka, mora biti u stanju komunicirati sa [ED ured 'i@po njihovom izvornom protokolu.
Koristenjem izvornog protokola svi ne-operativni podaci mogu biti%euzeti od IED, jer je to isti protokol
koji se koristi za konfiguriranje uredaja. RS (o
Koncentrator mora podrzavati paralelan rad sa minimalno Wleina dispecerska centra, po standardnom

’

.

IEC 60870-5-104 protokolu. <b\
Komunikacioni protokoli koje koncentrator mora podriz@i su
= |EC61850 (MMS - Client & Server);
»  |EC61850 (GOOSE - Publisher & Subscril{sse'
= IEC60870-5-104. $
Koncentrator podataka mora komunicirati ‘%Ql imalno 100 IED “slave” uredaja, i minimalno 16 master

uredaja. é[-

4.3.2 Redundantni rad AN

Koncentrator podataka mora raditi y Yedundantnom rezimu “Hot Standby”. Sekundarni uredaj ¢e raditi
istovremeno sa primarnim i sa idesftfénim podacima. U slucaju prestanka rada primarnog uredaja, sekundarni
uredaj treba automatski preu@\ sve funkcije bez intervencije korisnika. Ova operacija mora inicirati i

odgovaraju¢i alarm. N
4.3.3 Udaljeni inienjers@istup
Koncentrator podata “wora omoguciti udaljeni inZenjerski pristup uredaju, kao da je korisnik direktno

povezan na uredajy W $¥rhu konfiguracije kao i pristupa svim funkcijama uredaja koristeci bilo koji od alata
proizvodaca zas‘gﬁipulaciju uredajem. Kada prestane udaljeni pristup uredaju, koncentrator to mora

prepoznati i vrétiti se u normalan nacin rada.
Svaki urqd@ﬁ en na koncentrator podataka mora imati omogucen udaljeni inzenjerski pristup.
4.3.4 Logieke i aritmeticke funkcije
Ko ator mora omoguciti izraCunavanje vrijednosti izvodenjem artimetickih ili logickih operacija sa
re&ktl e podacima. U tu svrhu koncentrator treba osigurati sljede¢e funkcije:

= Kondicione funkcije: If — Then — Else - End

=  Matematicke operacije: sabiranje, oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje, korijenovanje, stepenovanje,

minimalne i maksimalne vrijednosti

= Relacione funkcije: manje od, jednako sa ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju

= Logicke operacije: AND, OR, XOR, NOT, TRUE, FALSE
Ove funkcije mogu biti primijenjene na bilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED uredaja.
Izlazni podatak ¢e zavisiti od primijenjenog algoritma i koristit ¢e se kao i svaka druga informacija dobijena
direktno od IED-a. Takode mora postojati mogucnost koristenja ovih funkcija i u komandnom smjeru.
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4.3.5 Alati za konfiguraciju i nadzor

Alat za konfiguraciju koncentratora treba biti fleksibilan, jednostavan za upotrebu i omogucavaiti brzo
dodavanje novih uredaja i modifikacije parametara, udaljenu administraciju sistema, iscitavanje
konfiguracije iz uredaja kao i off-line konfiguraciju i njen upload u uredaj.

Pozeljno je da izmjene u konfiguraciji budu odmah efektivne, bez potrebe za restartom koncentratora. Alat
treba podrzavati obrasce (templates) za brzu konfiguraciju koncentratora.

Koncentrator podataka mora imati alat za real time monitoring podataka koji se razmjenjuju izmedu njega i
bilo kojeg drugog povezanog uredaja, sa jasnom indikacijom toka podataka. Monitoring podataka je veoma
koristan u pronalazenju problema u radu sistema, kao i opSteg stanja svih povezanih uredaja. Ovaj alat ¢e
minimalno ukljucivati sljedece funkcije:

= koristenje CPU; ’\6
» raspolozivost fizicke memorije; S

= status linka, propusnost, i zastoj IP veze; Zox

= status linka, propusnost, i zastoj serijske veze; O/\/

= uspjeSne i neuspjesne razmjene po pojedinim konektovanim protokolima;

= GPS status sinhronizacije; (f\

= trenutni status udaljenih inZenjerskih pristupa sistemu; %

= real-time vrijednosti bilo kojeg podatka razmijenjenog u sistemu. \j;b'
4.3.6 Zahtjevi za sigurnost komunikacione mreZe O
Moguénost da se daljinski pristupa trafostanici i IED uredajima predstavlja vah\k/l rizik za rad mreze, jer u
susStini otvara zadnja vrata (backdoor). Stoga je imperativ da konce r ima sigurnosne mjere za
sprecavanje bilo kakvog neovlastenog pristupa. Zastita putem autentiﬁ&nkripcije linka je neophodna
i mora minimalno podrzavati TLS (Transport Layer Security) ili SSLXSgCure Socket Layer) enkripciju.
Koncentrator mora biti u moguénosti da pruzi siguran kanal kojimyCe se vrsiti konfiguriranje i daljinsko
is¢itavanje IED uredaja. Koncentrator podataka mora imatiti firewall koji ¢e otvoriti samo unapred
definisane portove na uredaju. g\
Takode i svi ostali dodatni mrezni protokoli koji omoguézg@n
uredaja moraju biti autentificirani i sigurni. O
U svakom sluéaju siguran udaljeni pristup sis‘gen@Qnstaliranom u transformatorskoj stanici mora biti
obezbijeden u skladu sa IEC 62351 standardom. \\
4.3.7 Hardverski zahtjevi
4.3.7.1 Dizajn koncentratora podataka \,\
Dizajn koncentratora podataka mor \& gucéiti nadogradnju novim IED uredajima kao i buducim
tehnologijama.
Koncentrator podataka ¢e biti mo@'fan u ormar. Mora biti izveden u industrijskom kucistu bez pokretnih
dijelova i ventilatora.
Koncentrator podataka mor

anipulaciju ili koncentratora podataka ili IED

a\ﬁ&}riavati priklju¢enje digitalnih ulazno-izlaznih kao i analognih modula za
prikljucenje informacija k ahtijevaju povezivanje zicom, u dovoljnom kapacitetu za budu¢u nadogradnju.
Uvezivanje digitalne 0-izlazne kao i analoge signalizacije (opSte signalizacije) u SCADA sistem
moguce je realizovat\' gradnjom IED uredaja, koji ¢e komunicirati po IEC 61850 protokolu.

4.3.7.2 Memorij

Sva konfiguragiona podeSenja koncentratora podataka ¢e biti pohranjena u “non-volatile” RAM memoriji.
Drugi SO@V@ 0ji se odnose na operativni sistem i softveri koji su potrebani za normalan rad ¢e biti

pohranje;g “nd nemehani¢kom memorijskom mediju (kao $to je flash). Takode je potrebno da uredaj ima

memoxi}y za pohranu ne-kriti¢nih podataka. Ova vrsta memorije mora minimalno biti otporna na ekstremne
te ture, magnetne smetnje i padove napona prisutne unutar trafostanice.

4.3.7.3 Samonadzor uredaja

Za prevenciju interne greske koncentratora podataka mora postojati mehanizam koji omogucava oporavak
uredaja kada se otkrije greska. Tipi¢an primjer je Watchdog timer koji resetira sistem ako se otkrije greska.
Takode mora postojati i mehanizam za otkrivanje i hardverskih gresSaka i ako je moguée oporavi sistem od
njih.

4.4 Lokalna mreZa (LAN)

Svi uredaji na nivou polja i na staniénom nivou koji ¢e biti integrisani u stani¢ni SCADA sistem c¢e
komunicirati po lokalnoj mrezi LAN.
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Predlozeni LAN ¢e u potpunosti udovoljavati IEEE 802.3 standardu, odnosno ekvivalentnim ISO/IEC 8802-
3 specifikacijama. U cilju poveéanja sigurnosti, treba biti implementirana decentralizovana LAN topologija.
Ponuda¢ ima slobodu da odabere fizicki prenosni medij za uspostavu LAN-a. Bez obzira na pristup, treba
biti lako instalirati kabl i dodati nove ¢vorove bez poteskoca. Osim toga, ponudac ¢e ponuditi puni niz
interfejsa, pojacavaca, pretvaraca, router-a, gateway-a i druge dodatne opreme koja je neophodna za pravilan
rad LAN-a. Implementacija mreze treba biti bazirana na otvorenoj arhitekturi, struktuiranoj u nivoe, sa dobro
definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura ¢e se povinovati OSI (Open Systems Interconnection)
arhitekturi modela, definisanoj od strane ISO (International Standards Organization), ili specificiranoj od
strane TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) protokol grupe.
Glavne karakteristike LAN-a ukljucuju:
= Metoda pristupa -- CD / IEEE 802.3 (Ethernet tip); '\6
= Transportni protokol -- TCP/IP; 0
= Transportni medij — Ethernet. ox
Sistemski softver i softver za podrsku treba ukljuciti i alate za programiranje koji su potrebn'dﬂ/se podrzi
povezivanje preko LAN-a i interoperabilnost razli¢itih uredaja integrisanih u sistem.
Sljede¢e moguénosti za nadzor i dijagnosticiranje komunikacija trebaju biti obezbjedene:
1 Nadzor komunikacija: %
— interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih li a;
— detekcija greSaka i rukovanje povratkom u normalno stanje;
— graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih ureda'ab,\/
2 Dijagnosticiranje kanala i interfejsa — ukljucujuci selekciju ka;z& dijagnosticiranje generisanja
poruke, uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elem@ a, i prezentaciju informacija na
displeju. 6

3 Nadzor i dijagnosticiranje IED komunikacija. Q’
4.5 Stani¢ni SCADA sistem N
4.5.1 Osnovne funkcije Qz\

Stani¢ni SCADA sistem treba biti sastavljen od SCADA @era i HMI displeja koji ¢e omoguciti osnovne
funkcije nadzora, kontrole i prikupljanja podataka u tr&@ nici. Operator ¢e upravljati aparatima u stanici sa
HMI displeja klikom miSa na odgovarajuci elemenat @,
Stani¢ni SCADA sistem c¢e biti u skladu sa sljede(ﬂ\mardverskim zahtjevima:

e Dva flat monitora od minimalno 24”;

e Racunar industrijske izvedbe u kuéi@bez pokretnih dijelova i ventilatora;

e Memorija ¢e biti na nemehanig memorijskom mediju (kao $to je flash).
HMI displej ¢e operatoru omoguc’iti@istup alarmima i dogadajima. Osim na ekranu, ispis alarma ili
dogadaja ¢e se vrsiti i u odgovara'm%’log fajl.
Slijedece pregledne slike ¢e bitidestupne na HMI displeju:

= Jednopolna pregled 4 Sema objekta sa statusima aparata i mjernim vrijednostima;
Sema svakog naponskog nivoa, sa prikazom odgovarajuce liste alarma;
na $ema za svako VN i TR polje, sa prikazom liste alarma za to polje;

= Lista alarma;
» Lista dogadaja;

= Sematskj prikaz nadzora rada i komunikacije elemenata sistema;

. §e]u€§ i prikaz elemenata vlastite potro$nje;

icna preklopka lokalno/daljinski za nadzor upravljanja sa nivoa stanice ili nadredenih
ispeCerskih centara;

Svi parametri moraju biti sigurno pohranjeni u real-time bazu podataka i sve aplikacije moraju startati kao
servisi. Nakon nestanka napajanja, SCADA sistem se mora automatski pokrenuti ponovno i nastaviti svoj
rad.
4.5.3 Podrucja odgovornosti
Tipovi korisnika su sljedeci:

= Qperatori;

= InZenjeri za zaStitne uredaje;

= Sistem inZenjeri;
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Operatori imaju pristup svim informacijama prikupljenim iz elektroenergetskog objekta i dozvoljeno im je
izvrSavati upravljacke komande, koristiti sistemsku bazu podataka. Medutim, nije im dozvoljeno modificirati
konfiguraciju softvera ili parametre baze podataka.
InZenjeri za zaStitne uredaje imaju pristup dijelu SCADA softvera putem kojeg se izvrSava ocitanje
parametara mjernih, zastitnih i upravljackih uredaja, te vr$i daljinsko postavljanje parametara spomenutih
uredaja, ako su ove funkcije dio SCADA softvera. Pristup ostalim resursima SCADA softvera im nije
dozvoljen.
Sistem inzinjeri imaju pristup svim sistemskim komponentama i funkcijama.
4.5.4 Procesuiranje podataka
Prikupljanje podataka treba ispunjavati sve specificirane zahtijeve za procesuiranje alarma, mjerenja i
promjena u elektroenergetskom objektu. Sistem mora biti u mogué¢nosti da barata sa ukupnim obj
podataka bez degradacije u performansama ili uticaja na bilo koju drugu SCADA funkciju. Svaki ram
treba biti provjeravan da bi se detektovali osnovni uslovi greske, ukljucuju¢i nekorektan odgovg\/ragreﬁke u
duzini poruke, komunikacione greske itd. O
SCADA softver treba podrzavati slijedece moguénosti procesiranja:

= Analognih podataka; (ﬁg\

= Digitalnih podataka; ’
= Stanja polozaja; \L:b'
= Komandi; O

= Rucno unesenih podataka; . fb\/
= Prijem i pohranjivanje informacija sa vremenskom znackom. (é\\
Dodatno se zahtijeva i moguénost izvodenja aritmetickih proracuna. Q)

4.5.4.1 Analogni podaci

Nakon §to su analogni podaci primljeni bez gresaka u komunikacij irégrﬁt ¢e se sljedece funkcije:
= Provjera podataka i validacija; N
= Konverzija analognih podataka; : \2\
= Provjera vrijednosti maksimalnog i minimalnog li ;

= Arhiviranje podataka. O
4.5.4.2 Double-point digitalni ulazi L
Ovi ulazi se procesuiraju kako bi se odredilo ﬁﬂje elementa elektroenergetskog objekta i kako bi se
izvjestilo o promjenama stanja aparata i v nim stanjima. Ove indikacije stanja se usporeduju sa

prethodno primljenim podacima ve¢ pohwlm u bazu podataka. Ako je detektirana promjena stanja koja
nije rezultat izdate komande, treba se %{5 ti alarm. T alarmno stanje i vra¢anje u normalu moraju biti jasno
prezentirani na HMI displeju.

4.5.4.3 Procesuiranje alarma
Dogadaj se definira kao bilo WOmjena u elektroenergetskom objektu. Alarm je podgrupa dogadaja. Bilo

/

koja neocekivana promjena a ili prekoracenje bilo kog dozvoljenog limita varijabli elektroenergetskog

objekta mora inicirati alar

Dogadaji sa alarmima S!Q'\
= Bilokojan ivana promjena stanja;

* bilo koii@&avljaéki zahtjev na kontrolnu tacku ili indikacija, a S§to ne rezultira promjenom
pridruzenog stanja polozaja unutar odredenog perioda;

. biLq{cb analogni ulaz koji prekoraci neku od definiranih alarmnih granica;

= uredaj ne odgovara korektno na unaprijed definirani broj prozivanja.

jehd Stanja inicirana od strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem.

nom procesuiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir slijedece:

Bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglasen, zvucno i vizualno (blinkanjem i bojom) i to na takav nacin

da ¢e ga korisnik mo¢i brzo i lako identificirati i klasificirati,

o Nezahtijevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati blinkanjem simbola koji
predstavlja taj elemenat na zaslonu,

e Blinkanje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm,

e Svaki alarm, ovisno od podrucja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti potvrden od strane
korisnika. Treba postojati moguénost potvrde alarma na jednoj stranici ili na grupnoj osnovi. U
svakom slu¢aju zadatak potvrdivanja nece =zahtijevati znaCajan napor niti potro$nju previse
operatorovog raspolozivog vremena, cak ni u slu¢aju vaznog dogadaja,
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e Alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne i§¢ezne uslov koji je izazvao alarm,

e Ni pod kakvim uvjetima nepotvrdeni alarmi ne¢e uzrokovati narusavanje performansi sistema ili
narusavanje sistemskog procesuiranja,
Gubitak alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ne smije se desiti,

e Prekoracenje bilo kojeg unaprijed definiranog limita varijabli treba proizvesti odgovarajuce
indikacije (vizualnu indikaciju promjenom boje mjerenja i ubacivanje u fajlove alarma i dogadaja),

e Potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgovarajuceg blinkanja. Potvrda se treba obaviti samo
jedanput, bez obzira na to koliko zaslona i listi sadrzi taj alarm,

o Treba biti osigurana moguénost utiSavanja zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin. Ponudaci

¢e opisati mehanizme zabrane zvucnih alarma, 6
e Treba biti omoguceno definiranje razlicitih izvjestaja o alarmima i dogadajima.
Alarmi se trebaju prezentirati tako da sve znacajne informacije (porijeklo, kategorija) koje se se na

alarm budu jasno identificirane sa ciljem da ih korisnik klasificira i obradi korektno. Liste alarm 1‘dogadaja

trebaju biti generirane po kronoloskom redu
Kao minimum, slijede¢e informacije treba da budu raspolozive za svaki alarm, kao i m‘gﬁost filtriranja
listi alarma po njima:
= datum i vrijeme, QD
* naziv polja i uredaja, Q\‘L‘
= identifikator elementa, \/
= kratki opis alarma. \(0'
4.5.4.4 1zdavanje komandi
Komande upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, grafickih zaslona i poslane ka
aparatu samo nakon §to je komanda potvrdena kao validna. Procedué‘potvrdlvanja treba ukljucivati takoder
i promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljgck ahtjevi ¢e biti odbijeni. Upravljacka
sekvenca Ce biti bazirana na konceptu “odaberi i provjeri prl@zvrsenja (select and check before operate),
sa ciljem da se osigura sigurnost operacije.
Neizvrsene ili nepotpune upravljacke sekvence treba ivirati odgovaraju¢e alarme. Promjene stanja
uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upraV Q&zwsene od strane operatora Ce biti tretirane kao
dogadaji i neCe uzrokovati alarm.
Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti rn misa na odgovarajuéi aparat. Dijalog ¢e automatski
zabraniti izdavanje iste komande sa trenutni Zajem aparata.
Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno i%:-
— tom uredaju nije pridruzena k%{ a
— uredaj je oznacen da zabrani gkefju (npr. ako je uredaj u statusu lokalnog upravljanja);
— |ED uredaj nije u komunik@giji;
— Dbilo koje izdavanje%@ e nije izvrSeno u unaprijed definiranom vremenu,

9

— Nevazec¢i zahtjevi ¢ ultirati porukom, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje trazene
komande;

— Treba doci
komandn

omjene boje i blinkanja datog uredaja na Sematskom dijagramu kao posljedica
jene;

U isto vijdie je moguce izdati samo jednu komandu u sistemu.
4.5. 5 Trend &?ataka
SCADA | mora imati “trending” funkcionalnost. Ponudac¢i moraju opisati formate raspolozive za

“trendi roj trendova koji mogu istovremeno biti prikazani i fleksibilnost.
Tre d'%\ze predstavljati historijske podatke upotrebom informacija sa¢uvanih u arhivi ili prikazivati real-
odatke
Dodatne zahtijevane mogucnosti ukljucuju:
= Funkcionalnost zumiranja, skaliranja i trend orjentacije (vertikalna ili horizontalna);
= Predstavljanje kombiniranih trendova;
=  Arhiviranje trendova.
4.5.6 IzvjesStaji
Izvjestaji se moraju moci generirati na upit ili automatski na prethodno definisano vrijeme.
Izvjestaji Ce se prikazati na ekranu i/ili pohraniti u fajlu. Mora biti moguée prebaciti izvjeStaje u neki od
procesora teksta ili tabelarnih procesora u MS Office okruzenju (MS Word, MS Excel i sl.). Mora biti
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moguce specificirati podatke na satnoj, dnevnoj, tjednoj ili mjese¢noj bazi za inkorporiranje u dnevne,
tjedne, mjesecne i godiSnje izvjestaje.

Takode mora biti mogucée prebaciti arhivirane podatke iz liste dogadaja u neki od procesora teksta ili
tabelarnih procesora u MS Office okruzenju.

4.6 Vremenska sinhronizacija sistema

U objektu ¢e biti instaliran GPS master sat za vremensku sinhronizaciju sistema. Putem lokalne mreze —
LAN, ¢e biti sinhronizovani svi IED uredaji, koncentratori podataka, serveri i drugi elementi sistema.
Informacije sa vremenskom znackom c¢e biti generirane od IED uredaja i sa tom vremenskom znac¢kom, kao
integralnim dijelom informacije, se moraju prenijeti svim korisnicima informacija u lokalnom sistemu, kao i
u nadredene dispecerske centre. Ova real-time vremenska znac¢ka mora imati rezoluciju od 1ms.

Isporuka uredaja za vremensku sinhronizaciju ¢e ukljucivati isporuku antene, njenu montazu na obj eka‘\@o
i potrebne kablove i drugu neophodnu opremu. GPS antena mora imati odgovarajucu zastitu od vj etr@;unje
i sl. i mora se montirati na krov objekta. ox
Ponudaci su duzni jasno opisati koncept vremenske sinhronizacije sistema. Iskljuciva i pun@/&@ovomost
Ponudaca je da obezbjedi sav potreban hardver i softver za ispunjenje zahtjeva vremenskom
sinhronizacijom sistema. (fi\

4.7 Zahtjevi na raspolozZivost ’

4.7.1 Kriti¢ne funkcije (o

Funkcije SCADA sistema su podjeljene na kriticne i nekriticne. Implementacija ’Qitiénih funkcija treba da

bude redundantna i treba da osigura da ni jedna jedina greska na opremi ne, uzrokom neraspolozivosti
kriti¢nih funkcija za vremenski period koji je ve¢i od 99,95% ili 4,38 sati ni. Sve funkcije specificirane
u ovom dokumentu se smatraju kriti¢nim, izuzev: Q)

= Podrska pri razvoju softvera, é.

= Generisanje i editovanje baze podataka i prikaza na ekranu

= Generisanje i konfigurisanje sistema, N

= Generisanje i editovanje izvjestaja. : \2\
Raspolozivost se racuna po slijede¢oj formuli: Q)

% raspoloZivost = (ukupno vrijeme rada — ukupn&\@cﬁeme zastoja) x 100/(ukupno vrijeme rada)

4.7.2 Ispadi opreme i automatski restart X%,

Kritiéne funkcije koje su se izvrSavale u tren \pada koncentratora podataka treba da se automatski
pokrenu na drugom redundantnom uredaju. Nijelpotrebno da nekriticne funkcije budu redundantne, ali se
zahtjeva moguénost njihovog zaustavljanj dok se ne inicijalizira normalan restart, ili alternativno, da se

one izvr§avaju sa nizim prioritetom sve € oprema ne osposobi.

Ponudaci trebaju jasno objasniti svoj&ozoﬁju ispada i trebaju dati minimalnu konfiguraciju procesora,
LAN-a, komunikacionih interfejsa Q’S‘Lale opreme koja se smatra nuznom za osiguranje neprekidnosti rada.
4.8 Parametar liste {\0
Ponudac je duzan da u skladK% dostavljenim generickim listama signala pripremi konkretne parametar liste

signala, koje ¢e dostaviti cu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama ¢e se vrsiti parametriranje
IED uredaja, priprema A sistema, kao i odgovarajuce point to point ispitivanje. Genericke liste signala
¢e biti dostavljene anom ponudacu.

5. IMPLEMEN; IJA SCADA SISTEMA
5.1 Opsti zahtjevi za implementaciju SCADA sistema
Ovaj sisteJn;k hvata hardver, softver, usluge, obuku, dizajn, razvoj, integraciju, testiranje, instalaciju i
zavrsne Je koje su neophodne da se sistem isporuci i radi u saglasnosti sa zahtjevima koji su ustanovljeni
ovim ﬁkim specifikacijama.
Od\Iz¥odaca se zahtjeva da dostave Raspored i strukturu aktivnosti i Terminski plan implementacije.
Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti i Plan implementacije trebaju ukljuciti dovoljno informacija da bi
se Projekat mogao uspjesno izvesti, kako je to navedeno u ovim specifikacijama, a u potpunosti ¢e udovoljiti
i makro aktivnostima.
5.1.1 Makro aktivnosti na projektu
Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti i1 Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati bar slijedece
makro aktivnosti:

= Dizajn sistema i nabavka hardvera,

= Integracija sistema,

= FAT testiranja,
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= Utovar, isporuka i instalacija SCADA sistema,

= SAT testiranja,

= Pustanje sistema u rad,
5.1.2 Lista (specifikacija) isporuka
Ponudaci ¢e u svojim ponudama ukljuciti kompletnu listu opreme, kao i softver koji ¢e biti isporucen i
usluge koje ¢e biti obavljene. Detaljan spisak komponenti u listi ¢e biti grupisan po hardveru, softveru,
dokumentaciji, obuci, uslugama i sa svim drugim elementima koji su predmet isporuke.
5.2 Testiranje, instalacija i predaja sistema
Terminologija koja je ovdje koristena je slijedeca:

= Testiranje — sastoji se od testiranja u fabrici (FAT), koje ¢e se obaviti u fabrici Isporucioc te

testiranja na licu mjesta (SAT), koje ¢e se obaviti na stvarnoj lokaciji i mjestu Impleme&

sistema,
= Instalacija — podrazumjeva proces instalisanja i integrisanja opreme na kojoj ¢e se im ent1rat1
SCADA, ukljuc¢ujuéi neophodno kabliranje i povezivanje na potrebne interfejse i 6t tdu da je
kompletan sistem u potpunosti spreman za testiranje,
» Predaja — odnosi se na uvodenje u garantni rad sistema, nakon §to je kompletanrﬁ:m instaliran i
uspjesno testiran. %
5.2.1 Generalne postavke o

FAT i SAT C¢e biti obavljeni kako za svaku vaznu komponentu pojedinaéno, t O‘DZa ukupan sistem. Svrha
ovog testiranja i pregleda je da se pokaze da su oprema i softver spremni za rag, u potpunosti udovoljavaju
navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalnost, kapacitet, performanse i olozivost.
Prije obavljanja FAT-a i SAT-a, Isporudilac ¢e podnijeti Kupcu FAT@ programe, kao i FAT (SAT)
dokumentaciju sa procedurama testiranja, a u cilju pregleda i odobgenja od strane Narucioca. FAT (SAT)
dokumenti sa procedurama testiranja trebaju ukljucivati sve koral«b§o nivoa detalja, koji ¢e se koristiti za
svaki test, ukljucujuéi sve radnje navedenog testiranja, te oéek\igne rezultate.
Testovi ¢e se vrsiti na hardveru i softveru i trebaju ukljucivatis

= Fabricko testiranje za: %\

— Komponente sistema pojedinacno, $

— Sistem Koji je tu instaliran privremeno, ukl@juéi LAN, ormare zastite i upravljanja kao i druge

IED uredaje, \\
= Testiranje na licu mjesta za: OQ
— Komponente sistema, \,\

Kompletan sistem instaliran na j lokaciji pod punim operativnim okolnostima.
5.2. 2 Testiranje u fabrici (FAT) é

Prije isporuke opreme, Isporudilac¢é demonstrirati u fabrici adekvatan rad sistema. Svi troskovi fabric¢kih
testiranja (FAT), kao i troskovi {@reme testnih protokola padaju na teret Isporucioca i moraju biti ukljuéeni
u ponudenu cijenu. \Q

Predstavnici Narucioca é?&l prisutni prilikom fabri¢kog testiranja (FAT-a), a troskove njihovog boravka
snosi Narucilac. \

Da bi obavio tes r& Isporudilac ¢e instalirati punu funkcionalnu verziju sistema, sa moguénoscu

sunuhranJa rada a. U konfiguraciju ¢e biti ukljuCena sva oprema i uvezana na LAN. Bice instalirani
svi ormari zast i upravljanja kao i drugi IED uredaji.
Svi uredaji ¢ 3 1 isparametrirani po ranije odobrenim parametar listama.

Sistem n iti isporucen na konacno odrediste ukoliko svi fabricki testovi ne budu odobreni i ovjereni. Da
li ¢e I@m prihvacéen ovisi¢e o tome koliko ¢e rezultati dobiveni prilikom testiranja biti zadovoljavajucéi,
dodatnih testova koje Narucilac eventualno moze zahtjevati. Ukoliko se bilo kojim od navedenih

%‘anja pokaze da specificirani funkcionalni zahtjevi ne zadovoljavaju, Isporucilac ¢e otkloniti sve
nedostatke u toj mjeri da se problem prevazide.
Manje neuskladenosti mogu, po nahodenju Narucioca, biti korigovane i ponovno testirane, a da se ne
zaustavalja sam FAT. Narucilac ¢e imati pravo da zahtjeva ponovno testiranje onih hardverskih i softverskih
komponenti na kojima su izvrSene korekcije. Cilj Narucioca je da se sve neuskladenosti razrijeSe prije
isporuke sistema.
FAT ¢e obuhvatati slijedece:

» Rutinski Test — kojim ¢e se potvrditi kvalitet svih komponenti i podgrupa uredaja,
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= Test Funkcionalnosti — kojim ¢e se pokazati radne karakteristike cjelokupnog sistema i njegovih
podgrupa

*  Vizuelni pregled uredaja - provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom
5.2.2.1 Rutinski testovi
Ovim testovima ¢e se verificirati rad kako hardvera tako i softvera. Sve komponente i grupe mogu biti
predmet ovog testiranja. Svi dijelovi trebaju biti podeSeni i svi nalazi ¢e se zapisivati u skladu sa
procedurama za testiranje i preporukama standarda navedenih u Tehnickim specifikacijama i naznacenim u
tabelama podataka o opremi.
5.2.2.2 Testovi funkcionalnosti
Trebaju biti obavljeni sljedeci testovi funkcionalnosti:

1 Softverska podrSka — potvrduje radni status za: ’\6
- Generisanje - startanje sistema S
- Softver za odrzavanje baze podataka i prikaza na ekranu /\/@

- Dijagnosticki softver Q)
2 Ponovni start i oporavak nakon otkazivanja (Failover) — treba se demonstrirati:
- Automatski restart nakon prestanka napajanja sistema (ﬁ\
- Automatska rekonfiguracija i oporavak nakon otkazivanja %
- Odrzavanje integriteta i kontinuiteta podataka i preuzimanje funkcija O@ndantnog uredaja
3 Radni status za: 9
- Funkcionalne tipke i tastature -
- Mis ,é\\
- Zvuéne alarme Q)
4 SCADA prikazi — verifikacija: 6
- Moguénost izbora razlicitih prikaza RKlo%
- Moguénost pune grafike \2‘\
- Stanje uredaja i odzivi N
- Procesuiranje i arhiviranje stanja polozaja, al@ga i komandi
- Procesuiranje i arhiviranje analognih velicj
- Polozaji i komande za tap-changer . é®
- Trending \\\
5 Kompletna verifikacija funkcionalnosti
- SCADA server i HMI displej « >
- Koncentrator podataka — %%
-  LAN mrezu
Po nahodenju Narucioca, i ako je be)rimjenljivo, dokaz usaglaSenosti sa standardima moze biti zamijenjen
odgovaraju¢im certifikatima.
5.2.3 Testiranje na mjestu dnje (SAT)
Testiranje na licu mj estaq orucilac treba da obavi tek nakon instaliranja cjelokupnog sistema kao i
uspostavljanja komuni Wbiskih veza izmedu Dispecerskih centara i objekta, odnosno potpune funkcionalne
operativnosti SCA &{ema. Bilo koju gresku vezanu za hardver ili softver otkrivenu u periodu instaliranja
sistema Isporucil duZan otkloniti na svoj sopstveni troSak. Kada je obavljena instalacija kompletne
opreme, Isporyéilac treba zapoceti sa obavljanjem testiranja na licu mjesta (SAT). Svaki pojedinacan uredaj
treba staviti nkciju i podesiti.

Testiranj om SAT-a trebaju da obuhvate slijedece:
] stiranje funkcionalnosti,

A‘)\ Testiranje raspolozivosti.
5.2:3.1 Testovi funkcionalnosti
Isporucilac ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje operativnih zahtjeva za svu opremu.
Test funkcionalnosti ¢e obuhvatiti sve korake koji su opisani za fabri¢ko testiranje (FAT). Cilj ovog
testiranja je da se obave stroga testiranja, kao i verifikacija ispravnog rada hardvera i softvera u pravom
pogonskom stanju.
Testiranja ukljucuju slijedece:
= Potvrda da SCADA softver radi ispravno,
= Potvrda da koncentrator podataka radi ispravno,
= Potvrda ispravnog rada LAN mreze,
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= Potvrda ispravnog rada komandnde,
= Potvrda ispravnog azuriranja svih displeja na HMI,
= Potvrda ispravnog rada listi alarma i listi dogadaja,
= Potvrda korektnog arhiviranja podataka,
= Potvrda dijagnosticiranja komunikacije svih IED uredaja,
= Point to point testiranje svih signala lokalno i sa nadredenim dispecerskim centrima,
= Testiranje performansi sistema.
5.2.3.2 Test raspoloZivosti
Osnovni cilj ovog testa treba da bude da se pokaze da ukupno i pojedinacno sve komponente SCADA
sistema funkcioniraju ispravno i u potpunosti ispunjavaju sve zahtjeve ovih Tehnickih specifikacija.
Za vrijeme testa raspolozivosti posmatrat ¢e se slijedece: . 6
» Bilo koje komponente koje su prouzrokovale gresku u radu, ili ¢ije karakteristike ne udov@vaju
zahtjevima treba da budu zamijenjene od strane Isporucioca, bez bilo kakvih troskova po cioca,
= Zavrijeme testa raspolozivosti nijedna komponenta se ne zamjenjuje dok nije prouzrol@z a zastoj u
radu. Treba da se sacini biljeSska svih komponenti koje su bile izvor gresaka u ra a datumom i
vremenom nastanka greSke, naziv komponente i opis kvara koji je prouzro a, efekte koje
navedena neispravna komponenta ima na sistem, uzrok nastanka greske, koraciskoji su preduzeti da
se navedena greska otkloni, datum i sat kada je navedena greska otklonjer@.%avedena biljeska ¢ce
biti sastavni dio izvjeStaja sa testiranja, O
= Ukoliko se radi o elementu sistema ili dijelu softvera koji je prouzrwbo\{ao greSku u radu, ¢ime je
provodenje samog testa raspolozivosti bilo onemoguceno, u @ slucaju ¢e kompletan test
raspolozivosti biti ponovljen,
Ovaj test raspolozivosti treba da se provede u trajanju od 120 sati. %.Vrijeme obavljanja ovog testa sistem
treba biti raspoloziv 99,95% vremena. (3

N\

Raspolozivost sistema se racuna po slijede¢oj formuli:
% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrﬁ%\zastoja) x 100/(ukupno vrijeme rada)

Ukoliko test raspolozZivosti nije zadovoljio, testiranje ¢ onoviti za narednih 120 sati.
Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe ki&jeme u kome se pojavi jedna ili viSe sljedecih
situacija: .

= Neka ili sve funkcije su van upotrebe zb ‘g\ﬁéke u hardveru,

= Ekran ili tastatura su van upotrebe, Q

= LAN mreZa je van upotrebe, S

= Koncentrator podataka je van (@e,

= Ne razmijenjuju se podaci sa di§pecerskim centrima,

* Ne razmijenjuju se podaci ga TED uredajima,

= SCADA server je van u@’be,

= Ne primaju se signali&@; inhronizaciju vremena.
5.2.4 1zvjestaji i pratec’z}{gé@umentacij a sa testiranja
Isporucilac ¢e dostavitix¥zvjestaj sa testiranja maksimalno 10 dana nakon zavrSetka svakog od navedenih
FAT i SAT testiranja?’Svaki od izvjestaja ¢e naznaciti svrhu i metode navedenih testiranja, uklju¢ujuéi bilo
kakvo odstupanjg procedura koje su predvidene u Planovima za testiranje, a koji su prethodno bili
odobreni. Navedeni izvjestaji trebaju da ukljuée rezultate, zapise, trendove, grafikone itd. koji su dobiveni u
okviru na\ﬁ@ testiranja.
5.2.5 Pregaja sistema na koristenje
jasistema smatrace se zavrSenom tek nakon uspjesno zavrSenog testa raspolozivosti.
dzor za vrijeme instalacije
¢ilac treba da obavi sve aktivnosti asembliranja i potpune instalacije SCADA sistema. Medutim,
Narucilac zadrzava pravo da ucestvuje u procesu instalacije sto ne podrazumjeva bilo kakav vid implikacija
u oslobadanju od odgovornosti Isporucioca za uspjeSan zavrSetak Projekta.
Za vrijeme implementacije projekta Narucilac ima pravo vrSenja nadzora, testiranja i odobrenja radova.
5.2.7 Garancija
Isporucilac treba ponuditi garanciju koja pokriva i hardver i softver u okviru garantnog perioda zahtijevanog
predmetnom tenderskom dokumentacijom.
Za vrijeme garantnog perioda sve potrebne ispravke i zamjene komponenata, ukljucujuéi hardver i softver
bic¢e u potpunosti odgovornost Isporucioca, bez bilo kakvih dodatnih troSkova za Narucioca.
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6. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

6.1. Generalne napomene o tehni¢koj dokumentaciji

Sva dokumentacija mora imati tehnicki karakter za potrebe odrzavanja, a ne komercijalni karakter.

Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) i vazecih IEC standarda obiljezavanja uredaja i
projektne dokumentacije.

Dokumentacija mora biti izradena sa alatima za Windows okruZenje. Sematski dio dokumentacije mora biti u
.dwg (AutoCAD) formatu.

6.2. Tehnicka dokumentacija sa ponudom

Ponuda¢ u okviru ponude mora dostaviti preliminarne liste nacrta i kalkulacija, u skladu sa njihoyim
iskustvom, u dovoljnom obimu da se kupcu omogu¢i uvid u potpunost i funkcionalnost opreme, s d(ﬁg}lo
argumenata da je oprema i sistem u skladu sa tehnickim zahtjevima i vaze¢im standardima.

U okviru ponude treba dostaviti minimalno slijede¢u tehnicku dokumentaciju: Zox
= Propisno popunjene, potpisane i ovjerene tabele ,,Tehnicki partikulari‘ 0/\’
= Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu
= Kratak tehnicki opis sistema (ﬁi\
= |zgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru; %

= Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, kom{@kacione interfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti;

* Tabelarni popis ponudene opreme i software-a sa osnovnim poda@é koji minimalno moraju
sadrzavati detalje o proizvodacu, kataloski broj, verziju, koli¢inu, @‘n’nu jedini¢nu cijenu itd.

= Katalosku dokumentaciju ponudene opreme i to za: koncentrat@ dataka-gateway, SCADA server,
LAN switch-eve, ormar za smjestaj opreme i ponudeni softwaxe,

= Tipske ateste - za ponudeni tip opreme (koncentrator-g ay, SCADA server, LAN svieve i
ormar za smjeitaj opreme) dostaviti certifikate o proyedenim tipskim ispitivanjima, u skladu sa
vaze¢im IEC standardom. Certifikati trebaju&'\\z\zdati od strane akreditirane laboratorije.
Akreditacija laboratorije treba biti u skladu sa IEC 17025 i u svrhu uvida u istu, treba biti
prilozena uz ponudu.

= [EC 61850 certifikat o uskladenosti ponudpné}oreme SCADA sistema sa IEC 61850 standardom.
Test uskladenosti treba biti izveden prerﬁ?}o 50-10 i UCA IUG testnim procedurama.

= [zjavu o prihvatanju tehnickih zahtje

= Jzjavu da ¢e u narednih 10 godi ti u stanju pruziti potrebne rezervne dijelove i servis za sve
ponudene uredaje Q>
Napomena:

nisu od istog proizvodaca, potr e za svaki IED uredaj koji komunicira po IEC 61850 protokolu dostaviti:

Ako ponudene upravljacke, zasti * zastitno upravljacke jedinice i programska oprema SCADA Sistema
* IEC 61850 certifikat{‘protokol o testiranju ponudenog SCADA sistema sa svakim ponudenim IED

uredajem. Q)
6.3. Tehnicka doku ﬁihcija nakon potpisivanja ugovora
Nakon potpisivanj vora ponudac je duzan dostaviti detaljan gantogram svih radova i testiranja koji ¢e
sadrzavati: N

* Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije) i izradu opreme,
* Planaktivnosti za fabricka testiranja,
= aktivnosti za isporuku, montazu opreme i SAT testiranja,
. an aktivnosti za obuku.
6.4A})etaljna tehni¢ka dokumentacija
Konac¢no dostavljena tehnicka dokumentacija mora sadrzavati:
Tekstualni dio dokumentacije:
=  Tehnicki opis,
= Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu,
» Detaljan popis opreme sa kataloskim brojem i kratkim opisom,
= Detaljne tehni¢ke podatke o ponudenoj opremi,
= (Obavezne proracune,
» Parametar liste signala za sve uredaje. Liste treba da sadrze pripadne adrese za odgovarajuci
komunikacioni protokol, sve potrebne konfiguracijske parametre (IP adresa, brzina i vrsta prenosa,
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duzina paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd), kao i opsege
analognih mjerenja,

= Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena u tu svrhu,

=  Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme,

=  Uputstva za odrZavanje sa uputama za pronalaZenje i rjeSavanje problema kao i uputama za
periodi¢no testiranje sistema,

=  Prirucnici za sve uredaje,

= QOstala uputstva prema potrebi,

= Jedinicne cijene opreme.

Sematski dio dokumentacije:

= Pregledna Sema sistema, ’\6
» Dispozicijski crtez — polozajni nacrt, S
= Opstu konfiguraciju u vidu blok dijagrama, ox
= Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacionb/i\'{terfejse i
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti,
= Prikljuéni plan — Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva, (f\
= Prikljucni plan rednih stezaljki, %
= Detaljni dijagram kabliranja i ozi¢enja cjelokupnog sistema. \j;b'
Dokumentacija o vrsti ispitivanja: O
= Protokoli rutinskih ispitivanja za svu opremu, . ro,\/
= Protokoli tipskih ispitivanja za svu opremu, (é\\
= Ispitni protokoli za fabricki prijemni test (FAT), Q)
= [spitni protokoli za stani¢ni prijemni test (SAT), .
= Protokol o funkcionalnom ispitivanju SCADA sistema kaqagine,
= Protokol o testu raspolozivosti. N
Dokumentacija za programsku podrsku: \2\

= prirucnici, katalozi, uputstva za rad sa opremo q%\ofterskim alatima (programiranje uredaja za
razmjenu informacija na nivou polja i na stani¢ nivou),
* Uputstva za rad sa softverskim alatima za. igurisanje i podesavanje uredaja, snimanje i analizu
snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja}
= Uputstva za instalaciju softverskih alat@élv
Prije pocetka fabricke montaze ormara i opr&de, Ponudac je obavezan projektnu dokumentaciju dati na uvid,
reviziju i ovjeru predstavnicima Naru¢ioc&
Uz isporuku opreme ponudac je obavé isporuciti dvije kopije propisno uvezane i ovjerene dokumentacije
izvedenog stanja (AS-Built) u A3 fofmatu (crtezi, Seme, dijagrami, liste, itd.), te editabilnu dokumentaciju
izvedenog stanja opreme na eIek\A@%kom mediju, za upotrebu na Windows operativnim sistemima.
Uz projekat izvedenog stanja, fidtrebno je isporuéiti i sljedede:
e instalacione i kon@racione file-ove svih koriStenih softwareskih paketa
e image upotrekljgnih hard-diskova ra¢unara ratunara SCADA sistema, sa odgovaraju¢im
licencirani twareom kojim je image kreiran.
Projektna dokumefitacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom od tri
sluzbena jezik@yu Bosni i Hercegovini. Ukoliko projektna dokumentacija izvedenog stanja nije uradena u
Bosnii H ovini, ista mora biti nostrificirana od strane ovlastenog lica u Bosni i Hercegovini.

7. OBU
Ob @iti odrZana na objektu i sastojat ¢e se iz dva dijela:
e Osnovna obuka operativnhog osoblja za rad na sistemu (deZzurni elektri¢ar u transformatorskoj
stanici),
e Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje i rad sa
opremom koja je predmet isporuke).
Osnovna obuka operativnog osoblja za rad na sistemu ¢e biti izvedena u skladu sa prethodno odobrenim
Uputstvom za operatera.
Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema mora ukljuciti, ali nec¢e biti ograniCena, na sljedece programe
obuke:
= Koncept stanicnog SCADA sistema,
= Hardverska konfiguracija koncentratora podataka, LAN uredaja, SCADA servera,
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= Softverski alati za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, alati za snimanje i analizu snimaca
poremecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski),

= Ispitivanje i odrzavanje cjelokupnog sistema.
Ponuda¢ mora dostaviti kupcu detaljan plan obuke na uvid i odobrenje i to najkasnije jedan mjesec prije
pocetka iste. Sve troskove obuke snosi Isporucilac.
8. RAD SISTEMA U GARANTNOM PERIODU
U garantnom periodu Isporucilac ¢e biti odgovoran za ispravan rad hardvera i softvera, ukljucujuci rezervne
dijelove i osoblje potrebno da se u potpunosti odrzi raspolozivost SCADA sistema.
U garantnom periodu treba pratiti funkcionalnost svih aktivnosti vezanih za upravljanje i nadzor
elektroenergetskog objekta koristenjem SCADA sistema, ukljucuju¢i rad baze podataka, displeja i
aplikacionih programa, da bi se udOVOljllO Kupc¢evim operacionim potrebama. 6
Ponudac je duzan imati osposobljen servisni tim koji ¢e, za vrijeme garantnog perioda, unutar 24 s@\zam
na intervenciju i otkloniti uocene probleme u radu SCADA sistema.
9. OPREMA | PROGRAMI ZA TESTIRANJE
Ponudaci trebaju ukljuciti u svoje ponude sve neophodne uredaje, kao i hardverske i softver i Jagnostlcke
programe koji su potrebni za odrzavanje sistema. Od izabranog Izvodaca se zahtjeva da Vi detaljan opis
uredaja i programa kao i jedinicne cijene.

\/
&
Potpis 1 pecat Ponudaca: GQ)
& (O'
N
&
&
K
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10.TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Red.

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE KARAKTERISTIKE

1. Koncentrator podataka — gateway
(u skladu sa 4.3.)

PROIZVOPAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
Komunikacioni protokoli
Redundantni rad

Udaljeni inzenjerski pristup
Logicke i aritmeticke funkcije
Alati za konfiguraciju i nadzor
Sigurnost komunikacione mreze
Dizajn — mogucénost nadogradnje
Memorija

Samonadzor uredaja

Binarni ulazi/izlazi

Analogni ulazi/izlazi

2. Lokalna mreza - LAN (u skladu sa 4.4.)

PROIZVODPAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Opis ponudenog rjeSenja za LAN
Opis ponudene opreme

Napajanje: 220 V istosmjerno (DC) ,Q)

3. | Stani¢ni SCADA sistem (u skladu sa 4.5.) Ao".?

SCADA server X
PROIZVOPAC: \\\
TIP ) OQ
KATALOSKI BRO/J: )\’\
Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)

Osnovne funkcije @

Prekid napajanja ,

Podrugja odgovornosti (%)

Procesuiranje podataka O

Analogni podaci

Double point digit azi

Procesuiranje a i dogadaja

Izdavanje ko i

Trend po@(a
Izvjeéta‘i\
HMI\displej (dva monitora minimalno 24”)
VODAC:

ATALOSKI BROJ:

AN
4.~~~} Vremenska sinhronizacija sistema (u skladu sa 4.6.)

* PROIZVODPAC:
= TIP
» KATALOSKI BROJ:

5. Metalni ormar u kompletu sa pomoénom
opremom i oZi¢enjem (u skladu sa 3.4.1.)

PROIZVODPAC:

TIP

KATALOSKI BROJ
Drugi relevantni podaci
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

Softveri i oprema za testiranje (u skladusa 4.2i 9.)

* PROIZVODPAC:
= TIP
» KATALOSKI BROJ:

Testiranja (u skladu sa 5.2.2 do 5.2.4)

- FAT

- SAT

- Test raspolozivosti

- Izdavanje odgovarajucih testnih protokola

.\6

Obuka na objektu (u skladu sa 7.)

= Obuka operativnog osoblja

= Obuka osoblja za rad i odrzavanje (5 dana, 4 uposlenika)

N)

" = " " " " T o N
Ostalu ponudenu opremu koja nije gore navedena potrebno je specificirati na isti na¢in. @
Napomena: Ponudac je obavezan popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢e biti odbijena n
,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi te

O
Potpis i pecat Ponudaca: %Q\

ekompletna. U koloni
’

N
O

187 /340



N4
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D.7 OPREMA OBRACUNKOG MJERENJA

1. Ormar obracunskog mjerenja sa opremom
Ormar treba biti 0Zicen za Sest brojila
Ukupno ormara obracunskih mjerenja komada 1
2. Brojila elektri¢ne energije
N . . . komada 2 \\
Brojilo za mjerenje na sekundarnoj strani energetskog transformatora 20(10) kV (Tabela 2 \DQ
Brojilo za mjerenje na 0,4 kV strani kuénog transformatora kom
(Ta@a 2.2)
Ukupno brojila elektri¢ne energije mada 3
V4
N
Specifikacija za Ormar obratunskog mjerenja-TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 <)
\/ Tabela br.1
Ormar Brojila el Broj brojila elektri¢ne ene&i‘@ naponski nivo mjerenja
bracunsk L
Red. | *)SCi 08 | energije 110KV | 20(10)KV.Y | 10kV | 04KV
jerenja o - -
br. 1 e Tehni¢ki Sm&}ﬁ mjerni ulazi
Tehnicki zahtjevi br.2 S
zahtjevi br.1 ] ' 3X1A X \3«5 A 3x5 A 3x5 A
>
1 komada 1 komada 3 - OCD 2 1
.e\\
BLOK Si@QIERENJA
@]ehnum zadatku
TS41 20) kV SARAJEVO 12
@ nja transformatorske stanice -
ARAJEVD 13 SARAIENO 7
"4
110 kV Q§ ‘
O
éf_\\ B
N
\‘Q/ T2 T1
110/ 20 (10) /10 kV 10 kV 110/ 20 (10) /10 kV 10 kV
AO 40; 40; 27 MVA 40; 40; 27 MVA
X
: % 1000-2000/5/5/5/5 A
(§ T¢ 1000-2000/5/5/5/5 A T'
A\ I il
20(10)0,1 KV 20(10)/0,1 k\(’é
’M&‘C‘/| Datum: Oktobar 2020.
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1. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA ORMAR OBRACUNSKOG MJERENJA

Opsti uslovi

Ormar obracunskog mjerenja treba biti pripremljen prema tehnickoj specifikaciji u Tabeli br. 1.
Za komunikaciju predvidjeti komunikaciju putem jednog kanala, vlastite TK mreza (optika - Ethernet) kao
primarni medij i GSM/GPRS kao rezervni komunikacioni kanal. Brojila el. energije u Ormaru mjerenja
povezati kaskadno preko interface-a RS 485. Ormar obra¢unskog mjerenja opremiti sa potrebnom
telekomunikacionom opremom (Konvertor RS 485/RS 232, Konvertor “Serial-Ethernet*,

GSM/GPRS modem i antena) za mogucnost daljinske komunikacije sa centrom primarno putem vlastite TK
mreze (optika - Ethernet), a alternativno putem GSM-a/GPRS-a.

U Ormar obra¢unskog mjerenja moze biti ugradena samo oprema za mjerenje el. energije i komunikaciona
oprema potrebna za komunikaciju sa Centrom obra¢unskog mjerenja. Za ugradnju brojila u Xéar

obracunskog mjerenja predvidjeti 19” panelnu montazu. O
Brojila elektri¢ne energije u ormaru obracunskog mjerenja ,\/(b'
Brojila trebaju imati 3 nezavisna komunikacijska kanala (moguée je istovremeno komunicira@e § brojilom

preko sva 3 komunikacijska kanala) 3 x RS485
(RS 485 (x3) na zadnjoj ploci; IEC 62056-21 (IEC61107) i jedan kanal DLMS prototkolafdy.
Napajanje brojila da bude omoguceno interno iz mjernog napona, a eksterno iz pomo¢nog napona.
Brojila u ormaru obrac¢unskog mjerenja treba da budu isparametrirana. Prikaz pod na displeju treba da
bude u skladu sa naknadnim dogovorom narucioca i isporu¢ioca opreme tokom i mentacije projekta.
Komunikacioni kanali brojila treba da budu definisani tako da se planira unikacija primarno putem
vlastite TK mreZe (optika), a alternativno putem GSM-a odnosno GPRS-a, )
Posebno isprogramirati komunikacioni kanal za direktnu komunikar putem IR porta (komunikacija
sondom). Brojila treba da budu opremljena i sa Ethernet interfejsom. &\
Komunikaciju obezbijediti sa svakim brojilom ugradenim u ormar Ghracunskog mjerenja.
Generalni opis komponenti ormara obra¢unskog mjerenja .
Alarmni signal treba biti oZi¢en u terminalu sa beznaponskimkontaktom.
Ormar obracunskog mjerenja treba da je opremljen broje jila prema Tabeli br. 1.
U tabelama 2.1 i 2.2 definisane su karakteristike br. u zavisnosti za koji se naponski nivo koristi
brojilo. A%,
Ormar mjerenja treba biti ozi¢en za Sest brojila, \Eujuéi ugradene nosace brojila i sadrzavati slijedecu
opremu: Q)
o Broj ugradenih brojila elektri¢ne enepgije prema Tabeli br. 1

U tabelama 2.1 2.2 definisan%ﬁkteristike brojila u zavisnosti za koji se naponski nivo koristi

brojilo.

Interface RS 485 (x3) na zadojéj ploci; IEC 62056-21 (IEC61107) i jedan kanal DLMS prototkolom
Konvertor RS 485/RS 232
Konvertor “Serial—Ethe@e “,
Oprema za konekcijmbtojla elektri¢ne energije na lokalnu komunikacionu mrezu, za lokalno i

daljinsko pristupanje i
o Metalni O% jucujuc¢i komponente i ozicenje

O O O O

\\
Koristenjem aktivne mrezne opreme i uredaja za prilagodenje bice realizovana vlastita TK mreza. Planirati
da se broj g@;'s\le tri¢ne energije serijskom RS-232 vezom poveze na ,,Serial-Ethernet konverter®, koje ¢e se s
druge stran®povezati na Ethernet/IP mrezu.
Na serveru planirati instalaciju odgovarajuéeg softvera, emulatora serijskog porta koji ¢e putem
Ethemet/IP mreze mapirati serijski port konvertera na kojem je spojeno brojilo i omoguciti transparentnu
serijsku komunikaciju izmedu AMR aplikacije i brojila.
Ozicenje
Interno ozi¢enje treba biti uradeno za odobrenu 0.6/1 kV izolaciju, koja je otporna na vlagu, toplotu u skladu
sa BAS IEC 60227.
OziCenje treba biti uredno postavljeno u prikladne kanale i fleksibilne cijevi, tako da bude otporno na
vibracije i frekventno savijanje.
Svaka zica ¢e biti prikladno oznacena sa oba kraja. Interno oziCenje razli¢itih naponskih nivoa treba biti
uradeno sa razli¢itim bojama.
Samo jedan provodnik u dolazecem ili odlaze¢em kablu treba biti spojen jedino u jedan terminal (klemu).
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Terminali
Terminali za sekundarnu konekciju strujnih transformatora trebaju biti sa zastitom za kratko spajanje
strujnih grana u slucaju diskonekcije brojila.
Uzemljenje
Sva oprema treba biti uzemljena u skladu sa relevantnim IEC standardima i lokalnim regulativima. Svi
instalisani aparati trebaju imati Saraf za uzemljenje.
Automatski osiguraci
Automatski osiguraci za naizmjeni¢nu struju trebaju biti tropolni, rangiran napon 400 V AC, automatski
osiguraci za istosmjernu struju trebaju biti dvopolni, rangirani napon 250 V DC.
Automatski osiguraci trebaju da Stite od preopterecenja i kratkog spoja, trebaju biti opremljeni sa
mehanic¢kim indikatorom pozicije i sa dva pomoc¢na kontakta za alarmnu signalizaciju. ‘\6
Kontrolni elementi N\
Prekidaci, tasteri i kontrolni prekidaci trebaju imati kontakte koji mogu prekidati struje od 10 A ng\/ DC.
Napajanje o
Napajanje ormara obracunskog mjerenja omoguéiti na 220 V AC i 220 V DC (po napajanje).
Prebacivanje 220 V DC napona moguce je samo ako je pretvarac sa galvanskim odvaj anja%et0
Dizajn ormara obra¢unskog mjerenja (b,'
Ormar treba biti slobodno-stoje¢e konstrukcije, napravljen od metalnog kosturaz-pokrivenog metalnim
stranicama sa bo¢nih strana i zadnje strane. Pristup ormaru treba biti samo sa pr strane.
Vrata trebaju biti providna, napravljenja od stakla ili pleksiglasa umetnutog.idmetalni nosa¢, opremljena sa
bravom i kljuem, a otvaranje vrata lijevo ili desno da bude u skladu sa di \!cijom ormara (po mogucnosti
da se vrata ormara mogu otvoriti pod uglom 180 °), radi lakseg pris&@ elementima Ormara obracunskog
mjerenja. .
Konstrukcija ormara treba biti dovoljno jaka da izdrzi potrese p\(ilf%'m transporta, instalacije i sile u slucaju
kratkog spoja. .
Ormar treba biti opremljen sa: Q)\

e okvirom pune Sirine — 19" okvir;
nosacima za prednje fiksne ploce, nosaci za kab@, kleme i sabirnice;
okastim Sarafima za dizali¢ni transport; .
bakrenom sabirnicom za uzemljenje svih Qﬂalmh dijelova;
elektricnim grijacem za odrzavanje te ature 5°C 1 viSe do sobne temperature;
(grijac treba biti zaSticen osigura¢eppiKontrolisan termostatom)

o Internim svijetlom kontrolisanir@prekidaéem na vratima i

e 220 V AC uti¢nica, komada 2.
Ormar treba biti 800 mm Sirine, G&Wm dubine i 2200 mm visine s ura¢unatim podnozjem, treba imati IP 31
mehanicku zastitu, boja RAL .
Pregled radova pokrivenih @m specifikacijom pokriva dizajn, proizvodnju, fabric¢ko testiranje, isporuku na
odrediste i garanciju naSQndranu opremu ormara obracunskog mjerenja.

m

Komponente ugrade reme u ormar obra¢unskog mjerenja trebaju biti od poznatih svjetskih proizvodaca
sa referencama u glj projektima u skladu sa naponskim nivoom.
Ormar obradunsko mjerenja treba biti isporuen kompletno ozicen, fabricki testiran prije isporuke i
spreman za’i\ aciju, kompletan u skladu sa tehni¢kom specifikacijom.

<

NICKI ZAHTJEVI ZA BROJILA ELEKTRICNE ENERGIJE

Br elektriéne energije trebaju biti multifunkcijska, dvosmjerna, visetarifna, da mjere aktivnu i reaktivnu
elektri¢nu enegiju. Klasa ta¢nosti brojila treba da bude 0.2S za aktivnu energiju i 0.5S za reaktivhu energiju.
Brojila treba da imaju moguénost napajanja iz mjernog napona i eksterno iz pomo¢nog napona i trebaju imati
tri komunikaciona porta.

Sva brojila treba da budu isparametrirana. Prikaz podataka na displeju treba da bude u skladu sa naknadnim
dogovorom narucioca i isporucioca opreme tokom implementacije projekta.

Komunikacioni kanali brojila treba da budu definisani tako da se planira komunikacija primarno putem
vlastite TK mreze (optika - Ethernet), a alternativno putem GSM-a/GPRS-a. Isprogramirati i komunikacioni
kanal za direktnu komunikaciju putem IR porta (komunikacija sondom).
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Tabela 2.1
Ponudene
karakteristike

Zahtjevane karakteristike za brojilo

- Proizvodac

- Tip
KudiSte i montaza:
—  Kudiste brojila u skladu sa normom DIN 43826

—  Brojilo za ugradnju u 19” ormare sa ESSAILEC konektorom

—  Dugme: za pregled podataka i za obracunski reset (ispod plombe)

—  Brojila treba da budu opremljena sa B,C,D i E konektorima /\:0'
Napajanje: O
- Interno: iz mjernih napona (ﬁ\

—  Eksterno: 100 - 230 V AC/DC O
—  Automatsko preklapanje izmedu internog i eksternog napona, prioritet Q\‘
programabilan (default Eksterno napajanje) N4

Tip: Y

: v voev .o \"4
Trosistemsko, ¢etvoro-zi¢no brojilo N <O

Dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno Ovo'

Multifunkcijsko brojilo sa displejom od tekuceg kristafa v
Visetarifno sa setovanom vaze¢om BiH tarifom 0;\\

N4
Komunikacioni kanali: 0@

— IR port na prednjoj ploci za parametrizaqii@é‘ﬂanje prema IEC
62056-21 A\

— RS 485 (x3) na zadnjoj plo¢i sa IE;%‘Q656-21 (IEC61107) , jedan
kanal DLMS prototkolom P\

—  Ethernet kanal N

Mijerenje: 6’ e

N

—  Mijerenje snage, energije-aktivne i reaktivne u sva Cetiri kvadranta,
struje, napona i fa@sﬁage

—  Rezolucija mjer istema minimalno 100.000 imp/kKWh

—  Smjestanje pgdataka u dva profajla

(memorijn45dana retroaktivno za najmanje 4 veli¢ine u profajlu)
—  Podaciozageni OBIS (EDIS) kodom IEC 62056-61

—  Samg@Rontrola na greske
I v
Ostale¢§1erene velicine:

J NS
— fektivni fazni naponi: U1 ,U2 U3
L\ Efektivne struje: 11, 12, 13
—  Struja neutralnog voda IN
—  Fazni uglovi izmedu napona i struj: o1, ¢2, ¢3
—  Energija po fazama
—  Faktor snage Cos ¢
—  Smijer obrtnog polja
—  Frekfencija f
—  Korekcija greske SMT i NMT
—  Moguénost mjerenja gubitaka
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Ostale mjerene velicine:

—  Nesmetrija u naponima

—  Nesmimetrija u strujama

—  THD zaradnu energiju

—  THD za napon

—  THD zastruju

—  THD za fazne napone U1, U2, U3

- THD za fazne struje 11, 12, 13

Strujni mjerni ulazi: R )y

—  3x5(1)A S

- Strujni konektori trebaju biti takvi da omogucéavaju kratko spajanje ,\:O'
strujnih grana kod zamjene/demontaze brojila e )

—  Konekcijana 1A i 5A sekundara strujnih mjernih transformatora (ﬁ\"

(programabilno - treba da budu sa dvije natpisne plo€ice, vezno za
struju da mogu raditi kao 1A i kao 5A) o
</

Naponski mjerni ulazi: Sl‘
~  3x100M3V . oW
- Kontrola prisustva mjernih napona na display-u ,Q\v
—  Naponski terminali treba da budu konektori off tipa . Q7

Klasa taénostic o

—  Zaaktivnu energiju: 0.2S (BAS EN 62053-22) \)‘: -

—  Zareaktivnu energiju: 0.5S (BAS EN 62053-23)Q)\\

Impulsni izlazi: R

- Cetiri impulsna izlaza A+, A-, R+, R- | é\v

Vrijednost impulsa: 0.1 Wh, 0.1 VArh _(\\

—  Kontrola rada brojila, pulsirajuéa LEP\dioda na prednjoj ploci

—  Impulsni izlazni kontakt na Zadr&hlgéi

Uvjerenja i aplikativni software sa l&'sondom:

—  Brojilo mora imati vazeée uviérénje o odobrenju tipa mjerila izdato od
relevantne ustanove BiH ¢,”

—  Isporuditi aplikativniseftware i IR Sondu za parametriranje
brojila elektri¢ne gije

— IECuvjerenje O

)
Servis za kalib{i@%e u BiH i popravku brojila u BiH/ EU

Napomena: Ponudac Jg 8btijezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U kolont,, pdfudene karatkeristike "upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuéi tekst.

O
S

@ Potpis i1 pecat Ponudaca
Q\
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Tabela 2.2
Ponudene
karakteristike

Zahtjevane karakteristike za brojilo

—  Proizvodac

- Tip

Kuciste i montaza:

—  Ku¢iste brojila u skladu sa normom DIN 43826

—  Brojilo za ugradnju u 19” ormare sa ESSAILEC konektorom

—  Dugme: za pregled podataka i za obracunski reset (ispod plombe) \\\

—  Brojila treba da budu opremljena sa B,C,D i E konektorima m\)‘

Napajanje: 0,\7
.. N~

— Interno: iz mjernih napona ,é\

—  Eksterno: 100 - 230 V AC/DC .7
—  Automatsko preklapanje izmedu internog i eksternog napona, prioritet 3{.
\/

programabilan (default Eksterno napajanje) \

¥
Trosistemsko, ¢etvoro-zi¢no brojilo Ofé\

Dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno A

Multifunkcijsko brojilo sa displejom od tekuceg kristala (o
ViSetarifno sa setovanom vaze¢om BiH tarifom . \\Z\
)

Komunikacioni kanali:

— IR port na prednjoj plo¢i za parametrizaciju é&f@a'nj e prema IEC

62056-21 (\\
— RS 485 (x3) na zadnjoj plo¢i sa IEC@Q% -21 (IEC61107) , jedan
kanal DLMS prototkolom xN
—  Ethernet kanal A
N
Mjerenje: ,

-~

- Mijerenje snage, energi'@tivne i reaktivne u sva Cetiri kvadranta,
struje, napona i fakt nage
— Rezolucija mjeréglstema minimalno 100.000 imp/kWh
—  Smjestanje p u dva profajla
(memoriju églg na retroaktivno za najmanje 4 veli¢ine u profajlu)
—  Podaci aZnaceni OBIS (EDIS) kodom IEC 62056-61
—  Samagkontrola na greske

\M v
Ostale, @rene velicine:

— (Bfaktivni fazni naponi: U1 ,U2 ,U3
<0~ Efektivne struje: 11, 12, 13
<" Struja neutralnog voda IN
Fazni uglovi izmedu napona i struja: @1, 02, @3
—  Energija po fazama
—  Faktor snage Cos ¢
—  Smijer obrtnog polja
—  Frekfencija f
—  Korekcija greske SMT i NMT
—  Moguénost mjerenja gubitaka

193 /340
I



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Ostale mjerene velicine:

—  Nesmetrija u naponima

—  Nesmimetrija u strujama

—  THD zaradnu energiju

—  THD za napon

—  THD zastruju

—  THD za fazne napone U1, U2, U3

- THD za fazne struje 11, 12, 13

Strujni mjerni ulazi: R )y

—  3x5(1)A S

- Strujni konektori trebaju biti takvi da omogucéavaju kratko spajanje ,\:O'
strujnih grana kod zamjene/demontaze brojila O

—  Konekcijana 1A i 5A sekundara strujnih mjernih transformatora (ﬁ\"

(programabilno - treba da budu sa dvije natpisne plo€ice, vezno za
struju da mogu raditi kao 1A i kao 5A) o
</

Naponski mjerni ulazi: Sl‘
—  3x230/400 V .o
- Kontrola prisustva mjernih napona na display-u ,Q\v
—  Naponski terminali treba da budu konektori off tipa . Q7

Klasa tacnosti: 09‘

—  Zaaktivnu energiju: 0.2S (BAS EN 62053-22) \)‘: -

—  Zareaktivnu energiju: 0.5S (BAS EN 62053-23)Q)\\

Impulsni izlazi: R

- Cetiri impulsna izlaza A+, A-, R+, R- | é\v

Vrijednost impulsa: 0.1 Wh, 0.1 VArh _(\\

—  Kontrola rada brojila, pulsiraju¢éa LEP\doda na prednjoj ploci

—  Impulsni izlazni kontakt na Zadr&hlgéi

Uvijerenja i aplikativni software sa lR'sondom:

—  Brojilo mora imati vazeée uviérénje o odobrenju tipa mjerila izdano
od relevantne ustanove BiH”

—  Isporuditi aplikativniseftware i IR Sondu za parametriranje
brojila elektri¢ne gije

— IECuvjerenje O

)
Servis za kalib{i@%e u BiH i popravku brojila u BiH/ EU

Napomena: R ¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletia. O%oloni ,, ponudene karatkeristike "upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,, zahtijevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci
S
@‘5@
Q Potpis i pecat Ponudac
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3. OPSTIUSLOVI
3.1. Projektovanje, montaza, prikljucak, obuka, konfigurisanje i ispitivanje opreme za obracunsko
mjerenja

e Kompletnu projektnu dokumentaciju: Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u obimu
potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje opreme za mjerenje i registraciju elektri¢ne energije
izraditi u sklopu lzvedbenog projekta u skladu sa Projektnim zadatkom broj: 297/16 za izradu Glavnog
projekta i blok Semom u prilogu:
Mjerenje i registracija elektri¢ne energije u TS 110/20/10 kV Sarajevo 12.

e Montazu i prikljucak izvr$iti prema Glavnom projektu. .

e Predmetnu mjernu opremu potrebno je prikljuciti na sekundarne strane strujnih i naponskih nih
transformatora pripadaju¢ih mjernih slogova i pomo¢no napajanje.

e Ormar obraCunskog mjerenja uvezati komunikacijski sa postoje¢im Centrom obraéunsk(éllﬁjerenja u

skladu sa Tehni¢kim zahtjevima br.1. &&61\

¢ Brojila u ormaru obracunskog mjerenja treba da budu konfigurisana u skladu sa nakna dogovorom.

o Izvriiti integraciju i konfiguraciju potrebnih parametra sa brojila el. energije za j’g:;le tacke u aplikacije
Automated Meter Reading Sistema, pripadaju¢eg Centra obraCunskog mjergnja, da bi se u Centru
obracunskog mjerenja omogucio sistem daljinskog Citanja, prikupljanja i pbg}é podataka.

e Iz Centra obra¢unskog mjerenja izvrSiti probna daljinska Citanja, p@lj anje i obradu podataka sa
obracunskih mjernih mjesta.

o Izvrsiti potrebna fabricka ispitivanja opreme. 6‘

o Na objektu izvrsiti potrebna funkcionalna ispitivanja opreme.» (o

e [zvrsiti obuku za brojila elektricne energije i opremu za k{éﬁmikaciju sa centrom u toku implementacije

radova na objektu.

e Sva isporucena brojila moraju biti plombirana u sk sa Zakonom o mjeriteljstvu (SN Federacije
BiH , broj 9/05 od 16.02.2005.). )
3.2. Dokumentacija koja se podnosi zajedno @wdom

o Kratak tehnicki opis sistema \’.&0
¢ Izgled ormara i dispoziciju uredaja u o@&mu
e Tabelarni popis ponudene opreme novnim podacima koji minimalno moraju sadrzavati detalje o

proizvodacu, katalo$ki broj, Ver@;ﬁ itd.
o QOdobrenje tipa mjerila izdat(@ relevantne ustanove BiH
e Katalosku dokumentacijb’&@
3.3. Tipska ispitivanja .&O
Ponudac je obavw sa ponudom dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima, ne starije od
deset (10) godina ponudeni tip brojila.
Ukoliko nije doslo"do izmjene u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije doSlo do modifikacije ili
izmjene u k kciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti u ponudi uz
protokoleJ\'ipskom ispitivanju, bi¢e prihvaéeni i protokoli o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10)
godina 4 treba da bude data od strane proizvodaca opreme (Izjava u slobodnoj formi).
34 nicka dokumentacija nakon potpisivanja Ugovora
oQProj ektna dokumentacija internog ozicenja za ormar obra¢unskog mjerenja;
e  Dokumentacija za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika BiH;
e Duvije kopije Uputstva za korisnike na jednom od sluzbenih jezika BiH;
Uputstvo treba biti dovoljno detaljno da je na osnovu njega moguca montaza, demontaza, odrzavanje i
potrebna podeSavanja opreme.
e Dvije kopije propisno uvezane i ovjerene dokumentacije izvedenog stanja.

3.5. Garantni period
Garantni period za isporucenu opremu treba biti 36 mjeseci.
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D.8 OPREMA POMOCNOG NAPAJANJA — VLASTITA POTROSNJA
1. OPSEG ISPORUKE

Stacionarna akumulatorska . -
_ baterija 220 VV DC . Ormari razvoda pomocnlh_
OP Sarajevo 7 Ispravlja¢ napona 3x400/230 V 50 Hz i
u dva paralelna niza po 230V AC/220 VV DC 290 VV DC
min. 100 Ah, 18x12 V,
smjestena u dva ormara
Koli¢ina koja se 1 kom DC
isporucuje 1 kom 1 kom +1kom AC N
TS 110/xly kV TS Sarajevo 12 RS
S
1.1 Opseg isporuke za stacionarnu akumulatorsku bateriju 220 V DC o

Ventilom regulisana olovna (VRLA) stacionarna akumulatorska baterija (u tehnologiji sa gelo /E’ZO V DC,
2x100 Ah, smjestena u dva ormara i izvedena u dvije paralelne sekcije. Svaka sekcija treb ima svoj NN
automatski prekida¢ za ukljuéenje/isklju¢enje/zastitu sekcije, kao i mjerne instrumente z&fokazno mjerenje
napona. Baterija treba da je izvedena od blokova 12 V, min. 100 Ah, 2x18 komada, ‘Blokovi treba da su
elektri¢no povezani unutar jedne sekcije. N

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjeStaj opreme, nabavka i montaza sastavnih
elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka i dostava tipskih izv@aj a.

1.2 Opseg isporuke za ispravlja¢ 230 V AC/220 V DC ,é\
Uredaj se isporucuje u ormaru, a sastoji se od viSe nezavisnih modula i§ppavljaca (koji sadrze prednju plocu
sa HMI za prikaz procesnih veli¢ina), koji mogu da rade samostalno ili paralalelno (N+1 redundantna
izvedba, hot plug izvedba), diodnog protuspoja (sa prlpadaJuco@rautomatlkom za zaStitu potrosaca od
previsokog napona punjenja baterije), pripadaju¢ih elemenata zastite od kratkog spoja i prenapona,
upravljacko-signalne jedinice (za signalizaciju, paramet%ﬁ{e i daljinski pristup preko TK mreze) i
unutrasnjeg ozicenja. S

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara smjestaj opreme, nabavka i montaza sastavnih
elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isp@@; dostava tipskih izvjestaja.

1.3 Opseg isporuke za ormare razvoda po hi napona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC

Izrada i dostava projektne dokumentacije, i,&n ormara za smjestaj opreme, nabavka i montaza sastavnih

elemenata unutar ormara, tvornicko ispi je, isporuka opreme i dostava izvjestaja o tvornickom
ispitivanju ormara pomo¢nog napajanj i DC).

Ponuda mora biti kompletna i obuhva svu opremu i radove koji su neophodni za punu funkcionalnost i
efikasnost specificirane opreme csezawsno od toga da li su svi detalji specificirani u tenderskoj
dokumentaciji. O
2. OPSTI TEHNICKI ZAHFJEVI
U Poglavlju 2. su definisaiifopsti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i kojih se
treba pridrzavati prili izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke i montaze na objektu, kao i
ispitivanja. %I"
2.1  Standardi jRgrme
Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektri¢ne opreme su:
o BA osansko Hercegovacki Standard
o SInternational System of Units
Orb{§3- International Electro Technical Committee
A}s ISO - International Organization for Standardization
o CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization
Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konacan, a koji mora biti uvazen u Ponudi:

=  Opsti standardi:

— BAS IEC 60038: IEC standardni naponi

—  BASIEC 60050: IEC rje¢nik

— BAS IEC 60445: Osnovni principi ozna¢avanja i markiranja u elektroenerget. postrojenjima
— BASIEC 60617: Graficki simboli za dijagrame

— BAS IEC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu
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BAS IEC 61082: Priprema dokumentacije u elektrotehnici

Standardi vezani za tipska ispitivanja:

— BAS IEC 60896-21/-22: Stacionarne ventilom regulisane olovne kiselinske baterije
— BAS IEC 61000: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze i
testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi posljednja
revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje

Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.

Oprema za napaj anje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

« Napon izvora moze varirati = 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSteCenja opr % za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napqg' i brze
tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

« Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaSti¢eni automatskim osiguraima, a p% 1 negativni

kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidacem. Ulaz izvora napajanja morappiti zasSticen od
inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i izazvati prestanak rada
uredaja
« Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko raz@!ﬁanje ulaznih i izlaznih
krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje
+ Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od g ‘a’[ka napajanja, bez uticaja na
rad uredaja ‘§\
o Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezl%%o na izlazima radi spreCavanja
ostecenja na ostaloj opremi trafo stanice
« Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na 1zlazurng¢'éd1 sprjeCavanja oSteCenja napajanja
2.3 Prenaponska zastita
Sva ponudena oprema ukljucujuci ulazno/izlazne tacke, na@qja 1 elektri¢ne komunikacione portove treba
zadovoljavati odgovarajuc¢e IEC standarde bez presta ili oStecenja opreme.
2.4 Ambijentalni radni uslovi
Ponudena oprema treba raditi neprestano sa speci Qgﬁlm perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja za
uvjete u okruzenju definisanom odgovarajumm standardima.
2.5 Mijerne jedinice i oznacavanje ,&\
Ponudac¢ mora koristiti:
o Jedinice internacionalnog sis@a jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u metrickom
sistemu) ,
« IEC sistem oznacavanja (éﬁme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (crtezi, Seme, oprema...)

3. TEHNICKE KARAK I@iSTIKE OPREME
U Poglavlju 3. su preci 1&@ pisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti opreme
pomo¢nih napajanja, je predmet nabavke.
3.1 Akumulat baterija 220V DC
Baterija se sastoji 0d 2 niza po min. 100 Ah po 18 blokova po 12 V koji su sposobni raditi paralelno ili
nezavisno (N %Q(onflguracua)

- TehnolQ?q GEL (dryfit)

-FT terminal) izvedba

blok 12V

\Nom kapacitet bloka C10: min. 100 Ah (pri 20° C, praznjenje 10 sati do 1.8 V/¢lanku)

- Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

- Dizajnirana u skladu sa standardima: IEC 60896-21/-22

- Otpornost na duboko praznjenje

- U trenutku isporuke baterija ne smije biti starija viSe od 12 mjeseci (prethodno potpuno napunjena)

- Niska potros$nja energije kod punjenja i praznjenja

- Otpornost na vibracije i Sokove

- Proizvod namjenjen za evropsko trziste i domacu postprodajnu podrsku

- Naljepnice za obiljezavanje blokova

- Baterijski ormari s rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez ventilatora)
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- Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm - 2 kom

- Ukupna visina ormara 2200 mm sa ura¢unatim podnoZzjem.

- Zakretanje vrata: min. 120°

- Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski
nanesena boja)

- Minimalni razmak polica (unutrasnja mjera): 32.5 cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca
terminala radi odrzavanja)

- Baterijski blokovi se smjestaju u 4 police, u gornjem dijelu smjestaj ostale opreme (NN automatski
prekidac, redne stezaljke, MCB za voltmetar)

- Interno ozicenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

- Raspored DIN S$ina za stezaljke i ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za ’\6

spajanje ili demontazu §
- Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji Lox
- Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica Vv

fleksibilno crijevo
- Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje %
- Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara \j;b'
- DZep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara O
- Unutra$nje ozi¢enje glavnog DC razvoda: Kabal tipa P/F 35 mm?, original r‘@s\fojnice, redne stezaljke
- NN automatski prekida¢ (prema kablu odabrati nazivnu struja za NN a tski prekidac, a prema struji
kratkog spoja dimenzionisati ga s obzirom na ponudenu bateriju) Q)
- Voltmetar za 250 V DC na vratima ormara 6
3.2 lIspravlja¢ 230 V AC/220 V Q’
Ispravljac treba da je izveden u visokofrekventnoj izvedbi sa nigirn Sumom (switcher izvedba).

- Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova i isteza%uvezani u

Najmanje sljedeci rezimi rada trebaju biti rapolozivi: punj (forsirano), odrzavanje, direktno napajanje
(bez prikljuc¢ene baterije) i iskljuceno stanje. Karakteri punjenja je IU pri ¢emu se kod dostizanja
nominalne snage sa naponskog prelazi na strujni limit, zimu odrzavanja punjenje se vrsi sa nominalnom
strujom do postizanja napona odrZavanja. Napon. avanja treba da je podesiva veli¢ina s obzirom na
primjenu. Fluktuacije ulaznog napona i frekvent&x\mutar dozvoljenog ranga, pojave tranzienata u mrezi, te
skokovite promjene opterecenja ne smiju utica@ zadate iznose i oblik izlaznih veli¢ina. Ispravljac treba da

je opremljen prenaponskom zaStitom rane napajanja, termiCkom zaStitom od pregrijavanja, te
samodijagnostikom internog kvara. Ul zlazni krugovi trebaju biti galvanski odvojeni.
Ispravljac treba da ima slijede¢e funk¢jje: nadzor ulaznog naizmjeni¢nog napona, nadzor izlazne struje i

napona, nadzor strujno-zavisnog radd sa sniZenim naponom, prenaponsku zastitu sa impulsnom blokadom,
nadzor ispraznjenosti baterije:é@or pojave zemljospoja u DC krugovima, temperaturnu korekciju napona
dopunjavanja baterije, proge ibilno automatsko punjenje, prikaz rezima rada, aktivnhu raspodjelu
opterecenja po modulima&erfejs za spoj na PC racunar upravljacke jedinice, beznaponske kontakte za
lokalnu i daljinsku si ciju kvara ispravljaca. Prednja ploca ispravljaca ili signalno- upravljacka jedinica
treba da ima integriganu opticku indikaciju slijede¢ih dogadaja ili rezima: odrzavanje baterije, punjenje
baterije, kvar m{,@g napona (napajanja ispravljaca), kvar ispravljaca, nizak napon baterije , kvar u krugu
baterije i taster.za provjeru signalnih sijalica.

Napomena @?edinaéni moduli ispravlja¢a mogu biti integrisani u tzv. shelf izvedbu (jedan ili vise modula
u zajednjékom kucistu) koja je realizovana od strane proizvodaca ispravljackih modula. U slucaju opisane
inimalan broj shelf-ova je 3 i dovoljan je po jedan HMI na nivou svakog od shelf-ova.

1 zahtjevi:

- “Ulazni napon (V): 190-260 V

- Frekvencija (Hz): 50 Hz

- Faktor snage : > 0. 98

- Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih uklju¢enih modula: min 45 A

- Broj ispravljackih modula: min 3

- Jednaka izlazna snaga modula

- lzlazna struja jednog modula pri 220 V: min 5 A

- Karakteristika: 1U

- lzlazni napon:
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3.3  Ormari razvoda pomo¢

- Napon forsiranog punjenja (V/¢eliji): 2,4 V/éeliji (za 2V Celije)
- Napon odrzavanja (V/ ¢eliji): 2,23 - 2,27 V/ ¢eliji

Naponska stabilnost u odnosu na promjene u optere¢enju:

- staticka (%): <% 1

- dinamicka (%): <+5

Efikasnost (%): > 92

Ripple (% ): <1

Temperatura okoline(°C): 0 — 45°C

Izvedba sa prirodnim hladenjem bez ventilatora

Primjena za sve tipove olovnih baterija

Nominalni napon prikljucene baterije: 216 V ’\6
Sklop sa podnaponskim relejem i diodnim protuspojem (10V/80A) za limitiranje napona potroé@
(Diodni protuspoj je aktivan kada je napon baterije veci od 110 % Un) ox
Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i domacu postprodajnu podrsku O/\’

U skladu sa standardom: IEC 61000

Ormar za smjestaj ispravljaca i ostale opreme sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno nje (bez
ventilatora) %

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x max800 x 600 mm - 1 kom \l.(b'

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem. N\

Zakretanje vrata: min. 120° . N\

Prizidni samostojeci ormar (dekapirani ¢eli¢ni lim 1,5 mm, nijansa: R@\%}%S, elektrostatski naneSena
boja) <?

Ormar u potpunosti Semiran (dostaviti projektnu dokumentaciju jzvedenog stanja), ozicen i ispitan, a
provodnici, stezaljke i ostali pribor uskladeni i dimenzionisanir&ﬁladu sa karakteristikama ispr.
modula, mjernih i upravljackih uredaja. N
Interno ozi¢enje izvedeno do stezaljki za vanjske kabl Q?‘

Raspored DIN S$ina za stezaljke i ostale elemenata m% sigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s @kama u projektnoj dokumentaciji

Pristup kablovima s poda ormara preko uvogfn\}'éa

Interni kablovi koji prelaze na vrata morajmeiti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja te uvezani u

fleksibilno crijevo N

Vrata opremljena s fleksibilnom pl ékom za uzemljenje

Sva uzemljenja povezana na Cu s ice na podu ormara

Dzep za dokumentaciju s unut@é‘nje strane vrata ormara

ilnapona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC

Elektri¢na oprema (auto i prekidaci, releji,...) koja je ugradena u ormare razvoda pomo¢nih napona
mora ispunjavati IEC s rde za predmetnu oblast.

Prilikom dizajniranj ara pridrzavati se odrednica ove specifikacije i prilozenih nacrta tipskog ormara
koji se Kkoristi u &’rajevo.

Radi primjen napajanje elektromotornih pogona prekidaca i rastavljaca ponuditi automatske
niskonapongske prekidace sa karakteristikom okidanja ,,D* u slu¢aju ormara za razvod pomo¢nog napona
AC,i sa teristikom okidanja ,,C* u sluCaju ormara za razvod pomoc¢nog napona DC.

j€ ormara (VxSxD) 2200x800x600 mm

a visina ormara 2200 mm sa ura¢unatim podnoZzjem 100-150 mm

etanje vrata: min. 120°

rmari moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5 mm,
nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)

Stepen zastite: min [P 31

Prikljuénice (redne stezaljke) moraju povezivati vanjsko i unutrasnje ozicenje ormara, tako da u jednu
stezaljku ne ulazi viSe od jedne Zice

Susjedne stezaljke koje nose razli¢ite napone, polaritete, faze moraju biti odvojene pomocu izolacione
plocice

Interno oziCenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove
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- Raspored DIN S$ina za stezaljke i ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za
spajanje ili demontazu

- Svaki vodic, kabal, priklju¢nica moraju biti oznaceni sa trajnim trakama, signafilima i sl.

- Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

- Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom (monofazna 16 A), automatskim prekidacem i svjetiljkom
koja svjetli kod otvorenih vrata, te grijacem sa podesivim termostatom

- Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

- Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjec¢enja, lomova i istezanja te uvezani u
fleksibilno crijevo

- Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje

- Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara ‘\6
- DZep za dokumentaciju s unutra$nje strane vrata ormara S
- Nije dozvoljena upotreba ventilatora za hladenje Lox
3.4 Lokalnai daljinska signalizacija 0/\’
Lokalnu signalizaciju realizovati pomocu signalnih uredaja na prednjoj strani AC i DC or . Za potrebe
daljinske signalizacije na sistem stani¢ne automatizacije potrebno je formirati odgovaraj\cﬁ?;nale pomocu
beznaponskih kontakata ozi¢enih na redne stezaljke ormara. ’

Lokalnu i daljinsku signalizaciju sa AC i DC ormara moguce je realizovati i ug&@f)m jednog signalnog
uredaja (IED), na prednjoj strani AC ili DC ormara, koji ¢e sa sistemom staniéne\a/ matizacije komunicirati
po IEC 61850 protokolu.

N
4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA Q)fé\
4.1 Tipska ispitivanja .

Ponudac je obavezan da sa ponudom dostavi izvjestaje o provederim tipskim ispitivanjima za ponudeni tip
blokova akumulatorske baterije i za ponudeni tip modula ispravijaca.

Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne ipstitticije ili laboratorije proizvodaca opreme.
Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima ne bi trebalj stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doslo
do izmjene u relevantnom vazeéem standardu i ukoli\t&e doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju &*Ponuda¢ dostaviti uz izvjestaj o provedenim tipskim
ispitivanjima, bi¢e prihvaceni i izvje$taji o prove tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.

U okviru Ponude dovoljno je dostaviti ovje{ i odobrene sazete izvjestaje ili certifikate koji potvrduju
uspjesnost testiranja, odnosno uskladeno&?a primjenjenim standardima prema smjernicama iz tacke 2.1.
Ugovorni organ zadrzava pravo trazemjaldetaljnih izvjeStaja o provedenim tipskim ispitivanjima tokom
ocjenjivanja ponude. @

4.2 Rutinska ispitivanja
Testovi ¢e biti u skladu sa prifjenjivim standardima. Sva ispitivanja, uklju¢ujuéi ponovljena ispitivanja
izvrSena na odbijenim jedini¢ama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja njihove saglasnosti

sa tehnickim specifikacij ¢e biti izvrSena o trosku Dobavljaca.
4.3 Tvornicko pri'@i\%ﬂ ispitivanje (FAT)

e

Predstavnici NaryéiQéd ¢e prisustvovati tvornitkom prijemnom ispitivanju (odnosno ponovljeno rutinsko
ispitivanje) opre;léf)omoénog napajanja (FAT) o svom tro$ku (putovanje i smjestaj). Oprema za testiranje
bice deﬁnis%@rije pocetka testiranja. Formalni poziv za prisustvo na ispitivanju, ukljucujuci predlozeni
popis testova’t ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja.
Popis t a i ispitnih procedura su predmet odobrenja Ugovornog organa.
4.4 ovanje i isporuka

XIj a¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci oStecenje
tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u originalnoj ambalazi za
kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivinh ostecenja. Na ambalazi moraju biti vidljive oznake
sigurnog transporta i skladistenja. Svi elektri¢ni i mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani
u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba dostaviti liste pakovanja, kojima se moze
jednostavno i jednoznaéno identificirati bilo koji pojedinacni element iz paketa.
Dobavlja¢ mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni u
cijenu ponude.
Dobavljac je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta isporuke.

/

©
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45 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad opreme pomoc¢nog napajanja bice izvrSeno od strane
Dobavljaca, a detalji su opisani u posebnom odjeljku - Elektromontazni radovi i funkcionalna ispitivanja
(SAT).

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

5.1 Tehnic¢ka dokumentacija koja se dostavlja u okviru Ponude

U okviru Ponude treba dostaviti minimalno sljede¢u tehnicku dokumentaciju:

1. Izgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru (za svaki ponudeni tip ormara)

2. Popis svih ponudenih uredaja i opreme sa osnovnim podacima i tehni¢kim karakteristikama

3. Propisno popunjene tabele iz Poglavlja 7. TEHNICKI DETALJI. Ovjeru putem potpisa 1&& a
Ponudac obavlja na predvidenom mjestu koje se nalazi ispod tabela

4. Tzvjestaji 0 provedenim tipskim ispitivanjima za ponudeni tip bloka akumulatorske baterije ,\i@kladu sa
tatkom 4.1 Tipska ispitivanja

5. Kataloska dokumentacija ponudene opreme
Pri tehnickoj evaluaciji Ugovorni organ ¢e osim tehnicke dokumentacije dostavljene u p6sudi Koristiti i sva
druga izvan ponude raspoloziva i relevantna saznanja o ponudenoj opremi (katalozi, tipski certifikati,
uputstva, WEB stranice proizvodaca opreme itd.) u cilju jednoznac¢nog oqennvam@
5.2 Tehnitka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora
Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sa@izavatl
1. Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prllagodenqﬁm svrhu
2. lzvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja 1@) anja treba da sadrzi:
« Dispozicijski crtez ormara — polozajni nacrt
. Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cuelostl - str@qe Seme
« Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva - p ucni plan opreme i rednih stezaljki
« Spisak opreme ormara
Seme djelovanja i vezivanja pomoénog napajanja u cjelo <%&je treba da obuhvate ormare vlastite potrosnje
(AC i DC) i njihovu vezu sa izmjeni¢nim (prekidaﬁl ormaru kuénog tansformatora) i istosmjernim
(ispravlja¢ i AKU baterija) izvorima napajanja te Q‘% ormarima upravljanja i zastita, ormarom daljinskog
upravljanja, ormari¢ima transformatora i ormarimé na primarnim aparatima.
Projektna dokumentacija mora biti adekvatng @%éena, imati ispravan naslov, numerisanu i ovjerenu svaku
stranicu. ’Q&
Projekat izvedenog stanja (As - Built) e djelovanja i vezivanja napraviti u tri primjerka u print formi i
jedan primjerak u elektronskoj formi @f format i .dwg ili ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija
mora biti pregledna i sadrzavati samq “finalnu verziju svakog dokumenta.
Pri izradi projektne dokument Ponuda¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word,
Adobe Acrobat, AutoCAD i
Projektna dokumentacija 4 denog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom od tri
sluzbena jezika u Baqsffii Hercegovini. Prije pocetka tvorni¢ke montaze ormara, Dobavlja¢ je obavezan
projektnu dokume dati na pregled, reviziju i ovjeru predstavnicima Narucioca.
Ovjerena dokunle%ija ne oslobada Dobavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije ukoliko se
u toku ozi¢avapya i ispitivanja uoce funkcionalne greske.
3. Dokpk@n acija vezana za ispitivanja:
'\%Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu
,§ Atesti rutinskih ispitivanja za ormare
A\ o lzvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na fabricki prijemni test (FAT)
« lzvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT)
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7. TEHNICKI DETALJI

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 3.TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME i
predstavljaju njihov saZzetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili drugih
dijelova TD ne predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvr$i pregledna komparacija
ponudene opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

U tabele je potrebno upisati podatke za polja: "Proizvoda¢", "Tip" i "Kataloski broj" kako bi bilo jasno koja
se konkretno oprema nudi. Ostale karakteristike je dovoljno potvrditi (upisivanjem npr : simbola ,,v', s
rije¢ima ,,DA, ,,u skladu sa zahtjevima® ili sl., pored doti¢ne stavke ili grupisanjem za vise stavki).
Obavezno naznaciti eventualna odstupanja koja se odnose na nedostatke s obzirom na neki zahtjev.

Red. PONUBDENE KOLICI
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kor@}ﬁ
7.1 | Stacionarna akumulatorska baterija 220 V DC, u ,\/
dva paralelna niza po min. 100 Ah, 18x12 V, Q)
smjestena u dva ormara ‘§\
(u skladu sa tackom 3.1) i
— PROIZVODAC: -
- TIP § \j;b'
— KATALOSKI BROJ: \/0
— Baterija se sastoji od 2 niza po min. 100 Ah po 18 -

blokova po 12V koji su sposobni raditi paralelno ili ,é\\

Q

nezavisno (N+1 konfiguracija)
— Tehnologija: GEL (dryfit) 6
— FT (front terminal) izvedba |
— Vrsta: blok 12V \2‘\
— Ukupan broj blokova od 12V: 36 kom N
— Nom.kapacitet bloka C10: min. 100 Ah Q)
(pri 20° C, praznjenje 10 sati do 1.8 V/¢la ?
— Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Léﬁ‘e)
— Dizajnirana u skladu sa standardlmé
IEC 60896-21/-22
— Otpornost na duboko praznje
— U trenutki isporuke bater@gue biti starija od
12 mjeseci (prethodno potguno napunjena)
—  Otpornost na vibracijejSokove
— Proizvod namj erﬁ evropsko trziste i domacu
postprodajnu p
— Nalj epmce ilj ezavanje blokova
— Baterij ’Q‘ﬂ;marl rjesenom cirkulacijom za
pI‘lI‘O Sﬂaden]e (bez ventilatora)
— ije ormara (VxSxD) :
2200 x 800 x 600 mm - 2 kom
@(retame vrata : min. 120°
\CO Prizidni samostojeci ormar (dekapirani celi¢ni lim
,OC min.1.5 mm, nijansa : RAL 7035, elektrostatski
A\ nanesena boja
—  Minimalni razmak polica (unutrasnja mjera): 32.5
cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca
terminala radi odrzavanja)
— Baterijski blokovi smjesteni u 4 police, u gornjem
dijelu smjestaj ostale opreme
(prekidac, redne stezaljke, MCB za voltmetar)
— Unutrasnje ozi¢enje glavnog DC razvoda:
Kabal tipa P/F 35 mm?, originalne spojnice, redne
stezaljke
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

— NN automatski prekidac:

— PROIZVODPAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Voltmetar za 250 V DC na vratima ormara
— Drugi relevantni podaci za ormar:

7.2

Ispravljac¢ 230 V AC/220 V DC

(u skladu sa 4.3)

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Ulazni napon (V): 190-260 V

—  Frekvencija (Hz): 50 Hz

— Faktor snage: > 0. 98

— Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih
uklju¢enih modula: min 45 A

—  Broj ispravljackih modula: min 3

— Jednaka izlazna snaga modula

— lzlazna struja jednog modula pri 220 V:min 5A

— Najmanje slijedeci rezimi rada trebaju biti
rapoloZzivi:

- punjenje (forsirano)

- odrzavanje \2‘:
- direktno napajanje (bez prikljucene baterije) i\
- iskljuceno stanje %Q)
— Karakteristika: 1U Q)
Izlazni napon: K &
— Napon forsiranog punjenja (V/éeli%\\
2.4 V/¢eliji (za 2V ¢elije)
— Napon odrzavanja (V/ ¢eliji): \.\
2.23—-2.27 V/ ¢eliji
Naponska stabilnost: <<>
— staticka (%): < =1
— dinamicka (%): < Z
— Efikasnost (%): %
— Ripple (%): Y%
—  Temperatuta okoline(°C): 0 — 45°C
- lzved prirodnim hladenjem bez ventilatora
— Prig& za sve tipove olovnih baterija
- &nmalni napon prikljuc¢ene baterije: 216 V
- SKlop  sa podnaponskim relejem i diodnim
’\CO protuspojem (10V/80A) =za limitiranje napona
potros$aca (Diodni protuspoj aktivan kada je napon
baterije ve¢i od 110 % Un)
— Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i
domacu postprodajnu podrsku
— Dimenzije ormara (VxSxD)
2200xmax800x600 mm - 1 kom
—  Zakretanje vrata: min. 120°
—  Prizidni samostojec¢i ormar (dekapirani Celi¢ni lim
1.5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski

/

nanesena boja)

I
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
7.3 | Ormari razvoda pomo¢nih napona 1 kpl

3x400/230 V50 Hz i 220V DC

(u skladu sa tackom 3.2)

Razvodi pomoénih napona AC/DC treba da su

smjeSteni u dva odvojena ormara:

7.3.1 | Ormar razvoda pomoc¢nog napajanja 1

3x400/230 V 50Hz

— PROIZVOPAC:
TIP Q\

- Prlz1dn0g tipa, predvideni za montazu na pod )
(dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1.5 mm, nijansa: ,\/fb'
RAL 7035, elektrostatski naneSena boja) O

— Dimenzije ormara; (VxSxD) 2200x800x600 mm ‘§\

— Mehanicka zastita ormara: min I[P 31 G

— Zakretanje vrata: min. 120° ’

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno \];b'
hladenje (bez ventilatora) \/0

— Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom o
(monofazna 16 A), automatskim prekidacem i Q)fé\\

svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grija¢em sa podesivim termostatom é.
— Drugi relevantni podaci za ormar: 0

RN
Tropolni automatski osigurac¢ D63 . Q(\
— PROIZVOPAC: 1’0

~ TIP &

— KATALOSKI BROJ: B

— Nazivni napon: 400V, 50Hz \\\

— Nazivna struja: 63A Q)

— D karaktristika AN

— Pomo¢ni kontakt A

Tropolni automatski osigul@)ZS 10

— PROIZVODAC: 0@’

- TIP

- KATALoéKIB@

— Nazivni na 00V, 50Hz
- Nazwn @ZSA

- |ka
- Pom kontakt
Tl:gyu automatski osigurac¢ D20 15

) OIZVOPAC:

NTIP

— KATALOSKI BROJ:

Q — Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— D karaktristika

— Pomo¢éni kontakt
Tropolni automatski osigura¢ D6 5

— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz

Qs
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

— Nazivna struja: 6A
— D karaktristika
— Pomo¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D10

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 230V, 50Hz
Nazivna struja: 10A

D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D20

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROVJ:
Nazivni napon: 230V, 50Hz
Nazivna struja: 20A

D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

[§ 0\
%O

Tropolni automatski osigura¢ D125

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Nazivni napon: 400V, 50Hz
Nazivna struja: 125A

D karaktristika

Pomo¢ni kontakt: dva signalna kont

N

X
oéb\

”@+OF

Instalacioni kontakter Q)
PROIZVODAC: \.\

TIP \éE

KATALOSKI BROJ: <</

Pomo¢ni napon: 23 OVc9< OHz

Nazivna struja: 20

3 radna kontakta'

Uklopni sat za 248tno programiranje
— PROIZV C:

~TIP

— KATAZOSKI BROJ:

— PR@mocni napon: 230V, 50Hz

polni automatski osigura¢ D6
PROIZVODAC:

- TP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

Podnaponski relej

— PROIZVODAC:
—~ TIP )
— KATALOSKI BROJ:

— Opseg regulacije: 160-320V, 50Hz
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (om)

Vremenski relej sa zatezanjem prilikom pobude 1

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje: 0-20 s

— Jedan preklopni kontakt

Pomo¢ni relej 5 1 6

— PROIZVODAC: Q\

~ TIP O

— KATALOSKI BROJ: ,\/’Zr

— Nazivni napon: 220V DC O

— Tri preklopna kontakta

Signalni uredaj sa minimalno 16 signala

— PROIZVODAC: QD

_ TP R

— KATALOSKI BROJ: \%

— Pomoéni napon: 220V DC (é\\(b'
%

Ampermetar za priklju¢ak na SMT 150/5 A
— PROIZVODAC:

~ TIP O
— KATALOSKI BROJ: K%

— Opseg 0 - 150A 0%
— Dimenzije 96 x 96 mm »
Voltmetar za direktan priklju¢ak na napon 0@ ) 1
400V; 50Hz ) @

— PROIZVODPAC: {
- TIP OQ\
— KATALOSKI BROJ: S

— Opseg 0 - 500V \él'

_ Dimenzije 96 x 96 mm <)
Voltmetarska preklopk@é mjerenje faznih i 1

linijskih napona @
— PROIZVODACK
- TIP

Q
_ KATALQEKI BROJ:
7.3.2 | Ormar raz¥6da pomoc¢nog napajanja 220 V DC 1

_ i@& VODAC:

’{C;%rizidnog tipa, predvideni za montazu na pod

g Dimenzije ormara: (VxSxD) 2200x800x600 mm

A\(o — Mehanicka zastita ormara: min IP 31

— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno
hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom
(monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijaCem sa podesivim termostatom

— Drugi relevantni podaci za ormar:
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Dvopolni automatski osigura¢ C63
— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROVJ:

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 63A

— C karakteristika

— Pomo¢ni kontakt

1

Dvopolni automatski osigura¢ C20

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC
— Nazivna struja: 20A

— C karakteristika

— Pomo¢ni kontakt

[§ 0\
%O

Dvopolni automatski osigura¢ C25

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROVJ:

— Nazivni napon: 250V, DC
— Nazivna struja: 25A

— C karakteristika

— pomoc¢ni kontakt

’b'\/ 17

Dvopolni automatski osigura¢ C10
— PROIZVODAC:

- TIP \\\
— KATALOSKI BROJ: \Q
— Nazivni napon: 250V, DC &\'
— Nazivna struja: 10A N
— C karakteristika /Q/

)

— Pomo¢ni kontakt
Dvopolni automatskiosigurac¢ C6

— PROIZVOPAE¢

~ TIP )

— KATAL BROIJ:

— Nazi pon: 250V, DC
— Nazivna struja: 6A

~ &raktristika
.= yPomocni kontakt

Qs

dnopolni automatski osigura¢ D4
~ PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 4A

— C karaktristika

Relej zemljospoja sa dva preklopna kontakta

— PROIZVODPAC:
—~ TIP
— KATALOSKI BROJ:
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
— Naponsko podru¢je pobude: 2,7-10V DC kod 20°C

— Maksimalni napon pobude:100V DC
Pomoc¢ni relej za napon 220V DC 3

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC

— Tri preklopna kontakta .

Kontakter za nazivni napon 220V DC 1 N

— PROIZVODAC: >

~ TIP 4%

— KATALOSKI BROJ: O

— Nazivna struja: 20A o‘§

— Tri glavna radna kontakta NO/3 2

— Jedan pomo¢ni mjerni kontakt \l:b'

— Pomo¢ni napon za ukljuenje 220V DC O

Vremenski relej sa zatezanjem prilikom pobude . (0'\/ 1
\)

— PROIZVOPAC:
— TIP Q)’é\

— KATALOSKI BROJ: O
— Pmoc¢ni napon: 220V DC N2
— Vremensko zatezanje 0-20 sec. \2‘\
— Jedan preklopni kontakt AN\

Pomoéni relej za napon 48V DC %‘V 1

— PROIZVOPAC: @O
- TIP 5 \

— KATALOSKI BROJ: Q\

— Tri preklopna kontakta 0
Signalni uredaj sa mlnlmalno gnala 1
— PROIZVOPAC:

- TIP /Q/
— KATALOSKI BROES?

— Pomoc¢ni napon: 220V DC

Ampermetar sa notom u sredini skale 1
— PROIZVO, :

~ TIP

- KA SKI BROJ:

— Opseg*skale: 60-0-60A 2 +60mV
I&&enzue 96 X 96 mm

(@t 60A/60mV 1

45~ PROIZVODPAC:
A\’b ~ TIP )

— KATALOSKI BROI:
Voltmetar za mjerenje istosmjernog napona 1
— PROIZVODPAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 0-300V

— Dimenzije 96 x 96 mm
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Red.

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE KOLICINA
KARAKTERISTIKE (kom)

Miliampermetar sa nulom u sredini skale
— PROIZVOPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 125 -0-125mA DC

— Dimenzije 96 X 96 mm

1

Elektri¢ni piezo alarm

— PROIZVOPAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon:24VDC; R 20K; 5W

Otpornik 2,5 kOhm, 10W
— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

Dioda 5A, 600V

— PROIZVOPAC:

—~ TIP

— KATALOSKI BROJ:

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, uSstipromom, ponuda ¢e biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike "upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtijevahih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

Potpis i %@Ponudaéa:
O

N (O'
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D.9. TELEKOMUNIKACIONA OPREMA

Nabavka Ethernet/IP opreme
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET

Nabavka obuhvata opremu za realizaciju Ethernet/IP mreZe i to:

1. Ethernet switch sa pripadaju¢om opremom 2 kompleta

2. Tehnicka dokumentacija 1 komplet

3. Usluge inicijalne konfiguracije i pustanja u rad 1 komplet

4. lzradu projektne i dokumentacije izvedenog stanja 1 komplet ’\6
) D

2. TEHNICKI OPIS 1o

2.1. Konfiguracija mreze Q)
Segment Ethernet/IP mreZe koji se realizuje kroz ovu nabavku se sastoji od sljede¢ih elemﬁ
e Ethernet switch u EEO TS Sarajevo 12 Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo, )

e Ethernet Switch u TKC (IT sala — I sprat sala 110) Elektroprijenosa BiH — OP Sargjevo,

¢ Direktna opti¢ka Ethernet veza unutar postojec¢e Ethernet/IP mreze Elektroprij a BiH — OP Sarajevo,
e Ethernet i Ethernet-over-SDH linkovi za povezivanje sa drugim EE objektima Elektroprijenosa BiH —

OP Sarajevo, JP Elektroprivrede BiH i NOS BiH u svrhu realizacij ADA i OHL teleprotection
funkcionalnosti. ng\

Ethernet switchevi koji su predmet nabavke ¢e se direktno pQ @’[i putem optickih kablovskih veza.
Ethernet switch koji je predmet nabavke u TKC (IT sala — Issprat sala 100) ¢e se povezati direktno sa
aktivnom mreznom opremom JP Elektroprivreda BiH, postojeéiin optickim linkom realizovanim koriStenjem
multimodnih opti¢kih vlakana. »

dza opremu koja je predmet nabavke.

o
Na slici 2.1 je prikazana konfiguracija segmenta mr Q(oju je potrebno realizovati kroz ovu nabavku. Na
slici 2.1 su prikazana i duzine optickih spojnih pus\

N
)
\él‘ Direktni Ethernet
Q/ linkovi
/
o ,
Direkt%&ernet Direktni Ethernet
EEO TS Sarajevo 12 oplidki link PTZ OP Sarajevo opticki link PTZ JP EPBiH
(predmet nabavke) O~ (predmet nabavke) Distanca do 300 m (postojeca oprema)
!\ﬁlstanca 0,3 km (MM vlakna)
\‘@
o Ethernet-over-
4@ SDH linkovi

.\%

&

Q\

2.2. Spojni putevi u mreZzi

Objekat TS Sarajevo 12 je sa objektom PTZ OP Sarajevo povezan u opti¢ku kablovsku mrezu i medusobno
povezivanje Ethernet switch uredaja realizovace se preko dva vlakna SMF G.652. Objekat PTZ OP Sarajevo
je sa objektom PTZ Elektroprivreda BiH povezan postoje¢im optickim spojnim putem i medusobno
povezivanje Ethernet switch uredaja realizovace se preko dva vlakna MMF G.651.1. U sljedeéoj tabeli
prikazani su osnovni parametri optickih spojnih puteva relevantnih za dio mreze koji se realizuje kroz ovu
nabavku.

Slika 2.1 — Segment Ethernet/IP mreZe koji je potrebno realizovati kroz predmetnu nabavku
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Lokacija 1 Lokacija 2 Opticka trasa DuZina
(km)
. . TS Sarajevo 12 — PTZ Elektroprivreda BiH —
TS Sarajevo 12 PTZ OP Sarajevo PTZ OP Sarajevo 0,3
PTZ OP Sarajevo PTZ Elektroprivreda PTZ _OP Sarajevo — PTZ Elektroprivreda BiH 0.3
BiH (multimodna vlakna)

Tabela 2.2 — Osnovni parametri opti¢kih spojnih puteva

Ponudac je unutar svoje ponude duzan obezbijediti odgovaraju¢e SFP module i odgovarajuce opticke patch
kablove za povezivanje na opticke razdjelnike za realizaciju direktnih optickih linkova izmedu Ephernet
switcheva koji su predmet nabavke i postojece aktivne mrezne opreme JP Elektroprivreda BiH. /\:0'

2.3. Nadzor i konfiguracija mreznih elemenata Q)
Za nadzor Ethernet/IP mreze Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo Koristi se Open-sour@wﬁeéenje Cacti.
Ponudac je obavezan ukljuéiti opremu koju isporuéi u ovaj sistem.

Za konfiguraciju mreznih elemenata koristit ¢e se terminalni pristup (SSH) i avaeb—bazirana konzola,
integrisana na uredajima. Ponudac je u obavezi da obezbjedi siguran pristup ovi edajima kroz mrezu i
implementira autentifikacijske mehanizme, kako ne ponudenim, tako i na ostalira¢lémentima u mrezi.

2.4. Uslovi za montaZu i smjeStaj opreme O

Oprema koja je predmet tendera treba da bude prilagodena sljede¢im usl w@‘momaie i smjestaja:

e Smjestaj u prostoriji sa parcijalnom kontrolom temperature (tem er%mi opseg od -5°C do +45°C),

e Montaza u TK ormare sa 19* ramom dubine 600 mm, *

¢ Napajanje: -48 VDC. RS (o

2.5. Prateéa oprema, materijal i tehnicka dokumentacija . \2\

2.5.1. Instalacioni materijal »

Uz uredaje je potrebno obezbijediti i sav neophodan ins 1oni materijal koji obezbjeduje montazu opreme,
te povezivanje i Spajanje uredaja sa eksternim eleme@gﬁreie, ukljucujuéi:

o Instalacioni pribor za montazu u 19* ram, N

e Spojni pribor (kablovi i RJ-45 konektori) ernet interfejse — kablovi duzine 15 m,

e Napojni kablovi — duzine 10 m, AN

e  Opticki ,,patchord* kabl sa FC/PC @aorima prema optickom razdjelniku, duzine 10 m.

2.5.2. Dokumentacija

Uz opremu treba da bude isporucena sljedeca tehnicka dokumentacija:

e Tehnicki opis-karakteristik@kcionalnost opreme,

e Korisnicki priru¢nik za i{Qa aciju, rad i odrzavanje opreme,

Tehnicka dokumentacija t da bude isporucena u elektronskoj formi.

2.6. Obaveze Ponuda'aé
Ponudac¢ je duzan i&uéiﬁ robu koja je predmet nabavke i obezbijediti tehnicku podrsku u periodu
instalacije, perig robnog rada i garantnom periodu. Obaveze Ponudaca u periodu instalacije, periodu
probnog rada iéarantnom periodu, precizno su definisane u sekciji 4.

2.7. Instalagija pustanje u probni rad

Instalaciju Fpustanje u probni rad opreme izvrsiée osoblje Ponuda¢a uz nadzor zaposlenika Elektroprijenosa

Instalacija i puStanje u probni rad podrazumijeva realizaciju svih saobracajnih kanala (SCADA, AMR, OHL
teleprotection, nadzor SBN, telefonski lokal ...) uz koristenje svih odgovarajucih prilagodenja i adaptera
kako bi se navedene funkcionalnosti mogle implementirati koriStenjem nove opreme u EE objektu TS
Sarajevo 12 i postojece opreme u objektima OP Sarajevo.

Sva prilagodenja, kao i dodatne konfiguracije postoje¢e opreme u OP Sarajevo (TK, SCADA, AMR sistem)
kako bi se realizovale navedene funkcionalnosti su obaveza Ponudaca.

Tokom instalacije i puStanja u rad opreme koja je predmet nabavke Ponudaé je obavezan izvrsiti i
dokumentovati sljedece testove/mjerenja za navedeni uredaj:

e Testiranje "management” komunikacije i funkcija,
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e Test resetovanja/reinicijalizacije uredaja,

e Mjerenje nivoa optickih signala,

e Provjera ispravnosti interfejsa/portova na opremi.

Testiranje ¢e se vrsiti uz nadzor uposlenika Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo.

2.8. Izrada projektne i dokumentacije izvedenog stanja

Projektna dokumentacija treba da sadrzi sljedece elemente:

Tlocrt prostorije sa rasporedom uredaja,

Prikaz TK ormara sa rasporedom opreme unutar ormara,

Prikaz opreme sa detaljnim specifikacijama ugradenih elemenata,

Prikaz priklju¢nih ta¢aka napajanja uredaja, . 6
Prikaz ODF razdjelnika sa tabelom povezivanja. 4\
Dokumentacija izvedenog stanja treba da sadrzi eventualne izmjene u odnosu na projektnu doku%'a?l’taciju,
kao i rezultate zahtjevanih testova / mjerenja (tacka 2.7.). /\,
Neophodne podatke za izradu projektne dokumentacije Ponudacu c¢e, na zahtjev, o‘g@diti osoblje

Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo (Sluzba za TK).

Rok za dostavu projektne i dokumentacije izvedenog stanja treba biti u skladu sa ,d mickim planom
izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12. Kona¢no odobrena projektna i dokum ija izvedenog stanja
treba biti dostavljena u §tampanoj formi (4 primjerka) i elektronskoj formi (1 edit primjerak).

2.9. Probni rad

Probni rad sistema pocinje od dana zavrSetka radova na instalaciji i inicijalngg %nﬁguraciji opreme i traje 30
dana. Ukoliko u periodu probnog rada dode do kvara na isporuc¢enoj op@i uti¢e na normalno odvijanje
saobracaja, Ponudac je obavezan izvrsiti otklanjanje kvara bez troskoya p@ Elektroprijenos BiH u roku od 24
sata. U tom slucaju probni rad u trajanju od 30 dana ¢e ponovo zapo€gti nakon otklanjanja kvara. Probni rad
moze trajati maksimalno 60 dana. R

2.10. Interni tehnicki prijem .

Interni tehnicki prijem opreme koja je predmet nak@vke izvr§ice Komisija formirana od strane
Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo po isteku probno a. Komisija ¢e izvrsiti pregled izvedenih radova
na instalaciji i pusStanju u rad i provjeru funkcioni sistema, te saCiniti Zapisnik sa konstatovanim
primjedbama vezanim za obaveze Ponudaca, u rokundd 15 dana od isteka perioda probnog rada.

Radu Komisije mora prisustvovati osoblje Ponydaca, bez troskova po Elektroprijenos BiH — OP Sarajevo.
Ponudac je duzan da otkloni primjedbe sa IT,%Q ku koji odredi Komisija za interni tehnicki prijem.

3. TEHNICKI ZAHTJEVI \él‘
U ovoj tacki su date zahtjevane tehni¢ke’karakteristike za opremu. Ponuda¢ treba formirati ponudu tako da je
oprema koja se nudi u potpunosti-§gglasna sa zahtjevima u tacki 3. Svi zahtjevi dati ovim dijelom tenderske

dokumentacije su eIiminatorni@

L
3.1. Sistemski zahtjevi (O
)

é{.\' Prijedlog Ponudaca
Op@ Zahtjev (popunjava
N Ponudac)
QO Povezivanje na nivou optickih linkova
AN ., Povezivanje koriStenjem Ethernet-over-SDH veza

Kompati t sa postojecom sa postojeéom opremom
oprem Moguénost integracije sa postojeCom opremom
A\ Intergracija u postojeci sistem za nadzor

Zahtjevi iz gornje tabele provjeravaju se na osnovu sljedecih dokaza:
1. Popunjena tabela zahtjeva
2. Tehnicka dokumentacija za robu
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3.2. Oprema
3.2.1. Ethernet Switch

Opis

Zahtjev

Prijedlog Ponudaca
(popunjava Ponudac)

Opsti zahtjevi

Portovi: min 24 x 10/100/1000Base-T i 4 x SFP slot

Switching bandwidth: min 200 Gb/s, wire-speed,
non-blocking

Frame forwarding rate: min 128 Mp/s

Memorija: RAM min 8 GB, Flash min 16 GB

Osnovne funkcije

IEEE 802.1w — Rapid Spanning Tree Protocol

IEEE 802.3ad — agregacija portova

IEEE 802.1Q VLAN Tagging

Velic¢ina MAC tabele: min 32000 zapisa

VLAN ID: 4000

Podrska za Jumbo okvire

IP routing: staticke rute, RIP i OSPF

Broj IP ruta: min 32.000

IPv6 podrska u hardveru

1

Broj SVI: min. 1000

Sigurnosne funkcionalnosti

N

‘Q),\/

Dinamicka, port-bazirana kontrola korisnickog
pristupa po standardu 802.1x

liste za kontrolu pristupa (ACL)

H
o

Port Security

DHCP snooping

A 4
Storm Control N

MACSec

N
N\
SecureBoot X

Provjera integriteta sistemsKa{softvera

Funkcionalnosti koje poveéavaju
raspolozivost i dostupnost

<
\Y

Per-VLAN Rapid SpannjnTree

Autooporavak porta witch nakon 3to se isti
blokira usljed gres; liniji

NonStopForwarq@g‘i ‘Statuful SwitchOver u stack
konfiguracijl(o

Redudantpd-apojna jedinica -48 VDC

Reduga& hladenje sa min 3 ventilatorske jedinice
jednostatno izmjenjive

Pawezivanje u stack, posebnim konektorima/kablova
aciteta min. 300 Gb/s

V*Napajanje putem stack (Stack Power)

QoS funkcionalnosti

&

IEEE 802.1p CoS

min 8 reda ¢ekanja po portu

Shaped Round Robin scheduling (SRR)

&

N

O
)

3
'\CO

Uprav}%{\e funkcionalnosti /

m@( sti

Pristup preko konzolnog porta

IPv4 i IPv6 management adresa

In-band (LAN/W AN) pristup koriste¢i sigurne
protokole (SSH, HTTPS)

Konfigurisanje uredaja, prikaz saobracajnih statistika
i stanja uredaja putem CLI i Web-baziranog interfejsa

Podrska za SNMP v1, v2 i v3; SSHv2

SPAN

Syslog

Sinhronizacija vremena koriStenjem PTP protokola
prema IEEE1588v2

Ostalo

Napajanje: -48 VDC; ugradene dvije napojne jedinice
u uredaj

Mehanicke karakteristike: Mogucnost instalacije u
19" rack (rack mount kit ukljucen u isporuku)

Radna temperatura: 0 do 45°C

Ponudena oprema mora biti nova i nekoriStena,

I
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Prijedlog Ponudaca

Opis Zahtjev (popunjava Ponudac)

registrovana na Elektroprijeno BiH kao krajnjeg
korisnika

Uz uredaj potrebno isporuciti odgovarajuci SFP za
povezivanje dva uredaja putem monomodnog
optickog kabla duzine 15,2 km

Sigurnost U skladu sa EN 60950-1

Elektromagmenta kompatibilnost | U skladu sa EN 300 386, EN 61000-3 i 61000-6

Zamjena uredaja u slucaju kvara narednih radni dan u

Garancija periodu od 60 mjeseci nakon isporuke obezbjedeno . 6
od strane proizvodaca opreme N

Zahtjevi iz gornje tabele provjeravaju se na osnovu sljedecih dokaza: N

1. Popunjena tabela zahtjeva /\:0'

2. Tehnicka dokumentacija za robu O

3.3. Usluge "ﬁ\
(gfijedlog Ponudaca

Opis Zahtjev 317 (popunjava
Ponudac)
Montaza i povezivanje opreme ;\(\0‘

Konfiguracija VLAN i portova

Konfiguracija i pustanje u rad opreme Konfiguracija management komunikafij@

(1 skladu sa zahtjevima iz sekcija 2.3 Konfiguracija susjednih mreZnih eléjlenata
i 2.7) ' Realizacija saobracajnih kanala Z2implementaciju

funkcionalnosti (SCADA, AMR, OHL
teleprotection, nadzor SBIN, lefonski lokal ...)
Omogucéavanje nadzorla,mostojeéeg sistema

Instalacioni testovi/mjerenja (u Realizacija i dokum@/anje instalacionih
skladu sa zahtjevima iz sekcije 2.7) testova/mjerenja

Projektna i dokumentacija izvedenog | lzrada projekt@\;dokumentacije izvedenog stanja

stanja (u skladu sa zahtjevima iz

sekcije 2.8) x\o
A

4. GARANTNI PERIOD, PROBNI @@T TEHNICKA PODRSKA

Opis A Zahtjev Ponudeno

Rok za izvrSenje instalacije i C C S
OX 28 1zVIsenje msiatacie 1 ‘ﬁskladu sa dinamickim planom izvrSenja
pustanje u probni rad za ponudenys\ |

opremu .r\\@ radova na izgradnji TS Sarajevo 12

30 dana od datuma instalacije i zavrSetka

. o~
Trajanje probnog rada  «&\ inicijalne konfiguracije

Obaveze Ponudaca L du Popravka ili zamjena nelspravn_l_h komponenti
opreme u roku od 24 sata od prijave kvara, bez

robnog rada za ponudenu opremu 9 .-
p g ,p\ p troskova po Narucioca.

60 mjeseci od datuma pribavljanja upotrebne
dozvole

O
Garantni rpl&?ponudenu opremu

PAN
{9\‘ Popravka ili zamjena neispravnih komponenti
\ opreme naredni radni dan od prijave kvara, bez
A troSkova po Narucioca

Otklanjanje svih uoc¢enih problema u
funkcionalnom povezivanju isporuc¢enog sa
postoje¢im uredajima, bez troSkova po
Narucioca, u roku od 45 dana od prijave
problema

Otklanjanje nedostataka u odnosu na prihvacene
tenderske zahtjeve i specifikaciju proizvodaca,
bez troskova po Narucioca

Obaveze Ponudaca u garantnom
roku za ponudenu opremu

Ponudac¢ upisuje konkretnu vrijednost/informaciju, sa istim nivoom detalja kako je definisano u zahtjevu.
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5. ROKOVI IZVRSENJA

Trazeni rokovi izvrSenja su sljedeéi:

e Isporuka opreme u skladu sa dinamickim planom izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12,

e IzvrSenje usluga instalacije i pustanja u probni rad opreme u skladu sa dinamickim planom izvrSenja
radova na izgradnji TS Sarajevo 12,

o Dostavljanje projektne i dokumentacije izvedenog stanja Elektroprijenosu BiH — OP Sarajevo u skladu
sa dinamic¢kim planom izvr$enja radova na izgradnji TS Sarajevo 12.

6. KOLICINSKE SPECIFIKACIJE

6.1. Oprema 6
Ponudene komponente po Jedinica ;\
Br. OPIS tackama specifikacije mjere Koli¢ina}
(popunjava Ponudac) A
Tip Koli¢ina O
1 E;?Z?g;] switch sa pripadaju¢om komplet §‘2
2. Instalacioni materijal komplet A 1
Tehnic¢ka dokumentacija L
3. (u skladu sa zahtjevima iz sekcije korqe/f‘e} 1
2.5.2) . \(\)},
6.2. Usluge (é\
Ponudene komponente pa,_. .
Br. OPIS takama specifikacij S Jedinica | rikina
(popunjava Pon \dad mjere
Tip li¢ina
Instalacija, inicijalna konfiguracija i C'\()
1. pustanje u probni rad opreme (u 09 komplet 1
skladu sa zahtjevima iz sekcije 3.3) N O{\
Realizacija i dokumentovanje \\\v
2. instalacionih testova/mjerenja (u Q komplet 1
skladu sa zahtjevima iz sekcije 2.7) x\o
Izrada dokumentacije izvedenog ‘2&"
3. stanja (u skladu sa zahtjevima iz @ komplet 1
sekcije 2.8) .

o
7. DOKUMENTACIJA KOJé& DOSTAVLJA UZ PONUDU
Ponuda¢ u okviru ponude da dostavi tehni¢cku dokumentaciju i izjave zahtijevane u odjeljku 17. —

Sadrzaj ponude.
Zaj ponu \SO

<

QO Potpis i pecat Ponudaca:

&

)
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Nabavka uredaja za prilagodbu terminalne opreme na Ethernet/IP mreiu
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET
Nabavka obuhvata uredaje za prilagodbu terminalne opreme na Ethernet/IP mrezu za potrebe realizacije
komunikacionih veza za potrebe TS Sarajevo 12 kao §to je navedeno u nastavku:

Redni

broj Lokacija 1 Lokacija 2 Kapacitet / Namjena

POTS kanali (strana pretplatnika)
1 | TS Sarajevo 12 | PTZ OP Sarajevo | 2 x 64 kbit/s . 6
RS-232 kanali (asinhroni mod, brzina 0.6-38.4kbps, data biti — 7 ili 8, stop biti — 1 ili 2, Q\
biti pariteta — none ili even) D
1 TS Sarajevo 12 PTZ OP Sarajevo SCADA
2 TS Sarajevo 12 PTZ OP Sarajevo AMR ~O

)
Direktno sa Ethernet portova terminalnih uredaja bit ¢e realizovani sljede¢i saobracajni kﬁ@i:

o SCADA za potrebe NOS BiH, \@'
e SCADA za potrebe JP Elektroprivreda BiH, O
o OHL teleprotection funkcionalnost, ) ’O'\/

o Nadzor sistema besprekidnog napajanja.

Ukoliko navedene funkcionalnosti Ponuda¢ nije u moguénosti implerr%é\ﬁ koristenjem Ethernet portova
samih terminalnih uredaja, duzan je obezbjediti sva prilagodenj%/‘ dapterre kojima ¢e se iste moci
realizovati.

Dodatno, u okviru ove sekcije potrebno je isporuciti i ugraditi ;p;a smjestaj TK opreme.

2. TEHNICKI OPIS ?\m

2.1. Konfiguracija mreZze

Sva terminalna oprema putem koje ¢e se ostvariti ko acioni kanali za potrebe TS Sarajevo 12 c¢e biti
povezana direktno ili putem prilagodnih uredaja, S Pthernet switch, a putem Ethernet/IP mreze ¢e biti
povezana sa terminalima ili odgovarajuc¢im parom'&ulg aja za prilagodbu.

2.2. Komunikacioni kanali

U ovom poglavlju ¢e se opisati komunikaci ‘i@mali koji ¢e se realizovati putem uredaja za prilagodbu.
2.2.1. POTS kanali éﬁ'

POTS kanali ¢e se realzovati koriéte@n para uredaja ,,FXO Gateway™ i ,,Analogni terminalni adapter.
,FXO Gateway* ¢e se povezati na kuénu telefonsku centralu u TS Sarajevo 1 na analogne lokalne prikljucke
sa jedne strane i na Ethernet/IP @ u TS Sarajevo 1 sa druge strane. ,,Analogni terminalni adapter* ¢e biti
povezan na Ethernet/IP mrezy@;1'S Sarajevo 12 sa jedne strane, dok ¢e se sa druge strane na njega prikljuciti
telefonski aparati u TS S&ﬁk‘vo 12. Ova dva uredaja trebaju biti konfigurisana na naéin da se omoguci
transparentno koriStenjg etefonskih brojeva sa kuéne telefonske centrale u TS Sarajevo 1 na telefonskim
aparatima u TS Sargj e\12.

2.2.2. AMR
Brojilo elektri¢ %e%ergij e ¢e se serijskom RS-232 vezom povezati na ,,Serial-Ethernet konverter, koje ¢e se
s druge stra&;ovezati na Ethernet/IP mrezu. Na AMR serveru ¢e se instalirati odgovarajuci softver,
emulator- 3éttjskog porta koji ¢e putem Ethernet/IP mreZe mapirati serijski port konvertera na kojem je
spojen jilo 1 omoguciti transparentnu serijsku komunikaciju izmedu AMR aplikacije i brojila.
2.23,SCADA

RTY uredaj ¢e se na analogan nacin povezati na Ethernet/IP mreZzu kao i brojilo elektri¢ne energije. Zbog
mogucih ogranicenja na SCADA serveru treba ukljuciti 1 opciju da se na udaljenom kraju veze koristi
odgovarajuci konvertor da bi se SCADA sistem povezao putem serijskog interfejsa na RTU ureda;j.

2.3. Nadzor i konfiguracija uredaja

Za nadzor Ethernet/IP mreze Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo koristi open-source rjeSenje Cacti.
Ponudac je obavezan ukljuciti opremu koju isporuci u ovaj sistem.

Za konfiguraciju predmetnih uredaja koristit ¢e se terminalni pristup (SSH) i web-bazirana konzola,
integrisana na uredajima. Ponuda¢ je u obavezi da obezbjedi siguran pristup ovim uredajima kroz mrezu i
implementira odgovarajuce autentifikacijske mehanizme.
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2.4. Uslovi za montaZu i smjeStaj opreme

Oprema koja je predmet tendera treba da bude prilagodena sljede¢im uslovima montaze i smjestaja:

e Smjestaj u prostoriji sa parcijalnom kontrolom temperature (temperaturni opseg od -5°C do +45°C),

e MontaZza u TK ormare sa 19* ramom dubine 600 mm smjestajem na police,

e Napajanje: 220 VAC.

Kroz ovu nabavku potrebno je isporuditi ormar za smjestaj telekomunikacione opreme.

2.5. Prateéa oprema, materijal i tehnicka dokumentacija

2.5.1. Instalacioni materijal za opremu za prilagodbu

Uz opremu potrebno je obezbijediti i sav neophodan instalacioni materijal koji obezbjeduje montazu i

povezivanje opreme: 6
¢ Instalacioni pribor za montazu u 19* ram, 4\
e FEthernet prespojni kablovi, duzine 2 m, O

e Spojni pribor (kablovi sa 25-pin female konektorom) za sve RS-232 interfejse sa kablom duziﬁ:é‘ls m,

e Spojni pribor za povezivanje svih POTS interfejsa na KRONE reglete, kablovi duzine 5 mQ

2.5.2. Dokumentacija ‘ﬁ\

Uz opremu treba da bude isporucena sljede¢a tehnicka dokumentacija:

e Tehnicki opis-karakteristike i funkcionalnost opreme, 20

o Korisni¢ki priru¢nik za instalaciju, rad i odrZzavanje opreme. Q\.L"

Tehnicka dokumentacija treba da bude isporucena u elektronskoj formi.

2.6. Obaveze Ponudaca (b'

Ponuda¢ je duZzan isporuciti robu koja je predmet nabavke i obez % ti tehnlcku podrsku u periodu
instalacije, periodu probnog rada i garantnom periodu. Obaveze P ¢a u periodu instalacije, periodu
probnog rada i garantnom periodu, precizno su definisane u sekciji %'

2.7. Instalacija i pusStanje u probni rad

Instalaciju i pustanje u probni rad opreme izvrsi¢e osoblje Pox@&aca uz nadzor zaposlenika Elektroprijenosa
BiH — OP Sarajevo. Instalacija i pustanje u probni rad opre@ 1¢e izvrSeno u skladu sa dinamickim planom

izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12. ;%

’

Instalacija i pustanje u probni rad podrazumijeva realigaciju svih saobracajnih kanala (SCADA, AMR, OHL
teleprotection, nadzor SBN, telefonski lokal ...) x& oriStenje svih odgovarajucih prilagodenja i adaptera
kako bi se navedene funkcionalnosti mogle '@kzmentiraﬁ koristenjem nove opreme u EE objektu TS
Sarajevo 12 i postojece opreme u objektima rajevo.
Sva prilagodenja, kao i dodatne konﬁgur@e postojece opreme u OP Sarajevo (TK, SCADA, AMR sistem)
kako bi se realizovale navedene funkci osti su obaveza Ponudaca.
Tokom instalacije i pustanja u rad uyredaja koja je predmet nabavke potrebno je izvrSiti i dokumentovati
sljedece testove/mjerenja za nave uredaj:

e Testiranje "management” @hunikacije i funkcija,

o Test resetovanja/reinicifalizacije uredaja,

e Provjera ispravnostidnterfejsa/portova na opremi.
Testiranje ¢e se vrsiti adzor uposlenika Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo.
2.8. Izrada pro; I dokumentacije izvedenog stanja
Projektna dokumen acija treba da sadrzi sljedece elemente:

e Tlocrt rije sa rasporedom uredaja,

e PrikazaK ormara sa rasporedom opreme unutar ormara,

e P omunikacionih kanala,

. az opreme sa detaljnim specifikacijama ugradenih elemenata,

APrikaz prikljucnih ta¢aka napajanja uredaja.
Dokumentacija izvedenog stanja treba da sadrzi eventualne izmjene u odnosu na projektnu dokumentaciju,
kao i rezultate zahtjevanih testova / mjerenja (tacka 2.7.).
Neophodne podatke za izradu projektne dokumentacije Ponudacu ¢e, na zahtjev, obezbijediti osoblje
Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo (Sluzba za TK).
Rok za dostavu projektne i dokumentacije izvedenog stanja treba biti u skladu sa dinamickim planom
izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12. Kona¢no odobrena projektna i dokumentacija izvedenog stanja
treba biti dostavljena u Stampanoj formi (4 primjerka) i elektronskoj formi (1 editabilan primjerak).
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2.9. Probni rad

Probni rad sistema pocinje od dana zavrSetka radova na instalaciji i inicijalnoj konfiguraciji opreme i traje 30
dana. Ukoliko u periodu probnog rada dode do kvara na isporucenoj opremi koji uti¢e na normalno odvijanje
saobracaja, Ponudac je obavezan izvr$iti otklanjanje kvara bez troskova po Elektroprijenos BiH u roku od 24
sata. U tom slucaju probni rad u trajanju od 30 dana ¢e ponovo zapoceti nakon otklanjanja kvara. Probni rad
moze trajati maksimalno 60 dana.

2.10. Interni tehnicki prijem

Interni tehnicki prijem opreme koja je predmet nabavke izvrSice Komisija formirana od strane
Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo po isteku probnog rada. Komisija ¢e izvrsiti pregled izvedenih radova
na instalaciji i pusStanju u rad i provjeru funkcionisanja sistema, te saCiniti Zapisnik sa konstatovapim
primjedbama vezanim za obaveze prodavca, u roku od 15 dana od isteka perioda probnog rada. a&
Radu Komisije mora prisustvovati osoblje Ponudaca, bez tro§kova po Elektroprijenos BiH — OP jevo.
Ponudac je duzan da otkloni primjedbe sa ITP u roku koji da Komisija za interni tehnicki prijem. )

3. TEHNICKI ZAHTJEVI v

U ovoj tacki su date zahtjevane tehnic¢ke karakteristike za opremu. Ponudac treba formirati Qiu tako da je
oprema koja se nudi u potpunosti saglasna sa zahtjevima u tacki 3. Svi zahtjevi dati ovi elom tenderske

dokumentacije su eliminatorni. %
3.1. Sistemski zahtjevi \ o
\/\)‘ Prijedlog Ponudaca
Opis Zahtjev - (popunjava
Q\ Ponudac)
Realizacija komunikacionih kanala (u | Moguénost realizacije saobracajnih ki a
skladu sa zahtjevima iz sekcija 1. i funkcionalnosti SCADA, AMR, OHL ,
2.2) teleprotection, nadzor SBN, telef; 1 lokal
Zahtjevi iz gornje tabele provjeravaju se na osnovu sljedecih kaza:
1. Popunjena tabela zahtjeva N
2. Tehnicka dokumentacija za robu 9@
3.2. Oprema . @0
3.2.1. FXO Gateway R\
QO ) Prijedlog Ponudaca
Opis AN Zahtjev (popunjava
A Ponudac)
Telefonski interfejsi 4%/RJ11 FXO ports
Mrezni interfejsi | 2x10/100 Mbps RJ45
LED indikatori _(YPower, Network & Line
VolP karakteristike .>"| Potiskivanje eha
(\\ Dinamicki jitter buffer

Govorni kodeci _(OF G.711, G.723, G.726, G.729A, iLBC
Fax over IP A T.38 i G.711 pass-through
QoS A DiffServe, TOS, 802.1P/Q VLAN tagging
Prenos DTMF inforthacija in-audio, RFC2833, SIP info
Signalizacija () SIP (RFC 3261)
SIP profili x> Min. dva profila
CallerID ~A\” ETSI; DTMF
NadzarfRonfiguracija HTTPS, telnet telnet ili ssh, syslog
N@}ah’je 12 VDC

Napojna jedinica 230 VAC/50 Hz ukljucena u

isporuku
Radni uslovi Temperatura: 0-40°C

Vlaznost: 10-90% Non-condensing
Kompatibilnost Sa analognim terminalnim adapterom (3.2.2)
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3.2.2. Analogni terminalni adapter

. . Prijedlog Ponudaca
Opis Zahtjev (popunjava Ponudac)
Telefonski interfejsi 2 X RJ11 FXS ports
MreZni interfejsi 10/100 Mbps RJ45
LED indikatori Power, Network & Line
VolIP karakteristike Potiskivanje eha
Dinamicki jitter buffer
Telefonske funkcije Call hold, Call Transfer, Call Waiting, Called ID,
Call Forward, Konferencijski poziv .
Govorni kodeci G.711, G.723, G.726, G.729A, iLBC O
Fax over IP T.38 i G.711 pass-through R
QoS DiffServe, TOS, 802.1P/Q VLAN tagging AQ),V
Prenos DTMF informacija in-audio, RFC2833, SIP info ~ v
Signalizacija SIP (RFC 3261) N~
CallerID ETSI; DTMF .
Nadzor i konfiguracija HTTPS, telnet ili ssh, syslog A’
Napajanje 12 VDC N
Napojna jedinica 230 VAC/50 Hz ukljuéena\u>>
isporuku .
Radni uslovi Temperatura: 0-40°C (é\\v
Vlaznost: 10-90% Non-condensing o XX
Kompatibilnost Sa FXO Gateway-em (3.2.1) N AV
\UJ
3.2.3. Serial-Ethernet konverter N 4
— ‘ \<\\ Prijedlog Ponudaca
Opis Zaﬁ@ (popunjava Ponudac)
Serijski interfejs RS-232 RJ45 sa pod za signale (RX; TX;
DCD, DTS, DSR, GFSRTS)
Mrezni interfejs 10/100Mbps RI45N,”
LED indikatori Power, Netwptk) Status
Funkcionalnosti Emulacija»sérijskog porta
Seriak&%’ge
Podrzani opertivni sistemi za port Lin@ﬂindows Server, Windows 10
emulaciju ’
Nadzor i konfiguracija '{ﬂ'TPS, telnet ili ssh, SNMP
Napajanje §* 12 VDC
L~ | Napojna jedinica 230VAC/50Hz ukljutena u
JQQ isporuku
Radni uslovi N Temperatura: 0-40°C
A Vlaznost: 10-90% Non-condensing
Prenaponska zasttitd(/" Napajanje: prema EN61000-4-4 i EN61000-4-5
Q) Ethernet: 1500 VAC min prema IEEE802.3
) Serijski port: 15 kV Human Body Model
’\Co\'
3.2.4., ar za smjeStaj telekomunikacione opreme
A\U' Opis Zahtjev Prijed!og Ponudaé%
(popunjava Ponudac)
Dimenzije ormara e cca 800x600x2000mm (SxDxV)
e §irina rama 482,6 mm (19°)
e krovna ploca sa otvorom i ¢etkama za uvod
kablova
. e podna ploca sa otvorom i ¢etkama za uvod kablova
Elementi ormara .. . .
e bocne i zadnja stranica
e prednja transparentna vrata sa bravom i klju¢em
e ventilacioni otvori na prednjoj ili bo¢nim stranama
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Opis

Zahtjev

Prijedlog Ponudaca
(popunjava Ponudac)

Dodatna oprema
[ )

pomicne prednje i strazne 19 §ine

19 naponski panel za minimalno 5 uti¢nica
ventilatorska jedinica sa minimalno 3 ventilatora i
termostatom

unutra$nje osvjetljenje

prilagodavajuce nogare

veze uzemljenja izmedu metalnih dijelova ormara

Zahtjevi iz gornjih tabela provjeravaju se na osnovu sljedecih dokaza-elemenata ponude:
1. Popunjena tabela zahtjeva
2. Tehnicka dokumentacija za robu

.\Q}
>

3.3. Usluge 1?'
. . Prijedlo nudaca
Opis Zahtjev (popunjéva Ponudac)
Inicijalizacija i konfiguracija opreme
Konfiguracija SCADA veza P
Inicijalna konfiguracija i pu§jcanje u Konfiguracija AMR veza \lg}
rad opreme (u skladu sa zahtjevima Konfi iia OHL tel - N
iz sekcija 1., 2.212.7) iguracija teleprotection veza D
Konfiguracija veza za nadzor SBN - )
Konfiguracija POTS veza O
Instalacioni testovi/mjerenja (u Realizacija i dokumentovanje instalacior@%
skladu sa zahtjevima iz sekcije 2.7) | testova/mjerenja A
Projektna i dokumentacija Izrada projektne i dokumentacije izz@)é'nog stanja
izvedenog stanja (u skladu sa &
zahtjevima iz sekcije 2.8) \12‘
4. GARANTNI PERIOD, PROBNI RAD I TEHNICK®PODRSKA
Opis X Zémj’ ev Ponudeno

Rok za izvrenje instalacije i
pustanje u probni rad za
ponudenu opremu

U skladu sa di{@}k\ﬂn planom izvrSenja radova

na izgradnji T, ajevo 12
X

Trajanje probnog rada

30 dana atuma instalacije i zavrsetka

inicijatiekonfiguracije

Obaveze Ponudaca u periodu
probnog rada za ponudenu

Popravka ili zamjena neispravnih komponenti
me u roku od 24 sata od prijave kvara, bez

opremu Skova po Narucioca.
Garantni rok za ponudenu 8 /"36 mjeseci od datuma pribavljanja upotrebne
opremu (\Q dozvole

~7

<
&

Popravka ili zamjena neispravnih komponenti
opreme u roku od 45 dana od prijave kvara, bez
troSkova po Narucioca.

&0

Obaveze Pom@ u garantnom
roku za porr@vnu opremu
N

Otklanjanje svih uoc¢enih problema u
funkcionalnom povezivanju isporucenog sa
postojeéim uredajima, bez troskova po Narucioca,
u roku od 45 dana od prijave problema

&

3

Otklanjanje nedostataka u odnosu na prihvacene
tenderske zahtjeve i specifikaciju proizvodaca,
bez trosSkova po Narucioca.

Ponudac upisuje konkretnu vrijednost/informaciju, sa istim nivoom detalja kako je definisana u zahtjevu.

5. ROKOVI IZVRSENJA

Trazeni rokovi izvrSenja su sljedeci:

e U skladu sa dinamic¢kim planom izvr$enja radova na izgradnji TS Sarajevo 12,

e IzvrSenje usluga instalacije i pustanja u probni rad opreme u skladu sa dinamic¢kim planom izvrSenja
radova na izgradnji TS Sarajevo 12,
e Dostavljanje projektne i dokumentacije izvedenog stanja Elektroprijenosu BiH — OP Sarajevo u skladu
sa dinami¢kim planom izvr$enja radova na izgradnji TS Sarajevo 12.

I
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6. KOLICINSKE SPECIFIKACIJE

6.1. Oprema
Ponlfdene komp.onent.(.a po Jedinica .
Br. OPIS tackama specifikacije . Koli¢ina
. 9 mjere
(popunjava Ponudac)
Tip Koli¢ina

1. FXO Gateway komad 1
2. | Analogni terminalni adapter komad 1

SerlaI-E’thgrn.evt kor?ver.ter’. ‘ 3 minimalno
3. * moguce i vise uzimajuéi u obzir komad -

projektovano rjesenje .\6
4 Ormar za smjestaj telekomunikacione komplet 1 \Sé

opreme O
5. | Instalacioni materijal komad 11

Tehnic¢ka dokumentacija (u skladu sa
6. zahtjevima iz sekcije 2.5.2) komplet é(@
6.2. Usluge O

Ponudene komponente po Je .n&
Br. OPIS tackama specifikacije d\/e Koli¢ina
(popunjava Ponudac) ,Z\nbe
Tip Koli¢ina |, 72>’

Instalacija, inicijalna konfiguracija i 3
1. pustanje u probni rad opreme (u 6‘ komplet 1

skladu sa zahtjevima iz sekcije 3.3) . Lo

Realizacija i dokumentovanje . \2\
2. instalacionih testova/mjerenja (u Q)\ komplet 1

skladu sa zahtjevima iz sekcije 2.7) c

Izrada dokumentacije izvedenog Q"
3. stanja (u skladu sa zahtjevima iz @ komplet 1

sekcije 2.8) (\\
7. DOKUMENTACIJA KOJA SE DOST JA UZ PONUDU
Ponuda¢ u okviru ponude treba da do tehnicku dokumentaciju i izjave zahtijevane u odjeljku 17. —
Sadrzaj ponude.

O@
&§ Potpis i pecat Ponudaca:
R
S
N
\‘@
O
2
ol
N\
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Nabavka opreme za opticki kablovski sistem
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET

Predmet nabavke je izrada projektne dokumentacije, nabavka opreme i izvodenje radova za uvezivanje TS
Sarajevo 12 u opticki kablovski sistem Elektroprijenosa BiH.

2. TEHNICKI OPIS

U cilju izgradnje telekomunikacijske mreze, na objektima u nadleznosti Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo
pristupice se realizaciji optickog spojnog puta sa 24 opticka vlakna za povezivanje TS Sarajevo 12 sa TKC
OP Sarajevo.

Prilikom priklju¢enja mobilne trafo-stanice na lokalitetu TS 35/10 kV Grbavica (buduc¢a TS 110/20/ @V
Sarajevo 12) na 110 kV napon izvrSeno je polaganje dijela PEHD cijevi ¢ 50 mm (tamo gdje nije @Jala
cijev), tako da sada na ukupnoj duZini trase od lokacije TS Sarajevo 12 do zgrade PTZ JP EP BiF}-(u istoj
zgradi na prvom spratu se nalazi TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH) postoji PEHD c&s o 50 mm

duZzine cca 200 metara.
Naprijed navedenim aktivnostima, stvoreni su uslovi da se moze izvriti uvlaéenje p mnog opti¢kog
kabla sa 24 opticka vlakna (G.652) na ukupnoj duzini od TS Sarajevo 12 do /TKC OP Sarajevo
Elektroprijenosa BiH od cca 300 metara. \L.

Od kablovskog okna (kod PTZ JP EP BiH) do TK ormara u TKC OP Sarajev ditebno je najprije poloziti
zastitnu PEHD cijev dijametra 32 mm duzine cca 100 metara u koju se uvlagi*POK. PEHD cijev se kroz
zgradu polaze na kablovske rostove. POK je potrebno zavrsiti na opti¢ \xazdjelniku koji se montira u
ormar za TK opremu TKC OP Sarajevo. Predvidjeti rezervnu duzinu PQ?@ cca 15 metara u ormaru za TK
opremu u TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH. .

U komandnoj/TK prostoriji TS Sarajevo 12 je potrebno postaviti o za montazu TK opreme. U ormaru za
TK opremu je potrebno predvidjeti rezervnu duZinu POK-a ccall5 m. POK je potrebno zavrsiti na optickom
razdjelniku koji se montira u ormar za TK opremu. Q?\

U okviru realizacije ovog projekta potrebno je predvi '@polaganje novog podzemnog opti¢kog kabla,
kapaciteta 24 opticka vlakana i duzine 100 metara, za izaciju optickog spojnog puta TKC (IT Sala) PTZ
OP Sarajevo — IT Sala PTZ Elektroprivreda BiH iz r&a Sto je kapacitet postojeceg optickog spojnog puta
gotovo zauzet (od 24 opticka vlakna 18 se koristi abbrzo ée postojati potreba za koriStenjem novih optickih
vlakana. &

3. IZRADA PROJEKTNE DOKUMEN CPJE

Izraditi projektnu dokumentaciju za aciju optickog spojnog puta na relaciji opti¢ki razdjelnik u
komadnoj/TK prostoriji TS Sarajevo é opti¢ki razdjelnik u TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH. Ista
treba da minimalno sadrZi slijj edec'e@e'kcije:

1. Uvod O

2. Opis tehnickog rjeSenja Q{\

3. Elementi optickog spoj uta

3.1. Podzemni opticki

3.2. Spojna kutija éf}

3.3. Ormar za TK mu

3.4. Opticki ra@jelnik
3.5. Cijevg@ titu POK-a

4. Opis spgmog puta

5. Proxgéun spojnog puta
6. anje POK-a

7

. Spajanje optickih kablova
8. Specifikacija opreme i materijala
9. Predmijer radova
10. Prilozi i nacrti

Unutar projektne dokumentacije potrebno je obraditi i opti¢ki spojni put TKC (IT Sala) PTZ OP Sarajevo —
IT Sala PTZ Elektroprivreda BiH.
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4. OPREMA | MATERIJAL

U ovoj tacki su date zahtjevane tehniCke karakteristike za opremu. Ponudac treba formirati ponudu tako da je
oprema koja se nudi u potpunosti saglasna sa zahtjevima u tacki 4. Svi zahtjevi dati ovim dijelom tenderske
dokumentacije su eliminatorni.

4.1. Podzemni opticki kabl

4.1.1. Zahtijevane karakteristike podzemnog optickog kabla

e Podzemni opticki kabl sa 24 monomodna opticka vlakna,

e Podzemni opticki kabl je proizveden u skladu sa IEC 60793-1 i IEC 60794-3,

e Kabl je predviden za instalaciju u plasticnu PEHD cijev,

e Kabl ne sadrzi metalne dijelove, 6
e Obezbijedena zastita kabla od prodora vlage. W
4.1.2. Zahtijevane karakteristike optickih vlakana )

e Geometrijske, opticke i prenosne karakteristike optickih vlakana su u skladu sa ITU-T prepowéé’G.BSZ,
e Dimenzija optic¢kih vlakana (jezgro/omotac/primarna zastita): 9/125/250 pm, O

e Materijal primarne zastite: UV plastika, LID komp%ﬁa,

e Slabljenje na talasnoj duZini: 1310nm  <Q, dB/km,

¢ Slabljenje na talasnoj duZini: 1550 nm _ 29,25 dB/km,

e Disperzija na talasnoj duzini: 1310 an\.L?&S ps/(nm x km),
e Disperzija na talasnoj duzini: 1550 W <18 ps/(nm x km),
e Nagib pri nultoj disperziji: <(%$ps/(km X nm2),

o Konstrukcija optickog elementa je “loose tube”. Q)

4.2. Zastitna PEHD cijev 6‘

4.2.1. Zahtijevane karakteristike PEHD cijevi e

e PEHD cijev za mehanicku zastitu podzemnog optickog kabfa tréba biti polietilenska (PEHD),

o Unutarnji zid cijevi je sa poduznim Zljebovima, N

o Dijametar cijevi treba da bude ® 32 mm, Q)

e Predvidjeti odgovarajuéi broj spojnica za nastavlj Cijevi.

4.3. Optic¢ki razdjelnik (ODF) RN,

Opticki razdjelnik predstavlja pocetnu / krajnj \t}éku optickog spojnog puta, tj. na njemu ¢e se vrSiti

zavrSavanje optickih vlakana, te prespajanje i @Q&

4.3.1. Zahtjevane karakteristike optickog jelnika

e Kapacitet optickih razdjelnika je 2 C,

e Predvideni nacin montaze optiéki/h zdjelnika je u 19” ormar za telekomunikacionu opremu,

e Verzijaizvedbe — na prednjo@éi se nalaze 24 adaptera za FC/PC konektore,

e Omogucena je zastita spoj d vanjskih uticaja,

o Broj ulaza kabla/tip kal 1/POK,

e Spojne kasete imaju wviden prostor za namotavanje rezervnih duzina optic¢kih vlakana (u vidu utora),

e Spojne kasete i \predvidena mjesta za smjestaj termoskupljajuc¢ih cjevcica ili “crimp protectors” sa
spojevima op@t%tzlakana,
Opticki razdjeMik posjeduje elemente za rastereéenje kablova u ulaznim modulima za uvod kabla,
Adapter@iékih razdjelnika su FC/PC,

[ ]
[ ]
. Rani@kablovi imaju adaptere sa FC/PC konektorima,
[ ]
[ ]

G na FC/PC konektoru su <0,5 dB.
Ui u treba ukljuciti:
ermoskupljajuce cjevéice ili “crimp protectors” za zaStitu spojeva (24 komada po optickom

razdjelniku),

e 24 komada jednozilnih “pigtail“ kablova standardne duzine (ako pigtail-i nisu fabricki vezani na
razdjelnu plocu),

e Pomoc¢nu opremu za instalaciju opti¢kog razdjelnika u 19 ram.

4.4. Ormar za smjestaj TK opreme

Ormar za smjestaj TK opreme sluzi za montazu optickog razdjelnika i montazu ostale TK opreme.

4.4.1. Zahtijevane karakteristike ormara za smjestaj TK opreme
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Dimenzije ormara 800x600x2000 mm (SxDxV),

Sirina rama 482,6 mm (19%),

Krovna ploca sa otvorom i ¢etkama za uvod kablova,

Podna ploca sa otvorom i ¢etkama za uvod kablova,

Boc¢ne i zadnja stranica,

Prednja transparentna vrata sa bravom i kljucem,

Ventilacioni otvori na prednjoj ili bo¢nim stranama,

Pomicne prednje i strazne 19 Sine,

19* naponski panel za minimalno 5 uti¢nica,

Ventilatorska jedinica sa minimalno 3 ventilatora i termostatom, . 6
Unutra$nje osvjetljenje, N
Prilagodavajucée nogare, (0,0
Veze uzemljenja izmedu metalnih dijelova ormara. 4%

5. USLUGE Y

5.1. Polaganje polietilenske cijevi za zaStitu podzemnog optickoga kabla

Zastitna PEHD @ 32 mm cijev Ce se polagati na kablovske rostove u zgradi JP EP BiH. Zastitnu PEHD cijev
nastavljati odgovaraju¢im spojnicama. \L~

5.2. Polaganje podzemnog optickog kabla O

Podzemni opticki kabl ¢e biti ru¢no uvucen u zastitnu PEHD cijev ® 50 mm_i @4 mm. Predvidjeti rezervne
duzine podzemnog optickog kabla u duzini cca 15 m u komandnoj/TK @‘lji TS Sarajevo 12 i TKC OP

Sarajevo Elektroprijenosa BiH. Takode, potrebno je predvidjeti rezerv zine podzemnog optickog kabla

u duzini cca 15 m u TK prostoriji TKC (IT Sala) PTZ OP Sarajevo i 88 a PTZ Elektroprivreda BiH.

5.3. Ugradnja optickih razdjelnika Qo

Opticki razdjelnici (ODF) se ugraduje u ormar za smjestaj TK opréme TS Sarajevo 12 i TKC OP Sarajevo

Elektroprijenosa BiH. Takode, potrebno je predvidjeti ugra %ptiékih razdjelnika u TK prostoriji TKC (IT

Sala) PTZ OP Sarajevo i IT Sala PTZ Elektroprivreda Biﬁl optickim razdjelnicima se zavrSavaju opticka

vlakna podzemnog opti¢kog kabla.

5.4. Radovi na spajanju opti¢kih kablova i zavrﬁa@u optickih vlakana

Ovi radovi moraju biti u skladu sa vaze¢im stand rdima, te preporukama proizvodaca opreme. Nakon izrade

svakog spoja na optickom vlaknu vrsi se mjeienje slabljenja na talasnim duzinama 1310 i 1550 nm, uz

uvazavanje Uputstva o mjerenjima na tele 'imnikacionim linijama sa optickim kablovima (PTT Vijesnik

12/91). \éﬁ'

5.5. Zavr$na mjerenja

Zavr$na mjerenja ¢e biti izvrSena opostrano nakon instalacije opreme i izvrSenog spajanja i zavrsavanja

optickih vlakana na optickom ra, &niku, a obuhvataju sljedece:

e Slabljenje spojeva optié{f@ lakana (iz smjera opti¢kog razdjelnika i na talasnim duzinama 1310 nm i
1550nm), Q

e Poduzno slabljanj ’@Qékih vlakana (iz smjera optickog razdjelnika i na talasnim duzinama 1310 nm i
1550nm), gx‘

e Reflektograf nimci opticke linije (iz smjera opti¢kog razdjelnika i na talasnim duzinama 1310 nm i
1550nm).

%a treba da budu sastavni dio dokumentacije izvedenog stanja.

ni instrumenti za radove na spajanju i za zavrSna mjerenja

ati za spajanje optickih kablova, zavrSavanje optickih vlakana i potrebna mjerenja koje Ponudac
posjeduje su:

nstrument za spajanje optickih vlakana (splicer),

e Opticki reflektometar (OTDR),

e Set za mjerenje nivoa optickog signala (power meter),

e Ostala potrebna oprema i sitni materijal neophodan za kvalitetnu pripremu vlakana.

5.6. 1zrada dokumentacije izvedenog stanja

Nakon nabavke, te instalacije opreme i uradenih zavr$nih mjerenja potrebno je izraditi dokumentaciju
izvedenog stanja koja ¢e obuhvatati sljedece elemente:

e Eventualne izmjene u odnosu na projektnu dokumentaciju,

e Sema optickog kabla,
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e Sema spajanja optickih vlakana,

o Mijerni rezultati,

e Atesti za ugradenu opremu.

Neophodni elementi mjernih rezultata su:

e Slabljenje spojeva optic¢kih vlakana,

e Poduzno slabljanje optickih vlakana,

e Reflektografski snimci opticke linije.

Konac¢no odobrena projektna i dokumentacija izvedenog stanja treba biti dostavljena u Stampanoj formi (4
primjerka) i elektronskoj formi (1 editabilan primjerak).

6. KOLICINSKE SPECIFIKACIJE ’\6
6.1. Opticki spojni put TS Sarajevo 12 — TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH i O
opticki spojni put TKC (IT Sala) PTZ OP Sarajevo — IT Sala PTZ Elektroprivreda Bil—lr\:b'
O
6.1.1. Specifikacija opreme ‘ﬁ\
Ponudene komponente po Jedinica
Br. OPIS ta¢kama specifikacije mier rb. Koli¢ina
(popunjava Ponudac) ) \e\‘“l‘

Tip Koli¢ina N
1. | Podzemni opticki kabl “Jdn 400
2. Zastitna PEHD cijev @ 32 mm 2 'm 200
3. | ODF )~ komad 4
4. Ormar za smje$taj TK opreme é‘ komad 1

N (O'
6.1.2 Specifikacija usluga N
Ponudene kon@n‘ente po .

¥ s Jedinica oy

Br. OPIS tackama s ikacije . Kolic¢ina
. « mjere
(popunég&onudac)

Tips Koli¢ina
1. | Izrada projektne dokumentacije A komplet 1
2. Polaganje PEHD cijevi ® 32 mm ’\()OY m 200
3. Polaganje i uvlacenje podzemno

optié%ioé kabla P ¢ s ‘2& m 400
4. Ugradnja opti¢kog razdjelnika /Y/ komad 4
5. %:\gf)al\:/ilje optickih vlakani’%-a komad 424
6. | Zavr$na mjerenja QO komad 1
7 Izragia dokumentacije @enog komplet 1
stanja x&

7. DOKUMENT, A KOJA SE DOSTAVLJA UZ PONUDU
Ponuda¢ u okvitu ponude treba da dostavi tehni¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. — Sadrzaj

Q
ponude. ) @
.\%
é\ Potpis i pecat Ponudaca:

Q\
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Nabavka opreme za sistem besprekidnog napajanja za TK opremu
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET
Nabavka obuhvata opremu i prateée usluge za realizaciju SBN -48 VDC za TK opremu i to:
Sistem besprekidnog napajanja (SBN) -48 VDC:

Ispravljac,

Baterija,

DC distribucija,

Jedinica za lokalni i daljinski nadzor,
Prate¢a oprema, materijal i dokumentacija, ’\6
Izrada projektne dokumentacije, O
Instalacija, konfiguracija i pustanje u rad opreme, ,\/(O'
Izrada dokumentacije izvedenog stanja, Q)
Mjerenje elektri¢nih velicina i kapacitivna proba baterije. (f\
2. TEHNICKI OPIS

’

2.1. Potrosaci

Potrosaci za koje je potrebno obezbijediti besprekidno, kvalitetno i pouzdano napa@@;u telekomunikacioni
uredaji.

Za navedene uredaje potrebno je obezbjediti napajanje jednosmjernim naponaefdnapajanja -48 Vi 12 V.
Procijenjena maksimalna potros$nja telekomunikacione opreme u objektu T/&rajevo 12 je 150 W.

2.2. Namjena SBN opreme

SBN oprema treba da obezbijedi: 6

e Napajanje potroSaca (TK uredaja) jednosmjernim naponom\\—4®V 1 12 V preko ispravljaca (ili baterije u
slucaju kvara), . \<\

e Rezervno napajanje potrosaca ¢e se izvesti baterijom @0 jnog kapciteta za minimalni period od 8 sati
autonomije, u slu¢aju nestanka mreZnog napona. &,

U cilju obezbjedenja visoke pouzdanosti sistema predyideno je koristenje:

e Ispravljackih modula u N+1 konfiguraciji, .

e Jedne baterije koja daje potreban kapacitet, Q

2.3. Montaza i prikljucenje opreme O

Glavne komponente SBN (ispravljaci, ba "&a, jedinica za lokalni i daljinski nadzor, te pripadajuca dodatna
oprema) treba da se formiraju na sljed acin:

e Ispravljac, baterija, distribucija sa DC osiguracima i baterisjki osigurac, jedinica za lokalni i daljinski
nadzor, kontakter dubokog jenja, te ostala dodatna oprema uz ispravlja¢ montiraju se u jedan ormar
800x600x2000 mm (19* ram),

e Predvideni sistem bespiekidnog napajanja (SBN) je sa izlaznim jednosmjernim naponom -48 Vi 12 V,
SBN ¢e biti montj ormar za TK opremu zajedno sa opremom za opticki kablovski sistem u
TK/komandnoj riji u TS Sarajevo 12,

e U ormaru za\éestaj telekomunikacione opreme obezbjedice se prostor od 23 HU, i to u donjem dijelu
ormara za patefiju, a u gornjem dijeu ormara za ispravljacki dio (rack) i distribuciju.

Svi metalni dijefovi ormara se uzemljuju na zajedni¢ko uzemljenje objekta, preko sabirnicke Sine u ormaru.
Takode p@aterije se veze na zajednicko uzemljenje.
Priklju¢ak® SBN na izvor naizmjeni¢nog napona izvesti trofazno (L1, L2, L3, N, PE) iz ormara vlastite
pot e.

aprikljucenje potrosaca na DC distribucijskoj jedinici treba da se obezbjedi 6 DC priklju¢aka -48 Vi 6 DC
prikljucaka 12 V, zasti¢enih preko odgovarajucih osiguraca.
Za zaStitu baterije (A) predvidjeti automatske osigurace.
2.4. Nadzor SBN sistema
Prenos signala za nadzor i upravljanje SBN iz TS Sarajevo 12 do centralnog sistema nadzora koji se nalazi u
TKC (IT sali) PTZ OP Sarajevo ¢e biti realizovan putem Ethernet/IP mreze.
Jedinica za nadzor i upravljanje SBN se preko Ethernet interfejsa povezuja na Ethernet Switch, a zatim se od
njega preko LAN/WAN mreze prenosi do centralnog sistema nadzora.
Ponudena jedinica za nadzor i upravljanje treba biti kompatibilna sa postoje¢im softverima za nadzor i
servisiranje SBN i to: TEBE MCU Monitor V2.05; TEBE MCU Service V2.10 i TEBE MCU Service
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V.2.26. U slucaju da ponudena jedinica za nadzor i upravljanjen nije kompatibilna sa postoje¢im softverom
potrebno je ponuditi novi softver koji ¢e osim za ponudenu opremu omoguciti i daljinski nadzor postojeceg
SBN preko jedinica za nadzor i upravljanje MCU 100, MCU 1000 i MCU SLIMLINE.

Vizuelna/LED signalizacija treba da bude obezbijedena na opremi, za indikaciju osnovnih alarmnih stanja, te
statusa i stanja opreme.

2.5. Prate¢a oprema, materijal i dokumentacija

Uz osnovne komponente SBN opreme koja se nabavlja kroz ovaj projekat potrebno je takode obezbijediti:
sav neophodan instalacioni materijal koji obezbjeduje montazu opreme, te povezivanje i spajanje uredaja sa
mrezom i potroSacima.

Uz opremu treba da bude isporucena sljedeca tehnicka i prate¢a dokumentacija:

e Tehnicki opis-karakteristike i funkcionalnost dijelova opreme SBN sistema: '\6
- Ispravljac,
- Baterija, @0
- DC distribucija, O/\/
- Jedinica za daljinski/centralni nadzor.
o Korisnicki priru¢nik za instalaciju, rad i odrzavanje dijelova opreme SBN sistema: n'ﬁ\
- Ispravljac, ¢
- Baterija, \j;b'
- Jedinica za daljinski/centralni nadzor. \/0
e Rezultati testova za verifikaciju sljedecih karakteristika: N ox
- Dozvoljene varijacije ulaznog napona, ,é\\
- Dozvoljene varijacije ulazne frekvencije, Q)
- Stabilnost izlaznog napona, .
- Varijacije izlaznog napona sa promjenom opterecenja i proffijenom ulaznog napona,
- Efikasnost sistema. \2‘\
e Ovjerena (potpisana) deklaracija proizvodaca Q)
- EMC karakteristike, )
- Sigurnost. O
3. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA OPREMU &

U ovoj tacki su date zahtjevane tehnicke karakte@ﬁ!\& za opremu.

Ponudac treba formirati ponudu tako da je o koja se nudi u potpunosti saglasna sa zahtjevima u tacki 3.
Svi zahtjevi dati ovim dijelom tenderske d entacije su eliminatorni.

3.1. Ispravljad A\
Opis /‘(/ Zahtjev Prijedlog Ponudaca
% (popunjava Ponudac)
Tip ,&\\) visokofrekventna prekidacka tehnologija
Nazivna struja R4 30A
Minimalan broj modula A" 2
Konfiguracija N modularna, N+1
Efikasnost or min. 91 %
Ulazni napon </ trofazni, 3x380/230 VAC £20 %
Ulazna frekvencija 50 Hz-6 %, 50Hz+25 %
Faktor snage -\’ 0,99
~<¢3\' naponski udar (surge)
Zaétita}g\ povecéanje napona (overvoltage)

N\ smanjenje napona (undervoltage)
Utagni prikljucci trofazni: 5-zilni (L1, L2, L3,N,PE);
Izlazni napon -43VDC /12 VDC
Granice izlaznog napona -57 do -42 VDC/ 10 do 14 VDC

. obezbjeduje 8-satno punjenje baterije i
Izlazna struja - oy

napajanje potroSaca

Regulacija izlaznq_g napona u funkciji automatska, preko temperaturne sonde
temperature baterije
Dinamicka stabilnost izlaznog napona | +5 % pri promjeni optereéenja od (10-100-10)%
Staticka stabilnost izlaznog napona +1%
Vrijeme odziva <5ms
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. . Prijedlog Ponudaca
Opis Zahtjev (popunjava Ponudac)
Psofometrijski Sum <2mV
Zastita izlaza od kratkog SPOJ a
od preoptereéenja

Izlazni prikljucci

DC: min 12-prikljucaka, sa zastitom (osiguradi)

Sigurnost

EN 60950/IEC 950/ UL 1950

Stepen zastite od radio smetnji

EN 55022 classB

EMC

EN/IEC standardi

Radna temperatura -33do +70 °C .
Nadmorska visina do 2000 m N
3
3.2. Baterija ’\/(b'
. . Prijed onudaca
Opis Zahtjev (popu& Ponudac)
Tehnologija VRLA (AGM) e
. I 12 godina i viSe u normalnim ambijentalnim L
Vijek trajanja uslovima (20°C) §l‘
Nominalni napon baterije 48 VDC \/"
Broj blokova 4 O
Nominalni napon bloka 12V -\

Nominalni kapacitet

za8-satnurezervu <O~

Tip akumulatorske baterije

hermeticka, bez odrzavanga, -

Konfiguracija

hermeticka baterija koja treba d@?ﬂ] e trazeni
kapacitet S

Nacin montaze

u 19 ram.gxthara

Klasa za zatvorene prostorije, g&j@se nalazi i TK oprema
Temperaturni opseg -10.d0440 °C

Hladenje pr@%t\%o zrakom

Standard NEC 60896-2-1

\J
4. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA USLUGE ,\\0

Opis

(<>®"

| 7

Zahtjev

Prijedlog Ponudaca
(popunjava
Ponudac)

K

Tehnicka dokumentacija za
odrzavanj ec e

.\%

&

3

@Qo‘.

“e  dostaviti 2 primjerka tehnicke dokumentacije

za odrzavanje u print formi i 1 primjerak
dokumentacije u elektronskoj formi

da sadrzi:
tehnicki opis, principe i rezim rada za
osnovne elemenate sistema
Seme vezivanja opreme i osnovnih
elemenata (modula) sistema
na montazi, demontazi, eksploataciji i

napajanja

SBN sistema

o tehni¢ka dokumentacija za SBN opremu treba

odnosno omoguci korisniku samostalan rad
odrzavanju elemenata sistema besprekidnog

korisnicko uputstvo za nadzor i servisiranje

Projektna dokumentacija i
dokumentacija izvedenog stanja SBN

Projekat treba da sadrzi:

e tehnicki opis i rjeSenje za instalaciju opreme
prema Projektnom zadatku

e tehnicki proracuni i Seme vezivanja

o specifikaciju opreme i radova

e ostale zahtjeve u skladu sa procedurama i

I
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Prijedlog Ponudaca
Opis Zahtjev (popunjava
Ponudac)
propisima za ovu vrstu dokumentacije
Dokumentacija izvedenog stanja treba da sadrzi:
e eventualne izmjene u odnosu na projektnu
dokumentaciju
o rezultate kapacitivne probe baterije i mjerenja
elektri¢nih veli¢ina
Dobavlja¢ je duzan:
e izvrSiti instalaciju konfiguraciju i pustanje u '\6
I . e rad isporucene opreme Q
nstalacija, konfiguracija i pusStanje u R G . . Q
rad e  izvrsiti povezivanje SBN na izvor mreznog QD
napajanja /\/
e izvrSiti instalaciju, konfiguraciju i pustanje u O
rad daljinskog nadzora SBN ,(§Q
e izvrSiti kapacitivnu probu baterije , 7T
Testiranja i mjerenja e izvrSiti zavrSna mjerenja i isptivanja na fox
sistemu besprekidnog napajanja (SAT) \\17
e Dobavljac treba da prisustvuje internom \/V
tehnickom pregledu bez troskova po \
Uces¢e u internom tehni¢kom Elektroprijenos BiH
pregledu e  Ponuda¢ je duzan otkloniti primjedbg u roku
koji odredi Komisije u Zapisni@o izvr§enom
tehni¢kom pregledu Zo22
U garantnom periodu Dobay jac je duzan:
e izvrsiti otklanjanje kwaxu roku 48 sati od
prijave kvara za k e koji utiCu na
neometano nap, je potrosaca
Garantni period i tehnicka podrska e izvrsiti otkanjanje kvara u roku od 30 dana od
prijave kv a kvarove koji ne uti¢u na

neom@ napajnje potrosaca
. amjenu neispravnih komponenti

izvpsiy
r&&ﬁ u roku 30 (trideset) dana

\v
5. USLOVI | DINAMIKA REALIZA%IJE
5.1. Isporuka opreme ©

Sva trazena oprema koja je et tendera isporucuje se odjednom. Rok isporuke treba biti u skladu sa
Dinamickim planom realizacye aktivnosti na izgradnji TS Sarajevo 12.

Isporuka ¢e se smatrati opotpunom u slu¢aju bilo kakvog odstupanja u odnosu na prihvacene zahtjeve za
isporukom opreme i cih elemenata.

5.2. Tehnicka do ntacija za odrZavanje opreme

Ponudaé je duzanda u skladu sa Dinami¢kim planom realizacije aktivnosti na izgradnji TS Sarajevo 12
isporuci svu *@evantnu tehnicku dokumentaciju neophodnu za uspjesno odrzavanje opreme kako je
definisang'ttacki 4. tendeske dokumentacije.

5.3. Prgjgktna dokumentacija i dokumentacija izvedenog stanja

Po udat” opreme je duzan u skladu sa Dinamickim planom izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12
do&viti projektnu dokumentaciju.

Poslije pustanja u rad SBN opreme uraditi dokumentaciju izvedenog stanja.

Projektnu i dokumentaciju izvedenog stanja izraditi u Cetiri (4) primjerka, ponaosob, u printanoj formi.
Takode, dostaviti dokumentaciju i u editabilnoj elektronskoj formi.

5.4. Instalacija, konfiguracija i pustanje u rad sistema

Ponuda¢ je duzan da u skladu sa Dinamickim planom izvrSenja radova na izgradnji TS Sarajevo 12 izvrsi
kompletnu instalaciju opreme, njenu konfiguraciju i pustanje u rad sistema, a kako je definisano U tacki 4.
tenderske dokumentacije.
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5.5. Interni tehnicki prijem

Elektroprijenos BiH — OP Sarajevo ¢e najkasnije u roku od 15 dana od pustanju sistema u rad organizovati

Interni tehnicki pregled SBN opreme i o tome obavijstiti Ponudaca najkasnije 3 dana prije odrzavanja ITP.

Ponudac je duzan da prisustvuje internom tehnickom pregledu opreme i otkloni primjedbe u roku koji da

Komisija za interni tehnicki pregled.

5.6. Garantni period

Ponuda¢ ¢e dati garanciju na isporu¢enu opremu I obavljene radove u period od 36 mjeseci od datuma

pribavljanja upotrebne dovole za TS Sarajevo 12.

U garantnom periodu Ponuda¢ je duzan:

o Utvrditi uzroke nastalih kvarova/gresaka u radu opreme,

e [zvrsiti otklanjanje kvara u roku 48 sati od datuma pismene prijave kvara za kvarove koji uﬁ&ﬁga
neometano napajanje potrosaca,

e [zvrsiti otkanjanje kvara u roku od 30 dana od datuma pismene prijave kvara na kvarove koji ticu na
neometano napajanje potrosaca, Q)
e [zvrsiti zamjenu neispravnih komponenti novim u roku 30 dana. (ﬁ\

predmet isporuke, te usluga koje je potrebno realizovati, a uz uvazavanje uslovadg¢finisanih u tackama 3., 4.

N
\)
)

6. KOLICINSKE SPECIFIKACIJE ’
Ponudac treba dati specifikaciju opreme i usluga tako da jasno identificira s;e}gente opreme koja je

i 5. Tenderske dokumentacije.

6.1. Oprema
Ponudene komponente B 3o yinica | Koligina
Br. OPIS tatkama spec1ﬁkg@1fé’ micre
(popunjava Ponudac) )
Tip oKoligina
1. SBN sistem komplet formiran od: (',.,V komplet 1
. v R N7
11 Ispravlja¢ 48V DC / odgovarajuce & komad 2
snage X
12 Podstalak za smjestaj ispravljaca- \\\ komad 1
SLIMLINE RACK A
Distribucioni modul sa DC >
1.3. | osigura¢ima (min 6+6 kom) i \éb komplet 1
baterijskim osiguracem P
VRLA AGM baterija .
14, odgovarajuceg kapaciteta (\6 komplet !
15, Jedlnlc_a za daljinski nadzo, komad 1
upravljanje sa Ethernet m
Softver za nadzor i upfaVijanje u
1.6. | skladu sa tackom: slu¢aju da se komad 1
nudi novi softyer
17 Korvlta.kte.r za¥gétitu od dubokog komad 1
praznjenja~
1.8. | Temperaitirna sonda komad 1
1.9. | Instalagioni materijal i pribor komplet 1
2. | QStala dodatna oprema komplet 1
\Y
6.’2;Usluge
Ponudene komponente po Jedinica
Br. OPIS tackama specifikacije - Koli¢ina
. " mjere
(popunjava Ponudac)
Tip Koli¢ina
Tehnicka dokumentacija za
1. odrzavanje kako je definisano u tacki komplet 2
4. TD
5 If’rolekag_lzvedbenog stanja prije komplet 4
instalacije
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Ponudene komponente po Jedinica
Br. OPIS tackama specifikacije - Koli¢ina
. " mjere
(popunjava Ponudac)
Tip Koli¢ina

51 Erolekay_lzvedenog stanja nakon komplet 4

instalacije
3 Instala'cua1 mjerenja, kqpacmvna komplet 1

proba i pustanje u rad sistema

7. DOKUMENTACIJA KOJA SE DOSTAVLJA UZ PONUDU
Ponudac¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku dokumentaciju i izjave zahtijevane u odjeljku~{67

Sadrzaj ponude. &
,\/’b'
Potpis i pecat Ponudaca: ,-QO
(b:@
¥
\%
(4

N (0'
Q§\
Oc)
O
\\\
X
o
2
Oc)
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Nabavka opreme za govorni sistem radio veza
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET

Predmet nabavke je isporuka fiksne radio stanice, te pripadajuc¢e opreme i usluga za potrebe uvezivanja TS
Sarajevo 12 u govorni sistem radio veza Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo.

2. TEHNICKI OPIS I ZAHTJEVI

TS Sarajevo 12 u govorni sistem radio veza Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo treba biti uklju¢ena radio
vezom sa radijalnim zracenjem. Veza ¢e biti realizovana preko postoje¢eg radio-repetitorskog uredaja
Motorola na RR objektu: Orli¢ (Sarajevo), Lisin (Ivan sedlo) sa moguénoscu rada u rezimima FM i TDMA.
Fiksna radio stanica treba biti postavljena na upravljacki pult u komandnoj prostoriji, odakle ¢e se‘yisiti
saobracaj unutar postojeeg govornog sistema radijalnih radio veza. Radio stanicu treba povic§é1 sa
radijalnom Stap antenom kablom tip H-500. Konektor za prikljucak radio stanice je tipa BNC,@pk se za
antenu koristi konektor tipa “N. /\’
Radijalna Stap antena se treba postaviti na krov komandne zgrade na mjesto gdje je prijefa™radio signala
najbolji.

Za nosac¢ antene predvidjeti pocin¢anu cijev ® 50 mm / duzine cca 5 m, koja se za.zfd komandne zgrade
pri¢vrséuje pomocu obujmica-odstojnika. Radijalna Stap antena se veze na vrh cij e@o da podnozje antene
bude odignuto od krova 1,5 metara.

Napajanje fiksne radio stanice vrsi se preko sopstvenog ispravljaca koji ¢e. s@}gstaviti ispod upravlja¢kog

pulta u komandnoj prostoriji. Napon za napajanje ispravljaca 220 VAC, doveden je sa pretvaraca na
utikacku kutiju koja je ugradena u upravljacki pult. Za rezervno napajéije’ radio stanice u slucaju nestanka
naizmj eniénog napona koristi¢e se istosmjerni napon 13,8 V iz sopst AKU baterije 12 V /55 Ah, koja se

takoder smjesta ispod upravljackog pulta zajedno sa napojnom ]ed@com u ormari¢ dimenzija 40x40x50 cm
(SxDxV) koji je opremljen sa jednom policom i vratima sa preddje strane.
Antenska zastita od atmosferskog praznjenja je tipa ASP-1,Za VHF opseg (IS/50 NX- CO).

Uzemljenje antene i nosaca antene vezace se na pogonsk mljenje na krovu zgrade.
Pri pustanju u rad radio stanice saciniti mjerni zapis 1spravnosti antenskog sistema i radio stanice, a
potom izvrSiti mjerenje emisije elektromagnetnog nja i saCiniti izvjestaj u skladu sa Pravilom 37/2008

donesenim od strane Regulatorne agencije za tel nikacije BiH.
Za instaliranje ove radio stanice, prethodno je bno od RAK BiH izdejstvovati dozvolu za rad.

2.1. Fiksna radio stanica /xéb
. . Prijedlog Ponudaca
Opis AC; Zahtjev (popunjava Ponudac)

Frekventni opseg ~$36 — 174 MHz
Nacin rada _ Y digitalni DMR, analogni
Broj kanala minimalno AV | 800
Razmak kanala XN~ [ 12,5kHz; 20 kHz; 25 kHz
Vrstamodulacije . @F 12.5 kHz govor 7K60F1E 7K60FXE /

R § govor i podaci 7TK60F1W
Temperaturno podrucje rada -30'C do +60'C
Stepen zaétitg.m\n’?n.) IP54
Tip digitalgog'protokola ETSI-TS102361-1,2i3
Disple;'?,\‘ kolor (Cetveroredni) u boji za prikaz broja kanala,

A\ ikona i dodatnih funkcija

Pregramabilne tipke da , 4 kom.
Za prijemnik:
Osjetljivost analog maksimalno 0,20 uV na 12 dB SINAD
Osijetljivost digitalna maksimalno 0,16 uV na 5% BER
Selektivnost u odnosu na susjedni | 45 dB (12,5 kHz) ili bolje
kanal
Slabljenje intermodulacije 70 dB ili bolje
Frekventna stabilnost +0,5 ppm
Za predajnik:
VF izlazna snaga 1-25 W programibilno
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Stetna zradenja i harmonici - 45 dB (20125 kHz) ili bolje

Frekvencijska stabilnost +0,5 ppm

Digitalni vokoder: AMBE+2

Digitalni protokoli ETSI-TS 102 361

Bazni komplet e stolni mikrofon
e ispravljac sa punj¢em akumulatora za radio
stanicu sa prostorom za ugradnju radio stanice i
prlkljuckom za akumulator:
ulazni napon 170-260 VAC
signalizacija nestanka AC napajanja
izlazni napon; 13,6 VDC/min. 9 A
ugradjena prekostrujna zastita, zastita od
kratkog spoja, prenaponska zastita.
Metalno kuciste
. prlkljucm kablovi i kleme (kabl za prikljucak 220
VAC, kabal za prikljucak radio stanice 12
VDC, kabl za prikljucak akumulatora sa

osiguratem 12 VDC kao i kabl za uzemljenjem) ’

e ostali instalacioni pribor. LD

Garantni rok 36 mjeseci N
N/
2.2. Antena sa vertikalnom polarizacijom (é\\@'
. i ’ Prijedlog Ponudata
Opis Zahtjev . Q) (popunjava Ponudac)

Polarizacija vertikalna (kruzno zraenje) ,,}3’
Impedanca 50 Ohm R
Frekventni opseg 144 —176 MHz (h-band) .M
Pojacanje 3dBd NN
Vezivanje za antenski stub integrisano u podnozuju anffene
Uzemljenje svi elementi antene m biti uzemljeni

P J

Garantni rok 36 mjeseci

NS
3. GARANTNI PERIOD OQ
Ponudac ¢e dati garanciju na isporu¢enu ogléﬂu i obavljene radove u periodu od 36 mjeseci od datuma
primopredaje objekta za TS Sarajevo @

4. KOLICINSKE SPECIFIKA

4.1. Oprema AN
'\ Ponudene komponente po .
) < et Jedinica -
Br. OPI tackama specifikacije . Kolic¢ina
XS . " mjere
AR (popunjava Ponudac)
AN Tip Koli¢ina

1. | Radio stani€a'Sa’baznom kompletom. komplet 1

Antenaylkalna sa 3 dBd dobitka i

ante nosacem
2 cana cijev @ 50 mm duzine 5 komplet 1

| bujmice — nosaci cijevi)
NAntenski kabal H-500 sa

3'4 odgovaraju¢im konektorima m 50
4 Antfaqskg zastita od atmosferskog komad 1

praznjenja ASP-1
5. Akumulator zelatinski 12 V /55 Ah komad 1

Ormari¢ dimenzija 40x40x50 cm
6. SxDxV) sa jednom policom i vratima komad 1

sa prednje strane
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4.2. Usluge

Br.

OPIS

Ponudene komponente po
tackama specifikacije
(popunjava Ponudac)

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Tip

Koli¢ina

Polaganje antenskog kabla od
komandnog stola do krova, mjerenjem
pronalazenje najbolje lokacije na
krovu u odnosu na prijem signala sa
RRO Orli¢, montaza antenskog
nosaca i antene na krov objekta kao i
njeno uzemljivanje

komplet

Ugradnja fiksne radio stanice,
programiranje i pustanje u rad

komplet

CP(/'
-

Saciniti mjerni zapisnik pri pustanju
radio stanice kao i zapisnik o mjerenju
emisije elektromagnetnog zrac¢enja u
skladu sa Pravilom 37/2008 donesen
od strane Regulatorne agencije za
telekomunikacije BiH. (obavezno
navesti nazive instrumenta sa kojima
su mjerenja vrsena )

4

oy
ko%@b

Ishodovati dozvolu za rad radio
stanice od strane RAK-a BiH

6.

N
\)
xa

komad

o

5. DOKUMENTACIJA KOJA SE DOSTAVLJA UZP
Ponudac¢ u okviru ponude treba da dostavi tehnicku d

Sadrzaj ponude.

-
)

o

U

entaciju i izjave zahtijevane u odjeljku 17. —

I
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Nabavka opreme za kablovski sistem
za potrebe TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

1. PREDMET
Na osnovu zahtjeva iz Projektnog zadatka glavnog projekta za uvezivanjem TS Sarajevo 12 u
telekomunikacioni sistem Elektroprijenosa BiH, dati su podaci za projektovanje i izradu tehnickog rjesenja
uvoda telefonskog kabla za uspostavljanje telefonskog priklju¢ka na mrezu BH Telecoma d.d. Sarajevo za
TS Sarajevo 12, $to je uslov ponudacu za davanje koliCinske specifikacije i usluge za specijalni kabal i
odabir neophodne zastite.
U slucaju da je BH Telecom na lokalitetu TS Sarajevo 12 u moguénosti realizovati priklju¢ak na jaynu
telefonsku mrezu koristenjem optickog kabla, te obezbjediti javni telefonski priklju¢ak za TS Saraje 2
putem odgovarajuce aktivne opreme, kroz dio tenderske dokumentacije koji se odnosi na t nski
prikljucak putem javne mreze telekom operatera je potrebno kao primarno obraditi rjeSenje sa k@histenjem
optickog kabla. U vezi s tim, neophodno je ponuditi tehnicko rjeSenje sa adekvatninb i¢inskim
specifikacijama.
Predmet nabavke je isporuka i montaza kabla pogodnog za polaganje u elektroenergetskig(postrojenjima sa
pripadaju¢om zastitom za potrebe prikljucka na telefonsku mrezu javnog operatera, te interfona sa
pripadajuc¢im uslugama
Nabavka obuhvata: 31“

1 konzaé[

o Opremu i usluge

e Tehnicku dokumentaciju plet
e Montazu i pustanje u rad @ omplet
e Izradu projektne i dokumentacije izvedenog stanja 6 1 komplet
e Mjerenja elektri¢nih veli¢ina o 0¥ 1 komplet
2. TEHNICKI OPIS g\

2.1. Prikljuc¢ak na telefonsku mreZu javnog telekom o
Potrebno je uraditi tehnicko rjeSenje prikljucka T rajevo 12 na telefonsku mrezu javnog telekom
operatera za govornu komunikaciju (telefon), kajiCse kao krajnji elemenat govorne veze instalira na
komandnom stolu trafostanice. Posto ova ve \}r dstavlja drugu, alternativnu vezu vlastitoj govornoj
komunikaciji sa osobljem trafostanice, potre@ pridrzavati svih propisa i zahtjeva za ovu vrstu radova za

vezu sa tre¢im licem, telekom operatero tom smislu je Dobavlja¢ sa Naru¢iocem duzan da ostvari
saradnju sa nadleznim telekom operate a zajednicku realizaciju.
1t

Tehnicko rjeSenje je potrebno uraditi na osnovu proracuna uticaja EE postrojenja na uvod
telekomunikacionih vodova, prer&)roraéunu rasprostiranja potencijala uzemljenja koji se dobije prilikom
proracuna i ispitivanja uzemlje eophodni podaci za svako EE postrojenje su:

e Napon uzemljenja u shﬁ&j@dnopolnog kratkog spoja Uz = Rz ‘1z,

e Otpornost rasprostir@ zemljivaca Rz,

e Struja zemljospo%?hja preko pomenute otpornosti tece u zemlju.

Podaci potrebni nicko rjesenje uvoda telefonskog kabla, poput struje kratkog spoja Ik, napona

uzemljenja Uz, ¥tpernosti uzemljiva¢a Zu i udaljenosti referentne zemlje trebaju biti uzeti nakon izvrSenih
prora¢una unufa¥ Glavnog projekta.

2.2. Tehnitko rjesenje ugradnje video interfona
Izvrsiti avku i ugradnju video interfona za vizuelnu i govornu komunikaciju: komandna prostorija —
ula pija, sa funkcionalno$¢u daljinskog otvaranja elektri¢ne brave na ulaznoj kapiji, komandom iz

ke:ﬁa dne prostorije.
Zavisno od lokaliteta ulazne kapije potrebno je predvidjeti da jedinica interfona koja se montira na kapiji

bude vodonepropusna.
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3. TEHNICKI ZAHTJEVI

Prelaz sa mjesne telefonske mreze BH Telecoma na specijalni telefonski kabal velike dijalektri¢ne ¢vrstoce
za uvod u EE postrojenja realizovati u ormaru sa neophodnom zastitom kabla. Koju vrstu zastite primjeniti
zavisi od vrijednosti iz prora¢una datog u tehnickom rjesenju. U svakom slucaju, prelaz sa jednog na drugi
kabal je obavezan, zbog karakteristika specijalnog kabla.

Specijalni kabl velike dijalektri¢ne ¢vrstoe za uvod u EE postrojenja treba da ima sljedece tehnicke
karakteristike:

. Kapacitet kabla: 5x4x0,8 mm?,

. Otpornost petlje na 20°C najvise 73,2 Q/km, ) 6

e  Otpornost izolacije svake Zile prema svim ostalim Zilama spojenim medusobno i masom \>

(zemljom), na 20°C ne treba da bude manja od 10.000 M{/km,

e  Probojni napon kabla kojeg garantuje proizvodac je minimalno 500 V zila—zila i 2 kV(‘Sfﬂr—masa,

e  TKvodovi koji se uvode u sektor visokog napona moraju biti podzemni.
Lokacija ormara zastite se odreduje nakon dobivanja podataka o udaljenosti ref&ﬁr?e zemlje od
uzemljivaca postrojenja, pristupne mreze telekom operatera i konfiguracije terena. Zav'&ﬁo od terena to moze
biti slobodnostoje¢i ormar ili montazni ormar na nekom objektu van ograde EE fojenja. Vazno je da je
ormar uzemljen i da otpor uzemljenja ima otpor rasprostiranja Rz<5Q. \/
Specijalni kabl za uvod u EE postrojenje zavrsiti u telekomunikacionom Mu na rastavnim regletama sa
odvodnicima prenapona.
Polaganje kabla i njegova zaStita u rovu se realizuje u okviru Va@ih propisa i standarda za podzemne
instalacije. Rl
Nakon polaganja kabla i njegovog terminiranja, potrebno je i@xéiti mjerenja elektricnih veli¢ina (otpornost
izolacije, neprekidnost kabla i eventualno preslusavanje iz@ parica).
3.1. Garantni period, probni rad i tehni¢ka podrska
Svi zahtjevi vezani za garantni period, probni rad@ehniéku podrsku za uvod telefonskog kabla u EE
postrojenje i interfon, vaze kao i za drugu tel (thunikacionu opremu i usluge iz ovog dijela tenderske
dokumentacije, §to je navedeno u prethodnim { ma.
3.2. Propisi i standardi A\
Posto se radi o EE objektu, priliko @g telefonskog kabla se potrebno pridrzavati odredbi standarda
,UVODENJA TELEKOMUNIKACIONIH VODOVA U ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA®,
JUS N.CO. 104-1983 godine. Q6
Nakon polaganja kabla i nje‘é\og vezivanja, potrebno je izvrsiti mjerenja elektriénih veli¢ina (otpornost
izolacije, otpor petlje, ne@ dnost kabla i eventualno preslusavanje izmedu parica) uz neophodnu izradu

odgovarajuceg protolégs
4. KOLICINSK: ECIFIKACIJE
4.1. Oprema Q)
X0
A7 Ponudene komponente po Jedinica
Br. ,g\ OPIS tackama specifikacije - Koli¢ina
\ . \ mjere
R (popunjava Ponudac)
Tip Koli¢ina

Video interfonski aparat modularni za
govornu komunikaciju i daljinsko

1. otklju¢avanje brave na kapiji sa komplet 1
elektriénom bravom i sa za$titom
vanjske jedinice

Podzemni signalni kabl, 8 Zilni,

1,5 mm? metar 50
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Specijalni kabl za uvod u EE
3. postrojenje — koli¢ina ovisi o projektu metar cca 300
(neutralna zemlja)
n Ormar za za$titu i prelazalisa I.(abla komad 2
telekom operatera na specijalni kabl
5. Rastavna regleta LSA — PLUS 10/2 komad 4
6. M..agam[l. za odvodnike prenapona sa komad 2
osiguracima
Analogni telefonski aparat sa
7 prikazom broja pozivaoca (CLIP) komad 2
Analogni bezi¢ni telefonski aparat sa \6
8. . . . komad 1 N
prikazom broja pozivaoca (CLIP) R
9. UTP kabl min kategorija 6A metar cca 5@’0'
10 Instalacioni telefonski kabl kapaciteta metar B’
| 50x2x0,6 ;
4.2. Usluge ’b’l
N=
Ponudene komponente po 3 %
Br. OPIS tackama specifikacije “were Koli¢ina
(popunjava Ponudac)
- owe \"4
Tip Koli¢ina O
Polaganje signalnog kabla od G
1. komandne prostorije u TS do ulazne (o komplet 1
. . \
kapije (vrata) za interfon N
. e - ] QN
5 M_ontaza i pustanje u rad_ _1nterf0na sa QD\ komplet 1
svim neophodnim funkcijama dn
Nabavka i ugradnja zastitnog ormara O
3. sa neophodnom zastitom na . @ komplet 1
referentnoj zemlji i TK prostoriji A\\
Montaza u komandnoj prostoriji i &OV
4. pustanje u rad telefonskih aparata sa S komplet 1
svim neophodnim funkcijama Y @l‘
Polaganje specijalnog kabla od X/
ormara za smjestaj TK opreme
5. do ormara zastite na referent komplet 1
zemlji prema podacima iz gr0jekta
kojeg ponudac treba d&é‘fdi
6. Ispitivanja i mjergnjq‘a kablu komplet 1
Polaganje FTP k@od ormara u
7. kojem je smj ja TK oprema do komplet 1
pulta u komandnoj prostoriji
Polaganj \'ﬁstalacionog telefonskog
8 kabl TKC (IT sala) PTZ OP komplet 1
' ﬁvo do IT sale PTZ P
i troprivreda BiH
\3

5. DOKUMENTACIJA KOJA SE DOSTAVLJA UZ PONUDU

Ponuda¢ u okviru ponude treba da dostavi tehni¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku

ponude.

Potpis i pecat Ponudaca:

17. — Sadrzaj

I
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D.10. NISKONAPONSKI I KOMANDNOSIGNALNI KABLOVI

1. Opste

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele kompletne
instalacije koje pravilno funkcioni$u i moraju da ispunjavaju najvise standarde inzenjerskog projektovanja i
izvodenja zanatskih radova.

Svi djelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijom izmenama u publikacijama koje predstavljaju IEC standarde, osim ako nije drugacije navedeno.
Poslovi i radovi koje treba da obavi Dobavlja¢ obuhvataju projektovanje, isporuku, ispitivanje u fabrici,
pakovanje, transport, osiguranje, istovar, skladiStenje na mjestu obavljanja radova, radove na polaganju
kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnoSenje dokumentacije, pustanje u pogon i odgovorgost
za nedostatke na izvedenim radovima. :B
Dobavlja¢ je obavezan da obezbijedi kompletnu strukturu, ¢ak i ako oprema ili radovi koji se obavlj@é nisu
eksplicitno navedeni u sljede¢em opisu posla. /\/fb'

Opis obima posla se moze sumirati kako slijedi:
- niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje 110 kV pri‘%@? opreme i

odgovarajucih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih tabli, kabineta i ormari
- niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomo¢nih naponskih sistemad potrosaca kao Sto su
lokalni kontrolni ormariéi, kontrolni i zastitni ormariéi, kabineti sa opremom, @éaﬁ koji se napajaju
direktno iz razvodnih postrojenja / razvodnih tabli i ostalih distributivnih tabh, ,
- viSezilni (kontrolni, zaStitni, mjerni, alarmni i signalni) kablovi koji se ‘lﬂaiiste za povezivanje lokalnih
kontrolnih ormari¢a, kontrolnih i zastitnih ormari¢a, ormarica z%&e je energije i/ili kabineta sa
opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, kao i za poveziyvarlj€ elemenata kontrolnih ormarica i
povezivanje telemetrijskog upravljackog ormaric¢a i kontrolnih (}?ﬁéa,
- nosaci kablova i uredaji za fiksiranje kablova za sve niskonagonske kablove gore navedene,
- zavr$ni kablovski materijal za sve navedene kablove. \?

e e . . A ON o .
Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa Vehc@n, trasiranjem i pozicijom kablova, osim ako u
specifikaciji nije drugacije navedeno. Dobavlja¢ je obéan da obezbijedi montazu u skladu sa najboljom
savremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovaratpzahtjevima trajne upotrebe.

Svi kablovi 1 dodatna oprema bit ¢e u skladu 'Q\\potrebama funkcionisanja pod punim optere¢enjem u
uslovima na mjestu rada. OQ

Pri projektovanju instalacija bit ¢e neoph b Uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i izolacijom
koja se postavlja izmedu razlicitih sister&&i primjer, izmedu strujnih kablova, kontrolnih kablova i kablova
za instrumente i komunikaciju, a sv%z u cilju obezbedivanja sigurnosti i bezbjednosti i ograni¢avanja
dejstva kvara ili pozara, kako bi se %d'riala stabilnost rada transformatorske stanice.

2.Strujne nominalne vrijedno

Prije kupovine i montaze kab $ opreme, Dobavlja¢ mora uzeti u obzir sve faktore ukljucujuci i klimatske
uslove i vrstu zemljista n@ estu izvodenja radova, struju za pokretanje motora, padove napona, prekide

struja zbog kratkog spoj izinu opreme koja dostize visoke temperature, itd.
Potrebno je primijeni ¢ faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine kablova kako bi
podnijeli maksiry ambijentne temperature, temperature zemljiSta, vrijednosti termicCke otpornosti tla,

betona i drugih.matérijala, ako je potrebno.
Bit ¢e d%@la odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinom polaganja kablova,
razmacichb rupisanjem kablova.
Proracuiti “za sve kablove zasnivat ¢e se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
m Inoj radnoj trajnoj temperaturi.

ovi za sva napojna i kola za osvetljenje bit ¢e izabrani tako da obezbijede da padovi napona izmedu
transformatorskih terminala ili glavne razvodne table i potroSaca ne prelaze 5% od odgovarajuceg
nominalnog napona sistema. Padovi napona na terminalima motora ne smiju da predu 10% za vrijeme
polaska motora. Ovi uslovi se odnose na maksimalno opterecenje.
Nominalne karakteristike kablova bit ¢e projektovane za 40°C temperaturu ambijenta i pri 100% vlaznosti, i
njihova veli¢ina bit ¢e definisana u skladu sa standardom IEC 60287 i preporukama proizvodaca.
Dobavljac ¢e obezbijediti kopije proracuna i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su postignute nominalne
vrijednosti svih kablova i kako su rasporedena mjesta njihovog presecanja, kao i faktore tolerisanog
smanjenja nominalnih vrijednosti.

242/ 340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

3.Maksimalna trajna radna temperatura provodnika
Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da bude ve¢a od one koju je odredio proizvodac
kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja nominalnih vrijednosti u skladu sa uslovima
postavljanja kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena i ne smije da prelazi sljedece
vrijednosti: maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

maksimalna temperatura XLPE izolacije 90 °C
4.Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju
Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju ne smije da bude ve¢a od one koju je odredio
proizvoda¢ kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena i ne smije da prelazi sljedece

vrijednosti: maksimalna temperatura PVC izolacije 140 °C

maksimalna temperatura XLPE izolacije250 °C 6
5.Konstrukcija napojnih i kontrolnih kablova ?
Provodnici moraju da budu napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene zice od prekaljenog bakra adu sa

standardom IEC 60228.
Izolacija je od PVC mase. Uo izolacije mora da bude A ili B kategorije u skladu sa standar: IEC 60502,
osim ukoliko nije potrebna kategorija C zbog veli¢ine struje kvara.
Provodnici visezilnih kablova moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama, kako bi
formirali kompaktni kruzni kabl. LeziSte mora imati presovani PVC sloj. Unutra§§.&loga 1 ispune moraju
biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, gasa i isparenja.
Niskonaponski kablovi za zastitu, kontrolu, mjerenje, alarm i signalizacuu{@.\a(zmjemcne i jednosmjerne
struje (visezilni kablovi) bit ¢e opremljeni elektri¢nim zaStitnim plasto ji moze da podnese strujno
opterecenje. Ovi plastovi bit ¢e izvuceni van kabla i uzemljeni na oba
Dobavlja¢ je odgovoran za preuzimanje mjera opreza kako bi se sprijeCilo osteenje zastitnih elektri¢nih i
celicnih omotaca kablova od stuJa zemljospoja. Pored toga, Do l:§lac ¢e predloziti u Glavnom projektu
rjeSenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u s darnlm kolima.
Spoljni omota¢ kabla mora da bude u vidu presovanog PY Q?ﬁqa otpornog na UV zrake, crne boje i sa
oznakom napona od 600/1000V.
6.0znacavanje kablova Q6
Na svakih 10 m duz ¢itavog kabla na spoljnoj strani @nog omotaca bit ¢e oznaceno sljedece:

broj zila, \\

vrsta provodnika, OQ

napon, \
informacije o protivpozarnim o @‘kﬁma
standardi koje kabl ispunjava, é

naziv proizvodaca,

godina proizvodnje. 0
7.Duzina kabla i kablovskl
Dobavljac bit ¢e odgovor % pl‘OV] eravanje duzine kabla.
Tamo gdje je to mo HQ lovi ¢e biti isporuc¢eni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imajuc¢i na umu
transportna ograni¢ 1 pristup mjestu izvodenja radova.
Nijedan bubanj :é sadrzati viSe od jedne duzine. Kablovi ¢e biti instalirani u maksimalnim moguéim
duzinama i d1 tno spajanje kracih kablova neée biti dozvoljeno bez prethodnog pismenog ovlastenja od
strane Na .
Kablovski“blibnjevi neée se vraati i bi¢e napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprec?ég od napada gljivica i Stetocina ili od Celika koji je zasti¢en od korozije na odgovaraju¢i nacin.

% iti pri¢vrsceni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kablovski bubanj nosit ¢e broj za razlikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj.
proizvodac, napon, veli¢ina i materijal provodnika, broj Zila, vrsta, duzina, bruto i neto tezina, takode moraju
biti jasno naznaceni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznacen strelicama na oba vijenca. Nacin
oznacCavanja bubnja mora da odobri Narucilac.
8.Zahtjevi u vezi sa montazom
Niskonaponski kablovi i kablovi za spoljasnju rasvjetu bit ¢e poloZeni u kablovske kanale ili direktno u
zemlju, u skladu sa zahtjevima projekta.
Minimalna dubina iskopanih kanala za polaganje kablova direktno u zemlju, ukoliko nije drugacije
dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.
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Trake za oznaCavanje od nehrdaju¢eg materijala odgovarajuce boje sa neizbrisivim natpisom ,,Opasnost
elektri¢ni kabl” ili sa ekvivalentnim natpisom bice postavljeni u kanal nakon njegovog zatrpavanja do nivoa
od oko 150 mm ispod gornje granice povrsine, po obavljanju radova u podru¢jima na kojima je moguce
nekontrolisano iskopavanje od strane treceg lica.
Zatrpavanje kanala izvodit ¢e se u slojevima debljine 150 mm koji ¢e biti nabijeni i u¢vrséeni. Prva dva sloja
iznad zastitnih pokrova nece sadrzati kamenje ili stijene.
Podupiraci i nosaci kablova, zajedno sa stezaljkama za pricvrséivanje, navrkama i Srafovima za spoljasnju
upotrebu i za upotrebu u spoljas$njim kanalima obloZenim betonom moraju da budu napravljeni od toplo
pocinkovanog celika. Projekat za podupira¢e i nosaCe za kablove mora biti odobren prije pocetka
proizvodnje i montaze.
Nosaci za kablove postavljeni jedan iznad drugog moraju imati najmanje 250 mm razmaka izmed Jcha
donjeg nosaca i dna sljedeceg gornjeg nosaca. S
Nosaci za kablove imat ¢e najmanje 10% rezervnog prostora.
Nosaci za kablove u unutrasnjem prostoru bit ¢e napravljeni od perforiranog celika koji@g\’naknadno
pocincan, sa prirubnicama za teske terete.
Svi T spojevi, kao i unakrsne, vertikalne i druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove,gdraju se sastojati
od prefabrikovanih elemenata nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje kablova na tim prelaznim
mjestima. \j\.
Kablovi moraju biti uvuceni u cijevi na svim ukrStanjima puteva i staza. Cijevi bﬁju biti PVC ili betonske
cijevi, kako je uobiCajeno. Cijevi poloZzene u zemlji protezat Ce se najn@?( jedan metar izvan ivice
ukrstanja. PVC cijevi bit ¢e kompletno ugradene u beton s tim da ¢e mini debljina betona koji okruzuje
cijevi sa svih strana biti 150 mm. Sve cijevi bit ¢e zaptivene na svako aju drvenim Cepovima i zaliveni
bitumenom ili bilo kojim drugim odobrenim sredstvom za sprecavanjpdulaska vode ili StetoCina.
Dobavljac bit ¢e u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva k a 1 njihovo zavr$avanje na ormarima,
spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa ovim Ugovorom. Zaptivanje i spajanje
kablova mora da bude u skladu sa najboljom savremenom @m i prvoklasnim zanatskim radovima.
Napojni kablovi bit ¢e zavrseni u skladu sa preporukama préizvodaca kablova.
Za ozicenje kontrolnih kablova, krajevi kablova bit ¢e povezani da moze bez teskoc¢a da se pronade sa
kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrglitim parovima ili grupama moraju biti zajedno. Sve
rezervne zile bit ¢e numerisane. \\
Dobavljac ¢e obezbijediti ispravnu rotaciju fa@Q povezivanje. Posebna paznja se mora obratiti na kablove
velikih presjeka, kod kojih se teSko mo sti naknadne ispravke. Naruéilac ¢e prisustvovati provjerama
rotacije faza i ako je potrebno, Dobavlj iglétii/esti prevezivanje istih.
Dobavlja¢ obezbijedit ¢e kompresioneKablovske stopice kao i ostali neophodni alat i materijale za izvodenje
kompresionih spojeva, koji ¢e biti %ﬁdadu sa preporukama Dobavljac¢a kablova u fazi pripreme i izvodenja
svakog zavrSetka. &)
Pored ,,Opstih tehnickih zahtjgya*, primenjivat ce se i sljede¢i uslovi:
- Niskonaponski nap@?alovi, viSezilni kablovi i telekomunikacioni kablovi ¢e biti postavljeni
svaki na posebni galima, u cijevima, kanalima ili odjeljcima koji su odvojeni pregradama od
celi¢nog lima.
- Otvori u p ima i postolja bit ¢e dovoljno veliki da omoguce slobodno polaganje kablova za
vrijeme gontaze.
- Otvg;'%\ 1dovima i podovima bit e ¢vrsto zaptiveni nakon montaze kablova, sa protivpozarnom
pr om.
- taza kablova i provodnika bit ¢e izvedena tako da se smanji rizik od pozara i ostecenja do kog
oze da dode u slucaju pojave pozara.
9.’R§)ntrolai ispitivanje
Ispitivanja ¢e se obaviti kako bi se ustanovilo da li materijal i oprema odgovaraju postavljenim zahtjevima.
Ispitivanja ¢e se obaviti u skladu sa IEC standardima.
Napomena:
Uz isporuku opreme treba dostaviti protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima u skladu sa IEC
standardima.

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.11. POMOCNI SISTEMI

1. Sistem za dojavu poZara (vatrodojava) u TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

Predvidjeti adresibilni sistem vatrodojave za komandno—pogonsku zgradu.

e Obim isporuke Sistema za dojavu poZzara treba da obuhvati:

- Projektovanje, montaza i pustanje u pogon sistema za dojavu pozara;

- Obuka posluzioca na objektu u toku implementacije projekta;

- Dostavljanje zapishika o stru¢énom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti ovog sistema od
ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti;

e Tehnicki zahtjevi za sistem za dojavu poZara:

- Napajanje centralnog uredaja mora biti 220 V istosmjerno / izmjeni¢no

- Centralni uredaj za dojavu poZara treba obezbjediti bezstrujne kontakte kako slijedi: 6

a) Dva preklopna bezstrujna kontakta za potrebe daljinskog prenosa signala “pozar u T »
b) Dva preklopna bezstrujna kontakta za potrebe daljinskog prenosa signala “kvar aja za

dojavu pozara u TS” o
- Bezstrujni preklopni kontakti iz tataka a) i b) (vidi $emu ) trebaju imati slijedece karaktirﬁike:
- dozvoljeni napon na kontaktima 1220V DC
- trajna struja kroz kontakte :>20mA %
- uklopna struja kroz kontakte 1> 40 mA SJ;O'
- isklopna sposobnost kontakta, L/R < 40 m sec. :>20 mA ¥
- ispitni napon : 2000 V, 50 Hz-

Prikljucci bezstrujnih preklopnih kontakata iz t¢.a i t¢. b trebaju biti izvede, \posebnoj prikljucnoj kutiji
smjestenoj pored centralnog uredaja za dojavu pozara. Za priklju¢ke beZgtmijnih preklopnih kontakata
obezbijediti stezaljke za vodice presjeka od 0,5 do 1,5 mm? Cu. é‘
e Elementi sistema trebaju biti uskladeni sa EN standardima, EN542)*
Ugradnju optickih javljaca pozara predvidjeti u sve ormare poljai Y ormar ljepljenjem - bez busenja ormara,
na plafonu komande, hodnika i pogonske prostorije. Q?\
Termicki javlja¢ pozara ugraditi u ¢ajnu kuhinju.
Za potrebe polaganja kablova u kablovske kanale zaje (?a ve¢ polozenim komandno-signalnim i mjernim
kablovima 380/220 VV AC i DC predvidjeti ekranizitdairkabl.
Za potrebe vodenja kabla po plafonu i zidovima %idj eti kanalice.
Potrebnu duzinu kabla iskazati u metrima. QO
e Ponudeno rijeSenje mora obezbijediti %tl&&malnu pouzdanost rada i efikasno $tititi objekat u skladu sa
evropskim standardima. P\
e Centralni uredaj i javljaci poZara o&sno kompletan sistem mora biti otporan na elektromagnetne
smetnje u skladu sa IEC 2556)'IEC 255-22. Obavezno priloziti certifikat - atest.

e Garancija za centralni uredaj automatske detektore 36 mjeseci od pustanja objekta u pogon.
L
\&o
n P@TS" J
N . i _____L_?/; #* Mapon za
AO % uzbudu pomocnih
IR0 - rel gjausaslasit
o 2oV Do prema izvedhi

Centralnog uredaja

2200 D
CENTEALMI UR:EBAJ PRIELTICHA EUTITA T4
S8 DOJAEVT POSARS PRIELTUCAK
DALITHIECG
FREMOS 4 SIGHALA

Sema priklju¢aka bezstrujnih preklopnih kontakata iz ta¢aka a) i b)
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2. Oprema protivpoZarne zastite (PPZ)

TS mora biti projektovana prema zahtjevima Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara ( Sl. List BiH” 2/95 1 13/94 ).

Elaboratom zastite od pozara predvidjeti-projektovati protivpozarnu zastitu u skladu sa pozarnim
opterecenjem 1 zaStitom od pozara energetskih transformatora prema zakonskim odredbama. Predvidenu
opremu nabaviti, isporuciti 1 montirati na objektu. Za aparate za gasenje pozara neophodno je dostaviti
nalaze o kontroli ispravnosti, izdate od strane ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti. Predvidjeti
tablice sa uputstvom za koriStenje PP aparata.

Hidrantska mreza treba biti izvedena u skladu sa Elaboratom hidrantske mreze.

3. Oprema zastite na radu (ZNR)

Elaborat ZNR projektovati u skladu sa zakonom, propisima i standardima prema predvidenim opasnosf é‘la
koje prizilaze iz procesa rada, te predvidjeti tehni¢ka rjeSenja na otklanjanju istih. Oprema zastite radu
treba biti definirana u skladu sa Pravilnikom o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije ( SJ\/fgist BiH”
34/88).

Sredstva i oprema za zastitu na radu - Zastitna sredstva za rad pri eksploataciji: ©
Prenosna uzemljenja
U pribor za postavljanje privremenog uzemljenja spada: ’O’l

— izolacione motke za odgovarajuée naponske nivoe, Q\‘L‘

— bakarna uzad za uzemljenje i kratko spajanje, sa stezaljkama.
Presjek uzeta i priklju¢nih stezaljki odabire se prema "Tehnickim propisima z<©1\eﬁtroenergetska postrojenja
iznad 1000 V" u zavisnosti od struje kratkog spoja.

Indikatori napona %)
Indikatori napona moraju biti izradeni za odredeni naponski niv@‘
Izolacione manipulativne motke o

Izolacione manipulativne motke moraju imati karaktenst@kqe su propisane za odgovarajuce
napone za koje se koriste.

Dopunska izolaciona sredstva 06
- Izolacioni §ljem; . Q{\
- Zastitne naocale od elektricnog luka; NN

- lIzolacione rukavice; Q\
- Izolacione ¢izme; ,&\0

- Zastitni opasac.

Specifikacija opreme za obezbj edivanj@g esta rada u blizini napona:

- Pribor za prenosno uzemljenje 110 k! 3 kompleta
- Pribor za prenosno uzemljenje ) kV 1 komplet
- Jednopolni visokonaponski $gdpni indikator teleskopski sa ispitivacem 110 kV 1 komplet
- Jednopolni visokonaponskg$tapni indikator teleskopski sa ispitivacem 10(20) kV 1 komplet
- Visokonaponske rukayi 000V 2 para
- Visokonaponske ¢i 0 000V 2 para
- Zastitne naocale, ktriénog luka 4 kom
- Zastavice PVC'zaipozorenje "zelene" 30 kom
- Zastavice PWOza upozorenje "crvene" 30 kom
-PVC uz.e‘@b ine min. 6 mm 250 m

- Izola Sljem 5 kom
- opasac 1 kom
- R&Vidjeti nabavku i montazu ormara Sa pregradama za smjestaj zastitne opreme 1 kom.

Elaboratom zastite na radu obavezno je predvidjeti natpisne plocice:

e srednjenaponsko postrojenje unutrarnje montaze: natpisne plo€ice trebaju biti plastificirane, crne sa
bijelim slovima, dimenzija natpisne plocice 100x200 mm;

e visokonaponsko i srednjenaponsko postrojenje vanjske montaze: natpisne plocice za ugradnju na aparate
trebaju biti od bijelog emajla sa crnim slovima, dimenzija natpisne plo¢ice 300x200 mm a za oznake faza
koristiti natpisne plocice dimenzija 180x250 mm;

e Obavjestajne table (uputstvo ukazivanja prve pomo¢i kod ozivljavanja unesre¢enog, uputstvo kod gasenja
pozara), znakove upozorenja, obavjeStenja opasnost visok napon,...
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Prva medicinska pomo¢
Elaboratom Zastite na radu planirati zidno sanduce sa sanitetskim materijalom za pruzanje prve medicinske
pomo¢i od mehanic¢kog povredivanja pri radu.

4. Zastita okoliSa

Elaboratom zastite okoliSa projektovati mjere zastite od Stetnog djelovanja na okolis, sigurnost okolisa i
zastitu od uticaja u toku izgradnje i eksloatacije objekta.

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.12. UZEMLJENJE | GROMOBRANSKA INSTALACIJA
1. Uzemljenje

Opste informacije

Svi materijali i oprema bit ¢e obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da Cine sastavni dio kompletne
instalacije koja ispravno funkcionise, i ispunjavace najvise standarde inzenjerskog projektovanja i zanatskih
radova.

Od Ponudaca radova se zahtjeva da u ranoj fazi projekta, prije pocetka radova na mjestu izvodenja radova,
izvr$i potrebne provjere na Citavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile opSte i specificne
vrijednosti. Izvjestaj o prijedlogu aktivnosti koje se trebaju obaviti bit ¢e dostavljen Naruciocu na odobrenje.
Ponudac ¢e pripremiti detaljan projekat sistema uzemljenja koji Narucilac mora odobriti. Zatim ¢e P(Egé

obezbjediti, instalirati, montirati i testirati uzemljivacke sisteme prema uslovima i potrebama Naruci a
sve u saglasnosti sa opisima koji su dati u ovoj tacki. S
Procedure projektovanja ,\@'

Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata sljedece:
- proracuni napona dodira i napona koraka za unutrasnje i spoljasnje sisteme uzemljenj
- proracune provodnika za uzemljenje na bazi tranzijentne struje kratkog spoja, (ﬁ\
- nacrte koji prikazuju okca uzemljenja, veze sa opremom i konstrukcijom i ispiti;B'Spojevima, veze sa

postoje¢im uzemljenjem, itd, S
- detaljne Seme spojeva. \ Y%
Napomena:

N
Mijerenje otpornosti tla terena TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 ¢e da ré\l\izabrani Ponuda¢ za potrebe
proracuna, kako se i zahtijeva. %
Projektovanje i instaliranje sistema uzemljenja zasnivace se na gore@\zedenim kriterijumima i ispunjavace
sljedece standarde: R

Pravilnik o tehni¢kim r;a%cativima za uzemljenja

elektroenergetskih p nja nazivnog napona iznad 1000 V

IEEE 80 Vodi¢ za bezbjedn 11 uzemljenju naizmjenicne
transformatorsk ice

IEEE 81 Vodi¢ za mjej @_{e otpornosti tla, impedanse uzemljenja i
potencijal%ﬁjine povrs§ine za sisteme uzemljenja

VDE 0141 VDE stilﬁa d za sisteme uzemljenja kod instalacija

i¢ne struje nazivnog napona iznad 1kV

red uzemljenja i zastitnih provodnika za unutrasnje
jnstalacije do 1000 V naizmjenicne struje i 1500 V
0éjednosmjerne struje

IEC 60364-5-54

Sistem neutralnog uzemljenj
U skladu sa opStom strate&%\zemljenja koja je vazeca za sisteme od 400 kV, 220 kV i 110 kV, neutralne
tacke transformatora pre& g odnosa 110/x kV i vise povezuju se direktno sa zemljom.

Za niskonaponske sis primjenjuje se sistem TN-C-S.

Tranzijentna str% mljospoja

Proracun sistema Zdfuzenog uzemljenja bit ¢e uraden sa tranzijentnom strujom zemljospoja (I1r) na osnovu
sistemske stu i u skladu sa podacima primljenim od Narucioca. Medutim, koristit ¢e se faktor 1,20 za
raunanje Q;Yﬁdenih prosirenja.

Termic imenzionisanje provodnika za uzemljenje i uzemljivackih elektroda bit ¢e izracunato na osnovu
per ne struje zemljospoja (l:F) u trajanju od 1 sekunde.

P:&%k provodnik mora da izdrzi buducu struju zemljospoja u trajanju od 1s. Maksimalna gustina struje za
bakar iznosi 160 A/mm?.

Tamo gdje postoje omce, svaki provodnik te omce ¢e biti dimenzionisan da nosi 60% od maksimalne struje
zemljospoja u istom vremenskom periodu.

Poprecni presjek neizolovanog upredenog bakarnog provodnika bit ¢e jednak u cCitavom postrojenju
transformatorske stanice.

Kriterijumi za napon dodira i napon koraka

Bezbjednost ljudi zavisi od spreavanja apsorpcije kritiénih koli¢ina udarne energije prije nestanka
zemljospoja i energije iz sistema.
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Stvarni napon koraka i dodira (procjena bezjbednosti) izracunat ¢e se za maksimalnu procjenjenu struju
zemljospoja u trajanju od 0,5 sekundi (mora se uzeti u obzir automatsko ponovno ukljucenje).
Stoga, na osnovu "Pravilnika o tehnickim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000 V", stvarni napon koraka i dodira ¢e se izracunati na slijede¢i nacin:

Udodir = Epoten. dodir / (1 +1.5x 10-3 x ps) <1000V za t<0.075s

Ukorak = Epoten. korak / (1 + 6 x 10-3 x ps)
Zahtjevi u vezi sa opremom
a) Uzemljivacke elektrode
Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristit ¢e se kao uzemljivaci (mrezni
provodnici) polozeni u zemlju i kao vertikalni odvodni provodnici.
Cu provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne specifi¢ne otpornosti 0,0176 Qmm?/m. 6
Celi¢ne Sipke presvucene bakrom opravdano se mogu koristiti za uzemljivace u slu¢ajevima kada se @1\@ u

dublje slojeve tamo gde je otpornost tla znatno manja od otpornosti tla u vis§im slojevima. Zox
b) Provodnici za uzemljenje Vv
Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristit ¢e se za povezivanj reme unutar

objekta i za povezivanje sa spoljnim uzemljivackim sistemom osnovne mreze.
Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne rezistentnosti 0.0176Qmm?/m.
Izbor materijala odreduje se prvenstveno prema mehanickim i korozivnim zahtj evi&_
Gustina struje provodnika od upredenog bakra iznosiée do 160 A/mm? u trajanju o1 sekunde.
Poprecni presjek uzemljivaca izabrat ¢e Dobavlja¢ u skladu sa predvidenonr@,e spektivnom tranzijentnom
strujom zemljospoja i gore navedenom gustinom struje. (é\
c) Spojevi
Uzemljivaci moraju biti zavarivanjem, vijcima ili stezaljkama, dobrogek ricki vodljivo spojeni medusobno i
sa zemljovodima.
Metalne mase prikljuduju se na uzemljiva¢ postrojenja zemljovédima po sistemu “ulaz-izlaz" tako da je svaki
uzemljeni dio vezan na uzemljivac sa dvije strane. Qg\
Zemljovod od neutralne tacke transformatora do uzeml"gaa je Cu provodnik presjeka najmanje 50 mm?
koji je do visine 2.3 m od tla zastiCen pomocu cijevi o é%rovodnog materijala. Ovaj zemljovod se povezuje
na uzemljivac u ¢voriStu gdje se uzemljivaC grana najiyanje na tri strane.
Spojevi se mogu izvesti zavarivanjem, vijcima, vijéanim spojnicama te kompresionim spojnicama. Za uzad
su dopustene i cijevne spojnice (zarezne, sa z icama i s vijcima). Ako je spajanje izvedeno samo jednim
vijkom, treba upotrijebiti najmanje M10 se radi o uzadima mogu se koristiti kompresioni spojevi
(zasjeceni, presovani ili vij¢ani). Za spaj uzadi u zemlji koristiti kompresione "H” kleme.
Dovodi zemljovodnih provodnika zavi§agwvace se u kucistima opreme ili na celi¢nim konstrukcijama tako Sto
¢e se koristiti odgovarajuce stezaljke i kablovske stopice.
Spojna mjesta konstrukcija mor; iti zavarena ili pricvr§¢ena pomoc¢u pomocu vijka, tako da ostanu trajno
elektricki vodljivo spojena. Vi§Cr za pricvrs¢ivanje smatraju se dobrim elektricki vodljivim spojevima ako su
kontaktne povrSine prije nja neobojene. Omca za uzemljenje bi¢e postavljena na odobrenim mjestima
na nosa¢ima opreme kakd.b1 prihvatala priklju¢ak prenosnog uzemljivaga za potrebe odrzavanja opreme.
Uvijek kada je po spojiti razli¢ite materijale, umetnuce se prelazne ploce koje su potrebne da bi se
izbjeglo elektrolithg Hjelovanje.
Prikljucci i1 spejevi moraju biti otporni na djelovanje korozivnih faktora ili na drugi nacin dobro zasti¢eni
bitumenom jna mjesta koja leze u zemlji Fe-Zn traka zaSticuje se od korozije sigurnim zaStitnim
premazop fhitumenom).
te uzemljenja, konfiguracija i nacin vodenja
uzemljenja elektroenergetskog postrojenja izvodi se kao zdruZeno uzemljenje zastitnog, radnog i
gromobranskog uzemljenja.
Sistem uzemljenja sastoji se od zemljovoda i medusobno paralelno povezanih uzemljivaca postrojenja i
dopunskih horizontalnih uzemljivaca (metalnih cjevovoda, spoljnih metalnih plastova, energetskih kablova i
dr.) kao i svih drugih uzemljivacéa (temeljnih uzemljivac¢a komandne i pogonske zgrade i dr.).
Uzemljivacki sistem svakog elektroenergetskog objekta mora zadovoljiti slijedece zahtjeve:

- obezbjediti mehanicku ¢vrstocu i otpornost na koroziju

- obezbjediti toplinsko podnosenje najvece struje kvara (koja se odreduje proracunom)

- izbjedi Stetu za imovinu i opremu
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- obezbjediti sigurnost ljudi s obzirom na napone koji se u uzemljivackim sistemima javljaju pri
najvecim strujama zemljospoja.

Uslovi za dimenzioniranje uzemljenja transformatorskih stanica odredeni su vrstom uzemljenja neutralne
taCke mreze i vrstom primjenjene zemljospojne zastite.
Za dimenzionisanje uzemljivata mjerodavna je struja koja prolazi kroz uzemljiva¢ za vrijeme kvara i
podeseno vrijeme iskljucenja zastite.
Da bi se zadovoljili vaze¢i propisi i standardi te zahtjevi Projektnog zadatka, zajednicki uzemljivac se izvodi
u svrhu odvodenja struje dozemnog spoja, postizanje §to boljeg oblikovanja potencijala, te postizanje
vrijednosti otpora rasprostiranja i dodirnih napona u okviru dozvoljenih vrijednosti.

Tehnicki opis
Ispod postrojenja transformatorske stanice, u obliku zajedni¢ke mreZe, bit ¢e postavljena mreza uzem 'Qja
sastavljena od horizontalnih upredenih provodnika od neizolovanog bakra i vertikalnih bakarnih 1za

uzemljenje. To je potrebno kako bi se sprijecila pojava prevelikog potencijala kontakta i,\/@faka na
provodnickim djelovima instalacije, koji nisu djelovi elektri¢nog kola.

Mreza uzemljenja mora da pokriva kompletnu povrSinu novog postrojenja i 110/x energetskih
transformatora.

Lokacija mreze uzemljenja bit ¢e takva da omoguci da svi djelovi opreme budu povezani sa sistemom
uzemljenja preko najkra¢e moguce trase. U okviru mreze, provodnici bi tre da budu postavljeni

paralelno, po moguc¢nosti na podjednakim razmacima i ako je izvodljivo, duz redoya konstrukcija ili opreme
kako bi se olaksalo povezivanje sa uzemljenjem, a spojevi izmedu opreme i #¢ moraju da budu Sto kraci.
Na uzemljivacki raster TS ¢e biti izvedeno povezivanje zastitnih ekran. lova 110 kV i uzemljivackih
traka Fe-Zn koje su polozene u istom kablovskom kanalu sa visokonapo@qm kablom na cijeloj trasi.
Uzemljenje MOP-a, energetskih transformatora T1 i T2, i novdgr'postrojenja izvesti prema uputama
proizvodaca opreme na novi uzemljivacki raster TS. S

Svi metalni dijelovi konstrukcije nosaéa aparata, njihova Eéﬁna kuéiSta i drugi metalni dijelovi koji ne
pripadaju strujnom krugu, ali zbog greske na aparatu mogu‘dgci pod napon, povezuju se sa uzemljivacem.
Temeljni uzemljiva¢ zgrade u okviru transformator stanice bit ¢e povezani sa glavnom mreZom
uzemljenja. Ova medusobna veza imat Ce prlstu@n mjerni spoj koja ¢e omoguéiti mjerenje otpora
uzemljenja.

Gromobranske instalacije za sve objekte, ko@kcue itd., takode ¢e biti povezane sa glavnom mrezom
uzemljenja.

Metalne konstrukcije sve elektri¢ne op e@? nosaci kablova, neutralne tacke sistema, ¢eli¢ne konstrukcije,
zaStitni uredaji, elektri¢na zastita kab 1 drugi pomo¢ni sistemi bit ¢e uzemljeni i povezani sa glavnom
mrezom uzemljenja transformatorsketanice.

Celi¢ne konstrukcije odvodnika apona visokonaponske opreme bit ¢e povezane sa mrezom uzemljenja
preko dva provodnika sa dvije@jjagonalne strane konstrukcije nosaca aparata, sa dva najbliza ¢vorna mjesta,
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2. Gromobranska zaStita

Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata sljedece:
- crteze osnova i presjeke koji prikazuju zone zastite od groma za objekat TS 110/20/10 kV Sarajevo 12.

Projektovanje i instalacija gromobranske zastite zasnivat ¢e se na sljede¢im standardima:

IEC 61024-1 Zastita struktura od groma, Dio 1: Opsti principi
IEC 61024-1-1 Zastita struktura od groma
Dio 1: Vodi¢ A — Izbor nivoa zastite za sisteme gromobranske
zastite . 6
IEC-61024-1-2 Zastita objekata od groma A\
Dio 1-2: Vodi¢ B — Projektovanje, instalacija, odrzavanje i
inspekcija sistema gromobranske zastite /\:0'
IEC-61312-1 Zastita od elektromagnetnih impulsa groma O
Dio 1: Opéti principi V‘f
DIN VDE - 0101 Montiranje elektri¢nih instalacija nominalnog napona vééeg od

4

1kV — Tacka 4.6 Zastita od groma za spoljasnje i@acije
O

Materijal \/
Sljedeci materijali e biti koriS¢eni za sistem gromobranske zastite: O
- pocin¢ana ¢eli¢na traka dimenzija 25x4 mm za prihvatne vodove i @e/vertikalne provodnike za
gromobransku zastitu zgrade, %
- pocincane Celicne cijevi za prihvatne $iljke (vodove) gromob%' ke zastite.
Sistem gromobranske zaStite N
Glavne komponente sistema gromobranske zastite su slj edec’e{?‘

- hvataljke, \%)

- vertikalni provodnici/spustevi, O@
- spojevi u zemlji, ) @
- spojevi, veze, ispitni spojevi itd. \\\

Sistem gromobranske zastite bit ¢e povezan sa sigfemom zajednickog uzemljenja.

Svaki vertikalni provodnik bit ¢e povezan pl@( ispitnog spoja kako bi se provjerila ispravnost i vertikalnog
provodnika i podzemnih instalacija. él‘

Napomena: N

Oprema predvidena za ugradnju gbuhvacena je poglavljem C. Gradevinski dio — oprema i radovi ove
tenderske dokumentacije. Izgrad %istema gromobranske zastite i sistema uzemljenja treba biti realizirana u
okviru izvodenja gradevinskoﬁtskih radova.

\
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D.13. VANJSKA RASVJIETA

Vanjsku rasvjetu izvesti po modelu rasvjetnih tijela (LED rasvjeta) montiranih na fasadi zgrade, &ije
karakteristike treba uskladiti sa Glavnim i Izvedbenim projektom.

Broj i jacinu rasvjetnih tijela definisati proracunom u okviru odgovarajuce oblasti Glavnog i Izvedbenog
projekta. Napajanje razvodnog ormara predvidjeti sa ormara razvoda pomoc¢nog napona 220 V AC.
Upravljanje vanjskom rasvjetom omoguciti iz komandne prostorije i foto relejima.

Oprema predvidena za nabavku i ugradnju treba biti obuhvaéena ponudbenom dokumentacijom.

Ugradnja iste treba biti realizirana u okviru izvodenja gradevinsko—zanatskih radova.

Uz isporuku opreme koja je predmet montaze dostaviti protokole o tvornickom ispitivanju.
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E. ELEKTROMONTAZNI RADOVI
1. Opste
Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti vezane za montazu, spajanje, ozi¢enje, ispitivanje i pustanje u pogon
isporucene opreme:

o montaza energetskih transformatora (koji se nabavljaju po drugom postupku javne nabavke) i

njihovo povezivanje na pripadajuca polja,

« montazu primarne opreme, opreme zastite, upravljanja i pomoénih napajanja,

« oziCenje, konfigurisanje, podesavanje i funkcionalno ispitivanje ugradene opreme i sistema;

« pustanje u pogon TS 110/x kV Sarajevo 12.
Sva oprema koja je predmet isporuke, prije dostave mora pro¢i proceduru tvorniékog ispitivanja (FA
ovjerenim izvjeStajima, a sve izmjene za vrijeme FAT-a moraju biti programirane u uredajima i une@ne u
projektnu dokumentaciju.
Svi radovi koji ne budu specificirani, a potrebni su da bi se izgradila TS 110/20(10)/10 kV S lﬁ&'o 12 do
potpune funkcionalnosti takoder su predmet ove nabavke i treba ih predvidjeti bez do g troSka za
Narucitelja.
Napomene: ’

e pri svim predvidenim radovima postovace se zakonski propisi iz oblasti ite na radu, uputstva
proizvodaca opreme, te vazeci pravilnici, uputstva i procedure koje primjenjuje Ugovorni organ;

«  zabranjeno je da radove vrie nekvalifikovane osobe i/ili da se koristiGiiepropisna oprema za rad ili
oprema za ispitivanja. r§

2. Energetski transformatori T1i T2: 110/21(10.5)/10.5 kV; 20/2%,%/!VA
Potrebno je izvrsiti:
« energetske transformatore obezbjeduje Elektropreno§ BiH, isti ¢e biti isporudeni od strane
Dobavljaca u okviru drugog postupka javne nabav% ve¢ pripremljene temelje, nakon cega treba
izvr$iti njihovu montazu uz nadzor specijaliste ]% odaca (specijalistu obezbjeduje Dobavljac u
okviru drugog postupka javne nabavke),

« primarno povezivanje 110 kV provodnih i | ra transformatora u skladu sa izvedbenim projektom,

« primarno povezivanje 10(20) kV strane rmatora na plosne bakarne vodice,

« polaganje komandno signalnih kabl kablova za napajanje izmedu ormara na transformatoru i
zaStitno-upravljackog ormara tran atora kao i ormara pomo¢nih napajanja,

« oziCenje ormara na tranforma aStitno-upravljackog ormara i ormara pomo¢nih napajanja,

e provjera ispravnosti ozi¢enja,,

« povezivanje kotla transfo&tora na uzemljivac,

. funkcionalno ispitivanj

« pocetna referentna%ltivanja transformatora nakon montaze uz izradu Zapisnika o ispitivanju sa
odgovarajué¢im jzvyestajima i protokolima,

« puStanje u energetskih transformatora uz prisustvo specijaliste proizvodaca energetskih
transforn: (Specijalistu obezbjeduje Dobavljaca u okviru drugog postupka javne nabavke),

« ispitivanja transformatora po njegovom energiziranju,
. mj@ nivoa buke nakon pustanja u pogon transformatora,
@

3 . . e . . . o . ..
. icestali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

3@rema koja se ugraduje uz energetske transformatore T1 i T2
U skladu sa izvedbenim projektom, potrebno je izvrsiti:
o montaza 110 kV odvodnika prenapona faza/zemlja i njihov prikljucak,
o polaganje 110 kV energetskih kablova za prikljucak transformatora na pripadajuca polja u MOP-u,
o izrada, montaza i ispitivanje 110 kV kabl zavrs$nica vanjske montaze,
« montaza opreme za direktno uzemljenje zvjezdista 110 kV transformatora T1,
« montaza opreme (jednopolni rastavlja¢ i odvodnik prenapona) za uzemljenje zvjezdista 110 kV
transformatora T2;
« montaza 10 kV odvodnika prenapona faza/zemlja i njihov prikljucak
» montaza potpornih izolatora 20 kV,
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« montaza plosnih bakarnih vodica,

o polaganje 10/20 kV energetskog kabla za prikljucak transformatora na pripadajuce trafo Celije u SN
postrojenju,

o izrada i montaza 10 kV kabl zavr$nica vanjske montaze,

o montaza niskoomskih otpornika za uzemljenje zvjezdista 20(10) kV,

« montaza opreme (jednopolni rastavlja¢ i odvodnik prenapona) za uzemljenje zvjezdista 20(10) kV
oba transformatora,

« polaganje energetskog kabla za potrebe povezivanja jednopolnog rastavljaca sa niskoomskim
otpornikom i izrada i montaza pripadajucih kabl zavrsnica,

« montaza primarnih priklju¢aka opreme koja se ugraduje, . 6
o polaganje komandno signalnih kablova i oZicenje, 0\

e provjera ispravnosti ozicenja, (163

e povezivanje opreme na uzemljiva¢ TS, O/\/

. funkcionalno ispitivanje opreme uz izradu potrebnih protokola,
e pustanje u pogon po zavrsetku radova,
« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalno%/puétanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.
Nakon §to se obave svi prethodni radovi, izdaju i ovjere izvjestaji, te izvrée{/ébébne pripreme, obaveza
Dobavljaca je pustanje u pogon dijela postrojenja koje je bilo predmet radova. 2o

4. Metalom oklopljeno postrojenje 110 kV (MOP 110 kV) fé\
Potrebno je izvrsiti: Q)
« isporuka na predvideno mijesto, istovar, unoSenje i mon@‘a metalom oklopljenog postrojenja
110 kV, na pripremljenu ¢elicnu konstrukciju nosa(sa(Q' skladu sa zahtjevima proizvodaca i
izvedbenim projektom,

Montaza MOP- a obuhvata : Q)\
. sabirnice 110 kV, 09
« transformatorska polja transformatora T1i T, kom 2,
« kablovska odvodna polja (KO sarajevo 7 i@?garajevo 13) kom 2,
« polje poduznog sekcionisanja sabirniczo kom 1,
« mjerno polje S kom 2,
o uzemljivac sabirnica (sekcija I \d} all) kom 2.
Montazu i spajanje ove opreme izvest/i?{ema uputstvu proizvodaca.
Za prikljucak ove opreme takode j&potrebno uraditi:
o polaganje 110 kV enelﬁﬁﬁgg kabla za prikljuc¢ak kablovskih polja,
« izrada, montaza i ispitivanje 110 kV kabl zavr$nica unutras$nje montaze (za dva trafo polja i dva
kablovska odvo lja),
« Uuzemljenje ¥a i ormara zastite 1 upravljanja,
o montaZa a zaStite 1 upravljanja,
. polaga@?e omandno signalnih kablova za svako polje MOP-a u skladu sa izvedbenim projektom,
. ier icenja,

. jera ispravnosti ozicenja,
. ﬁganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih i zaStitnih uredaja i opreme SCADA
\\Ystani¢nog sistema u skladu sa izvedbenim projektom,

o provjeru komunikacije izmedu upravljackih i zastitnih uredaja i opreme SCADA stani¢nog sistema,

« prema instrukcijama i proracunima predstavnika Dobavljaa, konfigurisanje i podeSavanje
upravljackih, zastitnih i zastitno-upravljackih uredaja,

« funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o funkcionalnom
ispitivanju svakog polja i izvjestaja o ispitivanju pojedinacnih upravljackih, zastitnih i zastitno-
upravljackih uredaja,

« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.
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Nakon §to se obave svi prethodni radovi, izdaju i ovjere izvjestaji, te izvrSe potrebne pripreme, obaveza
Dobavljaca je pustanje u pogon dijela postrojenja koje je bilo predmet radova.

5. SN postrojenje
Potrebno je izvrsiti:
« montazu 20(10) kV ¢elija (35 ¢elija i 2 spojna mosta),
o izradaimontaza 10 kV kabl zavr$nica unutras$nje montaze,
« polaganje komandno signalnih kablova izmedu SN ¢elija 20(10) kV i ormara pomo¢nih napajanja,
« izrada ozicenja,
e provjera ispravnosti ozicenja, . 6
o polaganje komunikacionih kablova za spoj zaStitno-upravljackih uredaja 20(10) kV SN \éSﬂ}ja i
opreme SCADA stani¢nog sistema,
« provjeru komunikacije izmedu zastitno-upravljackih uredaja i opreme SCADA stanicn /&Stema,
« prema instrukcijama i prora¢unima predstavnika Dobavljaca, konfigurisanje i podega¥anje zastitno-
upravljackih uredaja,
« funkcionalno ispitivanje SN polja 20(10) kV — prijemni test na objektu (SAT), ¥z izradu izvjestaja o
funkcionalnom ispitivanju polja i izvjeStaja o ispitivanju pojedinacnih zasti pravljackih uredaja,
« spajanje uzemljenja postrojenja na uzemljivaé
« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funk{&'lalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Dobavljaca je pustanje u pogon dijela postrojenja koje je bilo pred adova.
\\

Nakon $to se obave svi prethodni radovi, izdaju i ovjere izvjeétaji; teMzvrSe potrebne pripreme, obaveza

6. Ormari zaStite i upravljanja

Ormari zastite i upravljanja se na objekat isporucuju ﬁ\\ provedenog fabrickog ispitivanja (FAT).
U Semama djelovanja i vezivanja moraju biti uneSene 8Y 1zmjene koje su napravljene u toku fabrickog
ispitivanja.

Prije pocetka ispitivanja na objektu dobavlja¢ je dn“@vQNaruéiocu dostaviti na odobrenje obrasce izvjestaja o
funkcionalnom ispitivanju na terenu (SAT p%(}k 1) i izvjeStaja o ispitivanju zastitnih, upravljackih i
zaStitno-upravljackih jedinica \’&0

Radovi na objektu vezani za:
«  zaStitno-upravljacki ormar tra atorskog polja T1 sa uzemljivacem sabirnica sekcije I,

« zaStitno-upravljacki ormar transformatorskog polja T2 sa uzemljivaéem sabirnica sekcije II,
« zaStitno-upravljacki ormaé&blovskog polja 110 kV Sarajevo 7 sa mjernim poljem sabirnica sekcije

| i poduznog sekcioni sabirnica,
«  zastitno-upravljacki ar kablovskog polja 110 kV Sarajevo 13 sa mjernim poljem sistema
sabirnica I, Q

su obaveza Dobavlja¢ai-obuhvataju:
+  montaZuy,
e povezixanje i ozi¢avanje,
. kop@]g?isanje i podesavanje zastitno upravljackih uredaja,
« funKcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju na terenu (SAT

rotokol) 1 izvjeStaja o ispitivanju zastitnih, upravljackih i zastitno-upravljackih jedinica,
Q\ svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.
Obaveza Narucioca je da Dobavlja¢u dostavi podeSenje zastita.

7. SCADA sistem
» isporuka i montaza na predvideno mjesto ormara daljinskog upravljanja,
« polaganje signalnih kablova i kablova za napajanje izmedu ormara daljinskog upravljanja i ormara
pomoc¢nog napajanja,
« oziCenje ormara daljinskog upravljanja i ormara pomo¢nih napajanja,
e provjera ispravnosti ozi¢enja,
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« montaza GPS antene i njegovo povezivanje sa ormarom daljinskog upravljanja,

o Mmontaza HMI monitora i njegovo povezivanje sa ormarom daljinskog upravljanja,

o mMmontaza opreme LAN mreze, spajanje uredaja upravljanja i zastita i opreme SCADA sistema na
uspostavljenu LAN mrezu,

« provjera komunikacije izmedu uredaja upravljanja i zastite i opreme SCADA sistema,

« polaganje komunikacionih kablova izmedu opreme SCADA sistema u ormaru daljinskog upravljanja
i telekomunikacione opreme radi ostvarenja komunikacije sa nadredenim centrima upravljanja,

« provjera komunikacije izmedu opreme SCADA sistema i udaljenih centara upravljanja,

« Provjera na svim nivoima (HMI, udaljeni centri upravljanja) signala, mjerenja, upravljanja, statusa,
blokada, hijerarhije upravljanja prema odobrenim signal listama uz izradu potrebnih protokola, . é

. funkcionalno ispitivanje SCADA sistema uz izradu potrebnih protokola, 04\

e pustanje u pogon, QD

« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u po, /A/l ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

8. Obracunsko mjerenje (b"
« Radovi opisani u poglavlju - Oprema obrac¢unskog mjerenja tacka 3.1, \l~
« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnoss\@%tanje u pogon i ispravan

rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. \"b'
9. Pomoéno napajanje transformatorske stanice ?éfé\

« montaza dva ormara za smjestaj akumulatorske baterije 2201V, t€ slaganje i prikljucivanje dva niza
blokova po 12 V, interno, kao i prema ormaru razvoda@%oénog napona 220 V DC, odnosno
ispravljacu, \2‘:

o pustanje u pogon baterije, N

o montaza ispravljata 230V AC/220V DC i prikljuéivanje prema akumulatorskoj bateriji 220 V i
prema ormarima razvoda pomoc¢nih napona,

« puStanje u pogon ispravljaca, .0 &

o montaza ormara za razvod pomo¢nog A@E ona (3x400/230 V 50 Hz),

« polaganje kablova za napajanje izq& rmara za razvod pomoc¢nog AC napona i ormara kuénog
transformatora,

o polaganje kablova za napajanfgr izmedu ormara za razvod pomo¢nog AC napona, razvodnih ormara
u zgradi, ormara za upravljanje hladenjem i regulacionom sklopkom, ormara zastite i upravljanja,
SN ¢elija, ormara obr F&kog mjerenja, ormara za TK (napajanje SBN-a), ormara daljinskog
upravljanja i ostalih x&saéa ukoliko su izostavljeni,

« polaganje kablovzétapajanje izmedu ormara za razvod pomoc¢nog AC napona i ispravljaca,

« polaganje si% kablova izmedu ormara za razvod pomo¢nog AC napona i ormara daljinskog
upravljanja.(iggelaganje komunikacionog kabla ukoliko se signalizacija izvodi putem IED-a),

o oziCenjes ra za razvod pomo¢nog AC napona,

*  provjerayispravnosti ozicenja,

. fgw%é&analno ispitivanje razvoda AC napona uz izradu potrebnih protokola,
. Stanje u pogon razvoda AC napona,

4\fﬁssntaia ormara za razvod pomo¢nog napona 220 V DC,

polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoénog napona, akumulatorske baterije

220 V i ispravljaca 230V AC/220V DC,

« polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoé¢nog DC napona, ormara zaStite i
upravljanja, SN postrojenja, ormara daljinskog upravljanja i ostalih potroSaca ukoliko su
izostavljeni,

» polaganje signalnih kablova izmedu ormara za razvod pomo¢nog DC napona i ormara daljinskog
upravljanja,

« oziCenje ormara za razvod pomo¢nog DC napona,

e provjera ispravnosti ozi¢enja,
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« funkcionalno ispitivanje razvoda DC napona uz izradu potrebnih protokola,

o pustanje u pogon razvoda DC napona,

« montaza transformatorskog boksa sa niskonaponskim ormarom,

« montaza kuénog transformatora u trafo boks,

« polaganje kablova za povezivanje kuénog transformatora na pripadajuce ¢elije SN postrojenja,

» sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

10. Telekomunikaciona oprema
« radovi opisani u poglavlju - Telekomunikaciona oprema . 6
« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i i@k}van
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. /\/(0'
11. Vatrodojava

« projektovanje, montaza i pustanje u pogon sistema za dojavu pozara, te dostaﬁq\e zapisnika o
struénom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti ovog sistema od 0\;1 ene ustanove za

obavljanje ove djelatnosti. 70
X

12. Pomo¢ni sistemi - PPZ i ZNR

« Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa Elaboratom protivpozarne .z%?ﬁé i Elaboratom hidrantske
zaStite, uradenim saglasno Pravilniku o tehnickim normativi a zaStitu elektroenergetskih
postrojenja i uredaja od pozara, nabavi, isporuci i montira oprel@)redvidenu Elaboratima.

o Obaveza Dobavljaca je da u skladu sa Elaboratom zastite na @u uradenim u skladu sa Pravilnikom
o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije, nabavj, i@'t’)ruéi 1 montira opremu predvidenu
Elaboratom. .

o Svi ostali radove koji nisu navedeni, a potrebniQp\za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu:

.
.

13. Uzemljenje, povezivanje aparata na uzeml '\v%q i gromobranska zastita
e montaza, povezivanje, mjerenja sa i@anjem odgovaraju¢ih izvjeStaja i protokola u skladu sa

tehnickim propisima. é&
14. Vanjska rasvjeta A\
o Montaza rasvjetnih tijela, polaganje kablova, montaza razvodnog ormara i povezivanje opreme

vanjske rasvjete. DemopfaZa postoje¢ih rasvjetnih tijela i odvajanje kablova za dio 110 kV
postrojenja u valasniStyfi y;,Elektroprenos-a BiH*.

$\
S
Opsta napomena: N\

Moraju biti obq@we sve potrebne kontrole i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi zahtijevani
tenderskom dgokumentacijom izvedeni u skladu sa zahtjevima TD i da ugradena oprema i materijali
zadovolja\ﬁ ju\zahtjeve vazecih zakona, tehnickih propisa, standarda i pravilnika i o tome moraju biti izdati
Zapisnici.g4zvrsenim radovima (ispitivanjima) sa odgovarajuc¢im izvjestajima i protokolima.

Sva ispitpvanja trebaju biti obavljena od strane ovlastenih pravnih lica koja imaju odgovarajuc¢a odobrenja
/lic .

Nakon §to se obave svi prethodni radovi, izdaju i ovjere izvjestaji, te izvrSe potrebne pripreme, obaveza
Dobavljaca je pusStanje u pogon postrojenja.

Potpis i pe¢at Ponudaca za Prilog 8:
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tackom 27 tenderske dokumentacije)

broj: IN-OP-532- /2021

ZA NABAVKU IZGRADNJE TS 110/x kV SARAJEVO 12 6
N\
S
1o
zakljucen izmedu ugovornih strana: ‘ﬁ\o
@/
¥
\/

,,ELEKTROPRENOS — ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. Banj; Dika

78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ tzr. 7a, ‘§\

koga zastupa Generalni direktor Mato Zari¢, dipl.ing.el, &&] em tekstu Narucilac

PDV br. 402369530009 Ry

R

| é\o?%

RN
N
KONZORCIJUM (GRUPA P ACA) /PONUPAC -------
zastupan po --------- , koga pa direktor ----, u daljem tekstu Dobavijac
Clanovi Konzorcijuma: _ ~
1. Clan, adresa | 9 PDV broj: --------------- , koga zastupa ------------- , direktor, u
daljem tekstu ovog ovora: LIDER/NOSILAC KONZORCHJUMA (glavni Dobavljac)
2. clan, adres , PDV broj: --------- , koga zastupa ------------- , direktor, u

daljem tekstégﬁ(\)Jg‘Ugovora: ¢lan grupe Dobaviljaca
PR
O
N
&

Q\
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I OPSTE ODREDBE
Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Boshe i Hercegovine* broj
39/14), obavjestenja o nabavci br. ---- I Tenderske dokumentacije br. JN-OP-532-6/2021
za nabavku izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, objavljenih na portalu javnih nabavki
dana --- godine, proveden je otvoreni postupak javne nabavke sa E-aukcijom koja je
odrzana dana ----. Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. --- od --- godine i novoj (nizoj)
cijeni ponude u skladu s odrzanom E-aukcijom.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljaca, odrzane E-aukcije i Odluke o IZ
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za nabavku izgradnje TS ll%& kV
Sarajevo 12, a koji su predmet ovog Ugovora.

O’\/
Il PREDMET UGOVORA: éé(\
Clan 2. ,
(1) Predmet ovog Ugovora je isporuka izgradnje TS 110/x kV i%ﬁi@o 12, $to obuhvata
nabavku opreme, izradu projektne dokumentacije, Ibavljanje  potrebnih

funkcionalno ispitivanje i pustanje u pogon, a U sve a zahtjevima Narucioca iz
Tenderske dokumentacije br. JN-OP-532-6/2021, P i odabranog Dobavljaca br. ---
--- 0d -------- godine, i novoj (IllZO_]) cijeni ponugglé skladu s odrzanom E-aukcijom, a
na osnovu kojih se zakljucuje ovaj ugovor. &

(2) Ugovor obuhvata svu opremu, materlja ‘a%bve 1 usluge predvidene Predmjerom i
predracunom iz Obrasca za cijenu ponu rllog 3 ovog Ugovora) koji su potrebni za
izgradnju TS 110/x kV Sarajevo 1 kompletnog zavrSetka, odnosno do potpune
funkcionalnosti objekata.

saglasnosti/odobrenja/dozvola, izvodenje elektromonta @n 1 gradevinskih radova,

\
11l VRIJEDNOST UGOVORA{OQ

él" Clan 3.

(1) Ukupna vrijednost Ugo ra koji je predmet nabavke, iznosi:

Iznos bez PDVea = ---------
Iznos PD N4 S —
UKUPJQ\@ APDV: oo

(Sloy@m -----

2 avedenu cijenu ukljuceni su svi troskovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata i

. Jc’o\-projek‘me dokumentacije, troSkovi za koriStenje zemljisSta za organizaciju gradiliSta, za
privtemene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno
koriStenje saobracajnica, troskovi pripremnih radova 1 iskol¢enja objekta, privremenog
uvoza i izvoza opreme, alata i materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi
troSkovi rada, materijala 1 opreme, rada maSina, transporta, pomoc¢nih poslova,
ispitivanje 1 dokazivanje kvalitete, troSkovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te
takse, porezi, plate, rezijski troskovi, troskovi osiguranja 1 svi drugi izdaci Dobavljaca
za zavrSetak radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naruciocu na
upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koli¢ine robe iz Priloga Ugovora (Obrazac za cijenu
ponude) i iskazana je na paritetu DDP (Incoterms 2020), predmetni objekat Narucioca.
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(4)
()
(6)

(7)

v

1)

&

Q\

\%

Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove je na bazi fiksnih jedini¢nih
cijena. Porez na dodatu vrijednost je posebno iskazan i urac¢unat je u ukupnu cijenu.
Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-aukcije,
umanjena je za %, te u vezi s tim jedini¢na cijena svake od stavki iz obrasca za
cijenu ponude, umanjuje se za isti procenat.

Umanjenje za isti procenat svake od stavki iz obrasca za cijenu ponude, prikazano je u
dokumentu Narucioca, Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije, a isti je prilog
ovog Ugovora.

Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i opremu, te usli{é'
radove potrebne za dovodenje objekta u puno funkcionalno stanje.

Kona¢na vrijednost radova utvrdi¢e se obracunom izvrSenih radova izmedu ,tf(@svormh
strana 1 na osnovu stvarno izvrSenih radova uz primjenu ugovorenihy Cijena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti.

/

USLOVI I NACIN PLACANJA: 7

v N

Clan 4.
Plac¢anje ukupno ugovorenog iznosa izvrsiti ¢e se bezgo%&&ki, prenosom sredstava na
racun Dobavljaca na sljedeci nacin:

— 10% ugovorene vrijednosti sa PDV-om ¢e se pl%&vansno u roku od 15 (petnaest)
dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumena
o predracuna na iznos definisanog avansg' (nakon uplate dostaviti avansni racun,
ispostavljen u skladu sa Pravilnikom imjeni Zakona o PDV),

o bankovne garancije za obezbjedenJ% 1znos avansa,

o bankovne garancije za uredno i nje ugovora,

o raspodjelu posla (stavki po p’r ijeru) na clanove konzorcijuma prema kojima cée
se fakturisati i pladati izv. Q}l oslovi.

— 80% ugovorene Vl‘ljedl’l arucilac ¢e Dobavljacu placati po privremenim
situacijama |spostavlje skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakona o PDV-u, po
stepenu gotovosti, kQ:(\se sastavljaju u skladu sa opisom materijala, opreme, usluga i
radova u Obrasc ijenu ponude, u roku od 30 (trideset) dana od ovjere situacije
od strane nadz g organa. Isporucena roba ¢e biti fakturisana i pla¢ena iskljucivo
PO njenoj ug@i na ugovoreno mjesto izvodenja radova.

— 10% ug ne vrijednosti — zadrzani dio, Naruéilac ¢e platiti po ispostavljenoj
oko é@] situaciji u roku 30 (trideset) dana, a na osnovu slijede¢ih dokumenata:

eva za isplatu zadrZanih sredstava ispostavljenog od strane Dobavljaca,
adevmskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,
0> Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,
A o Zapisnika o prijemu materijala i opreme,
o Potvrda o porijeklu robe,
o Zapisnika o primopredaji (nakon dovodenja TS u funkcionalno stanje nakon
ugradnje energetskih transformatora),
o Projektne dokumentacije izvedenog stanja,
o Garancije za obezbjedenje u garantnom periodu.

(2) Iznos uplacenog avansa obracunavace Se na 0Snovu ispostavljenih privremenih situacija

tako Sto ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadaju¢i dio avansa do
kona¢nog ura¢unavanja uplacenog avansa, nakon ¢ega ¢e Narucilac vratiti Dobavljacu
bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30 dana.
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(3) Privremene i okonéana situacije moraju biti potpisane i ovjerene od strane odgovornog
rukovodioca radova i odgovornog lica Dobavljaca, te Nadzornog organa Narucioca i
Direktora OP Sarajevo.

(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrsit ¢e se umanjenjem placanja
racuna Dobavljaca za vrijednost obracunate kazne.

(5) Sve dokumente za placanje nasloviti 1 dostaviti na adresu: "Elektroprenos-
Elektroprijenos” BiH a.d. Banja Luka: Operativno podrucje Sarajevo, ul. Vilsonovo
Setaliste br. 15 Sarajevo, a sve garantne dokumente iz ¢lana 7. ovog ugovora nasloviti i
dostaviti na adresu sjedista Kompanije: "Elektroprenos - Elektroprijenos BiH" a.d.
Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ br. 7a, 78000 Banja Luka. .

(6) Kada je predvideno direktno placanje clanovima Konzorcija ili podugovaméim@zlog
privremene situacije ce biti fakture, ispostavljene Lideru od strane ¢lanova K@uzorcija
ili podugovaraca za dio isporucenih roba, izvrSenih usluga i izvedenih raggva, koje je
¢lan Konzorcija ili podugovarac realizovao po privremenoj situaciji. canje prema
¢lanovima Konzorcija ili podugovaracima Ce se vrsiti putem ugovora ‘@cesiji. Iznosi po
ispostavljenim fakturama moraju u cjelosti odgovarati izno%fpo ispostavljenoj
privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktno placanjeNelanovima Konzorcija
okoncanu situaciju dostavlja LIDER/NOSILAC KONZOR i isti je odgovoran za

raspodjelu sredstava po okoncanoj situaciji izmedu clapeya Konzorcija u skladu sa
ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovorom. Q)
V PODUGOVARANJE (b,6

Clan 52\

(1) Za izvrsenje obaveza iz ovog Ugovora D @ljac moze angazovati podugovarace.

(2) Narucilac nece odobriti zakljucenje @rora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lanom 44. ZJN. .

(3) Dobavljac nece sklapati podugoQu o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od stra ¢ioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
identitet podugovarata o ezno se saopStavaju Naruciocu blagovremeno, prije
sklapanja podugovora.

(4) Nakon sto Narucilac edobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duZan je prije po%@realizacije podugovora dostaviti Naru¢iocu podugovor zakljucen s
podugovaracem& 0 osnovu za neposredno pla¢anje podugovaracu, a koji obavezno
sadr21

g@ﬁoslove ¢e 1zvesti podugovarac;
inu, vrijednost i rok;
C) ~podatke o podugovaracu 1 to: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, broj
(O transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.
(%@slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Dobavljac.

’55 POREZI I DAZBINE

Clan 6.
(samo za slucaj ugovora sa inostranim Dobavijacem)

(1) Dobavijac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obaveze, radne takse,
te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Narucioca.

(2) Dobavijac se obavezuje da ¢e sve obaveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez
na dodatu vrijednost realizovati u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost u
Bosni i Hercegovini ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 09/05, 35/05, 100/08)
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(3) Dobavijac se obavezuje da ¢e u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obveznika indirektnih poreza,
preko svog poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH i kod kojeg se
registrovao, izvrsavati sve obaveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ov0Q
Ugovora i to za robu/usluge/radove (izbor varijante) porijeklom iz Bosne i
Hercegovine.

(4) Dobavijac¢ se obavezuje da, u skladu sa odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 15/16 i "Sluzbeni glasnik RS" broj 94/15 i
1/17) i podzakonskim aktima, nakon stupanja Ugovora na snagu, dostavi Naruciocu:

Varijanta 1 — U sluc¢aju da ima poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu n@ it
Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS
,\/‘Zr

— Izjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini ()
— RjeSenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne u@ Federacije
BiH/Porezne uprave RS

’

Ukoliko Dobavljac¢ ima poslovnu jedinicu u BiH poslovna jediica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje obaveze po osnovu poreza n it

Varijanta 2 — U sluc¢aju da nema poslovnu jedinicu u sklad (O'Zakonom 0 porezu na
dobit Federacije BiH/RS
Izjavu 0 nepostojanju njegove poslovne jedinice 6Bosni i Hercegovini u skladu sa
odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,

— Potvrda o rezidentnosti, izdatu od nadleztéf&oreskog organa Dobavljaca

— Izjavu da je Dobavljac kao primatelj prihQda, istovremeno krajnji korisnik istog.

(5) Navedena dokumenta je Dobavljacv.q@avezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja
zakonske obaveze obracuna i isplade poreza po odbitku, koji je Narudilac duzan
ispoStovati prilikom svake isplaf®d*Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa
usluga odbiti 10% na ime

(6) Porez po odbitku se nec’a ustavljati, ukoliko Dobavljac dostavi navedena dokumenta
Naruciocu i ukoliko §€/potpisan medudrzavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
oporezivanja izmedw, zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno
neplacéanje porezq@o odbitku po uslugama koje su predmet placanja.

3
VIl FlI NANS!{@E GARANCIJE
O

@L‘ Clan 7.

N
1) Gargéija za avansno placanje: Dobavlja¢ se obavezuje da nakon obostranog
pisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Naruciocu bankarsku garanciju na
- JoMznos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti

(9 ugovoreni rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Dobavlja¢ se

obavezuje da dostavi produZenje Garancije za avansno plac¢anje za slu€aj produZenja
roka realizacije ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga.

(2) Garancija za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju za
uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti ugovoreni rok izvrSenja ugovornih
obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Rok za dostavu Garancije za uredno izvrSenje ugovora
je 15 (petnaest) dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko izabrani
ponudaé ne dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku nakon
zaklju€ivanja ugovora, ugovor se smatra apsolutno niStavim, a prijedlog ugovora
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Narucilac dostavlja drugorangiranom ponudacu (ukoliko on postoji, a u slucaju da
nema drugorangiranog ponudaca, poniStava se postupak javne nabavke), izuzev kada je
do kasnjenja doslo usljed dejstva vise sile ili iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e
Narucilac cijeniti u svakom konkretnom slucaju na osnovu podnesenih dokaza.
Narucilac zadrzava pravo da od Dobavljaca izvrs$i naplatu Garancije za ozbiljnost
ponude. Dobavlja¢ se obavezuje da dostavi produzenje Garancije za uredno izvrsenje
ugovora za slucaj produzenja roka realizacije ugovornih obaveza iz bilo kojeg razloga.
Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu
prije uplate po okoncanoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2% (dva posto)
ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV, kao garanciju za otklanjanje greéak u
garantnom periodu, sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus 30 (tridese na.
Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi pQziv, bez
prava na prigovor i primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokumentacfji.
Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrée;%?kaénjenja ili
neurednog izvrsavanja ugovornih obaveza Dobavlja¢a. AKo iznos garancije za uredno
izvrSenje ugovora i garancije za obezbjedenje u garantnom per'c&bﬁ nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavljac¢ je duzan platiti i ku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje i iznos $tete Narucilac mora da dokaze.

ROKOVI Q)’é\\
Clan8. O

Rok za realizaciju Ugovora i primopredaju TS(q'lolx kV Sarajevo 12 Naruciocu je
( ) kalendarski \bgj\eseci od dana obostranog potpisivanja

Ugovora. S

Ukoliko do isteka roka za realizac&@govora iz stava (1)ovog ¢lana Dobavlja¢ ne

pribavi upotrebnu dozvolu, a pod-yslovom da je do isteka roka za realizaciju ugovora

dostavljen IzvjeStaj o otklanj \Lkhedostataka po Zapisniku o internom tehnickom

pregledu objekta, rok za rea 'KQI ugovora se produzava za 3 (tri) mjeseca.

Dan uvodenja Dobavlja posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o

uvodenju u posao iz Narucioca i Dobavljaca i Dobavljacu predata investiciono

tehnicka dokumentagija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje Dobavljaca u

posao ¢e se obaviinajkasnije 7 dana od dana obostranog potpisa ugovora. Dan pocetka

radova Ce se atovati upisom u gradevinski dnevnik.

Dan reali @%e Ugovora je dan primopredaje objekta naveden u Zapisniku o

primop ﬂi objekta, kao datum okoncanja svih ugovorenih obaveza.

Plarys¥fSenja ugovora (detaljan dinamicki plan) Dobavlja¢ ¢e napraviti prije pocetka

izyo enja radova, uz saglasnost Narucioca.

Vegovorne strane su saglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kasnjenja ili

smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, u skladu sa ¢lanom 15. ovog ugovora.
Ugovorne strane su saglasne da ukoliko zbog administrativnih 1/ili tehni¢kih smetnji za
koje su odgovorni Narucilac i/ili treca lica, dode do kasnjenja Dobavljaca prilikom
realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je preduzeo sve potrebne radnje kako do
kaSnjenja u izvrSenju ugovornih obaveza ne bi dosSlo, Narucilac moZe na osnovu
osnovanog zahtjeva Dobavljac¢a produziti rok za realizaciju Ugovora iz stava (1) ¢lan 8.
ovog Ugovora. Osnovanost zahtjeva utvrduje isklju¢ivo Narucilac.
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IX UGOVORNA KAZNA
Clan 9.

(1) Ukoliko Dobavlja¢ ne izvrsi sve ugovorne obaveze u ugovorenom roku za realizaciju
Ugovora, duzan je da za svaki kalendarski dan zakaSnjenja plati Naruciocu ugovornu
kaznu u iznosu od 1% (jedan posto) od ukupne vrijednosti Ugovora bez PDV-a.
Ugovorna kazna se obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za
realizaciju ugovora.

(2) U slucaju iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljen IzvjesStaj o otklanjanju nedostataka po Zapisnik@o
internom tehnickom pregledu objekta, ugovorna kazna se nece obracunati. N

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, Upotrebna %«f@%la ne
bude pribavljena, ugovorna kazna se obracunava prvog dana nakon isteke@) avljenog

roka.

(4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucioca nec¢e osloboditi Doba\déc{; obaveze da
izvr$i ugovor u potpunosti. (b,’

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti u a bez PDV-a.

(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10%.,0d vrijednosti ugovora
Narucilac zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovcfgi\%ahtijeva isplatu ugovorne

kazne.
O

X OBAVEZE NARUCIOCA (b,é'

Clan 1

Narucilac se obavezuje da: Q)

(1) organizuje prvi sastanak o deﬁnis@ pocetka realizacije ugovorom definisanih
obaveza (uvodenje u posao), U ro d 7 (sedam) dana od dana obostranog potpisa
Ugovora, \

(2) da preda Dobavljacu inve%@%no tehnicku dokumentaciju koja je definisana u
tenderskoj dokumentacij&g[}

(3) ovlasti Dobavljaca d% ime Narucioca pribavi svu potrebnu dokumentaciju i
saglasnosti definisane ‘Urbanisticko-tehni¢kim uslovima navedene U urbanisti¢koj
saglasnosti, dozv@%za uklanjanje postoje¢e TS 35/10 kV Grbavica, odobrenje za
gradenje i upo{éﬁu dozvolu,

(4) blagovremenQdizvrsi ovjeru programa tvornickog ispitivanja opreme koja je predmet
Ugovora {{0”svom troSku prisustvuje tvornickom ispitivanju opreme koja je predmet
Ugov.

(5) day snost na odabranu opremu,

(6) blggovremeno uvede Dobavljaca u posjed gradiliSta o ¢emu se sastavlja zapisnik koji

3 tpisuju ovlasteni predstavnici Narucioca i Dobavljaca,

odluci o zahtjevu Dobavljaca o podugovaracu u roku od 15 dana od dana zaprimanja
zahtjeva,

(9) da u roku od petnaest (15) dana racunaju¢i od dana dostavljanja Glavnog
projekta/lzvedbenog projekta od strane Dobavljaca, izvr$i internu reviziju i u pisanoj
formi obavijesti Dobavljaca da ima/nema primjedbi,

(10) da po izvrSenim izmjenama Dobavljaca, prema zaklju¢cima interne revizije, izvrsi
kontrolu ispravke projektne dokumentacije,

(11) da imenuje struc¢na i ovlastena lica koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni rukovodioci
radova za sve faze rada u TS,

(£% omoguci Dobavljacu nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova,
)
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(12) odredi stru¢no lice koje ¢e vrsiti nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

(13) da obezbijedi imenovanje Komisije za interni tehnicki pregled i primopredaju objekta i
da iste organizuje,

(14) izvrsi obaveze iz ¢lana 4. Ugovora — Uslovi i na¢in placanja

(15) izvrsi primopredaju objekta nakon obavljenog Tehnic¢kog pregleda,

(16) obavlja sve radnje za koje je po ovom Ugovoru direktno zaduzen.

X1 OBAVEZE DOBAVLJACA
Clan 11. ‘\6

Dobavljac se obavezuje da: @,0

(1) odgovara za urednu realizaciju Ugovora, §titi interese Narucioca, te ga (@/‘jeétava 0
toku realizacije ugovora,

(2) blagovremeno dostavi finansijske garancije iz ¢lana 7. ovog Ugovora,

(3) obezbijedi sva potrebna ovlastenja za izvodenje svih faza radova iyfsluga potrebnih za
realizaciju Ugovora, u skladu sa zakonskom regulativom l@a ureduje predmetnu
oblast, A\ Y%

(4) pribavi sve potrebnu dokumentaciju i saglasnosti defi iiatie urbanisticko-tehnickim
uslovima navedene u urbanistickoj saglasnosti, do%&a uklanjanje postojeée TS
35/10 kV Grbavica,odobrenje za gradenje i ostalw’ dokumentaciju, zakljuéno sa
upotrebnom dozvolom, u skladu sa vazecom zak om regulativom,

(5) dostavi Naru¢iocu na odobrenje plan izvrSedja ugovora (Detaljan dinamicki plan) u
roku od 15 (petnaest) dana nakon obostra%%lotpisivanja ugovora,

(6) obezbjedi pakovanje robe prema uslovil% z tehnicke specifikacije te da oprema bude
tako upakovana da se sprije¢i oStecenfe)1 propadanje tokom transporta i da pakovanje
bude dovoljno ¢vrsto da izdrzi grl.k% manipulacije tokom utovara i istovara kao i1 da
pakovanje omoguc¢i ispravnu id A aciju robe,

(7) garantuje da je isporucena B2 hova, nekoristena i da sadrzi sve nove dijelove te da
odgovara posljednjoj fazj I§varenog razvoja u oblasti projektovanja, konstrukcija i
materijala i da je u o , karakteristikama i garantovanim tehnickim parametrima i
standardima u svemu prema Tehnickim specifikacijama 1 ponudenima karakteristikama
u tabelama sa Te im detaljima iz priloga Ugovora,

(8) dostavi na pr 1 odobrenje proizvodnu dokumentaciju u obimu, roku i na nacin
kako je to nisano Tehnickim zahtjevima i specifikacijama iz priloga Ugovora,
prije ot janja procedure sa proizvoda¢ima opreme;

(9) sa ocem dogovori datum obavljanja prijemnih ispitivanja opreme (FAT) u
skladw sa Tehnickim specifikacijama, a prema obostrano usvojenom Programu

yemnih ispitivanja,

(& 1zvrSenoj isporuci robe koja je predmet Ugovora sacini Otpremnicu koja se obostarno

é% potpisuje i na kojoj se konstatuje vrsta robe, broj komada, kompletnost i datum

isporuke, te takoder na istoj je potrebno navesti broj ugovora i narudzbe i organizacioni
dio u koji se vrsi isporuka,

(11) nakon eventualne reklamacije Narucioca, otkloni nedostatke na robi ili istu zamijeni
novom, nakon ¢ega ¢e Narucilac ponovo izvrsiti pregled i prijem robe i ukoliko su svi
nedostatci otklonjeni saciniti “Zapisnik o kvalitativnom i kvantitativnom prijemu”, te
sva kaSnjenja do kojih dode zbog reklamacije, povlaci obaveze Dobavljaca po ¢lanu 9.
— Ugovorna kazna ovog Ugovora,

(12) Naruciocu obezbjedi i preda ateste, garantne listove i drugu dokumentaciju,
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(13) sve ugovorne obaveze, isporuku opreme i ugovorene radove izvrSi u skladu sa
tehnickom dokumentacijom, vaze¢im tehnickim propisima, standardima i preporukama
i u skladu sa instrukcijama Nadzornog organa,

(14) prije isporuke opreme o svom troSku obavi prvu verifikaciju mjerila i uz isporuku
opreme dostavi certifikat o verifikaciji,

(15) sve ugovorene radove izvrSi u obimu i kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuci se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

(16) odgovara za kvalitet izvrSenih radova i za kvalitet materijala koji je upotrijebljen
prilikom izvodenja radova,

(17) odgovara za sve materijalne i nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im li @a
krivicom Dobavljaca/bilo koga ¢lana konzorcija, kao i sve Stete nastale od opas vari
I opasne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovo;@ru toku

garantnog perioda, O
(18) izvrsi poslove izvoznog i uvoznog carinjenja potrebne opreme, &éi\
(19) dostavi Naruciocu zahtjev za odobravanje zakljucenja podugovoraisa konkretnim

podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora nam{'i‘@ﬁa podugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca, N

(20) snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora,\bez obzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, ¢lanovi Konz/c& solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

(21) podugovarace angazovane za izvodenje predmetni]br%ova mijenja samo uz saglasnost
Narucioca, 763

(22) dostavi Narugiocu policu osiguranja objektasod pozara i drugih uobiGajenih rizika u
korist Narucioca izdanu na rok od poéetk@(\ganje do primopredaje izgradenog objekta
Narudiocu,

(23) izvrsi poslove privremenog uvoza | oza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog Dobavljacé),

(24) izradi tehni¢ku dokumentaciju @tavni projekat, Izvedbeni projekat i Projekat izvedenog
stanja za TS Sarajevo 12, §a’svim potrebnim elaboratima i tehni¢kim podlogama u
skladu sa tenderskom @bmentacijom (Glavni i Izvedbeni projekat ¢e Dobavljac
uraditi na pretposta e energetske transformatore (ukoliko do tade ne budu
definisani transformatori koji se obezbjeduju zasebnom Tenderskom dokumentacijom),
a projekat Izveﬁ stanja (elektromontazni 1 sekundarni dio projekta) ¢e Dobavljac
uraditi prema Q mentaciji dostavljenoj od strane Narucitelja za odabrane energetske

transformatete),
(25) dostavi ni projekat u sjediste Operativnog podrucja Sarajevo radi interne revizije
ods Narucioca,

(26) da<pd-izvrsenoj internoj reviziji Glavnog projekta izvrsi eventualne izmjene projekta i
¢iocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu Izjave dostaviti spisak izmjena),
lavni projekat, odobren od strane Narucioca, preda revidentu nadleznom za reviziju te

(\
(g\ snosi troskove revizije,
A\ 28) dostavi Izvedbeni projekat u sjediSte Operativnog podruc¢ja Sarajevo radi interne

revizije od strane Narucioca,

(29) da po izvrsenoj internoj reviziji Izvedbenog projekta izvrsi eventualne izmjene projekta
1 Naruciocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu Izjave dostaviti spisak izmjena),

(30) Izvedbeni projekat, odobren od strane Narucioca, preda revidentu nadleznom za
reviziju te snosi troskove revizije,

(31) revidovan Izvedbeni projekat dostavi u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo prije
pocetka radova,

(32) obezbijedi svu potrebnu opremu, alat, materijal i kvalifikovanu radnu snagu za
izvodenje predmetnih radova,

266/ 340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

3

(33) snosi sve troskove izrade pristupnih puteva i odgovara za sve $tete koje nastanu u toku
izvodenja radova, osim Steta koje nastanu zbog radnji ili propusta Narucioca,

(34) snosi sve troskove eventualne izgradnje alternativnog pristupa radi izvodenja dijela
radova,

(35) imenuje stru¢na lica, jednog ili viSe rukovodioca radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja, odnosno za sve faze radova,

(36) radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za kretanje i
rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od strane
Narucioca,

(37) rukovodilac radova potpise Izjavu odgovornog lica Dobavljaca koji rukovodi rado@ia
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca, Q

(38) radnici koji ¢e izvoditi radove potpisu Izjavu za radnike koji rade na izvode)‘ﬁ/bradova
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Naru¢ioca, O

(39) izvrsi prijavu gradiliSta nadleznom organu u skladu sa Zakonom ﬁdzakonskim
aktima i da vodi gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, a iste mo biti obostrano
i svakodnevno potpisane od strane ovlatenih lica Naruioca i Dobayljaca,

(40) dokumentaciju iz prethodne tacke Dobavlja¢ je obavezan da i gradiliStu,

(41) na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigqrgg‘sﬁ objekta i1 radnika koji

izvode radove,
(42) omoguc¢i nadzornom organu stalni nadzor nad radov@é\ kontrolu koli¢ina 1 kvaliteta

upotrijebljenog materijala, .
(43) obavi sva funkcionalna ispitivanja kao i dm??A ispitivanja trazena u tenderskoj
NS

dokumentaciji potrebna za dovodenje objek@u unkcionalno stanje i da o istim izradi
odgovarajuce Izvjestaje, kako bi bili obav%n' interni 1 tehnicki pregled 1 pusStanje u rad

unutar postoje¢eg EE sistema, S

(44) po zavrsetku svih ugovorenih radov gradiliSta ukloni preostali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga ocCisti od gr. Qi’nskog 1 drugog otpada,

(45) Naruciocu obezbijedi i preda ateSte, licence i Projekat izvedenog stanja u 4 Stampana i

tvrdo koricena primjerka 1 & jerka u elektronskoj formi u pdf 1 dwg formatu na
CD/DVD, sa svim potreb@m elaboratima i tehnickim podlogama, upotrebnu dozvolu i
drugu dokumentaciju Kgja je neohodna za dalje odrzavanje 1 upotrebu objekta, zavisno
od definisanih zahtp%va u tenderskoj dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude
na jednom od sl ih jezika u BiH,

(46) prije internog ﬁkog pregleda obavljenih radova Naruciocu preda podloge za izradu
Pogonskog a za TS Sarajevo 12,

(47) uradi Pro ggp;éuvétanja u rad novougradene VN i SN opreme,

(48) podn séééhtjev za imenovanje Komisije za tehni¢ki pregled objekta u postupku
prilaghjanja upotrebne dozvole i organizuje tehnicki pregled objekta,

(49) otkloni uocene nedostatke po internom tehni¢kom pregledu i tehni¢kom pregledu

jekta,

<
ﬁ izvrSi obuku osoblja NaruCioca za koriStenje 1 odrzavanje ugradene opreme koja je

predmet ovog Ugovora i Dobavlja¢ ¢e predati Naruciocu pisana uputstva za koristenje i
odrzavanje predmetne opreme na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.
(51) dostavi Narugiocu upotrebnu dozvolu i prisustvuje primopredaji izgradenog objekta.

X1l INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED |
PRIMOPREDAJA OBJEKTA

Clan 12.

(1) Dobavlja¢ ¢e odmah po zavrsetku svih predvidenih radova, u pisanoj formi obavijestiti
Narucioca, da je objekat spreman za interni tehnicki pregled.
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(2)

©)

(4)

()

X1

(1)

)

Ovlasteni predstavnici Naru¢ioca, Uz prisustvo nadzornog organa i Dobavljaca vrse
interni tehnicki pregled objekta i pripadaju¢e dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog pregleda objekta i1 pripadaju¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac ce,
uz konsultaciju sa Dobavlja¢em, odrediti Dobavlja¢u primjeren rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavit ¢e se
Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
tokom internog tehni¢kog pregeda i dostavljanja Izjave Dobavlja¢a o otklanjanju
nedostataka sa internog tehnickog pregleda, sacinit ¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu objekta i pripadajuce
dokumentacije. R\
Dobavlja¢ je duzan u najkratem mogucem roku podnijeti potpun i uredan ev za
izdavanje upotrebne dozvole. Dobavlja¢ i Narucilac ¢e aktivno ucestvovatiuvpostupku
tehni¢kog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za te i pregled i
termin tehni¢kog pregleda dostaviée se objema ugovornim strana ako bi se iste
mogle pripremiti za ucesce. (b"
Ukoliko Komisija za tehnic¢ki pregled objekta uo¢i nedostatke i nalozi njihovo
otklanjanje kao uslov za izdavanje upotrebne dozvole za wﬁ:t, Dobavlja¢ ¢e iste
otkloniti o svom trosku (u okviru ugovorene cijene) u koji je dala Komisija za
tehnicki pregled. Ukoliko primjedbe Komisije za tehni€ki pregled ne budu uslovne za
izdavanje Upotrebne dozvole, Dobavlja¢ ¢e i te ngdg atke otkloniti o svom trosku, u
roku koji mu odredi Narucilac.
Nakon izdavanja upotrebne dozvole i otklo ‘enﬁ’ bezuslovnih nedostataka u slucaju
postojanja istih, izvrsit ¢e se primopredaja.objekta i pripadajuce dokumentacije o ¢emu
¢e se saciniti Zapisnik o primopredaji ob% .
O
OBIM REALIZACIJE UGOV

NS,
’Q& Clan 13.

O

Dobavlja¢ je obavezan daﬁizuje Ugovor u potpunosti kako bi se obezbijedila puna
funkcionalnost izvede% jekta cak iako odredena sitna oprema, materijali, radovi 1
usluge potrebne za funk€ionalnost objekta nisu navedeni u tehni¢kim specifikacijama i
obrascu za cijenu éﬂlude, te Dobavlja¢ nema pravo od Narucioca zahtijevati placanje
istih.

Ukoliko se ku realizacije ovog ugovora pojavi potreba za izvodenjem naknadnih
radova (r 1 koji nisu ugovoreni i nisu nuzni za ispunjenje ugovora), Dobavljac je
duza astane sa tom vrstom radova i da pismeno obavijesti Narucioca, nakon cega
¢el ¢ilac ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, postupiti u skladu sa Zakonom o javnim
r@avkama I drugim relevantnim propisima.

SN

ré%% GARANTNI PERIOD
\S

1)
)

(3)

Clan 14.

Garantni period za svu isporuc¢enu i ugradenu robu i izvedene radove je minimalno
( ) mjeseci, racunajuci od dana primopredaje objekta.

Narucilac mora prije isteka garantnog perioda izvrsiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezi s tim saciniti zapisnik i u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljac¢a da
otkloni sve utvrdene greske i manjkavosti.

Dobavlja¢ je obavezan da izvrSi sve popravke i otkloni sve vidljive i skrivene
nedostatke, na pisani zahtjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije u
roku od 30 (trideset) dana po isteku garantnog perioda. Zavisno od obima utvrdenih
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(4)

(5)

(6)

(7)

XV

1)

()

o
2

(Zéfb%

Q\

XVI

1)

nedostataka Narucilac ¢e, uz konsultaciju sa Dobavljatem, odrediti primjeren rok za
njihovo otklanjanje.

U slucaju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Narucilac moze
ugovoriti otklanjanje gresaka i manjkavosti sa drugim dobavljaem koji ¢e taj
nedostatak otkloniti o troSku Dobavlja¢a i bez Stete po bilo koje pravo koje Narucilac
na osnovu Ugovora moze da potrazuje od Dobavljaca.

Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucioca i po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti i kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljac¢a, osim u slu¢aju kada
je za ustanovljene kvarove i1 greSke odgovoran Narucilac. U slucaju da je za to
odgovoran Narucilac, svi troSkovi padaju na njegov teret. N\
Za opremu vrijede garantni periodi proizvodaca koje nudi Dobavljac¢, a koji r@%noie
biti manji od garantnog perioda za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1. o Clana.
Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom trosku otkloniti nedostatke koji s§ pokazu za
vrijeme garantnog perioda na opremi ili opremu zamjeniti novom, om slucaju
garantni period se produzava za onoliko koliko je Narucilac biéJtiSen upotrebe,
odnosno u slu¢aju zamjene opreme novom, garantni period Rg@flje te¢i iznova od
Zzamjene.

Clanovi Konzorcija su solidarno odgovorni prema Naru¢iodw za kvalitetu realizacije
predmeta ugovora u garantnom periodu. U slu¢aju da ugdrantnom periodu dode do
prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad glasiom Konzorcija, odgovornost
preuzimaju pravni sljedbenici ¢lana Konzorcija ssa “ostalim c¢lanovima Konzorcija.
Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik ¢lana §orcija koji je prestao sa radom,
preostali ¢lanovi Konzorcija odgovaraju Nafudiocu solidarno za kvalitetu predmeta

ugovora u garantnom periodu. Q’)\
VISA SILA &
\Clan 15.

Za svrhe ovog Ugovora, p @%éom silom” se podrazumijevaju dogadaji i okolnosti
koje se nisu mogle predv@e 1, 1zbjedi ili otkloniti u vrijeme zakljucenja 1 realizacije
ugovora i koji ugovo ane onemogucavaju u izvrsenju ugovornih obaveza.
Nemogucénost bilo keje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih
obaveza nece se Gﬁatrati raskidom ugovora ili neispunjavanjem ugovorne obaveze,
ukoliko se ta '@.{\nemoguénost pojavi usljed dejstva vise sile, s tim da je ugovorna
je\pogodena takvim dogadajem:

a) pre a sve potrebne mjere predostroznosti 1 potrebnu paznju, kako bi izvrSila
S obaveze u rokovima i pod uslovima iz ovog Ugovora, i
b) «~obavijestila drugu ugovornu stranu na nacin koji je u datoj situaciji jedino moguc,

odmah po nastanku vise sile, a najkasnije u roku od 3 (tri) dana od pojave takvog
dogadaja o preduzetim mjerama na otklanjanju Stetnih posljedica dejstva vise sile.
Usljed dejstva vise sile ugovorne obaveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
vise sile ugovorne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvrSenje ugovornih obaveza i
otklanjanje drugih posljedica dejstva vise sile na ugovorne odnose i realizaciju
ugovora.

RASKID UGOVORA
Clan 16.

Pravo na raskid ugovora zadrzavaju obje ugovorne strane.
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(2)

©)

(4)

Ukoliko Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac
¢e dati naknadni primjereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca
obracuna ugovorne kazne iz ¢lana 9. ovog Ugovora.

Ako Dobavlja¢ ne izvrsi obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor se raskida,
uz obavezu Dobavljaca da Naruciocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog
neispunjenja obaveza iz Ugovora.

U slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duzan da svu opremu koja je placena, a nije
ugradena na objekat isporuci na skladiSte Narucioca.

.\6

XVII ZAVRSNE ODREDBE S

1)

(2)
(3)

(4)
(5)

Clan 17. 1o

Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora wa ili pravna
lica koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bilé#r svojstvu ¢lana
ili stru¢nog lica koje je angazovala Komisija za nabavke, najmanj&ﬁ (Sest) mjeseci po
zaklju¢enju ugovora, odnosno od pocetka realizacije ugovora.

Ovaj Ugovor je zakljuen i stupa na snagu danom potpisa objedgovorne strane.
Ugovorne strane su saglasne da za sve $to u ovom Ug \ nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima. (§\

Sve eventualne sporove, ugovorne strane e rj e“a&i sporazumno, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima.

Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne,\éé rjeSavanje sporova nadlezan je Okruzni
privredni sud u Banjaluci. :

AN
(6) Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovjet%g?primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka zadrzava
Narucilac, a 2 (dva) primjerka su za vljaca.
(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi p\ e ponudaca:
- . \
N
. S .
Broj: \é& Broj:
Datum: Datum:
/Q
"4
ZA Q&é\ ZA NARUCIOCA:
DOBAVLJA%Q
@l- Generalni direktor
2
Q < ——
(pot]y@ve(/‘at ponudaca) Mato Zari¢, dipl. ing. el.

&

3

Izvr$ni direktor za rad 1
odrZavanje sistema

Cvjetko Zepinié, dipl. ing. el.
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PRILOG 10 — OKVIRNI DINAMICKI PLAN REALIZACIJE UGOVORA

DINAMICKI PLAN (slobodna forma)

Y
>
1o
#
Sl_’b-
. (b.\/
D
8
N (b)
X
&
&
RN
R
o
<&
6/
O
Q\é\
\SO
2
O
B
A\Q’é\
Potpis i pecat Ponudaca
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PRILOG 11 - OBRAZAC ZA GARANTNI PERIOD

Garantni period

Minimalni garantni Ponudeni garantni period

R.br. Opis robe / radova period robe i radova robe i radova
(mjeseci) (mjeseci) N
Kompletna isporucena i ugradena A’\\J‘

1. | oprema i izvedeni radovi za 36 2>
TS 110/x kV Sarajevo 12 ~V
fo’f
¥
\%
(4

Potpis i pecat Ponudaca
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PRILOG 12 - PODACI O LICENCAMA / OVLASTENJIMA

Tabela 1. Ovu tabelu popunjavaju samo oni ponudaci koji u momentu dostavljanja ponude
posjeduju vazece licence / ovlasStenja / odgovarajuce ekvivalentne dokumente za obavljanje
djelatnosti izvodenja i projektovanja (elektro i gradevinski dio), izdate u entitetu u kojem su
registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju neko od vazeéih ovlastenja u
FBiH, trazenih tackom 41.1
Ponudac b
pOSjve d’UJe Nadlezni organ W\
: vazeéu L S
Naziv . y koji je izdao
. .. ., | licencu/ovlasten | . . o
licence/ovlastenja/ | . . . | licencu/ovlastenje 4V
. je/odgovarajuci .
R.br. | odgovarajuceg - . /odgovarajuci Napo
: ekvivalentni . .
ekvivalentnog ekvivalentni
dokument u -
dokumenta ) L dokument, broj i ’
entitetu/drzavi u . . 76
Koioi i datum izdavanja Na
0joj je N
registrovan AV
r§\\°'U prilogu se nalazi
Q;‘ ovjerena kopija vazece
1 DA 6 licence/ovlastenja/odgovar
' RKlo% ajuceg ekvivalentnog
\2‘\ dokumenta u skladu sa
O\ tackom 41.2 TD
&Y U prilogu se nalazi
{&0 ovjerena kopija vazece
) DA N licence/ovlastenja/odgovar
' 0~Q\ ajuceg ekvivalentnog
AN dokumenta u skladu sa
oF tatkom 41.2 TD
) U prilogu se nalazi
9’ ovjerena kopija vazece
3 é\o DA licence/ovlastenja/odgovar
' 8 " ajuceg ekvivalentnog
&QQ dokumenta u skladu sa
,\I’.\' tackom 41.2 TD
<<>‘0 U prilogu se nalazi
N ovjerena kopija vazede
4 QO DA licence/ovlastenja/odgovar
e ic’o\' ajuceg ekvivalentnog
é‘ dokumenta u skladu sa
W\ ta¢kom 41.2 TD

Napomena:
Ponuda¢ koji posjeduje odgovarajuce traZene vaZele licence/ovlastenja/odgovarajuce
ekvivalentne dokumene izdate u entitetu/drzavi u kojoj je registrovan i koje je naveo u
tabeli iznad duZan je da u ponudi priloZi ovjerene kopije istih, u suprotnom ponuda
ponudaca ¢e biti odbacena.
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IZJAVA O OVLASTENJIMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivicnom odgovornoséu, ovim
izjavljujemo sljedece:

Ne posjedujemo sljede¢a vazeca ovlastenja izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog
uredenja Federacije BiH trazena tatkom 41.1 tenderske dokumentacije za postupak javne nabavke
JN-OP-532/2021 — Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12, (na linijama ispod navesti
nazive ovlastenja iz tacke 41.1, koje ponudac ne posjeduje): 6

K
Q/\:O'
A

¥
=

da ¢emo, ukoliko budemo

U skladu sa ta¢kom 41.2 ove tenderske dokumentacije, obavezujemq-
izabrani kao najpovoljniji ponuda¢, da bi mogli pristupiti zaklj ju ugovora, pribaviti vazeca
ovlastenja za obavljanje djelatnosti izvodenja i/ili projektoyanja izdata od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH koja ne posjedujemo, te dostaviti njihove ovjerene
kopije ugovornom organu najkasnije 60 dana od dostaye obavjestenja o izboru najpovoljnijeg
ponudaca. Navedene ovlastenja je neophodno osig g prije zakljucenja ugovora i kao takva
predstavljaju minimalan uslov da bi se pristupilo za@ Cenju ugovora. UKoliko u ostavljenom roku
ne dostavimo traZzeno ugovornom organu, sm e se da odbijamo da zaklju¢imo predlozeni
ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj. mentaciji te smo saglasni da se postupi u skladu
sa Clanom 72. stav 3. ZJN, odnosno da \lgovor dodijeli onom ponudacu cija je ponuda po
redosljedu odmah nakon nase ponude, te,QéQ pristupi realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

Potpis 1 pecat Ponudaca
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PRILOG 13 - FORMA GARANCIJE ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OZBILINOST PONUDE BROJ

Informisani smo da na$ klijent, [ime i adresa ponudaca] , od sada pa nadalje oznace '\go
Ponudac, ucestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-532/2021 — Nabavka izgr dhje TS
110/x kV Sarajevo 12, za nabavku roba, ¢ija je procijenjena vrijednost 6.379.000,00 KM/ ?

Za ucestvovanje u ovom postupku ponudac je duzan dostaviti garanciju za ozbilj ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene  vrijednosti ugovora, §to  iznosi 85,00 KM
(devedesetpethiljadaseststotinaosamdesetpet KM). ’b’l
U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa banke],\s/Q)bavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni rafun, iznos od . KM (rije¢ima:)
[naznaciti brojkama i rije¢ima iznos 1 val rancije], u roku od tri (3)
radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vaﬁu%avu da je Ponudac ucinio jedno
od sljedeceg: .

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda. u@fdenog u tenderskoj dokumentaciji i
Obrascu Ponude, ili .

2. ako Ponudac, koji je obavijesten da je njegova pon@prihvaéena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vaZenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati ,u@or u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajuéu garangiju za uredno izvr$enje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalif@iju kandidata/ponudaca.

N
Va§ zahtjev za koriStenje sredsta\&a ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti 1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuci da je Vas originalni
zahtjev poslan i poStom 1 da isti pravno obavezuje. Va§ zahtjev ¢e biti razmotren i1 adresiran
nakon zaprimanja Vaseg pi@gg zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

N
&
Ova garancija stu{ snagu dana u sati [naznaciti datum i vrijeme roka za
predaju ponuda
Naga odgovornost prema ovoj garanciji isti¢e dana u sati. [naznaciti datum i
vrijeme, u du sa Obavjestenjem o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim §to to

razdobljaie moze biti krace od 30 dana].

Pg@je isteka naznaCenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vratena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moZe se prenositi.
Potpis 1 pecat

(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA GARANCLJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ 0’\
1o

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjej%@ponudaéa),

od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovolifijeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran ng%gotpiée, a potom i
O

realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ovora), Cija je
vrijednost KM/EUR. \ ¥

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da s(gkxyréenje ugovora garantuje u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, §Q) 1Znosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijé{nost i valutu garancije), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogoyo@fim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (imgnidadresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilgK6ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u b@@ama i slovima vrijednost i valutu garancije) u
roku od tri radna dana po prijemu VaSe ’\@’sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obavsé\lz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po m garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegr?g( od Vase banke potvrdujuc¢i da je Va$ originalni zahtjev
poslan i poStom i da vas isti prayiie’ obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon

zaprimanja VaSeg pisanog tjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu: A
%
Ova garancija stupa na @}J (navesti datum izdavanja garancije) .
NasSa odgovornost &a ovoj garanciji isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovim\ crta ugovora).
\

Poslije istekampaznaCenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazec¢a. Garancija bi trebala biti
espredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomen roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Potpis i pecat
(BANKA)

276/ 340



ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 15 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

O

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ §\

1o

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjej%@ponudaéa),

od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljfifjeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran ng%gotpiée, a potom i
O

realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ovora), Cija je
vrijednost KM/EUR. \ ¥

Takoder smo informisani da je Dobavlja¢ preuzeo obavezu dostavlj \ Garancije za obezbjedenje

u garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti ug(Qg bez PDV-a, S§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti u br@ama i slovima vrijednost i valutu

garancije), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obaveza Koje se odnose na garantni period.

U skladu sa naprijed navedenim, (img\Madresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bilgK6ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u b@@ama i slovima vrijednost i valutu garancije) u
roku od tri radna dana po prijemu Vase ’\@’sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje obavsé\lz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po m garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegr{é( od Vase banke potvrduju¢i da je Va$ originalni zahtjev
poslan i postom i da vas isti prayiie obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon

zaprimanja VaSeg pisanog tjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu: A
%
Ova garancija stupa na @}J (navesti datum izdavanja garancije) .
NasSa odgovornost &a ovoj garanciji isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovim\ acrta ugovora).
\

Poslije istekampaznaCenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazec¢a. Garancija bi trebala biti
espredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomen roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Potpis i pecat
(BANKA)
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 16 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ ) 6
\
Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, arije
Bursa¢ br. 7a, 78000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana godinezakljucili
ugovor sa firmom , za , u ﬁnosti od
KM/EUR. ’

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je pladanje avansa od stran: ru¢ioca u visini od
10 % ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije koja ¢e Naruéiocu koristiti
u slucaju neizvrSenja obaveza preuzetih gore spomenutim ugovorom zakoji je placen avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, Q) , sa sjediStem u
, neopozivo obavezujemo da éé&‘o Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog iz\r?\sa d

'\
KM/EUR Y
d@

&

(slovima: RN )
Q\
O
Sto odgovara gore spomenutom avan%’.% slucaju da Dobavlja¢ ne izvrSi ugovorenu obavezu za
koju se izdaje ova garancija. A\
Va§ zahtjev za pla¢anje mora %i'ti proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa 1 autenti¢ aSeg zahtjeva.

Iznos Garancije smanjivace se za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj

situaciji, ovjerenoj Q ’{g ne Narucioca.
Ova garancija s je direktno u Vasu korist 1 nije prenosiva.
\

Ova garancijd vazi do godine i po isteku navedenog roka prestaju sve nase obaveze po
istoj, te \(ﬁ}molimo da nam je vratite kao nevazecu.

Sho% ome, bilo kakav zahtjev za pla¢anje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
na«ha enog datuma.

Bez obzira da i ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatraCemo se
oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 17 - FORMA SPISKA IZVRSENIH UGOVORA U POSLJEDNJE 3 GODINE

Naziv i Vrijednost Kontakt:
sjediSte Ukuona iz ugovora | Opis ugovora e-mail ili
Red primaoca Predmet Godina vri'edpnost koja se (Navod o telefon
e : roba/ Lgovora izvrienja ug;ovora odnosi na uspjesnom klijenta za
" | narutioca ugovora predmet izvrenju
radova/ (KMEUR) | nabavke ugovora) in?g dag::?'e
usluga (KM/EUR) ormaci)
T 2. 3 2. 5. 6. 7. O 8.
Ao
i P b
2 -
X
27
b
LD
6‘v
& (0'
\\

Napomena: U kolonu ,,Vrijednost iz ugovora ...

predmet nabavke po ovom postupku.

Potpis i pecat Ponudaca

S\
“@%odi se iskljucivo iznos koji se odnosi na
O
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18 - FORMA TABELARNIH PREGLEDA TIPSKIH ISPITIVANJA

PRILOG 18-1 —TIPSKA ISPITIVANJA ZA MOP 110 kV

BAS/IEC 62271-203
BAS/IEC 62271-102

Broj protokola
provedenog
tipskog
ispitivanja

Broj strane u

ponudi

Naziv ispitne
laboratorije

Naziv
akreditacionog
tijela

N

Dielektri¢na tipska ispitivanja (dielectric Type
test) u skladu sa tackom 6.2 relevantnog
standarda;

no

>
S

Py

Ispitivanje porasta temperature i mjerenje otpora
glavnog strujnog kruga (temperature rise test
and resistance measurement of main circuits)
u skladu sa sa tackama 6.4 1 6.5 relevantnog
standarda;

)

| 4

Kratkospojna ispitivanja podnosivom strujom
(peak and short-time withstand current tests) u
skladu sa tatkom 6.6 relevantnog standarda;

Provjera uklopnih i isklopnih sposobnosti (tests
to prove the making and breaking capabilities)
u skladu sa tackom 6.101 relevantnog standarda;

Mehanic¢ka ispitivanja (mechanical tests) u
skladu sa tatkom 6.102.2 relevantnog standarda;

Ispitivanje grani¢nih temperatura (low and high
temperature test) u skladu sa ta¢kom 6.102.3
relevantnog standarda;

Ispitivanje zaptivenosti (tightness test) u skladu
sa taCkom 6.8 relevantnog standarda;

x|
Verifikacija stepena zastite oklopa (verificat&b?
of the degree of protection of enclosure)@
skladu sa tatkom 6.7 relevantnog standarda;

ozajnih
ctioning
u skladu sa

Ispitivanje pravilnog funkcionisanj
uredaja (tests to verify the prope
of the position-indicating devi
tackom 6.105 standarda; <O

Ispitivanja za procjenu ita pojave luka kod
unutras$njeg kvara ( Assess the Effects of
Arcing due to Internaf fault) u skladu sa

tackom 6.105 reldvantnog standarda;
) ad

R

&

Q\

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

N4

Broj nabavke: JN-

OP-532/2021

Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-2 - SN POSTROJENJE 10(20) kV

BAS/IEC 62271-200

Broj protokola
provedenog
tipskog
ispitivanja

Broj strane u
ponudi

Naziv ispitne
laboratorije

Naziv
akreditacionog
tijela

Dielektri¢na ispitivanja opreme (tests to verify
the insulation level of the equipment) u skladu
sa taCkom 6.2 standarda;

Ispitivanje porasta temperature (tests to prove
the temperature rise of any part of the
equipment) u skladu sa tackom 6.5 standarda;

Mijerenje otpora glavnog strujnog kruga
(measurement of the resistance of circuits) u
skladu sa tatkom 6.4 standarda;

Kratkospojna ispitivanja glavnih strujnih
krugova i strujnih krugova uzemljenja (tests to
prove the capability of the main and earthing
circuits to be subjected to the rated peak and
the rated short-time withstand currents) u
skladu sa tatkom 6.6 standarda;

Provjera uklopne i isklopne mo¢i sklopnog
uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u
skladu sa podtackom 6.101.2 (test requirements
for main switching devices), tacke 6.101
standarda;

prihvatljiva su ispitivanja provedena na
ponudenom prekidacu, bez obzira na tip éelije u.{

kojoj je provedeno predmetno ispitivanje; é.
Provjera funkcionalnosti sklopnog uredaj@
uklonjivih dijelova (tests to prove the
satisfactory operation of the includ
switching devices and removabl(@\*ﬁs) u
skladu sa tatkom 6.102 standaxdg;

Odredivanje IP koda (tests ify the IP
protection code) u skladu(sa'tackom 6.7.1
standarda; L\

Ispitivanje pomoénih%pravljackih krugova
(tests to verify aujliary and control circuits) u
skladu sa ta¢ 6.10 standarda;

Ispitivanj nosivosti na unutrasnji luk — IAC
kIasifiIS] (tests to assess the effects of arcing
due internal arc fault (for switchgear and
controlgear classification 1AC)) u skladu sa
tackom 6.106, standarda;

Ispitivanje na pojavu rentgenskih zraka za
vakuumske prekidace (X-radiation test
procedures for vacuum interrupters) u skladu

sa tackom 6.11 standarda;

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-3 - ODVODNICI PRENAPONA ZA POSTROJENJE 110 kV

BAS EN 60099-4
IEC 60099-4

Broj protokola
provedenog
tipskog ispitivanja

Broj strane u
ponudi

Naziv
ispitne

laboratorije

Naziv
akreditacionog
tijela

Ispitivanje izdrzljivosti izolacije
kuéista (Insulation withstand test on
the arrester housing) u skladu sa
tackama 8.2.6, 8.2.7, 8.2.8 standarda;

O

Ispitivanje na preostali napon
(Residual voltage test) u skladu sa
ttatkama 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 standarda;

4\

1o

O

Ispitivanje izdrzljivosti na dugotrajni
strujni impuls (Long-duration current
impulse withstand test) u skladu sa
ta¢kom 8.4.2 standarda;

Test pogonske spremnosti (Operating
duty test) u skladu sa tackama 8.5.4,
8.5.5 standarda;

Test unutrasnjih parcijalnih praznjenja
(Internal partial discharge test) u
skladu sa tackom 8.8 standarda;

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-4 - ODVODNICI PRENAPONA ZA POSTROJENJE 10 kV

BAS EN 60099-4
IEC 60099-4

Broj protokola
provedenog
tipskog ispitivanja

Broj strane u
ponudi

Naziv
ispitne

laboratorije

Naziv
akreditacionog
tijela

Ispitivanje izdrzljivosti izolacije
kuéista (Insulation withstand test on
the arrester housing) u skladu sa
tackama 8.2.6, 8.2.7, 8.2.8 standarda;

.\6

Ispitivanje na preostali napon
(Residual voltage test) u skladu sa
ta¢kama 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 standarda;

/\/"0'

Ispitivanje izdrzljivosti na dugotrajni
strujni impuls (Long-duration current
impulse withstand test) u skladu sa
tackom 8.4.2 standarda;

Test pogonske spremnosti (Operating
duty test) u skladu sa tackama 8.5.4,
8.5.5 standarda;

Test unutrasnjih parcijalnih praznjenja
(Internal partial discharge test) u
skladu sa tackom 8.8 standarda;

Potpis i pecat Ponudaca:

I
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-5 - POTPORNI IZOLATORI

Broj protokola Naziv
BAS/IEC 60168 pro_vedenog Broj strar]e u | Naziv ispi_t_ne akreditacionog
tipskog ponudi laboratorije titela

ispitivanja ! b
Verifikacija dimenzija, tacka 5.1 standarda; N\
Ispitivanje podnosivim atmosferskim udarnim >
naponom, tacka 4.5.1 standarda; 4(,0'
Ispitivanje 50% presko¢nim atmosferskim M
udarnim naponom, tacka 4.5.2 standarda; é(\
Ispitivanje podnosivim naponom industrijske
frekvencije, tacke 4.7 i 4.8 standarda; ‘r;,,'
Ispitivanje naznacenim prelomnim \S{‘v
optere¢enjem, tacka 9.3.1 standarda BAS/IEC \/
62231; N

Y
N (O'
ng\
&
N
N
S
<<>Q>’E
4
&
&
R
&
A\
\‘@
O
2D
&
Q\
Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-6 - NISKOOMSKI OTPORNIK ZA UZEMLJENJE

NEUTRALNE TACKE 10 kV

Broj protokola
o provedenog Broj strane u|  Naziv ispitne
Naziv ispitivanja Standard tipskog ponudi laboragorije
ispitivanja A
o IEC 62271- N
Otpornost pri 20 °C 200-2003 4@
|4
Ispitivanje izolacije IEC 60071-1 (q»@
Test zagrijavanja ANSI/IEEE 32 fbf&
Stepen mehanicke zastite IEC 60529 N
D
N (0'
Q§\
&
N
N
S
Qék

Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 18-7 - POMOCNA NAPAJANJA

Broj protokola

provedenog | Brojstrane u | Naziv ispitne Naziv
Relevantni standardi tipskog ponudi laboratorije akrei:ticl:;onog

ispitivanja )
BAS IEC 60896-21/-22: Stacionarne ventilom Akred@cija
regulisane olovne kiselinske baterije S@traii
BAS IEC 61000: Elektromagnetna ’\%’(reditacija
kompatibilnost (EMC) - za module ispravljaca é: se ne traZi

fzr'é}
¥
. ’b'\/
D
N (0'
Q§\
&
O
N
$
Qél"
6/
O
&
R
)
\ ({}é*
O
2D
Ol
Q\
Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 19 - OBRAZAC 1ZJAVE O CERTIFIKATU O ODOBRENJU TIPA
| PRVOJ VERIFIKACIJI MJERILA

Naziv ponudaca:

Adresa ponudaca:

ID broj ponudaca: '\6

(00

Kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-532/2021 - Nabav@/\’lzgradnje
TS 110/x kV Sarajevo 12, prema zahtjevu iz tenderske dokumentacije, dajem:

4
¥
A%
kojom izjavljujemo i potvrdujemo da ¢emo, ukoliko budemo odabrar’gkg najpovoljniji ponudac:

IZJAVU

e Uz isporuku opreme, dostaviti Certifikat o odobrenju ti@; izdat od Instituta za mjeriteljstvo
BiH (¢lan 1. stav 3 Naredbe o mjerilima u zakonsko&njeriteljstvu i rokovima verifikacije,
"Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) za ¥ jerne transformatore koji su u ponudi
(Strujne i naponske mjerne transformatore kV koji su ugradeni u MOP, strujne i
naponske mjerne transformatore 24 kV u ugradeni u ¢elije postrojenja 24 kV (izuzev
obuhvatnih strujnih mjernih transfon{ a koji sluze iskljucivo za potrebe relejne zastite) i
strujne mjerne transformatore 0.4iangradene u trafo boksove kuénih transformatora).

N

e Prije isporuke opreme o Q}m trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila i uz isporuku
opreme dostaviti certiﬁkﬁf o verifikaciji (Clan 2. stav 1 tacka a), Naredbe o mjerilima u

zakonskom myjeritel; 1 rokovima 1 verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 br.
75/14). $

) &

&
u R > , godine.

O
2
&

Potpis i pe€at ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOIPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

PRILOG 20 - PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
IZGRADNJE TS 110/x kV SARAJEVO 12

Elektropry ryenos BIH - Enexry
K
AD Banja Luka - Al Eazgnpenoc oM
Operativno podrucje Qaraje VO

0g -49C5-17 &
%%E? S
08-1965.1/2021 - 0102 2021 12 38 42 A\
2
ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BMX f@
4
@
PROJEKTNI ZADATAK BR. 297/16 0
ZA TZRADU GLAVNOG PROJEKTA (b\/

TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12 (g\

-Izgradnja transformatorske stanice-

N (b)
NS

Pregleda kovodilac Sektora
za plapjranje i inZenjering:

>

Obradili:

J

7 i
et Livay al
Elma Krvavac, dipl.ing.el.

Sead é/u/‘gc dllpl .ing.grad. \goQ
[ FV'; tric, efteh \ Odobrio: Z’Fehmélu rukovodilac
% 7

Osmovié, dipling.el.

%/ Fikret Velagic, dipl.ing.el.
o
\$ ] A . i)lrektor
Q / N O erativnog podrucja Sarajevo:
&K TS D
\é,l' “ > Jal;(ub iteskié, dipl.ing.el.
\\ '.‘. : ; p / ’4‘
O

R
Jc,\,

Sarajevo, oktobar 2020.
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elekiroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrudje Sarajevo

PROJEKTNI ZADATAK BR. 297/16
ZA TZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12

-Izgradnja transformatorske stanice-

1. OPSTI PODACI \6

1.1. Investitor : ELEKTROPRENOS Bitl —a.d. BANJA LUKA /\/@'
1.2. Naziv projekta :  Glavni projekat TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12 Q)
- Izgradnja transformatorske stanice-
1.3. Svrha izgradnje + T8 35/10 kV Grbavica trenutno radi kao 10 kV rasklopiste
iima 18 odlaznih 10 kV delija, Sve ¢elije su iskoristene.
Napajanje konzuma ovog podrudja iz susje TS 110/10

podrazumjeva duge SN odvode elikim brojem
distributivnih TS, te je sigurnost janja niska a svaki
prekid uw napajanju  pod jeva i dugotrajne
beznaponske pauze kod veIi&g roja potrosada.

kV (IS Sarajevo 13, TS Sarajevo 7 ; v Sarajeve 14)

Aktuelno vrino optqe@fe. konzumnog podrudja TS
35/10 kv Grbavica\g\Qosi 12 MW s tendecijom rasta za

postojece Kupee -\
Uzimajuéi u obﬁivo konzuma (sadasnji i prognozirani),
duZine i s 10 kV odvoda, poirebne odlaze za

prikljude; ovih potroSada, planirana je izgradnja nove
0 kV Sarajevo 12 koja bi se u EES uklopila po
laz — izlaz na K.V. 110 kV Sarajevo 13 —

p
vo 7.
omena: S obzirom na dostignuti nivo opterecenja i

éE veliki broj zahtjeva za prikljudenje novih potrosaga, JP EP

Q> BiH je, kao privremeno rjeSenje kupila mobilau TS

, 110/10(20) kV koja je na 110 kV mreZu prikljudena po

O@ principu ulaz ~ izlaz na KV 110 kV Sarajevo 13 - Sarajevo
7.

Prema Dugorotnom planu razvoja prenosne mree 2018.-
OQ 2027. prognoza vrinog opteredenja u godini pustanja u

\S pogon TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 (2022.god.) iznosila
él‘ je 25 MW, Ulazak u pogon ovog objekta rezultirao bi
\ rastereéenjem TS Sarajevo 13, TS Sarajevo 14 i TS

Q/ Sarajevo 7 za.cca 16 MW.

h@ Lokacija objekta : Lokacija nove TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 predvidena je
\N na mjestu postojece ditributivne TS 35/10 kV Grbavica a
,§ sve u skladu sa Situacijom terena datom u prilogu
A\ Prijedloga projektnog zadatka — Prilog br. 1.
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrudje Sarajevo

Prikljucak TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 ¢e biti ostvaren
postojedim kablovskim vodovima KV 110 kV Sarajevo 7 i
KV 110 kV Sarajevo 13 koji su trenutno prikljudeni na
mobilnu TS Grbavica.

Srednjenaponsku stranu energetskih transformatora T1 i
T2 prikljutiti na transformatorske d&elije novog SN
postrojenja.

\
\§

: Izgradnja transformatorske stanice TS 110/20/10 k)(/(b'
O

a
.

.
.

Sarajevo 12 predvidena je u jednoj etapi.

2022.godina f
Projekat rasporediti u logitke cjeline koje trebajidd sadrze
sve potrebne tehnike proradure, nacrte, glg'élje, opise i
specifikacije opreme.

Kompletnu projektnu dokumentacij iz’r&m‘ iuvezatiu 6
(Best) primjeraka. Projektnu dok lbltfaciju dostaviti na
elekironskom mediju u editabi U‘a;mnatu (.dwg).

Glavni projekat treba da sa@ ijedeéde oblasti:
1. ElektromontaZni dio, \_,

2. Gradevinski dio,

3. Elaborat proti “a@; zastite,
4. Elaborat zaﬁix radu.

5. Elaborat z@e okoliza

Napome %péti dio Glavnog projekta treba sadrzavati
pogla sa tehni¢kim opisom sistema zadtite i

upg\\\fganja, SCADA sistema, sistema obratunskog

enja i telekomunikacionog sisterna TS Sarajevo 12.

!\’\ eme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama

1.5 Nadin prikljutka
1.6. Etapnost izvodenja
radova
1.7 Planirani rok zavrietka
1.8 Sadrzaj projekta
/

obraditi u sklopu Izvedbenog pr(_)j'ekta,

Kod projektovanja drzati se zakonskih propisa u BiH
vezanih za predmetne oblasti projektovanja.

(]

I
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OBIM IZGRADNIE

2.1.

ELEKTROMONTAZNI DIO

Metalom oklopljeno postrojenje 116 kV (MOP) — unutra¥njc montaZe

U TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 ugraditi metalom oklopljeno, gasom SFg izolovano
postrojenje, u tropolnoj izvedbi za unutraSnju montaZu sa jednim sistemom sabirnica. _\
Postrojenje 110 kV (MOP) smjestiti u prizemlje nove komandno pogonske zgrade, ve%'\}‘
nacri Smjestaj transformatora T1, T2 1 MOP-a u komandno pogonskoj zgradi - Prilog/b

3.

O
Postrojenje 110 kV (MOP), trofazno, tropolno oklopljeno, treba biti sljedeéegﬁa:
- sabirnice 110 kV sa tropolnim uzemljivadima sekcije I

- sabimice 110 kV sa tropolnim uzemljivatem sekcije 11 (b,'
- -polje poduZnog sekcionisanja sabirnica 317

- dva transformatorska polja N

- dvakablovska polja

- dva mjerna polja (&\\(é

Transformatorsko polje 110 kV T1 i transformatorske pélje 110 kV T2 (dioc MOP-a)
prikljutiti na energetske transformatore T1 i T2. Priklju¢ak transformatorskih polja 110
KV na MOP ostvariti energetskim kablom i odgovaf@icim kabl zavrsnicama.

Prikljucak KV 110 kV Sarajevo 71 KV 110 V%hrajevo 13 na kablovska polja (dio MOP-
a) ostvariti postojeéim jednoZilnim ener im kablom 64/110 kV; 1x400RM60, Cu
(odpojeni sa postojece mobilne TS) i (@varaj_uéim kabl zavr¥nicama 110 kV,

Raspored 110 kV polja MOP-a tre i u skladu sa jednopolnom emom TS 110/20/10
kV Sarajevo 12 — veza Prilog b 2:Polja 110 kV MOP-a takode trebaju biti opremljena u
skladu sa jednopolnom Semo 10/20/10 kV Sarajeve 12 — veza Prilog br.2.

Za potrebe poveziva.n';g\ﬁl? kV polja MOP-a sa pripadajuéim ormarima zaStite i

upravljanja predvidjeti ganje komandno signalnih kablova. Trasu komandno signalnih
kablova rijesiti Gl@n projektom.

(%]
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2.2, Energetski transformator T1

Glavnim projektom obraditi ugradnju energetskog transformatora T1 sljedeéih nazvinih
karakteristika:

- prenosni odnos 110/10(20)/10 kV

- nazivna snaga 40/40/27 MVA

- grupa spoja YNyn0OdS . \6
Energetski transformator T1 ée biti ugraden u transformatorski boks, na pripadajuéi &
temelj, na Sine — veza Prilog br. 3. Transformator orjentisati tako da provodni izolato i)

110 kV budu okrenuti prema zidu tranformatorskog boksa, a 10(20) kV i 10 kV /i/
transformatora prema ulazu u transformatorski boks, veza nacrt Smjestaj transfor a
T1, T2 i MOP-a u komandno pogonskoj zgradi - Prilog br. 3.
Primare izvode 110 kV energetskog transformatora T1 prikljugiti na adajude
transformatorsko polje T1 110 kV unuira$nje montaZe (dio MOP-%gp;edvidene za

kablovski prikljucak. Prikljuak 110 kV strane energetskog transfo a T1 ostvariti
energetskim kablom i odgovarajudim kabl zavrSnicama.

_ \/
Zvjezdiste 110 kV strane energetskog transformatora T1 uzerr@'direktno Cu vzetom
odgovarajuéeg presjeka na uzemljivad TS. (§

Provodne izolatore na 10(20) kV strani energetskog tr&formatora Ti prikljuiti na
pripadajuéu transformatorsku celiju. *

Prikljudak 10(20) kV strane energetskog \\tr@formatora. T1 na pripadajuéu
transformatorsku éeliju ostvariti energetskim kablom i odgovarajucim kabl zavrinicama.

Tercijer energetskog transformatara T1 u @fam izgradnje se nece teretiti i tretirati ¢e

se prema preporuci proizvodada, (%)

U svrhu stvaranja uslova za_uzemi'@[ "10(20) kV strane energetskog transformatora T'1
ugraditi sljede¢u opremu: O\

- jednopolni rastavljag za u nje zvjezdista 36 kV kom 1
- odvodnik prenapona 10 nezdifte/zemija kom 1
- niskoomski otpornik %5@ kv kom 1

Zapotrebe poVezi@ energetskog transformatora T'1 sa pripadajuéim ormarom zastite
i upravljanja predvidjeti polaganje komandno signalnih kablova u kablovske kanale.

Kuéiste ene og transformatora T1 je potrebno uzemljiti wdvije tatke na uzemljivad

TS.
S ubzi@ da se radi o energetskom transformatoru za vanjsku montaZu, a koji ¢e biti
u u zatvoreni transformatorski boks, Glavnim projektom predvidjeti automatsko
é&a enje topline u vanjski prostor (ugradnjom odgovarajuéih ventilatora, automatski
de¥enih za efikasno odvodenje topline pri radu transformatora na punoj snazi i svim
\\Q/ promjenama temperature ckoline),

QO Napomena: U ovoj fazi izgradnje planira se eksploatacija energetskog transformatora T1

X po naponima 110 kV i 10(20) kV, odnosno predvideno je terecenje sekundarnog
namotaja pe naponu 10 kV koji je dimenzionisan za naziviu snagu 40 MVA.. Ovakav

(§ nacin eksploatacije energetskog transformtora T1 zadrZat ée se sve dok nadleZzno ED
preduzeée ne stvori uslove za uvodenje 20 kV napona (period 2028.-2033.god.).
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2.3. Energetski transformator T2

Glavnim projektom obraditi ugradnju energetskog transformatora T2 sljedecih nazvinih
karakteristika:

- prenosni odnos 110/10(20)/10 kV

- nazivna snaga 40/40/27 MVA

- grupa spoja YNyn(d5 ~\6

Energetski transformator T2 ée biti ugraden v transformatorski boks, na pripadajuci
temelj, na §ine — veza Prilog br. 3. Transformator orjentisati tako da provodni izolat
110 kV budu okrenuti prema zidu tranformatorskog boksa, a 10(20) kV i 10kV s
transformatora prema ulazu u transformatorski boks, veza nacrt SmijeStaj transfo ora
T1, T2 i MOP-a u komandno pogonskoj zgradi - Prilog br. 3.

Primarne izvode 110 kV energetskog transformatora T1 prikljugiti na pripadajude
transformatorsko polje T1 110 kV unutrainje montaZe (dio MOP- (B}edvidene za
kablovski prikljugak. Prikljutka 110 kV strane energetskog tran‘sfon&c‘rra T1 ostvariti
energetskim kablom i odgovarajuéim kabl zavrinicama.

\/
Za potrebe uzemljenja neutraine tatke 110 kV energetskog &g)rmatora T2 ngraditi

sljedeéu opremu: Q)
= MO odvodnik prenapona 110 kV zvjezdiSte/zemlja kom 1
- jednopolni rastavljaé za uzemljenje zvjezdista 110 k¥ kom 1

Provodne izolatore na 10(20) kV strani energefskog transformatora T2 prikljuditi na
pripadajuéu transformatorsku éeliju, ’\

Prikljug¢ak 10(20) kV strane energc@pg transformatora T2 na pripadajuéu
transformatorsku éeliju ostvariti energ kablom i odgovarajué¢im kabl zavr§nicama,

Tercijer energetskog I:r'ansférma}@& u ovoj fazi izgradnje se nede teretiti 1 tretirati ¢e
se prema preporuci proizvodaéa\\

U svrhu stvaranja uslova ;&ﬁ&gﬂj enje 10(20) kV strane energetskog transformatora T2
ugraditi sljedeéu oprené’l_

- jednopolni rastavljag %@ uzemljenje zvjezdista 36 kV kom 1
- odvodnik prenap 0 kV zvjezdiste/zemlja kom 1
- niskoomski G%Oﬁ‘lik 1020) kV kom 1
Za potreb zivanja energetskog transformatora T2 sa pripadajuéim ormarom zastite

i upravljdrfd predvidjeti polaganje komandno signalnih kablova u kablovske kanale.

Kq%@ nergetskog transformatora T2 je potrebno uzemljiti u dvije tacke na nzemljivad

& obzirom da se radi o energetskom transformatoru za vanjsku montazu, a koji ¢e biti
s‘Q/ ugraden u zatvoreni transformatorski boks, Glavnim projektom predvidjeti automatsko

Q odvodenje topline u vanjski prostor (ugradnjom odgovarajuéih ventilatora, automatski

3 @ podeSenih za efikasno odvodenje topline pri radu transformatora pa punoj snazi i svim

’\Co promjenama temperature. okoling),
\/§ Napomena: U ovoj fazi izgradnje planira se eksploatacija energetskog transformatora T2
Q po naponima 110 kV i 10(20) kV, odnosno predvideno je tereCenje sekundarnog

namotaja po naponu 10 KV koji je dimenzioniran za nazivnu snagu 40 MVA. Ovakav
naéin eksploatacije energetskog transformtora T2 zadrZat ée se sve dok nadlefno ED
preduzece ne stvori uslove za uvodenje 20 kV napona (period 2028.-2033.god.).

5
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24.

2.5.

2.6.

5

\%

&

Q\

Trafo polje T1 10(20) kV i trafo polje T2 10(20) kV vanjske montaZe

Za priklju¢ak 10(20) kV strane energetskih transformatora T1 i T2 na pripadajuée
iransformatorske ¢elije predvidjeti ugradnju sljedece opreme vanjske montaze:

~ MO odvodnik prenapona, faza/zemlja kom 3/ po polju

- MO odvodnik prenapona, zvjezdiste/zemlja kom 1/po polju '\6
- potporni izolator kom 4/ po polju &

- energetski kabl 12/20 kV Q>

- pripadajudi kablovski pribor /\/

Q

Prikljucak 10(20) kV provodnih izolatora transformatora T1 i T2 do kab h
zavrinica izvesti Cu profilom odgovarajudeg presjeka.

Transformatorska polja 10(20) kV transformatora T1 i T2 vanjske montaZe prikljuditi na
pripadajuce transformatorske Celije energetskim kablovima dimenzionisq{gZa nazivou
snagu transformatora. Predvidjeti polaganje jedne rezervne Zile.

Smjestaj predmetne opreme vanjske montaZe 10(20) kV definisati Glavnim projektom.

Nacin priklju¢ka neutralne tacke na 10(20) kV strani energets sformatora T117T2
opisano je u dijelu projektnog zadatka 2.2. Energets nsformator T1 i 2.3.
Energetski transformator T2. G‘

Trafo polje T1 10 kV i trafo polje T2 10 kV

U ovoj fazi izgradnje transformatorske s \i:e predvideno primarno povezivanje
10 kV strane energetskih transfomatﬂr TZ sa pripadajucim transformatorskim
celijama niti izvodenje transformatorski ol_la 10 kV vanjske montaZe.

I[zvode ftercijernog namotaja trefifati u skladu sa preporukom proizvodaca
transformatora. \\

Posirojenje 10(20) KV — u@@asnje montaze

Sve éelije novog SN jenja trebaju biti dimenzionisane za nazivni napon 20 kV s
tim da ¢e predmetno'dpstrojenje biti u eksploataciji po naponu 10 kV.
4

Postrojenje. 1! @ kV unutrainje montaZe se sastoji od: slobodnostojeéih ¢elija, zrakom

izolovanih, jednim sistemom sabirnica, izvlaCivim vakuumskim prekidadem i
ugrade Zagtitno upravljatkom jedinicom, predvidene za kablovski prikljucak.

aﬁ&rebe napajanja (AC/DC) SN celija predvidjeti polaganje komandno signalnih
ova do razvodnih ploga pomoénog (AC/DC) napona u komandno pogonskoj zgradi.
acln i trasu polaganja komandno signalnih kablova rijesiti Glavnim projektom.

QO Ugradnju SN postrojenja predwd_[en u novu komadno pogonsku zgradu, veza nacrt

Dispozicija SN postrojenja ~ Prilog br, 4

6
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2.6.1. Postrojenje 10(20) kV unutra$nje montaZze
Predvideni obim postrojenja:

- ¢elija za prikljuéak 10(20) kV strane transformatora kom 4

- odvodna éelija za kablovki prikljugak kom 26

- ¢elija poduZnog sekcionisanja sa mjernim poljem kom 1(2)

- éelija za priklju€ak kuénog transformatora kom 2 . 6
- spojni most kom 2 Q\

- mjerna éelija kom 1

- limeni boks sa ugradenim kuénim transformatorom i NN ormarom kom l,\/(b'

Napomena: Od predvidenog ukupnog broja transformatorskih éelija (4 kom), dvij
ée biti u eksploataciji po naponu 10 kV po izgradnji TS Sarajevo 12, a preostal _
biti energizirane po naponu 20 kV u skladu sa spremnodéu nadleZnog ED p eca za
uvodenje napona 20 kV. 20

Za potrebe sekundarnog povezivanja opreme transformatorskih ée}@l‘ T2 po naponu
10(20) kV predvidjeti pelaganje komandne — signalnih kablov% ormara zatita i

upravijanja transformatora koji ¢e biti smjeSteni u kom rOStOHJ] komandno
pogonske zgrade. Nagin i trasu polaganja komandno signa ablova rije$iti Glavnim

projektom. 6

2.7. Gromobranska zastita
U okviru Glavnog pro_]ekld predwd_;cu opremu potrebnu za - instalaciju gromobranske
zadtite u skladu sa vazeéim propisima, vezan anirani obim izgradnje. Izvesti zadtitu

komandno pogonske zgrade.
&
2.8. Uzemljenje

Predvidjeti odgovarajudi uzemlp @stem (realizovan sa mreZastim uzemljivadem,
Cu uZetom) na platou transﬁ)@:a ske stanice, sa posebnom paZnjom na pravilno

oblikovanje potencijala unu n postrojenja i na uzemljenje vanjske ograde.
Uzemljenje MOP-a, en ih transformatora T1 i T2, i novog postrojenja izvesti

prema uputama proi@ opreme na uzembjivalki raster TS,
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2.9.

2.10,

2.11.

2.12,

2.13.

Zastita od prenapona

U svrhu zastite od prenapona, planirati ugradnju 110 kV metal oksidnih odvodnika
prenapona faza/zemlja uz energetske transformatore T1 i T2 u transformatorskim
boksovima.

Odvodnike prenapona predvidjeti za ugradnju faza/zemlja na 10(20) kV strani
energetskih transformatora T1 i T2 i za ugradnju zvjezdiste/zemlja na LO_(Z(_)) kV strani 6
energetskih transformatora T1 1 T2, kao i za ugradnju zvjezdiste/zemljana 110 kV strani A’\
energetskog transformatora T2.

Yo
‘Vanjska rasvjeta /\/

U skladu sa planiranim obimom izgradnje Glavnim projektom predvidjeti v
rasvjetu objekta i platoa TS Sarajevo 12.

Elektroinstalacija komandno pogonske zgrade (b,/
U skladu sa potrebama izgradnje komandno pogonske z predvidjeti

elekiroinstalacije iste. Planirati nuZnu rasvjetu objekta.
Predvidjeti grijanje i klimatizaciju komandno pogonske zgrade.. /)

ProtivpoZarna zaStita i zaStita na radu
U okviru Glavnog projekta predvidjeti izradu Elaborata& oZarne zastite i zastite na
radu u skladu sa planiranim obimom izgradnje i eksp, cije.
\\
Zastita okoliSa . \{\ _
U okviru Glavnog projekta predvidjeti izrad@a horata zastite okolisa koji treba obraditi
mjere zastite okolisa u fazi projektovanja% i izgradnje i u fazi eksploatacije.
S
R
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3. SEKUNDARNA OPREMA
3.1. Sistem zaStite i upravljanja

Glavnim projektom obraditi ugradnju sistema zastite, upravljanja, signalizacije i mjerenja
u sljedeéem obimu:
- ormar zadtite i upravljanja za energetski transformator T1 sa uzemljivaem sabirnica . 6
sekcije I (E01A i E01) \
- ormar zadtite 1 upravljanja za KV 110 kV Sarajevo 7 sa mjernim poljem 110 kV sekceije
11 poduZnim sekeionisanjem (E02, E03 i E04) S
- ormar zastite i upravljanja za KV 110 kV Sarajevo 13 sa mjernim poljem 110 kV sgkjje
11 1 uzemljivatem sabirnica sekcije II (E035, EOSA i E06)
- ormar zadtite 1 upravljanja za energetski transformator T2 (E07) r}
4

Ormare predvidjeti za vgradnju u komandnu prostoriju komandno @nske zgrade
(Prilog 5).

Za potrebe zadtite, upravljanja, signalizacije i mjerenja SN posﬂ‘o@oﬁsﬁﬁ zaltitno
upravljatke jedinice koje trebaju biti ugradene u NN Odj_eljke-éelé@«

3.2, SCADA sistem Q)

Za potrebe implementacije SCADA sistema Glav.;'g%%ojektom predvidjeti slijededu
opremu: O

-Koncentrator podataka - gateway N \2\

-Lokalna komunikaciona mreza - LAN Q)

-Stani¢éni SCADA server )

-HMI displej Q)

~GPS sat za sinhronizaciju sistema.

-Drugi potrebni uredaji i kompon{

Ugradnju ormara sa opremo DA sistema predvidjeti u komndnoj prostoriji (Prilog
br. 5).

Za potrebe povezivanj vljackih, zadtitnih i zastitno upravljackih jedinica sa SCADA
sistemom predvidj laganje odgovarajucih komunikacionih kablova. Nagin i trasu

polaganja komunikacionih kablova rijesiti Glavnim projektom.
. O
33. Ob raéunsl@qerenje

Dabi &a}imvalo mijerenje i registracija elektri¢ne energije i snage u transformatorskoj

8 3. TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 potrebno je obezbijediti ormar obradunskog mjerenja

€ u skladu sa blok §emom mjerenja i registrovanja elektritne energije koja ée biti
®ustavni dio Projektnog zadatka — veza Prilog br. 11.

Q
A
.4\,
&

&

)

9
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34.

3.5.

Vlastita potro¥nja TS

Glavnim projektom predvidjeti ugradnju opreme neophodne za razvod pemoénih napona:

- ormar razvoda pomodénog istosmjernog napona 220 V DC

- ormar razvoda pomoéndg naizmjeniénog napona 3x380/220 V. AC

- akumulatorska baterija 2x100Ah

- ispravija¢ 3x15 A

Opremu vlastite potrosnje montirati u skladu sa nacrtom Raspored opreme u komandnoj(b'
prostoriji (Prilog br.5).

Za potrebe vodenja komandno signalnih kablova u predmetnoj prostoriji 1:%@@11

.\Q}

izgradnju duplog poda.
Telekomunikacije

/
(o
Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 u telekomunikacioni si te&?ektroprijenosa
BiH obraditi prema posebnom projektnom zadatkw datom u prilpgub' rilog br. 12.

10
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4. GRADEVINSKI DIO

U skladu sa zahtjevima iz elektromontaZnog dijela Projektnog zadatka lzgradnja
transformatorske stanice TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 Glavnim projektom obraditi
sljedece:

4.1. Rufenje postojeceg objekta distributivoe trafostanice i izmjeStamje mobilne ~\6
trafostanice Q
Uraditi projekat rufenja postojeceg objekta distrubutivne trafostanice. Kroz projek T{o,
obraditi zbrinjavanje opasnog i neopasnog meterijala u toku i nakon rufenja obje A/
Postojeéu elektroopremu ¢e demoritirati Elektrodistribucija Sarajevo. Izmjedtanje meobithe
trafostanice je u nadleZnosti Elektrodistribucije Sarajevo.

4.2, Plato i prilaz objektu ’
Prilaz objektu rijesiti preko servisne saobracajnice dijelom izgradenog-[mg@'g prostora, a
dijelom planirane servisne saobraajnice profirenja parkinga, ve% acija terena —
Prilog br. 1. .
Kolski vlaz u krug trafostanice predvidjeti sa juZne strane a pij
Plato oko objekta potrebno je asfaltirati i rjesiti odvodnju.pt
kanalizaciju uz predhodni tretman voda.

4.3. Komandno pogonska zgrada G

Komandno pogonsku zgradu projektovati premE‘\urbani'stiékoj saglasnosti 1 uslovima u

Ki sa istoéne strane.
Sinskih voda u gradsku

njoj, idejnom arhitektonskom rjeSenju koje je-uradio ,,Elektroprenos BiH — OP Sarajevo*
i podlogama za ugradnju elektroopreme u o i na osnovu geomehanigkih ispitivanja
tla.

4.3.1 Komandno pogonska zgrada na.k@.(l{l (Trafo boksovi i prostorija za smjestaj
MOP-a) RN\
U prizemlju komandno pog@ zgrade. predvidjeti dva transformatorska boksa za
energetske transformatore {v nazivnih karakteristika 110/10(20)/10 kV, 40 MVA,

YNyn0d5 sa odgovarajudigia-Ventilacionim otvorima za hladenje transformatora (¥aluzine
na prozorskim otvori { vratima za ulaz u boksove, ventilacioni kanali), veza nacrt
Dispozicija komandifo/pogonske zgrade na koti 0.00 - Prilog br. 6. Korisna visina
prostorija bokso@'@ min 6,20 m.

Vrata za uno transformatora moraju biti neto dimenzija 7,00 x 5,50 m sa otvaranjem
oko horiz e osovine (rolo vrata). Otvaranje vrata predvidjeti sa motornim pogonom
iruéni onom. Pri izboru materijala za vrata voditi raduna o zastiti od buke. Korisna

i &@o torije trafo boksova i dimenzije vrata moraju biti usaglasene sa odabranim
rmatorima.
strukeiju armirano betonskih zidova i tavanice iznad boksova projektovati tako da se
ezbijedi otpornost konstrukeije na pozar na transformatoru.

O U trafo boksovima predvidjeti temelje za energetske transformatore. U okviru jednog od
. @ temelja transformatora predvidjeti kadu za prihvat ulja kapaciteta 20 m® tekuéine,

'\% U okviru drugog temelja transformatora predvidjeti slivnu kadu za prihvat ulja i njegovo
efikasno i brzo odvodenje u kadu prvog transformatora. Crpljenje ulja iz kade predvidjeti

\é\ preko Sahta za crpljenje. Za navoZenje i fiksiranje transformatora u temelje ugraditi $ine a
Q temeljnim trakama sa ugradenim Sinama omoguditi izvladenje transformatora van trafo

boksa. Duzina $ina van objekia cca. 5 m. Unutar trafo boksa predvidjeti ankere za
navoZenje transformatora kao i na vanjskom kolosjeku.

11
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1z trafo boksa Transformatora T2 omoguéiti ulaz u vertikalni kablovski kanal. Predvidjeti
vatrootporna vrata F90 i sistem zastite od pada u dubinu (verkikalni kanal).

Tropolno, metalom oklopljeno, SF6 gasom izolovano postrojenje 110 kV za unutarnju
montazu predvidjeti za ugradnju u prizemlju komandno pogonske zgrade prema nacrtu
Dispozicija komandno pogonske zgrade na koti 0.00 — Prilog br. 6.

Definitivan raspored opreme, nadin ankerisanja, dispoziciju kanala za signalne kablove i . 6
dispozieiju kanala za energetske kablove rjesit ¢e se u okviru elektromontaZnog dijela Q\
Glavnog projekta.

Pod u ovom dijelu objekta predvidjeti betonski na podlozi od nabijenog $ljunka ili tucani ika'O~

min debljine 50 ¢cm. Zavrina obrada poda od epoksidnih smola (liveni pod). Kabl

kanalj su armirano betonski, pokriveni eli¢nim plodama debljine 5-6 ram.

Usponski vod za signalne kablove voditi uz zid prema komandnoj prostoriji.

Uno$enje opreme u ovaj dio predvidjeti preko rolo vrata dimenzija 3,00 x 5550 m sa
motornim i ruénim pogonom.

U prostoru MOP-a predvidjeti mosni kran nosivosti prema najteZzem 1 MOP-a a ne

manje od 5t v/

43,2,  Tehni¢ka etaZa (meduetaZa) — kablovski prostor (0'

Tehni¢ka etaza (meduetaZa) — kablovski prostor, namije za vodenje energetskih
10(20) kV kablova i komandrio signalnih kablova. Visina %uetaze je cca. 1,60 m, veza
nacrt Dispozicija komandno pogonske zgrade tehmck%aza Prilog br. 7 . Energetske
kablove voditi po podu meduetaZe do vertikalnih ,gp@éva prema vanjskom kablovskom
kanalu, a signalne po srednjem dijelu meduet do komandne prostorije. Enegetski 1
SIgna!ni kablovi moraju biti medusobno o i zidom kako bi se formirale zasebne
poZarne zone. Korisno optereéenje donje % eduetaie od kablova izosi 2,00 kKN/m2.

43.3. Komandno pogonska zgrada na sp rostorija za smjestaj SN postrojenja)

Postrojenje 10(20) kV. smjestiti na komandno pogonske zgrade na koti cca. + 9.45
m, i dispoziciono prema nacrtu Di icija komandno pogonske zgrade na spratu — Prilog
br. 8. U prostoriju za smjestaj @Uslrojeuja ugraduju se dva reda éelija 10(20) kV, prema
nacrtu Dispozicija SN po nja - Prilog br. 4. ZavrSna podna oblaga liveni pod od
epoksidnik smola.

Naéin pri¢vricenja j& za pod, raspored otvora u ploéi i ostali detalji trebaju biti
usaglaseni sa mjerniny skicama isporuene opreme. Vrata prema komandnoj prostoriji
moraju biti vatrobtporna klase otpornosti F90.

U podu ostavi ore za silazak u kablovski prostor za svaku protivpoZarnu zonu.

4.4. Koman? prostorija

prostoriju projektovati u skladu sa potrebama za smjeStaj opreme. U
dnoj prostoriji predvidjeti PVC podnu oblogu debljine min. 2 mm i topli tekstilni
. Po potrebi predvidjeti i odignuti (kompjuterski) pod na dijelu komandne prostorije.

& Predvidjeti komandni pult i kancelarijski namje$taj. Komandni pult je sa periforiranim
AO screen panelom minimalne duZine 320 em koji ima konstrukciju za razvod kablova.Ostali

S kancelarijski namjestaj je ladiCar, fotelja, klub sto sa dvije stolice, niski ormar za
’\Co dokumentaciju, visoki ormar za dokumentaciju i podna (samostojeca) viesalica.
,§ 4.5. Mokri évor
A\ Na progirenom podestu stepenista predvidjeti mokri évor sa WC kabinom i predprostorom.

Zavrina obrada poda keramicke plogice-gres.
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4.6.

4.7.

4.8.
4.9,

4.1¢0.

5

&
&

)

s
3

Kubhinja

Na zavrinom proSirenom podestu predvidjeti ¢ajnu kuhinju. Cajna kuhinja treba da
sadrzi sudoper, protoéni bojler, friZider i elektri¢ni Stednjak, samostojece i visece
korpuse. Tijelo korpusa izradeno od iverala a front korpusa od lakiranog medijalana.

Stepeniite 6
Stepeniste projektovati kao &etverokrako (2 x dvokrako) prema Prilogu br; 8. Gazista A\
zavrino obloZena poliranim prirodnim kamenom (granitom) debljine 3 cm, Bela istim
kamenom debljine 2 em a ulazni hol i podesti plotama od istog kamena debljine 1 e /2
Gazi$ta moraju imati protuklizu traku. Vanjski dio stepeniita od prirodnog ki a/
rezanog ili paljenog. Ograda od inox profila, fiksirana sa botne strane. Stepeniste o
od vertikalnog kanala zidom od opeke. Sa ulaznog hola i podesta stepenista o
ulaz u vertikalni kablovski kanal. Predvidjeti vatrootporna vrata F90 i sistem zastite od
pada s visine/u dubini (u vertikalni kanal). \l:b'

N

Me (meduectaze) -

€, na jugoistofnoj i

Vertikalni betonski kablovski kanali

Predvidjeti vertikalne betonske kablovske kanale od tehnicke
kablovskog prostora do glavnog kablovskog kanala van z
sjeverozapadnoj strani objekta. Vodenje kablova po zi kanala preko polica od
¢elicnih profila. Vertikalni kanal mora imati i penjalice,na fednom od zidova kanala. Na
vahjskom zidu kanala na jugoistofnoj strani predyidjeti  stepenidte/penjalice sa
ledobranom za évakuaciju iz pogonske prostorije 3's@ﬁju poZara.

Fasada

Projektovati fasadu sa termoizolacijom pre%\termiékom proratunu, zavrino obradena
mineralno-silikatnom pastoznom zavr¥ Zbukom. Boja u dva tona prema prijedlogu
projektanta i uz saglasnost Investit tojektovanje toplotne zadtite objekta uraditi u
svemu prema odredbama ,,Pravilnike o’tehni¢kim zahtjevima za toplotnu zastitu objekta i
racionalnu upotrebu energije®. é‘ﬂ izolacija mora biti od negorivih materijala (kamena

vuna ili sl.). \’\

Otvori (vrata i prozori
Projektovati prozcé vrata predvidene za uslove uobifajne upotrebe gradevine i
predvidive uticaje okoli8a na gradevinu u njezinom projektovanom upotrebnom vijeku.
Vanjska vrata iNfifozore projektovati od aluminijskih profila sa prekinutim termickim
mostom o ni termoizolacionim staklom. Minimalna dubina okvira 65 mm.
Unutradnjd ¥rata od aluminijskih profila sa prekinutim termizkim mostom dubine 55 mm.
Boja a&\nijskih profila RAL 7016 (anthrazitgrau) ili sl. 7010, 7011, 7012, 7015. Na
tr sovima i prostoru MOP-a predvidjeti rolo vrata sa daljinskim i ruénim
jem. Liniju otvora (vrata) u prizemlju pratiti i na spratu. Na prozorima u
mandnoj prostoriji planirati trakaste zavjese a Zaluzine na ostalim prozorima.
Krov
Krov projekiovati kao dvovodni. Krovna konstrukeija od ¢eliénih profila, pokrov od

krovnih termoizolacionih panela debljine min. 80 mm. Oluci i opSavi od pocinanog
bojenog lima, snijegobrani linijski. Zabatne strane se zidaju blok opekoim.
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4.12.  Vanjski kablovski kanal
Vanjski kablovski kanal predvidjeti prema Situaciji terena - Prilogu br. 1. Od postojeéeg
kanala koji je veé izgraden, izraditi novi dio kanala do objekta i uz objekat tako da se
ostvari veza sa vertikalnim kablovskim kanalima i omoguéi ulaz kablova u MOP
postrojenje i trafo boksove.
Prostor za spust SN kablova povezati novim kablovskim kanalom do postojeéeg kanala | 6
mobilne TS, a za spust SN kablova sa druge strane zgrade predvidjeti novi kablovski kanal A\
prema vanjskoj ogradi TS Sarajevo 12. _ _
Kanal je armirano betonski prohodni, paralelan sa objektom, svijetlog otvora 1,20 x 2,
m sa policama za noSenje kablova. Na mjestima ukritanja ili skretanja kablovskih k:
kanal oblikovati tako da omoguéi skretanje kablova sa minimalnim radijusom savjj
Na kanalu predvidjeti otvore na svakih 15-20 m!' radi ulaza u kanal, provjet
prirodnog osvijetljenja. Otvore zatvoriti poklopcima od livenog Zeljeza predvide
saobracaj. Na mjestu ukritanja vanjskog kanala i temelja kolosjcka z@éenje trafoa
uraditi ojacani kanal koji moZe prihvatiti opterecenje od transfdrmator@

4.13. Ograda oko trafostanice ) \/
Predvidjet ogradu visine 2,00 m sa vertikalnim kanelura akrilnim ploGama i
eli€nim pletivom. Temelj ograde prati kotu saobraéajni juZne strane predvidjeti
ulazmu kolsku kapiju $irine 5,00 m, kliznu - konzolnw_sa“élektromotornim pogonom i
daljinskim otvaranjem iz komandne prostorije i dalji hhnpravljaﬁem. Pjesecku kapiju
predvidjeti sa istoéne strane. Moguénost otvaganje’ kapije iz komandune prostorije.
Predvidjeti interfon i elektri¢nu bravu. Istoéna i jd%na strana ograde demontaZna.

AN
4.14.  Vodevod i kanalizacija Q)

Predvidjeti instalacije vodovoda i ka@zzcije, standardne i u skladu sa vaZeéim
propisima. Prikljucak instalacije na § i vodovod 1 kanalizaciju prema zahtjevima JP
Vodoved i kanalizacija - Sarajev? rojektovati unutrasnju i vanjsku hidrantsku mrezu.

Raspored hidranata prema ela nu protivpoZzarne zastite. Svu oborinsku vedu sa platoa
prikupiti i oborinskom kan{vQ jom dovesti do separatora ulja klase I (< 5 mg/l). Nakon
kontrolnog okna precisé odu odvesti prema gradskoj kanalizaciji. Voda sa krovnih

povriina se moZe -is% u gradsku oborinsku kanalizaciju bez predhodnog tretmana,
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5.

PRILOZI PROJEKTNOM ZADATKU:

5.1. Situacija terena — Prilog br. 1
5.2. Jednopolna ema TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 — Prilog br. 2
5.3. Smyjestaj transformatora T1, T2 i MOP-a u komandno pogonskoj zgradi — Prilog br. 3
5.4. Dispozicija SN postrojenja — Prilog br. 4 . 6
5.5. Raspored opreme u komandnej prostoriji — Prilog br. 5 A\
5.6. Dispozicija komandno pogonske zgrade na koti 0.00 - Prilog br. 6
5.7. Dispozicija komandno pogonske zgrade tehnigka etaZa - Prilog br. 7 Lox
5.8. Dispozicija komandno pogonske zgrade na spratu - Prilog br. 8 O/\/
5.9. Presjek 1 — 1 komandno pogonska zgrada — Prilog br, 9
5.0.  Presjek 2 -2 komandno pogonska zgrada — Prilog br. 10
5.11.  Blok ¥ema mjerenja — Prilog br. 11 ,
5.12.  Projekini zadaiaka— Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 u telekomunikacioni sistem
Elektroprijenosa BiH — Prilog br. 12 \}
5.13. Urbanisti¢ka saglasnost — Prilog br. 13 N/
5.14.  Tabelarni pregled opreme predvidene za ugradnju — Prilog br. 1&@
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S - VA) % 5

PRILOG PROJEKTNOM ZADATKU
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12

-lzgradnja transformatorske stanice - ~\6

Da bi se realizovalo mjerenje i registracija elektricne energije i snage u transformatorskoj (0'0’
stanici TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 potrebno je obezbijediti ormar obragunskog mjerenja
oziéen za $est brojila, a opremljen sa 3 brojila za mjerenje elektricne energije na: f

1. 10 (20) kV strani energetskog transformatora T1 — strujni krug 1

2. 10 (20) kV strani energetskog transformatora T2 — strujni krug 2 ’
3. 0,4 kV strani kuénog transformatora — strujni krug 3 \l:b'
Brojila elektritne energije u ormaru obragunskog mjerenja ¢e biti trofazna, precizna,

dvotarifna i dvosmjerna za mjerenje aktivne i reaktivne elektriéne energ@'moguénoééu
daljinskog ¢itanja i registracije vrSne snage, sa odgovarajué¢im komup@ nim portovima
i karakteristikama:

- za mjerenje na 10 (20) kV strani energetskog transfonna%? . strujni krug 1 i
10 (20) kV strani energetskog transformatora T2 — strujni krug 2
3x5(1-6) A, 3x57.7/100 V, 50 Hz, kiase 0,2S za akti i 0,5% za reaktivnu elektri¢nu
energiju;

- za mjerenje na 0,4 kV strani kuénog transformas - strujni krug 3
3x5(1-6) A, 3x230/400 V, 50 Hz, klase 0,2 Q aktivnu i 0,5% za reaktivhu elektriénu

energiju. K
)
Predmetnu opremu obracunskog nja potrebno je prikljuciti na sekundarne strane
strujnih i naponskih mjernih ftr matora pripadajuéih mjernih slogova i pomoéno
napajanje. é&
Mijerenje i registraciju elékfricne energije za mjerne tacke realizovati prema blok $emi

mjerenja koja je data %prilogu.
O

,&$ Sluzba za obragunsko mjerenje
OQ Samostalni inZzenjer za obragunsko mjerenje
/

S - Lepelot, L
\él‘ Azra Delalié

s‘%ktobar, 2020.godine.
O
&

Q\
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PROJEKTNI ZADATAK BR. /21 D
(veza Projekini zadatak br. ) v/
za tzradu Glavrog projekia: (§\\(O'
“Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo
telekomunikacioni sistem Elektroprije:&a 1
&
Obradili: 9 regledao:
1. Nefmiif Isovié, dipl.ing.el. $O Rukayodilac Sektora za upravljanje
o
2. Sead Beéirovié, dipl.ing.el. \\\ Elzudin Vunié, dipl.ing.el.
3. Mengud Obradovié, %@%
_ Odobrio: .
4, Alma Brkanié, di .é}]. Tehnidkj rukovodilac OP Sarajevo
ABrk g /
5. Plamenko Kapetangyi¢, dipl.ing.el. Fikret Velagic, dipl.ing.el,
<]
QO Sarajevo, januar 2021. godine
X8
&
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PROJEKTNI ZADATAK BR. /20
(veza Projekini zadatak br. )

za izradu Glavrog projekia:

“Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 u telekomunikacioni sistem Elektroprijenosa BiH”

1.

L.1.

1.2.

L3.

1.4.

1.5,

1.6.

1.7.

1.8

OPSTI PODACI

Investitor

Naziv projekta

Svrha izgradnje

Lokacija objekia

Nacin prikljucenja objelda :

Etapnost izgradnje

izgradnje

Obim Glavnog projekta
O

Sadriaj'Gla{@)mjekta :

R

&F

Elektroprijenos BiH a.d. Banja Luka

Operativno podrudje Sarajevo Q)

TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 — Glavni projekat Cf
“Uvezivanje TS  110/20/10 kV  Sarajevo u

telekomunikacioni sistem Elekiroprijenasa B’iH“.(bf

Povezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo lQ@omunikadioni
sistem  Elektroprijenosa BiH, te osl;é' anje kvalitetnog

prenosa analognih i digitalnih korjshikih signala (govor,
podaci, video).

na lokaciji postojeée TS 35410kV Grbavica.

\\
Glavnim projektom vidjeti uvezivanje TS 110/20/10 kV
Sarajevo 12 u munikacioni sistem koriStenjem POK
kabla na trasi )19 kV Sarajevo 12 — PTZ OP Sarajevo i
realizaciju: ¢ajnih kanala koristenjem Ethernet/IP mreZe.

U skladu™a dinamickim planom izgradnje transformacije
11 /T0'1 SN postrojenja.

Transformatorska stanica %%0%% kV Sarajevo 12 nalazi se

Planirani rok zavrSetka ’\,&
\&022. godina.

Uraditi Glavni Projekat prema zahtjevima iskazanim u
podacima za projektovanje;

1. Telefonski prikljudak na javnu mrezu telekom operatera za
TS 110/20/10 kV Sarajevo 12

2. Povezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 opti&kim
kablom sa TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH

3. Sistem besprekidnog napajanja -48 VDC za
telekomunikacionu opremu u TS 110/20/10 kV Sarajevo
12

4. Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 u TK sistem
Elektroprijenosa BiH koritenjem Ethernet/IP mreZe i
realizacija saobracajnih kanala

5. Uvezivanje TS 110/20/10 kV Sarajevo 12 u govorni sistem
radio veza Elektroprijenosa BiH.

2/9

I
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2. OBIM RADOVA I UGRADNJE . é
Q\
2.1.  Dati tabelarni pregled planiranih radova. )
2:l: Dati tabelarni pregled potrebne opreme i instalacionog materijala za ugradnju. O/\/(b'
3. TEHNICKI PODACI O:é(\
3.1. Tehni&ki podaci o telekomunikacionoj opremi koja je predmet projektovanja i uggadfije dati su
u podacima za projektovanje u prilogu Projektnog zadatka. sl‘
4. PRILOZI UZ PROJEKTNI ZADATAK ’0'\/
4.1.  Podaci za projektovanje ©(§\
N
Q.)g\
OGJ
R
N
&
%
’
o
5:0
\
R
i !\*
A\
\‘@
N
)
&
N\
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PODACI ZA PROJEKTOVANJE
Prilog Projektnom zadatku za izradu Glavnog Projekia:
Uvezivanje TS 110/20/10 kV- Sarajevo 12 u telekomunikacioni sistem Elektroprijenosa Bill

1. TELEFONSKI PRIKLJUCAK NA JAVNU MREZU TELEKOM OPERATERA \6
ZA TS 110/20/10 KV SARAJEVO 12 I UGRADNJA INTERFONA A
1.1. Uvad

Na osnovu zahfjeva iz prijedloga Projekinog zadatka za izradu glavnog projekta TS Sarajevo 12 /\/(b'
za uvezivanjem TS Sarajevo 12 utelekomunikacioni sistem Elektroprijenosa BiH, dati su podaci O

za projektovanje uvoda telefonskog kabla za uspostavljanje telefonskog prikljucka na mrezu

Telecoma d.d. Sarajevo za TS Sarajevo 12. f

Podto se radi o EE objektu, potrebno je prilikom uvoda telefonskog kabla, primjeniti oba iz
standarda ,,UVODENJA TELEKOMUNIKACIONIH VODOVA U ELEKTROENERGETSKA

POSTROIENJA“, JUS N.CO. 104-1983 godine.

1.2.  Tehnitko rjefenje uvoda telefonskog kabla za javni prikljufak u TS 1 [{Iflﬂ&’ Sarajevo
12
Tehnitko rje¥enje je potiebno. uraditi na osnovu prora¥una uticaja EE@stmjenja na uvod
telekomunikacionih vodova, prema proraunu rdsprostiranja poten uzemljenja koji se
dobije prilikom prora¢una i ispitivanja uzemljenja. Neophodni p svako EE postrojerije
su:

» Napon uzemljenja u slucaju jednopolnog kratkog spoja 16—11{2 Iz,

e Otpornost rasprostiranja uzemljivaca Rz,

e Struja zemljospoja koja preko pomenute otpormnogti tec€ u zemiju,

Podaci potrebni za tehniko rjeSenje uvoda lclefgrn% kabla, poput struje kratkog spoja Ik,
napona uzemljenja Uz, otpornosti uzemljivaga ZuN, bdaljenosti referentne zemlje trebaju biti
uzeti nakon izvrienih proraéuna unutar Glavn jekta,

Prelaz sa mjesne telefonske mreZe domin&g telekom operatera na specijalni podzemni
telefonski kabal velike dielektri¢ne évr%& uvod u BE postiojenja realizovati u ormaru sa
neophodnom za$titom kabla javnog o& ra. Koju vrstu zastite primjeniti zavisi od vrijednosti
iz proraduna. U svakom slucaju p( a jadnog na drugi kabal je obavezan, zbog potrebnih
karakteristika specijalnog kabla proizilaze iz pomenutog standarda,

Specijalni kabl velike dijale@ e ‘tvrstode za uved u EE postrojenja ima sljedeée tehuitke

karakteristike: &

» Kapacitet kabla: mm?,

*  Otpornost petlj °C. najvide 73,2 Q/km,

* Otpornost izolacije svake Zile prema svim ostalim Zilama spojenim medusobno i masom

20°C ne treba da bude manja od 10.000 MQ/km,

e Proboj on kabla kojeg garantuje proizvedac iznosi minimalno 500V Zila - Zila i 2. kV

. dovi koji se uvode u sektor visoko napona moraju biti podzemni.

L él ormara zadtite odredujemo nakon dobivanja podataka o udaljenosti referenine zemlje
Nuzemljivada postrojenja, pristupne mreZe telelkom operatera i konfiguracije terena. Zavisno

terena to moZe biti slobodnostojeéi ormar ili montaZni ormar na nekom objektu van ograde
\ postrojenja. VaZno je da je ormar uzemlien i da otpor uzemljenja ima otper rasprostiranja

& Rz<5Q.
O Specijalni kabal za uvod u EE postrojenje — komandu zavrgiti u telekomunikacionom ormaru na
n @ rastavnim regletama sa odvodnicima prenapona.

. CO Polaganje kabia i njegova zadtita u rovu se realizuje u okviru vaZeéih propisa i standarda za
D podzemne instalacije.

Nakon polaganja kabla i njegovag vezivanja, pofrebno je izvisiti elektrigna mjerenja (otpornost
A\ izolacije, neprekidnost kabla i eventualno preslu$avanje izmedu parica).

4/

319/340
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-532/2021
EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Koju vrstu zadtite uvoda telefonskog kabla u EE postrojenje odabrati, zavisi od proraduna i
saglasnosti telekom operaters, koji daje saplasnost na izvr§eni proradun jer se vesi prikljudenje
na njihovu mrezu.

U sluéaju da je BH Telecom na lokalitetu TS Sarajevo 12 u moguénosti realizovati prikljugak na

javnu telefonsku mrezu kori$tenjem optickog kabla, te obezbjediti javni telefonski prikljugak za 6
TS Sarajevo 12 putem odgovarajuée aktivne opreme, kroz dio projekta keji se odnosi na \
telefonski prikljuéak putem javne mreZe telekom operatera je potrebno kao primarno obraditi A
rjeSenje sa koriStenjem optickog kabla.

[.3.  Tehnicko rjeSenje ugradnje interfona /\/(b'

Projektovati ugradnju video interfona za vizuelnu i govornu komunikaciju: komandna pmslorijao
~ ulazna kapija sa funkcionalno$éu daljinskeg otvaranja elektriCne brave na ulaznoj kapt
komandom iz komandne prostorije. .

2. POVEZIVANJE TS 110/20/10 KV SARAJEVO 12 OPTICKIM KABLO A
TKC OP SARAJEVO ELEKTROPRIJENOSA BIH (b',
Trenutno stanje :

Prilikom priklju¢enja mobilne trafo-stanice na lokalitetu TS 35/10 kV Grb‘ava (buduca TS
110/20/10 kV Sarajevo 12) na 110 kV napon izvrSeno je polaganje dijela P, quj‘evi ¢ 50 mm
(tamo gdje nije postojala cijev), tako da sada na ukupnoj duZini trase od’ jje TS Sarajevo 12
do PTZ IP EP BiH (u istoj zgradi na prvom spratu se nalazi TKC OEx vo Elektroprijenosa
Bil) postoji PEHD cijev @ 50 mm. Naprijed navedenim aktivn » stvoreni su uslovi da se
moZe izvrditi uvladenje podzemnog opti€kog kabla sa 24 ontickawlakna (G.652) na ukupnoj
duzini od TS Sarajevo 12 do TKC OP Sarajevo Elektroprije BiH.

Predmet ovog projektnog zadatka je realizacija nptiékcg@a_]nbg puta od TS Sarajevo 12 do
TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH, za izradu Glavnog projekta Uvezivanje TS 110/20/10
kV Sarajevo 12 u telekomunikacioni sistem Ele osa BiH.

U okviru realizacije ovog projekta potrebno je {jeti polaganje novog podzemnog optickog
kabla, kapaciteta 24 optitka vlakana i duZine AQ00/netara, za realizaciju optickog spojnog puta
TKC (IT Sala) PTZ OP Sarajevo ~ IT Sala Elektreprivreda BiH iz razloga §to je kapacitet
postojeceg optidkog spojnog pula sko@:rotpunosti iskoriSten (od 24 opticka vlakna 18 se

koristi), a ubrzo ée postojati potreba ’% i$tenjem novih optiekih vlakana.

2.1.  Predvidjeti realizaciju optitko og puta TS 110/20/10 kV Sarajeve 12 — TKC OP
Sarajevo Elelitroprijenosa Bi sljededi nadin:

o Snimiti i ucrtati trasu ;ﬁ ja podzemnog optickog kabla od komandne prostorije u TS

Sarajevo 12 do TKC arajevo Elektroprijenosa BiH,
s QObraditi polag% od podzemnog optitkog kabla na ukupnej duZini optitkog spojnog
puta od koman rostorije u TS Sarajevo 12 do TKC OP Sarajevo Elekiroprijenosa Bil,
¢ Planirati u iju dva ormara za montaZu telekomunikacione opreme (sistem besprekidnog
DC i optickog razdjelnika u jedan ormar za TK opremu, Ethernet/IP oprema
prilagodbu u drugi ormara za TK opremu) u komandnoj prostoriji TS Sarajevo
are za montaZu telekomunikacione opreme obraditi kroz dio koji se odnosi na
@, aciju optitkog keblovskeg sistema,
[ irati ugradnju optitkog razdjelnika u ormar za montaZu telekomunikacione opreme u
SOVTS Sarajevo 12,

\ Planirati ugradnju optikog razdjelnika u postojeéi ormar za montazu telekomunikacione
%

opreme u TKC OP Sarajevo,
e Planirati ugradnju 2 (dva) opti¢ka razdjeinika na.dva kraja za realizaciju optickog spajnog

O puta TKC (1T Sala) PTZ OP Sarajevo — [T Sala PTZ Elektroprivreda BiH.
S 2.2, Obim radova i ugradnje _ o
’\CO o Ugradnja ormara za montazu telekomunikacione opreme (2000x800x600mm} u komandnoj

,§ prostoriji TS Sarajevo 12,

)
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2.3.

s Uvialenje podzemnog optickog kabla od TS Sarajevo 12 do TKC OP Sarajevo
Elektroprijenosa BiH, .
+ Ugradnja opti€kih razdjelnika u ormar za montaZu TK opreme u TS Sarajevo 12 i postojedi

ormar za TK opremu TKC OP Sarajevo Elektroprijenosa BiH i zavr¥avanje optickih

vlalkana na istim, . 6
e Uvlagenje podzemnog opti¢kog kabla od TKC (IT Sala) PTZ OP Sarajevo do [T Sala PTZ Q\

Elektroprivreda BiH, i terminiranje podzemnog optickog kabla na optickim razdjelnicima.
Tehnitke karakteristike za opremu (O'
Podzemni opti€ki kabl: /\/

& Podzemni opti¢ki kabl i opticka vlakna su proizvedeni u skladu sa 1EC 60794-3 i
60793-1, i ITU-T preporukom G.652D.
Opticki razdjelnik:

e Podzemni optitki kabl sa 24 monomodna opti¢ka viakna, ﬁo

s Kapacitet opti¢kog razdjelnika je 24 FC/PC konektora, (b'
e Opticki razdjelnik je ugradiv u 19" ram, *
+ Broj ulaza kabla/tip kabla je 1/POK. \/

Ormari za TK optemu:
+ Dimenzije ormara dimenzija 800x600x2000 (SxDxV) mm, \
e Opremljen sa 19" ramom naprijed i nazad, (§
¢ Opremljen sa krovnim ventilatorima, osvjetljenjem i napojn etvxcom,
« Prednja vrata sa providnim staklom. 8

110/20/10 KV SARAJEVO 12
Tehniéki opis

Uvod

Svrha ugradnje sistema besprekidnog nap
napajanje TK opreme naponom -48 VD&
SBN ée se koristiti u osnovi za napaj K opteme u TS Sarajevo 12

Za potrebe ukljucenja TS Sarajev elektroenergctskl sistem Elektroprijenosa BiH, a zbog
zahtjeva sistema daljinskog ja i upravijanja trafostanica bez posade, potrebno je
obezbijediti kvalitetan i g@m protok informacija uvezivanjem pomenutog objekta v TK

SISTEM BESPREKIDNOG NAPAJANJA \g &'C ZA TK OPREMU U TS

ajahja (SBN) je besprekidno, kvalitetho i pouzdano

sistem Elektroprijenosa

N.apajanje TK oprem i
Ispravljaca, %

vati sistemotn besprekidnog napajanja -48 VDC, koji se sastoji od:

s Baterije, 4

o DC distripvgiiske jedinice,

. Jedin@ Jokalni i daljinski nadzor,

s Os odatna oprema.

Na u podataka iz projektnog zadatka potrebno je realizovati SBN koji e zadovaljiti

s]'k' e tehnidke ;ahlje_ve: .
Montirati SBN opremnu u slobodnostojeéi 19 TK ormar dimenzija 800x600x2000 (SxDxV)

® mm. TK ormar sa SBN opremom ¢e se montirati u komandnaej prostoriji,
L

U TK ormaru obezbjediti prostor od 23 HU za SBN, i tou donjem dijelu ormara za bateriju,
a u gornjem dijeu ormara za ispravljace, DC distribuciju i modul nadzora,

Treba da napaja DC potrosace u TS Sarajevo 12 -€ija snaga iznosi 150 W,

Ima dovoljnu snagu za napajanje DC potro§a¢a i da puni bateriju,

Ispravljacki moduli rade u konfiguraciji N+1,

Rezervno napajanje ée biti sa baterijom traZenog kapaciteta,

Sa baterije se potroaci trebaju napajati minimalno 8 sati,

6/9
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Bateriju zaStifiti osiguragima i kontakteroin za zastitu od dubokog praZnjenja,

DC distribucija sadrZi osigurace za zastitu potro3aca,

Prikljuske za potroface, bateriju i mreZno napajanje izvesti na prednjoj strani TK ormara,

Jedinica za daljinski nadzor treba biti kompatibilna sa postojeéim softverima za nadzor i

servisiranje (TEBE MCU Monitor V2.05 i TEBE MCU Service V2.31). Ukoliko jedinica . 6
za daljinski nadzor nije kompatibilna sa postojecim softverima za nadzor i servisiranje, A\
predvidijeti novi softver za nadzor i servisiranje,

e Daljinski nadzor SBN iz TS Sarajevo 12 e se vr¥iti sa centralnog nadzornog sistema kaoji (O'

se nalazi u objektu TKC (IT sala) PTZ OP Sarajevo, /\/

¢ MreZno napajanje SBN izvesti trofazno (L1, L2, L3, N, PE) iz ormara vlastite pntro§njei SO

»

Prenaponsku zadtitu sistema ostvariti odvodnicima prenapona postavljenim na m
strani ormara SBN-a {ulaz u ispravljade),
» Svi metalni dijelovi ormara, moduli i plus pol baterije moraju biti uzemljeni. %

3.2, Tehnicki zahtjevi za opremu
Odabir elemenata SBN izvriiti na bazi proraduna préma propisanim tehtiiék?\)ﬁ?&fima.(nimu

potrodnje, kao i traZenoj satnoj rezervi) tako da se ispune sljedeée zahtjevane Krakteristike za

opremu:

e Ispravljaci koji obezbjeduju punjenje akumulatorske baterij \;mpa‘]an_[e potrogada-
telekomunikacione opreme, treba da su u switch mode tehn [&

e Ugradeni ispravljaci su modulski izlaznog napona 43 VDC%WHC struje struje 30 A,

* Broj ispravljada odabrati tako da zadovolji traZenu }@ﬁguraciju N+1, gdje se jedan
ispravlja& predvida kao rezervni, (9,

s Jedinica za lokalni i daljinski nadzor je milfoprocesorski uredaj za nadgledanje i
upravljanje svim glavnim komponentama §i$] za napajanje; freba biti u Slimline
izvedbi,

e DC disiribucija sa automatima za zastitu %&aékih vodova min. (6x0A) i jedan baterijski

osigurac (A),
s VRLA AGM baterija (hermeticki &na),

e Batérijaje proradunata da ima do n kapacitet da kod ispada mreZnog napona podmiruje
potrosnju prikljugenih potro 2% htijevano 8-satno vrijeme rezervnog napajanja,
 Baterija koje se ugraduj ba biti odgovarajuéeg kapaciteta da obezbjedi traZenu
autonomiju za deﬁnisas\ﬂ’\i simalnu potro3nju. Baterija se formira od jednog niza (Ix4
bloka od 12 V),
s Temperaturna oja prati temperaturu baterije i prikljuéena je na ispravljag, a
omagucava kordfgiju napona punjenja, odnosno odrZavanja, ovisno o temperaturi baterije,
o Kontakter dubbkog praZnjenja koji u sludaju pada napona na bateriji ispod dozvoljenog:

nivoa p vojih kontakata isklju€uje bateriju i daje signal dubokog praznjenja na
disple &
4. ANJ'E TS 110720110 KV SARAJEVO 12 TK SISTEM

ALIZACIJA SAOBRACAJNIH KANALA

im radova i ugradnje
Ethernet/IP oprema
Za prihvat raznih vrsta telekomunikacionih signala u. objektu TS Sarajevo 12, ovaj objekat je
neophodno opremiti Ethernet/IP opremom koja svojim lkarakteristikama, funkcionalnogcu i
fleksibilno3¢u moZe odgovoriti postavljenim saobrac¢ajnim zahtjevima i nesmetano se uklopiti u
postojecu TK opremu Elektroprijenosa BiH.
Objekii u kojima je potrebno. terminirati telekomunikacione signale iz TS Sarajevo 12 su: PTZ
OP Sarajevo, TS Sarajevo 7, TS Sarajevo 13, PTZ Elektroprivreda BiH | NOS BiH.
Ségment Ethernet/[P rireZe koji jé projektom potrebno obraditi se sastoji od sljedeéih elemenata:

g ROPRIJENOSA BIH KORISTENJEM ETHERNET/IP MREZE I
bi
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e Lthernet Swiich u EEO TS Sarajevo 12 Elekiroprijenosa BiH - OP Sarajevo
+ Ethernet Switch u TKC (1T sala -1 sprat sala 110) Elektroprijenosa BiH ~ OP Sarajevo
¢ Direkina opti¢ka Ethemet veza unutar postojece Ethernet/IP mreze Elektroprijenosa Bild -

OP Sarajevo,

= FEthemet i Ethernet-over-SDH linkovi za povezivanje sa drugim EE objektima . 6
Elektroprijenosa BiH — OP Sarajevo, JP Elektroprivrede BiH i NOS BiH u svrhu realizacije Q\
SCADA i OHL teleprotection funkcionalnosti.

Planirati da se Ethernet Switchevi koji su predmet projektovanja povezu direktno putem optickih (b'
kablovskil veza. /\/
Obim ugradnje obuhvata: O
» Dva Ethernet/IP uredaja sa minimalno sljedeéim karakteristikama:
~— Moguénost montaZe u 19 rack, ﬁ
— Napajanje -48 VDC sa SBN sistema,
— Layer 3 mreZna funkcionalnost, (b.
~ 24 x Ethernet 10/100/1000Base-T porta, Sl*
— 4 x slot sa moguénoiéu ugradnje SFP modula,
—  SFP moduli za uredaje koji se isporuguju, kao i za Cisco Cataly‘st@}t(
~  QOdgovarajuci opticki patch kablovi za vezu SFP modula prem ickim razdjelnicima,
-~ Moguénost konfiguracije: uredaja putem SSH pristupa i pen web bazirane konzole,
kao-i moguénost nadzora uredaja sa open source rjelenj ti.
4.1.2.  Realizacija saobraéajnih kanala - uredaji za prilagodbu termi§1e opreme na Ethernet/[P
Planirati da se direktno sa Ethernet portova terminalnih ysedaja realizuju sljedeéi saobraéajni

kanali:
¢ SCADA za potrebe NOS BiH,, \2\
e SCADA za poirebe JP Elektroprivreda Bi

e OHL teleprotection fusikcionalnost,

¢ nadzor sistema besprekidnog napajanj @

Ukoliko navedene funkcionalnosti nije ¢e implementirati koritenjem Ethernet pottova
samih terminalnih uredaja, potrebng-j irati sva prilagodenia / adapterre kojima ée se iste

modi realizovati. \\
Projektovali rjeSenje za realizac&)munikacionih kanala pulem uredaja za prilagodbu:
POTS kanali

’%zovati koristenjem para uredaja ,FXO Gateway“ i ,,Analogni
ateway'' povezati na analogni lokalni prikljuéak kuéne telefonske
centrale izveden u T T sali) PTZ OP Sarajevo sa jedne strane i na Ethernet/IP mrezu u PTZ
OP Satajevo sa druge sfrane. ,,Analogni terminalni adapter” povezatu na Ethernet/IP mreZu u TS
Sarajevo 12 sa jédge strane, dok ¢e se sa druge strane na njega prikljugiti telefonski aparati u TS
Sarafevo 12 dva uredaja trebaju biti konfigurisana na na¢in da e omogudi transparentng
koristen] onskih brojeva sa kuéne telefonske centrale na telefonskim aparatima u TS
Saraje (l

AMQQ

ﬁmﬁ da se brojilo elektriéne energije serijskom RS-232 vezom poveZe na ,Serial-Ethernet
Vi

POTS kanali se trebaju
terminalin adapter®. ,

erter”, koje Ce se s druge strane povezati na Ethernet/IP mrefu. Na AMR serveru planirati
nstalaciju odgovarajuéeg softvera, emulatora serijskog porta koji ¢e putem Ethernet/IP mreZe
R mapirati serijski port konvertera na kojem je spojeno brojilo i omoguéiti transparentnu serijsku
O komunikaciju izmedu AMR aplikacije i brojila.
A SCADA

N JC;\, Na analogan nadin kao i brojilo elektriéne energije planirati povezivanje RTU uredaja na
\N Ethernet/IP mreZu. Zbog moguéih ogranitenja na SCADA serveru treba ukljugiti i opciju da se
,§ na udatjenom kraju veze koristi odgovarajuéi konverfor da bi se SCADA sistem povezao putem

serijskog interfejsa sa RTU uredajem. '
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s. UVEZIVANJE TS 110/20/10 KV SARAJEVO 12 U GOVORNI SISTEM RADIO
VEZA ELEKTROPRIJENOSA BIH
5.1 Predmet
Predmel projektovanja je fiksna radio stanica, te pripadajuéa oprema i usluge za potrebe . 6
uvezivanja TS Sardjevo 12 u govomi sistem radio veza Elektroprijenosa BiH — OP-Sarajevo. Q\
52.  Tehnicki opis i zahtjevi
TS Sarajevo 12 u govorni sistem radio veza Elekiroprijenosa BiH — OP Sarajevo treba biti
ukljucena radio vezom sa radijalnim zrafenjem. Veza ce biti realizovana preko postojeceg radio- /\/
repetitorskih uredaja na RR Orlié (Sarajeve), RR Lisin (Ivan Sedlo), te jednim simpleks kanalo:
sa moguénoiéu rada u reZimima FM i TDMA.
Fiksna radio stanica treba biti postavijena na upravijagki pult u komandnoj prostoriji, od e
se vriiti saobracaj unutar postoje¢eg govornog sistema radijalnih radio veza. Radio stanjcuTreba
povezati sa radijalnom $tap antenom kablom tip H-500. Konektor za prikljudak radihstanice je
tipa BNC, dok se za antenu koristi konektor tipa “N*, \@
‘Radijalna Stap antena se treba postaviti na krov komandne zgrade na mjc'stoidj/ i€ prijem radio
signala najbolji.
Za nosaé¢ antene predvidjeti pocinanu cijev ¢ 5¢ mm / duZine 5 m,
zgrade pri¢vri¢uje pomocu obujmica-odstojnika. Radijalna 3tap ant e¥e na vrh cijevi.
Napajanje fiksne radio stanice vrSi se preko sopstvenog 'ispravl@ oji ¢e se postaviti ispod
upravljagkog pulta u komandnoj prostoriji. Napon za napajagje (¥pravijada 220 VAC, 50 Hz
doveden je sa pretvarata na utikagku kutiju koja je ugraderfait upravljacki pult. Za rezervno
napajanje radio stanice u sluaju nestanka naizmjeni¢nog n@ha koristit ée se istosmjerni napon
12 V iz sopstvene AKU baterije 12 V / 55 Al (Zelatinska), koja se takoder smjedta ispod
upravijadkog pulta u ormari¢ namjenski napravije sthjestaj ispravljada i akumulatora.
Antenska zatita od atmosferskog praZnjenjaje H\-SP-I, za VHF opseg (15/50 NX- CO).
Uzemljenje antene i nosada antene vezat ¢e's gonsko uzemljenje na krovu zgrade,
Za instaliranje ove radio stanice, prethod; RAK BiH potrebno ishoditi dozvolu za rad.

e za zid komandne
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PRILOG dp, A5

EEE

Sluzba za oblast prostornog uredenija i urbanizma

Broj: 08-19-6656/20 E_ -
?gm_]evo, 12.04.2021.godine po.6761-172021 - 2004 2021 0048 82

Opéinski nagelnik putem Slu¥be za oblast prostornog uredenja i urbanizma Opéine Novo
Sarajevo, rjeSavajudi po zahijevu , ELEKTROPRENOS BIH” a.d. Banja Luka, Operativio podrudj
Sarajevo, za izdavanje wrbanistitke saplasnosti za izgradnju TS 110/16(20) KV Sarsjevo
kablovskim prikljugkom i vanjskim uredenjem na mjestu postojeéeg objekta TS i mobilne T i s@
uklanjaju u vlici Topal Osman Pafe bb u Sarajevu, na osnovu Slana 48, Zakona o prostomom redenju
Kantona Sarajevo /*Shi¥bene novine Kantona Sarajevo”, braj: 24/17, 1/18/ i Slana Z%Qakona. o
upravnom postupks /*Slu¥bene novine FBiH”, broj: 2/98, 48/99/, donosi 0

RIESENJE
Q§\\

1 - DAJE SE urbamst:éka saglasnost ,,ELEK’IROPREN S ¢ g, Ban;a Luka za
izgradnju TS 1107 10(20) KV Sarajevo 12 sa kablovskim pr.lkljus.k i'vanjskim uredenjem na mjesta
postajedeg objekta TS i mobilne TS koji se uklanjaju u ulici Tétﬂ.l Osman Pa¥e bb-u Barajevu, na
zemljistu oznaténom kao k.&. 1147/1, 1147/14 k.o. Novo Sehjeve 1L

I- Uz zahlj‘ex; za izdavanje odobrenja za prad@ig'podnosilac zahtjeva je du¥an da dostavi:
d) dokaz o pravu gradenja; %
b) projekinu dokumentaciju u dva p_rimjarka, iz prema slijede¢im wrbanistitko ~ tekmilkim

uslovimas
1. NAMJIENA- TS 110/10(20) kVSaraJe kablovskim prikljuékom i vanjskim ureifenjem;
2. POLOZAJ —prema Lokaciji objekta, -19-6656/20 od 17. 11.2020 godme,
3. GABARIT TS —-32,06m x 9,65m. % 1,65m;

4, SPRA'INOST‘OBJEKTA ~-P+ ka etaZa +1;

akrilnim plotama za sprije

prodora bulse od.ZSdB Jedan od elsmenata ograde je klizna kclska.
kapija.

6, OBUHVAT POST. ANJA OGRADE- pn!cazun Lokacuom objekta broj:08- ]9 6656!20 od\

17.11.2020.godine; Q :
7.KARAKTER "‘1.- H
I8 - Prilikom pm_]ektovarga radova potrebno je pndrza.van se svih vaftecih pmptsa
enjima visokog napona kao 1 uputa proizvodada opreme;
OVANJE I MATERIJALI — prema vaZeéim uslovima za pmjektuvanje i izvodenje
objekata;

AZ- preko postojete servisne sanbracajmca dijelom ngradenog parking prostora, a dgelem
AL ane servisne saobraég]mce pro¥irenja parhnga Pnstup se prostire prayeem gjever-jug, a
paraleltm Jje sa pozicijom ograde.

4011 JUSLOVI ZA OTKLANJANIE AR.HITEKTONSKJH BARIJERA~ Investitor. je duZan da

obezbijedi uslove za' otklanjanje i sprjeSavenje, stvaranja arhitektonsko-urbanistifkih barijera. za
kretanje invalidnib lica i lica sa posebnim potrebama u skladu sa E1.67. i 180.Zakona o prostomorn
urederiju/“Sluzbene novine Kantona Sarajevo®broj:24/17i 1/18/ i Uredbi o urbanisti¥ko-tehniékim
uslovxma, prostornim standardima i normativima za otklanjanje i spijedavanje stvaran_la arhitektonsko-

5. IZGLED OGRADE - \@%a&e 2,0m, ograda iransparenma sa veytikaliim kam.lurama isa .

Bosha i Hereggovina Bosnia and Herzegoving '
“Fuderacija Boraa i Hercegovine Federation of Bosnia and Herzegovina |
Kanton Sarajeve Sarajeve Canton “F
Grad Sarafeve: m"" “Sarajeve
Opdina Novo Sarajeve Enexrponpenod B “Nove Sarajeve
OPCINSKI NACELNIK ”“”ﬁir?e Luhgdm;‘;’:;ﬁ"i.f‘ ITY MAYOR

2
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'S: q @" Vs Identifffuicioni broj: 4200558710008 FDV brofs 200558710008 Poregni broj: 0170333000 .
o ) . Depozitei ratun (radh a prifuplianje javaih priloda): 1411965320011288 Bosna Bank Internatiopnl d.d.;
CENITIS Wty

Qpdina Nove Sarajeve, ulica Zimafa od Basne br, 55, centrala telefon (387 33) 492 100 .
Stuiba za oblasi prosioriiog uredenje | urbaniopay |
fal: (387 33} 492 252, foxiz (387 33} 492 345, email: vrbanizam@novosarajevo.ba

* Transakcijski ratuni (g isplati svilt obdvezs)s 1610000019280022 Raiffeisen bank d.d. Sarajeve;
. 1411965320011191 Bosna Bank International dud.; .
1020508060098065 Union Banks d.d, Samjsva, 1413065320060897 Bosna Bauk Intérnational d.d.
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I‘e ..'
il
urbanistidkih barijera za kretanje invalidnih lica koja koriste tehnidka i ortopedska pﬂmaga]a
/4Slubene novine Kantona Sarajeve,broj: 5/00 /. =~
12.VANISKO UREBENIE - Sastavni dio projekine dokumentacije treba da bude projekat vanjskog '
uredenja koji ée sadrZavati rjeSenje pjeﬁaékihx kolskih pristupa objektu, za udvijan_]e kolsko~pje§aukog N
saobraéaja, odnosno pristup posjetioca i interventnih vozila(sanitet, vatrogasci i sl.), kao i zbirnu.. _‘9H | ®,

CETEFe TR
-

z L s
“ ST C ST Ir T e

3 ;.] " situaciju sa ucrtanim vanjskim prikljuécima obJekta na gradsku komunalny infrastruktura, ' 6
e 13. GEOTEHNICKI IZVJESTAT - Investifor je duan nz projektnu dokumentaciju prilogiti W
i ,  geotehnidki izvie$taj za odobreni lokalitet. Geotehnitki izvjeStaj prvenstveno treba da sadr’, podatke §
E} o provedenim istra¥nim radovima, ocjenu stabilnosti uZe lokacije i Sireg prostora oko bududeg >
i objekta, te zakljudak sa prijedlogom o kriterijima za temeljenje objekta. /\/
. - Stafitki proradun objekta, koji treba biti sastavni dio konstruktivie faze projekta za izdavanj Q
' odabren_]a za gradenje, uraditi na osnovu podataka i nslova datih u Geotehnitkom izvj
: za predmetni objekat, o femu se projektant konstruktivne faze obavezuje dafi pj
ovjerenu Tzjiavu u pm}ektno_] dokumentaciji, kao i da statzélu proracun objekta dxmemzu i
- zadtitu od potresz najmanje 8° MCS. (b'
5 3\ Navedeno se odnosi za nadzemne, kao i podzemne due]ove objekta, o&
Y14, MJERE ZASTITE OKOLISA —pmjektnom dokumentacijom predvidjeti s ne elemente
v&ﬁplsa:u kroz akt

kako bi se u toku izgradnje TS i u toku njene eksploatacije ispostovali uslo }&
Ministarstva za prostorno uredenje i zaftitn okolifa Kantona Sarajevo, broj: ©5-23-162/15 IT od
29.01.2015,godine.
Osvit na propisane mjere zaStite okoliSa potrebno je dati kroz Elal zaltiti okolifa koje je
potiebno razdvojiti na mjere u fazi projektovanja, u fazi izgradnje i mjere Y fazi eksploatacije;

15, Obzirom da se na parceli nalazi gradevinski objekat koji se%& ukloniti, potrebno je uraditi
Projekat uklanjanja prije izdavanja odobrenja za gradenje i up m postupkn pribaviti odobrenje
za uklanjanje, sve u skladu sa zakonskim odredbama Zakona'g rostornom uredenju Kantora Sarajevo
/“Sliszbene novine Kantrona Sarajevo®, broj: 24/17 1 1/18!.\

g e sy

CER =

e~ POTREBNE SAGLASNOSTINA LOKACIJU OBJ. IVANISKO UREDENJE: : .

- Jp "Elektropnweda BiH" d.d. Sara@’odrﬂinica »Elektrodistribucija”
-  KIKP ,Vodovod Kanﬁhzacl_] on *Vodovod”
. - KIKP,Vodovod i Kanalizaci ogon ?Kanalizacija™
! - ,BHTELECOM*DD. s
) - KIKP ,Sarajevogas® {. rajevo
-~ KIKp ,,Toplane~ 0" d.o.o.

]?OTREBNE SAGLASNOS/ A PROJEKTNU DOKUMENTACIU:
- - PBlaborat za8fite na radu
4 Elaborat z5tite od poZara i eksplozije

sodie O

\'Ulban[stmka saglasnost vaZi godinu.dana od dana njene pravomodnosti f u torm se periodu
jev za donosenje odobrenja za gradenje.
VaZnost urbanistitke saglasnosti moZe se izuzetno produiti za jo§ jednu godmu Zahtjev za
droduze:ge urbanistitke saglasnost podnosi se nadie¥nom organn najkasnije 15 dana’ prije isteka roka
A aZenja urbanistitke saglasnosti.
V- Urbanisticka saglasnost je upravni akt na temelju ko_]eg Investltor ne moZe otpodeti

-
i \83\ gradenje,

I

Opdina Novo Sarajeve, slicn Zuaja od Bosne br. 55, centrala-telefon (387 33) 492 100
SiuZbu za oblast prostornog uredenja i urbaniziur

R, tel: (387 33) 492 252, fua: (387 33) 492 345, emaif: urbanizam@novosarajevo.ba
Sk A~ Identifikaciont broj: 4200558710008 PDY broj: 200558710008 Porezi broj: 0170333000
He R, Deporitui racurt (ratun za prikepljanje javnil priloda): 1411965320011288 Basna Bank Infernational d.di;

Transakeijski raéuni (za isplatu svih abavera): }6} 6000019280022 Raiffeisen bank d.d, Sarajevo;
141196532001119] Bosna Bank Internationul d.d.;
1020500000098063 Union Banka d.d. Sarqjevo; 14130653200608%7 Bosna Banh International i.4,
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EAEKTPOTTPEHOC BUX Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Bosnn i Hérceoovina

N Bosuln amd Herzegovina .
Yederaclfa Bogite | Hercegovine Federation of Besnia and Herzegoving ¥
Hanton Sarajeve Sargjevo Canton
Grad Sargjevo- City of Sarajeva
Opdina Nove Sarajeve Municipalily of Nove Sarajeve
OPCINSKI NACELNIK MUNICIPALITY MAYOR
SluZba za oblast prostornog uredenja 1 srbanizma . hiv
Broj: 08-19-6656/20
Sarajevo, 12.04.2021.godine 1
18 O
29— &HE 7 - NS-OB -047 ki)

Opéinski nadelnik putem Sluzbe za oblast prostornog uredenja i urbanizma Opéine Novo O
Sarajevo, rjeSavajuéi po zahtjevu ,,ELEKTROPRENOS BIH® a.d. Banja Luka, Operativno podrulje /\/ ]
Sarajevo, za izdavanje urbanistiCke saglasnosti za izgradnju TS 110/10(20) XV Sarajevo 12 s O
kablovskim prikljuékom i vanjskim uredenjem na mjestu postojeteg objekta TS i mobilne TS koji
uklanjaju u ulici Topal Osman PaSe bb u Sarajevu, na osnovu élana 48. Zakona o prostornom u
Kantona Sarajevo /“Slu¥bene novine Kantona Sarajeva”, broj: 24/17, 1/18/ i 8lana 200, Zakona o
upravnom postupku /“SluZbene novine FBiH”, broj: 2/98, 48/99/, donosi

AN
RIESENIE "’0'\/
. N

1 - DAJE SE urbamstléka saglasnost ,,ELEKTROPRENOS ]@ a.d. Banja Luka za
izgradnju TS 110]10(20) kV Sarajevo 12 sa kablovskim prikljuskom {vanjskim uredenjem na mijestu
postojeteg objekta TS i mobilne TS koji se uklanjaju u ulici Tope man Page bb-u Sarajevu, na
zemlji¥tn oznadenom kao k.8. 1147/1, 1147/14 k.o. Novo Sarajeve I

11 - Uz zahtjev za izdavanic odobrenja za graden| ’x\osilac zahtjeva je duZan da dostavi:
a) dokaz o pravu gradenja; %
b) projektnu dokumentaciju u dva primjerka, izraden a slijedeéim urbanisti#ko — tahnidkim

uslovima:
1. NAMJENA= TS 110/10(20) kVSarajevo lZ;@ovskim prikljugkom i vanjskim uredenjerm;
2. POLOZAJ —prema Lokaciji objekta, broj: 6656/20 od 17.11.2020.godine;

3. GABARIT. TS —32,06m x 9,65m + 2,5
4, SPRATNOST OBIEKTA —P ++ tehj
5. IZGLED OGRADE -- v1sma o
akrilnim plo¥ama za sprijetavanj
kapija.

6. OBUHVAT POSTAVLJANJA OGRADE- prikazan Lokac:_[om objekta broj:08-19-6656/20 od
17.11.2020.godine; .

7. KARAKTER - stalgiy )
8. POSEBNI USL %nhk&m pmJektovanJa radova potrebno je pndriavan se svih vaZedih prop:sa
za rad u postroj visokog napona kao i upuia proizvodafa opreme;

9. OBL[KO I MATERIJALI — prema vaZeéim uslovima za projektavan_]e i izvodenje

,0m, ograda h‘ansparcnma sa vertikalnim kanelurama isa
ora buke od 25dB Jedan od elemenata ograde je klizna koIska.

= preko postojete servisne saobraéajmca dijelom 1zgradenog parking prusiama, a dgelom

]

a

a

pla servisne saobracajnice proirenja parkmga Pnstup se prostire praveem sjever-jug, ‘ :g

arale je sa pozicijom ograde. e

SLOVI ZA OTKLANJANIE ARHIT EKTONSKIH BARIJERA- Investifor je duZan da 4

\\ ezbijedi uslove za otklanjanje i sprjedavanje stvaranja arhitektonsko-urbanistifkih barijera. za ‘j

\Co kretanje invalidnih lica i lica sa posebnim potrebama u skladu sa &1.67. i 180.Zakona o prostornom 1

uredenju/“Sluzbene novine Kantona Sarajevo,broj:24/17i 1/18/ i Uredbi o urbanisticko-tehnitkim o
\ ‘uslovima, prostornim standardima i normativima za otklanjanje i sprjeSavanje stvaranja arhitektonsko- ' ‘f
A ~ Opéina Nove Snrajevo, nlica Zmafa od Bosne br. 55, centrala telefon (387 33) 492 100 . Y
Siuzba za oblast prostornog wredenja i urbmrfzma. : Gk
tels (387 33) 492 252, fax: (387 33) 492 345, enail: 1 i ba i i

Sie Sies Identififucioni broj: 4200558716008 FDV broj: 200558710008 Porezni broj: 0170333000 “

Depozitui raéun (raéun za prikapljanje javnil prifhode): 1411965320011288 Bosna Buik International d. s N

s Transatkcijshi raduni (za isplatn svil obaveza): 1619000079280022 Ruiffeisen bank d.d. Sarajevo; .

1411965320011191 Bosna Bank International d.d.;
1020500000098065 Union Baika d.d, Sarajevo; 1413065320060897 Bosna Brnk Tuternational d.d.
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':.,
[ 2 E
= I
o} o
ObrazloZenje ,:;
B
EI}EKTROPRENOS BIH“ a.d, Banja Luka, Operativno podrugje Sarajevo, obratilo se ovoj “ "
... Slubiz Zalfievom za izdavanje urbanistitke saglasnosti za izgradnju TS 110/10(20) kV Sarajevo 12 sa é b
"‘w Felim prikljudkom i vanjskim uredenjem na mjestu postojedeg objekta TS i mobilne TS koji se
anjaju u ulici Topal Osman Pae bb u Sarajevy, na zemljiStu opisanom kao u dispozitivu.
Uz zahtjev je priloZeno RieSenje ove ShuZbe broj: 04-23-1357/17 od 23.11.2017.godine, kojim

je Investitoru ,, BLEKTROPRENOS BIH" a.d. Banja Luka izdata urbanisticka saglasnost za predmetne /\/(b' v
radove, a &ija je vafnost istekla, te Idejno rjefenje vradeno od strane firme ,Elektroprifenos Bﬁb
Operativno podrugje Sarajevo, oktobra 2020.godine. A

Uvidom u Zemlji¥noknjiZni izvadak broj zk ulo$ka 19571 k.o. Novo Sargjevo II, utvpdene je ‘o

da je ,,Elektroprenos BIH" a, d. Banja Luka vlasnik nekretnine oznatene kao k.8, 1147/14 k. o
Sarajevo I[, Eto uinaravi ¢ini elekb'oenergetskz objekat, 'dvoriSte', ali kako parcelu za plapitane radove | t
preme Lokaciji objekta, ini i zemljiSte oznafeno kao k3. 1147/1 koje je ﬁnﬁt‘m r !
»Elektroprivreda BIH" d.d. Sarajeyo, podru’z‘mca ~Elcktrodistribucija®. Sarajevo,. titor je_prije i

podnoSenja zah'géva za {zdavanje: odobrEn_]a Za gradenje duZan Tijesiti mmv% yne odnose na
cijeloj parceli, a §to je konstatovano i u ranije izdatom: Rgesemu o urbanisti asnosti, :
Uvidom u navedeno Rjedenje, uvidagem n4 leu mjesta, uvidom u d%&em Idejni projekat, te
na ostovu strudnog midljenja vjeStaka geodete i urbaniste, utvrd da se tra¥i urbanistitka
saglasnost za izvodenje- radova koji su u potpunosti u skladu edenim RjeEerjem, kao i
Rjefenjem broj: 04-23-1403/14 od 22.06.2015.godine.
- § tim u vez, sve konstatdacije iz prethodnih stméml\n@'a \acétaka urbeniste, ostaju- lste i

ey e o BT

glase:
Planirani elektroenergetski objekat je Sprxt:nosti: PMhnitka etaZa + lsprat i sastoji se od: el
. = Energetskih transformatora i MOP u prize! \atai_i . ) . . e
- Tehnitke etaZa z& prolaz kablova . K
- Spratma etaZa za smjestaj SN 10020 strojenja i komandne prostorije '
Temelji za transformatore sastoje s dva AB trakasta temel_]a na koje se pos’:avlja

radovi pa fzgradnji korita ispod transf ra ée se.obavljati vodonepropnsmm betonom, MB30. e
Izolacija unuira¥njosti betonskog ansformatora predwdena je ma dejstvo nafinih, derivata.

Korita-sluZe za prihvat ulja iz iatora koje se iZ-istih prikuplia u burad 1 putem oviastenih firmi
uklanja sa lokacije, Obzirom na u prizemng ctale komunikacija do sprata je omoguéena sa Setiri
kraka dvokrakog stepeniﬁta% 1a je na jednom - pro¥irenom podestu iznad wlaznih vrata predviden
mokr &vor sa WC kabinom Mpredprostorom. Krov objektd je kosi sa zavrinim pokrovom od lima.

Fasada je predvidena kag fermofasada. U sklopu vanjskog uredenja prikazn je plato i za§titna ograda
oko objekta koja j ezan vid zaStite emergetskih' objekata visokog napona kao i prolaznika. Za
navedeni objekat j vezno obezbjedenje prilaza za vozila vangabatimog tereta, Ograde; koja ée 58
graditi od \%‘J ' kanelura sa akrilnim plotama wsvrhu sprjeavanja pmzxmost i buke do 25dB

transforinator i betonskog korita sa rﬁ?@‘ pod transformatora, koje je pokrivenio 3ljunkom. Svi

ée ispuniti poitivanja protivpoZarne zastite 1 ZaStite na radu,

o postrojenju koje ima uljne transformatore, kao i izolaciju smretsklm gasom. SF6 !
za koj eka ispitivanja pokazala: da toksigai- produktl razlapanja SF6 gase 1 energetskim uredijima, >
bl mati uticaj na ekolodki ‘sustav, kao i.to dz je SF6 "greenhouse gas",tj. gas sa efeltom ..

ika, bitne su Sinjenice koje nala#u zadatek, prvenstveno korisnicima ovoga gass, da poduzxma_]u
Osve neophodne aktivnosti za spre€4vanje njegovik nepoZeljnih uticaja na okolinu,
U skladu sa Zakonom o prostornom uredenju-Kentona Sarajevo/“Sluzbene novine I{antona
. C;\' Sarajevo®, broj: 24/17 i 1/18/, lan 57. /Posebni uv.gen zatite okolifa/, u shutaju kada namijens
\¥ gradevine mo¥e imati-znagajan utlca_] na okoli potrebno je pr[bzmtx okolinsku dozvolu od nadle¥nog
,g\ Ministarstva na osnovu odgovara_]uceg prop:sa Obzirom da je u navedenoin ranijjem postupku fspls
A\ bl‘q] 04-23-1403/14 / u skladu sa. vaZecim propisima; prema Udredbama Pravﬂmka o pogonlma 4

Opr.‘ma Nova Sarajeve, ulica Jmaj,r.' od .Basue br 35, centrala telafoy (387 33) 492 160
Shizbn za oblast prosternog uret?eaiai urbaniziia
I—— ref (387 33) 492 252, fix: (387 33) 492 345, emuili wrbanizam@novosardjeve.ba .
SIS & Hdeutifikecioni broj: 4200558710008 DY broj: 200558710008 Poregui broj: 0170333000
= Depozitni radun (radun za prifuplonje jovnaih prikodn): 1411965320011288 Bosna Bank International d.d.;
Il"aﬂsakc{’iski radini (za isplain svif gbavesa): T610000019280022 Raiffeisen bank d.d. Sarajeyo;
141196532001119F Bosna Ba:r:k.l’n!emaﬁamf .y
10205 00000098 065 Union Bnnfm i Saru;eva, L 4133?&5’32006089 7 Bosna Banf: International d.d.
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postrojenjima koji mogu biti izgradent i pusteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu /,SluZbene 3,
novine Kantona Sarajevo™, broj 08/11/, ovaj organ zatraZio i pribavio struéno misljenje Ministarstva
prostornog uredenja § za$tite okoli$a Kantona Sarajevo, a obzirom da se od tada nisu promijenili .
propisi, isto se prihvata i za ovaj spis, Ministarstvo je aktom, bm_i 05-23-162/15 T od
29.01.2015.godine, objekat transformatorske stanice svrstao u pogon i postrojenje za koje nije
potrebno pnbavl_]anje okolinske dozvole, ali je potrebno propisati niz mjera u svrhn zaltite okoli}a . ..
koje su precizirane kroz navedeni akt, & to su; : R 6

- Zbrinjavanje neopasnog i opasnog otpada nakon uklanjanja postojece trafostanice (rasklopnog

postrojenja) izviditi od strane nadle¥nih firmi; ox
- Temelji za transformatore moraju biti armirano-betonski; /\/
- Ispod transformatora se cbavezno postavljaju betonska korita sa reSetkom, koja sluZe za prihv. O
Ll ulja u sluaju bavarije tansformatora;
- Betonska korita moraju biti polaivena ljunkom;

= 8vi radovi na koritu ispod transformatora se moraju izoditi od vodonepropusnog betona

- Izolacija unutraénjosti betonskog korita transformatora mora biti izradena od sred: éfpormh

na dejstvo nafinih derivate; q

- U sluaju akeidenta i curenja ulja iz transformatora, isio mora biti prikupljenhYa govarajuéu

oznadenu burad i uklonjeno od strane ovla$tene firme za zbrinjavanje opasn a;

- Predvidjeti obaveznu ugradnju vatrootpornih materijala (beton, metalna sa vodootpornim

premazimsa) i obezbijediti dovoljno ventilacije;

- Predvidjeti ngradnju rolo vrata sa Zaluzinama, kao i betonske zidav@oblm‘ﬁenim materijalima

koji spredavaju prenoSenje buke van objekta, kao i n objekdu; ¢‘

- Uzemljerije, gromobranska zaStita, vanjska rasvjeta, elek&o% acije, protivpoZarna zaStita i

zaltita na radu moraju biti uradeni u skladu sa vaieéilt\gzhm im propisima i obradeni kroz
AN

TEOE o

SR e T

Glavni projekat.

Lokalitet n2 kojem se tra%i izgradnja objekta EI \j¢ u obuhvate RP “Hrasno I /Sluzbene
novine Kantona Sarajeve”, broj: 31/06/. Uvid% feéu provedbeno plansku dokumentaciju

TELTREE T TERE

postojeéa TS je zadrZana planskim aktom.Postaj se uklanja, kao i mobilna TS postavljena do
realizacije izgradnje novog objekta TS. Plan«’xe inisana povr§ina oko objekta je javma pjeSacka
komunikacija i javni parking prostor, pri e l\postojeéi pristup sa saobracajnice sz istoéne strane
zatvara,

TraZenom izgradojom zadtiin e, dio javne pjeSatke komunikacije se pripaja vanjskom
uredenju TS, ali van obutivata defi g ogradom ostaje pjeSaika komunikacija sa svih strana koja
omoguéava nesmetan protok !{ komunikacije oko objekia TS. Pored navedenog, kako plan
zatvara postojedi pristup iz ul%ﬁ istogne strane, abjeldu se moZe ohezbuedm potreban pr |stu'p za
vozila vangabaritnog tereta, st juine strane, preko posto_]eceg parkinga i u nastavku sa zaravnjene
5i saobracajnicn &ime se neée remetiti izgradnja buduéeg parkinga. Stanje
ije promijenilo nakon izdavanja prvobitoe urbanistitke saglasnosti, te je

¥ =

e T M
S 0 R

' vjestak urbanista u da postoje urbanistidko-tehnitki uslovi da se zahtjevu udovolji.
Na osno ovedenog postupka. utvrdeno je da postoje uslovi za izdavanje vrbanistiske

etne radove, te je primjenom &lana 54. Zakona o prostornom uredenju Kantona
ene novine Kantona Sarajevo” broj 24/17, 1/18 /, rijeSeno kao u dispozitivu,

itor je platio taksy, u skladu sa &lanom 5. Zakona o administrativnim taksama
C’§1 e novine Kantona Sarajevo", broj: 30/01, 22/02, 10/05, 26/08,23/16), u iznosu od 32 KM.

ETnARRTEEC 1

. O POUKA OPRAVNOM SREDSTVU
A Protiv ovog RjeSenja inoZe se izjaviti Zalba Ministarstvu komunalne prwrede, infrastrukture,
CO prostornog uredenja; gradenja i zaltite akoli¥a Kantona Sarajevo, u roku od 15 /petnacst/ dana od dana
prijema ovog RjeSenja.

Opéma Novo Sarajeve, nlica Zmaja od Boste br. 5 5 eentrala telafaon (387 33) 492 100
Shefbn za oblast prostoriog. mea‘e!ya i urbanizna
tr.'.' (387 33) 492 252, fux: (387 33) 492 343, enail: urbanizmn@novosarajeve.ba
Idendifiknciont broj: 4200558710008 PDV broje 200558710008 Poreyii braj: 0170333000
Depozitni radun (raéun 2a prikupljanje jayni prihoda): 1411965320011288 Bosna Bank Internetional d.d;

Transakelfshi raduni (za isplatu svik obavezn); 1610000019280022 Raiffeisen bank d.d. Sarajevo;
1411965320011191 Bosna Bank International dd.;

1020500000098065 Usiion Banka d. d. Sarajevo; 1 413065320060897 Bosnn Bank Iuremmmuul d.d
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”

’

Zalba se predaje putem ove Slube pismeno, usmeno, na zapisnik ili putem poste, taksirana sa

6 KM administrativne takse.
%

ila: | %fma Jusjé, dipl.pravnik
jupostipka
la: Jadrankd Martina-Campara,dip!.pravnik

-sl?fé,_ﬁ;’-:jf ka za upravno rje¥avanje u obl
S "@Wﬂ i Centra za pruZanje usiuga [ @}7

BOSTAVITE:

{ L4 Elektroprenos BiH%, Operativno podrutje Sarajevo Q)
Ul.Vilsonove Setaliste 15
2.Zavod za plan. razvoja Kantona ﬁ
3.Evidenciji ,
4.U spis

5.Urban.-grad. Tnspekeiji \Sj‘:b'
6, JP.Elektropivreda Bitl", PodruZnica ;Elektrodjstribucija® Sarajevo. .
Ul.Zmaja od Bosie 49 i o :

6..

.. Wiea Kz dipl.img.arh.

\\
% AT T
. %y_‘:‘; @14 'Q\';“f:_‘q .

o,

Q\

!
i

i
4

by
Nl
4

. Opdina Novo Sarajeve, ulica Zmaja od Bosne br. 55, centraln telefon (387 33) 492 108
, Slugha ya eblast prostornog uredenja i urbanigpna

— fel: (387 33) 492 252, fax: (387 33) 492 345, email: urbanizom@nevosarajevo.ba
S _ Idéntifikacioni brof: 4200558710008 PDY broj: 200558710008 Porezni broj: 0170333000
oo - Depozitni radun (racun za prikiiplianje javnih prifoda): 1411965320011288 Bosna Bank International d.d.; '

Transakeifski raéuni (za isplatn svil obaveza): 1610000019280022 Ruiffeisen bank d.d. Sarajevo;
1411965320011191 Bosna Bank iternational d.d.;
1020500000098065 Union Bmika d.d. Sarajeve; 1413065320060897 Bosna Bank International d.d,

I
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PODNOSITEL] ZAHTIEVA:
YELEETROPRENOS BiHl"
3 J Adresa:
BOSNA | ERCEGOVINA Ulica Topal Osman Pase bb. |
FEDERACIA BOSNE | HERCEGOVINE . 6
Kanton Sarajevo A\
Grad Sarajevo . g B
OPCINANOVO SARAIEVO Broj: 08-19-6656/20 NP
™ Opéindd matelaik Sarajevo, 17.11.2020. /\/(O'
Slu¥ha za oblast prostornog uredenja | arbanizma
O
LOKACIJA OBJEKTA cﬁ
Razmjera: 1:1000 ’
N L(b'
Katastarski podack: LD. Zemljﬁmkn_]izm p@)‘
K.O. Novo Sarajevo iI Novo Sargj
K.C.i 11470, 114714 1847 K& 1147/1, naq@
S
QD{z\
o
&
R
OQ Vidi stranu br. 2
&
/@
O@
\é
R
&
\‘@
Qo
C %
BN LEGENDA
A\ : e
# P
NAPOMENA: Regulacioni plan "Hrasno 1° _,/‘ ;?' L =
zmd-.'g: N mﬂa:
.\\ “¥ [} \
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Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

PRILOG BR. 14

TS 110/20/10 kV SARAJEVO 12

- Izgradnja transformatorske stanice -

TABELARNI PREGLED OPREME PREDVIDENE ZA UGRADNJU

ENERGETSKI TRANSFORMAOTRIT1IT2

>

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena N
broj Kol iz A\>
1. | Energetski transformator kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike: /\/U
T1iT2 za obezbjedenje . O

u okviru e Prenosni odnos:
postupka javne 110+10x1.5%/10.5(21)/ 10.5
nabavke e Nazivna snaga: 40/40/27
e Sprega namotaja: YNy&(‘SmO)dS
2. | Metal oksidni odvodnik kom 6 Predvideno Zahtjevane karaktrls§-v
prenapona vanjske za obezbjedenje | ¢  Maksimalni pog\{ napon: 123 kV
montaZe sa brojatem u okviru e Amplituda ,pma; enog prenapona (TOV):
prorade (faza/zemlja) posmr];ka -'kavne 104.5 kV
nabavke
e Vrjj anja privremenog prenapona: ls

zn%stru_]a odvodenja: 10 kA
montaze: faza/zemlja

N

NEUTRALNA TACKA 110 kV ENERGETSKOG TRANSFORMAPORA T2

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno >\\ Napomena
broj Kol. iz " h
1. | Metal oksidni odvodnik kom 1 Predvide‘? Zahtjevane karaktristike:
prenapona vanjske za obezbj e Maksimalni pogonski napon: 123 kV

montaze sa brojacem
prorade
(zvjezdiste/zemlja)

* Amplituda privremenog prenapona (TOV):
61.5kV

Vrijeme trajanja privremenog prenapona:2s
Nazivna struja odvodenja: 10 kA

Energija praznjenja: > 3.8 kJ/kV Ur

Nacin montaze: zvjezdiste/zemlja
Napomena: Predvideno za ugradnju u neutralnu
tacku 110 kV transformatora T2

2. | Jednopolni rastavlja¢ 11 kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
kV - zemljospojnik ~O) za obezbjedenje | o  Maksimalni pogonski napon: 123 kV
& u okviru e Nazivna podnosiva termicka struja, 1 s: >
\ postupka javne 31.5 kA
OQ nabavke . D
\ e Unsignalizacije =220 V DC
éLL\' * Pogon jednoponi, ruéni
\ Napomena: Predvideno za ugradnju u neutralnu
</ tacku 110 kV transformatora T2
O
)
.\c’o\
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

>

POSTROJENIJE 110 kV (MOP) - UNUTRASNJE MONTAZE
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | - jedan sistem sabirnica Predvideno Zahtjevane karakteristike:
110 kV sa uzemljiva¢ima za obezbjedenje | o MontaZa: unutra$nja
sekcije 11 sekcije T1, u okviru e Broj faza: 3
- dva tranformatorska postupkajavne | -\ ivni izolacioni nivo: ’
. nabavke 1
polja 110kV, 123/230/550 kV N
- dva kablovska polja 110 Nazivna frekvencija: 50 Hz (0'0
kv, i ) Izolacioni medij: plin SF6 /\/
- dva mjerna polja 110 Nazivna struja O
kv, . L - sabirnica: >2500 A
) pqdu_zno sekcionisanje - poduznog sekcionisanja: A
sabirnica 110 kV. - transformatorskog polja; >2500 A
- kablovskog polja; 32790 A
e L.>=40kA \§s‘
e 15>40kA,3
®  Unpomoéno =* DC
L4 Unsignaliz i 20V DC
e Naci jucka:
- transformatorskih polja: kablovski
_-kablovskih polja: kablovski
2. | Energetski kabl 110 kV Predvideno De't@lfne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
64/110 kV, N2XS(FL)2Y, za obezbjedenje hopremu koja je predmet nabavke trebaju biti
1x400 RM60, Cu u Ok"im ’Q< obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
. Tl Eans ostupka
(predviden za prikljucenje postupka )
110 kV strane energetskih naba@ﬁ
transformatora T11 T2 na &O
trafo polja 110 kV T11i T2 L
MOP-a) “(\\
3. | Kabl zavrsnice “Plug-in" kom 120‘13' Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
7a unutra§nju montazu a\’\ za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
éb u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
\ postupka javne
O P nabavke
4. | Kabl zavrsnice 110kV za } “kom 6 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
vanjsku montazu O za obezbjedenje | gpremu koja je predmet nabavke trebaju biti
u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
& postupka javne
o\ nabavke

%

2/9
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

TRAFO POLJE T1 10(20) kV
TRAFO POLJE T2 10(20) kV
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Metal oksidni odvodnik kom 6 Predvideno Zahtjevane karaktristike:
prenapona (faza/zemlja) za ObeZ]‘]:j?dﬂﬂje e Maksimalni pogonski napon: 12 kV
u okviru : . ™
postupka javne . 11\211‘16131(131(13 privremenog prenapona (TOV}.\‘
nabavke - e Q
e Vrijeme trajanja privremenog prcnapo;s.’
h
e Nazivna struja odvodenja: 10 kA
e Energija praznjenja: = 2.7 kJ r
e Nacin montaze: faza/zemlj
2. | Potporni izolator vanjske kom 8 Predvideno Zahtjevane karaktristike: , ~
montaze za obezbjedenje | o Maksimalni pogongki ‘@3pon: 38 kV
u okvirn s Prelomna sila: 40
postupka javne
nabavke A\/
3. | JednoZilni energetski kabl m Predvideno | Zhatjevane karakteristike:
sa izolacijom od za obezbjedenje | o J edno'ié‘&rgetski kabl
umrezenog polietilena u okv1m . Naz@napm‘l 12/20 kV
(predviden za polaganje pos;ﬁif;vne e 1 ija umrezeni polietilen
na potezu Trafo polje . (b{adié: bakar (Cu), presjek 400 mm?
10(20) kV sa 3
pripadaju¢om N \<’\
transformatorskom AN
¢elijom — tri Zile po fazi) ,Q)
4. | Kablovski pribor za set Pred 0 Zhatjevane karakteristike:
energetski kabl z jedenje | o Kabl zavrinica 12/20 kV za unutrainju
specificiran na poziciji . vira montaZu za jednoZilni kabl specificiran na
bl;.4 posed Qﬁ&upkajavne poz. br.3 ! ’
qé nabavke e Kabl stopica za jednoZilni energetski kabl
’\,& specificiran na poz. br.3

(&é‘
&
$O
N

&
&
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

NEUTRALNA TACKA 10(20) kV TRANSFORMATORA T1i T2
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Metal oksidni odvodnik kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
prenapona vanjske za obezbjedenje | o Maksimalni pogonski napon: 12 kV
montaze u okviru e Amplituda privremenog prenapona (TOV):
(zvjezdiste/zemlja) postupka javne TkV J
nabavke . L .
e Vrijeme trajanja privremenog prenapona@
h
e Nazivna struja odvodenja: 10 kA /\/(b'
e Energija praznjenja: = 2.7 kJ/kV. @
e Nacin montaze: zvjezdiste/z
2. | Jednopolni rastavljac kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike:
vanjske montaze za obezbjedenje | o  Maksimalni pogonski napon: 38 kV
poslt’u‘;t‘:;:vne e Nazivna struja: 40
nabavke . Poggn gl:.wm_l'll nogeya:jednopolni, ruéni
e Unsignalizacijés,220 V DC
3. | Niskoomski otpornik kom 2 Predvideno Zahtjevane kaxaKteristike:
vanjske montaze za obezbjedenje | o Nazivni \: 6/12kV
u okviru e Nazi ruja, 5 sec/10 min: 300A/20A
postupka javne . R
nabavke . r@g@}ena trajna struja: 5 A
. vni otpor otpornika: 20/40 Q
N graden strujni transformator na strani
prema zemlji:
o Prenosni odnos: 50/5 A
4. | Jednozilni energetski kabl m Zahtjevane karakteristike:
sa izolacijom od e Jednozilni energetski kabl
umreZenog polietilena ; e Nazivni napon: 12/20 kV
(predviden za polaganje na \& abavke . Izola!cija umrezeni polifatilen )
potezu jednopolni rastavljaé Q e Vodi¢: bakar (Cu) presjek 50 mm-~
— otpornik za uzemljenje 0
neuiralne tacke 10(20) kV) ’\,&
5. | Kablovski pribor za é— Predvideno Zahtjevane karakteristike:
energetski kabl Q> za obezbjedenje | ¢  Kabl zavrsnica 12/20 kV za vanjsku
specificiran na poziciji s u okvir montazu za jednoZilni energetski kabl
br.4 POS}:‘;%E?{{( i‘me specificiran na poz. br. 4

LO .

=S
N
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

POSTROJENJE 10(20) kV UNUTRASNJE MONTAZE
(SN postrojenje se sastoji od slobodnostojecih, zrakom izolovanih ¢elija, metal clad izvedbe, ¢éelije opremljene
sa izvlacivim prekidacem)

za unutarnju montazu

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Transformatorska celija kom 4 Predvideno Zahtjevane karakteristike: .
;_ggoe)tls(lzhza prikijucenje > o:e:)z]:)‘i?r(lilenje e Maksimalni pogonski napon: 24 kV 0\3
transgfonnatora T1iT2za postupka javne | © Naz%vna struia S‘ab.i.mica: 2000.A (b'
unutarnju montazu nabavke e Nazivna struja ¢elije: 2000 A /\/
e U c(eliju treba biti ugrade Qljedec'a
oprema:
o Tropolni vakuumskiCAprekidac sa
elektromotornim pegonom; 24 kV,
2000 A; 25 kom 1
o SMT, 24 kV, -2000/5/5/5 A —
kom 3
o Tropoli‘dez za uzemljenje nazivne
pod k\w struje kratkog spoja (3s):
% kom 1
Indtkator visokog napona, 10(20) kV —
kom 3
. @ Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
*;\ zastite, nadzora, upravljanja i
- N mjerenja — kom 1
2. | Odvodna ¢elija 10(20) kV kom 26 Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kV

Nazivna struja sabirnica: 2000 A

Nazivna struja Celije: 630 A

U Cceliju treba biti ugradena sljedeca

oprema:

o Tropolni vakuumski prekida¢ sa
elektromotornim pogonom; 24 kV,
630 A; 25 kA, 3 s; —kom 1

o SMT, 24 kV, 150-300/5/5 A -

kom 3

Tropolni noz za uzemljenje, 24 kV,

nazivne podnosive struje kratkog

spoja (3s): 25 kA —kom 1

o Indikator visokog napona, 10(20) kV —
kom 3

o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zaStite, nadzora, upravljanja i

o}

mjerenja — kom 1

5/9
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka

Operativno podrugje Sarajevo

7,

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno | Napomena
broj Kol. iz
3. Celija poduznog kom 1(2) Predvideno Zahtjevane karakteristike:
sekci_onis‘anja 1—9(20) kV “ Obefj-edenje e Maksimalni pogonski napon: 24 kV
sa mjernim poljem 10(20) u okvird . 2 sabirnica: 2000 A
kV za unutarnju montazu postupka javne | ®  Nazivna struja sabirnica: )
nabavke e Narzivna struja celije: 2000 A
e Poduzno sekcionisanje se sastoji od dvj@
celije:
Jedne celije u koju treba biti u@‘na
sljedeca oprema:
o Tropolni vakuumski da¢ sa
elektromotornim po , 24 kV,
2000 A; 25kA, 3s; »kom 1
o SMT, 24 kV, @000/5/5 A - kom
3
o Mikroprocegorski uredaj sa funkcijama
zastite (bnadzora, upravljanja i
mjerghya,— kom 1
Dru Bﬁﬁ celija mjernog polja u koju
tr, b% ugradena sljedeca oprema:
dnopolno  izolovani NMT sa
ugradenim VN osiguracima, 12(24)
N kV, 10-20~3/0.1/43/0.1/3/0.1/3 kV,
.\<’\ nazivna struja VN osiguraga: 6 A; -
QD\ kom 3
@ o Mikroprocesorski uredaj za funkcije
,\O zastite i mjerenja — kom 1
4. | Celija 10(20) kV kom 2 Zahtjevane karakteristike:

O

3

&0

za prikljucak kuénog
transformatora
Za unutarnju montazu

R
\SO
&

"4

&

&

y

&N
Oonstup ka javne

. l@vtdeno
ezbjedenje
u okviru

nabavke

Maksimalni pogonski napon: 24 kV

Nazivna struja sabirnica: 2000 A

Nazivna struja celije: 630 A

U celiju treba biti ugradena sljedeca

oprema:

o Tropolni vakuumski prekida¢ sa
elektromotornim pogonom; 24 kV,
630 A; 25kA, 3 s;—kom 1

o SMT, 24 kV, 50-100/5/5 A -
kom 3

o Tropolni noz za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog
spoja (3s): 25 kA —kom 1

o Indikator visokog napona, 10(20) kV -
kom 3

o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zastite, nadzora, upravljanja i
mjerenja —kom 1

Mjerna ¢elija 10(20) kV

kom 1

Predvideno
za obezbjedenje
u okviru
postupka javne
nabavke

Zahtjevane karakteristike:

0 Jednopolno  izolovani NMT sa
ugradenim VN osigura¢ima, 12(24) kV,
10-20W3/0.1N3/0.143/0.1/3  kV, nazivna

struja VN osiguraca: 6 A; - kom 3
0 Mikroprocesorski uredaj za funkcije

zastite i mjerenja —kom 1
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

.\6

Red. | Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno | Napomena
broj Kol. iz

6. Spojni most 10(20) kV kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike:

Za unutarnju montazu “ 011: Zzi)ifien]e e Maksimalni pogonski napon: 24 kV
postupka javne | ® Nazivna struja sabirnica: 2000 A
nabavke

7. Limeni boks 10(20) kV kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike: 0\5
sa ugradenim kuénim za obezbjedenje | - . . formator- (b'
transformatorom u okviru . ' /\/
i NN odieljkom postupka javne | ® Naz%vm napon 10(20)/0.4 kV O
7a unutarnju montazu nabavke e Nazivna snaga 100 kVA (§

e  (Grupa spoja Yzn5 ,
8. | Jednozilni energetski kabl m Pfdvbifieélo _ | Zahtjevane karakteristike: , 7
i i1 Za ObeZbjedenje g e .
el i L e—
) ) postupka javne | ® Nazivni napon: 1 Vv

(predviden za polaganje nabavke ¢ Izolacija umreZepipolictilen
na potezu Celija za ¢  Vodi¢: bak: @J), presjek 50 mm?;
prikljucenje kucnog \
transformatora — limeni
trafo boks sa ugradenim @
kuénim transformatorom) >

9. | Kablovski pribor set Predvideno Za@e'vane karakteristike:
za energetski kabl #a obezbjedenje |\ . ..
specificiran na poziciji u okvim . Pe  Kabl favrsmcg 12/%0 }(V za unutrasnju
br.8 postupka javné\] ~ montaZu za jednoZilni energetski kabl

specificiran na poz. br.8
Kabl stopica za jednoZilni energetski kabl
specificiran na poz. br.8

19
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Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

SISTEM ZASTITE I UPRAVLJANJA
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | Ormar kom 1 Predvideno Ormar zaStite 1 upravljanja predvidjeti za
zadtite i upravljanja za obezbjedenje | ugradnju u komandnu prostoriju.
za energetski u okviru
transformator T1 postupka javne | Detaline tehnicke karakteristike i zahtjevi za-
110/10(20)/10 kV nabavke opremu koja je predmet nabavke trebaju bi ‘\\
40/40/27 MVA obuhvaceni tenderskom dokumentacijom; &
YNyn0d5 i uzemljivacem /\/(b'
sabirnica sekcije 1 Fal
2. | Ormar kom 1 Predvideno Ormar zastite i upravljanja pi fjeti za
zadtite i upravljanja za obezbjedenje | ugradnju u komandnu prostorij
za energetski u okviru
transformator T2 postupka javne | peqaline tehnicke karaktedsitke i zahtjevi za
110/10(20)/10 kV nabavke opremu koja je pmdﬁavke trebaju biti
40/40/27 MVA obuhvaceni tenders% okumentacijom;
YNyn0d5 i uzemljivac¢em . (b'
sabirnica sekcije 11 A
3. | Ormar zastite i kom 1 Predvideno Ormar zaiti®> 1’ upravljanja predvidjeti za
upravljanja za KV 110 kV za obezbjedenje | ugradnju kpmandnu prostoriju.
Sarajevo 7 sa mjernim u okviru .
poljem 110 kV sekcije Ti postupka javne | poiatine’ tchnitke karakteristike i zahtjevi za
- S nabavke L. . o
poduznim sekcionisanjem rethu koja je predmet nabavke trebaju biti
. %buhvaéeni tenderskom dokumentacijom;
4. | Ormar zatite i kom 1 Predvitk%\ Ormar zaStite i upravljanja predvidjeti za
upravljanja za KV 110 kV za obezbjede ugradnju u komandnu prostoriju.
Sarajevo 13 sa mjernim
poljem 110 kV sekcije 1T POSIYRNTIAVIC | Detaljne tehnitke karakteristike i zahtjevi za
\\ opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
obuhvaéeni tenderskom dokumentacijom;

8/9
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EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-532/2021
Nabavka izgradnje TS 110/x kV Sarajevo 12

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

SCADA SISTEM
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz

1. | SCADA sistem kpl. Predvideno SCADA sistem treba obuhvatiti slijedecu

za obezbjedenje opremu:
u okviru
postupka javne | -Koncentrator pqdalz{ka - gateway
nabavke -Lokalna komunikaciona mreza - LAN 4
-Stani¢ni SCADA server 0\5
-HMI displej (o'
-GPS sat za sinhronizaciju sistema
-Drugi potrebni uredaji i komponent O
SCADA sistem predvidjeti gradnju u
komandnu prostoriju; ,
SISTEM ZA OBRACUNSKO MJERENJE N
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno NRWIR
broj Kol. iz N\,
1. | Ormar obradunskog kom 1 Predvideno Detaljne tehnic¢ @tz;kterislike i zahtjevi za
mjerenja za obezbjedenje | opremu koja j met nabavke trebaju biti
u okviru obuhvacegri erskom dokumentacijom;
postupka javne
nabavke }\.
OPREMA VLASTITE POTROSNJE m,v
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno & Napomena
broj Kol. iz . \>\

1. | Sistem besprekidnog kom 1 Predvide%\ "Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
napajanja (baterija, za obezbj opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
ispravlja¢, ormar za u 0‘& obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
AC/DC napajanje) po Jjavne

N\ habavke
SPOJNA 1 OVJESNA OPREMA \M?
Red. Naziv opreme Nedost{@ bezbijedeno Napomena
broj Kok iz

1. | Spojna oprema @ Predvideno Detaljne tehni¢ke karakteristike i zahtjevi za

® za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
A u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
6 postupka javne
nabavke
OPREMA ZA UZEMLJE&
Red. Naziv opQQY Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj O\ Kol iz
1. | Oprema zalizemljenje kpl. Predvideno Detaljne tehni¢ke karakteristike i zahtjevi za
za obezbjedenje | gpremu koja je predmet nabavke trebaju biti
® u okviru obuhvaéeni tenderskom dokumentacijom;
R postupka javne
A~ nabavke
KOMAYNDNO SIGNALNI KABLOVI
Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
L (Droj Kol iz
" 1. | Komandno signalni kpl. Predvideno Detaljne tehni¢ke karakteristike i zahtjevi za
kablovi za obezbjedenje | komandno signalne kablove koji su predmet
u okviru nabavke trebaju biti obuhvaceni tenderskom
postupka javne | jolimentaci ijom;
nabavke
Sarajevo, oktobar 2020.god.
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