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OPSTI PODACI

1.

2.

2.1

2.2

Podaci 0 ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH

Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna:

e UniCredit Bank Banja Luka, ra¢un br. 5510010003400849 A‘\b
e Raiffeisen Bank, ra¢un br. 1610450028020039 \)

e Atos bank a.d, ra¢un br. 5672411000000702 /1/®

e Nova Banka a.d, rac¢un br. 5550070151342858 @O

e NLB Banka, rac¢un br. 1320102011989379 , 6®

Broj deviznog racuna: ‘\2\

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA respodentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, 1B 95517904801164548

O

Sluzba protokola javnih nabavki: @Q
Telefon: + 387 (0)51 246 551 QK
&O

Faks: + 387 (0)51 246 550 \tl\

. @
E-mail: jnprotokol@elp .ba
Web stranica: W\A@enos.ba

)
- ..‘ - - -.-
Komunlkac[e\rﬁzmwna informacija
Y

Cjelok&pé.?omunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
pom;%? reba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili licno na adresu
naznacénu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi kroz sistem ,,E
— nabavke®, kako je to definisano Zakonom o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i
Hercegovine®, broj 39/14), (u daljem tekstu ZJN) i podzakonskim aktima.

Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimi¢e se tog dana, u suprotnom biée zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. stav (4) ZJN.

4. Redni broj nabavke

4.1 Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan nabavki za 2022. godinu za investiciona ulaganja, stavka
1.1.21.

5. Podaci o postupku javne nabavke b

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak
5.2 Podjela na lotove: NE (b'
5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 7.431.218,00 KM 0/1/

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE (Ugovor avci robe (materijala i
opreme), koji kao usputnu stvar ukljuuje ugradnju i montazy;no'robu u skladu sa ¢lanom 2
stav (1) ZJN, te pratece radove i usluge, sve u skladu s tehmckﬂ'fl specifikacijama Prilog 8 ove
tenderske dokumentacije).

5.5 U ovom postupku javne nabavke ne predvida se zak@anje okvirnog sporazuma.
PODACI O PREDMETU NABAVKE %(b'

O

6. Opis predmeta nabavke Q

6.1 Predmet ovog postupka je Nabavka strukcue trafostanice TS Sarajevo 14 u obimu: izrada
projektne dokumentacije 1 obe e Je potrebnih dozvola za gradnju 1 upotrebu objekta,
ugradnja novog energetskog ormatora 110/21(10,5)/10,5 kV — 40 MVA (obezbjeden od
strane Narucioca), nabav radnja novog MOP-a 110 kV (u obimu: dva transformatorska
polja, Cetiri kablovska dva mjerna polja te poduzno sekcionisanje sabirnica), nabavka i
ugradnja novog srednj nskog postrojenja 20(10) kV, nabavka i ugradnja ormara zastite i
upravljanja (za dv. d sformatorska polja, za cetiri kablovska polja, za dva mjerna polja te
poduzno rasta sablrnlca) nabavka i ugradnja SCADA sistema, nabavka opreme vlastite
potros$nje (o razvoda pomo¢nog napona 3x230/400 V AC; ormar razvoda pomocnog
napona 22@& akumulatorska baterija i ispravlja¢), demontaza postojece opreme u 110 kV
postroj demontaza postojeceg srednjenaponskog  postrojenja, gradevinski 1
ele ntazni radovi, funkcionalna ispitivanja, pustanje objekta u rad, sve u skladu sa
projektnim zadatkom, tehnickim specifikacijama i zahtjevima za opremu, uslugu i radove i
ostalim trazenim zahtjevima nazna¢enim u ovoj tenderskoj dokumentaciji, na osnovu potreba
ugovornog organa.

7. Oznakai naziviz JRIN

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN: 31682540-7 Oprema za trafostanice
45232221-7 Transformatorska stanica
45311200-2 Elektromontazni radovi
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8. Koli¢ina predmeta nabavke

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u: Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8 — Tehni¢ki zahtjevi i
specifikacije, koji ¢ini sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao neprihvatljiva.

10. Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prateéih radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja pratecih radova koje su predmet n bke u ovom
postupku je TS Sarajevo 14.

10.2 Ponudacima ¢e biti omoguéen obilazak mjesta ili lokacije za isporukl&hgradn ju robe i
izvodenje pratecih radova na lokaciji TS Sarajevo 14. Svi zaintere I ponudaci su duzni
pisanim putem zatraziti obilazak mjesta ili lokacije na nacin n@ u tacki 2.2 tenderske
dokumentacije. Ugovorni organ ¢e pisanim putem obavijestiti@ daca o terminu obilaska
mjesta ili lokacije.

Osoba ispred ugovornog organa zaduzena za obilazak TS Sarajevo 14 je Emir Foc¢o kontakt

telefon 033 775 905. .

Obilazak mijesta ili lokacije nije uslov za dostavlj ponude. Ponudaci koji nisu obisli
predmetno mjesto ili lokaciju, mogu dostaviti Yponude u roku utvrdenom tenderskom
dokumentacijom.

11. Rok realizacije ugovora i garantni periodj_O

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksquPYo 24 (dvadeseticetiri) mjeseca od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

11.2 Zahtijevani garantni periodéna isporu¢enu robu i izvedene radove je minimalno 36
(tridesetSest) mjeseci i pogihje-teci od dana primopredaje objekta tj. od dana kada je sadinjen
Zapisnik o primopred% 10/x kV Sarajevo 14.

USLOVI ZA KVAH!E@CIJU

12. Li¢na sposobnb%

12.1U ;k& clanom 45. ZJN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivicna djela
organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac¢ pod stecajem ili je predmet steCajnog postupka, osim u slucaju postojanja
vazece odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni
i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

c)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invalidskog osiguranja
I zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili
propisima zemlje u kojoj je registrovan;
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d)  ponuda¢ nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnih i indirektnih poreza, u
skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponudac je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnosenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleznog organa (organ uprave ili notar) ovjerenu izjavu o0
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moze biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na
portalu javnih nabavki.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na na@kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e biti iskljuen iz daljeg ucesca zbog neispunjavan,m\navedenog
uslova za kvalifikaciju.

12.5 Ponuda¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku jav %bavke duzan je
dostaviti sljede¢e dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhlbc;l)jl(azivanja ¢injenica
potvrdenih u izjavi, i to: @

a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH ko@ dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je 031.@1 za kriviéno djelo ucesSéa u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pramje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je ovan;

b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave k jeg je ponudal registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet ste¢dnog postupka, da nije predmet postupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku o vljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini i 1ji u kojoj je registrovan;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim sg potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzi§skd i invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da¥je) ponuda¢ izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
direktnih i indirektnih poreza. 6

A\

12.6 U slu¢aju da ponudaci imaj s\1ju<“:en sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu sa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne e, duzni su dostaviti potvrdu nadleZne institucije/a da ponuda¢ u
predvidenoj dinaﬂ@zmimje svoj reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o isg@wnju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5) dana, od
dana zapri obavjestenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti
fizicki d&jeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izb @povoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 ¢asova, te za
u 1 organ nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena kopija
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleZznog organa —
organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji od tri (3)
mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponude, u protivnom
¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz Clana 45. ZJN.

Napomena:
Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1) tacka
a) do d) ZJN (ovjerenu kod nadleznog organa — organ uprave ili notar) dostavi i trazene
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dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moze biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuc¢i od dana dostavljanja ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu licne sposobnosti 1 dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

12.9 U sluéaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u taCki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ ¢e se obratiti nadleznim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije i date Izjave iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace c¢ije je sjediSte izvan Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevaju u stavu (2) ¢lana 45. ZJN.

12.11 Tezak profesionalni propust (¢lan 45. stav (5) ZJN): ’\b

Ponuda ¢e biti odbijena ako ugovorni organ, na bilo koji nacin, dokaze da je ponudac bio kriv
za tezak profesionalni propust pocinjen tokom perioda od tri godine prijeypocetka postupka
(objave obavjestenja o nabavci na portalu javnih nabavki), posebno, z@lni i/ili nedostaci
kOJl se ponavljaju u izvrSenju bitnih zahtjeva ugovora koji oveli do njegovog
prijevremenog raskida, nastanka Stete ili drugih sli¢nih posljedic @je su rezultat namjere ili
nemara tog privrednog subjekta (dokazi u skladu sa pos% propisima u Bosni i
Hercegovini).

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti '

*

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalr@latnosti, u skladu sa ¢lanom 46. ZJN,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje %atnosti koja je predmet javne nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobr&ponudaéi trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesio m ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebn ﬁavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesi%lnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, {@) zira na kojem nivou vlasti su izdati.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace i : RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvo sudskog registra kojim su obuhvacene sve izmjene u sudskom
registru,

- za pon Qéije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtje" Clana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleZnog organa, sve prema vaze¢im

pro@na zemlje sjedista ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac.
13.3 Dok V@se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U*sm:aju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je naprijed
trazeno, ponudac Ce biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja navedenog uslova za
kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zajedno moraju biti registrovani
za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti dokaz o
registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponuda¢ ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski

registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odrazava stvarno stanje i da privredni subjekat od

registracije nije vrSio izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu ponudaca i
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treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) i ovjerena pecatom ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska sposobnost

14.1

14.2

14.3

Sto se ti¢e ekonomske i finansijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZJN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nije ispunjen minimalni uslov:

- da je ponudac¢ ostvario ukupan prihod za period ne duzi od posljednje tri finansijske godine
ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan,
odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu od 3.700.000
KM.

Ocjena ekonomskog i finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovy tavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom pon , koja ne
smije biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostawlja se u formi
utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavqu@ obi¢nih kopija
sljede¢ih dokumenata:

- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi o ljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka vanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri @e ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je pon a€ registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa U\é\ﬂjl u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nad‘@g organa da je ponudac ostvario prihod
za period ne duzi od poslednje tri finansijske godiné, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponudacd registrovan, odnosno poc¢eo s rado@]e manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu od 3.700.000 KM. @)

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana k Jpovoljnija, duzan je u roku ne duZem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izbo ovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene

kopije dokumenata kojima doka konomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugov organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovorno ana do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na
koji su nacin poslati. \
Napomena: Q/

Ponudaci mogu u Qjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponudac, a de izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljanja originala ili ovjerenih

15. Tehniﬁ&profesionalna sposobnost

15.1

Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ponuda ée biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora isporuke robe sa
ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost sliéni predmetu nabavke, minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti od 3.000.000 KM, u posljednje tri (3) godine zbirno (racunajuéi od
dana objave obavjestenja o nabavci) ili od datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja,
ako je ponudac registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost slicni” podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe i1 pripadajuce usluge ili uspjesno izvrsenje

Strana 9 od 262

\\.L/ur? =,



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

15.2

a)

b)

pojedinacnih ugovora koji za predmet imaju isporuku robe ili ugradnju robe ili izvrSenje
pripadaju¢ih usluga za izgradnju ili rekonstrukciju elektroenergetskih objekata naponskog
nivoa 110 kV ili vise §to obuhvata transformatorske stanice i/ili nadzemne vodove i/ili
podzemne kablovske vodove i/ili dijelove transformatorskih stanica ukljucujuéi i/ili VN
postrojenje i/ili SN postrojenje i/ili pomo¢no napajanje i/ili zastitne uredaje i/ili SCADA
sistem.

Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se
izvrsiti na osnovu sljedecih dokaza:

Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost
sli¢ni predmetu nabavke, koji sac¢injava sam ponuda¢ na svom poslovnom memorandumu,
potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi ugovo nbnimalne
ukupne ugovorene vrijednosti od 3.000.000 KM, u posljednje 3 (tri) g&ne zbirno
(ra¢unaju¢i od dana objave obavjestenja o nabavci), ili od datuma regiﬁ&ije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da rwxije manje od tri
godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno Sagfzi naziv i sjediste
primaoca roba i/ili naruCioca radova i/ili usluga, predmet @)ra, godinu izvrSenja
ugovora, ukupnu vrijednost ugovora, vrijednost iz ugovora Koja se odnosi na predmet
nabavke, opis ugovora, te kontakt podatke primaoca roba i/i%@'uéioca radova i/ili usluga, u

skladu sa formom datom u Prilogu 17. ,

Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan ostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje su izdali primaoci robe i/ marutioca radova iili usluga, Cija je
minimalna ukupna ugovorena vrijednost 3.000.000 KM, a koje obavezno sadrze: naziv i

sjediSte ugovornih strana, predmet ugovor 1s (obim) isporucenih roba i/ili izvedenih
radova 1/ili izvrSenih usluga, vrijednost vora, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora i
navode o urednom izvrsenju ugovo tvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti data

na memorandumu primaoca robe/Q a/usluga ovjerena peCatom i potpisana od strane
odgovornog lica primaoca robe@/a/usluga.

U slucaju da se takva potvr: & objektivnih razloga ne moze dobiti od ugovorne strane koja
nije ugovorni organ, va \%'Va ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz predocenje
dokaza o ucinjenim N@ima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko ponudac uz izjavu
o urednom izvrSenjuMigZdostavi dokaz o ucinjenim pokusajima da se takva potvrda osigura,
ugovorni organ &@kvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomenaf'%\'

Nije pri 1vo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.

Ugovoran drgan moze od Ponudaca ¢ija je ponuda ocijenjena najpovoljnijom, zatraziti

pog provjeru dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako
a¢, Cija je ponuda ocijenjena najpovoljnijom, ne moze ponovno dokazati svoju

sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

Ako ponudac nije samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde, ve¢
kao ¢lan konzorcijuma, potrebno je da potvrde sadrze podatke o njegovom finansijskom
udjelu u izvrSenju ugovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke o finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponudac¢ uz ovakvu potvrdu treba da
dostavi 1 izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalnom i krivicnom odgovorno$¢u, iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.
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Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u lIzjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih u lzjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora nece biti prihvacena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom
predvidene mjere.

Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
tacke 15.2 kojima dokazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.

16. Uslovi za grupu ponudaca

16.1

16.2

U slucaju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavatigdyaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od c¢lanova grupe ponudaca dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na n@n na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz ta%e/\d.Z - [zjava iz ¢lana
45. ZJN (Prilog 5);

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu 1@,@ iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - 1zjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7); @

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov oﬁ je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti) a\ aki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na nacin na koji je @Videno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispunj @slove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska 1 finansijska sposobnost), (tehnicka 1 profesionalna sposobnost) i 40.
(ovlastenja) tenderske dokumentacije, Eggaéi da grupa ponudaca mozZe zbirno ispunjavati
postavljene uslove i dostaviti dok{® taciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih
uslova;

- Izjavu iz ¢lana 47. ZJN (Pri @potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi grupe ponudaca
koji u ponudi dostavljajd-dokumente kojima se dokazuje ekonomska i finansijska

sposobnost (bilans us )e\ :

najpovoljnija, duz da dostavi original ili ovjerenu kopiju pravnog akta o udruZivanju u
grupu ponudag 1 uc¢esc¢a u postupku javne nabavke, u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema ke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Naveden@vni akt mora sadrzavati: ko su c¢lanovi grupe ponudaca sa taénim
iden\f@{ nim elementima; ko ima pravo istupa, predstavljanja i ovlastenje za potpisivanje
ug% u ime grupe ponudaca, nacin placanja ugovorne obaveze (lideru ili ¢lanovima grupe
ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrsava, u kojem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora i u kojem obimu ¢e izvrSavati pojedini ¢lan grupe ponudaca), kao i utvrdenu
solidarnu odgovornost izmedu ¢lanova grupe ponudafa za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca.

Ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne bude jasno definisan nacin plac¢anja, ugovorni organ ¢e
placanje vrsiti prema lideru konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bude jasno definisano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
potpisnika ugovora smatrati lidera konzorcijuma i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.
Definisani pravni akt mora biti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organa (od 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin poslan.

Grupa ponudaca koEa ¢Cstvuje u ovom postupku javne nabavke i koja bude izabrana kao

Strana 11 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Ukoliko ponudac¢ ne dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrZinom, ugovor e se
dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta 0 udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

16.3 Ukoliko se ponuda¢ odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze. §\
PODACI O PONUDI /1/@~
17. SadrzZaj ponude O

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude); (b'

1) Popis dokumentacije koja je priloZzena uz ponudu — Sadrzaj ponude u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije; |

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i 0\@ u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije; (b'

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, po@hn i ovjeren u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 3 tenderske dokumentacije; Q

4) Obrazac za povjerljive informacij @& navodima o povijerljivim informacijama ako ih ima
(u skladu sa tackom 35.1 tender; okumentacije), ili sa izjaSnjenjem da nema povjerljivih
informacija, potpisan i ovj d strane ponudaca u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 4 tenderske dokum%&scije. Ukoliko ponuda¢ ne dostavi ovaj obrazac, ili ga dostavi
nepopunjenog smatra \@ ponuda ne sadrzZi povjerljive informacije 1 nece biti odbacena,;

5) Izjave i dokaze o is enosti uslova iz tacaka tenderske dokumentacije:

12. Li¢na sp.:) ObQQ[;

13. Sposob&@ bavljanja profesionalne djelatnosti

14, Ek(@ka i finansijska sposobnost

15 ’@iéka 1 profesionalna sposobnost

$/u ponudac¢a u skladu sa ¢lanom 52. stav (2) ZJN i tackom 39.2 tenderske

dokumentacije — Sukob interesa, u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

6)
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7) Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabavke:

7.1 Kompletan Prilog 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije, sa popunjenim svim
tabelama tehnickih specifikacija (kako je to naznaceno u Prilogu 8), potpisan i
ovjeren od strane ponudaca;

7.2 Tehnicku dokumentaciju ponudene opreme:
a. MOP

Al) Preliminarnu jednopolnu Semu MOP-a;

A2) Preliminarnu dispoziciju MOP-a;

A3) Nacrte sa dimenzijama MOP-a za svako polje;
A4) Preliminarne blok-seme sekundarnih krugova;

b. SN postrojenje \b
B1) Preliminarne jednopolne Seme sa naznacenim tipom i tehniékim@mkteristikama

postrojenja - éelija i konkretne opreme koja je predmet ponude;
B2) Preliminarne crteze prednjeg izgleda i tlocrta post a sa naznacenim

dimenzijama pojedinih celija, dimenzijama sekcija i log postrojenja, kao i
minimalnim udaljenostima od zidova, plafona, izmed va celija i sl.;
B3) Preliminarne crteze otvora u podu/temelju i d nosivih Sina i sistema za

pricvrséenje celija za nosive Sine, odnosno pod,

B4) Preliminarne crteze svakog pojedinacnog ponutienog tipa Celije sa prikazom glavnih
komponenti i odjeljaka sa naznacenim cﬁ%j’ama i tezinom svake celije;

B5) Preliminarne blok-seme sekundarni@}ova (sa ponudenim zastitno-upravljackim

uredajem);
>
&

c. KABL | KABL ZAVRSNICE
C1) Nacrt i presjek kabla i kablﬁsg zavr$nica 110 kV;

d. SISTEM ZA ZASTITU VLJANJE
D1) Tehnicki opis sist @
D2) Nacrt ormara \gpozicija uredaja u ormaru (posebno za ormar transformatora i

ormar vod lja);
D3) Popis sti udenih upravljackih, zastitnih, zastitno-upravljackih i drugih uredaja
sa osnovgim podacima, karakteristikama i jednoznacnim kataloskim brojevima,;

. SCA QISTEM
e C %

E%é}”atak tehnicki opis sistema;

Izgled SCADA ormara i dispoziciju uredaja u ormaru;
% 3) Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione
A\® interfejse i povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti;

E4) Tabelarni popis ponudene opreme i software-a sa oshovnim podacima Kkoji
minimalno moraju sadrzavati  detalje o proizvodacu, kataloski broj, verziju,
kolicinu;

ES5) IEC 61850 certifikat o uskladenosti ponudene opreme SCADA sistema sa IEC 61850
standardom. Test uskladenosti treba biti izveden prema 61850 - 10 i UCA 1UG
testnim procedurama;

E6) IEC 61850 certifikat i protokol o testiranju ponudenog SCADA sistema sa svakim
ponudenim IED uredajem;

f. POMOCNO NAPAJANJE — VLASTITA POTROSNJA

F1) Izgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru (za svaki ponudeni tip ormara);

Strana 13 od 262

Nowd £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

F2)Popis svih ponudenih uredaja i opreme sa osnovnim podacima i tehnickim
karakteristikama;

7.3 Tabelarne preglede tipskih ispitivanja:

a. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za MOP, popunjen, potpisan i ovjeren
u skladu sa formom datom u Prilogu 18;

b. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za SN postrojenje, popunjen, potpisan
I ovjeren u skladu sa formom datom u Prilogu 19;

c. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za Pomoéna napajanja, popunjen,
potpisan i ovjeren u skladu sa formom datom u Prilogu 20;

d. Tabelarni pregled tipskih ispitivanja za kabl i kabl zavrSpige\110 kV

tabelu u slobodnoj formi formira ponudac, A\
7.4 KataloSku dokumentaciju ponudene opreme (informativnog kal’sh'tera):

a. MOP sa pripadaju¢om VN opremom, /1/

b. SN postrojenje, O

C. Opremu sistema zastite i upravljanja, @@

d. Opreme SCADA sistema, , @

e

. Opreme pomoc¢nih napajanja, ‘\2\
f. Kabl i kabl zavrsnice 110 kV. A\
7.5 Protokole/certifikate o tipskim ispit@njima ponudene opreme:

a. MOP: protokole/certifikate skim ispitivanjima iz kojih su vidljivi sljedeci
podaci: tip MOP-a, vrst @'ovedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i
datum izdavanja prot , broj protokola, naziv laboratorije koja je provela
ispitivanje, uspjesn ovedenog testa.

b. SN postrojenjs@ tokole o tipskim ispitivanjima iz kojih su vidljivi sljedeci
podaci: tip postrojenja, vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum
ispitivanj tum izdavanja protokola, broj protokola, naziv laboratorije koja
je prov%pitivanje, uspjesnost provedenog testa.

c. Sis zaStite i upravljanja: protokole o tipskim ispitivanjima iz kojih su

X/ vi sljedeci podaci: tip zastitno-upraviljackog uredaja, vrsta provedenog

’\ skog ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj

%Q protokola, naziv laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog

A\(b, testa.

d. SCADA sistem: protokole o tipskim ispitivanjima komponenti SCADA sistema
(koncentrator-gateway, SCADA server, LAN sviceve i ormar za smjestaj
opreme) u skladu sa vazeéim IEC standardom.

e. Pomoc¢na napajanja: protokole o tipskim ispitivanjima iz kojih su vidljivi
sljedeci podaci: tip baterije i ispravijaca, vrsta provedenog tipskog ispitivanja,
datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv
laboratorije koja je provela ispitivanje, uspjesnost provedenog testa.

f. Kabl i kabl zavr$nice 110 kV: protokole o ispitivanju kabla i kabl zavrsnica.

7.6 Izjavu proizvodaca opreme potpisanu i ovjerenu pecatom proizvodaca, da nije
doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji nudene opreme, ukoliko su
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protokoli o tipskim ispitivanjima stariji od zahtjevanih tenderskom
dokumentacijom.

7.7 Dokaz o akreditaciji ispitnih laboratorija od strane nacionalnih akreditacijskih
tijela, za tipska ispitivanja u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije .

7.8 lzjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj verifikaciji mjerila, u formi datoj u
Prilogu 11;
8) Nacrt ugovora (u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;
9) Ovlastenja u skladu sa tatkom 40. tenderske dokumentacije;

10) Dinamicki plan realizacije ugovora, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu Sa formom
koja je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije; A\

11) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankO\}e garancije u
skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u skladu sa fo koja je data u
Prilogu 13;

12) Ovlastenje/ovlastenja Kkojim/a c¢lanovi grupe ponudad las¢uju lidera grupe
ponudaca da tu grupu predstavlja u toku postupka n@ ke, u slucaju da ponudu
dostavlja grupa ponudaca;

13) Original ili ovjerena kopija punomoéiu slu ju’da je ponuda¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drugo lice za podnosenje yde;

18. Nacdin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obavezni da pripreme ponud&kladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje ni skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ¢e
biti odbacene kao neprihvatljive, sve du sa ¢lanom 68. ZJN. Ponudac ne smije mijenjati
ili nadopunjavati tekst tenderske do@hentacije.

18.2 Ponude se pripremaju u: ©)
— jednom (1) originalu; o

— jednoj (1) Stampan. j\@_]i (hard — copy) i
— jednoj (1) elektro&pj kopiji na USB-stiku (skenirana ponuda u .pdf formatu).

18.3 Original i jedna (
¢ine cjelinu iy

ampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinacno
ju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u
tekstu pon okom pripreme iste, moraju biti vidljive, ¢itljive te potpisane od strane
ponudac jerene pecatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odbacena. Svi listovi
origi 311? onude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
ku&k cioni, tehnicki i druge traZzene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukori¢ena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i pecatom ponudaca. Original i sve Stampane Kopije
ponude se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao Sto su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne
mogu biti uvezani, ponudac obiljezava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slu¢aju da se isti dostavlja u
posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se eventualno
dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u Popisu dokumentacije
originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju ponude.
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18.4

185

Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacéin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili viSe dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova
ponuda sastoji.

Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerisane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, brosure, kataloge 1 sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeri$u dodatno.

Kada ponuda sadrzi vise dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljede¢i dio
zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavr$ava prethodni
dio.

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponu&\ aSkom
ponudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisan Q acin da je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanj oje bitno ne
mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tender/s@dokumentaciji.

Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u pon@ iti ostecivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potreb oziti u PVC koSuljicu
(,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznagditi broj str ista ponude, na nacin na
koji se naznacava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu riti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa peCatom ponudaca. Ovako pripreg@%\u PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudyskgs,iostale listove ponude.

ovlastene za podnosSenje ponude od stran udaca), te ovjerena pecatom ponudaca, na

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponu%é (odgovorne osobe ponudaca ili osobe

mjestima gdje je to u tenderskoj dokumenfaciji naznaeno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima koji se dostavljaju u ponudi_gdje’ piSe potpis i pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta ugovora, na mjestu gdje pi§e(‘, Dobavljaca” i na svim drugim dokumentima koji
moraju da se dostave u ponudi, prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da
budu potpisani od strane po ( 1 ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u
kojoj je sjediSte ponudaca, istiima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drZave u kojoj je
sjediste ponudaca, pon @ema pecat.

Stranice/listove pon treba parafirati.

18.7 Predlaze se da fog&@onude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom priprétg' ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednoznacno navesti
proizvodaéa\%nlju porijekla, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je
a ono $to se trazi u tehnickoj specifikaciji ili njen ekvivalent istih ili boljih

ponuden

karaktq&' .

A os& ¢kom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke dokumentacije, u
priloZenim katalozima, crteZzima i drugoj pratecoj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznac¢ene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na istima potvrde karakteristike
ponudene stavke (ne prilagati uopStene kataloge u kojima nije jednozna¢no navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehnicka dokumentacija koja ne upucuje jednoznacno
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1

Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i
ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana
na latiniénom ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku koji se naj¢eS¢e koristi u
medunarodnoj trgovini, ali pod uslovom da je obavezno u ponudi dostavljen i zvani¢ni prevod
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(ovjeren od strane ovlastenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), na jedan
od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Izuzetno, stampana literatura, brosure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvoda¢a materijala
i opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od sluzbenih jezika u BiH.
Takode, stampana literatura, brosure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca materijala i
opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani i na drugom jeziku koji se koristi u medunarodnoj trgovini (npr. njemacki,
francuski,...), ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na jedan od sluzbenih jezika u
Bosni i Hercegovini, izvr$en od strane ovlastenog prevodioca.

20. Nacdin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copr\ednoj (1)

20.2

elektronskoj kopiji na USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu i kepijama ¢e ¢itko
pisati ,,ORIGINAL PONUDE* i ,,KOPIJA PONUDE", respektivno. Kopij nude sadrzi sva
dokumenta koja sadrzi 1 original. U slucaju razlike izmedu origiré‘a@() kopije ponude,
vjerodostojan je original ponude.

Stampane kopije ponude se dostavljaju zajedno sa originalom u j ] koverti/paketu, ako je
fizi¢ki izvodivo, ili u vise odvojenih koverata/paketa. Ele@ nska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/pake@a originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude. ’

-

Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mor zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
obavjeStenju o nabavci 1 tenderskoj dokume@ciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neéG&ene ¢e biti vra¢ene ponudacu.

20.3 Ponude se dostavljaju licno na prwugovomog organa ili putem poste, na adresu
i/

20.4 D@&ost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno
20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi vise ponuda,

ugovornog organa, u zatvorenoj k
navedeno:

,, Elektroprenos - E oprijenos BiH” a.d. Banja Luka

ul. Vilsonovo § $r5, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresapphudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— brojn b@ JN - OP - 1106/2022,

)
- nazi@edmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14
- aékaka: »NE OTVARAJ — do 13.12.2022. godine do 11:30 &asova”.

paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti

samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bice odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1 Ponude se dostavljaju na na¢in definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol

ugovornog organa na sljedecu adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka
ul. Vilsonovo $etaliste 15, 71000 Sarajevo
Bosna i Hercegovina
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21.2 Rok za dostavljanje ponuda je 13.12.2022. godine do 11:00 ¢asova.

21.3 Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma i sata naznac¢enog u obavjestenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kaSnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati 13.12.2022. godine u 11:30 ¢asova, u prostorijama
Ugovornog organa ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,&ilsonovo
SetaliSte 15, 71000 Sarajevo. ‘\

22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i sva druga zainteresovana lica mo, risustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvaranja popuda*Ce se dostaviti
svim ponudacima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika% varanja ponuda,
odmah, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Na javnom otvaranju ponuda saopstice se sljedeée informacije: @
- naziv ponudaca; %(b'
- cijena ponude (bez PDV-a); y
- popust naveden u ponudi, ako je posebno isk@

22.4 Predstavnici ponudaca moraju imati ovlaStenje za W¢€S¢e na javnom otvaranju ponuda u ime
Ponudaca, ovjereno 1 potpisano od strane od e osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
preuzeti Zapisnik sa otvaranja ponuda i 1 druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprot 7 prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostalim
zainteresovanim osobama bez gore n ih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlaéenje por@

23.1 Do isteka roka za prijem po%ﬁh, ponuda¢ moZe svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu d@ vi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
na naCin kako se tu@vom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti
sljedece:

,,Elqks@%nos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka
ul $sonovo Setaliste 15, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina.

— 1v 1 adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
& IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU

— broj nabavke: JN — OP — 1106/2022,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14,

— naznaka: ,NE OTVARAJ - do 13.12.2022. godine do 11:30 ¢asova”.

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i broja
nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom slu¢aju ponuda ¢e biti vratena
ponudacu neotvorena.
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23.3 Ponuda se ne moZe mijenjati, dopunjavati, niti povuc¢i nakon isteka roka za prijem ponuda.

24. Cijena ponude

24.1

24.2

24.3

24.4

24.5

24.6

24.7

24.8

Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude mora biti isto izraZzena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa uklju¢enim popustom, iznos\PDV-a na
cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna cijena ponude s jucenim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa uklju¢enim popustom (sa I;Sxom) pise se
brojevima 1 slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U slu€ajy néslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom slovima.

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Pritpg 3, u skladu sa svim
zahtjevima koji su u njemu definisani, i ponuda¢ je duzan dati p(@g? za sve stavke koje su
navedene u obrascu. U sluc¢aju da ponuda¢ ne popuni obrazy u skladu sa postavljenim
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponudac iskazuje popust u procentima i u novcanon i o,su. U slucaju da ponudac ne nudi
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuci izpgs popusta upisuje 0,00. Ako ponudaé¢ ne
iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji na%slovlj ava popust, smatrace se da nije ni
ponudio popust. U slucaju razlike u popustu i anom u procentima i u novéanom iznosu

prednost se daje iznosu iskazanom u procenti
Ukoliko ponuda¢ nije PDV obaveznik ni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za

ponudu i Obrascu za cijenu ponude di bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa ukljuc¢eni pustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuci iznos PD\@ isuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu &1 ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (brojevima i
slovima). \ﬁ'

Z)

U slucaju stranog p a, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog”punomocnika za PDV koji ima sjediSte u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakong“e’porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®,
br. 9/05, 35/ 0/08), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o tome Ugovornom organu
dostavi pis&(az najkasnije do zaklju¢enja ugovora.

PonudenaOijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze

vez realizaciju ugovora, a narocito:

a) “swe carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni ili
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodniji ili sastavljanju
robe i opreme;

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni na
direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

c) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se plac¢a u BiH),
poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati platiti u
Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i Spediterske usluge;
e) osiguranje;
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f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;
g) druge troskove u procesu nabavke i isporuke robe.

24.9 Cijena ponude koju navede ponudac nece se mijenjati u toku izvrSenja ugovora i ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao neprihvatljivu odbiti onu ponudu koja
sadrzi cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponudac¢i mogu
cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), isklju¢ivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preracunac¢e se u KM prema zvanicnom kursu Centralne banke Bosne i
Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom kursu sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu ugovora . b
\)

25.1 Kriterijum za dodjelu ugovora je: NajniZa cijena
25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili n'@ﬂ/skladu sa opisom
predmeta javne nabavke, bi¢e odbijene. @

S

26.1 Ponude moraju da vaze 90 (devedeset) dana, racunajuciod #teka roka za dostavljanje ponuda.
Sve dok ne istekne period vazenja ponuda, ugovorni ima pravo da trazi od ponudaca u
pisanoj formi da produze period vazenja njih ﬁonuda do odredenog datuma. Svaki
ponudac ima pravo da odbije takav zahtjev i u W ucaju ne gubi pravo na povrat garancije
za ozbiljnost ponude.

Ponudac koji pristane da produzi period

26. Period vaZenja ponude

nja svoje ponude i 0 tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produzice p vazenja ponude i dostaviti produzenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produZenim 1 to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati. Ako ponudagd odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produZenjem perioda vazenja e'ili ne dostavi produZenu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponudag io zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem tok &ka.

26.2 Ponudeni period vaZenya e moze biti kra¢i od perioda trazenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ n @oie utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period og vazenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentacii'\@

26.3 U slucaj Qa je period vazenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dok Ciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1) ZJN.

27. Nac ovora

27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da popuni
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena i drugi
podaci). Ti podaci ¢e biti uvrSteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon provedenog
postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponuda¢ naveo u svojoj
ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan od strane
ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudacéa na za to predvidenom mjestu. Na prethodno
opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt govora ¢ini sastavni dio ponude. U slu¢aju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.
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28. Zakljuéivanje ugovora

28.1 Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuci od dana kada su svi ponudaci obavijeSteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucaju da odluka nije postala konacna zbog ulozZene
zalbe (slu¢aj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom uloZene zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorni organ
zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa predmetom nabavke.

28.2 Ugovor Ce se zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihvacene ponude i
u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

28.3 Ugovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu cija je ponuda na rang ksti odmah
iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac: ‘\

— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata i ¢lana @7. ZJN, ne
starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku o%. ana od dana
obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili O{

— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za pot@ nje ugovora, a koju
je bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili @

— U pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

— propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje @Vora u skladu sa uslovima iz
tenderske dokumentacije, ili ’

— propusti da potpiSe ugovor o nabavci u ro ‘l\&&\odredi Ugovorni organ ili

— odbije da zaklju¢i ugovor u skladu sa usl a iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.

OSTALI PODACI | DODATNE INFORMA((LSOE’

29. Trosak ponude, objava i preuzimanig@derske dokumentacije

29.1 Trosak pripreme ponude i podn onnude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorni organ objavljuje rsku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjeStenja o
nabavci, u sistemu "E-nakddke", u skladu sa &lanom 55. Zakona i &lanom 1. stav (3) tacka b) i
¢lanom 9 Uputstva o ima 1 na¢inu objavljivanja obavjestenja i dostavljanja izvjeStaja u

postupcima javnih @avki u informacionom sistemu "E-nabavke" ("Sluzbeni glasnik BiH",
broj 90/14, 5?14

29.3 Preuzimanj e\@erske dokumentacije vr$i se na nain da zainteresovani privredni subjekti iz

¢lana 2.s Ql) tacka c) Zakona koji su registrovani u sistemu “E-nabavke”, bez naknade,
reu in@, endersku dokumentaciju objavljenu u sistemu "E — nabavke". Objavom tenderske
(@s tacije na sistemu "E — nabavke" onemoguéeno je dostavljanje iste na druge nacine
redvidene ¢lanom 55. stav (1) tacka a) — c) Zakona. Takoder, za istu se ne zahtjeva novC€ana
naknada za preuzimanje.

p
d
p

29.4 Tenderska dokumentacija moze se preuzeti viSe puta za isti postupak javne nabavke. Ako
korisnik sistema preuzme tendersku dokumentaciju za isti postupak javne nabavke vise puta,
rok za Zalbu iz ¢lana 101. stav (1) tacka b) Zakona racuna se od prvog preuzimanja tenderske
dokumentacije.

29.5 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba
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30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, traZzenje pojaSnjenja

30.1 Objavom tenderske dokumentacije u sistemu ,E — nabavke®, postavljanje zahtjeva za
pojasnjenje tenderske dokumentacije i odgovora s poja$njenjem moze se izvrSiti samo u formi
i na naéin kako je definisano u sistemu ,E — nabavke®. Izmjene i dopune tenderske
dokumentacije se vrSe na nacin da se objavljuje novi dokument u sistemu ,,E — nabavke*.

30.2 Zainteresovani kandidati/ponuda¢i mogu, u sistemu ,,E — nabavke®, traziti pojasnjenje
tenderske dokumentacije blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za
podnosenje zahtjeva za ucesce ili ponuda.

30.3 Ugovorni organ ¢e odgovoriti na zahtjev za pojaSnjenje, blagovremeno u roku od tri (3) dana,
a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka za podnoSenje zahtjeva za ucesce ilisponude, a
odgovor s pojasnjenjem kroz sistem ,,E — nabavke* dostaviti svim kandidatim@.\daéima
koji su preuzeli tendersku dokumentaciju sa sistema ,,E — nabavke®.

30.4 Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske @dokumentacije i te
izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/i prilagode njihove
ponude, narudilac je obavezan produziti rok za podnoSenje Zahtje®za ucesc¢e ili ponuda,
najmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije po {b'da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova, Ugovorni organ
je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje‘sedam (7) dana, kako bi se omogucéilo
da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacija ’&su neophodne za pripremu ponuda,
izuzev u Slucaju kada je u tenderskoj dokumentac%c predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe / izvrSenje usluga / izvodenje r@va.

one ucine dostupnim zainteresovanim kdpdidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet

30.6 Ugovorni organ moZze napraviti izmjene {d&ﬁe tenderske dokumentacije pod uslovom da se
dana prije isteka utvrdenog roka za pr{ zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranije O

xnudi (tacka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog
ra dati podugovara¢u, mora se izjasniti koji dio (opisno ili

31.1 U slucaju da ponudac u svo
2) naznaCi da ¢e dio

procentualno ili u osti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Iz'@i ne mora identifikovati podugovaraca.

31.2 lzabrani pon duzan, prije nego uvede podugovaraa u posao, obratiti se pismeno
ugovornom u za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za

¢lan > ZIN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjestenja o podugovaracu,
ob@ Iti Dobavljaca o svojoj odluci.

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je izabrani
ponuda¢ dostavio zahtjev, duZzan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao
saglasnost.

podugov;g@‘. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovaraca u skladu s

31.4 Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je da prije realizacije podugovora dostavi
ugovornom organu podugovor koji obavezno sadrzi sljedece elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) ZJN, i to:

— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarac;
— naziv, opis i vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;
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— podatke o podugovaracu: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
racuna i naziv banke kod koje se vodi.

31.5 Gore navedeni podaci su osnov za direktno pla¢anje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.
Napomena:

U skladu sa ZJN podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u smislu
postupka javne nabavke.

Ako se ponuda¢ u Izjavi izjasnio da neée angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angazovanjem podugovaraca, Ugovorni organ i Dobavljac ¢e
postupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN. g

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace seA izjasnio

da nec¢e podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

32. Ukoliko se kao ponudac javi fizi¢ko lice (uslovi i dokazi) /1:0

32.1 U sluc¢aju da ponudu dostavlja fizicko lice u smislu odredbe ¢lana @av (1) tacka c) ZJN, u
svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnost] N * sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljedece dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u}cr%énom postupku nije izrecena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivi¢no o ucesca u kriminalnoj organizaciji,
za korupciju, prevaru ili pranje novca, u g sa vaze¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, k% asi na ime vlasnika — preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleznog organa uprave c@.nue u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

€) potvrda nadlezne poreske uprave da i je doprinose za penziono-invalidsko osiguranje
i zdravstveno osiguranje za sebe i lene (ukoliko ima zaposlenih u radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske upré a izmiruje sve poreske obaveze kao fizi¢ko lice
registrovano za samostalnu d ost

e) potvrda nadleZznog opst &
registrovan.

32.2 Pored dokaza o li¢noj nostl I sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaz gledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke i profesionalne
sposobnosti, k04\6 ze u tackama 14. i 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donos$

organa da je registrovan i da obavlja djelatnost za koju je

dluke o izboru

pos javne nabavke u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
pomude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja ponude, odnosno u
produzenom periodu roka vaZenja ponude, ukoliko se on produZi na zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima postupka javne nabavke bi¢e objavljena na web stranici
ugovornog organa www.elprenos.ba.

33.1 Ug Ovo§@%m ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o poniStenju u

33.2 Svi ponudaci ¢e biti obavijeSteni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (sedam) dana od dana donosenja odluke, i to putem poste s povratnicom.
Uz obavjestenje o rezultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponuda¢ima odluku o
izboru najpovoljnijeg ponudaca ili poniStenju postupka, kao i1 zapisnik o ocjeni ponuda.

Strana 23 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

34. Rok, nacin i uslovi placanja izabranom ponudacu

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrSiti na nacin definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
9 ove tenderske dokumentacije).

35. Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povijerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren peatom
ponudaca ili u slu¢aju da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren peCatom
ponudaca, sa izjasnjenjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju posto_]an_]a povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenj monudac je
duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osno kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive (b.

35.2 Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive in cije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informaeijd- nece biti odbacena.

35.3 Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN): (b.

a) ukupne i pojedinacne cijene iskazane u ponudi;
b)predmet nabavke, odnosno ponudena roba, uslu ili”rad od koje zavisi poredenje sa

tehni¢kom specifikacijom i ocjena da je pon u’ skladu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;
¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (u smlslu i¢l. 45.-51. ZIN).
35.4 Ako ponudac¢ oznaci povjerljivim podat jI se u skladu sa ovom tackom tenderske

dokumentacije ne mogu proglasiti pOVjeq m ili dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansij @; Staji koji su dostupni na web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uv1eren1€1avn|h registara i slicni dokumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a pop{daponudaca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja p nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smij rivati nijednom ucesniku postupka ili trecoj osobi prije nego sto
se odluka o rezultatu @ ka ne saopsti ucesnicima postupka.

35.6 Ucesnici u postup vne nabavke ni na koji nacin ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti
za svoje pot ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjesenja ili dokumentaciju
(informacije; ove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
koj ih su 1*na bilo koji nacin u postupku javne nabavke.

35.7 (@-uema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
Ja nabavke, a najkasnije do isteka roka za zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid u
svaku ponudu, ukljucujuéi dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJN i
pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija
koje je ponudac¢ oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1 Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi ponudenu cijenu.

36.2 Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuéi elemente cijene, odnosno razloge za
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ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objasnjenja koja se na primjeren
nac¢in odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehni¢ka rjeSenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac¢ ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

€) originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;

d)  uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvr§avaju usluge ili se izvode radovi;

e)  moguénost da ponuda¢ prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

36.3 Ugovorni organ ¢e obavezno zatraziti obrazloZenje neprirodno niske cijene 8nude, u
sljede¢im slucajevima: ‘\
- ako je cijena ponude za vise od 50 % niza od prosjeéne cijene preost@ prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili (q‘.
- ako je cijena ponude za viSe od 20% niZa od cijene drugorangiran€ prihvatljive ponude.

Ovo pravilo ne sprecava ugovorni organ da zatrazi obrazloZenj Qprirodno niske cijene
ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN. &\

36.4 Ako ponuda odbije da dostavi pisano obrazloZenje ili dostafi obrazloZenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudac biti u moguénosti da isporyci ¥obu / izvrsi usluge / izvede radove
po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu%citi.

37. Provjera radunske ispravnosti ponude @

37.1 Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju gre“l@@'ponudi koja je cisto aritmetiCke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere nske ispravnosti ponude. Ugovorni organ cCe
neodlozno ponudacu uputiti obavjeStemyeno svakoj ispravci i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom om, pod uslovom da je ponuda¢ pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji j redio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezujuci za ponudaca. Ai&( dac¢ ne prihvati predloZzenu ispravku, ponuda se odbacuje i

garancija za ozbiljnost poné) oliko postoji, se vraca ponudacu.
37.2 Ugovorni organ ¢e is }ﬂ greske u racunanju cijene u sljede¢im sluc¢ajevima:

a) ako postoji raghika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije mnoZenjem
jedini¢ne ¢ijene1 koli¢ine, jedinicna cijena koja je navedena ¢e imati prednost 1 potrebno
je ispray nacan iznos;

b) ako '@)ji greSka u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
st, kada se ispravlja ukupan iznos.

37.3 Jedigicna cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Sukob interesa

38.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaze¢im propisima u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati sadasnjem
ili bivSem zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov¢anog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokuSaju da izvr$i uticaj na neki postupak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca 1 Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjestaju
0 postupku nabavke.
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38.2 Ponuda¢ je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav (2)
ZJN da nije nudio mito niti uc¢estvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u javnoj
nabavci i to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa
nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave oObavjesStenja za predmetnu
nabavku. Ako ponudu dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZJN.

38.3 U slucaju da ponuda prouzrokuje ili moze da prouzrokuje sukob interesa u skladu sa vazeéim
propisima u BiH (¢lan 52. ZJN), ugovorni organ ¢e postupiti u skladu sa tim propisima, $to
ukljucuje i obrazlozeno odbijanje takve ponude. S tim u vezi, ponuda ¢e biti odbacena ako:

- rukovodilac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog organa
istovremeno obavlja upravljacke poslove u privrednom subjektu koji dostavlja udu, ili

- ako je rukovodilac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbo §ovornog
organa istovremeno i vlasnik poslovnog udjela, dionica odnosno drugih na osnovu
kojih u€estvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subje % vise od 20%,
ili

- ako je ponuda¢ direktno ili indirektno ucestvovao u tehni¢kim k
postupka javne nabavke, a ne moze objektivno da dokaze da
konsultacijama ne ograni¢ava konkurenciju, te da svi po imaju jednak tretman u
postupku, sve u skladu sa odredbama ¢lana 52. stav 5), 6) JN, ili

postoje druge okolnosti koje dovode do sukoba interesa u skdadu sa vaze¢im propisima u BiH.

ultacijama u pripremi
o ucesce u tehnickim

39. Pouka o pravnom lijeku .

organ u toku postupka javne nabavke izvrsio po ¥Ede ZIN i/ili podzakonskih akata, ima pravo

Q)\
39.1 Svaki ponudac koji ima opravdan interes za ugeyor*o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
da ulozi Zalbu na postupak u roku koji je o ¢lanu 101. ZJN.

39.2 Zalba se izjavljuje ugovornom organ ymanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili
preporucenom postanskom posiljkg ? rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.

39.3 Ugovorni organ je duzan u pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po zalbi u skladu sa«g@e 100. ZJN.

39.4 Ako wugovorni orga @aci zalbu zaklju¢kom zbog procesnih nedostataka (zalba
neblagovremena, ned(%tena ili izjavljena od neovlastenog lica) ponuda¢ moze izjaviti Zalbu
KRZ u roku od 10 t@a, od dana prijema zakljucka.

r usvoji zalbu djelimi¢no ili u cjelosti, te svoje rjesenje ili odluku zamjeni
drugim rjes ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moze izjaviti zalbu KRZ

39.6 Ak h@omi organ utvrdi da je zalba blagovremena, dopustena i izjavljena od ovlastenog
licasali je neosnovana, duzan je u roku od pet dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti
zalbu KRZ, sa svojim izja§njenjem na navode Zalbe, kao i kompletnom dokumentacijom
vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena Zalba.

40. Ovlastenja

40.1 Ponudaci treba da uz ponudu dostave vaZeca ovlaStenja za obavljanje djelatnosti izvodenja
(elektro 1 gradevinski dio) radova 1 projektovanja (elektro 1 gradevinski dio) izdata od strane
Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH, u suprotnom ponuda
ponudaca Ce biti odbacena. Navedena ovlastenja predstavljaju minimalan uslov da bi se
pristupilo zaklju¢enju ugovora. Dokumenti trebaju biti ovjerene kopije originala.
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40.2

Ponudadima se skrefe paZnja da dostavljanje uz ponudu RjeSenja za obavljanje
predmetnih djelatnosti izdatih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja
Federacije BiH, a ne ovlastenja, neée biti prihvadeno, osim za djelatnosti za koje
zakonskim odredbama nije predvideno izdavanje ovlastenja.

Ponudaci koji u momentu dostavljanja ponude posjeduju vazece licence / ovlastenja /
odgovarajuce ekvivalentne dokumente za obavljanje djelatnosti izvodenja radova (elektro i
gradevinski dio) i projektovanja (elektro i gradevinski dio), izdate u entitetu u kojem su
registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju neko od vazZeéih, traZenih
ovlastenja u FBiH, treba da u Tabelu 1. Priloga 12 tenderske dokumentacije upiSu podatke o
tim vazeéim licencama / ovlastenjima / odgovaraju¢im ekvivalentnim dokumentima izdatim u
entitetu / drzavi u kojoj je registrovan, a ovjerene kopije vazecih licenci / oylaStenja /
odgovaraju¢ih ekvivalentnih dokumenata navedenih u Tabeli 1. treba da pri@ uz ovu
tabelu, u suprotnom ¢e ponuda ponudaca biti odba¢ena. Dokumenti treba'u& I ovjerene
kopije originala. \5

Ovi ponudaci su duzni da dostave popunjenu lzjavu iz Priloga 12/& isanu od strane
ponudaca i ovjerenu pe¢atom ponudaca, kojom se obavezuju da cCe, 1iko budu izabrani kao
najpovoljniji ponudac¢ 1 da bi mogli pristupiti zaklju¢enju ugovora aviti vazeca ovlastenja
za obavljanje djelatnosti izvodenja i projektovanja izdata od Federalnog Ministarstva
prostornog uredenja Federacije BiH, koja ne posjeduju, te iti njihove ovjerene kopije
ugovornom organu, najkasnije 60 dana od dostave obayjeStenja o izboru najpovoljnijeg
ponudaca. Navedena ovlaStenja je neophodno osig i prije zaklju¢enja ugovora i kao
takva predstavljaju minimalan uslov da bi se pilo zaklju¢enju ugovora. Ukoliko
ponuda¢ u ostavljenom roku ne dostavi ugovorno ganu gore navedena vazeca ovlastenja,
smatrace se da odbija da zakljuci predlozeni or pod uslovima navedenim u tenderskoj
dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu nom 72. stav 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se
dodijeliti onom ponudacu ¢ija je ponu 0 redoslijedu odmah nakon ponude izabranog
ponudaca, te ¢e se pristupiti realizacij{@ncije za ozbiljnost ponude.

41. Garancija za ozbiljnost ponude OQ

41.1

41.2

41.3

41.4

Ponudaci koji uc¢estvuju u Kku javne nabavke duzni su da uz ponudu dostave originalnu
bezuslovnu bankarsky.gdPahciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene garancije za ozbiljnost
ponude je 1,5% pre@jene vrijednosti nabavke, odnosno 111.468,27 KM (rijeCima:
stotinuijedanaesthiljadacetiristotineisezdesetosam KM/27 pf) ili u slucaju stranog ponudaca
protivvrijednos @R obracCunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na dan izdavanja
garancije i Sa‘tﬁéﬂ'ﬂ vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30) dana.

biljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na bilo
1z prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC koSuljicu
(,’%& ikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji"se naznacava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pec€atom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbiljnost ponude se dostavlja u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti
odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, viSe ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
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sluGaju, garancija se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili svi ¢lanovi grupe ponudaca.

41.5 Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrsic¢e se u skladu sa odredbama Pravilnika o

formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* br.
90/14).

42. Garancija za uredno izvr$enje ugovora

42.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani
korisnika garancije i bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugov
plus Sezdeset (60) dana. Ponudac prihvata obavezu dostavljanja garancije za u
ugovora, potpisivanjem 1 ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponu?s“i
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka (9 b). ,&/

Obrascu za

42.2 Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u V;ll@ govora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

42.3 Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora ce biti %& Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan akoé Dobavljac ne uspije da izvrsi
svoje ugovorene obaveze. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da otrebi dostavi produzenje garancije
za uredno izvrSenje ugovora do zavrsetka ugovorni &gza

42.4 Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uriﬁl zvrsenje ugovora vrsice se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost de 1 izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
BiH* br. 90/14), odnosno odredbama Zako bligacionim odnosima.

43. Garancija za obezbjedenje u garantno@*iodu

43.1 Ponudac koji je izabran kao naj@@ljniji duzan je da nakon primopredaje objekta, a prije
uplate po okoncanoj situaciji, vi Ugovornom organu bankovnu garanciju na iznos od 2
(dva) % ukupno ugovoren fednosti bez PDV-a, kao garanciju za otklanjanje greSaka u
garantnom periodu, s%@ vaznosti, ponudeni garantni period, plus 30 dana.

43.2 Garancija za obezbjed u garantnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora
biti dostavljena u i datoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije.

44. Garancija za %\@sno pladanje

44.1 Ponud jI je izabran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja

a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos

renog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok

1zvrsenJa ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duZzan da po potrebi
dostavi produZenje garancije za avansno placanje do zavrSetka ugovornih obaveza.

44.2 Garancija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti dostavljena u
formi datoj u Prilogu 16 tenderske dokumentacije.

44.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi izjavu o visini avansa
(maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavku robe (opreme i materijala)), na osnovu koje
¢e se u ugovoru definisati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na protokol
ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu
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ugovornog organa do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin
poslata. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti potpisana od strane
izabranog ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje
ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena pec¢atom izabranog ponudaca. U slu¢aju da
izabrani ponuda¢ u gore navedenom roku ne dostavi izjavu o visini avansa ugovoreni avans
¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao $to je navedeno u Nacrtu ugovora.

45. E —aukcija

45.1 Za ovaj postupak javne nabavke predvideno je provodenje E — aukcije u skladu sa
Pravilnikom o uslovima i na¢inu koristenja E — aukcije (Sluzbeni glasnik BiH br. 66/16).

45.2 E — aukcija je nacin provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje: A\
— podnosenje novih cijena, izmijenjenih nanize,

a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucéava njihove’\&giranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja u informacionom sistemu E — naba

45.3 Ugovorni organ odreduje pocetak i duzinu trajanja E — aukcij @Stemu E — nabavke. Za
zakazivanje i pocetak E — aukcije referentno je vrijeme u sis — nabavke. Od momenta
zakazivanja do vremena pocetka E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 ¢asova. E — aukcija ne
moze poceti vikendom, neradnim danom i radnim dang@ﬁje 9:00 sati i nakon 15:00 sati.

45.4 Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive por%,\ omentom zakazivanja E — aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem sistema E — nabatvke o sljede¢em:

a) datumu i vremenu pocetka E — aukcij %’
b) prethodno odredenom trajanju E —&je;

c) broju postupka javne nabavke i lota, ukoliko je postupak podijeljen na lotove;
d) poziciji na rang listi u pocet %‘:Jeni ponuda;

e) ukupnom broju bodova u ju ekonomski najpovoljnije ponude;

45.5 lzmjenu vremena pocetka i duzi @s%anja E — aukcije ugovorni organ moze vrsiti kroz sistem
E — nabavke do momenta po E — aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka E —
aukcije mora pro¢i mini 8 sati. Otkazivanje E — aukcije se moze vrsiti kroz sistem E —
nabavke do momenta goéctka E — aukcije.

45.6 Svako snizavanje c@e ponude u slu¢aju najnize cijene, kao kriterijuma za dodjelu ugovora,
je moguce u ras od 0,1 % do 10 % najniZe pocetne cijene svih ponuda.

45.7 Sistem E — &ke Salje obavjestenje o zavrSenoj E — aukciji. Ugovorni organ po zavrSetku E
— aukcije, ladu sa ¢lanom 69. ZIN donosi odluku o prestanku postupka javne nabavke i
obav'eﬁ ponudace u skladu sa ¢lanom 71. ZJN.

458 K ¢ ukupna cijena odnosi na tehnic¢ku specifikaciju koja se sastoji od vise pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi kona¢no procentualno umanjenje
ukupne cijene postignute nakon E — aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

45.9 U skladu sa ¢lanom 3 stav (3) Pravilnika o uslovima i na¢inu koristenja E — aukcije, u slucaju
prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak okoncava
u skladu sa ¢lanom 69. ZJN.

45.10 1zmjena, otkazivanje ili ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se vrSiti u skladu sa odredbama
¢lanova 6. 1 7. Pravilnika o uslovima i nacinu koristenja E — aukcije.
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Prilog 17 — Forma spiska izvrsenih ugovora u p nje 3 godine
Prilog 18 — Tabelarni pregled tipskih ispitiv, @ a MOP

Prilog 19 — Tabelarni pregled tipskih ispifiyanja za SN postrojenje
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 3) broj stranice ponude

©

N
(Naziv dokumen@i broj stranice ponude
9
Qe

Potpis 1 pe€at ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: JN-OP-1106/2022, Rekonstrukcija TS 110/x kV Sarajevo 14

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2022. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursa¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:
O

Ponudac Clanovi grupe ponu2§\
(ovlaSteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi ponudaca)
grupe ponudaca) Clan grupe A@lan grupe
v

Naziv i sjediSte ‘D
ponudada AN
Adresa \\
IDB/JIB 9"

Broj Ziro rauna O\ ’
PDV ON
Adresa za vV
dostavljanje poSte ffb’

Clanov@fﬁ ponudaca
(ukoliko sgradi o grupi ponudaca)
Clan grp@‘ Clan grupe Clan grupe
Naziv i sjediSte \&V )
ponudaca AR
Adresa N\O
IDB/JIB

Broj ziro raCuna |
PDV :’@\

Adresa za
dostavljanj

(Ukolik \du dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve Clanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo jedan ponudac. Podugovara¢ se ne smatra ponudac¢em niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu postupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj
na Portalu javnih nabavki dana: . .2022. godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-1106-6/2022, ovom
izjavom prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ograni¢enja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku Rekonstrukcije
TS 110/x kV Sarajevo 14, u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji,
kriterijumima i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

b N
3. Cijena naSe ponude je: 17n0s “\Qaluta
Cijena ponude (bez PDV-a) je: \)
Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je: A’b»
Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je: ~ v
PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je: ,(\\)
Ukupna cijena ponude (sa ura¢unatim PDV-om) je: ()}\
4
(slovima: . )
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude, kojifé&popunjen u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijena ve izjave i obrasca za cijenu ponude,

relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

e

4. NaSa ponuda vazi dana ( ), raunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do: Al
\\
5. Podugovaranje: KQ

a) Imamo namjeru podugovaranja $<om izvr§enja ugovora
Naziv 1 sjediSte podugovarag obavezan podatak):
i/ili Dio ugovora koji se m&va podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u
procentima ili u Vrij%@ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

y4

b) Nemamo nzi‘ j %dugovaranja
(zaokruziti tﬁi% a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obavezne e)

6. Garan "@za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokuc&hacije.

7. Rok za realizaciju Ugovora Rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14, je (
) mjeseci od dana obostranog potpisivanja ugovora.

8. Garantni period na isporuc¢enu robu/izvr§enu uslugu je ( ) mjeseci od
dana primopredaje objekta tj. od dana kada je sacinjen Zapisnik o primopredaji TS 110/x kV
Sarajevo 14.

9. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu licne sposobnosti, eckonomske i finansijske
sposobnosti, te tehnicke 1 profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a $to potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.
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b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske

dokumentacije.
Ime i prezime osobe koja je ovlaStena da predstavlja ponudaca: [................ccooeiiiiiiinin.n ]
Potpis ovIaStene 0S0De: [...c.viiuiiiiii i ]
MIESEO 1 datumi: [....eeiie e ]
Pecat ponudaca: A\

N
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDPACA:

Broj ponude:

Datum:

Rekonstrukcija TS Sarajevo 14

Vetosl 4 Jedini¢na cijena | Ukupna cijena
R.b. | Dokumentacija Jed_lnlca Koli¢ina | P° stavki bez po %:/kl bez
mjere PDV-a . V-a
Opis usluga — P*
Pribavljanje potrebnih saglasnosti, )
1.1 |dozvola, ostale dokumentacije zakljucno sa | komplet 1 @»
Odobrenjem za gradenje /\/
Troskovi tehnickog prijema i pribavijanje
12 Odobrenja za upo%r];bﬂ i Y komplet ! (QO
UKUPNA CIJEN‘A@Z PDV-a:
*_ Valuta u kojoj se nudi cijena usluga S
veERe .\2\ Jedini¢na cijena | Ukupna cijena
R.b. |Projektovanje J?:]jjlgr'g b\oliéina PO ;tg(l/(_labez Po ;tg(l/(_labez
Opis usluga CA — —
2.1 | Glavni projekat (sa troSkovima revizije) Al@)p‘fet 1
2.2 |Izvedbeni projekat (sa troskovima revizije ‘th)vmplet 1
2.3 |Projekat izvedenog stanja < komplet 1
AO\\ UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
- Valuta u kojoj se nudi cijena usluga x(vk)
Tabela 3. -~
\@ Jedini¢na cijena | Ukupna cijena
Rb GradevinsKi i elektr@ azni radovi, | Jedinica Kolii po stavki bez po stavki bez
" |oprema i ispitivanj mjere oncina PDV-a PDV-a
b ) )
J,@ radova
Nabavka ogreme i materijala,
izvodengesradevinskih i
el k&@a ntaznih radova i usluga te
31 isptivanja, za kompletan zavrsetak i komplet 1
| potpunu funkcionalnost objekta TS
110/x kV Sarajevo 14, u skladu sa
Prilogom 8 - Tehnicki zahtjevi i
specifikacije
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena usluga

Napomena:

Pla¢anje po ovoj stavci vrSi¢e se prema predmjeru i1 predracunu za nabavku materijala, opreme i
izvodenje radova iz Glavnog/lzvedbenog projekta i prema stepenu gotovosti, koji potvrduje
nadzorni organ u gradevinskoj knjizi i gradevinskom dnevniku. Ukupna cijena u predmjeru i
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predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mora slagati sa cijenom nazna¢enom u stavci 3.1.
Obrasca za cijenu ponude. Materijal i oprema c¢e biti plativi po isporuci na skladiste Dobavljaca, uz
sastavljanje Zapisnika o kvantitativnom i kvalitativnom prijemu i obezbjedenju polise osiguranja od
krade, gubitka ili oStecenja, a sve do ugradnje i puStanja u rad, odnosno na period od 24
(dvadeseticetiri) mjeseca, raGunajuéi od dana isporuku na skladiste Dobavljaca.

Tabela 4.
Ukupna cijena po stavki
R.b. |REKAPITULACIJA bez PDV-a ( *
Opis O
4.1 |Dokumentacija A\
4.2 |Projektovanje
4.3 | Gradevinski i elektromontazni radovi, oprema 1 ispitivanja D

, -
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:r\ l/

\4
POPUST (__ &)

UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ&:a:

|ZNos\5Q\f-a (17%):

*

Napomena:
1.

Valuta u kojoj se nudi cijena usluga

UKUPNA CIJ@.A PDV-om:
Py

Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaé@:daéi) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u
ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢ @ kupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao
neprihvatljiva. {

. Cijena ponude se iskazuje u skladu s datom formom i mora da sadrzi sve naknade koje ugovorni

organ treba platiti ponudacu. Ugovﬁ@ rgan ne smije imati nikakve dodatne troskove osim onih koji su
navedeni u ovom obrascu.

U slucaju razlika izmedu jedi \‘@ cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa jedini¢nim
cijenama.

Jedini¢na cijena stavke e smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se ne
moze ispravljati po izraZen u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u
nov¢éanom iznosu vka ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom izrazenim u procentima.

. Navedene cije@nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Qe

Potpis i peCat ponudaca
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

Vremenski period u
kojem ce te
informacije biti
povjerljive

Brojevi stranica s Razlozi za
tim informacijama | povjerljivost tih
u ponudi informacija

Informacija koja je
povijerljiva

Potpis i pecat ponudaca

Napomena:
Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane ¢lanom 11. ZJN.
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PRILOG 5 - 1IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA I1Z CLANA 45.
stav (1) tataka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1106/2022 — Nabavka
rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH*“ a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje o javnoj nabavci broj:

u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,\\ ladu sa
¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovorno$cu A

IZJAVLJUJEM @.

Ponudac u navedenom postupku javne nabayke, ¥Kojeg predstavljam,

nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupkulﬁen za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca @ adu s vazeé¢im propisima u
BiH ili zemlji u kojoj je registriran; ’

b) Pod ste¢ajem ili je predmetom steCajnog postupka ilij ’&predmetom postupka likvidacije;

C) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanj enzionog 1 invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaze¢im prqpo a u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanj rektnih 1 indirektnih poreza u skladu s vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je regi n.

U navedenom smislu sam upoznat sa o@tzom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tacke o d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. st ) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam syj da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluZbene ili poslovne ispra jige 1li spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvide aznenim zakonima u BiH, te da davanje netacnih podataka u
dokumentima kojim Q@okazuje licna sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja prekrﬁ.a{e o0ji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za

ponudaca (pravn@ 1 0d 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder izj (Qem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavk%)I o ¢lanu 45. stav (6) Zakona o javnim nabavkama u slu¢aju sumnje u ta¢nost podataka
ute

datih p ove izjave zadrZzava pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod nadleznih
organa.
Mijesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 47.
st. (1) tacka c) i st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj 39/14)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
¢ije sjediste se nalazi u (Grady/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1106/2022 &\Nabavka
Rekonstrukcije TS 110/x kV_Sarajevo 14, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elckiroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje 0 jav abavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: , a u skladu sa
¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovonﬁszu

O

1IZJAVLJUJEM fb.((\
%)

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudaé , u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i ﬁnansijs@osobnost iz Clana 47. stav (1) tacka
¢) Zakona o javnim nabavkama, su identiCni sa originalig@.\}

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom po% a da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) na za ugovornog organa 1 u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da kriv
sluZbene ili poslovne isprave, knjige ili

enje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kazneni onima u BiH, te da davanje netaénih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje e ska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrSaj 1 su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno li@'\ 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

O
RN
Mijesto i datum dav@nja 1zjave: Izjavu dao:
S
R\4

Potpis i pe€at ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav 2. Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1106/2022 — Nabavka
rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14, a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH“ a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje 0 javnoj nza:Eav i broj:

u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ladu sa
Clanom 52. stav (2) Zakona o javnim nabavkama pod punom materijalno kaznenom
odgovornoséu

I1ZJAVLJUJEM /1/®

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces javne&gke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke.

2) Nisam dao, niti obe¢ao dar, ili neku drugu povlasticu slu@:nom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuéi i strano sluzbeno lice ili Medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne vg}balo da izvrsi, ili se suzdrzava od
vrSenja djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posr ri takvom podmicivanju sluzbenog ili

odgovorna lica.

3) Nisam dao ili obecao dar ili neku drug lasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujuci i strano sl o lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da
obavi u okviru svoje sluzbene ovlastl je koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od

obavljanja radnji, koje ne treba IZWS‘Q
4) Nisam bio ukljucen u bilo kakv sti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo ka dnjl koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka
javne nabavke.

g(sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaznen protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne i | ovine.

\S
Mjesto i daturr@mja izjave: Izjavu dao:
N

Davanjem ovu izjave, svj

Potpis 1 pecat nadleZnog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME | RADOVA

Nabavka opreme i usluga koje treba da izvrsi Dobavlja¢ obuhvataju slijedece:

o Pribavljanje potrebne dokumentacije (uslovljene rjeSenjem o urbanisti¢koj saglasnosti i urbanisticko-
tehnickim uslovima iz iste) za potrebe izrade tehnicke dokumentacije, izvodenja radova i pustanja u
pogon u skladu sa zakonima i propisima BiH/FBiH/KS;

o Izrada tehnicke dokumentacije: Glavni projekat, 1zvedbeni projekat, Projekat izvedenog stanja, sa svim
potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama;

o Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom i projektnom dokumentacijom;

o Osiguranje opreme na gradili$tu uklju¢ujuéi i energetski transformator;

o lIzvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su definirani predmetnim tenderc& jektnom
dokumentacijom;

o Sva potrebna funkcionalna i druga ispitivanja za pustanje objekta u rad; ;

o Obuka uposlenika Narucioca (OP Sarajevo) na objektu u toku implementacije p

o Garancija za opremu i izvedene radove.
Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletnu opremu i materijal koji se ispo an ni sve usluge koje se
trebaju uraditi. Sva oprema i materijal se moraju obezbijediti prem tjevu, kompletna, ispravno
funkcionalno instalisana i mora odgovarati najstrozijim standardima inie@s og projektovanja i izgradnje.
Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi kompletnost, ¢ak i ako oprema, raflovi ili usluge koje treba obezbijediti,
nisu posebno navedeni u obimu tenderske dokumentacije. ‘Q\

B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA, D VOLE
1. Zahtijevi za dokumentaciju %

Projektna dokumentacija:

Dobavlja¢ je obavezan da izradi kompl @ OJektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije
transformatorske stanice TS 110/20/10 kV S 14 sa ugradnjom opreme:
A. Glavni projekat u skladu sa:

o Projektnim zadatkom za izradu g projekta;

o Urbanistickom saglasnoscu i &shcko—tehmcklm uslovima iz iste;

o Tehnic¢kim zahtjevima i s@kacuam navedenim u tenderskoj dokumentaciji,
*Napomena:
Ukupna cijena u pred@u 1 predracunu iz Glavnog/Izvedbenog projekta se mora slagati sa cijenom
nazna¢enom u Tab€hy3. Obrasca za cijenu ponude, stavka 3.1 ,Nabavka opreme i materijala,
izvodenje gradeyinskih i1 elektromontaznih radova i usluga za kompletan zavrSetak i potpunu
funkcmnaln (p]ekta TS 110/x kV Sarajevo 14, u skladu sa Prilogom 8. Tehnicki zahtjevi i
specifika tenderske dokumentacije. Materijal i oprema ¢e biti plativi po isporuci na
skladiste~Dobavljaca, uz sastavljanje Zapisnika o kvantitativnom i kvalitativnom prijemu i
obezbjedenju polise osiguranja od krade, gubitka ili oSte¢enja, a sve do ugradnje 1 pusStanja u rad,
odnosno na period od 24 mjeseca, ra¢unajuéi od dana isporuku na skladiste Dobavljaca.

B. lzvedbeni projekat na osnovu revidovanog i odobrenog Glavnog projekta i odobrene opreme od strane

Narudioca;

C. Projekat izvedenog stanja, uz postivanje Zakona i propisa o gradenju i projektovanju BiH/FBiH/KS za
ovu vrstu objekata.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjedi$te Operativnog podrucja Sarajevo (na protokol)
na odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (jedna hard copy) i digitalnom (za pregled i
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odobrenje u zasticenom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdf i u editabilnom (.dwg ili .dxf) formatu i
treba biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumente, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosice sljedeci naslov u
naslovnom bloku:
Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Sarajevo

Rekonstrukcija TS 110/20/10 kV Sarajevo 14
Stavka .....

Dozvole i saglasnosti: Dobavljac je obavezan da obezbjedi: ’\b
o Tehni¢ku dokumentaciju navedenu u urbanistiCkoj saglasnosti definisanu urbar@%&—tehniékim
uslovima iste,
Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje, /1/(0'

O O O

Odobrenje za gradenje,
Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradiliSta i @nje radova,
o Upotrebnu dozvolu.

Ostala dokumentacija: Dobavlja¢ je obavezan da obezbjedi kompletnu a@nu dokumentaciju i certifikate za

svu ugradenu opremu i materijale: ’
o Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuke,8préme,
o Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na jesta,
o Uputstva za transport, skladiStenje, montazu i odriav%e opreme, dostavljena na jednom od sluzbenih
jezika BiH, %)
o Podloge za izradu Pogonskog uputstva za rad i oataciju objekta.

Po dostavi Glavnog projekta od strane Doba@ Narucilac ima obavezu da organizuje internu reviziju

Glavnog projekta.

Obaveza Dobavljaca je da uradi Izvedber@ekat u skladu sa Glavnim projektom, uslovima za gradenje
datim u odobrenju za gradenje i n vu odobrene opreme od strane Narucioca. Na osnovu ove
dokumentacije se vrsi tehnicki @ i pribavljanje upotrebne dozvole. Narucilac ima obavezu da
organizuje internu reviziju lzve projekta.

Obaveza Dobavljaca je da u@ sa zakonskom regulativom obezbjedi reviziju Glavnog i Izvedbenog
projekta uradenu od strane Stenih tre¢ih lica.

Obaveza Dobavljaca je da&?ii Projekat izvedenog stanja.

Svi crtezi 1 projekti .p@'ﬁzu pregledu, reviziji 1 suglasnosti Naruditelja prije pocetka bilo kakvih radova na
objektu. Y

GreSke u proiek@ dokumentaciji

Dobavlje% i odgovoran za sva neslaganja ili omaske u projektnoj dokumentaciji kao i za druge razlike
koje je on bradio, bilo da je takvu dokumentaciju i razlike prihvatio Narucilac ili nije. Dobavlja¢ mora biti
odgovoran za provjeru i verifikaciju sve dokumentacije i informacija isporu¢enih u pisanoj formi od strane
Narucioca i za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je bilo ko od njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera,
predvidena je tako da opisno definise karakter poslova i da se koristi u vezi sa zahtjevima specifikacija i ne
smiju ni na koji nacin da ogranice odgovornost Dobvaljaca da isporuci opremu, materijale i neophodne
usluge radi obezbjedenja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako izostavljanje iz dokumentacije ili
specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i oc¢igledno predviden, ne oslobada Dobavljaca
njegove odgovornosti da ukljuci ovakav detalj ili posao u svoju isporuku.
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Uputstvo za rad i eksploataciju objekta

Prije obavljanja internog tehnickog pregleda objekta, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruc¢iocu podloge za izradu
Pogonskog upustva za rad i eksploataciju objekta. Podloge koje se predaju Naruc¢iocu moraju biti dovoljne za
izradu Pogonskog upustva.

Sadrzina Uputstva mora da odgovara navedenom sadrzaju §to je mogucée kompletnije. Dokumentacija mora
odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom. Nomenklatura ili reference za svaku
poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.

Uputstva za rad moraju biti tacna i laka za razumijevanje 1 moraju sadrzavati redoslijed, pojedinac¢nih
manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako pripremljena da se sadrzaj moze
koristiti za obucavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.

Uputstva za odrzavanje moraju sadrzavati kompletan 1 taan opis opreme, njenog asembliranja igfastavljanja
kao i sve komponente i kopiju odgovarajucih izvjeStaja o ispitivanju. Zahtijeva se Q}wan spisak
ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno odrzavanje i mora da utvrdi z%ijevane preglede u
redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za Kkalibraciju i podeSavdnjg, redovne provjere
bezbjednosti i slicne korake.

Sve podloge trebaju biti pisana na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i He@ni.

Projektna dokumentacija @

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznac¢ena, imati ispr arf | naslov, humerisanu i ovjerenu svaku
stranicu, uradena u odgovaraju¢em formatu A3 ili A4. ‘\

Pri izradi projektne dokumentacije (Glavni projekat, 1z ni projekat, Projekat izvedenog stanja)

Dobavlja¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan sgftyer (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.).

Projektna dokumentacija (finalno odobrena) se dosta\@ najmanje 6 (Sest) kopija u print formi i 1 (jednu)
kopiju na elektronskim medijima (USB) u svr. hiviranja i Kkoristenja tokom realizacije projekta
rekonstrukcije. Kopija mora biti ¢ista i sadrzatj @no finalnu verziju svakog dokumenta. Osim elektronske
verzije u .pdf formatu, dokumentaciju je Q hodno dostaviti i u .dwg ili ekvivalentnom editabilnom

formatu. O

Dobavlja¢ mora da obezbjedi ko 3&& set usvojenih izvjestaja o rutinskim, funkcionalnim i drugim
ispitivanjima i odgovarajuce ateste radenu opremu i materijale (4 seta).

2. Procedura odobrenja Q/

Prije otpoCinjanja proced @a Proizvodacima opreme, Dobavlja¢ mora podnijeti NaruCiocu opste crteze
sklopova, dovoljno crtéapod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi djelovi potpuno zadovoljiti uslove i

odredbe ugovornih enata i zahtjeve njihovih instalacija, rada i odrzavanja. Ovi crtezi moraju prikazati
sve neophodne di ije i pod-sklopove u koje Dobavlja¢ namjerava da postavi opremu na odredeno
mjesto, Sematskpomocu Sema delovanja i vezivanja, prikljucne kutije i dimenzije provodnika za elektri¢cna

kola. *
Pregled i odobrenje dokumenata

Dobavlja¢ mora da pripremi i obezbijedi Naruc¢iocu dokumente za odobrenje (pojedinacno i/ili u sklopu
Projekata) sa naznakom ,,Za odobrenje®. Dokumenti za odobrenje se dostavljaju u dva primjerka (original i
kopija) te u elektronskom obliku (pdf.).

U roku od ¢etrnaest (14) dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa
sljede¢im oznakama 1/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slu¢aju Dobavlja¢ moze poceti aktivnosti na osnovu dokumentacije.

“Odobreno s primjedbama”. U ovom slucaju Dobavljac moze poceti aktivnosti na osnovu
dokumentacije u skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim.

“Treba revidovati”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je zabranjeno
da se nastavi sa daljnjim aktivnostima na osnovu dokumentacije. Za slucaj oznake ,,treba
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revidovati “ Narucilac ¢e pismeno da obavijesti Dobavljaca 0 razlozima za to i izmjenama koje
predlaze.

U roku od deset (10) dana od prijema dokumentacije sa oznakom ,, Treba revidovati“ i ,,Odobreno s
primjedbama*, Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naruéiocu korigovane dokumente na ponovno odobrenje.

Nakon provedene procedure pregleda i odobrenja, za ,, Odobrenu“ dokumentaciju Dobavlja¢ dostavlja
Naruciocu $est (6) primjeraka Projektne dokumentacije za oznakom ,, Odobreno *“.

Narucilac ne smije da odbaci ni jedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom specificiranom
odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inzenjerske prakse.

Ako Narucilac odbaci dokument, Dobavlja¢ mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti Naru¢iocu na
odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, Dobavlja¢ mora da izvrsi zahtijevane
izmjene, posle ¢ega se dokument mora smatrati odobrenim.

Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Dobavljac, ne smi@sloboditi
Dobavljaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora. A

Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavljaé vio Naruciocu
izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedeni)f‘?iovima.

Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruciocu i da_imaAovoljno vremena za
pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da ob, di da je dokumentacija
ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja.

Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego $to se oprema ispita u fab@i prije nego Sto otpo¢nu radovi
postavljanja/izgradnje na terenu. P

Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili p{@%&; u crtezima, osim ako je predvideno u
uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od arucioca, i nikakvo odobrenje od strane
Narucioca ne moze osloboditi Dobavljata od obaveze da r$i ugovorene radove u skladu sa ovom
specifikacijom i uslovima ugovora ili ga oslobodi bilo k \%‘garancija.

Ako Dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crtez acem periodu od njihovog predavanja da bi se
izbjeglo kasnjenje zavrSetka radova on mora da u@i Narucioca na takve efekte kad predaje crteze.

Crtezi, uzorci i modeli koje je Dobavlja¢ veé ( , a Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni od pisanih
uputstava Narucioca.

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi @10 crteze i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.

Ukoliko bi se otkrila greska u crtezi bavljaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze opreme,
korekcije, ukljucujuci izmene @(tu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati na crteZzu i on se
ponovo mora podnijeti radi Od%ﬂ ja a u napomeni treba zapisati "Promjena narudzbe".

Greske u crtezima i inforn@

Dobavlja¢ ¢e biti odgp Stah za sva neslaganja ili omaske u crtezima, kao i za druge razlike koje je on uradio,
bilo da je takve :g razlike prihvatio Narudilac ili nije. Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru i

verifikaciju svih %3 1 informacija isporucenih u pisanoj formi od strane Narucioca i za utvrdivanje detalja
specijalnih razz@ je je bilo tko od njih specificirao.

Crtezi spedi £ 1ja

Crtezi kNOSt&Vi Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera, predvideni su
tako da opisno definiSu karakter poslova i da se koriste u vezi sa zahtjevima specifikacija i ne smiju ni na
koji na€in da ogranic¢e odgovornost Dobavljaca da isporuci opremu, materijale i neophodne usluge radi
osiguranja kompletnog funkcionalnog kompleksa. Svako izostavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje
na neki detalj ili posao neophodan i ocigledno predviden, ne smije osloboditi Dobavljata njegove
odgovornosti da ukljuci ovakav detalj ili posao u svoju isporuku.

Smatra se da je Dobavljac provjerio sve dokumente i crteze i da ih je prihvatio bez ogranicenja. Nece se
prihvatiti prigovori koji poticu od izostavljanja ili neslaganja.

Dobavlja¢ mora dostaviti zajedno sa crtezima, shemama, grafikonima, i sve informacije neophodne za
potpuno razumijevanje sa tehnickog, financijskog i administrativnog gledista.
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Dispozicijski crtez

Dobavlja¢ mora da dostavi Naruciocu na pregled i usvajanje dispozicijski crteZ opreme koja se nabavlja
prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim tezinama, detaljima vjeSanja, i dovoljnim ukupnim dimenzijama,
kako bi se olaksala priprema finalnog projektovanja strukture u koju oprema treba da se ugradi.

Sheme djelovanja i vezivanja

Dobavlja¢ mora pripremiti i dostavi Naru¢iocu kompletne sheme djelovanja i vezivanja za svu opremu koja
je predmetom rekonstrukcije. Crtezi moraju prikazivati vanjske veze svih uredaja kao i unutarnje sheme
povezivanja za sve instrumente, releje i druge uredaje. Sheme moraju prikazivati oznaku za sve uredaje, broj
klema, broj provodnika ili boju i oznaku.

Proracuni/kriteriji za projektovanje
Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traze, Naruciocu mora dostaviti radi provjere i odobrenja

odgovarajuée proracune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih karakteristika, jasno aznacavajuci
principe na kojima su proracuni zasnovani. .\
Montaza i upute za pustanje u rad A

Za opremu koju isporucuje, Dobavlja¢ mora dostaviti Naru¢iocu na odobrenje: 0

- dokumentaciju neophodnu da se obavi montaza, povezivanje i puStanje opreme u rad,

- upute i1 crtezi moraju sadrzati informacije za rukovanje opremom, montaia/ olerancije i mjere
predostroznosti pri montazi. O

Upute za rad i odrzavanje

Dva mjeseca prije zavrSetka radova, Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu r: dobrenja kopiju Uputa za rad
i odrzavanje.

Poslije provjere i prihvacanja od strane Narucioca, Dobavlja¢ moraosigurati minimalno 4 (Cetiri) hard kopije
Uputa za rad i odrzavanje i jednu kopiju u elektronskoj verziji (.pd%\

Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom sadrzaju Sto %ﬁo uc¢e kompletnije. Dokumentacija mora
odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugdyorom. Nomenklatura ili reference za svaku
poziciju moraju biti dosljedne kroz cijele Upute.

Upute za rad moraju biti to¢ne i lake za razumijj
manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informaei
koristiti za obu¢avanje osoblja u radu i upravljanj temom 1 njegovim komponentama.

Upute za odrzavanje moraju sadrzati komplet ¢an opis opreme, njenog sastavlja i rastavljanja, montaze
kao i sve komponente i kopiju odgov; ¢ih izvjeStaja o ispitivanju. Zahtijeva se i taCan spisak
ustanovljenih razmaka, tolerancija, ten‘% a, zazora itd.

Jedno poglavlje treba obraditi red preventivno odrzavanje i mora utvrditi zahtijevane preglede u
redovnim intervalima, procedum& da, pravila za kalibraciju i podeSavanje, redovne provjere sigurnosti i

sli¢ne korake. @

Dokumentacija izvedenog stanja

Nakon zavrsetka radova_s uokumentacija o montazi mora se revidovati gdje je to neophodno kako bi se
prikazala oprema on 0 je montirana i instalirana. Mora se osigurati kompletan set usvojenih izvjestaja,
$to podrazumijeva K u punoj veli¢ini. Crtezi sa izvjestajima moraju biti oznaCeni sa “Izvedeno stanje’’ |
moraju imati is naslov i nositi broj odobrenja Narucioca, broj crteza Dobavljaca i gdje je prikladno
pridruzeni broj ¢ioca.

Nakon §t%$ ra dokumentaciju u skladu sa primjedbama Narucitelja, Dobavlja¢ je duzan dostaviti sest (6)
primjerakaRrojekta izvedenog stanja u hard kopiji i jedan primjerak u elektronskom obliku sa mogu¢noséu
unosenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word i sl.) na USB stiku.

nje i moraju sadrzati redoslijed, pojedinacnih
oraju biti tako pripremljene da se sadrzaj moze

3. Poletak projekta, planiranje radova i izvjestavanje
Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici

Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u $to kra¢em roku potrebno je odrzati sastanak o detaljima Projekta
(,,Kick off Meeting™), na kojem ¢e se usaglasiti izrada detaljnog dinamickog plana.

Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 30 dana, radi kontrole
statusa Projekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija, pregledao projekat i
odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u realizaciji projekta ispred Narucioca i
Dobavljaca.
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Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili Dobavljaca, tako da se priblizno jednako koriste
obje lokacije. Dobavlja¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za pregled i odobrenje od strane
Narucioca.

Dobavlja¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku od pet radnih dana poslije
sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sa sastanka mora se rijesiti prije ili na narednom
sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku narednog sastanka i moraju postati
zvanicne.

Planiranje radova

Dobavlja¢ mora da bude informisan i da pravi raspored u svom programu za situaciju na terenu u periodu
neradnih dana, nacionalnih i vjerskih praznika.

Mjesecni izvjestaj o radu N b

U mjese¢nim intervalima najkasnije petog dana teku¢eg meseca u toku trajanja Ugovora, D@ljaé mora da
dostavi Nadzornom timu detaljan Izvjestaj o radu. Formu izvjestaja ¢e usaglasiti Dobavlja¢ 1"Narucilac.
Izvjestaji moraju jasno i tacno da pokazu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih z tovanje, nabavku
opreme, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu, Qti anja i pustanje u rad.
Aspekt projektovanja u Izvjestaju o radu mora da sadrzi sazeto stanje o crtew racunima, prijedlozima i

seme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore nav im intervalima. Aktualizirani
spisak crteza ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih @a i njihovo odobrenje.

Pozicija o nabavkama opreme mora da ima datum i detalje ¢ néru¢ivanju sa podatkom o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na din@% realizacije Ugovora, Dobavlja¢ mora
da ustanovi poboljsanja kako ne bi doslo do kasnjenja. ?
Pozicija o proizvodnji mora da oznadi stizanje opreme, edovanje proizvodnje i datum kada ¢e oprema
biti spremna za transport. Zabiljezene informacije moé?&akode sadrzavati sva nepredvidena dogadanja
(kao sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na vrsetka radova u proizvodniji.

Pocetak ispitivanja i pustanja u rad, detalji o trajarjuNokom ovog perioda i preduzetih mjera o poboljsanjima,
datumi zavrsetka itd. moraju biti zapisani i r jeni za svaku grupu poslova.

Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti i kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja. Posebna paznja
se mora obratiti na opremu koja nije\ii~ ila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici predvidena za naredni

mjesec moraju se oznaciti.
Utovar svake narudzbe i dijel \@be mora se navesti u lzvjestaju o radu i dati datum do kojeg ¢e oprema
biti raspoloziva za utovar, promeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju 7e na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje djelovi glavnih i
pomocnih gradevin;&%%dova, masinskih i elektri¢nih radova i svaka pozicija ovih radova se mora
nadgledati i njen opimprocentualno prikazati u odnosu na predvideni datum zavrsetka radova a u skladu sa
usvojenim dina im planom realizacije ugovora.

Svako kaspj @ 0je moze uticati na zavrsetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se odnosi na bilo
koji dio rojenja mora se detaljno prikazati od strane Dobavljaca sa naznacenim aktivnostima koje ce
preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema detaljnom dinami¢kom planu.

Ako smatra potrebnim, Narucilac moze zahtijevati od Dobavljaca da mu dostavlja nedjeljne pa ¢ak i dnevne
izvjestaje.
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C. GRAPEVINSKI DIO: TEHNICKI| ZAHTJEVI

. UVOD

Izrada projektne dokumentacije za rekonstrukciju TS 110/x kV Sarajevo 14 sa nabavkom materijala i
izvodenjem gradevinsko — zanatskih radova.

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koja se isporucuje kao ni sve usluge koje se
trebaju uraditi. Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu, kompletna, ispravno
funkcionalno instalisana i mora odgovarati najstrozijim standardima inzenjerskog projektovanja i izgradnje.
Dobavlja¢ je u obavezi da obezbijedi sve potrebnu opremu, radove i usluge, ¢ak i ako oprema, radovi ili
usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD.

1.1. Opste

Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardima i propisbi% Bosne i
Hercegovine, BAS i EN kao i ostalim standardima koji su u upotrebi u Bosni i Herceg& , kako je
navedeno u ovom odjeljku, a posebna paznja se mora posvetiti lokalnim opstinskim propisimg. U slucaju da
se Izvodacu dopusti da slijedi neke druge standarde, koji moraju biti ekvivalentni BA(%i N standardima,
spisak tih standarda ¢e biti naveden u njegovoj ponudi.

Dobavljac je duzan organizirati i prijaviti gradili§te u skladu sa zakonskom regulagiwom.

Smatrace se da je Dobavlja¢ obisao gradilista prije izrade ponude da bi utvrdi ne uslove u kojima ¢e se
vriiti radovi. Nakon dodjele Ugovora, Dobavlja¢ mora da sprovede sop a snimanja terena i terenska
ispitivanja, 1 objekta i dijelova objekta predmetne trafostanice prfj¢” nego Sto zapocne izvodenje
gradevinskih radova. ’

Dobavljac¢ ¢e takode biti duzan da postuje lokalne zakone i nahm@aglasnosti i dozvole, kada to ne ucini
Narucilac, od svih relevantnih organa vlasti, prije pocetka izg@e.
Prije nego Sto Narucilac odobri pocetak radova na gradilisty, avlja¢ ¢e pripremiti i predati Naruciocu na
saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nako%ﬁrogram dobije saglasnost, od istog se ne smije
odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom trenutku da zatrazi uzor aterijala i nacina izrade koji se predlazu, a Dobavljac¢
¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Naruéigaia saglasnost na uzorke, svi materijali i izrada koji ne
odgovaraju kvalitetu i karakteru tih uzoraka odbijeni. Na zahtjev Naruc¢ioca pre naru¢ivanja materijala,
Dobavljac¢ ¢e predati na saglasnost imen zenih proizvodaca ili isporucilaca. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti
ateste proizvodaca ili dokazne sertifi &Ako Narucilac procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju
u prostorije proizvodaca ili isporu¢ipca, radi ispitivanja materijala prije upuc¢ivanja na gradiliSte. Smatra se
da su troskovi takve inspekcij@hvaéeni Ugovorom.

1.2. Instalacije

Dobavljac ¢e biti odgo\@'l za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, priklju¢kom na kanalizaciju i
druge instalacije, u 1 kapacitetu neophodnom za propisno izvrsenje radova.

Prije pocetka ra%@h nekog njihovog dijela, Dobavlja¢ ¢e predati na saglasnost metodologiju koja mora da

obuhvata sve ntne crteze i proracune za sve predlozene privremene radove.

Bez obz@& aglasnost Naru¢ioca na Dobavljac¢ev program, nijedan vazan postupak se nece vrSiti bez
pismene saZlasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavjestenja, takode pismenog, koje ¢e biti
dostavljeno Naruciocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvr$i sve neophodne
pripreme za inspekciju.

1.3. Dozvola za iskopavanje

Prije pocetka iskopavanja na gradili§tu, Dobavlja¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa (Narucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije na gradilistu,
Dobavlja¢ ¢e pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren na mogucnost da postoje instalacije na gradilistu.
Dobavlja¢ ¢e takode skrenuti nadzornom organu (Naruciocu) paznju na sve instalacije koje su izloZene
tokom izgradnje.

Dobavlja¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u gradevinski dnevnik od nadzornog
organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gdje su u upotrebi postrojenja, cijevi,
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kablovi, razvodna postrojenja ili drugi elektromaSinski uredaji. Slicne dozvole ¢e biti potrebne prije
prikljucenja na postojece instalacije kao $to je vodovod, kanalizacija, gasovod, itd.
Dobavljac ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dovoljno ranijem roku.

1.4. Radovi na zatrpavanju

Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, itd., Dobavlja¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa
(Narucioca) 24 sata ranije, sa zahtjevom da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavaju. Radovi se ne smiju
zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Narucioca).

1.5. Jedinice mjere
U upotrebi su SI jedinice mjere.

1.6. Postojece instalacije

Sve instalacije zateCene tokom radova ostace u istom polozaju i pazljivo poduprte i zasticen ’@éteéenja,
da bi ostale u punoj upotrebi do zavrSetka radova, ili dok vise ne budu potrebne. Troskovesiadoknade Stete
snosi¢e Dobavlja¢ u skladu sa lokalnim propisima i ovim specifikacijama. ‘

Dobavlja¢ je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno cuvanje i Vodenji @ldiliéne dokumentacije:

1.7. Gradilisna evidencija

gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije i ostale dokum: ije u skladu sa Zakonom o
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu Federacije BiH.

Naruciocu ¢e gradiliSna dokumentacija biti na raspolaganju za Citavo Vrij%e izvodenja radova i isti je duzan
vrsiti redovno ovjeravanje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonima Federacije BiH i dinamikom
izvodenja radova. ‘\3

Dobavlja¢ ¢e predavati Naruciocu na kraju svake sedmi@\rjeétaje o radnoj snazi, postrojenjima i
materijalu upotrijebljenom tokom te sedmice na gradiliStuprikazujuci broj i djelatnost radnika angazovanih
svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradili§ @kompleme pojedinosti o svim materijalima
isporu¢enim na gradiliSte tokom te sedmice. Istovr o Ce predavati izvjeStaje o napredovanju radova u
formi koju odobri nadzorni organ (Narucilac). @é

\

1.8. Projekat izvedenoq stanja

ja¢ je duzan izraditi i predati Naruc¢iocu Projekat izvedenog
Zakonima Federacije BiH, pravilnicima i standardima. Ovaj
ja detaljno prikazuje Radove onako kako su izgradeni, ukljucujuci
eva, itd.

lokacije cijevi, instalacija, tew@
2. Pretpostavljeni projekt@m erijumi (za orijentaciju)
2.1. Opterecenja 4 56

2.1.1. Stalno Q{&%@nje

Svi konstruktiv terijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatrace se stalnim

optereéenje§®
2.1.22Byvremeno/Pokretno/Korisno optereéenje

Projektovano korisno opterecenje bice u skladu sa Tehnickim standardima za noseée konstrukcije
gradevinskih objekata.

Korisno opterecenje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS ISO 2103:2011 standardom (Korisno opterecenje
stambenih i1 javnih gradjevina), niza normi EN 1991 ili odgovaraju¢éim BAS standardom (Utvrdivanje
korisnih podnih optere¢enja u industrijskim objektima 1 magacinima) ili drugim odobrenim
standardima/propisima.

Po zakljucenju gradevinskih radova, D
stanja, sadinjen u svemu prema V. i
projekat ¢e sadrzati dokumentacij

2.1.3. Opterecenje opremom
Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bi¢e projektovane tako
da podnose naredna opterecenja:
Dinamicke sile (gdje je primjenljivo);
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Tezinu opreme (statiCko i pokretno opterecenje) koja ¢e se odrediti iz podataka Proizvodaca;
Radnu tezinu sa dinamickim efektima.

2.1.4. Kombinacije opterecenja
Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati odnosno izvrSiti kontrola postoje¢ih konstrukcija na koje se
montira nova oprema, elementi itd., u kombinacijama stalnog, povremenog i dinamickih opterec¢enja u
skladu sa propisima.
Faktori opterecenja koji e se koristiti bi¢e u skladu sa primjenljivim projektnim propisima/standardima.
Za ostale konstrukcije, uzimaée se u obzir najpovoljniji uslovi optere¢enja u skladu sa primjenljivim
propisima.

3. Predvideni projekat radova (za orijentaciju, kako je primjenljivo)

3.1. Gradevinski dio ponude:
Izrada glavnog projekta, nabavka materijala i izvodenje gradevinsko-zanatskih radova%bgstrukcije
trafostanice 110 kV TS Sarajevo 14, a sve u skladu sa Idejnim projektom, urbanistickinnsaglasnostima,
tehnickom specifikacijom i opisom radova iz ove Tenderske dokumentacije. %
3.2._Glavni projekat gradevinskoQ dijela dokumentacije se sastoji od slijedecih fazaﬂ/

« Komandno-pogonska zgrada ( rekonstrukcija fasade, mokrih év;gg@remanje ¢ajne kuhinje,

rekonstrukcija stepeniSta, sanacija ravnog krova iznad trafo bok ¥ zamjena otvora, stropova,
podova, rasvjetnih tijela, itd), %

« Sanacija i adaptacija temelja transformatora T1i T2, ’

« Sanacija uljne jame, ugradnja separatora i okna za monitoring (tretman otpadnih voda),

« Vanjska ograda sa kapijama, .

« Rekonstrukcija vanjske vodovodne mreze, hidrantske%ie, fekalne i oborinske kanalizacije,

« Rekonstrukcija asfaltnog platoa. %(b,

3.3. Proracuni i crtezi

Od Dobavljaca ¢e se zahtijevati da sacini projekt %raéune za sve konstrukcije, elemente itd., i kompletne
detaljne izvodacke crteze. On ¢e biti odgovora%%zvodaéke projekte, ¢vrstocu i bezbijednost konstrukcija,
u cilju ispunjenja konstruktivnih i ekoloski tjeva. Bi¢e odgovoran da osigura da projekat zadovoljava
zahtjeve svih ovla$¢enih lokalnih i nac'sogg organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj sagl sa odobrenim radnim crtezima osim ukoliko su detaljni podaci o
svakoj izmjeni koja bi se mogl 1@( ti neophodnom predati i odobreni od strane Narucioca ili ukoliko je
Narucilac izdao specificna up\@;\u pismenoj formi.

3.4. Vodootpornost @)

Sve konstrukcije kojg B&avaju vodu ispod nivoa podzemnih voda (cjelokupna konstrukcija ili neki njen
dio) kao $to su dijeI\ ransformatora, uljne jame, kablovski rovovi i sli¢éno, moraju se zastititi primjenom
odgovarajuce hi%@b acija ili vodootporne membrane.

4. Pripre iliSta, iskopavanje i zemljani radovi
4.1. PZaA

Prije pocetka izvodenja radova Dobavljac je duzan izraditi plan organizacije gradilista. Isti treba da
sadrzi sve potrebne priloge koji omogucéajaju sigurno, brzo i1 ekonomicno gradenje. Plan
organizacije gradiliSta sadrZi pripremne radove, tehnoloSku Semu, elaborat bezbjednosti 1 elaborat
zaStite okoline:
1. Pripremni radovi 1 uredenje lokacije PRIJE izgradnje gradevine:

¢ Saobracajnice; pristupni put, unutarnje saobracajnice, manipulativne i povrsine za parkiranje

e Instalacije; snabdjevanje elektricnom energijom, vodom i kanalizacija

e Privremene gradevine; administracija, garderoba, sanitarije, radionice, skladiSta alata i opreme

anizacije gradiliSta

2. Tehnoloska Sema:
e SkladiSte i deponije materijala, gradevinskih elemenata i konstrukcija
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¢ Posebno uredene deponije gradevinskog otpada
¢ Skladista opasnih i Stetnih materijala

3. Elaborat bezbjednosti
e Elaborat zastite na radu
e Elaborat zastite od poZzara i eksplozija
4. Elaborat zastite okoline tokom izgradnje
Plan organizacije gradili$ta mora obezbjediti minimalno:
e Prostor za smjestaj uprave i radnika
e Situacioni plan gradiliSta sa infrastrukturom, privremenim gradevinama i
manipulativnim povrSinama
e FElaborat bezbjednosti; zastite na radu, zastite od pozara i eksplozue %slovima
zastite okoline \
e Sanitarne uslove za sve uposlene §
Plan organizacije gradilista izraduje Dobavljac a kontroliSe i potpisuje nadzorni
Gradiliste mora imati stalnu ¢uvarsku sluzbu te nocu biti dobro osvjetljeno. Nﬁvu dostavljenog
plana organizacije gradiliSta Narucilac je duzan Dobavljacu obeijedb metan pristup do
gradiliSta. Dobavlja¢ je duzan izvrsiti ogradivanje gradiliSta te post ablu sa natpisom koji
sadrzi naziv objekta, projektanta, investitora, nadzornog organa, izv& rok pocetka 1 zavrSetka

radova, itd. @

4.2. Uopsteno o iskopavanjima

nikakvo neovlasc¢eno ili nekriticko kopanje.

Sva iskopavanja ¢e se vrsiti do Sirina, duzina i dubina koje a isane ili naloZene, i ne¢e biti dozvoljeno
Dobavlja¢ moze vrsiti iskopavanje bilo kojom metodop kO_]u smatra pogodnom (osim na postojecim

lokacijama), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem Na oca i dopusti¢e upotrebu tipova masina koje su
najpogodnije za iskopavanje na bilo kojoj lokaciji u bifoYKom trenutku.

4.3. Materijal iz iskopa

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je no ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom mjestu na
gradilistu. Dobavlja¢ ¢e ukloniti visak m la sa gradilista. Dobavlja¢ ¢e u svakom trenutku odrzavati
4radiliste bez viska materijala, smeca i Zivnih materija.

4.4. I1skopavanje

Nivoi do kojih ¢e Dobavlja¢ @iskopavanja bic¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom iskopavanja
temelja, sloj od najmanje 100, mM na dnu ¢e ostati netaknut i kasnije ¢e biti uklonjen ru¢no, neposredno prije
nalivanja izravnavajuéeg betona, da bi se izbjeglo omekSavanje ili narusavanje povrsina iskopa. Dno i
svi iskopi bice formi ta¢nih nivoa, kako je prikazano na odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati
i dobro o¢is¢eni p ivanja betona. Nakon §to se zavrsi svaki iskop, Dobavlja¢ ¢e obavijestiti Narucioca,
i nikakav beton éée nalivati dok Narucilac ne odobri iskop 1 nabijanje temeljnog materijala.

4.5. Sloj nadl@&; opa

Dno sviltsigkopanih povrsina bice uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako da postigne nabijenost od
najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno od strane Narucioca prije izgradnje
temelja.

4.6. Zastita iskopa od vode

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za odrzavanje iskopa bez vode iz bilo kog razloga i obezbijedice crpne
kapacitete i druge privremene radove koji su neophodni u te svrhe.

Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrSice se van gradiliSta u skladu sa odobrenjem Vlade i/ili
lokalnih organa vlasti. Dobavlja¢ ¢e o sopstvenom troS§ku popraviti svaku Stetu nanijetu privremenim ili
trajnim radovima, koja proistekne iz njegovog propusta da odrzava iskope u suhom stanju.
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4.7. Zatrpavanje i vracanje u prvobitno stanje

Osim ukoliko je drugacije precizirano, zatrpavanje rovova i iskopa vrSi¢e se u slojevima ne debljim od 250
mm u nesabijenom stanju, i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je potrebno i dobro nabijen ili na drugi nacin
konsolidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95% u skladu sa standardnim Proktorovim postupkom (Sz)
ili odredivanja modula stisljivosti kruznom plo¢om (Ms).
Kada su iskopi napravljeni do ve¢e dubine od zahtijevane, taj prostor ¢e biti doveden do odgovarajuceg
nivoa §ljunkom ili mr§avim betonom, o tro§ku Izvodaca.

4.8. Klizista i slijeganje

Ukoliko se pojave bilo kakva klizanja u iskopima, obalama ili ispuni tokom izvodenja radova ili tokom
perioda odrzavanja, iz bilo kog razloga, Dobavlja¢ ¢e izvrSiti sve neophodne radove na popravci, na nacin i u
obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Dobavljac ¢e ispraviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda odria\ia@

4.9. Nabijanje A\

Dobavljac ¢e izvrsiti nabijanje zemlji$ta nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se nabi]QVa povrSinama
koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje, vode, itd., 4 ijanje prvog sloja
kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predloZzenih nivoa. Na povrSinama kdlsu ve¢ iskopane do

zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne vode, i nabifanje povrsine, u skladu sa
dolje opisanom procedurom.
4.10. Usvajanje zemljanih radova i ispune ga

Usvajanje zemljanih radova i ispune utvrdiée se ispitivanjem stepgnaskompaktnosti i nivoa ravnomjernosti
povrsine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanjeé vrsiti u skladu sa progresom radova.
Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego Sto se pristu 1 narednog. Narucilac ¢e imati pravo da
ponovi ispitivanje svih povrSina u bilo kom trenutku a Dob%lj ¢e biti duzan da ispravi sve nedostatke.

S

Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i ujednacenost pos@@e 1/ili zavrSene povrsine da bi utvrdio uskladenost sa
crtezima i specifikacijama. @

4.11. Nivoi i ujednacenost povrsine

5. Radovi od konstruktivnog celika QQ

Celi¢ne konstrukcije se izvode u s% a projektom cCelicne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u 0
tehnickim propisima za cCelik i éelié\%p oizvode koji se ugraduju u cCeli¢ne konstrukcije*i u svemu prema
normama BAS EN 10020, B 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN
10029 i dr.

Proizvodi od ¢elika koji segrgraduju u Celi¢ne konstrukcije moraju imati tehni¢ka svojstva i druge zahtjeve
odredene predhodno n v&e im normama te moraju imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama
,,Pravilnika o certiﬁﬁ%\'gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosnho koji se

sljedivost i kacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.
Celiéna trukcija se mora Stititi od korozije na jedan od nacina: vru¢im pocin¢avanjem u svemu prema
EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 te zastitnim sustavom boja u svemu prema BAS ISO 12944,

5.1. Celik

Konstruktivni ¢elik za strukturne profile i Sipke u pogledu proizvodnje, hemijskog sastava, kvaliteta, margina
valjanja, teZine, ispitnih zahtjeva i obiljezavanja bice u skladu sa zahtjevima odgovaraju¢ih BAS standarda
ili drugim odobrenim standardima/propisima ekvivalentnih priznatih standarda.

Sav konstruktivni Celik ¢e biti klase S 235 i S355 prema BAS EN 1020 ili ekvivalentnom priznatom
standardu.

ugraduju®. ?\
Dokumentacijg G_) jom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se osigurava
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5.2. Materijali i ispitivanje

Svi materijali ¢e biti prvoklasni, bez defekata i manjkavosti, skorasnje proizvodnje, neupotrebljavani i
najmanje precizirane klase.

Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naru¢iocu relevantne potvrde proizvodaca za svaki kontigent ili doziranje Celiénih
profila isporuc¢enih na gradiliste. Takva potvrda ¢e navoditi proces proizvodnje i izvjestaj o ispitivanju sa
rezultatima mehanickih ispitivanja na celiku i hemijskog sastava celika. Svaka potvrda ¢e biti potpisana od
strane proizvodaca.

5.3. Izrada i fabrikacija

Razmaci, sjeCenje, drZanje, montaza, zavrtanje, varenje, masinska obrada, obiljezavanje i farbanje bice u
skladu sa relevantnim BAS standardima ili drugim priznatim standardima. Svi prefabrikovani elementi mogu
se odbiti po pristizanju na gradiliSte ukoliko nisu u skladu sa odobrenim crtezima ili sa gorespomenutim

standardima u bilo kom pogledu. A‘\
5.4. Zavarivanje \)

Zavarivanje ¢e biti u skladu sa odgovarajuéim BAS standardom ili gim odobrenim
standardima/propisima. Dobavlja¢ ¢e predati proceduru za ispitivanje i kriterijum prihvatanje testova,
koji ¢e da podlijezu odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade. O

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Dobavljaca ¢ zahtijevati da ispita pet

dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji is% ahtjeve, Dobavljac Ce ispitati

sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukciji.
Ve

3.5. Montaza \é

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za obiljezavanje i precizno pozi@( je, instaliranje, poravnanje i nivelisanje
svih ¢eli¢nih radova. Dobavlja¢ ¢e u potpunosti ispunjavati zahtjeve svih Gradevinskih bezbjednosnih
kodova i prakse na mjestu radova.

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za pravilno pozicioni potkonstrukcije opreme (prostor MOP-a i SN
postrojenja.), nivelisanje iste prema uputama proi ¢a iste kao i1 radovima na podkonstrukcija nesmije
ugoziti stabilnost postoje¢ih AB konstrukcija @ tabilnost kompletnog objekta. Sve prikazati nacrtima i
detaljima detaljno obradenim koji ¢e se korisQ d izvodenja.

6. Transportna staza — plato »&O

Sanacija transportnih staza-platoa e se u skladu sa projektom, propisima, programom kontrole i
osiguranja kvaliteta. Ako u proj Qpisu navedene koriste se BAS EN ili EN norme. Saniraju se predhodno
prokopane povrsine te se uklafy ajuci sloj asfalta i izraduje novi.

Izrada ivi¢njaka: Iviénjacq)ugraduju sa vanjske strane saobracajnice s ciljem vizuelnog vodenja prometa
i kontrolisana odvodnj adbracajnice te zastite rubova.

Nosivi sloj BNS: nizirani nosivi sloj izraden je od mjeSavine kamenog materijala do 32 mm,
kamenog brasna i bitiwiena kao veziva, proizveden i ugraden u vruéem postupku.

Habajuéi sloj sfaltbetona HS-AB: Bitumenizirani habaju¢i sloj izraden je od mjeSavine kamenog
materijala og brasna i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese sastavljen
po naéeh&}usée sloZenosti kamenog materijala, proizveden i ugraden u vru¢em postupku. Norme koje se
moraju zadovoljiti EN 13108-1, EN 12697, EN 13043 i dr.

7. Kade transformatora

Kadu transformatora T1 po potrebi adaptirati novom transformatoru. Kade transformatora T1 i T2 obraditi
sa unutrasnje strane sredstvom otpornim na dejstvo naftnih derivata radi sprecavanja prodora naftnih derivata
u okolinu-zemljiste.

Voda iz kada transformatora se odvodi do postojeCe uljne jame. Vode iz uljne jame prije ispuStanja u
gradsku oborinsku kanalizaciju obavezno ftretirati propustanjem kroz separator mineralnih ulja-naftnih
derivata, a sve u skladu sa projektnom dokumentacijom i prema vaze¢im Zakon ima i propisima o zastiti
okolisa.
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8. Toplotna zastita i fasada

Ivodenje toplotne zastite objekta uraditi u svemu prema odredbama ,,Pravilnika o tehnickim zahtjevima za
toplotnu zastitu objekta i racionalnu upotrebu energije”“ doneSenog od strane Federalnog ministarstva
prostornog uredenja u julu 2009. godine i prema odredbama ,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih
proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju‘.
Navedenim pravilnikom se slijede Direktive 2002/91/EC Evropskog Parlamenta o energetskim svojstvima
objekata kao i direktive 89/108/EEC koji se odnosi na gradevinske proizvode koji se ugraduju u objekte u
svrhu ispunjavanja bitnog zahtjeva za uStedu energije i toplotnu zastitu. Izvodenje toplotne zastite provodi se
prema BAS EN normama. Tehnicki zahtjevi za racionalnu upotrebu energije i toplotnu zastitu u objektima
propisani su:
o Najve¢om dopusStenom godiSnjom potrebnom toplotnom energijom po jedinici korisne povrSine
objekta odnosno po jedinici zapremine
« Najve¢im dopustenim koeficijentom transmisijskog toplotnog gubizka po jedinici poﬁ‘&ne omotaca
grijanog dijela objekta
« SpreCavanjem pregrijavanja objekta zbog djelovanja suncevog zraenja tokom ]@a
o Ograni¢enjima zrakopropusnosti omotaca objekta
« Najve¢im dopustenim koeficijentom prolaza toplote omotac¢a objekta O
« Smanjenjem uticaja toplotnih mostova na omotacu objekta
o Najveé¢im dopustenim kondezatom vodene pare unutar objekta
e Zavr$na fasadna obrada treba da garantuje potpunu zastitu term@) acije objekta. Dijelovi fasade u
visini, od terena, minimalno 30 cm se zasti¢uju od prskanjafatmosferilijama materijalima koji su
otporni na ove uticaje. (sokl objekta) Dijelovi zidova Ql@% koji su izloZeni mehani¢kim udarima
treba zastititi u visini minimalno 2 m. %\n
o Materijal, oprema i radovi moraju biti u skladu ama 1 tehnickim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nisu navedene n(@ oriste se BAS i EN (Evropske norme).

9. Bravarija O

o Predvidjeti spolja$nju i unutras$nju brav, @ d aluminijumske eloksirane bravarije sa termomostom
zastakljene dvostrukim termopan élom 4+16+4 mm, eloksaza: zavrSna obrada u boji U
DOGOVORU SA NARUCIOCiI@ ata su snabdjevena pragom. Predvidjeti sve potrebne Sarke,

mahanizme, kvake idr.
o Uzorci bravarije i fitinga @ predatl Naruciocu na saglasnost prije naru¢ivanja. Dobavlja¢ ce
izraditi pregled bravar% glasnost Narucioca prije narucivanja.

o Uz svaku bravu ¢e se jati po tri kljuca, i na svim klju¢evima ¢e se nalaziti oznake broja sobe i
zgrade. @)

« Ulazna vrata, OQK';’)Iovski prostor, SN postrojenji i MOP izvesti kao protivpozarna vrata klase
minimalno

9.1. AIummuum@Qata i prozori

Svi \@'mljumskl prozori i vrata bi¢e napravljeni u skladu sa dimenzijama prikazanim na crtezima.
m&‘nnljumska vrata 1 prozori nabavi¢e se od odobrenog proizvodaca, onog tipa, dizajna, boje i
zavrS$nog izgleda koje odobri Narucilac. Dobavlja¢ ¢e predati Naruc¢iocu na saglasnost sve detaljne
informacije i crteze za razliite tipove vrata i prozora da bi ilustrovao dizajn i metod instaliranja. Svi
aluminijumski okviri bice minimalne debljine 2 mm.

« Uzorci bravarije i stakla koji ¢e se koristiti bice predati Naruciocu na saglasnost prije proizvodnje /
narucivanja. Sve do prijema zgrade, Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za odrzavanje stakla i bi¢e duzan
da zameni svako naprslo ili razbijeno okno. Po zavrSetku a pre predaje radova, svo staklo ¢e biti
ocisc¢eno.
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9.2. Kontinuirana fasada, prozori i vrata

« Svojstva kontinuirana fasade, prozora i vrata za predvidene uvjete za uobicajene upotrebe gradevine
i predvidive uticaje okoliSa na gradevinu u njezinom projektiranom upotrebnom vijeku moraju se
odrediti osobito u vezi:

« Otpornosti na optere¢enjem vjetrom koje mora odgovarati predvidenom djelovanju vjetra

« Vodonepropusnosti koja mora odgovarati uticaju kise pri predvidenom djelovanju vjetra

o Propusnosti zraka za prozore i vrata koje se ugraduju u prostorima koje moraju ispunjavati  uvjete
izmjene zraka ili toplinskih gubitaka provjetravanjem

o Prolasku toplote za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu vanjskog prostora odnosno izmedu
prostorija koji imaju razli¢itu unutarnju projektnu temperaturu

e Zvucne izolacije za fasadu, prozore i vrata koji se izmedu prostora sa sa razli¢itim nivoima buke

 Otpornost na poZar i propustanje dima za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu [@tora koji
pripadaju razli¢itim poZarnim sektorima. N\

o Prozori i vrata smiju se ugradivati u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisang y\Pravilnik-om o
tehnickim svojstvima za prozore i vrata™ doneSenog od strane Federalnog mimistarstva prostornog
uredenja u januaru 2009. godine i ako imaju dokumente o uskladenajij/ odno odredbama
»Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme loji su u upotrebi odnosno

koji se ugraduju. @

10. Molerski radovi

Dobavlja¢ ¢e obezbijediti svu radnu snagu, materijale, skele, alate i pra%i materijal potreban za pripremu
povrsina, nanoSenje farbe, popravljanje gresaka i ¢iS¢enje mrlja o@e na drugim radovima.

Svi materijali ¢e biti takvog kvaliteta da obezbjeduju prvoklasiie \trajne zavrine slojeve. Detaljni podaci o
predlozenim materijalima i proizvodac¢ima bice predati Naruc na saglasnost.

Osim ukoliko Naru¢ilac drugacije odobri, sve razlicite f@e koji ¢ine dio sistema nanijetog na odredenu
povrsinu bi¢e isporucene od strane istog proizvodaca. O%

10.1. Uzorci panela i probne povrsine Q

Prije pocetka kreCenja odredenim sistemom, g’vljaé ¢e prekreciti probne povrsine ili uzorke panela, na
zahtjev Narucioca, da bi demonstrirao da je ignuta precizirana debljina i zavr$ni izgled farbe.

Farbe, oprema i metod nanoSenja u ebljeni na probnim povrSinama ili uzorcima panela bice

reprezentativni za one koji ¢e se prin\%' na radove.
Odobrene probne povrsine ili uz@ ela ¢e se saCuvati i predstavljace standarde za sve kasnije radove.

10.2. Odrzavanje povrsina

vvvvv

podovi oprani dok jg MQ' nje u toku. Preduzece se sve potrebne mjere predostroznosti da bi se sprecilo
podizanje prasine. ’\%

10.3. Nanoienie@ (uopsteno)

Pripremlje rSine ¢e biti iS¢etkane ili o¢iS¢ene 1 osusene neposredno prije NanoSenja farbe.
Ofarbane\ArrS’,ine koje je potrebno ponovo prefarbati bi¢e ociS¢ene pre narednog nanosa farbe. PraSina ¢e se
odstraniti Cetkanjem. Ulje, masnoce ili druge zagaduju¢e materije bic¢e uklonjene pranjem i krpom pomocu
odgovaraju¢ih mjeSavina rastvora i deterdZenta koje se rastvaraju u vodi, u skladu sa odobrenjem Narucioca.
Ofarbane povrsine koje su zagadene solju bice oprane ¢istom vodom.

Svi osnovni namazi boje ¢e se nanositi cetkom osim nagrizaju¢ih namaza koji se mogu nanositi cetkom ili
prskanjem, i fiksiraju¢ih namaza koji se obi¢éno mogu nanositi samo prskanjem.

Podloga ¢e se nanositi ujednac¢eno na povrsinu a ako se nanosi ¢etkom, farba na svakom dijelu radova ¢e se
Cetkati u raznim pravcima pri odgovaraju¢im uglovima, koriste¢i Cvrst pritisak na Cetku prije uklanjanja
tragova Cetke, koristeci laganije zavr$ne poteze. Farbe koje imaju sjaj ili su boje ljuske od jajeta bi¢e nanijete
ravnomjerno na povrsinu na sli¢an nac¢in kao podloga. Ako se nanose ¢etkama, mokra strana ¢e se odrzavati
dok se povrsine farbaju a uklanjanje tragova Cetke ¢e obezbijediti da nema vidljivih tragova preklapanja
zavrsnih slojeva farbe.
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Osim ukoliko Narucilac drugacije ne odobri, farba se, osim emulzije i zidarske boje, ne¢e nanositi valjcima.
Ostecene povrsine osnovnih premaza ili podloga popravice se prije nanoSenja narednih slojeva farbe. Tipovi
farbe i broj premaza upotrijebljenih za popravku bice isti kao onaj koji je postojao na oStecenoj povrsini.
Ivice o$teCenih povrsina nanosa farbe na povr§inama za koje se predvida superioran dekorativni ili zavrsni
dekorativni sloj, bi¢e izglacane do povrSinske prevlake a slojevi farbe upotrebljeni za popravku bice
ocetkani.

I1. TEHNICKI OPIS RADOVA (za orijentaciju)

Rekonstrukcija objekta (VN i SN postrojenja i komandno-pogonske zgrade, vanjskog platoa i
ograde)

U sklopu planirane rekonstrukcija visokonaponskog i srednjenaponskog postrojenja te zamjene
energetskog transformatora planirana je i sanacija/rekonstrukcija komandno pogons& zgrade,
vanjskog platoa i zamjena ograde. \é\

Za potrebe montaze nove visokonaponske opreme (kota +4,40), na mjestu sta@ ¢e potrebni
manji gradevinski zahvati koji se ogledaju u eventualnom prilagodenje nosacasza koje se fiksira
oprema i dovodenje energetskog kabla do projektovane pozicije. Detalji potn& prilagodenja ¢e
se znati tek nakon odabira nove oprema. Montaze nove opreme ¢e segigvisiti prema uputama
isporucioca opreme. Nova oprema u biti je lakSa od postojece tako &tiéki neée negativno

uticati na nosivu konstrukciju.
Za potrebe montaze nove srednjenaponske opreme (kota +O&' na mjestu stare opreme,
gradevinskih radova ¢e biti veoma malog obuhvata.

’
Na koti +8,20 ( komandna prostorija) predvideni su rad@ uredenju prostora bez radova koji
uti¢u na nosivu konstrukciju.

Na koti -2,40, (kablovski prostor) predvideni su n‘g@ii gradevinski radovi i to zamjena ulaznih
vrata i zamjena metalnih prozora. %

Planirana je i rekonstrukcija fasade kompletn Q)jekta. Na otvore na objektu koji su ostakljeni
kopilit staklom bi¢e montirana kontinuiran minijsko-staklena fasada, ukupne povrsine cca.
250 m?. Stakla na fasadi ¢ée biti kaljena i jlirana u boji prema urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima.
Dio fasadnih zidova koji su izradeni ontaznih durisol panela ¢e biti sanirana mineralnim
ljepilom sa utopljenom fasadnom @f'com. Vidljiva armirano betonska konstrukcija ¢e se obloziti
termoizolacionim ploama zati se navu¢i mineralno ljepilo sa utopljenom mreZicom pa sve
zavr$no obraditi mineraln @katno-akrilnom 7Zbukom. Dio vanjskih betonskih zidova sa
vertikalnim kanelurama ce bloziti termoizolacionim plo¢ama te zavrSno obraditi mineralnom
silikatno-akrilnom zbuk @Betonske ravne zidove trafo boksova ¢e se sanirati mineralnim ljepilom
sa utopljenom mreZzi pa sve zavr$no biti obradenoi mineralnom silikatno-akrilnom Zzbukom.
Povrsina fasade k e se obradivati fasadnim premazom je cca. 1.500 m?,

Vidljivi dio zi @kablovskog prostora i sokl objekta ¢e se zavr$no obraditi kulirplastom. Trotoari
oko komplet bjekta kao i vanjsko stepeniste uz objekat ¢e biti sanirano.

1. TemeQa a za prihvat ulja i masti, zastitni portal transformatora T1

Predvidena je zamjena energetskog transformatora T1. Nakon odabira transformatora, na osnovu podataka o
gabaritima i tezini transformatora, izvr$it ¢e se provjera postojeceg temelja u statickom pogledu kao i u
pogledu dimenzija. Za ocekivati je da postojeci temelj moze prihvatiti optereéenje od novog transformatora a
eventualno ¢e trebati proSiriti dio korita koji prikuplja ulje koje kaplje iz transformatora. Narucilac ¢e
dostaviti podatke u vezi odabranog transformatora.

Postoje¢i temelji transformatora se po moguénosti zadrzavaju kao i Sine na koje se montira predmetni
transformator.

o Iz postoje¢e kade za prihvat ulja i masti ukloniti postojec¢i sloj kamene frakcije zbog zaprljanosti
istog. Postojecu celi¢nu resetku u kadi za prihvat ulja i masti demontirati, ocistiti, obojiti u dva sloja
(temelni i zavr$ni premaz) i ponovno vratiti na isto mjesto. Na Celi¢nu reSetku nasuti novi sloj
kamene frakcije iste granulacije.
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o Sa svih betonskih povrsina kade za prihvat ulja i masti iste odstraniti sredstvima za odmas¢ivanje ili
oprati visokotlacnim perac¢ima. Poslije detaljnog ¢iS¢enja betonskih povrSina kade za prihvat ulja i
masti iste zaStiti materijalom otpornim na naftne derivate radi spre¢avanja prodora ulja i masti u
okolinu.

« Odvodnu cijev iz kade transformatora do uljne jame zamjeniti novim polietilenskim.

o Demontaza zastitne mreze za spre¢avanje ulaza ptica u trafo boks transformatora T1 izvedenu od
celicnih kvadratnih profila sa ispunom od krute mreze sa rasterom otvora cca 2,5 x 2,5 cm.

» Istu paZljivo demontirati, transportovati u CM Reljevo ili na lokaciju koju odredi Investitor. U cijenu
uracunat i istovar iste u CM ili lokaciji koju odredi Investitor.

o Izvrsiti nabavku materijala, izradu 1 montazu novog zastitnog portala energetskog transformatora T1,
sa ispunom od krute mreze sa rasterom otvora cca 2,5 x 2,5 cm. Portal izvesti sa konstrukcijom
kvadratnog Zeljeza odredene Cvrstoce, zasti¢enu toplo cincanjem min 70 p. Zastitni po
montazno-demontaznoj izvedbi zbog potreba montaZe i demontaZe energetskog trans;
Na portalu izvesti pjeSacka vrata (dvokrilna) od istog materijala i izgleda kao
dimenzija 210 cm x 220 cm. Nakon montaze mrezu ofarbati.

o Unutrasnje zidove i plafon zastititi protivpozarnim premazom. @'

2. Temelj, kada za prihvat ulja i masti, zastitni portal transformatora T2 O

Energetski transformator T2 nije predmet zamjene. Kadu transformatora @raﬁ na isti nacin kao T1,
zamjeniti kamenu frakciju, o€istiti betonske povrsine i zastititi 0dgovaraj§ premazom, zamjeniti odvodne
betonske cijevi. Zastitni portal ofarbati kao i ostale metalne dijelove u trafo boksu. Zidove i plafon zastititi

. . U4
protivpozarnim premazom. \2\
3. Komandno pogonska zgrada AN
S obzirom da je objekat izgraden 1976. godine i da do sadasnij&’saniran/rekonstruisan predvidena je sanacija
komandno pogonske zgrade. Sanacija se ogleda u za otvora koji su izradeni od crne bravarije sa
jednostrukim ravnim staklom novim od aluminijski fila sa termostaklom, zamjeni podnih obloga i

stropova 1 rasvjetnih tijela, zamjeni gazista i ogr?na unutra$njem stepeniStu, sanaciji mokrih ¢vorova,
opremanje ¢ajne kuhinje, sanacije hidroizola @ vnog krova iznad trafo boksova, farbanju bravarskig
pozicija 1 moleraju kompletnog objekta. Ula &rata u 110 kV i 20 kV postrojenje te kablovski prostor ¢e
biti zamjenjena protivpozarnim vratima & otpornosti F60 (dvokrilna vrata dimenzija 250x200 cm i
200x280 i jednokrilna vratal00x200 ¢
o Projekat u gradevinsko za
postavljanja energetski
malterom. Kablove
pocmkovanOJ p é
bojom.
« Dizanje pos e podne obloge iz prostora SN postrojenja, MOP-a te postavljanje nove DLV podne

obloge prostorima

. Zar@plog poda u komandnoj prostoriji.

e Za drvenih panela , keragranitnim* plo¢ama ili sli¢nim savremenim materijalima.

« Bojenje postojecih zidova disperzivnom bojom u bijelom tonu sa svim potrebnim predradnjama.

« U prostoriji za postavljanje ormara vlastite potrosnje postaviti dupli antistatik pod.

« Na dijelu ravnog krova gdje ulaze energetski kablovi 110 kV na ve¢ postoje¢im otvorima izvrsiti
zatvaranje istih materijalima koji su otporni na vremenske uticaje. Detalj istog prikazati kroz
projektnu dokumentaciju.

« Sanacija ravnog krova iznad trafoboksova (cca. 260 m?)

o Montaza fasadne skele.

« Demontaza oSteCenog i1 dotrajalog kopilit stakla, vanjske stolarije, reSetke, dijelova betona
oStecenog trotoara i livenog teraca sa ekoloski prihvatljivim zbrinjavanjem demontiranog materijala.

« lzrada, doprema na lice mjesta i ugradnja stolarije /staklene stijene i vrata/.

m dijelu obuhvata radove probijanje otvora u zidu i AB plo¢i radi
va 110 kV. Poslije postavljanja kablova 110 kV iste zatvoriti-obraditi
jene uz zid MOP-a zatvoriti vatrootpornim rigips plotama na metalnoj
trukciji. Poslije montaZe i finalne obrade rigips ploca iste obojiti disperzivnom
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Izrada i montaza kontinuirane fasade. izradene od odgovarajucih aluminijskih profila u bijeloj boji,
ostakljeno niskoemisionim stopsol staklom debljine min. 4+16+6 mm.

Priprema povrSine fasade zgrade odstranjivanjem labavih i nevezanih dijelova produkata plijesni i
korozije, te premazivanje do zasi¢enja utrljavanjem ¢etkom impregnacionog penetracionog rastvora
tipa akrilne emulzije za homogenizaciju praskastih i slabih dijelova povrsine.

Obrada fasade objekta komplet nanoSenjem plasticne mrezice utopljene izmedu dva sloja
visokofleksibilnog fasadnog mineralnog lijepila. Zavrsni sloj fasade se radi nanosenjem podloge
[akrilne emulzije/ i pastoznog, mineralno-silikatnog tankoslojnog maltera granulacije 3 mm.
Nabavka materijala, rezanje na mjeru i ugradnja, lijepljenje izolacijskih plo¢a d = 50, 80 i 100 mm
visokofleksibilnim fasadnim mineralnim lijepilom. Termo izolacijske ploge priévrstiti i teleskopskim
pri¢vsrnicama, prekontrolisati ravnost i dr.

Nabavka materijala, transport, izrada i montaza opSava od bojeno pocincanog, plastificiranog
ravnog lima debljine 0,60 mm, sa odgovaraju¢im nosac¢ima i vijcima za ugradnju. ‘\

Zamjena prozorskih klupica na prozorima koji se zadrzavaju. &

Izrada sokla i sanacija oSte¢enog trotoara.

Sanirati postojeca tri mokra ¢vora u zgradi tako da prostorije u prizemlju i @gom spratu ostaju
mokri ¢vorovi (wc), a prostoriju na prvom spratu preinaciti u ¢ajnu kuhinju, SVe tri prostorije uraditi
sa spuStenim stropovima. Sanacija obuhvata sve potrebne zanatska@ve: demontazni radovi,
vodovod i kanalizacija, elektroinstalacioni radovi, keramicarski radoWi,*stolarski radovi, gipsarski i
molersko-farbarski radovi i ostali radovi u skladu s premjerom ra@’

Isporuciti i montirati kancelarijski namjestaj prema opisu: 4

Ugaoni radni sto dimenzija 160x80x72 cm + 100 x 80 em¢a‘ugaonim dijelom od 60°, periforiranim
screen panelima. Ploca stola melamin debljine 25 m QHrano radijalnim ABS 20/10 mm kantom u
boji. Noge stola metalne u obliku slova “T” ili obrgut ” sa stopicama i moguc¢noscéu niveliranja.
Ostala nosiva konstrukcija metalna. Noge su é‘dizajnirane da imaju moguénost provlacenja
kablova do metalne kablovske kanalice koja ontira na cijeloj duZzini stola. Kablovska kanalica
Sirine cca. 10 cm sa ugradenim poklopcemﬁ@ eloj duzini kao i tekstilnom “Cetkom”.

Ladicar sa tri ladice 44x59x56 cm. S ra melamin 19 mm kantirano. Unutrasnjost ladica je
drvena sa visokokvalitetnim vodilic 1 centralnom bravicom za zakljucavanje. Sa donje strane
nalaze se tockici sa moguénoscu anja u svim pravcima.

Barski ormari¢ /kaseta/ vel. 4 6 cm. Struktura ormari¢a melamin debljine 19 mm kantirano
radijalnim ABS 20/10 mm, pelicd’1 vrata melamin 19 mm boja po izboru nadzornog organa. Ormari¢
m za zakljuCavanje. Sa donje strane nalaze se tockic¢i sa mogucnoséu

kantirano radijaln BS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm boja po izboru nadzornog
organa. X/

Ormar za&entaeiju dimenzija 80x45x200 cm. Struktura ormara melamin debljine 19 mm
kantiran ijalnim ABS 20/10 mm, police i vrata melamin 19 mm boja po izboru nadzornog

opremljen centralnom
pomjeranja u svim pr .
Ormar za dokun&ﬁ: dimenzija 80x30x120 cm. Struktura ormara melamin debljine 19 mm

org

I&g&n?veliéine & 60 cm. Ploca stola je melamin debljine 25 mm kantirano ABS kantom u boji po
iz nadzornog organa, noga stola metalna tubo cijev na okruglom disku. Ploca stola je
postavljena na centralnu stopu sa stajnim diskom koji na gornjem kraju ima krakove u obliku slova
“X”. (2 kom; komanda i TK prostorija)

Radna fotelja postavljene na petokraku metalnu bazu sa tocki¢ima. Posjeduje visokokvalitetni sinkro
mehanizam sa moguc¢noS¢u podeSavanja sjedenja u viSe polozaja. Sjedalo i naslon odvojeni i
neovisni jedan o drugom. Visoki ledni naslon. Moguénos$c¢u podeSavanja po visini. Rukonasloni crni
izradeni od visokokvalitetne plastike. Sjedalo i naslon pravljeni od ¢vrstog unutrasnjeg dijela
oblozenog spuzvastom pjenom i presvuceno Cagliari platnom u boji po izboru nadzornog organa.
Nosivost min. 120 kg.

Klub stolice, presvucene stofom u boji po izboru nadzornog organa, postavljena na cetiri metalne
noge. Klub stolica lako prenosiva, uklopiva jedna u drugu. (4 kom; 2 kom+ 2 TK prostorija)
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« Samostojeca metalna vjeSalica visine 170 cm sa moguéno$éu kacenja 6 odijela. Integrisan prsten i
ocjedivac za kiSobrane. Boja: metal inox baza crna. (2 kom)
« Ostali radovi koji nisu specificirani a koji dovode objekat do potpune funkcionalnosti.
4. Uljna jama i separator ulja (tretman otpadnih voda)
4.1.Tretman otpadnih voda

U sklopu rekonstrukcije objekta i zamjene transformatora T1 predviden je tretman otpadnih voda koji
obuhvata tretman voda iz temelja transformatora T1 i T2, uljne jame i sa asfaltnih povr§ina u krugu
trafostanice. Predvidena je zamjena oStecenih betonskih kanalizacionih cijevi ©@ 200 mm, novim cijevima od
polietilena, od oba korita transformatora do uljne jame, sanacija i adaptacija postojecih Sahtova, sanacija
uljne jame, ugradnja separatora ulja klase I (< 5 mg) i izgradnja $ahta za monitoring (retencijsko okno) te
spajanje sa gradskom kanalizacijom oborinskih voda u krugu trafostanice. Voda sa asfaltnih povrsina ¢e se
prikupiti putem uli¢nih linijskih reSetki i uli¢nih slivnika i putem oborinske kanalizacije c’e‘@)vos‘[i do
separatora ulja pa dalje do Sahta za monitoring nakon cega se ispusSta u gradsku oborinsk alizaciju.
Dimenzioniranje separatora ulja (protok 1/s) i cijevi oborinske kanalizacije ¢e se i@ na osnovu
hidrauli¢nih proracuna.

4.2. Uljna jama ’1/®

o Postoje¢u uljnu jamu ispitati u pogledu vodonepropusnosti, iscrpiti zaulj @vodu te izvrSiti sanaciju
iste kako bi se sprijecilo isticanje vode u okolinu. Dimenzije uljne j u 4,40 m x 4,00 m visine
2,00 m. fb~

o Uljna jama ¢e se sanirati na na¢in da se po dnu i zidovima poloii%O membrana koja je otporna na
sve uslove koji se pojavljuju u uljnoj jami kao npr. trafo ul i4iroki spektar hemikalija, hidrostatski
pritisak itd 0\5

« Osnovne odredbe i smjernice za izvodenje sanacije jama: Podloga mora biti Cista, bez velikih
neravina, izboCina te bilo kojeg drugog elementaykoji bi mogao ostetiti materijale pri i nakon
ugradnje. Dobavlja¢ je duzan pridrzavati se svi redbi zakona o radu i zakona zastite od pozara
koje se odnose na jame te podzemne objek @sve aktivnosti izvoditi prema pomenutim Zakonima
te uputama proizvodaca materijala. Osigé\vj ete stalnog ventiliranja radnog prostora (upuhivanje
svjezeg zraka) i drugo. Kontrola kvalitété~zvrSene sanacije se vr$i tzv. 48 h vodenom probom. Kod
primopredaje sanacijskih radova D ja¢ daje Izvjestaj o zavrSetku sanacije uz pismenu garanciju

u trajanju od 10 godina. \&

4.2. Separator ulja i masti

« Postrojenje za preéiéé@k vode zaprljane od ulja i masti lociran je u krugu trafostanice.

« Postrojenje ¢e prociscaveti zamas¢enu vodu koja izlazi iz uljne jame i oborinske vode sa asfaltnih
povrsina sa platoa stanice. Namjena postrojenja je da odvoji ulje i masnocu iz oborinskih voda
nastalih mjes trafo ulja i voda u uljnoj jami i sa asfaltnih povrSina. Izdvajanje ulja i masti iz
vode VIS st bi se sprijecilo odvodenje istih na okolnu povrSinu terena ili gradsku oborinsku
kanaliz Separator mora imati ugraden koalescentni filter i automatski ventil. Separotor
iSpLK' ati prema kapacitetima zamaséenih voda u koli¢ini ulja koja ¢e se eventualno odvojiti od
ot

» CiscCenje separatora vrsi se u odredenim vremenskim razmacima , odnosno kontroli sadrzaja filtera.
Po zavrSetku i pustanju postrojenja u funkciju Dobavlja¢ je duzan dostaviti upustvo za upotrebu i
obuciti uposlenike trafostanice.

5. Vanjska ograda

Uslijed dotrajalosti, neodgovarajuce visine i oSte¢enja postojece ograde i sokla potrebno je izvSiti zamjenu
ograde i pripadajucih kapija. Nakon demontaze i uklanjanja postojeceg betonskog sokla uraditi novi temelj-
parapet. Zbog osStecenja prilikom ¢iS¢enja snijega sa trotoara parapetni zid sa jugozapadne strane je visine
cca. 40 cm a sa ostalih strana minimalne visine 30 cm. Ukupna duZina ograde sa kapijama je cca. 250 m.

Ograda i kapije su visine 2,00 m, osovinski razmak stubova je 2,66 m. Stubovi su izradeni od Zeljeznih cijevi
& 3" sa gornje strane zatvoreni odgovarajuéim plasti¢nim ¢epovima, a ram od cijevi & 1" ispunjen
talasastim pletivom T & 5x52x52 mm. U sredini rama ugraditi varenjem vertikalnu cijev & 1” za koju se
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pikuje talasasto pletivo. Na stubove zavariti zeljezne ploCice dimenzija # 60x5....70 mm, radi uzemljenja
ograda. Sa jugozapadne strane ulazna kapija je klizna, kolska i pjeSacka kapija, na daljinsko otvaranje.
Kapija sa sjeveroistocne strane je dvokrilna na ru¢no otvaranje.

Ostecenja nastala usljed dodatnih radova na montazi nove vanjske ograde /varovi, busenje i dr./ bojiti dva
puta cinkolitom. Nakon montaze ograda ¢e se ofarbati i to: Temeljni premaz sa antikorozivnom bojom na
bazi EP, debljina suhog filma DFT min 80 pm a zavr$ni premaz sa antikorozivnom bojom na bazi PUR
alifatski, debljine suhog filma DFT min 80 um. RAL 6017.

6. Vodovod, fekalna i oborinska kanalizacija

Predvidena je rekonstrukcija kompletne vodovodne i vanjske kanalizacione mreze. UnutraSnja kanalizaciona
mreza moze se zadrzati ako je u solidnom stanju. Novi unutrasnji razvod vodovodne mreze ¢e se izvesti
prema postojeCem uz manju adaptaciju za potrebe Cajne kuhinje. Umjesto pocincanih cijevi koristiti PPR
cijevi. Pozicija unutra$njih hidranata ostaje ista a mijenjaju se pocin¢ane cijevi i hidrantski ari¢i. U
vanjskom dijelu vodovodne mreze umjesto podzemnih hidranata predvideni su nadze% dranti sa
hidrantskim ormari¢ima koji ¢e se locirati, na dovoljnoj udaljenosti od objekta, na zelenoj rS$ini. Trasa
fekalne kanalizacije ¢e se zadrzati, postojeci Sahtovi ¢e se sanirati i zamjeniti poklo i%etonske cijevi
zamjeniti polietilenskim cijevima. Trasa oborinske kanalizacije ¢e se zadrzati, postojeéi §ghtovi e se sanirati
a betonske cijevi zamjeniti polietilenskim cijevima. Potrebno je izgraditi novi éal?t‘{a uzimanje uzoraka,
pozicioniran nakon separatora ulja. Na sjeveroistocnoj kapije izraditi kanal sa Li om reSetkom koji treba
prikljuciti u Saht oborinske kanalizacije. Ukupna duZina vanjske oborinsk alizacije je cca. 250 m®.

Ukupna duzina vanjske fekalne kanalizacije koje je predmet rekonst%@'j jecca. 20 mt.
7. Vanijski plato

’
Nakon rekonstrukcije vodovodnih i kanalizacionih instalacija P no je uklanjanje postojeceg habajuceg
sloja asfalta sa cijele povrSine, zatim asfaltiranje prokopanih a asfaltom BNS minimalne debljine 10
cm te asfaltiranje kompletne povrSine habaju¢im slojem HS- 11 debljine 4 cm. Visinske kote platoa ¢e

biti zadrzane. Tamponsku podlogu treba nivelisati i nabifido modula stisljivosti min. 60 MPa. Zamjeniti
postojece ivicnjake. Ukupna povrsina asfaltnog plat@ ca. 1.150 m?.

8. Graficki prilozi 9
Graficki prilozi su informativnog karaktera. N@ ¢ posjeduje projektnu dokumentaciju na osnovu koje je

izgraden objekat. A koja ¢e po potrebi biti dogtawljena Dobavljacu za izradu Glavnog projekta.
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8.1. Dispozicija trafostanice
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8.2. Osnova (kota + 0,40)
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8.4. Fasade

JJ 1 ] 3

h_n

JUGD-ISTOCHA FASADA

TEMRITOLAE IOHE FLOCE-HIERALND Lm0
UFOA_IEH0 MREDCOH-TAMEND 0N B0
g SLEATHE- MmN TG

HIERALND LIBRLD LTOAL D MRETCOH-

TSN OGNS D BLILATHC-SMILION THLRCH

S PRI, Rl
ZAWND OGMAG D BLILATHC-BAMLIGH THLRCH

=

1

iz oz} T4 0o
rica mpao mia B cmie goiem

e o2y
frca o

poeT ATl ZASTITS
pes mus fo o

TENOCELELONS BOCE INERIND LIS
| wromsmi mezicor-zawmin conss =4
| Sumamisamison mumon

©

SJEVERQ-ZAPACHA FASADA

LIS R s FSans.
b

[ \
T ]|

i

>

>
O’l/

Hi LJESILD UTORLEND MRETICON-
TR AN BN BIATHO-ARRLIGH TS0RTH

FONTREMSA ALUMINER0-STARLENS FRGaDA

HEERERS

FLLRRLAST

HOVI FROZOR 1ZRAB EN OO ALUMINIJSKE BRAVARIE U
E1JELD. B0JI DGTANLJEN TERMOIZOLACIONIM STAKLOM
WOVI FROZOR IZRAB EN 0D ALUMINIJEXE BRAVARLE U
EIJELOJ B0JI DSTARLJEN TERMUZOLACIONIM STARLOH
DA DVOKRILNA LLATHA VRATA IZRAD ENA 0D
ALUMINIJEXE ERAVARIJE UETAKLJENA TERMOTLACIONIM
ETANLOM

B2 @D a8

HO¥A JEDMOKRILNA VRATA IZRA8 ENA 00 ALUMINLEXE ERAVARIE

- USTALI FOSTOJECI FROZOR! [ZRAB ENI 0D FVC U
EIJELDJ B0JI 05TAJ U FURKCLS

CATUM[ K. 2026 Ime TS 1I0/20/10 KV SARAJEVO 14

[Projek F REKONSTRUKCIJA TS

@r‘id_ nerica dia IDEJNO RJESENJE

Gdobr, [Juat du -NOVD STANJE

Kentr. [Pk di JUGDISTOCHA | SJEVERDIAPADNA FASADA-

h\? Etht e R 305-080

Dparathine pacriely 5o ey

List

Uk L

[StL

lzmjena

Dgtum | Ime

M= 1: 100 lzv.pod [Zamjza

L

b

[ 7 [ A

Strana 62 od 262

Ny £




ELEKTROPRIJENOS BIH ; . IN-ODP.
E AEKTPOIPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

8.5. Ulazna vrata u objekat (vanjska vrata i vietrobranska)
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8.6. Ulazna vrata u komandu (predprostor i komanda)
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8.7. Vanjska ulazna vrata u SN postrojenje
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8.8. Kolska kapija (rucno otvaranje)
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Procjenjeni obim gradevinskih radova

Gradevinski radovi

R.b. Jedinica | ¢ 1:kina
Opis radova mjere
Pripremni radovi, organizacija gradilista, cis¢enje terena, obezbjedenje
skladistenja opreme prema uputstvima proizvodaca u nezavisnom
1. |skladiStu van gradilista (zbog nemogucnosti smjestaja na gradilistu), | komplet 1
obezbjedenje transporta opreme na gradiliste, organizacija cuvarske
sluzbe itd
2. |Adaptacija i sanacija temelja te sanacija trafoboksa transformatora T1 | komplet 1
3. |Sanacija temelja te sanacija trafoboksa transformatora T2 komplet 1
n Sanacija i adaptacija prostora MOP-a 110 kV za montazZu nove komplet bl
opreme \
5 Sanacija i adaptacija prostora SN postrojenja za montazu nove kom p@?‘ 1
opreme AL
6. |Sanacija etaze kablovskog prostora kofaplet 1
Sanacija i adaptacija komandno pogonske zgrade (sanitarni cvoroyi,| ¥
7. |cajna kuhinja, bravarija, stepeniste, podovi, stropovi, ravni krm@@ komplet 1
trafo boksova, zamjena rasvjetnih tijela, moleraj i ostalo.) N
8. |Rekonstrukcija fasade kompletnog objekta ~0 komplet 1
Tretman otpadnih voda (sanacija uljne jame, zamjena cuew i,<0gradnja
9. komplet 1
separatora ulja, Sahtovai itd)
10. | Rekonstrukcija vodovodne i kanalizacione mreze A‘Qea komplet 1
11. |Rekonstrukcija vanjske ograde L %N komplet 1
12. | Rekonstrukcija vanjskog platoa N komplet 1
13, |Ugaoni radni sto dimenzija 160x80x72crcj‘4'00x80cm sa ugaonim| | 1
dijelom od 60 °
14. | Barski ormarié /kaseta/ vel. 44x59x5§.&\ kom 1
15. |Radna fotelja postavljene na petokitM@metalnu bazu sa tockicima kom 2
16. |Ladicar sa tri ladice 44x59x56 cth )" kom 1
17. | Ormar za dokumentaciju dimehzija*80x30x120 cm kom 1
18. | Ormar za dokumentacijudimenzija 80x45x200 cm kom 1
19. | Klub sto velicine 260 ¢ kom 2
20. |Klub stolice, preswficerte stofom kom 4
21. | Samostojeca m%Mes’alica visine 170 cm kom 2

4\”’%(\
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D. ELEKTRO DIO — TEHNICKE SPECIFIKACIJE I ZAHTJEVI

Uvod

Nabavka i usluge koje treba da izvrsi Dobavlja¢ obuhvataju: projektovanje, izradu tehni¢cke dokumentacije,
proizvodnju, tvornicko ispitivanje, pakovanje, isporuku na mjesto ugradnje, osiguranje, istovar, privremeno
skladistenje na gradilistu, smjestanje na mjesto ugradnje, konstruktivne radove i montazu, zastitu od
korozije, ispitivanje na objektu, pustanje u rad, podnosenje dokumentacije, primopredaju, obuku osoblja
Narucioca na objektu u toku implementacije projekta i garanciju za isporu¢enu opremu i izvedene radove i
usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije. Dobavlja¢ je duzan osigurati ¢uvanje isporucene i
ugradene robe do trenutka primopredaje objekta.

U daljnjem tekstu biti ¢e navedene koli€ine i zahtjevane karakteristike opreme koju je potrebno isporuciti,
ugraditi i pustiti u pogon. Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzna je za realizaciju izgradnje, punu
funkcionalnost i pustanje TS u pogon, potrebno je takoder predvidjeti, isporuciti, ugraditi i p\%u pogon
bez dodatnog troska za Narucioca.

D.1 ENERGETSKI TRANSFORMATOR: 110/21(10.5)/10.5 kV; 40/40/27 I\[‘(:\ﬁi}

Opste

Energetski transformator 110/21(10,5)/10,5 kV, 40/40/27 MV A bice nabavljen og-strane Narucioca i nalazit
¢e se u krugu TS Sarajevo 14, obaveza Dobavlja¢a je njegovo izmjestanje/uvlag u trafo box.
Projektovanje, montaza i puStanje u pogon energetskog transfo a 110/21(10,5)/10,5 KkV;,
40/40/27 MV A u obavezi je Dobavljaca %

Posao koji treba da se uradi po ovim specifikacijama obuhvata obezbjedfvanje potrebnih radnika, opreme,
materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletn®, projektovanje, izvlacenje/izmjesStanje
postojeceg energetskog transformatora (nakon demontaze od %ﬁaruéioca) izmjestanje/uvlacenje novog
energetskog transformatora, montazu i pustanje u pogon no@e ergetskog transformatora u TS 110/x kV

Sarajevo 14, Q'

Nadzor nad montazom, ispitivanja nakon montaze @ adzor nad pustanjem u pogon energetskog
transformatora Ce biti obaveza proizvodaca energet @ransformatora koji dolazi po pozivu Naruéioca a na
zahtjev Dobavljaca u skladu sa dinamikom izvod adova na rekonstrukceiji TS Sarajevo 14.

Proizvodac energetskog transformatora tre ‘;g ati odgovaraju¢i Zapisnik kojim ¢e konstatovati da je
montaza transformatora izvedena u skla(bS preporukom proizvodaca i da je transformator zadovoljio
zahtjeve za ispitivanja na mjestu ugrad Q e kao takav moze pustiti u pogon.

Nakon pustanja u pogon energetsko sformatora T1 Dobavljac je u obavezi izvrsiti mjerenje nivoa buke
u skladu sa vaze¢im propisima S.
Projektovanje Q/

Dobavlja¢ je u obavezi (@ektne podloge za energetski transformator iskoristi za potrebe izrade Projekta
rekonstrukcije TS 11_9/7\(, Sarajevo 14. Obezbjedenje projektnih podloga za energetski transformator je u
obavezi Narucioca k@ ih ostalih potrebnih podloga za kojima se ukaze potreba od strane Dobavljaca.

Zahtjevi za montq@\radove
o Montazu sythidijelova koji su transportovani odvojeno od transformatora,
o Pun% ansformatora suhim i precis¢enim uljem (koje ¢e isporuciti Dobavlja¢ energetskog
trans atora) te ispitivanje istog nakog punenja,
o Ciséenje svih povriina na transformatoru, od ulja i prasine, kao i popravku boje tamo gdje je potrebno

prije nego Sto se transformator pusti pod napon,
o Zatezanje vijaka treba biti u skladu sa preporukom proizvodata u svrhu dobijanja kvalitetnog
elektri¢nog kontakta izmedu komponenti,
o Transformator ¢e biti prikladno uévrs¢en na prethodno postavljenim Sinama pomocu uredaja za
blokiranje tockova,
Odvodnici prenapona
Kao zastitu energetskih transformatora T1 1 T2 od prenapona kroz projektnu dokumentaciju planirati

nabavku i ugradnju Sest odvodnika prenapona 110 kV koji se ugraduju u transformatorskim boksovima uz
energetske transformatore.
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Odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im IEC standardima, standardima
Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.
Uz isporuku opreme dostaviti:

o Mjernu skicu odvodnika prenapona, mjernu skicu brojaca prorade i mjernu skicu natpisne tablice
odvodnika prenapona,
Kriterij za procjenu stanja odvodnika prenapona u zavisnosti od otporne komponente struje curenja,
Kriterij za procjenu stanja izolacije,
Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca,
Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima,
Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

O O O O O

Pojasnjenje odabira Ur i Uc od strane Narucioca
U skladu sa nazivnim naponom, nacinom uzemljenja neutralne tocke i vremenom djelova@ zaStitnih

uredaja definirana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i dozvoljeno trajanje istog u mrezi
Elektroprijenosa BiH.

Iz prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanje krive koja pokazuje odnos napgna SPOV/Ur (Tr) ili
TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. Iz dostavljene krivulje mora biti moguce i vrijednost Tr ili
Tc u vremenima od 1 sec, 2 sec i 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje. /t/

ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA @O
1. Odrediti stalni radni napon Ug=Um/\3, ﬁ;?
2. Odrediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalno nog napona Uc, tj. Un=Uc/0,8,

3. Iz krivulje koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti krivuljuskadd je odvodnik prethodno apsorbirao
energiju — topla krivulja) odrediti faktor ¢vrstoce T, odn ¢ za zahtijevano vrijeme trajanja TOV
- trov (1 sec. ili 2 h), A\

4. TIzraCunati vrijednost U=TOV/T, odnosno Uc2=TO%C (koristiti TOV specificiran u tehnickim
specifikacijama),

5. Odrediti U, kao maksimum (U1, Ur2) odnosno %o maksimum (Uc1, Uco),
6. Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik pr a sa izraCunatom vrijednosti U, odnosno U, onda se
odabire odvodnik sa prvom vecom vrije i Urodnosno Uciz kataloga dobavljaca.
TEHNICKE SPECIFIKACIJE QK
110 kV Odvodnici prenapona; faza—zem{Q
. .. - Ponudene
Opis n\é\' Zahtijevane karakteristike karakteristike
1. Proizvodaé 2\
2. Tip N/
3. Izvedba Q‘Q metalni oksid
IEC 60099-4:2014

4. Standard :‘o’,\' IEC 60099-5:2018
5. Mjesto ugradnjes™ faza-zemlja
6. Nazivni n ymreze/maksimalni napon mreze 110/123 kV
7. Izolacig zina opreme koja se Stiti LIWL 550 kV
8. Koefteijent zastite Kp=LIWL/Ures >1,25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u 104,5 KV

vremenu od 1 sec.
10. Nazivni napon (Ur) u skladu sa odabirom
11. Stalni radni napon (Uc) u skladu sa odabirom
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja 10 KA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 3
15. Energetska sposobnost (dva impulsa) min 5,0 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna struja > 500 A

odvodenja 2000 us -
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja 100 kA vr$no
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4/10 s

18. Sposobnost oslobadanja pritiska 40 kA

19. Mehani¢ka snaga: /
19.1 Maksimalni dozvoljeni moment savijanja > 1000 Nm
19.2 Dinamicki moment savijanja > 1600 Nm

20. Kuciste kompozit/polimer

ravni prikljucak prilagoden

21. VN prikljucak za Al priklju¢nu stezaljku

vruca galvanizacija

22. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) ~100 um debljine

23. Opremljen je sa brojacem prorade da

24. 1zolacijsko postolje za odvodnik da

25. Klimatski uvjeti / \6
25.1 Temperatura okoline od —40°C do 40°C ‘Q\
25.2 Maksimalna brzina vjetra 34 mls
25.3 Nadmorska visina < 1000 m D

26. Nacin montaze vertikalan 4V

27. Stupanj zagadenja veliko o)

28. Minimalna klizna staza (Um) >25mm/kV (N}

29. Prikljugak-uzemljenje Vijak M12za stopicy 26U

95 mm?

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnicvkl; kacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrd & vanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Napomena: zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno. E 4
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D.2 MOP 123 kV
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA MOP-¢

Opis Zahtj evane Ponudc_eng
karakteristike karakteristike

1. Proizvodag /

2. Tip /

3. Primjenjivi standard IEC 62271-203

Trofazni, tropolni,
metalom oklopljen, SF6
4.1zvedba gasom izolovan, sa jednim
sistemom sabirnica,

modularne izvedbe AL
5. Mjesto montaze Unutra$nja montaza '\\)
6. Broj faza 3 KN
7. Najveéi napon 123 kV mv
8. Naglvn_l podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV /1/"
oblika impulsa (1,2/50 ps) Fal
9. Nazivni kratkotrajni podnosivi napon 230 KV d}v
nazivne ucestanosti (50 Hz/1 min)
10. Nazivna struja 60'
- sabirnica >2500 A,
- prekidaca DN
11. Nazivna prekidna struja kratkog spoja A ADNKA
12. Nazivno trajanje kratkog spoja “(Bs
13. Nazivna udarna podnosiva struja _{/min. 2,5xIth
14. Nazivna frekvencija Py 50 Hz
15. Parcijalno praznjenje N7 <5pC
16. Nazivni napon pomo¢nih i upravljackih KQ\ 290V DC
krugova Fa
17. Materijal O‘(
-oklop \‘S -nekorozivni aluminij
-sabirnice ,}E -aluminijska legura
18. Izolacioni medij, medij p\&%ﬁe luka SF6 gas
19. Min. temperatura okolih€ / -5°C
20. Max. temperature QKoline +40 °C
21. Nadmorska vising™~ <1000 m
22. Vaznost ‘\6" 80 %
23. Max. propdistivost SF6 gas < 1%/godinu
24. VaWtrola SF6 gasa (temperaturno L ine/ .
ko 0vano) za svaku gasnu zonu Senzor gustine/po zoni
25. Provedni izolatori Gas SF6-Zrak
Polimerni kompozitni IEC
26. Materijal izolatora o orce?:n46021|3|(|), IEC
60672-3

27. Vanjska provjera pozicije kontakta za svaki rastavlja

rastavljaca
28. Boja MOP-a RAL 7038
. . . Za
29.Vizuelna inspekcija rastavljace/uzemljivace
31. SF6 gas sa opremom za punjenje IEC 60376

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.
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1. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MOP

1. Opste
Ovaj dio specificira opSte zahtjeve za projektovanje i proizvodnju gasom SF6 izolovanog metalom

oklopljenog postrojenja 123 kV za unutrasnju montazu.
Specifikacija se odnosi na dizajn (projektovanje), fabrikaciju (proizvodnju, izradu), inspekciju, testiranje,
isporuku i instalaciju gasom SF6 izolovanog metalom oklopljenog postrojenja 123 kV za unutrasnju montazu
kao Sto je specificirano u narednim sekcijama ovog dokumenta i kao §to je naznaCeno na referentnim
dokumentima. U slucaju bilo kakvih odstupanja ili nejasnoca izmedu ovog dokumenta i referentnih
dokumenata, uvaziti ovaj dokument.
Radovi trebju biti izvedeni u skladu sa zahtjevima ove specifikacije i ukljucit ¢e projektovanje, proizvodnju,
snabdijevanje, testiranje u fabrici, isporuku na lokaciju, instalaciju i testiranje na licu mjesta i pustanje MOP-
a i pripadajuce opreme u pogon.
2. Postivanje standarda
Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuc¢eni od strane Dobayv, % oraju biti u
skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni @n i segment nije
donesen ili nije vaze¢i na dan objavljivanja tenderske dokumentacije, primjenjivat e dardi usvojeni od
International Electrotechnical Commission (IEC).
Specificirano metalom oklopljeno postrojenje mora biti projektovano i proi eno u skladu sa BAS
standardima (odnosno ekvivalentnim EN/IEC standardima):

o IEC 62271-203: Visokonaponska sklopna i upravljacka postroje%' Dio 203: Gasom izolovana

metalom oklopljena postrojenja za nazivne napone iznad 52kV
o IEC 62271-100: High-voltage switchgear and controlgeekz\l!art 100: Alternating current circuit
breakers

o IEC 62271-102: High-voltage switchgear and controlge@Part 102: Alternating current disconnectors

and earthing switches >
IEC 60044-1; 1996 O%
IEC 60044-2; 1997

IEC 60137: Izolovano provodni izolatori ig @zmjenién enapone iznad 1000 V

IEC 60270: Visokonaponska ispitivanj jerenje parcijalnih praznjenja
IEC 60480: Guide to the checki% eatment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from electrical
equipment and spe(:lflcatlon for:

O O O O O

Se

3. Konstrukcija i performanse
Svaki proizvoda¢ ima vlastiti ptualnl dizajn MOP-a. U interesu sigurnosti, pouzdanosti i mogucnosti
odrzavanja, ponudeni MOP61S uniti sljedec¢e minimalne zahtjeve:

3.1 Modularni dizajn,
MOP ¢e biti mod @g dizajna. Buduca proSirenja ¢e biti jednostavno izvedena dodavanjem dodatnih
polja spojnih pol' birnica, prekidaca, rastavljaca i ostalih komponenti postrojenja bez rastavljanja veéih

Koliko g?d%’e‘ moguce, dijelovi ¢e biti standardne proizvodnje i postojace moguénost zamjene sa slicnim
dijelovima i sklopovima. Popravak prekidaca u bilo kojem polju MOP-a treba biti omoguéen uz uvjet da su
susjedna polja i cjelokupni sabirnicki sistem u pogonu (pod naponom).

3.3 Buducéa prosirenja

Dobavlja¢ treba voditi rauna o moguénosti buducih prosirenja kroz dizajna postrojenja.

3.4 Elektricna, mehanicka i termicka sposobnost

Sklopna oprema ¢e biti u moguénosti podnijeti elektricna, mehanicka i termicka opterec¢enja specificiranog
sistema. Svi spojevi 1 veze ¢e morati izdrzati sile ekspanzije, vibracija, kontrakcije i specificiranih seizmickih
zahtjeva bez deformacija i neispravnosti (zastoja, kvarova). Aparti ¢e biti u moguénosti podnositi
specificiranu okolinu.
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3.5 Elektricni raspored (sastav, aranzman, karakteristike)
Elektri¢ni raspored ¢e biti u skladu s prilozenom jednopolnom $emom iz Projektnog zadatka.

3.6 Fizicki raspored
Fizi¢ki raspored je uvjetovan raspolozivim prostorom. Dobavljaé mozZe kroz Glavni projekt ponuditi

.....

.....

minimalno vrijeme instalacije, omogucava jednostavnu manipulaciju (rukovanje, rad) i minimizira troskove
odrzavanja i opravke.

3.7 Dilatacija (ekspanzija) i instalacijsko poravnanje (uskladenost)

Dilatacija i instalacijsko poravnanje ¢e biti uzeti u obzir pri dizjanu sabirnica i oklopa. Ako je potrebno,
ekspanzioni spojevi ¢e biti obezbijedeni sa kompenzatorima za oklop i kliznim uti¢nim kontaktima za

vodice. b
3.8 Tip prekidaca N

Prekidaci ¢e biti tropolne izvedbe, SF6 gasom izolovani, jednotla¢nog tipa (single pressure ), dead-tank
tipa sa zahtjevanim karakteristikama. Gasna zona prekidaca ¢e biti neovisna od svih drugih gasnih odjeljaka.

3.9 Rastavljaci i uzemljivaci
Rastavljaci i uzemljivaci ¢e biti tropolni s motornim pogonom. Bice u s‘?@r‘ Inuti struju punjenja

prikljucenih sabirnica i komponenti. Imace elektri¢nu blokadu. Pogoni rastavljaé zemljivaca Ce biti istog
dizajna.

3.10 Brzi uzemljivaci @

Brzi uzemljivaci s mogu¢noSu pravljenja kvara i prekidanja kapacitivnib sttuja prema IEC-u ¢e biti u svakom
polju, na izlaznoj strani rastavljaca.

3.11 Blokade AN

Elektri¢na blokada ¢e biti izvedena da prevenira pogresan redeglijed operacija i/ili kvara opreme koji mogu
rezultirati o§te¢enjem opreme i ozljedom osoblja. %

3.12 Grijaci

Grijaci ¢e biti u upravljatkim ormarima i pogonima@@ata kako bi se izbjegla kondenzacija.

3.13 Uzemljenje @

Uzemljivacko uze ¢e biti odgovarajuceg pre da sigurno odvedu struju kvara. Uzemljeni dijelovi ¢e biti
oznac¢eni odgovaraju¢im simbolom. Oklop{ ok¥ir i druge sekcije trebaju ¢initi ¢vrstu elektri¢nu vezu (vijéana
veza) da garantuju elektriénu vodljiyqsh, Svaka sekcija u glavnom krugu ¢e se moéi uzemljiti kako bi bila
zagarantovana sigurnost tokom o %nja. Uzemljivacki terminali ¢e biti izvedeni tako da se omoguci
odgovaraju¢a konekcija na u aC postrojenja i minimizira porast potencijala. Uzemljijvaci ¢e biti
uzeljeni preko oklopa. Indivi i uzemljivacki vodi¢i za uzemljivace nisu dozvoljeni. Induktivni napon
prema zemlji u svakom (Ke@klopa nece prelaziti 65V.

3.14 Gasne sekcije
Postrojenje mora bi '%kcionisano s gasnim barijerama izmedu sekcija ili odjeljaka. Sekcije ¢e biti tako

projektovane da iziraju opseg (dio) postrojenja koji nije operativan u slucaju snizenja pritiska gasa, da
li prekomjerni renjem ili u svrhu odrZavanja i da se minimizira koli¢ina gasa koja se mora evakuisati i
onda dopuniti fsije i poslije odrzavanja nekog dijela opreme.

3.15 Raspored gasnih sekcija
Raspored gasnih sekcija ili odjeljaka ¢e biti takav da je moguce prosiriti postojece sabirnice bez potrebe za
iskljucenjem vise od jedne sekcije sistema.

3.16 Uredaj za rasterecenje pritiska

Automatski uredaji za rasterecenje pritiska ¢e biti obuhvaceni osnovnim dizajnom oklopa kao mjera
sigurnosti protiv eksplozije u slu¢aju pojave unutrasnjeg luka.

3.17 Spajanje sekcija na licu mjesta

Isporucene sekcije ¢e biti spojene na licu mjesta koristenjem jedino vijaka i metalnih prirubnica. Zavarivanje
oklopa na licu mjesta nije dozvoljeno. Prirubne konekcije ¢e imati gasni zaptiva¢ izmedu prirubnih povrsina.
Vijci i navrtke ¢e biti adekvatno zastic¢eni od korozije i lako dostupni odgovarajuc¢im alatima.
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3.18 Gasni zaptivaci

Svi gasni zaptivaci ¢e biti projektovani da osiguraju stopu curenja na apsolutnom minimumu pri normalnom
pritisku, temperaturi, elektricnom opterecenju i u uvjetima kvara. Svi gasni zaptivaci u prirubnicama ¢e biti
O-tipa. Materijal, nacin zaptivanja i maksimalna stopa curenja gasa koja se moze tolerisati pri radnim
uvjetima Ce biti navedena u ponudi.

3.19 Pritisak gasa

Nazivni pritisak SF6 gasa u postrojenju ¢e biti $to je mogucée nizi a da pri tome ispunjava zahtjeve za
elektricnom izolacijom i prostornim ogranicenjima kako bi se smanjili efekti curenja i osiguralo da ne dode
prelaska gasa u te¢no stanje pri najnizoj ambijentalnoj temperaturi. PocCetni pritisak gasa ili gustoca u
trenutku punjenja ¢e biti 10% iznad minimalno dozvoljenog radnog pritiska za siguran rad postrojenja kako
bi se osigurao dovoljno dug period prije neophodnog dopunjavanja.

3.20 Zahtjevi (karakteristike) SF6 gasa
MOP ¢e biti projektovan za SF6 gas u skladu s preporukama standarda IEC 60376 u trenutku p@'punjenj a
gasom.

3.21 Uredaji za monitoring gustoce gasa \)
Uredaji za monitoring gusto¢e gasa sa temperaturnom kompenzacijom ¢e biti 0sj i za svaki gasni
odjeljak. Bilo koja konekcija izmedu gasnih odjeljaka i centraliziranog mjernog uredaja’sistemom cijevi nije

koji ¢e biti podeseni na sljedec¢i nacin:
a) Prijevremeno upozorenje da se gustoca gasa pribliZava nedozvolj isko nivou,
b) Iskljucenje ili blokada prekidaca. é

3.22 Zahtjevi za tretman gasa ’

Pri normalnim uvjetima rada nece biti nuzno tretirati SF6 ég du velikih opravki. Samozaptivajuce

dozvoljena. Uredaji ¢e obezbijediti stalni i automatski monitoring gustoce gasS daj ¢e imati dva alarma

vakuumske spojnice ¢e medutim biti obezbijedene na svim ith odjeljcima kako bi se olaksalo punjenje.
U svim gasnim odjeljcima stalni efikasni filtri i isuSivagi c¢& biti djelotvorni minimalno tokom perioda
izmedu velikih opravki. Bez obzira na ovo, izolatori u acu ¢e biti izradeni od epoksidne smole takvog
sastava da budu otporni na raspadanje u kontaktu s vi

3.23 Zahtjevi za oklope (kucista)

Metalni oklopi (kucista) za MOP c¢e biti izra(@ od aluminijske legure. Sve prirubnice ¢e biti direktno
spojene vijcima s dobrim metalnim konta ? Izolatori ili izolacioni materijal izmedu prirubnica ¢e se
izbje¢i kako bi se ostvarila $to bolja elek @ eza izmedu oklopa razli¢itih modula.

Prirubne konekcije putem vanjskih %«Sih veza nisu dozvoljene.

Oklopi (kucista) ¢e podnijeti non% i prelazni pritisak u radu. Bi¢e projektovani i proizvedeni prema
odgovaraju¢im standardima k \ arantovali sigurnost i pouzdanost materijala, konstrukcije, tehnologije
varenja, ispitivanja itd. Q/

Gasom ispunjeni oklopi
sigurnosna pravila i Iﬂi i
3.24 Elasticne Spoim'(@ eksibilne veze

Ukoliko je potr broj i pozicija elasticnih spojnica ili fleksibilnih veza ¢e biti odredeni od strane
proizvodaca 1 se osiguralo da kompletna instalacija ne bude izlozena naprezanjima koji mogu dovesti
rijevremenog kvara bilo kojeg dijela SF6 opreme, nosaca ili temelja.

ogona tokom termicke dilatacije i vibracija ¢e biti osiguran.

Elasti¢ne spojnice, fleksibilne veze i podesiva postolja ¢e biti obezbijedeni kako bi se kompenzirala razumna
proizvodna i konstrukciona odstupanja u pripadajuc¢oj opremi na koju se MOP mozZe vezati. Ovim se postize
odredena fleksibilnost pri instalacije opreme, izgradnje temelja ili nosaca, npr.transformatora ili
interkonekcija izoliranih sekcija postrojenja pomocu dugih sabirnica oklopljenih metalom. Fleksibilne
spojnice mogu biti osigurane kako bi dozvolile efikasnije odrzavanje i buduca prosirenja MOP-a.

iSta) ¢e biti usaglaseni s kodom pritiska posude (,,Pressure Vessel Code™ —
primjenjenim u zemlji proizvodaca.

3.25 Finisiranje unutrasnjih povrsina i ciS¢enje

FiniSiranje unutra$njih povrSina MOP oklopa (kucista) ¢e olaksati CiScenje i inspekciju. Boje ili drugi
premazi koji mogu biti koristeni ¢e biti takvi da ne¢e propadati (da se nece trositi) pri izlaganju SF6 gasu ili
drugim parama, produktima luka itd. koji se mogu pojaviti u oklopu (kucistu). Takoder, ne¢e sadrzavati bilo
kakve supstance koje mogu kontaminirati SF6 gas u oklopu (kuéiStu) ili uticati na njegove izolacione
osobine tokom vremena.
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Oprema ¢e biti proizvedena i sklopljena od strane proizvodjaca u uslovima maksimalne ¢istoCe. Prije
fabrickih ispitivanja i pakovanja za transport, unutrasnje povrSine, izolatori, pregrade itd. moraju biti
temeljito ociScene.

Kako bi se minimiziralo izlaganje praSini i vlazi na terenu, kompletirana polja ¢e biti sklopljena u fabrici i
transportovana kao jedna komponenta.

3.26 Snadbijevanje SF6 gasom
Ugovor ¢e ukljuciti nabavku SF6 gasa neophodnog za punjenje i stavljanje u rad kompletnog postrojenja.

3.27 Punjenje gasa i uredaji za evakuaciju gasa

Svi aparati neophodni za punjenje i evakuaciju SF6 gasa u i iz postrojenja ¢e biti isporuceni kako bi se
omogucilo odrzavanje.

Aparati za punjenje ili evakuaciju svih koriStenih gasova ¢e biti obezbijedeni zajedno sa svim neophodnim
cijevima, spojevima, fleksibilnim cijevima i ventilima za konekciju sa postrojenjem.

Detalji aparata za punjenje i evakuaciju gasa koji ¢e biti obuhvaceni isporukom, kao i brocedura
punjenja i evakuacije gasa ¢e biti obezbijedeni. i[\

3.28 Noseca konstrukcija

Sva neophodna nopseca konstrukcija MOP opreme ukljuéujuéi pripadajuce dijelove to su anker vijci,
grede itd. ¢e biti isporuceni. Dovoljan broj spojnih tacaka ¢e biti obezbijeden na/@:ﬁma i betonskim
temeljima kako bi se osigurala uspjesna instalacija, sa zahtjevanim rastojanjima L@mjuéi u obzir dilataciju.

3.29 Pomocna oprema @@
9

Sljedece stavke ¢e biti ukljucene za kompletnu instalaciju:
o Upravljacki sistem ukljucuju¢i LCC (lokalni upravljacki ormar),

o Kabliranje i ozi¢enje izmedu opreme, 7

o Natpisne plogice, ’\2\

o Sve ljestve, platforme, stepenice, prolaze i nosace neoph: za odrzavanje i upravljanje svom
opremom sigurno i efikasno, (b.

o Specijalni alat za odrzavanje, %

o Specijalni alat za instalaciju. QO

4. 1zvedba i sigurnosni zahtjevi

MOP 123 kV mora biti primjereno pI‘O_] EQn i izraden za siguran, pravilan i kontinuirani rad u svim
navedenim ili o¢ekivanim uslovima o ovoj tehnickoj specifikaciji bez pretjeranog zagrijavanja,
naprezanja, vibracija, korozije ili drugi n1h poteskoca.

Osim ako nije drugacije navede& a oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti odgovara
tehnickoj specifikaciji. Mjesapjed razlic¢itih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa tehnickom
specifikacijom, nije prihvatlji
Oprema 1 njene kompo
temperature, bez izzl
Optimiziran razmj
upravljanje (mana

vatljiv

@oraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod utjecajem
ja pretjeranih naprezanja, izoblicenja ili curenja.

je neophodan kako bi se smanjilo vrijeme instalacije, omogucilo jednostavno
15anje), minimiziralo odrzavanje i troskovi opravke i buduca prosirenja.

Oprema mar rojektovana i proizvedena na nacin da se omoguéi zamjenjivost dijelova, §to omogucéuje
zamjenu iz svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sve meharit€ka i elektricna oprema mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se nece
oStetiti pri prekomorskom transportu i skladi$tenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima kojima
¢e biti izloZeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, jednopolnom Semom i dispozicijom, novi (nekoristeni)
i prvoklasni u svim aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na namjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom transporta,
instalacije i odrZzavanja, kao $to su uske za podizanje, ockasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metrickim veli¢inama.

MOP 123 kV mora osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i druge osobe

koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima kvara (kratki spojevi).
Operater koji stoji u uobi¢ajenom radnom poloZaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg dijela MOP-a.
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Ponuda¢ ¢e pazljivo provijeriti specifikaciju i dostaviti listu svih izuzetaka, devijacija ili komentara za
pojasnjenje s prijedlozima. Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

(©]
o
o

naznacenom "tacke paljenja",
preporucenim uslovima i temperaturom za skladistenje,
metodama za rukovanje.

5. Obim poslova

O

o Gaszaprvop

Poslovi koji trebaju da se urade po ovim specifikacijama obuhvataju obezbjedivanje potrebnog osoblja,
postrojenja, opreme, materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno projektovanje,
nabavku , proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, pakovanje, transport na relaciji tvornica proizvodaca —
TS 110/20/10 kV Sarajevo 14, sa osiguranjem MOP-a, sve do mjesta ugradnje na pripadajuc¢a mjesta u
TS Sarajevo 14, nadzor nad montaZzom, montazu, ispitivanje na mjestu ugradnje, nadzor nad pustanjem
U pogon i pustanje u pogon u TS 110/20/10 kV Sarajevo 14, predaja dokumentacije, prh& daja, uz
obezbjedenje garancije za isporuenu opremu i izvedene radove i usluge u skla zahtjevima
tenderske dokumentacije,

Dobavlja¢ se obavezuje da obezbjedi opremu i izvrSi radove koji nisu nav%@‘posebno u ovom

poglavlju, a koji se podrazumjevaju kod ovakve vrste posla,

Za potrebe zamjene postojeceg MOP-a sa novim, neophodna je izrada pr&@ ugradnje MOP-a koji u
okviru gradevinskog dijela treba da obuhvati sve potrebne adaptacljb.' ojacanja, vode¢i racuna 0
karakteristikama novog MOP-a, @

dijelu postrojenju, uklju¢ujuéi i sve potrebne kleme, kao i s¢ rno uvezivanje,

Smjestaj novog MOP postrojenja je predvidena u prosto@s spratu, na mjesto postojeceg MOP-a koje
se u potpunosti demontira (sukcesivna demontaza),

Saglasno jednopolnoj Semi prikljuéci kablovski v izvode se jednozilnim kablovima 110 kV sa
izolacijom od umrezenog polietilena. Kablovi @1 pripadaju¢a MOP polja 110 kV prikljucuju kroz
otvore na podu prostorije u koju se montira w

Prikljuc¢ak kablova 110 kV na MOP vska polja) rijesiti za uticne kablovske zavr$nice sa
moguéno$cu njihovog otpajanja iz M bog ispitivanja kabla,

Svako polje MOP-a ¢e biti opremﬁ {Q okalnim komandnim ormarom (LCC), koji ¢e biti integrisani na

Projekat, pored smjestaja novog MOP-a, treba da obuhvati sv; primarne veze u unutrasnjem i vanjskom

MOP i smjesteni na prednjoj st OP-a,

Za prikljuc¢ak MOP polja \K ormare isporuditi odgovarajué¢e komandno signalne kablove i mjerne
kablove, sa konektorskim%juécima na obje strane kablova,

Obaveza Dobavljaca @ uz MOP isporuci neophodnu (po preporuci proizvodaca) nosivu konstrukciju
zaSti¢enu postupk@plog cin¢anja min. 70 pum,

Inj&Bje MOP-a na radni pritisak obaveza je Dobavljaca,

o Instalacija iAspitivanje MOP-a nakon instalacije je obaveza Dobavljaca,

o Radov mjeni MOP-a planirati tako da vrijeme izvodenja radova na demontazi postojeceg i
ugradi&ovog MOP-a, bude $to optimalnije. Imajuci u vidu da se postoje¢i MOP moze podjeliti u dvije
gasne zone to ¢e se i radovi izvoditi sukcesivno prvo na jednom dijelu MOP-a koji obuhvata sljedeca
polja: Transformator T1, Sarajevo 15, HE Jablanica i MP dok drugi dio obuhvata polja:
Transformator T2, Sarajevo 20, Sarajevo 7, sekciono i MP,

Napomena:

Dobavljac, treba izvrSiti demontazu postojeceg MOP-a. Pri demontaZzi postojeceg MOP-a posebnu paznju
posvetiti demontazi krajnjih polja (KV 110 kV Sarajevo 7 i KV 110 kV HE Jablanica), pakovanju i
skladiStenju istih. Demontiran MOP uskladistiti u TS Sarajevo 14, na mjesto, na kojem nece predstavljati
prepreku za montazu novog MOP-a, do kona¢nog izmjeStanja na lokaciju koja ¢e biti naknadno definirana
(obaveza Dobavljaca a lokacija je u krugu do 10 km od TS Sarajevo 14). Dobavlja¢ je u obavezi SF6 gas koji
izvuce iz postojeceg MOP-a (procjena 500 kG gasa) i isti uskladisti, na lokaciji namjenjenoj za zbrinjavanje
SF6 gasa, na ekoloski prihvatljiv na¢in u skladu sa evropskim normama koji vaze za SF6 gas.
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6. Tehnicka dokumentacija — nacrti i publikacije

6.1 Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa ponudom
Dobavlja¢ u okviru ponude treba da dostavi tehni¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. — Sadrzaj
ponude.

6.2 Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju
Kroz dokumentaciju Glavnog i Izvedbenog projekta biti ¢e uobzireni:
o Nacrti komponenti i detalje MOP-a,
o Montazne nacrte MOP-a,
o Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova.
Kroz gore navedene projekte obraditi: detaljne nacrte, popracene proracunima kako bi se pokazala adekvatnost
nacrta, konstrukcijske i montazne nacrte, kompletne Seme oziCenja za svu elektricnu opremu, shematske

dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i podeSavanja te ostale te prema
zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa zahtjevima Tehniékih@\c ikacija.
6.3 Dokumentacija koja se dostavlja sa opremom \)
Kroz dokumentaciju Projekta izvedenog stanja ¢e biti uobzireni: @,

o Nacrte komponenti i detalji — izvedeno stanje, /1/

o Uputstva za montazu, odrzavanje i eksploataciju, O
o Montazne nacrte, @

o Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova, %®'

o Protokole rutinskih isptivanja, ,

o Certifikat za porcelanske izolatore ili kompozitne/polimerne,izblatore.

*

Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digit u zasti¢enom (.pdf) i u editabilnom (.dwg
ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u Bi

7. Ispitivanja %(b'

7.1 Tipska ispitivanja

Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi pr e/certifikate (ili prve stranice) o provedenim tipskim

ispitivanjima navedenim u Tabelarnom pregle&{ ipskih ispitivanja - Prilog 18, ne starije od 10 godina, za
MOP_koje je predmet ponude (iz dostm@ dokumentacije mora biti vidljiva vrsta ispitivanja, datum
ispitivanja, laboratorija koja je izvrsila ispitivanja te rezultat ispitivanja). Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u
skladu sa vaze¢im standardom BA 1-203 ili ekvivalentnim IEC standardom. Ukoliko nije doSlo do
izmjene u relevantnom vazeéem, s rdu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, §to je potrebno da &%{}Q e u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti u ponudi uz protokole o tipskom
ispitivanju, bi¢e prihvaceni i1 protoKoli o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina, a treba da bude data
od strane proizvodaca MO ézjava u slobodnoj formi).

Protokoli/Certifikati im ispitivanjima trebaju biti izdati od strane ISO/IEC 17025 akreditovane
laboratorije. Akredita aboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akre(@ ispitne laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz
protokol/celgD provedenim tipskim ispitivanjima, a Narucilac zadrzava pravo provjere podataka.
7.2 Ruti k\ itivanja

MOP treba biti potpuno montiran, ozi¢en, podesen i ispitan u tvornici. Nakon montiranja, MOP ¢e biti testiran za
rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno funkcioniranje opreme, ukljuc¢ujuci blokade kako je
ranije navedeno, i ispravnost ozi¢enja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni u skladu sa zahtjevima vazeéih izdanja standarda BAS 62271-203 ili
ekvivalentnom standardu.

7.3 Fabricko prijemno ispitivanje

Narucilac zadrzava pravo prisustvovanja fabri¢kom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskih ispitivanja)
MOP-a (FAT) o svom troSku (putovanje i smjeStaj). Formalni poziv za prisustvo ispitivanju, ukljucujuci
predloZeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvornickih
ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su predmet odobrenja Narucilaca.
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7.4 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad MOP-a predstavlja obavezu proizvoda¢a MOP-a ili
osoblja Dobavljaéa koje je certificirano od strane proizvodaca MOP-a.

Pustanje u rad MOP-a ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili vise specijalista iz fabrike proizvodaca ili osoblja
Dobavljaca koje je cerftifikovano od strane proizvodaca MOP-a, koji imaju obavezu supervizije nad
montazom MOP-a. Na osnovu izvjestaja o superviziji nad montazom MOP-a i protokola o provedenim
ispitivanjima predmetnog postrojenja na licu mjesta, predstavnik proizvodaca ili Dobavljaca koji je ovlasten
od strane proizvodaca MOP-a, ¢e sacCiniti Zapisnik kojim konstatuje da je MOP-e spremno za pustanje pod
napon i dati odobrenje za pustanje pod napon MOP-a.

Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze MOP-a uradi obuku dezurnih elektricara na objektu (mjestu
ugradnje MOP-a) za manipulaciju i odrzavanje montiranog MOP-a.

8. Pakiranje i transport

Dobavljac je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu & @orta koji
¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSti¢ena od: korozije, udara tokom utovara/istovara, tr; rta ostalih
mogucih tipova oste¢enja. Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolaterd).

Sva elektricna i mehanicka oprema treba biti zasSticena u svojim kutijama i/ili kont ima, zaSticena od
prodora vlage i topline. Dovoljna koliCina silikagela (ili odgovaraju¢eg materijala) tr(@/se staviti u pakiranje
zajedno sa opremom, za odrZavanje opreme suhom i u vodootpornim uslov@a, tokom najmanje Sest
mjeseci.

Sva oprema 1 njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jed (@wanu identifikaciju i omoguéi
montazu u najkra¢em vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako CitljiveLotporne na vodu i sunce.

9. Saradnja sa drugim stranama \2\
Dobavlja¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih inform ’J\ a projektovanje, proizvodnju, isporuku,
nadzor nad instalacijom i puStanjem u rad opreme u skl a zahtjevima iz tehnickih specifikacija i

uslovima rada. Stoga se preporucuje da Dobavljaé po% mjesto montaze opreme i sam prikupi sve
neophodne informacije.

Doavlja¢ ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju @glm stranama koje sudjeluju u ovom projektu za

razmjenu neophodnih informacija. @
KOMPONENTE MOP-a N
1. OBIM MOP-a Q
Predmetni MOP treba da bude tro metalom oklopljeno, gasom izolovano postrojenje 110 kV,
unutra$nje montaze a koje se sastgj ﬁzdeéih polja:
Redni @v . Koli¢ina
. Opis
broj _ (kom)
1. | Transformatorskopolje transformatora T1 1
2. | Transformatér3ko polje transformatora T2 1
3. | Kablovskgpolje 4
4. | Mjerpolpdlje 2
5. Popl,fzﬂ) sekcionisanje sabirnica 1
Prlpada]Q}Q% MOP-a se sastoje od sljedec¢ih aparata i elemenata za svako polje:
I Transformatorsko polje T1 Kolicina
Transformatorsko polje T2 (kom)
1. | Tropolni sabirnicki rastavljac 1
2. | Tropolni uzemljivaé 1
3. | Tropolni prekida¢ sa tropolnim pokretanjem 1
4. | Strujni mjerni transformator 3
5. | Tropolni brzi uzemljivac 1
6. | Provodni izolator — vanjske montaZe 3
7. | Sklop za prikljuc¢ak provodnog izolatora 1
Lokalni komandni ormar (LCC) transformatorskog polja, sa integrisanim;
8. 1. Mjerno polje i uzemljiva¢ sabirnica sistema I —Trafo polje T1 1
2. Mjerno polje i uzemljiva¢ sabirnica sistema II — Trafo polje T2
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I Kablovsko polje 110 kV HE Jablanica Koli¢ina
Kablovsko polje 110 kV Sarajevo 7 (kom)
1. | Tropolni sabirnicki rastavljac 1
2. | Tropolni uzemljiva¢ 1
3. | Tropolni prekida¢ sa tropolnim pokretanjem 1
4. | Strujni mjerni transformator 3
5. | Tropolni izlazni rastavlja¢/uzemljivaé 1
6. | Tropolni brzi uzemljivaé 1
7. | Naponski mjerni transformator 3
8. Sklop za kablovski priklju¢ak 1
9. | Lokalni komandni ormar (LCC) kablovskog polja 1
i Kablovsko polje 110 kV Sarajevo 20 ‘@éina
Kablovsko polje 110 kV Sarajevo 15 AW\[Kom)
1. | Tropolni sabirnicki rastavljag NS 1
2. | Tropolni uzemljivac A 1
3. | Tropolni prekidag sa jednopolnim/tropolnim pokretanjem AC 1
4. | Strujni mjerni transformator AV 3
5. | Tropolni izlazni rastavlja¢/uzemljivac A 1
6. | Tropolni brzi uzemljivaé A A 1
7. | Naponski mjerni transformator 0 3
8. | Sklop za kablovski prikljucak v 1
Lokalni komandni ormar (LCC) kablovskog polja. U ormar kablovskog
9. | polja 110 kV Sarajevo 20 integrisati funkcionalnost ‘Eg}og sekcionisanja 1
sabirnica é)
" A s — v
IV Mj_erno polj_e sekc!J_e | (b~ Koli¢ina
Mjerno polje sekcije 11 ,\% (kom)
1. | Naponski mjerni transformator AN 3
2. | Tropolni rastavljac o 1
3. | Tropolni uzemljivac ‘,-\‘\V 1
v Uzemljiva¢ sabirnica sekcije O‘ Koli¢ina
Uzemljivad sabirnica sekcije ¥ (kom)
1. | Tropolni brzi uzemljivad ‘e~ 1
NG
VI | Poduzno sekcionisadj Koli¢ina
Py (kom)
1. | Tropolni rastavlj&v‘) 1
2. Tropolni‘ugMPVaé 1
2. PREKIDAC (N
I. TEHNIC"'{(‘[ CIFIKACIJE PREKIDACA
1
N . 1 Zahtjevane Ponudene
\%rofazm TR i a b e karakteristike karakteristike
Proizvodag /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kv
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi:
1. min. temperatura okoline -5°C \
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1. broj pogonskih mehanizan@@

V4

1ili 3 (pozicija 1)

2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 80 %
c/ Karakteristike prekidaca:
1. standard IEC 62271-100
2. medijum za gaSenje luka SF6
3. hazivni napon 123 kv
4. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 kV
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kra@kotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) p
5. nazivna frekvencija 50 Hz R
6. nazivna struja > 2500 A NN
7. nazivna prekidna struja kratkog spoja > 40 kA ~
8.nazivna udarna podnosiva struja: min. 2,5xIth 7A"Y
9. faktor prvog pola/istosmjerna komponenta 15/45% O\
10. nazivni slijed operacija O-O,35-CO-3min-CQ-C\V
11. nazivno trajanje kratkog spoja 3s ()}
12. vrijeme isklopa <30ms &7
13. vrijeme uklopa <60 m§
14. ukupno vrijeme prekidanja
15. princip prekida %T:zusgng%
16. maksimalno vrijeme trajanja luka ()% <35 ms
N
17. ponovni preskok pri uklopu/isklopu @\\ kl. C1: mala
kapacitivnih struja A\ vjerovatnoca
18. ucestanost mehanickih operacija ¢ klasa M2
d/ Karakteristike pogonskog mehxﬁn{a prekidaca:
g 1 (pozicija 1'i 1)

2. radni metod

O

hidraulicko opruzni
pogon ili motorno-
opruzni pogon

3. broj i tip slobg pomocnih kontakata 8 NO + 8 NC

4. automatsko yshvo’(no ukljucivanje pogodno za 3 pola

5. naziv&i#w pomo¢nih krugova 220V DC
A\

6. uptajacki napon: 220 V DC

-dvopolna komanda za uklop prekidac da

-jednopolna komanda za isklop prekidaca da

7. broj kalemova za isklop 2

8. broj kalemova za uklop 1

9. indikator pozicije

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno

pogonjeni

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.
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Il. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA PREKIDAC

Opste

MOP prekidaci ¢e biti usaglaseni sa sljede¢im opstim zahtjevima za prekidace i posljednjim revizijama
relevantnih IEC specifikacija -IEC 62271.100.

Prekidaci ¢e biti tropolne izvedbe, SF6 gasom izolirani, zahtjevanih karakteristika i bi¢e isporuceni kao
kompletna trofazna jedinica unutar kompletiranog polja.

Svaki prekida¢ ukljucuju¢i pogonski mehanizam ¢e biti u potpunosti fabricki sklopljen, podesen i testiran.
Prekida¢ ¢e ukljuciti odgovarajuc¢i pogonski mehanizam da osigura adekvatno ukljucenje i iskljucenje i
omogu¢i provjeru podesenja i isklopnih karakteristika. Svaki mehanizam ¢e ukljuciti dupli isklju¢ni namot.
Mehanizam ¢e omoguciti ponovni uklop unutar opsega specificiranog u odgovaraju¢im standardima.
Pogonski mehanizam ¢e biti neovisno hidraulicki napinjan, opruzno pogonjen: hidraulicko*pruzni ili
motorno-opruzni. Instalacija hidraulickih cijevi na lokaciji ili jedinstven sistem za Vié& ona nije

dozvoljen. \)

Pogonski princip rada prekidaca ¢e osigurati minimalna dinamic¢ka naprezanja poda.
Ukupno vrijeme isklopa od energiziranja iskljunog namota pri nazivnom up{@;ékom naponu do
konacnog gasenja luka ¢e biti §to je moguce krace. O

Prekidaé ¢e biti sposoban prekidati sve struje od nule do specificirane maks@ne struje kvara u skladu s
odgovarajué¢im IEC preporukama. Dokazi o tipskim testovima ¢e biti dos% 1 uz ponudu.

Prekidaci trebaju onemoguciti ponovni proboj.

Automatski ponovni uklop
Ako je potreban APU, prekidac¢i ¢e moci iskljuciti i ukljugiti
pogorsanja karakteristika: O—0,35s—CO-3 min.—CO.

ma specificiranom radnom ciklusu bez

Uklopni uredaji @'

Svi elektri¢ni uredaji za uklop ¢e biti pogodni za rad(Psi~bilo kojem naponu izmedu 85% i 110% nazivnog
upravljackog napona mjerenog na krajevima uredaja.Prekida¢ ¢e uklopiti kada se na uklopni namot dovede
elektri¢ni uklopni impuls. K

Isklopni uredaji
Svi elektri¢ni uredaji za isklop ¢e biti Q@n za rad pri bilo kojem naponu izmedu 85% i 110% nazivnog

upravljackog napona mjerenog na kraj a uredaja.

Isklopni uredaji prekidaca, k kida¢ ne vodi struju, ¢e biti u moguénosti raditi zadovoljavajuce
(korektno) i pri sniZzenim upravifagkim naponima.

Svaki prekidac¢ ¢e biti o @ljen sa dva shunt isklju¢na sistema po mehanizmu i oni ¢e biti elektri¢ki
neovisni jedan od drugog:

Mehanicki uredaj za i rucni isklop ¢e biti obezbijeden u pogonskom mehanizmu.

Anti-pumping 6

Prekidaéi\‘:&&:@ iti opremljeni sa relejima za zastitu od ponovnog ukljucenja (anti-pumping).

Pogonski anizam
Po jedan pogonski mehanizam ¢e biti isporucen za svaki tropolno komandovani prekidac.

Pogonski mehanizam ¢e biti u kucistu otpornom na praSinu za unutra$nju instalaciju.

Pomocni kontakti

Svaki prekida¢ ¢e imati 16 pomo¢nih kontakata, 8 NO i 8 NC, svi ozi¢eni do terminala u LCC-u prekidackog
polja.

Signalni uredaji

Indikatori polozaja ¢e biti obezbijedeni da omoguce jasnu indikaciju otvorenog odnosno zatvorenog polozaja
prekidaca.

Svaki prekida¢ ¢e imati broja¢ operacija po pogonskom mehanizmu kako bi registrovao broj isklopnih
operacija. Broja¢ moze biti lociran u LCC-u. Svi pokazivaci i brojaci ¢e biti na odgovarajucoj visini.

Strana 80 od 262

Ny £



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Gasne konekcije

Neophodni ventili i konekcije ¢e biti obezbijedeni da osiguraju jednostavno rukovanje SF6 gasom.

3. RASTAVLJACI I UZEMLJIVACI
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE RASTAVLJACA

. Ly Zahtjevane Ponudene
VOB, A28 DA AN karak:eristike karakteristike
Proizvodad /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu:
1. najveci napon 123 kv . P\
2. frekvencija 50 Hz A\V
3. broj faza 3 N
b/ Radni uslovi: O\
1. min. temperatura okoline -5°C P
2. max. temperature okoline 40 °C N
3. nadmorska visina <1000m AM
4. vlaznost 80 % ‘W
¢/ Karakteristike rastavljaca: el
1. standard IEC 62271-102
2. nazivni napon o MBRV

3. nazivni nivoi izolacije:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

O

g

Y

%(b.@sso kV

) 230 kV

rastavljaca

4. nazivna frekvencija <) 50 Hz

5. nazivna struja JRe)X > 1250 A
6. nazivna podnosiva struja kratkog 588 S >31,5kA
7.nazivna udarna podnosiva struja\%‘ min. 2,5xIth
8. trajanje kratkog spoja ‘\Q) 1s

9. klasa mehanicke izdrzljivQsti, klasa M2
10. Prelazna struja kod pfekla}fanja sabirnica 1600 A

d/ Karakteristike pg{@%ﬁog mehanizma:

1. broj mehanizame, 1

2. radni metod A\ = elektromotorni pogon
3. broj i tip 1ézervnih pomoénih kontakata 8 NO + 8 NC
4. nazivi\h@pon pomo¢nih krugova 220V DC
5. ungki napon: o _ 220V DC

- dvopolna komanda za otvaranje i zatvaranje da

6. indikator pozicije

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno

pogonjeni

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotmom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike”’ upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.
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|l. TEHNICKE SPECIFIKACIJE UZEMLJIVACA

. R Zahtjevane Ponudene
Tropolni uzemljiva¢ 123 kV, 1250 A karakieristike karakteristike
Proizvodac /
Tip /
Primjenjivi standard IEC
a/ Podaci o sistemu:
1. najveéi napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uslovi: .
1. min. temperatura okoline -5°C .‘h
2. max. temperature okoline 40 °C R\
3. nadmorska visina <1000 m WV
4. vlaznost 80 % @»
¢/ Karakteristike uzemljivaca: VvV
1. standard IEC 62271-102 [0
2. nazivni napon 123kv. N\
3. nazivni nivoi izolacije: ‘0
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 ky%
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne .
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) A kV
4. nazivna frekvencija A Y50 Hz
5. nazivna struja Y >1250A
6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja N “  >315kA
7.nazivna udarna podnosiva struja A\ min. 2,5xIth
8. trajanje kratkog spoja {V 1s
9. klasa mehani¢ke izdrZljivosti \2 klasa M1
d/ Karakteristike pogonskog mehapizima:”
1. broj mehanizama N Ny 1
2. radni metod ANO elektromotorni pogon
3. broj i tip rezervnih pomo%@l‘(ontakata 8 NO +8 NC
4. nazivni napon pomoc’i@kﬁlgova 220V DC
5. upravljacki napq N 220 v DC
- dvopolna koma@ﬁ otvaranje i zatvaranje
rastavljaéa O\ da
6. indikator, Cije indikator i pomo¢ni
A\ kontakti d.irel.<tno
pogonjeni

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

1. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RASTAVLJAC I UZEMLJIVAC

Opste

Rastavljaci 1 uzemljiva¢i u MOP-u ¢e biti usaglaseni sa sljede¢im opstim zahtjevima za rastavljace i
uzemljivace i posljednjom revizijom relevantnih specifikacija IEC 62271-102.

Rastavljaci 1 uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno pogonjeni (s grupnim pogonom), bez mogucénosti
prekidanja struje tereta, s jednim motornim pogonskim mehanizmom za sva tri pola. Bi¢e osposobljeni za
hitne manuelne operacije i uz njih ¢e biti isporuéene neophodne pogonske rucice ili poluge.
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Rastavljaci i uzemljivaci ¢e imati elektri¢nu blokadu da se onemogucéi zatvaranje uzemljivaca pri zatvorenim
kontaktima rastavljaca (pri energiziranim sabirnicama).

Svi glavni kontakti, muski i Zenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke.

Svaki rastavlja¢ i1 uzemljivaC ¢e se otvoriti ili zatvoriti isklju€ivo motornim ili ruénim pogonom
(operacijom). Kontakt rastavljaca se nec¢e micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog razloga, ni u slucaju
kvara dijela. Motorni mehanizam ¢e zavrsSiti operaciju uklopa ili isklopa bez potrebe da inicijalni kontakt
bude i dalje zatvoren nakon §to je jednom doveden signal.

Pozicija rastavljaca i uzemljivaca bi¢e u skladu s jednopolnom Semom.
Pogonski mehanizam

Mehanizmi ¢e biti elektri¢ni ili mehanicki kuplovani tako da sve tri faze svih rastavljaca i uzemljivaca rade
simultano.

*

Svi mehanizmi ¢e biti pogodni za pogon elektri¢nim motorom kako bi ostvarili putpuno autg 1 pogon u
postrojenju bez osoblja. Za hitne slu¢ajeve bice moguc i ruéni pogon. Rucice ili poluge ¢ebiti Obezbijedene.
Manualna operacija ¢e biti onemogucéena ako blokada ne dozvoljava operaciju ata (rastavljaca i
uzemljivaca). Pomoéno napajanje ¢e biti elektricki otpojeno od motora kad je aparat (?gvlj ac 1 uzemljivac)

pogonjen ru¢no. O
Mehanizmi ¢e biti podeSeni za zakljucavanje i u otvorenoj i u zatvoren@ziciji. Bi¢e omoguceno i
zakljuCavanje aparata u bilo kojoj poziciji pomocu katanca. %Q.

Pomoéni kontakti ’
Svaki rastavlja¢ ¢e biti opremljen s 16 (8NO i 8NC) elektriéki\zvisnih kontakata. Pomo¢ni kontakti ¢e
indicirati poziciju kontakata aparata (rastavljaca i uzemljivaca, "b& neovisni od rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekciju
Prozori (otvori) za inspekciju ¢e biti obezbijedeni za svaki ol rastavljaca i uzemljiva¢a da omoguce vizuelnu
inspekciju pozicije svakog kontakta aparata i to za S\@ ol. Vanjski, mehanicki spojeni indikatori pozicije
¢e takoder biti obezbijedeni. @

N\

4. BRZI UZEMLJIVAC

|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA B EMLIVAC
R R Zahtjevane Ponudene
Tropolni brzi uzemljwac" 1(7 A karakieristike karakteristike
Proizvoda¢ N\ /
Tip A‘O /
Primjenjivi standard \U IEC
a/ Podaci o sistenau\_>
1. najvedi napog’\\"O 123 kV
2. frekvencijam\ 50 Hz
3. broj f@;ﬂ;" 3
b/ Radni, Uslovi:
1. min. t?mperatura okoline -5°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
4. vlaznost 80 %
c/ Karakteristike brzog uzemljivaca:
1. standard IEC 62271-102
2. nazivni napon 123 kV
3. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 kV
oblika impulsa (1,2/50 us)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 230 kV
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ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
4. nazivna frekvencija 50 Hz
5. nazivna struja >1250 A
6. nazivna podnosiva struja kratkog spoja > 31,5 kA
7.nazivna udarna podnosiva struja min. 2,5xIth
8. trajanje kratkog spoja 1s
9. klasa mehani¢ke izdrZljivosti klasa M1
10. Sklapanje inducirane struje Klasa B
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
1. broj mehanizama 1
2. radni metod motorno opruzni
pogon PN
3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8NO+8NC N \V
4. nazivni napon pomo¢nih krugova (electromotor) 220V DC \v\‘
5. upravljacki napon:
- d\I/)opoIJna komgnda za otvaranje i zatvaranje 220;; DC /1/(0'
rastavljaca
6. indikator pozicije indikator i pomoc’n$\
kontakti direkt
pogonjenj~...

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih speciﬁkacif@,’ u suprotnom, ponuda Ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahz'évanﬁ karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

II. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA BRZI UZEMLJIVAC @\

Opste

Brzi uzemljiva¢i mogu biti smjeSteni na sabirni i svim VN vezama (VN kablovima ili
transformatorskim vezama), relevantni standardi su 2271-102.

Brzi uzemljivaéi ¢e biti usaglaseni sa opstim zalitievima i posljednjim revizijama relevantnih ANST i IEC

specifikacija.

Brzi uzemljivaci ¢e biti tropolni, grupno jeni s jednim motornim pogonom po polu. Imac¢e moguénost
za hitnu manualnu operaciju (ru¢ni po i neophodne pogonske rucice ili poluge Ce biti isporucene.

Brzi uzemljivaci ¢e imati elek%%lokadu koja ¢e onemogucditi njihovo zatvaranje pri energiziranim
sabirnicama. %

Svi glavni kontakti, muski izZenski ¢e biti posrebreni ili ¢e imati srebrene umetke.

Svi brzi uzemljivaci ¢ otvoriti ili zatvoriti isklju¢ivo motornim ili ruénim pogonom (operacijom).
Kontakt uzemljivaé ¢e micati usljed gravitacije ili iz nekog drugog razloga, ni u slu¢aju kvara dijela.
Motorni mehaniza& zavrsiti operaciju uklopa ili isklopa bez potrebe da inicijalni kontakt bude i dalje
zatvoren nako @Jejednom doveden signal.

Pogonski mehdhizam
Mehanizmi “¢e biti elektricki ili mehani¢ki kuplovani tako da sve tri faze svih brzih uzemljivaca rade
simultano.

Svi mehanizmi ¢e biti opremljeni motorom pogodnim za operaciju (pogon) pomoénim naponom (napajanim
pomo¢nim naponom) i setom opruga koje ¢e se energiziranjem motora napinjati i potom opustati. Opruge ¢e
pak zatvoriti brzi uzemljivac.

Motori ¢e biti pogodni za pogon pri bilo kojem naponu izmedu 85 i 110% nazivnog pomoénog napona,
mjerenog na krajevima motora.

Za hitne slu¢ajeve bi¢e moguca manualna operacija. Rucice ili poluge ¢e biti obezbijedene.
Pomo¢no napajanje ¢e biti elektricki otpojeno od motora kad je brzi uzemljiva¢ pogonjen rucno.

Mehanizmi ¢e biti podeSeni za zaklju¢avanje i u otvorenoj i u zatvorenoj poziciji.
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ELEKTROPRIJENOS BIH
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Pomoéni kontakti
Svaki brzi uzemljivac ¢e biti opremljen s 8 (4NO i 4NC) elektricki neovisnih kontakata. Pomo¢ni kontakti ¢e
indicirati poziciju kontakata uzemljivaca i bi¢e neovisni od rada motora.

Indikatori pozicije i otvori (prozori) za inspekciju
Prozori (otvori) za inspekciju ¢e biti obezbijedeni za brzi uzemljiva¢ da omoguce vizuelnu inspekciju
pozicije svakog kontakta uzemljivaca. Inspekcija glavnih kontakata ¢e biti moguca koriStejem optickog
uredaja koji ¢e obezbijediti osvjetljenje kontaktne zone koja ja predmet inspekcije. Vanjski, mehanicki
spojeni indikatori pozicije ¢e takoder biti obezbijedeni.
Test
Svaki brzi uzemljiva¢ ¢e biti potpuno izoliran i vezan na uzemljiva¢ (uzemljen) odvojivom (prenosivom)
vijéanom vezom s ciljem koriStenja brzog uzemljivaca u razliite testne svrhe. Izolacija ¢e moci podnijeti
(izdrZzati) primjenjeni napon industrijske frekfencije od 2 kV. .\

Q

5. STRUJINI TRANSFORMATORI
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA STRUINE TRANSFORMATORE 0

Strujni mjerni transformator za kablovska polja /1(,0

Tehnicke karakteristike ki?htl tri]Ee kaPrgllzgaéll’?sl,lt?ke
1. Proizvodad N /
2. Tip [2
3. Izolacioni medij ) 7 SF6gas
4. Montaza \)\ unutra$nja
5. Nazivni izolacioni nivo A\ 123 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50H2£min) 230 kV
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) _ 550 kV
8. Nazivna frekvencija ~D 50 Hz
9. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) P\ 300-600/1/1/1/1 A
10. Broj sekundarnih jezgara e 4
11. Karakteristike | jezgra ~\
11.1. Klasa tagnosti X 0,2
11.2. Faktor sigurnosti x\~ Fs=10
11.3. Nazivna snaga N 10 VA
12. Karakteristike 11 jezgra, N\
12.1. Klasa tacnosti ((/\ 0,5
12.2. Faktor sigurngsti Fs =10
12.3. Nazivna 15 VA
13. Karakteristi jezgra
13.1. Klasa<a¢Hosti 5P20
13.2. Naziyna snaga 10 VA
14. KaraKiristike 1V jezgra
44\ Xlasa tacnosti 5P30
14.2. Nazivna snaga 15 VA
15. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,21n
16. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith
(za oba prenosha (J)dnosa) ! 2315kA; 15
17. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 2,5xIth
18. Klimatski uvjeti
18.1. Temperatura od — 5°C do 40°C
18.2. Nadmorska visina <1000 m
S . IEC 61869-1 i
19. Primjenjeni standardi IEC 61869-2

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.
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Strujni mjerni transformator za transformatorska polja

. . . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karaktjeristike karakteristike
1. Proizvodac /

2. Tip /
3. Izolacioni medij SF6 gas
4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) 230 kV
7. Podnosivi udarni napon (1,2/50 us) 550 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz o
9. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 200-400/1/1/111A | . C)
10. Broj sekundarnih jezgara 4 A\
11. Karakteristike | jezgra N
11.1. Klasa ta¢nosti 02 |
11.2. Faktor sigurnosti Fs=1071,"
11.3. Nazivna snaga 10 VA
12. Karakteristike 11 jezgra N~
12.1. Klasa tacnosti ()‘\,0‘,5
12.2. Faktor sigurnosti CH'Fs=10
12.3. Nazivna snaga . 7 15VA
13. Karaketristike 111 jezgra A\
13.1. Klasa tac¢nosti A\\ 5P30
13.2. Nazivna snaga b 10 VA
14. Karakteristike 1V jezgra D
14.1. Klasa ta¢nosti ,\‘Ov 5P30
14.2. Nazivna snaga P\ 15 VA
15. Nazivna trajna termicka struja Icth ‘O,\ 1,21n
16. Nazivna kratkotrajna termicka struj a}t-k\v >315KkA;1s
17. Nazivna dinami&ka struja Idyn minm\< 2,5xlIth
18. Klimatski uvjeti x\~
18.1. Temperatura N~ od — 5°C do 40°C
18.2. Nadmorska vising \\{J <1000 m

o . - IEC 61869-1 i

19. Primjenjeni standarg‘\ IEC 61869-2

Napomena: Ponudac je obave, )ﬂ’tpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ¢ée biti odbijena kao
nekomplema. U koloni »,Pon‘@ﬂmtkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

1. TEHNICV'KIZ(@JEVIZA STRUIJNE TRANSFORMATORE

Opstidio ()
Strujni t Xnatori ¢e biti u skladu sa opstim zahtjevima i posljednjim revizijama relevantnih IEC i ANSI
specifikacija. Sve jezgre strujnih transformatora ¢e biti u oklopu (kucistu).

Bi¢e omoguceno kratko spajanje sekundara strujnih transformatora koristenjem terminalnih blokova
(mostova).

Pozicija strujnih transformatora i jezgara, prenosni odnos i karakteristike
Broj i pozicija strujnih transformatora u odnosu na prekidace, rastavljace i uzemljivace ¢e biti data u
jednopolnoj Semi.

Nazivne karakteristike, prenosni odnos, klasa ta¢nosti itd. za sekundarne jezgre strujnih transformatora bice
u skladu sa specifikacijom.

Strujni transformatori bi¢e sekundarno prespojivi.
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Natpisne plocice i dijagrami

Natpisne plocice i dijagrami ¢e biti obezbijedeni. Informacije na ploCicama ¢e biti u skladu s relevantnim
IEC ili ANSI standardom, na jednom od jezika u BiH, i bi¢e date za prenosni odnos za koji su nazivne
vrijednosti specificirane i za svaku transformatorsku jezgru.

Certifikat 0 odobrenju tipa i prva verifikacija mjerila
Za mjerne transformatore ponuda¢ uz ponudu dostavlja Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj
verifikaciji mjerila, u formi datoj u Prilogu 11.

6. NAPONSKI TRANSFORMATORI
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA NAPONSKE TRANSFORMATORE

Induktivni naponski mjerni transformator za mjerna i kablovska polja P\

o . Zahtijevane \\Ponudene
Tehnicke karakteristike karaktjeristi ke Q;éirakteristi ke
1. Proizvodaé / S
2. Tip / v
3. Izolacioni medij SF6 gas
4. MontaZa un)@ﬂja
5. Izvedba transformatora duktivni
6. Nazivni izolacioni nivo c“23 kv
7. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) |, < 230 kV
8. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) N 550 kV
9. Nazivna frekvencija AN 50 Hz
10. Nazivni prenoshi odnos 110N3/0,1/¥3/0,11\3
' O 10,1N3 kV
11. Broj sekundarnih namotaja 0 3
12. Karakteristike | sekundarnog namotaja AN/
12.1. Klasa ta¢nosti oY 0,2
12.2.Nazivna snaga A\ 10 VA
13. Karakteristike 11 sekundarnog namptaje’
13.1. Klasa ta¢nosti R 0,5
13.2.Nazivna snaga N 30 VA
14. Karakteristike 111 sekungdatfidg namotaja
14.1. Klasa tac¢nosti ({, 3P
14.2. Nazivna snag@ v 50 VA
15. Grani¢na tet:rm'gg' aga 2072? \/;/ﬁ\fa
16. Nazivni faktepNTapona Fv 1,5/30s
17. Klima}%@lovi
174 eMmperatura okoline od — 5°C do 40°C
1??3 Nadmorska visina <1000 m
T . IEC 61869-1 i
18. Primjenjeni standardi IEC 61869-3

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

|l. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA NAPONSKE TRANSFORMATORE

Opste
Naponski transformatori ¢e biti u skladu sa opstim zahtjevima i posljednjim revizijama IEC-a ili relevantnim
ANSI standardom.

Svaki naponski transformator ¢e biti, suhi, SF6 gasom izoliran, sa zahtjevanim karakteristikama.
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Bice spojeni tako da mogu biti jednostavno odvojeni od sistema za potrebe dielektri¢kog testiranja. Metalno
kuciste naponskih transformatora ¢e biti vezano s MOP-om odgovaraju¢om spojnicom (vij¢éanom metalnom
prirubnicom) tako da bude potpuno uzemljeno preko kucista samog MOP-a. Bice sprovedene odgovarajuce
mjere da se sprijece bilo kakvi nedozvoljeni uticaji na sekundarne upravljacke i zastitne krugove koji mogu
rezultirati od veoma brzih tranzijentnih pojava ili ferorezonanse.

Prenosni odnosi i karakteristike
Nazivne karakteristike, prenosni odnos, klasa ta¢nosti, spoj itd. za naponske transformatore ¢e biti u skladu
sa specifikacijom.

Natpisne ploicice i dijagrami
Natpisne plocice i dijagrami ¢e biti obezbijedeni. Informacije na ploficama ¢e biti u skladu s relevantnim
IEC standardom.

Sekundarni terminali, uzemljenje i osiguraci . b
Pocetak i kraj svih sekundarnih namotaja ¢e biti izvedeni (ozi¢eni) u LCC-u tog polja.&&?c-u ¢e biti
smjesteni 1 osiguraci.

Sekundarni terminali ¢e imati permanentne oznake polariteta u skladu s IEC-om. Biy"@dvidena mjesta za
uzemljenje sekundarnih namotaja unutra LCC-a. O

Testni uvjeti za testiranje na lokaciji
Testovi naponom idustrijske frekfencije za kompletiran GIS na lokaciji6¢> biti moguci bez uklanjanja
naponskih transformatora.

/
Certifikat o odobrenju tipa i prva verifikacija mjerila

Za mjerne trasnformatore ponuda¢ uz ponudu dostavlja | "go\ Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj
verifikaciji mjerila, u formi datoj u Prilogu 11. %

7. PROVODNI IZOLATOR 123 kV @'
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA PROVODNE ATORE

Provodni izolat 3 kV: Gas SF6 — zrak
za vezu MOP-a@]ergetskim transformatorima

o . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karak}“c@e karaktjeristike karakteristike
1. Proizvodac L /
2. Tip o) /
3. 1zolacioni medij AN SF6 gas
4. 1zvedba A4 vanjska
5. Nadin montaie-:' \AO H;gézag:glrgll
6. Nazivni izolacjér nivo 123 kV
7. Nazivni podfidsivi napon industrijske frekvencije (50Hz/1min) 230 kV
8. NazW‘osivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
9. Naziyngtfrekvencija 50 Hz
10. Nazivna struja > 1250 A
Polimerni
- kompozitni IEC
11. Materijal izolatora 61462pili porcelan
C130, IEC 60672-3

12. Klizna staza 25 mm/kV
13. Klimatski uslovi

13.1. Temperatura okoline od — 25°C do 40°C

13.2. Nadmorska visina <1000 m
14. Primjenjeni standardi IEC 60 137

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.
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||. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA PROVODNE IZOLATORE

Opste

Za ponudenu vrstu izolatora ponudaé mora dostaviti Izjavu o posjedovanju Certifikata za porcelanske
izolatore klase C130 prema IEC 60672-3 ili Izjavu o posjedovanju certifikata za polimerne izolatore prema
IEC 61462 prije izrade Glavnog projekta. Izjava se podnosi u slobodnoj formi.

8. LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LCC)

Tehnicka specifikacija Zahtjevane karakteristike kaf;gliltlé??sr;ieke
Karakteristike lokalnog ormara upravljanja: -integriran na MOP
1. nivo zastite upravljackog ormara IP 40
N limovi od legure aluminijumaili | W\
2. materijal limovi od nehrdajuéeg celika &
3. grijac sa termostatom 230V AC
4. ormar lokalnog upravljanja oZien i opremljen za lokal o
upravljanje
5. veza sa aparatima u polju signalnim kablovima sa Iﬂ&ltorima

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u<§uy, otnom, ponuda Ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih kar tika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

Il. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA LOKALNI KOMANDNI ORMAR (LGC)

Opste
« Jedan od LCC ormara ¢e biti opremljen za lokalno u ane i pogon svakog prekidackog polja,

o Svaki LCC ormar ¢e sadrzavati (objedinjavatiWkalno upravljanje, interlocking, pogonske i
signalizacijske uredaje za odgovaraju¢e MOP (@,

« Indikaciju mjerenja struja i napona. 6

o LCC ormar ¢e biti samostojeéi i instalir: Qprednjoj strani MOP-a. Na dispoziciji, uz ponudu, ¢e
biti prikazana pozicija LCC-a u odnos OP. Krajnja pozicija ¢e biti odobrena od investitora.

o Upravljacki i pogonski krugovi ¢e c klopljeni/ekranizirani i sa provedenim sigurnosnim mjerama
da zastite pogonsko osoblje o akta s energiziranim dijelovima. Podnosivi napon industrijske
frekvencije upravljackih krugékaje 2 kV/1min.

Oprema LCC:
a) Mimik dijagram, indikato%zml]e, ON/OFF preklopke za VN uredaje i local/off/remote preklopke ¢e
biti instalirani na ili do@nbola mimik dijagrama,

Sljede¢i uredaji moraj T[Ainstalirani:

o upravlj acka‘ a prekidaca

. IocaI/re eklopka prekidaca
e uprav sklopka rastavljaca

. 1%2@ ka sklopka uzemljivaca
. polna Sema

« signalna kombinacija

b) Releje za odvajanje krugova (interposing relays) i upravljaGke sklopke uz prekidace, rastavljace,
uzemljivace itd.

c) Uredaje za signalizaciju,

d) Osigurace i veze, unutar LCC-3,

e) Klem lajsne za potrebe krugova pomoc¢nog napajanja, upravljanja, interlockinga i signalizacije MOP-a i
za kablovske veze do komandne prostorije,

f)  Svaki LCC ¢e imati grija¢ za spreCavanje nastanka vlage, napajan s 230 V AC i $ticen dvopolnim
automatom,

g) Fluorescentna svjetiljka i dupla uti¢nica, 230 V AC, 15A s uredajem za zastitu od zemljospoja ¢e biti u
svakom LCC-u,
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Zahtjevi za oZicenje

« Na nivou ormara lokalnog upravljanja 110 kV polja (LCC), koji se nalaze u MOP-u, blokadne
uslove je potrebno realizovati ziCanim putem (unutar polja i horizontalno s ostalim poljima),

o Svaki prekidac ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC s dva elektricki neovisna isklju¢na
kruga.Uklopni krug te glavni i pomoc¢ni iskljucni krugovi ¢e biti §tiCeni posebnim automatima,

o Svaki rastavlja¢ ¢e imati upravljanje pogodno za rad pri 250 V DC. Uklopni i isklopni krugovi ée
biti Sticeni posebnim automatima,

« Signalni kontakti ¢e biti obezbjedeni za monitoring svih vitalnih sistema svakog prekidaca i gasnog
sistema,

« Signalni kontakti prekidaca ¢e biti dovedeni na klem lajsnu u LCC-u,

o Na klem lajsni ¢e biti minimum 20% slobodnih klema u svakom LCC-u,

« Za ozicenje ¢e se koristiti bakarni vodi¢i, minimalnog presjeka 1,5 mm?2 Za naponsBi strujne
transformatore minimalni presjek je 4 mm?, ‘\

o Sve kablovske veze izmedu MOP-a i LCC-a ¢e biti izvedene viSezi¢nim kab@a s uti¢nim
konektorima na oba kraja, dok ¢e naponski i strujni transformatori biti ¢vrsto oiz'sml, ez konektora,

« Svi kablovi ¢e biti oklopljeni/ekranizirani i otporni na vatru. /\/
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D.3 SN POSTROJENJE 12(24) kV
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke 2SN SN AN KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

1.1. Transformatorska éelija 12(24) kV za unutraSnju montaZu
sa zastitno-upravljackom jedinicom

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-
clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim vakuumskim
prekida¢em

-izvedba celije: sa jednim sistemom sabirnica b
-nazivni napon: 24 kV N
-nazivna frekvencija: 50 Hz xA
-nazivna struja sabirnica: > 2000 A . P
-nazivna struja celije: > 2000 A 20
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije O

(50 Hz/min): 50 kV R
-nazivni  podnosivi  atmosferski udarni  napon ‘O
(1,2/50us): 125 kV/ 9
-max. temperatura: 40 °C N\
-min. temperatura: - 5 °C X
-sa antikondenzacijskim grijacem ')‘
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost: 90% [
-mehanicka zastita: IP 4X _O°

~

Sljedeca 0prep¢\2t biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidac sa elek((motomim pogonskim mehanizmom 1

-nazivni napon: 24 kV O
-nazivna frekvencija: 50Hz O
-nazivni podnosivi napon ind@}ke frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV « O,
-nazivni podnosivi atm@sferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: > 2000 A
-kratkotrajna prekitha struja: > 25 kA
-kratkotrajné{@nosiva struja (vrijeme trajanja):
> 25 kA, §.3
| -nazivpa GRlopna mo¢ (vr$na vrijednost): 2,5 Ith /
-na@& ravljanja: 220 V DC
-ndpbn napajanja motora: 220 V DC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8
-nazivni redoslijed operacija:
0-0,3s—-CO-3min—CO
-trajnost, mehanic¢ka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja
25 kA bez odrzavanja
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

2.Strujni mjerni transformator 3
-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV

-vrijeme trajanja termicke struje: > 25 kA, 3 s b

-nazivna termicka struja: 120% In .
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith A\
-broj jezgara strujnog transformatora:3 | N\
-prijenosni odnos 1000-2000/5/5/5 A
?se{(undarno prespajanje)— ’\/(b
Karakteristike jezgara: (@)
o |jezgro: kl. 0,2; Fs=5, 10 VA; ,{Qv
e Il jezgro: kl. 5P30; 10 VA 7.\
e Il jezgro : kl. 5P30; 10 VA (e )i

3.Tropolni uzemljivaé “~
-nazivni napon: 24 kV I
-ruéni pogonski mehanizam Fo. NN
-signalna sklopka NO/NC: 2/2 Y
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: %‘0'
>25kA; 3s
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith O\~
-nazivni napon pomoénih kontakata: 220 § DC
-mehanicka blokada izmedu izvlacivo@prekidaca i
uzemljivaéa . Q

4.Indikator napona 12(24) kV XN\~ 1
-kapacitivna indikacija pris apona svake faze na
prednjoj strani vrata éelijd\N

5.Za§titn0—upravljaé’k%lﬁlj 1
-za§titno-upravljackiOyedaja ugraditi na vrata
niskonaponsko g&e jka Celije
-Za§titno-upray K6ki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve defilirane u poglavlju 3.8. Zastitno

Stitito-upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
standarda IEC 62271-200

6.Dimencije Celije:
e maksimalna $irina: 1000 mm
e maksimalna dubina: 1900 mm /
e maksimalna visina: 2800 mm

7.0pste napomene:

-U ¢celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.

-Celija treba biti kompletno ozi¢ena i funkcionalno /
ispitana.

-Zavr$na boja ¢elije je RAL 7035,

Strana 92 od 262

Ny £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

1.2. Odvodna Celija 12(24) kV za unutrasnju montazu 34
sa zastitno-upravljackom jedinicom

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-
clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim vakuumskim
prekidacem

-izvedba ¢elije: sa jednim sistemom sabirnica

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivna struja sabirnica: > 2000 A . b
“nazivna struja Celije: > 630 A A\
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: >25 kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije @ /
(50 Hz/min): 50 kV. 1,
-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon O "
(1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C le NN
-min. temperatura: - 5 °C %v
-sa antikondenzacijskim grijacem a
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja \(\
-relativna vlaZznost: 90% Do N
-mehanicka zastita: IP 4X Y
Sljedeéa oprema ce M@mdena u Celiju:
1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektronrofernim pogonskim mehanizmom 1
-nazivni napon: 24 kV o\
-nazivna frekvencija: 50Hz .0
-nazivni podnosivi napon industrijsk vencije
(50 Hz/min): 50 kV O
-nazivni podnosivi atmosferski \:@Y napon
(1,2/50us): 125 kV P

-nazivna struja: > 630 A» \\J
-kratkotrajna prekidnaS@ > 25 kA
-kratkotrajna podno@ struja (vrijeme trajanja):

>25KkA; 3s
-nazivna ukb@q’\struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith
-napon ana. 220 V DC
-napon r anja motora: 220 V DC
-signalga-sklopka NO/NC: 8/8

vhi redoslijed operacija:

0-0,3s—-CO-3min—CO
-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema IEC 62271-200)
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min.50 operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja
25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3

-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50 Hz /
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
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i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV

-vrijeme trajanja termicke struje: > 25 kA; 3 s
-nazivna termicka struja: 120% In

-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith

-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos 150-300/5/5 A é

(sekundarno prespajanje) .

-karakteristike jezgara: A\
e ljezgro:kl.0,2; Fs=5,10VA;, | N\
e Il jezgro: kl. 10P10; 10 VA D

3. Tropolni uzemljiva¢ v 1

-nazivni napon: 24 kV Q)
-rucni pogonski mehanizam A\
-signalna sklopka NO/NC: 2/2 o
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: ()
> 25 KA 35 o«
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith NN
N\
N
4

-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC Ve
-mehanicka blokada izmedu izvlaivog prekidaca i N
uzemljivada -

4. Obuhvatni strujni transformator P’ 1

-nazivni napon: 0.72 kV rms
-nazivna frekvencija: 50 Hz ,Q,
-broj jezgara: 1 o\
-nazivna primarna struja: 50-150 A(FraSe
-nazivna sekundarna struja: 1AWMs /
-klasa tac¢nosti: 10P10 -

-nazivni  podnosivi W radne  frekvencije:
/

3 kV rms
-izolacija: epoksidna™,
-minimalni dijaetarotvora: 150 mm

5. Indikatok Tiggdna 12(24) kV 1
-kapacitivargivdfkacija prisustva napona svake faze na /
prednjoi(strani vrata Celije

6. ZaStitno-upravljacki uredaj 1

-&,ﬁﬁg-upravlj acki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve definirane u poglavlju 3.8. Zastitno
upravljacki uredaji za SN postrojenje /

-odvodna ¢elija 12(24) kV sa ugradenim
zaStitno-upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem
standarda IEC 62271-200

7. Dimenzije Celije:

e maksimalna Sirina: 800 mm
e maksimalna. dubina: 1900 mm
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

e maksimalna visina: 2800 mm |

8.0pste napomene

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno ozi¢ena i funkcionalno

ispitana. /
-Zavr$na boja ¢elije je RAL 7035.
1.3. Celija za poduZno rastavljanje 12(24) kV za unutraSnju montaZu 2(4)

sa zaStitno-upravljackim uredajem i sa mjernim poljem 12(24) kV sa zastitno-
upravljackim uredajem \a}

1.3.1. | Celija za poduzno rastavljanje 12(24) kV za unutra$nju montaiu QA\' 2
sa zastitno-upravljackim uredajem

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena ("metal- @,
clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim vakuumskim /1/
prekida¢em O
-izvedba ¢elije: sa jednim sistemom sabirnica @
-nazivni napon: 24 kV (b'
-nazivna frekvencija: 50 Hz 6
-nazivna struja sabirnica: > 2000 A P
-nazivna struja ¢elije: > 2000 A
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s {2\
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije Q? /
(50 Hz/min): 50 kV @
-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon %
(1,2/50us): 125 kV
-max. temperatura: +40 °C Q
-min. temperatura: - 5 °C &6
-sa antikondenzacijskim grijacem
-sa termostatom/higrostatom zesk\g@l grijanja
-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X ¢,
Qﬂedeéa oprema Ce biti ugradena u Celiju:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1
-nazivni napon: 24
-nazivna frekyencija: 50Hz
-nazivni po I napon industrijske frekvencije
N30 kv

-nazivpi nosivi atmosferski udarni napon

8): 125 kV
- na struja: > 2000 A
-kratkotrajna prekidna struja: > 25 kA
-kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja): /

>25KkA; 3s
-nazivna uklopna mo¢ (vrs$na vrijednost): 2,5 Ith
-napon upravljanja: 220 V DC
-napon napajanja motora: 220 V DC
-signalna sklopka NO/NC: 8/8
-nazivni redoslijed operacija:
0-0,3s-CO-3min-CO
-trajnost, mehanicka za pogon:
minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja

Strana 95 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

(klasa M2 prema IEC 62271-200)

-elektri¢na izdrZljivost vakuumske komore:

min. 50 operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja
25 kA bez odrzavanja

w

2. Strujni mjerni transformator

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 KV ) é
-nazivni  podnosivi  atmosferski udarni  napon A\
(1,2/50ps): 125 kV \}
-vrijeme trajanja termicke struje: > 25 kA; 3 s %
-nazivna termicka struja: 120% In /1/
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith O

-broj jezgara strujnog transformatora: 2 (Q

~

-prijenosni odnos 1000-2000/5/5 A
(sekundarno prespajanje) 6
-Karakteristike jezgara:

e |jezgro: kl. 0,2; Fs=5; 10 VA
o Il jezgro: kl. 10P10; 10 VA N\

3. ZaStitno-upraviljacki uredaj N 1

-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata @
niskonaponskog odjeljka celije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati O
zahtjeve definirane u poglavlju 3.8. Zasti

upravljacki uredaji za SN postrojenje %

-¢elija za poduzno rastavljanje 12(24)kY"sa
ugradenim zaStitno-upravljacki fajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanj Kladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62243200

4.Dimengije Celije:  / ,\‘}

e maksimalna Sirthg? 1000 mm

e maksimal bina: 1900 mm /
e maksi visina: 2800 mm

5.05te napo’lq@?
-U celiji vidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celij biti kompletno ozicena i funkcionalno

IS .
-Z%&éna boja ¢éelije je RAL 7035.

1.3.2. | Celija za podu$no rastavijanje 12(24) kV za unutras$nju montazu 2
sa mjernim poljem sa zastitno-upravijackim uredajem

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-
clad"), zrakom izolirana sa izvlaivim naponskim
mjernim transformatorima i VN osigura¢ima

-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica

-nazivni napon: 24 kV /
-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivna struja sabirnica: > 2000 A

-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV

-max. temperatura: 40 °C

-min. temperatura: - 5 °C

-sa antikondenzacijskim grijacem

-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

-relativna vlaznost: 90%
-mehanicka zastita: IP 4X :\é
Sljedeéa oprema ée biti ugradena u éeliju: N
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator i VN osigurac N 3
-nazivni napon: 24 kV )
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije Vv
(50 Hz/min): 50 kV O
-nazivni  podnosivi  atmosferski udarni  napon (\\
(1,2/50us): 125 kV O
-nazivni naponski faktor: 1,9/8 h (o)
-Prenosni odnos:
10-20/+/3/0,1/7'3/0,1/7/3/0,1/3 kV R \2\
-Karakteristike namotaja: Vo. NN /
e I namotaj : kl. 0,2; 25-50 VA ~ Y
e Il namotaj : kl. 0,5; 25-50 VA O
e 11l namotaj : kl. 6P ; 10-20 VA O~
-nazivna struja VN osiguraca: Q
prema preporuci proizvodaca ‘@

-nazivni napon VN osiguraca: 24 kV
-otpornik/aktivni uredaj za prlgqu. orezonance
-indikator prorade osiguraca \ e

2.Tropolni uzemljivad sabu% 1

-nazivni napon: 24 kV / ,\

-ruéni pogonski mehanizam

-signalna sklopka NO/NC: 2/2

-vrijeme trajag%@&kotrajne podnosive struje: /
> 25 KA: 3%

-nazivna Q@lcka struja: 2,5 Ith

-m a blokada uzemljivaca

~{“ZMt‘itno-upravljaéki uredaj 1

-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati

zahtjeve definirane u poglavlju 3.8. Zastitno
upravljacki uredaji za SN postrojenje

-¢elija za poduzno rastavljanje 12(24) kV sa mjernim
poljem i zastitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200

4.Dimencije Celije:

e maksimalna Sirina: 1000 mm | | /
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

e maksimalna dubina : 1900 mm
e maksimalna visina: 2800 mm

5.0ste napomene:

U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje

Celija treba biti kompletno ozicena i funkcionalno
ispitana.

Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

1.4. Mjerna Celija 12(24) kV za unutrasnju montazu 2
sa zaStitno-upravljackim uredajem o

-tip Celije: metalom oklopljena i pregradena ("metal- J
clad"), zrakom izoliranana sa izvlaCivim naponskim \
mjernim transformatorima i VN osiguraima I
-izvedba Celije: sa jednim sistemom Sabirnica 1,7
-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivna struja sabirnica: > 2000 A @)
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s (%)
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 KV A /
-nazivni  podnosivi atmosferski udarni  napam\*

(1,2/50ps): 125 kV (Q
-max. temperatura; +40 °C ,.(0'
-min. temperatura: - 5 °C (\‘o
-sa antikondenzacijskim grijacem (\V

-sa termostatom/higrostatom za kontroly, grijanja
-relativna vlaznost: 90% O\

-mehanicka zastita: IP 4X N
Sljm‘lloprema Ce biti ugradena u Celiju:

1. Jednopolni izolirani napgk@'ﬁnjemi transformator i VN osigural 3

-nazivni napon: 24 kV » \\J
-nazivni - podnosivi MaPon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 KV
-nazivni  pod (i~ atmosferski udarni  napon
(1,2/50ps): 1254
-nazivni napenski faktor: 1,9/8 h
| -Prenosni-ednos:
| 1020/ 0,1/73/0,1/7/3/0,1/3 kV
Kteristike namotaja: /
e | namotaj: kI. 0,2; 25-50 VA
e |l namotaj: kl. 0,5; 25-50 VA
e |ll namotaj : kl. 6P ; 10-20 VA
-nazivna struja VN osiguraca:
prema preporuci proizvodaca
-nazivni napon VN osiguraca: 24 kV
-otpornik/aktivni uredaj za prigusenje ferorezonance
-indikator prorade osiguraca

2.Tropolni uzemljivac sabirnica 1

-nazivni napon: 24 kV
-rucni pogonski mehanizam
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

-signalna sklopka NO/NC: 2/2

-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje:
>25kA; 3s

-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith

-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC

-mehanicka blokada izmedu izvlac¢ivog prekidaca i
uzemljivaca

3. ZaStitno-upraviljacki uredaj

-zaStitno-upravljacki  uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka Celije

o

VL,

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati zahtjeve \
definirane u poglavlju 3.8. Zastitno upravljacki uredaji %
za SN postrojenje Al /
-mjerna celija 12(24) kV sa ugradenim zastitno- O v
upravljackim uredajem treba biti predmet rutinskog
ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem standarda @@
IEC 62271-200 CA
4.Dimenzije cCelije: , <
e maksimalna Sirina: 800 mm \x
e maksimalna dubina: 1900 mm N /
o maksimalna visina: 2800 mm /)
5.0pste napomene: ‘Q)
-U ¢celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje. ,\‘Ov
-Celija treba biti kompletno ozi¢ena i QU /
funkcionalno ispitana. Ned
-Zavr$na boja ¢elije je RAL 7035. ~\
1.5. Celija 12(24) KV za prikljucak kucmedransformatora za unutra$nju montaiu 2
-tip Celije: metalom oklopljen ’Q‘régradena ("metal-
clad"), zrakom izolirana, sa r om sklopkom
-izvedba celije: sa jednim\g@?lom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV</ ,*
-nazivna frekvencija~50 Hz
-nazivna struja sabihica: > 2000 A
___:t_l_a_z__iy_lz_z_iﬁv_ri@&j‘e: >630 A
-nazivna kr, ajna podnosiva struja: > 25 kA; 3 s
-nazivni cpednosivi  napon industrijske  frekvencije /

(504 : 50 KV

-nazivai podnosivi atmosferski  udarni  napon
(1,2/50us): 125 kV

-max. temperatura; + 40 °C

-min. temperatura: - 5 °C

-sa antikondenzacijskim grijacem

-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost: 90%

-mehanicka zastita: IP 4X

Sljedeéa oprema treba biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidaé sa elektromotornim pogonskim mehanizmom 1

-nazivni napon: 24 kV
-nazivna frekvencija: 50Hz
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV

-nazivna struja: > 630 A

-kratkotrajna prekidna struja: > 25 kA

-kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25kA; 3s

-nazivna uklopna struja (vr8na vrijednost): 2,5 Ith . b

-napon upravljanja: 220 V DC A\

-napon napajanja motora: 220 V DC

-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija: ’\/v
0-0,3s—CO-3min—CO O

-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja @.
(klasa M2 prema IEC 62271-200) (%)

-elektricna izdrzljivost vakuumske komore: s
min.50 operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja \2\

25 kA bez odrzavanja <\v

2. Strujni mjerni transformator 3

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz PR
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvw
(50 Hz/min): 50 kV Fo
-nazivni podnosivi atmosferski udarni gapon
(1,2/50us): 125 kV

O
-vrijeme trajanja termicke struj E £98KA:; 35

-nazivna termicka struja: 12 3
-nazivna dinami&ka strujas ZAIth
-broj jezgara strujnog tfartsformatora: 2

-prijenosni odnos 3Q-60/375 A
(sekundarno prespajanje)

—karakteristljfgggara:
| jezgro : kLOY=Fs=5; 10 VA

Il jezgroAKNTOP10; 10 VA

3. IndiRator napona 24 kV

-Q aditivna indikacija prisustva napona svake faze na
prednjoj strani vrata Celije

4. Zastitno upravljacki uredaj

-zastitno-upravljacki uredaj ugraditi na vrata
niskonaponskog odjeljka ¢elije

-zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati

zahtjeve definirane u poglavlju 3.8. Zastitno
upravljacki uredaji za SN postrojenje

-¢elija 12(24) kV za prikljuc¢ak kuénog transformatora
sa ugradenim zastitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa vazeé¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200

7.Dimencije Celije:
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

e maksimalna $irina: 800 mm
e maksimalna dubina: 1900 mm /
e maksimalna visina: 2800 mm

8.0pste napomene:

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.

-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno
ispitana

-Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035 \

1.6. Transformatorski boks za unutra§nju montaZu sa kuénim transformatorom i | * {1

NN odjeljkom S

Sljedecéa oprema ée biti ugradena u boks:

1. Transformator 10(20)/0,4 kV; 100 kKVA (053 1

-tip transformatora: suhi za unutrasnju montazu
-broj faza: 3 O
-nazivni primarni napon: 10(20) + 2x2,5% kV
-nazivni sekundarni napon: 0,4/0,231 kV O
-nazivna frekvencija: 50 Hz el /
-nazivna snaga: 100 kVA 7
-grupa spoja: Yzn5 1
-tip hladenja: AN PO NN
-napon kratkog spoja: ponuditi PN Nd

-gubici: ponuditi Ca

4

2. NN prekidacki odjeljak o’
N

2.1. Tropolni niskonaponski prekida¢ AO 1

-nazivni napon: 500 V %N

-nazivna struja: (120-160) A o)

-termicki triger (okidac) sa podes na:
R160(0.7-1)In A LN /

-elektromagnetni triger (oki a strujom reagovanja:
1600 A h

-signalna sklopka NO/NC2/2 ili CO: 2

2.2. Strujni mjerni@Pansformator 3

- nazivniseapon: 0,4 kV
- prijen6eni‘odnos: 150/5 A /
- kIOSM5 VA; Fs=5

2.2.Wetar za strujni mjerni transformator 3
R\ A

24.\/0ltmetar za direktnu konekciju na napon 1
0,4 kV, 50 Hz

2.5. Voltmetarska sklopka sa Sest polozaja za 1
mjerenje 3-faznog i 3-linijskog napona

3.Dimenzije za transformatorski boks sa NN odjeljkom:

e maksimalna $irina: 2400 mm
e maksimalna dubina: 1800 mm
e maksimalna visina : 2600 mm

4.0pste napomene:

Transformatorski boks napravljen od lima
Zavrsna boja transformatorskog bloka je RAL 7035

1.7. Spojni most 12(24) kV 2
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke e kst ki bk b KARAKTERISTIKE /kom/

1. SN Postrojenje 12(24) kV
TS Sarajevo 14

-Tip: metalom oklopljen, zrakom izoliran za vezu
sabirnica 24 kV

-Nazivni napon: 24 kV

-Nazivna struja: > 2000 A

-Termicka struja: > 25 kA; 3 s

Spojni most je predviden za vezu sabirnica izmedu dva

reda ¢elija

(vidjeti jednopolnu Semu i dispoziciju postrojenja)

Sabirnice spojnog mosta treba da budu zasticene N b
izolacionim navlakama. \\
1.8. Opste napomene: \‘}‘
Postrojenje 12(24) kV je izvedeno od celija koje su @,
pogodne za ugradnju kao ,,slobodnostojec¢e”, montirane /1/
u dva reda, okrenute licem jedna prema drugoj, na O
rastojanju definisanom dispozicijom postrojenja
Celije 12(24) kV postrojenja trebaju imati otpornost na ®\ /
unutrasnji luk u skladu sa klasifikacijom TAC AFLR %
prema BAS 62271-200
Proizvodac: N )\
Tip postrojenja: (ﬂ N
Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnies speczf kacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili po%dg Eahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.
|l. TEHNICKI ZAHTJEVI O%
1. Opste

Ovaj dio specificira opste zahtjeve za prOJel@S@n]e i proizvodnju vazduhom izolovanih ¢elija srednjeg
napona 12(24) kV za unutrasnju montazu line specifikacije za postrojenje data su u tacki I. Tehnicke

specifikacije ovog poglavlja. \ESS

Ako nije drugacije navedeno, s '\%ﬁjali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavljata moraju biti u
skladu sa odgovaraju¢im uslovi AS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni tehnicki segment nije
donesen ili nije vaze¢i na dgmobjavljivanja tenderske dokumentacije, primjenjivat ¢e se standardi usvojeni od
International Electrotec i ommission (IEC).
Specificirane ceh]eo eg napona moraju biti projektovane i1 proizvedene u skladu sa sljede¢im BAS
standardima (odnog}e vivalentnim EN/IEC standardima):
« BAS 271-200:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 200: Metalom
ok i AC prekidaci i kontrolni uredaji za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuci 52 kV
. EN 62271-1:2010 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 1: Opste
specifikacije
« BAS EN 62271-1/A1:2013 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 1: Uobicajene
specifikacije
« BAS EN 62271-100/A1:2014 Visokonaponska sklopna i upravljatka postrojenja — Dio 100:
Prekidaci naizmjenicne struje
« BAS EN 62271-100/A1:2009 Viskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 100:
Visokonaponski prekidaci za naizmjeni¢nu struju - Amandman 1
« BASEN 62271-101:2014 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 101:
Sinteticka ispitivanja

Postovanje standarda
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« BAS EN 62271-102/A1:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski rastavljaci i rastavljaci uzemljenja naizmjenicne struje

« BAS EN 62271-102/A2:2014 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja- Dio 102:
Rastavljaci i zemljospojnici naizmjenicne struje

« BAS EN 62271-102:2009 Viskonaponska razvodna i upravljatka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski rastavljaci i rastavlja¢i uzemljenja naizmjenicne struje

« BAS EN 62271-103:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 103: Sklopke
nazivnog napona iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV

« BAS EN 62271-104:2010 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 104: Sklopke
naizmjenicne struje za naznacene napone od 52 kV i vise

« BAS EN 62271-107:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 107: Osigura¢ -
prekidac¢ naizmjenicne struje za napone iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV

o BAS EN 62271-206:2012 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio @Istemi za
indikaciju prisustva napona za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuci 52 kV 0

« BASEN 60044-1, BAS EN 60044-2, BAS EN 61869-1,-2,-3,

« BAS EN 60664-1:2009: Koordinacija izolacije za opremu u niskonaponslgitﬁbfstemima - Dio 1:

Principi, zahtjevi i ispitivanja
« BAS EN 60255-1:2011: Elektri¢ni releji - Dio 6: Mjerni releji i Zié@ oprema - Dio 1 Opsti

zahtjevi

. BAS EN 60068-2-30:2011: Ispitivanje uticaja okoline - Dio @' Ispitivanja - Ispitivanje Db:
Povisena temperature i vlaga, ciklicki (ciklus 12 h + 12 h)

« BAS EN 60255-5:2007: Elektri¢ni releji - Dio 5: Koor@gija izolacije za mjerne releje i zaStitnu
opremu - Zahtjevi i ispitivanja .

« BAS EN 60255-22-1:2009: Mjerni releji i zaétitne@ema — Dio 22-1: Elektri¢na ispitivanja -
Ispitivanje na smetnje od 1IMHz

« BAS EN 60255-22-2:2009: Mjerni releji i Za& elektrostaticko praznjenje * BAS EN 60255-22-
3:2009: Mjerni releji i zastitna oprema — D-Q -3: Elektri¢na ispitivanja - Ispitivanja neosjetljivosti
na elektromagnetna polja

« BAS EN 60255-22-4:2009: Mjerni ﬁe‘]l i zaStitna oprema - Dio 22-4: Elektri¢na ispitivanja -
Elektri¢ni brzi tranzijenti sa ponay; m

« BAS EN 60255-11:2011: Mh@ releji i zastitna oprema — Dio 11: Propadi napona, kratkotrajni
prekidi, varijacije i ripl na %omoénog napona napajanja

« BASEN 60255-21-1: ektriéni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
potrese i udare mjerni ja 1 zastitne opreme- Sekcija 1: Ispitivanja na vibracije (sinusoidalne)

« BASEN 60255-2 @009: Elektricni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,

potrese i udare ith releja i zastitne opreme- Sekcija 2: Ispitivanja na potrese i udare

« BASEN 60: -3:2000: Elektricni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
potrese i mjernih releja i zastitne opreme - Sekcija 3: Seizmicka ispitivanja

. BAS 255-24:2009: Elektri¢ni releji - Dio 24: Razmjena prolaznih podataka (COMTRADE) u
en im sistemima

2. Informacije o uslovima za mjesto ugradnje/pogonskim uslovima/ambijentalnim uslovima
Postrojenje mora biti predvideno za unutarnju montazu i sljede¢e klimatske uslove:

Nladmanrelea vicina < 100N mMm-

Temnaratiira nknline:

- Maleccimiim AN °C
- Minimiim R°r
- Dnawvni nrnciale - malkcimiim 2B °C

Relativna viavnnet:

Strana 103 od 262

Ny £



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

- Maksimum 100 %
- Minimum 25 %
- Dnevni prosjek 90 %
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi:
- Horizontalno ubrzanje 0.3¢g
- Vertikalno ubrzanje 03¢ . e
. \)
Nazivni napon mreze 10 kV ili 20 kV \
\v
Najvisi dozvoljeni napon mreze 12 kV ili 24 kV A(b
Izol ili lj V(
Uzemljenje sistema (tretman uzemljenja 20 ovan_! | uzemijen prel@na 0g otpora
o . N sa ograni¢enjem radn ponente struje
neutralne tacke 10 kV i 20 kV mreze)
na 300 A 6{0.
3. Nazivne vrijednosti opreme 12(24) kV postrojenja N\ 7
Nazivni napon Q.)% 20 kv
Na2|v_n| podnosivi napon industrijske frekvencgbc) 50 KV rms
Hz/min)
Nazivni podnosivi atmosferski udarni @Sr\(l,Z/SOps) 125 kV peak
Naziva kratkotrajna podnosiva s}|®233) 25 kA
N
Nazivna vr$na podnoswfl s(t;\‘&b 63 kKA
Nazivna struja sablrn@ 2000 A
630 Ai 2000 A
Data za svaki trazeni tip Celija
posebno u
Tehnickim specifikacijama
50 Hz
Lo Izolovan ili uzemljen preko
Uzemljenje sistema
malog otpora

* Napomena: Nazivne vrijednosti struja date su za temperaturu okoline od 40°C

4. Konstruktivni opis éelija
4.1. Opste

Svaka celija treba biti projektovana, proizvedena i ispitana u skladu sa vazeé¢im stadardom BAS 62271-200 ili
ekvivalentnom IEC standardu, metalom oklopljena i metalom pregradena (metal clad, kategorija LSC 2B, PM)
24 kV, zrakom izolovana, sa tehnickim karakteristikama i dimenzijama kako je definisano u Tehnickim

specifikacijama.
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4.2. Odjeljci
Celija treba biti podijeljena u sljedeée odjeljke:
o Sabirnic¢ki odjeljak koji sadrzi 3 jednofazne bakrene sabirnice i izolacijom pokriven spoj prema
odjeljku prekidaca za prekidacke ¢elije, tj. prema odjeljku NMT u mjernim ¢elijama,
« Kablovski odjeljak koji, u zavisnosti od tipa ¢elije, sadrzi strujne transformatore, uzemljivac i
prikljucke za prikljucenje kablova, i ostalu opremu,
« Prekidacki odjeljak (odjeljak prekidaca u prekidac¢im ¢elijama, odjeljak NMT u mjernim ¢elijama),
« Niskonaponski (NN) odjeljak za smjestaj pomoéne opreme.

4.2.1. Sabirnicki odjeljak
Sabirnicki odjeljak treba da se sastoji od bakarnih sabirnica na izolatorima ili provodnim izolatorima od
kompozitnog izolacionog materijala. Spoj izmedu sabirnica i odgovaraju¢ih priklju¢aka na prekidacki odjeljak
treba biti pokriven odgovaraju¢im izolacionim poklopcima/stitnicima. . 6
Prihvatljiva je izvedba sa ili bez pregrada izmedu sabirni¢kih odjeljaka susjednih ¢elija. N
Pristup sabirnicama treba biti mogu¢ uklanjanjem gornje/boc¢ne ploce koja je vijcima @ena na glavni
okvir/ram ¢elije. Uklonjivi bocni paneli trebaju omoguciti proSirenje sabirnica bez teSkoca
Glavne sabirnice i spojevi na prekidace trebaju biti projektovani i izradeni tako da pod u@z;htij evana termicka

i elektrodinamicka naprezanja, uz definisane ambijentalne karakteristike. O
4.2.2. Kablovski odjeljak ((\
Odjeljak treba sadrzavati sljedece: (b.

« Strujne transformatore,
« Tropolni uzemljiva¢, ru¢nog pogona sa prednje strane ¢elijg putem uklonjive poluge,
« Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu za indikacij@na
« Potrebni prostor i opremu za prikljucak potrebnog br@ rgetskih kablova (minimalno tri kabla po
fazi za transformatorske Celije presjeka max 400 7 minimalno dva kabla po fazi za odvodne
¢elije presjeka min 95 mm? — max 400 mm?; je(}ao bl po fazi za ¢eliju za prikljucak kuénog trafoa
presjeka min 50 mm?2 — max 150 mm?).
Pristup odjeljku treba biti mogué s prednje stran 1je. Prihvatljivo je i1 drugacije konstrukciono rjesenje
¢elije, gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje @nja vrata, nego je konstrukcija takva da je kablovski dio 1
s prednje i sa zadnje strane zaSti¢en ploca ﬁori ¢emu su sve Celije s takvim konstrukcijskim rjeSenjem
proizvedene i ispitane kao metalom oklo 1 metalom pregradena postrojenja (metal clad, LSC 2B, PM)
u skladu sa vaze¢im standardom IE® 62271-200. I kod takvog rjeSenja pristup kablovskom odjeljku,
odnosno opremi ugradenoj u kabloy, jeljak, mora biti moguc¢ sa prednje strane ¢elije.

Ulaz kablova treba biti sa dodj ane Celija kroz isporucenu plocu od nemagnetizujueg materijala sa
uvodnicama, u svrhu sprijecavajd pristupa dijelovima pod naponom (tako da se onemogucéi pristup sitnijih
zivotinja u ¢eliju). U odji@na pogodnom mjestu, ugraditi antikondenzacijski grija¢ upravljan higrostatom

za neprekidan rad. P \

4.2.3. Prekidac, eljak
Ovaj odjeljak treba%piti smjesten na prednjem dijelu ¢elije i treba imati:

o Izvlaci io (,kasetu®) koji nosi prekidac i Sest izolacionih komora provodnih izolatora koje
%ﬂ@aju fiksne kontakte,

o Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela,

o Niskonaponsku uti¢nicu za spoj pomoc¢nih strujnih krugova prekidaca. Uti¢nice za prekidace
razlicitih nazivnih struja treba da su razli¢ite, tako da onemoguéavaju spoj prekidaca (odnosno
njegovog niskonaponskog utikaca) razlicite nazivne struje.

Treba biti omoguéeno da se Prekida¢ moze potpuno ukloniti iz ¢elije nakon skidanja utikaca pomoénih krugova.
Prekidaci istih karakteristika trebaju biti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.

Tipkala za uklop i isklop moraju biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidaca omoguc¢ujuci rukovanje
prekidacem bez otvaranja vrata. U odjeljak, na pogodnom mijestu, ugraditi antikondenzacijski grija¢ upravljan
higrostatom za neprekidan rad.
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4.2.4 NN odjeljak
Svaka SN C¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani i uklonjivu ploc¢u sa uvodnicama sa donje
strane za ulaz provodnika, kao i antikonenzacijski grija¢ upravljan higrostatom za neprekidan rad u cilju
sprecavanja kondenzacije vlage. Takode, treba imati prikladnu LED svjetiljku za osvjetljenje unutras$njosti
odjeljka, upravljanu tipkalom kojeg aktiviraju vrata, kao i uti¢cnicu 230 V AC.
Svi pomo¢ni krugovi trebaju biti §ticeni automatskim osigura¢ima (za motorni pogon prekidaca, napajanje
upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze) smjestenim u ovaj odjeljak.
Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti:

« Ime i oznaka polja,

« Upravljacko-zastitni uredaj, gdje je to specificirano,

« Indikator napona za svaku fazu, gdje je to specificirano.
Kompletno oziCenje treba biti uradeno do priklju¢nih stezaljki (nazivnog napona najmanje 800 V) unutar NN
odjeljka izvedeno sa izolovanim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm? i 2,5 mm?, Priklju@stezaljke
moraju zadovoljavati sve primjenjive BAS ili ekvivalentne IEC propise (BAS EN 60947—1:2009& onaponska
sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 1: Opsta pravila, BAS EN 60947-7-1:2010 Nisko?nska sklopna i
upravljacka postrojenja — Dio 7-1: Pomocna oprema - Priklju¢ni blokovi za bakarne pgoxodnike itd.). Svaka
priklju¢na stezaljka mora imati zamjenjivu i neizbrisivu oznaku. Sve priklju¢ne stezall%raju biti rastavnog
tipa, a stezaljke za mjerne krugove rastavno-ispitnog tipa. Najmanje 25% dodatnih pezervnih stezaljki treba biti
predvideno. Tip i raspored stezaljki ¢e biti odobren od strane Narucioca.
I izolacija provodnika i redne stezaljke moraju biti od materijala koji ne podrzzé@renje.
Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako da omoguci spaj lastova kablova.
Ozi¢enje izmedu celija (blokade, signali, razvod mjernih napona, razvod })ﬂoénih napona) treba biti izvedeno
fleksibilnim ozi¢enjem odgovarajuceg presjeka, sa konektorima Rgji se lako i nedvosmisleno spajaju na
odgovarajuce blok-stezaljke. \?l

A\
4.3. Kuciste

Osnovna konstrukcija ¢elije treba biti proizvedena od celi @'ploéa debljine ne manje od 2 mm, presvucenih
slojem AlZn min. debljine 14 um, koje ne zahtijevaju plokakav dalji tretman povrSine. Prednja vrata i bocne
stranice trebaju biti proizvedene od normalnih ¢eli¢ni Ca i obojene sa svjetlo sivom bojom RAL 7035.
Prednji i zadnji paneli svake Celije trebaju biti sa 35 anim plocicama koje oznacavaju naziv i funkciju ¢elije.

Dobavlja¢ ¢e ponuditi Zeljezno podnozje od yuceg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje i nivelisanje
postrojenja na betonski pod.

Detaljna uputstva za montazu Zeljezn ﬁx%loija i tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju biti u
montaznim uputstvima postrojenja i ju biti isporucena prije isporuke postrojenja.

Svaka ¢elija mora imati stepen ife”IP 4X (u skladu sa standardom BAS 62271-200:2013). Montaza opreme
na prednju stranu celije na s imati utjecaja na stepen zastite kuciSta. Prozori moraju imati mehanicku

otpornost najmanje jednak @mniékoj otpornosti kuéista.
4.4. Otpornost na unu.lr,a&u luk

Svaka celija mor@&uravati odgovarajuce tehnicko rjeSenje da ograniCi trajanje unutrasnjeg luka do
100 ms sa sel os¢u zastite, Sto znaci da daje iskljucenje samo dijela ¢elije koji je u kvaru (npr.
Zaklopke-kl@ svaki odjeljak sa mikroprekidacima koje otvara nadpritisak usljed pojave luka tako da
mikropr% aje nalog za iskljucenje prekidaca koji moze iskljuciti kvar, zastita od luka na bazi optickih
senzora ili dtugo tehnicko rjesenje).

Ventilacijski kanali i zaklopke koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurati sigurnost operatera.

4.5. Sigurnost operatora u slucaju internog kvara

Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspjes$na operacija prekidanja, pojava luka duz izolacije i sl.
ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred, sa strane ili iza (gdje je to moguce) postrojenja,
tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju:

— AFLR za slobodnostojece
prema otpornosti na unutrasnji luk prema BAS 62271-200 ili ekvivalentnom IEC standardu.
Svi konstrukcijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.
Odgovaraju¢i uredaji za odusak moraju biti smjesteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih zahvata mora biti
potvrdena testom na interni el. luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:
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Sabirnicki i prekidacki odjeljci 25kA-1s
Kablovski odjeljak 25kA-1s

Podrazumijeva se da Dobavlja¢ garantuje da je u postojecu prostoriju u koju ¢e se vrsiti ugradnja moguce
ugraditi ponudene celije i da prilikom eventualne pojave internog kvara pracenog lukom nece biti nikakve
opasnosti niti posljedica za operatera koji rukuje opremom, a u sluc¢aju ponude celije sa kanalom za
odvodenje vrelih plinova da nece biti nikakve opasnosti niti posljedica ni za osobe koje se nalaze van
pogonske zgrade u blizini mjesta ispustanja vrucih plinova u atmosferu.

Ukoliko su u ponudi Celije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova (engl."gas exhaust duct” ili "pressure
relief duct"), obaveza Dobavlja¢a je da u cijenu ponudenih ¢elija uracuna i kanal prilagoden konkretnoj
pogonskoj zgradi, ukljucujuc¢i svu opremu potrebnu da se obezbijedi pouzdano i1 bezbijedno odvodenje vrelih
plinova iz kanala van prostorije. .

Uz ponudu Ponudac je obvezan dostaviti tipsko ispitivanje - praznjenje uslijed unutra$njeg kvar% ing due to
internal fault”) u kome je nedvosmisleno navedeno da je ispitivanje obavljeno na Celijama l@y su u ponudi,
odnosno u varijanti sa kanalom za odvodenje vrelih gasova ili bez njega.

4.6. Uzemljenje /1/®

Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuée bakrene $ine za uzemljenje koj @proteie cijelom duzinom
postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemljenje objekta u najmanje dvije tag

Bakarna $ina za uzemljenje mora biti osigurana za cijelu duzinu svakog dijel trojenja, sa svakom $inom za
uzemljenje koja ima krajnji spoj na oba kraja, sa fleksibilnim bakarnimf)uzetom za uzemljenje. ZavrSeci
uzemljenja, ¢e biti spojeni na svakoj sekciji i svakom odjeljku, te ¢e spojiti prikljucke za uzemljenje na Sinu za
uzemljenje. ,\g\

Pokretni metalni dijelovi trebaju biti povezani na uzemljivacki @ em kliznog kontakta.

4.7. Prekidaci 0

Prekidaci trebaju biti vakuumski i ugradeni na izvlacivi di

Svaki prekidac treba biti opremljen sa opruznim p im mehanizmom. Mehanizam mora biti elektricno
navijan preko mehanickog prijenosa, a putem 22 C motora. U slucaju nuzde, mora biti moguce naviti

opruge ru¢nom polugom. Mehanizam mora raditi ktno izmedu 85 % i 110 % nazivnog napona napajanja.
Nakon gubitka napajanja, opruge pogonsko Qut‘gmizma moraju biti sposobne izvesti sekvencu OFF-ON-OFF
(isklju¢enje-ukljucenje-iskljucenje) sa naa@n rijednostima.
Svi prekidaci trebaju biti zasti¢eni od,sltiéajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti opremljeni zastitom od
pumpanja, i moraju mo¢i izvrsiti naj € 50 prekidanja nazivne vrijednosti struje kratkog spoja bez odrzavanja.
Prekidac ili ¢elija treba biti oprs@@sa:

o Mehanickom indikacijom’koja pokazuje polozaj prekidaca,

o Mehani¢kom ind@om koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

o Vizualnim indiKatdtom za polozaj prekidaca,

« Brojatem qf

o Jednim

m za uklop i dva za isklop,
Po g% a ru¢no navijanje.

L]
4.8.Tro zemljivac (NoZevi za uzemljenje)

Svaka transformatorska i odvodna ¢elija mora imati tropolni uzemljiva¢ (noZeve za uzemljenje — funkcija
uzemljavanja dijela prikljucka do transformatora odnosno uzemljavanja kablovskog prikljucka).

Uzemljiva¢ sabirnica ¢e biti smjeSten u celiju za poduzno rastavljanje sa mjernim poljem i mjernu celiju, u
skladu sa tehnickim specifikacijama.

Upravljanje uzemljivacima treba biti ru¢no. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa oprugom, brzi tip.
Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno i sigurno blokiran za spre¢avanje slu¢ajnog uklopa. Ovo podrazumijeva
da uzemljenje moze biti ukljueno samo u slucaju da je prekida¢ u izvuCenom polozaju, uz moguénost
zakljucavanja lokotom.

Uzemljivaé treba imati mehanicku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati uzemljivatem dok
prekidac nije izvucen.
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4.9. Mjerna celija

Tri naponska mjerna transformatora opremljena sa osiguracima trebaju biti ugradena na izvlacivi dio.

Primarni kontakti trebaju biti samopodeSavajuci.

ZatvaraCi primara NMT u rastavljenom polozaju trebaju biti predvideni. Osiguraci trebaju imati vizualni
indikator koji pokazuje proradu. Dimenzije osiguraca moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS ili
ekvivalentnim IEC standardima.

Sekundarni krugovi NMT-a trebaju biti zasti¢eni automatskim osigurac¢ima (MCB).

U mjernoj ¢eliji ¢e biti ugraden uzemljivac za uzemljenje sabirnica

Prethodno navedeno se odnosi i na mjerno polje koje se nalazi u sklopu ¢elije za poduzno rastavljanje.

4.10. Mjerni transformatori

Mijerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prenosnim omjerima kako se zahtijeva
Tehnickim specifikacijama. Svi mjerni transformatori trebaju imati adekvatnu tacnost, faktor @éenosﬁ i
nazivnu snagul.

Svi mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 20% preopterecenja pod @na ambijenta
na terenu i za rad po svim nazivnim i uslovima kvara.

Tip konstrukcije i izolacije, kao i klasa tacnosti i opterecenja trebaju odgovarati najnovji/@erz ijama standarda
BAS 60044-1 i -2 ili ekvivalentnim IEC 60044-1 i -2, odnosno BAS EN 61869-1,-2,-3/1 zadovoljiti zahtjeve
odgovarajuceg postrojenja i postojece mreze.

Priklju¢ne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih i naponskih tr, rmatora moraju biti ispitno
rastavnog tipa. Sva oziCenja svakog mjernog transformatora trebaju i¢i do p nih stezaljki u NN odjeljku.
Strujni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica prekidaca jer ,iStl aj prekidac¢ se moze koristiti na
razli¢itim poljima.

Svi mjerni transformatori moraju biti opremljeni sa oznakom koja identificira tip, omjer, klasu, izlaznu snagu (u
slu¢aju sekundarno prespojivih transformatora za svaki spoj p 0) i serijski broj. Ako se koriste sekundarni
namoti visestrukog omjera, oznaka ¢e ta¢no oznacavati potr@o povezivanje za svaki namot, i biti ¢e prikazani
na odgovaraju¢im Semama sa svim detaljima.

Nazivna primarna struja, omjer, koljeno karakterié‘@e.m.f. i otpor sekundarnih namota (ispravljeno na
maksimalnu radnu temperaturu) biti ¢e dostavljeni @ ciocu za odobrenje.

Obuhvatni SMT koji se trazi za potrebe ospojne zastite (veze se na Cetvrti strujni ulaz zastitno-
upravljackih uredaja) treba da je sa najm, va prenosna odnosa, koji se biraju izborom odgovarajuceg
otcjepa. Nizi prenosni odnos je predvi @rad u izolovanim mrezama i treba da obezbijedi detekciju struje
zemljospoja od 3 A primarno, odno%z zahtijevanu osjetljivost funkcije zemljospojne zastite od najvise
5% In niZi prenosni odnos treb @ ajviSe 50/1 A pri In=1A. Visi prenosni odnos predviden je za rad u
mrezama sa zvjezdiStem uz%im preko male otpornosti sa ograni¢enjem radne komponente struje
zemljospoja (tj. jednostruko, og spoja) na 300 A. Predviden je visi prenosni odnos od najvise 150/1 A
odnosno obuhvatni SMTqﬁtcjepima za izbor prenosnih odnosa 50/1 i 150/1 A/A, ili obuhvatni SMT

drugadijih nazivnih istika sekundarnih namotaja koji zadovoljavaju navedene uslove.

Napomena: Za ob i e strujne transformatore nije potreban Certifikat 0 odobrenju tipa te nije potrebno
vrsiti prvu verifikaeija mjerila, obzirom da se radi o uredaju koji je u funkciji zaStite, za ostale mjerne
trasnform nudac¢ uz ponudu dostavlja Izjavu o Certifikatu o odobrenju tipa i prvoj verifikaciji mjerila
u formi &\nlogom 11.

4.11. Blokade

Sljedece blokade moraju biti izvedene:
« Nemogucnost izvlacenja i uvlacenja pokretnog dijela kada je prekida¢ ukljucen,
« Nemogu¢nost ukljucenja (lokalno ili daljinski) prekidaca ako pokretni dio nije u radnom (uvucenom)
ili test (izvucenom) poloZaju, odnosno kada je prekidac u medupolozaju,
» Nemoguc¢nost uvlacenja prekidaca kada uti¢nica pomo¢nih krugova nije spojena,
« Nemogucnost potpunog uklanjanja pokretnog dijela kada je uti¢nica pomo¢nih krugova spojena,
« Nemogucnost ukljuenja uzemljenja kada pokretni dio nije u test polozaju,
« Nemogucnost ukljuenja uzemljivaca u slucaju prisustva napona na kablovskim zavr$nicama,
« Nemogucnost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljivac ukljucen,
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» Nemogu¢nost ukljucenja uzemljenja sabirnica kada pokretni dio svih Celija odgovarajuce sekcije
ukljucujuéi i ¢eliju za poduzno rastavljanje, nije u test polozaju,

o Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela svih ¢Celija odgovarajuce sekcije ukljucujuéi i ¢eliju za
poduZzno rastavljanje, kada odgovarajuéi uzemljivac sabirnica nije u polozaju iskljuceno.

Dodatno gore navedenim blokadama, sljedece blokade se zahtijevaju za 24 kV postrojenje:

« Nemoguénost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu nazivnu struju.

« Otvaranje vrata prekidackog odjeljka, ako prekida¢ nije u test polozaju.

o Uvlacgenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena.

Kod ¢elija kod kojih kablovski odjeljak ima vrata sa prednje strane, vrata kablovskog odjeljka ne mogu biti
otvorena ako uzemljivac nije u polozaju ukljuceno, a uzemljiva¢ ne moze biti iskljucen dok vrata kablovskog
odjeljka nisu zatvorena. Kod ¢elija gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, vec¢ je kablovski
dio 1 s prednje i sa zadnje strane zaSti¢en ploCama, pristup ovim plo¢ama mora biti onemog ukoliko

¢elija nije uzemljena. A\
4.12. Pomocni kontakti o
Za pokazivanje stanja, aparati se moraju opremiti pomo¢nim kontaktima prema slj edeéo}‘/@'

Prekidag 8NOi8NC O

Izvlaciva kolica 4NOi4NC ('®
Y ad

Uzemljivac 2 NO kZ NC
Svi pomo¢ni kontakti trebaju biti oziceni do stezaljki u NN odjeli \<\

Svi pomo¢ni kontakti i krugovi trebaju biti sposobni da pren ruju od najmanje 10 A DC, bez prelazenja
dopustenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS ili ekvivalentnim IEC standardima.
Pomo¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju% A sa induktivnim optereéenjem 1= 30 ms.

4.13. Pomocno napajanje Q
Pomoéno DC napajanje za sve upravljacke, ala@ i signalne funkcije, ukljucujuéi isklop i uklop, treba biti
220V DC.

Motori za navijanje opruge trebaju biti od. ¢i za napon 220 V DC i moraju ispravno raditi izmedu 85 % i
110 % nazivnog napona. Pomoéno AC nje treba biti 230 V AC, 50 Hz.
4.14. Servisna kolica * )

Postrojenje treba biti Opremlj@sa najmanje dvoje servisnih kolica za svaku Sirinu Celije (npr. ukoliko
postrojenje ima prekidacke ¢elijeNirine 1 800 mm i 1000 mm, treba biti opremljeno sa po dvoje kolica za svaku
Sirinu), koja sluze za izvlac¢ éprekidaéa i naponskih mjernih transformatora iz ¢elija.

Kolica trebaju biti opmr?&@%a sa odgovaraju¢im brojem tockova koji omogucavaju kretanje i trebaju imati gornji
poklopac od ¢eli¢no

5. Ispitivanja
5.1. Tipska nja

Ponuda¢™yeNobavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima navedenim u
Tabelarnom pregledu tipskih ispitivanja - Prilog 19, ne starije od 10 godina, za SN ¢elije koje su predmet
ponude, izuzev za t€. 6.101.2 standarda gdje su prihvatljiva ispitivanja provedena na ponudenom prekidacu,
bez obzira na tip ¢elije u kojoj je provedeno predmetno ispitivanje. Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u
skladu sa vaze¢im standardom BAS 62271-200 ili ekvivalentnim IEC standardom. Ukoliko nije doSlo do
izmjene u relevantnom vazeCem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti u ponudi uz protokole o tipskom
ispitivanju, bie prihvaceni i protokoli o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina, a treba da bude data
od strane proizvodaca SN postrojenja (Izjava u slobodnoj formi).

Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti Certifikat o provedenim tipskim ispitivanjima od akreditovane
ispitne laboratorije za ponudeni tip SN postrojenja uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave
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kompletnih protokola tipskih ispitivanja na zahtjev Narucioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne
kvalitete opreme koja se nudi.

Protokoli/certifikati o tipskim ispitivanjima trebaju biti izdati od strane ISO/IEC 17025 akreditovane laboratorije.
Akreditacija laboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz
protokol/certifikat o provedenim tipskim ispitivanjima, a Narucilac zadrzava pravo provjere podataka.

5.2. Rutinska ispitivanja

Celije trebaju biti potpuno montirane, ozi¢ene, podeiene i ispitane u tvornici. Nakon montiranja, ¢elije ée biti
testirane za rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvijerili u pravilno funkcioniranje opreme, ukljucujuéi
blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa zahtjevima vazec¢ih izdanja standarda BAS 62271-
200 ili ekvivalentnom IEC 62271-200. b
\)

5.3. Fabricko prijemno ispitivanje

Narucilac zadrzava pravo prisustva fabrickom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskilispitivanja) SN
¢elija (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za prisustvo ﬁvanju, ukljucujuci

predloZeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije’ pocetka tvorniCkih
ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su predmet odobrenja Narucioca. O
5.4. Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

@tavlja obavezu proizvodaca

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad 12(24) kV éelija?
SN ¢elija ili osoblja Dobavljaca koje je certificirano od strane proizvodaé@ postrojenja.

Pustanje u rad SN Ccelija ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog ili viSe gpecijalista proizvodaca ili od strane
osoblja Dobavljaca koje je certificirano od strane proizvog N postrojenja, Koji imaju obavezu
supervizije nad montazom SN postrojenja. Na osnovu izvjestaj perviziji nad montazom SN postrojenja i
protokola o provedenim ispitivanjima predmetnog postrojenjama licu mjesta, predstavnik proizvodaca ili
osoblja Dobavljac¢a koje je ovlaSteno od strane proizvofadga SN postrojenja, ¢e saciniti Zapisnik kojim

konstatuje da je SN postrojenje spremno za pustanje apon i dati odobrenje za pustanje pod napon SN
¢elija.

Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze S Qrojenja uradi obuku dezurnih elektricara na objektu
(mjestu ugradnje SN postrojenja) za manipulacijuodrzavanje montiranog postrojenja.

6. Tehnic¢ka dokumentacija — nacrti i publi@
6.1 Dokumentacija koja se dostavlja sa dom

<«

Ponuda¢ u okviru ponude treba
ponude, tenderske dokumenta@

6.2 Dokumentacija koja se dostawfa po ugovaranju
Kroz dokumentaciju: G;a Izvedbenog projekta biti ¢e uobzireni:

stavi tehni¢ku dokumentaciju zahtijevanu u odjeljku 17. — Sadrzaj

« Nacrti komp i | detalje,

o MontaZne

« Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova.
Kroz gore \?ne projekte obraditi: detaljne nacrte, popracene proratunima kako bi se pokazala adekvatnost
hacrta, cijske i montazne nacrte, kompletne Seme oZi¢enja za svu elektricnu opremu, shematske
dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i podeSavanja te ostale nacrte prema
zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija.
6.3 Dokumentacija koja se dostavlja sa opremom

« Nacrte komponenti i detalji,

« Uputstva za montazu, odrzavanje i eksploataciju,

« Montazne nacrte,

« Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova,

« Konfiguracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja,

« Protokole rutinskih isptivanja
Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (u zasticenom (pdf) i u editabilnom (.dwg
ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.

Strana 110 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

D.4 ENERGETSKI KABLOVI, ZAVRSNICE, PROVODNICI I SPOJNA OPREMA
ENERGETSKI KABLOVI 64/110 kV, 12/20 kV i 1 kV
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

REd.' TEHNICKE Zahtjevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE
1. Jednozilni energetski kabl 64/110 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom,
procijenjena potrebna duZina 180 m
1.1 Tipska oznaka kabla: N2XS(FL)2Y
1x400 RM 60
1.2 Nazivni napon Uo/U: 64/110 kv
1.3 Najvisi napon mreze: Um=123 kV p N
1.4 | Presjek vodica: 1x400 RM 60 \
15 | Standard: IEC 60840 N
1.6 | Opis konstrukcije: A Y
Vodigé: okrugli vodi¢ sastavljen od /1‘/0
standardnih bakarnih zica ~
Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodicu | \J
Izolacija: umrezeni polietilen - XLFES}
Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolggifi
Separator: bubriva poluvodUiva,vrﬁEa
Elektri¢na zastita/ekran: od bakreni ai
bakrene pce
Separator: bubrivigArpca
Vanjski plast: p,(f@tilen - PE
2. JednoZilni energetski kabl 12/2£$§QXLPE izolacijom i PE pla$tom
procjenjena potrebna duZin m
2.1 | Tipska oznaka kabla: JN2XS(F)2Y 1x50 RM 16
2.2 | Nazivninapon Uo/U:  (\M 12/20 kV
2.3 Najvisi napon mreze: JOY Um=24 kV
2.4 Presjek vodi¢a: D 1x50 RM 16
25 Standard: IEC 60502 — 2
/,\Q) DIN VDE 0276
2.6 | Opis konstruKeife:
Vodi¢: O okrugli vodi¢ sastavljen od
o \A standardnih bakarnih Zica
EtahDvodica: poluvodljivi sloj na vodiéu
.@iﬁcija: umrezeni polietilen - XLPE
<rian izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
A\ Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih Zzica i
bakrene vrpce
Separator: bubriva vrpca
Vanjski plast: polietilen - PE

3. Cetverozilni energetski kabl 0.6/1 kV sa XLPE izolacijom
procjenjena potrebna duzina 100 m

3.1 Tipska oznaka kabla: NYY 4x50 mm?
3.2 Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV

3.3 Najvisi napon mreze: Um=1kV
3.4 | Presjek vodica: 1x50 mm?
35 Standard: IEC 60502 — 2
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3.6

| DIN VDE 0276 |
Opis konstrukcije:
Vodic: okrugli vodi¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica
PP 00
Izolacija: PVC masa
Ispuna: Brizgana elastomerna ili
plastomerna mjeSavina ili
omotane termoplasti¢ne
vrpce
Vanjski plast: PVC

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovardjyci tekst.
>

|l. TEHNICKI ZAHTJEVI

Potrebno je isporuciti energetske kablove za spoj:
« vodnih polja MOP-a sa dalekovodima DV 110 kV Sarajevo 20 i DV 110 kvagﬁvo 15
T

o celije 20(10) kV za prikljucak ku¢nog transformatora sa kuénim transfo

- otpornika za uzemljenje neutralne tacke energetskog transformatora

e NN ormaric¢a kuénog transformatora sa ormarom razvoda AC

\)
S

m 100 kVA

N

KABLOVSKE ZAVRSNICE I KABLOVSKE STOPICE 64/110 kV, 5 kVilkV
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE \2\
e TEHNICKE Z@;no Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE -
1 Kabl zavr$nica za unutarnju monta%@‘prikljuéenje 110 kV jednozZilnog
' kabla sa XLPE izolacijom u MOPz~,
1.1. | Tip (\Plug-in , uti¢ni tip*
1.2. | Izolacioni materijal ¢4"  suhaizolacija
1.3. | Max napon Um Ke) 123 kV
Nazivni podnosivi atmgsfepski
14. udarni napon N ?& 550 kv
15, NaZ|vn_| kratko_ rajni podnosivi 230 kV
napon industrijske-frekvence
1.6. | Struja kratkothsgoja 31,5kA/ls
1.7. Parcijalr\(@ainjenje <5pC
1.8. Nagifprikljudka na metalom
okiorljeno postrojenje 123 kV IEC 62271-209
1.9. ,@l?ablovsku zavrsnicu -kablovski nosa¢
‘ﬂ el o . v
poruciti pribor za spoj plasta
N\ ]
' TEHNICKE Zahtjevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE ] "
5 Kabl zavr$nica, vanjske montaZe za prikljucenje 110 kV jednoZilnog kabla sa
' XLPE izolacijom (prelaz kabl iz MOP-a na DV)
2.1 Izvedba Vanjska montaza
2.2 Materijal izolatora Kompozit
2.3 Max napon Um 123 kV
24 Nazw'nl podnosivi atmosferski 550 KV
udarni napon
25 NaZ|vn_| kratkp_trajnl podnosivi 230 kV
napon industrijske frekvence
2.6 Struja kratkog spoja 31,5kA/ls
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2.7 Parcijalno praznjenje <5pC
2.8 Strujni prikljuc¢ak Svornjak; aluminijski
2.9 Sila na prikljucku 2000 N
2.10 | Klizna staza 25 mm/kV
Nacin spajanja strujno oy
2.11 prikljuélliaj saJkabloin i vijeano
2.12 | Standard U skladu sa IEC 60840
213 Uz kablovsku zavr$nicu -kablovski nosa¢
' isporuditi -pribor za spoj plasta
Red. TEHNICKE .
broj KARAKTERISTIKE Zahtjevano Ponudeno)
3. Toploskupljajuca kabl zavrsnica 12/24 kV za vanjsku montazu O
Polimer umrezen N
3.1 Materijal: radijacijc_an S \)
elastomerickim >
paméenjem oblika /1/
Izolacijska cijev oslojena 0
. sa unutra$nje strane sa N
Vodonepropusno trajno - J© S N
3.2 N ljepilom otpornim n
brtvljenje: o &’9’
puzne struje i vreme@
utjecaje «#
3.3 Nazivni napon Uo/U: 12/2%
3.4 | Nazivni presjek vodica: B0
Vv
Red. TEHNICKE ‘O
broj KARAKTERISTIKE (\6ghtje"a”° Ponudeno
4. Toploskupljajuca kabl zavr§ni®f24 kV za unutarnju montaZu
@" Polimer umrezen
4.1 Materijal: QK radijacijc_JEn S
O elastomerickim
}(& paméenjem oblika
N~ Izolacijska cijev oslojena
Vodonepro %jno sa ur_1utra§nje str_ane sa
4.2 brivlienie: [% ljepilom otpornim na
rtvljenje: S
\O puzne Struutjji (; a:j/;emenske
»
4.3 l\lﬂ'&ﬁi'ﬁapon Uo/U: 12/24 kV
4.4 Wni presjek vodica: 50 mm?
o
RI S Jk(o K AR]/;]\E;I_}.\IEIS IIgEI'I KE Zahtjevano Ponudeno
5. Toploskupljajuéa kabl zavr$nica 0,6/1 KV za unutarnju montazu
Materijal: Polimer umrezen
radijacijom s
51 ot
elastomerickim
paméenjem oblika
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena
brtvljenje: sa unutrasnje strane sa
5.2 ljepilom otpornim na
puzne struje i vremenske
utjecaje
5.3 Nazivni napon Uo/U: 12/24 kV
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| 5.4 ‘ Nazivni presjek vodica: 50 mm?
Red. TEHNICKE i
broj KARAKTERISTIKE 2R Ponudeno
6. Kabl stopica bakarna uzduZno vodonepropusna
6.1 Materijal: bakar za elektrotehniku
6.2 Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
6.3 Namjena: vodi¢a nazivnog presjeka
50 mm?

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,, ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajudi tekst.

*

|l. TEHNICKI ZAHTJEVI N\
Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjim@e starije od 10
godina, za kabl i kabl zavr$nice 110 kV koje su predmet ponude. Tipska ispitivanja treba izvrSena u skladu

sa vaze¢im standardom ili ekvivalentnim IEC standardom. Ukoliko nije doSlo do“igpijene u relevantnom

vazecem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji o@me, Sto je potrebno da se

navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti u ponudi uz protokole o tipsko 1vanju, bi¢e prihvaceni i

protokoli o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina, a treba da bude od strane proizvodaca kabla i

kabl zavrsnica 110 kV (Izjava u slobodnoj formi). 6

SPOJNA OPREMA U POSTROJENJU 110 kV i 10(20) kV 4

|. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ’iz\

Nije primjenjivo. @

|l. TEHNICKI ZAHTJEVI %Q'

Spojna oprema ¢e biti predmetom odobrenja kroz G, Qi Izvedbeni projekt Rekonstrukcije TS Sarajevo 14.
* Spojna oprema treba da bude tehnicki f!:i® nalna i kvalitetna,

* Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka i termicka
djelovanja struja kratkog spoja, te@ a nizak nivo radio i TV smetnji i male gubitke od korone,

* Spojna oprema treba da posjedhk ipska ispitivanja a za konkretnu isporuku rutinska ispitivanja
ponudene spojne opreme,

* Spojna oprema treba d ara vrsti i veli¢ini navedenih vodica,

» Svaka stezaljka poj ed%o treba da ima detaljan nacrt sa kataloskim brojem,

* Svaka stezaljka tr iti oznacen imenom proizvodaca i njihovim kataloskim brojem. Ove oznake
treba da budH %%e 1 neizbrisive,

*  Spojna opra@e a da bude isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloskama,

j treba da budu propisno upakovana u drvene sanduke.
PROVODNI

ojne opreme bi¢e odredene Glavnim i Izvedbenim projektom.
|. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Nije primjenjivo.
Il. TEHNICKI ZAHTJEVI

Primarne spojeve u vanjskom 110 kV postrojenju izmedu provodnih izolatora MOP-a i izolatora energetskih
transformatora, kao i izmedu provodnih izolatora vanjske montaze i dalekovoda 110 kV treba izvesti sa AlCe
uzetom nazivnog presjeka 240/40mm?2,

Zahtjevane karakteristike AlCe provodnika prema standardu DIN48204 i IEC 61597 navedene su u tabeli:

Ukupna duzina cca. 60 m
Koli¢ina 59 kg
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Nazivni presjek 240/40 mm?
Stvarni presjek 282.50 mm?
Precnik uzeta 21.90mm
Konstrukcija
Aluminijski plast da

broj zica 26

precnik zice 3.45mm

ukupni presjek 243.00 mm?
Celi¢ni plast da

broj zica 7

precnik zice 2.68 mm ’\6

ukupni presjek 39.50 mm? \)
Precnik ¢eli¢nog jezgra 8.04 mm
Odnos Al Ce 6 ®
Masa uzeta 987 Kglkm
Racunska prekidna sila daN
Trajna struja opterecenja @‘ 645A
Srednji aktivni otpor na + 20°C 6 0.1188Q/m
Koeficijent toplotnog istezanja \2\ 1.89%10° 1/°C
modul elastiénosti N 7700 daN/mm?

provedenim rutinskim ispitivanjima AlCe
ima.

Uz isporuku AlCe uZeta neophodno je dostaviti protokgle
vodica u tvornici proizvodaca u skladu sa navedenim sta

Potrebno je u skladu sa projektom nabaviti i potreb i¢ine plosnog bakra odgovarajuceg presjeka za
vezu sa 21(10,5) kV (sekundara) stranom energets ansformatora do potpornih izolatora.

Predvidjeti i nabavku bakarnog vodica za uzerg e: energetskog transformatora, zvjezdiSta 110 kV strane
energetskog transformatora, MOP-a, SN pos@ nja, ormara zastite i upravljanja, ormara vlastite potrosnje i
ostale nove opreme.

Potrebne koli¢ine obraditi kroz Glav@edbem projekat.

@Q)
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D.5 SISTEM ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 2. TEHNICKI ZAHTJEVI i predstavljaju njihov sazetak
(odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili drugih dijelova TD ne predstavlja
odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrsi pregledna komparacija ponudene opreme i provjera njene
uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

— Rrivat informacija iz polja
— kcije analognih i digitalnih mjerenja

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC
Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 36 binarnih ulaza 220 V DC
Minimalno 22 binarna izlaza 220 VV DC (l
Minimalno 12 programibilnih LED-ova (
Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, samo u uredaji za
energetski transformator T1, ako nisu implergentirani u
numerickoj diferencijalnoj zastiti y

Port na prednjoj strani uredaja za pristup narom za
testiranje, parametriranje i Citanje snimljefith podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjejystrani za nadzor

Servisni komunikacioni port na joj strani za daljinsko
podesavanje, konﬁguraciju,& onitoring, i$¢itavanje
dogadaja i zapisa o kvarovi%, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikaciopi{portili biti izveden kao poseban

port
Moguc¢nost Vrew@% sinhronizacije spoljnim izvorom

(telegramom

Medusobna @mnikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC 0 GOOSE (Generic Object Oriented
Substgtt Event) protokolu - wu cilju razmjene
inf ija (blokadnih uslova)

i upravljanje (SCADA) koji podri;x@rotokol IEC 61850

rikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije, simbola,
mjerenja i informacija iz polja
Upravljanje rasklopnim aparatima
Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe
ru¢nog ukljuéenja prekidaca (ANSI 25)
Funkcije blokada
Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski
Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
Sat realnog vremena
Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne
seme polja, mjerenja i ostalih informacija

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
11 Upravljacka jedinica polja (u skladu s tackom 3.3)

S

O

l\
fb\)

0/1/
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
12 Numericka distantna zastita (u skladu s tackom 3.4)
— PROIZVODAC:
- TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V DC

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

— Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
— Mogucnost podesenja po reaktansi X< 0,1 Q

— Mogucénost podesenja po rezistansi R > 20 Q za kratke . b
nadzemne vodove A\

— Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC \)

— Minimalno 20 binarnih izlaza 220 V DC @.

— Minimalno 12 programibilnih LED-ova /1/

— Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za O

testiranje, parametriranje i Citanje snimljenih podataka @
— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzovzb,
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61858)

— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podesavanje, konfiguraciju, monitoring, éitagéVapisa
dogadaja i zapisa poremecaja, koji moze biiigtekrisan u
sistemski komunikacioni port

— Mogu¢énost vremenske sinhronizacije@nim izvorom
(telegramom)

— Medusobna komunikacija uredajd N‘azmjena informacija
po IEC61850 GOOSE @uic Object  Oriented
Substation Event) protokol

— Distantna zaStitna fu{@a sa 6 odvojenih mjernih
sistema (ANSI 21/

— Detekcija njihanj

ge (ANSI 68)

— Telezastita za diStantnu funkciju (ANSI 85-21/ 27WI)

— Nadzor ih napona (ANSI 60FL)

— Usmj zemljospojna zaStita — za visokoomske
ky: (ANSI 50N/51N/67N)

- %@zaétita za usmjerenu zemljospojnu zastitu

(ANSI 85-67N)

Rezervna prekostrujna zastita (ANSI 50/50N/51/51N)

— Zastita od ukljucenja na kvar (ANSI 50HS)

— Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

— Termicka zastita od preoptere¢enja (ANSI 49)

— Detekcija prekida vodi¢a (ANSI 46)

— Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)

— Provjera sinhronizma i prisustva napona — za potrebe
APU-a (ANSI 25)

— Minimalno Cetiri grupe podesenja

— Prihvat informacija iz polja

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1

L,
)
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

ms

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

— Sat realnog vremena

— LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

13 Numericka diferencijalna zastita (u skladu s tackom 3.5)

— PROIZVODAC:

- TIP

~ KATALOSKI BROJ: . b

— Napajanje: 220 V DC 4\

— Nazivna frekvencija: 50 Hz \)

— Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC @.

— Minimalno 8 analognih strujnih ulaza 5 A AC /1/

— Minimalno 3 analogna naponska ulaza 100 V AC O

— Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu @

D

implementirani u upravljackoj jedinici za energetski’]
transformator @‘
— U slucaju odvojenog ARN-a:
« Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC .\2\
« Minimalno 20 binarna izlaza 220 V D A\
« LCD displej (HMI) za prikaz mijgere i ostalih
informacija %
— U slucaju integrisanog ARN-a:
« Minimalno 30 binarnih ulazangt/ DC
« Minimalno 24 binarna iz Qﬁ 0vDC
o veliki graficki LCD di K(HMI) za prikaz mjerenja
i ostalih informacij

’

— Minimalno 12 programipilnih LED-ova
— Port na prednjoj 1 uredaja za pristup raCunarom za
testiranje, p iranje i Citanje snimljenih podataka

— Sistemski ko ikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljafj® (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850
— Sewvj munikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko

p‘&Q anje, konfiguraciju, monitoring, ¢itanje zapisa

daja i1 zapisa poremecaja, koji moze biti izveden kao

@,Soseban port ili biti integrisan u sistemski komunikacioni
port

— Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)

— Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu

— Diferencijalna zastitna funkcija za trofazni tronamotajni
energetski transformator (ANSI 87T)

— Ograniena zemljospojna zaStita za SN i NN stranu
energetskog transformatora (REF, ANSI 87N)

— Fazna/zemna visestepena vremenska prekostrujna zastita

(ANSI 50/50N/51/51N)

y
/.
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

— Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN i NN
stranu energetskog transformatora
(ANSI 50G/51G)

— Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49)

— Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

— Zaétita od nadpobude (ANSI 24)

— Logika blokade (Lockout)

— Minimalno Cetiri grupe podeSenja

— Prihvat informacija iz polja

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1
ms

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

— Sat realnog vremena

14

Numericka autonomna prekostrujna zastita

(u skladu s tackom 3.6) e

— PROIZVODAC: &

- TIP y:

— KATALOSKI BROJ: \2\

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Minimalno 3 analogna strujna ulaza 1 A AC

— Fazna/zemna visestepena vremenska %%tmjna zastita
(ANSI 50/50N/51/51N)

— Napajanje mjernom strujom iQ@oc’nim napajanjem
220V DC

— Minimalno 1 komandni izl 0V DC, napojen sa KPU

— Minimalno 1 signalni iz) VvV DC

15

Automatski regulatog T&@na - ARN

(u skladu sa 3.7) Q)
— PROIZVODACY

- TIP

— KATAL I BROJ:
— Napajaije: 220 V DC

- Nax/ a frekvencija: 50 Hz
— I@| na struja: 5 A AC

@ azivni napon: 100 V AC
N~ U slucaju odvojenog ARN-a:
« Minimalno 10 binarnih ulaza 220 V DC
« Minimalno 4 binarna izlaza 220 V DC
— U slucaju integrisanog ARN-a:
Vidjeti zahtjeve za numeri¢ku diferencijalnu zastitu
— LED indikatori
— Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za
testiranje, parametriranje i ¢itanje  snimljenih podataka
— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava  protokol IEC
61850

— Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu
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(Binary Coded Decimal)
— Nadzor funkcija regulacione sklopke
— Regulacija napona u konacnim granicama regulacione
preklopke
— Funkcija kompenzacije snage u zavisnosti od optereéenja
transformatora
— Mogu¢énost ru¢nog upravljanje regulacionom sklopkom
— Moguénost automatskog wupravljanja regulacionom
sklopkom
— Mogu¢énost izbora Automatski/Ru¢no . b
— Mogucnost izbora Lokalno/Daljinski A\
— Moguénost izbora mjernog napona SN ili NN interno ili 0
eksterno %
— Podesivi limiti: U>, U<i I> /1/
— Mogu¢énost podrzavanja paralelnog rada transformatora O
— Statisticke funkcije ((\
— Mogucénost prijema daljinskih upravljackih komandi '(b,
slanja stanja regulacione preklopke i alarma na Ioka@
SCADA sistem i udaljene centre upravljanja /
— Funkcije analognih 1 digitalnih mjerenja, edaju
raspolozivih veli¢ina, ¢iji prikaz je moguc irano —
online na HMI displeju, lokalnom SC D sistemu i
udaljenim centrima upravljanja %
— Hronoloski zapis pogonskih dogadaj
— Samonadzor, IRF relej i sniman'e@emih dogadaja
— Sat realnog vremena é
— Veliki graficki LCD displ@iMl) za prikaz mjerenja i
ostalih informacija (a integrisan u uredaj numericke
diferencijalne zaét&é&oristiée njen displej koji tada
takode mora biti yehki graficki LCD)
1.6 Zastitno-uprav. “‘ks"ﬁredaj za SN polja
(u skladu s tack I 3.8)
— PROIZV, C:
— TIR XD
~ KZ OSKI BROVJ:
- janje: 220 V DC
N % azivna frekvencija: 50 Hz
A\— Minimalno 3 analogna strujna ulaza 5 A AC
— Minimalno 1 analogni prespojivi strujni ulaz 1/5 A AC,
koji je namjenjen za osjetljivu usmjerenu zemljospojnu
zastitu
— Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
— Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V DC
— Minimalno 14 binarna izlaza 220 V DC
— Minimalno 12 programibilnih LED-ova
— Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za
testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih podataka
— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor
i upravljanje (SCADA) koji podrzava protokol IEC 61850
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— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko
podeSavanje, konfiguraciju, monitoring, Citanje zapisa
dogadaja, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikacioni port ili biti izveden kao poseban port

— Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom
(telegramom)

— Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija
po IEC61850 GOOSE (Generic Object Oriented
Substation Event) protokolu

— Prihvat informacija iz polja

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije, simbola,
mjerenja i informacija iz polja

— Upravljanje rasklopnim aparatima

— Funkcije blokada

— Moguénost izbora Lokalno/Daljinski

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa%
— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja ¢
— Sat realnog vremena .
— Veliki graficki LCD displej (HMI) za pri opolne
seme polja, mjerenja i ostalih informacija
Funkcije relejne zaStite: @'
— ViSestepena trofazna prekostmjnO menska zaStita
(31>,31>>, ANSI 50/51)
— ViSestepena zemljospojna za§ '@I0>ANSI 50N/51N)
— Usmijerena prekostrujna Za&a dva stepena
(ANSI 67)
— ViSestepena osjetlji
koja ima podesiy,

&smjerena zemljospojna zastita,

rada po lo i Uo, podesiva za dva
rezima rada, enaponske mreze — neutralna tacka
izolovana/neutsdlna tacka uzemljena preko niskoomskog
otpornik SI 67N)

- Podf&g tna zaStita (ANSI 81U)

- Tr a nadnaponska 1 podnaponska zastita (dva

ébena) (ANSI 59/27)
% adnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti
N\ napon (59N, ANSI U0>)

— Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku

— Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

— Zastita od termickog prepopterec¢enja (ANSI 49)

— Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

— Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )

— Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

— Minimalno dvije grupe podesenja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do 1ms (]

17

Relej za kontrolu isklju¢nih krugova
(u skladu s ta¢kom 3.9.1)

— PROIZVODAC:

- TIP
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R ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE PONUDENE

broj KARAKTERISTIKE

KATALOSKI BROJ:

Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira na
polozaj prekidac

— Nazivni napon: 220 V DC

— Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

— Minimalno 2 signalna kontakta (mirni/radni)

18 Iskljucni relej ili iskljuéna kombinacija za prekidac

(u skladu s tackom 3.9.2)

— PROIZVODAC:

- TIP b
— KATALOSKI BROJ: 4\

— Nagzivni napon: 220 V DC \)
— Vrijeme djelovanja: < 10 ms %
— Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta /\/
Karakteristike kontakata: O

o Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V DC (Q

o Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC A
1.9. | Pomo¢ni releji 6‘/
(u skladu s tackom 3.9.3)

V4
— PROIZVODAC: \2\
_ TP N

— KATALOSKI BROJ: @
— Nazivni napon: 220 V DC (b~
— Pokazivac radnog stanja (elektrlcm? ehanicki)
— Najmanje 3 mirna/radna (NC/N@( ntakta
Karakteristike kontakata:
o Struja uspostavljanja i traj rUJa min. 2 A pri 220 V
DC

1.10 Dvopolni automatsl@gurac za pomoéni DC napon
(u skladu s tackO\

— PROIZVO
— TIP
— KATA 1 BROJ

111 | Jednop automatski osigura¢ za pomoéni AC napon

(u u s tatkom 3.9.4)
(—0 OIZVODPAC:
IP

N KATALOSKI BROJ

L,

1.12 | Tropolni automatski osigura¢ za mjerne AC napone
(u skladu s taékorgl 3.9.4)

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ

113 Ispitna uti¢nica

(u skladu s tatkom 3.9.5)
— PROIZVODAC:

- TIP
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Red.

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

— KATALOSKI BROJ

1.14

Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
(u skladu s taékorp 3.9.6)

— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Ulazni napon: 230 V AC

— lzlazni napon: 220 V DC

— Ukupan kapacitet: min. 3000 puF

1.15

Binarni pretvaradi za telezastitne funkcije distantne

zastite (u skladu s tackom 3.9.7)

— PROIZVODAC:

- TIP (

— KATALOSKI BROJ @‘

— Napajanje: 220 V DC V4

— Kudiste: [P20 montaza na DIN Sinu .

— min. 6 Bl binarnih ulaza i min. 6 BO binafmilNizlaza sa
preslikavanjem na drugi kraj

— Interna signalizacija: min. 4 LED (b'

— Ethernet interfejs: Elektriéni RJ %arametriranje i
prikljucak na TK opremu) ‘0

1.16

Metalni ormar u kompletu sa p{%cnom opremom i
oZitenjem Q
(u skladu s tatkom 3.1) (O

PROIZVODAC: |\‘$

- TIP
— KATALOS
— Ormar prizi tipa, predviden za montazu na pod,

konstrukcije) debljine minimalno 2 mm, dimenzija
(VxS&DY¥2200x800x600 mm., s uraéunatim podnoZjem
od - 150 mm
- etni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u
% ” ram, imajuéi u vidu da mora biti moguce zakretanje
N rama za najmanje 120°
— Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
— Boja ormara: RAL 7035
— Stepen zastite: IP 54
— Drugi relevantni podaci:
Napomena: Zahtijevani dizajn ormara u smislu konstrukcije,
rasporeda opreme, redanja i razmicanja montaznih lajsni, kao
1 sistema oznacavanja je dat u prilogu — tacka 8, za tipski
ormar DV polja 110 kV (i treba ga wuvaziti za
transformatorsko polje 110 kV). Prije izrade Izvedbenog
projekta kona¢no rjeSenje je predmet usaglaSavanja i

odobrenja od strane Naruéioca.

AW

Strana 123 od 262

L=



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
1.17 Informacije o potrebnim softverima za rad

(u skladu sa tackom 6 Softveri)

— PROIZVOPAC:

~ TIP

— KATALOSKI BROJ

1.18 Desktop SFF uredaj za parametriranje zasStita
(u skladu sa tackom 6.)

— PROIZVOPAC:

~ TIP

— KATALOSKI BROJ A

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda év%i.zdbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili o rajuci tekst.

Il. TEHNICKI ZAHTJEVI

>
1. OPSEG ISPORUKE /1/

(@
Stavka Kratak opis @ Kolitina
o~
1. Isporuka ormara zasStite i upravljanja 7a e?@rgetske

transformatore podrazumijeva:
- Zastitni i upravljacki uredaji za tronamotajni € ’&i
transformator (110/20(10)/10 kV):

e polje 110 kV transformatora T1 %(b'

e polje 110 kV transformatora
- Pomo¢ni releji, automatski osig@ 1 ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu o¢nom opremom i ozZi¢enjem
- Projektna dokumenta *& ompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT-a As Built izdata nakon SAT-a)
- Konﬁgurisanj% nih i upravljackih uredaja, u skladu sa od 2 kom
strane Dobavljada/dostavljenim i1 sa predstavnicima Ugovornog
organa usa nim listama blokada i signal listama prema svim

Iokalni_gm%5 -ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i
svim#@l ikacionim portovima prema SCADA sistemu

- ntaza postojece opreme zastite i upravljanja

\@odeéavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
AXa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli i certifikati

2. Isporuka ormara zastite i upravljanja za vodna polja u MOP-u
podrazumijeva:
-Zastitni i upravljacki uredaji za visokonaponska vodna polja: 4 kom

e polje KV 110 kV HE Jablanica
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e polje KV 110 kV Sarajevo 20
e polje KV 110 kV Sarajevo 15
e polje KV 110 kV Sarajevo 7
- Pomo¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i ozi¢enjem

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu sa od
strane Dobavlja¢a dostavljenim i sa predstavnicima Ugovornog
organa usaglasenim listama blokada i signal listama prema svim
lokalnim LED-ovima, svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i
svim komunikacionim portovima prema SCADA sistemu

- Demontaza postojece opreme zastite i upravljanja

- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u sklad
sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog organa @

%

- Tvornicka ispitivanja (FAT)

- Ispitivanja na objektu (SAT)

- Konfiguracioni i seting fajlovi \2\
o)

- Protokaoli i certifikati

Isporuka  zaStitno-upravijackog ured@ v ugradenog U

srednjenaponske Celije podrazumijeva: %

- Isporuka zastitno-upravljackih ur za postrojenje 20(10) kV
(transformatorska Celija — 4 kom, na ¢elija — 34 kom, Celija za
poduzno sekcionisanje + mjer ija — 2+2 kom, mjerna ¢elija — 2
kom, Celija za prikljuc¢ak kug ansfomatora — 2 kom)

- Projektna dokumen@(kompletirana sa poljima u cijelosti —
zavrsena prije FAT—a@ 0 As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanj @mo-upravlj ackih uredaja, u skladu sa od strane
t

46 kom

(Ove koli¢ine su

Dobavljaca ﬁ avljenim i sa predstavnicima Ugovornog organa iskazane u
usaglaSeni ama blokada i signal listama prema svim lokalnim |  specifikacijama
LED-ayj svim analognim i binarnim ulazima/izlazima i svim | SN postrojenja u
komui ionim portovima prema SCADA sistemu okviru SN éelija)
- Savanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-a u skladu
\\ ostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog organa
A - Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi
- Protokoli i certifikati
4. Isporuka desktop SFF uredaja za parametriranje zastita 1 kom
5. Obuka:
1 set

-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka za upravljanje i
zaStitu) 5 dana — 4 uposlenika

1.1 Opseq isporuke Ormara za zastitu i upravljanje za energetski transformator
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Stavka 1 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za tronamotajni energetski transformator.
Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:

* 1 upravljacku jedinicu polja,

* 1 numericku diferencijalnu zastitu za tronamotajni transformator sa ispitnom uti¢nicom,

* 1 numericki autonomni prekostrujni relej sa ispitnom uti¢nicom,

» 1 automatski regulator napona — ARN (kao poseban uredaj ako nije integrisan u uredaj numeric¢ke
diferencijalne zastite),

» Cetiri (4) releja za kontrolu iskljuénih krugova,

» odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili isklju¢nih kombinacija za prekidace,

» odgovarajuc¢i broj pomo¢nih i vremenskih releja,

» minimalno 11 (jedanaest) dvopolnih automatskih osiguraca za pomoéno DC napajanje_(numericka
diferencijlna zastita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca (glavni) avljacki
krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekﬁa a, signalni
krugovi, upravljanje regulacionom sklopkom, upravljanje hladenjem),

* Minimalno tri (3) jednopolna automatska osiguraca za pomoc¢ni AC napon (g "e@, rasvjeta,
uti¢nice, napajanje KPU),

* 6 (Sest) tropolnih automatskih osiguraca za mjerne AC napone (za di t@lciju mjernih napona za
svako polje na doti¢noj sekciji - mjerni i zastitni namotaj),

* kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, 230 V AC/ 220 V DC spo'@; rezervni iskljuéni krug,

» redne stezaljke, é

» ostale komponente,

* jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom om i ozienjem. .

’

Zastite i upravljanje 20 kV i 10 kV strane transformatora oStyariti zastitno-upravljackim uredajima u SN

éelijama. @.
Isporuka ormara zaStite i upravljanja mora biti u sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji obradom kroz Glavni, Izvedbeni i prgjekt’izvedenog stanja ¢e biti sadrzano najmanje sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija trans@ﬂ orskih polja 110/20/10 kV,
2) Proizvodnja, tvorni¢ko sklapanje, konfi anje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i osiguranje

transporta, @)
3) Garancija rada za sve instaliran je i ormare,
4) Kompletna zahtijevana tehnié@o‘ﬁumentacij a,
5) Kompletni konﬁguracion?{ g fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova.
0

Prema procedurama koje su {Sane tenderskom dokumentacijom:

* Prva faza (Gl ojekat): prema zahtjevima iz TD izvrSi¢e se projektovanje ormara zastite i

upravljanja, signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i

tvornic¢ko @anje (FAT) do slijedec¢ih tacki:

- Prildyacne stezaljke u ormarima,

- nikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala),

Dl‘&a faza (Izvedbeni projekat): nakon §to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu ormara

zastite 1 upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,

ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno ispitivanje —

prijemni test na objektu (SAT),

= Tre¢a faza (Projekt izvedenog stanja): izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

1.2 Opseq isporuke ormara zastite i upravijanja za vodno polje

Stavka 2 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za vodno polje 110 kV.
Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:
* 1 upravljac¢ku jedinicu polja,
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* 1 numericku distantnu zastitu sa ispitnom uti¢nicom,

* dva (2) releja za kontrolu isklju¢nih krugova za vodna polja 110 kV HE Jablanica i Sarajevo 7,

* Sest (6) releja za kontrolu isklju¢nih krugova za vodna polja 110 kV Sarajevo 15 i Sarajevo 20,

» odgovarajuci broj isklju¢nih releja ili iskljuénih kombinacija za prekidace,

» odgovarajuci broj pomo¢nih i vremenskih releja,

» minimalno devet (9) dvopolnih automatskih osiguraca za pomo¢no DC napajanje (numericka
distantna zastita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca (odvojeno za glavni i rezervni
krug), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon
prekidaca, signalni krugovi),

* minimalno dva (2) jednopolna automatska osiguraa za pomocni AC napon (grijanje, rasvjeta,
uti¢nice),

* dva (2) jednopolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski mJe
transformator — mjerni i zastitni namotaj), }

* dva (2) binarna pretvaraca za telezastitne funkcije distantne zastite od kojih je Jedarﬁk enu ormar
za$tite 1 upravljanja, a drugi predviden za ugradnju na drugom kraju dalekova 110

* redne stezaljke,

» ostale komponente,
* jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i oZi¢enjcna,
Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevim ecifikacijama u tenderskoj

dokumentaciji obradom kroz Glavni, Izvedbeni i projekt izvedenog stan] iti sadrzano najmanje sljedece:
1) Kompletna projektna dokumentacija vodnih polja
2) Proizvodnja, tvorni¢ko sklapanje, konfigurisanje svih ured@orniéki testovi, transport i osiguranje

transporta @
3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare
4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija 0

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su @ iSteni za parametriranje [ED-ova

Prema procedurama koje su propisane tendersko mentacijom:

* U prvoj fazi (Glavni projekt) prem,
upravljanja, izrada signal listi,
tvornicko testiranje (FAT) do gk
- Prikljucne stezaljke u o

tjevima iz TD izvrSi¢e se projektovanje ormara zastite i
listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i
ecih tacki:

- Komunikacioni in ispitivanje svih konfigurisanih signala)

= Druga faza (Izvedben%djekat): nakon $to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu ormara
zaStite 1 upravl@ povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,
ormarima poim g napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje —
prijemni tesT bjektu (SAT),

= Treéa f; rojekt izvedenog stanja): izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
dje \@ I vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

1.3 ons€q~§)oruke Zastita i upravijanja za SN postrojenje

Isporuka zastitno-upravljackih uredaja, koje su ugradene u SN ¢elije, mora biti u skladu sa zahtjevima i

specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji i najmanje ¢e, kroz Glavni, Izvedbeni i Projekat izvedenog stanja

Rekonstrukcije TS Sarajevo 14, sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija koja se odnosi na krugove pomoénog napajanja, mjerenja zastite i
upravljanja SN ¢elijama 201 10 kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje (prilikom fabrikacije SN ¢elija) , konfigurisanje svih uredaja, tvornicki
testovi, transport i osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova

Strana 127 od 262

Ny £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

» Prva faza (Glavni projekt) prema zahtjevima iz TD izvrSi¢e se projektovanje, izrada signal listi,
izrada listi blokada, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja i tvornicko testiranje (FAT) do
slijedec¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u NN odjeljku SN ¢elija
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

» Druga faza (Izvedbeni projekt): nakon §to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu SN celija
20(10) kV na objektu, povezivanje s razvodima mjernih napona, razvodima pomo¢nog napajanja i
SCADA sistemom te zatim izvrsiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT),

= Treca faza (projekt izvedenog stanja): izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu f nalnost i
efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji specificiran@ tenderskoj
dokumentaciji.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI &/@‘

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnic¢ki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva pgaudéna oprema i kojih se
treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke @taie na objektu, kao i

parametriranja i ispitivanja. @
2.1 Standardi i norme %)

Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testirié'e\e?ektriéne opreme su:

*

» BAS - Bosansko Hercegovacki Standard N

* Sl — International System of Units

« IEC — International Electro Technical Committee ?,

» 1SO - International Organization for Standardiz@

» CENELEC - European Committee for Elec hnical Standardization
Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konacan, j1 mora biti uvazen u Ponudi:

*  Opsti standardi: K

— BAS IEC 60038: IEC standardni @Q

— BASIEC 60050: IEC rje¢nik \

— BAS IEC 60445: Osnovni fpi 0znacavanja i markiranja u elektroenerget. postrojenjima

— BASIEC 60617: Grafie¢ oli za dijagrame

— BAS IEC 60664: Koordipdcija izolacije za instalacijsku opremu

— BASIEC 61082: P@ema dokumentacije u elektrotehnici

+  Standardi veza 'gtipska ispitivanja:

— BASENIS 17025: Opsti zahtjevi za kompetentnost ispitnih i kalibracionih laboratorija

— BASIE 8: Testiranja uticaja na okoli$

0255: Mjerni releji 1 zaStitna oprema

61000: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

IEC 61850: Dizajn sistema automatizacije u elektroenergetskim postrojenjima

Dobavlja¢ tokom realizacije ugovora mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja,
proizvodnje, montaze i testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni
standardi posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.

Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:
* Napon izvora moze varirati £ 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSteCenja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze
tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja
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» Ulazi opreme za napajanje moraju biti zastiCeni automatskim osigurac¢ima, a pozitivni i negativni
kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidac¢em. Ulaz izvora napajanja mora biti zaSticen od
inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije ostetiti i izazvati prestanak rada
uredaja

* Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje ulaznih i izlaznih
krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

* Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez uticaja na
rad uredaja

* Prenaponsko i podnaponsko ogranicenje mora biti obezbijedeno na izlazima radi spreCavanja
ostecenja na ostaloj opremi trafo stanice

» Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSte¢enja napajanja

2.3 Elektronicki dizajn . b
» Zahtjevi za elektronicki dizajn su: \
* Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti (@éene koristeci
industrijske standardne narudzbene brojeve
»  Svi materijali moraju biti novi
»  Sve Kkartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven n @kao npr. serijski broj)
* Sve Stampane plo¢e moraju biti zamjenjive na licu mjesta

2.4 Prenaponska zastita @'
Sva ponudena oprema ukljuc¢ujuéi ulazno/izlazne tacke, napajanja i ele %ne komunikacione portove treba
zadovoljavati odgovarajuc¢e IEC standarde bez prestanka rada ili {)%enj a opreme.

*

2.5 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfémansama i bez smanjenja vijeka trajanja za
uvjete u okruZenju definisanom odgovaraju¢im IEC stan %a.

2.6 Elekromagnetska kompatibilnost O

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpo@Q na elektromagnetnu interferenciju na takav nacin da su
komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od j ¢ za procesiranje signala.

Neophodno je obezbjediti dodatno galv razdvajanje koriStenjem odgovaraju¢ih pomo¢nih strujnih
transformatora, optokaplera i releja za Qé zaciju i iskljuCenje.

2.7 Mjerne jedinice i oznacavanje @
Dobavlja¢ mora Koristiti:
« Jedinice internacionalnog” sistema jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u metrickom

sistemu)
o IEC sistem oz%q*anja opreme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (crtezi, Seme, oprema...)
*

3. TEHNICK AKTERISTIKE OPREME

U ovom dijel @ preciznije opisuju tehni¢ke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti opreme
zastite i ua ja, koja je predmet nabavke.
|

3.1 Pro
Svi ormari moraju zadovoljiti sljedeée zahtjeve:

nja ormara zastite i upravljanja

*  Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2 mm,
dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm., s uradunatim podnoZjem od 100 - 150 mm

»  Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. VVrata su prozirna staklena umetnuta u
metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden ugradnjom zakretnog rama. Vrata
moraju imati ru¢ku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati dzep za dokumente

» Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imaju¢i u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

» Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara, kablovi provuceni kroz uvodnice i sloZeni
unutar ormara
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» Unutarnje oziCenje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim bakarnim vodi¢em, sa
otpornos¢u na vlagu, toplinu i plamen prema IEC standardima. Izolacija ozi¢enja mora moci izdrzati
temperaturno optere¢enje do 90° C. Svaka Zica zasebno mora biti otporna na pregrijavanje ¢ak i u
najtezim uvjetima koji se mogu pojaviti u pogonu

* Vodici za ozienje ormara trebaju imati slijede¢e poprecne presjeke:

- Vodié¢i u strujnim i naponskim mjernim krugovima: 2.5 mm?
- Vodi¢&i u upravljackim krugovima: 2.5 mm?
- Vodi¢i u signalnim krugovima: 1-1.5 mm?

* Svo ozi¢enje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbijedeno tako da se ne uvija, presavija ili
lomi. Ozicenje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren

* Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i zakretni ram sa ormarom

* U svakom ormaru, mora biti obezbijeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zgnjem za
pri¢vri¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm? \

* Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje &

+ Bojaormara: RAL 7035

* Stepen zastite: IP 54 @'

* Prikljucne stezalje moraju povezati vanjsko i unutra$nje oziCenje orm /lﬁo da u stezaljku ne
dolazi vise od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razli&@apone, polaritet ili faze
moraju biti razdvojene zavr§nom pregradom

* Prilikom izvodenja radova potrebno je izvrsiti dodatno oznaée&
signafilisanje svih kablovskih i ostalih ozi¢enja ’

» Za svaku funkcionalnu grupu (glavno napajanje, rezq%Q napajanje, strujni krugovi, naponski
krugovi, iskljuéni krugovi, signalni izlazi, binarni u ;)\ teba biti predvideno cca. 10% rezervnih
stezaljki. Sve stezaljke istog potencijala moraju biti g@}me

* Mostovi za kratko spajanje sekundarnih krugof@strujnih transformatora, rastavne stezaljke za
razdvajanje naponskih krugova, kao i prekidafije iskljucnih krugova sa pripadaju¢im ispitnim
uticnicama za prikljucenje sekundarnog ispj uredaja moraju biti predvideni

» Kako bi bilo moguce ispitivanje u radu ( jena oprema), potrebno je obezbijediti mjerno-rastavne
stezaljke sa kliza¢ima i kratkospojnigiia za strujne krugove, mjerno-rastavne stezaljke za naponske
krugove i rastavne stezaljke za isklj krugove

* Interno oziCenje mora biti izve ’{yo o ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju biti tako
montirane da je moguce j avno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane ormara. Mora
biti dovoljno prostora enje i prikljucenje buducih kablova kroz kablovske uvodnice

*  Svi uredaji kojima je @no napajanje moraju biti napojeni preko automatskih osiguraca

*  Svi uredaji i é nte ormara trebaju biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima u skladu sa

kablovskih zavrSetaka kao i

projektnom dp ntacijom

» Svaki provo abl i stezaljka moraju biti (provodnici i kablovi na obje strane) oznaceni jasnim i
ne12br1s1v tplslma razli¢itim bojama u skladu sa bojama u tehni¢koj dokumentaciji

*  Ormagi aju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e sluziti za

nﬂa?gq € opreme za ispitivanje zastita

. ar svakog ormara mora biti instalirano elektri¢no svjetlo koje se automatski ukljucuje kad se
otvore vrata ormara i automatski grija¢ koji ukljucuje termostat

» Zavrsetke optickih kablova izvesti u nepokretnom dijelu ormara u ,,patch* kutijama, a povezivanje
uredaja ormara putem ,,patch cord“ kabla. Dolaz optickih kablova poloziti u PE/buzir cijevi ili
korisititi kablove sa integrisanom metalnom mehanickom zastitom za vanjsku montazu

«  Oprema koja sluzi za komunikaciju prema SCADA sistemu (Ethernet Switch) a koja se
ugraduje u ormare zaStite 1 upravljanja ili u NN odjeljke SN ¢elija mora biti napojena s
posebnim automatskim osiguracem (MCB). IED uredaji trebaju biti radijalno vezani preko
RJ 45 porta na lokalni Ethernet Switch

*  Ormari zaStite i upravljanja za energetske transformatore trebaju imati:
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o Minimalno jedanaest dvopolnih automatskih osigura¢a za DC napon, koji sa razvoda DC napona
napajaju: upravljanje prekida¢em — uklju¢enje prekidaca i prvi (glavni) isklju¢ni krug, upravljanje
rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju
polja, upravljacku jedinicu polja, numericku diferencijalnu zastitu, upravljanje hladenjem
transformatora, upravljanje regulacionom sklopkom

o Minimalno tri jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda naizmjeni¢nog
napona napajaju grijanje, uti¢nice i rasvjetu: u ormaru zastite i upravljanja; ormarima upravljanja
VN aparatima i ormarima energetskih transformatora; kondenzatorski pomoéni uredaj — KPU,
230 V AC/ 220 V DC spojen na rezervni iskljucni krug

o Sest tropolnih automatskih osiguraéa za mjerne AC napone (za distribuciju mjernih napona za
svako polje na sekciji - mjerni i zastitni namotaj)

*  Ormari zaStite i upravljanja za vodna polja 110 kV trebaju imati:

o Minimalno devet dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda DC ﬁona
napajaju: upravljanje prekidac¢em — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni) iskljuéni % ravljanje
prekidacem — drugi (rezervni) isklju¢ni krug, upravljanje rastavljaca, elektromototai-pogon
rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jeditticu polja,
numeri¢ku distantnu zastitu, TK oprema — binarni pretvarac¢

o Minimalno dva jednopolna automatska osigurac¢a za AC napon koji sa tazvetia naizmjeni¢nog
napona napajaju grijanje, uti¢nice i rasvjetu: u ormaru zastite i upravjy i ormarima upravljanja
VN aparatima

o Dva jednopolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (i @cioni naponski mjerni
transformator - mjerni i zastitni namotaj) %

« Ormar zastite i upravljanja za energetski transformator «T'1 %oristiée se za prikaz i distribuciju

mjernih napona prema ostalim poljima na Sekciji | ’é

o Ormar zaStite i upravljanja za energetski transfor
mjernih napona prema ostalim poljima na Sekciji

o Prikaz i upravljanje uzemljiva¢em sabirnica S 'Qostvariti u upravljackoj jedinici transformatora
Tl

o Prikaz i upravljanje uzemljivacem @%ica Sekcije Il ostvariti u upravljackoj jedinici
transformatora T2 K

o Prikaz i upravljanje rastavljace znog sekcionisanja ostvariti u upravljackoj jedinici vodnog
polja EA04 (Sarajevo 20) \l{

« Upravljanje (isklop/uklop) rasklopnim aparatima sa upravljacke jedinice mora se obavljati
preko iskljuénih/uklj@ eja koji trebaju biti ugradeni u ormare zastite i upravljanja. Komanda
isklju¢enja prekidaca je jédnopolna komanda (samo + pol napajanja). Komanda ukljucenja prekidaca
je dvopolna (+ i —Qﬁwapajanja). Obje komande za rastavljace su dvopolne (+ i — pol napajanja)

* U ormarima ite 1 upravljanja treba biti smjeSten odgovarajuci broj releja za kontrolu isklju¢nih
krugova. @skljuéni krug (za svaku fazu - glavni i rezervni krug iskljucenja) treba imati relej za
kontroh&énih krugova

T2 koristice se za prikaz i distribuciju

+ Or @zaﬁtite i upravljanja saglasno projektu treba da sadrze i odgovarajuci broj pomoénih i
enskih releja

* Svi rezervni (neiskoristeni) binarni ulazi (BI) i binarni izlazi (BO) sa zastitnih i upravljackih
jedinica moraju biti ozi¢eni na rezervne redne stezaljke ormara $to takoder mora biti naznaceno u
Semama djelovanja i vezivanja

3.2 Opsti zahtjevi za zastitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje (skr. IED)
IED-ovi moraju imati:
* lzvedbu u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporucivi u najaktuelnijoj verziji u trenutku isporuke, s
vlastitim programabilnim operativnim sistemom i mogu¢nos¢u njegove daljnje nadgradnje
* lzvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne tacke
pristupa, vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, i sl. Odstupanje od
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ovoga koncepta jedino se moze primjeniti u sluc¢aju automatskog regulatora napona (ARN) kao i za
funkciju ograni¢ene zemljospojne zastite, §to je posebno opisano

* Izvedbu za ,flush mounting® sistem ugradnje u zakretni ram ormara zastite i upravljanja, odnosno
na vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri ¢emu je pristup HMI-u s prednje, a ozienju sa ledne strane
zakretnog rama ili vrata. Zahtjeva se mogucnost brze i jednostavne ugradnje ili demontaZe, bez
specijalnih alata, te jednostavan pristup elektronickim komponentama

* Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetskom sistemu. Zastitni i
zastitno-upravljacki uredaji moraju imati korektno djelovanje zastitnih funkcija tokom eventualnog
zasi¢enja strujnih mjernih transformatora

* Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omogucuju stalnu provjeru svih komponenti uredaja
(A/D konverzija, procesorske i druge memorije, provjera programske rutine itd.), nadzor svih
dijelova sistema, napajanja, isklju¢nih krugova, sekundarnih strujnih i naponski
Neispravni moduli u uredaju, greske u prenosu podataka, nedopustivo dug rad operacij;
i prekid komunikacije uredaja takode moraju biti registrovani i prijavljeni. U slu¢
kojeg kvara uredaja, ne smije biti generisana komanda iskljucenja. Jedan IRF konta
Fault) mora biti raspoloziv

* Biblioteku funkcija odgovarajuceg softvera, i mora biti omogucéena upotre gh@ovarajuée funkcije u
zavisnosti od potreba. Mora biti omogucena selekcija maksimalnog broj cija u jednom uredaju,
bez memorijskih i napojnih ogranicenja od centralne procesor dinice (CPU). Aktiviranje
funkcije mora biti jednostavno i bez potrebe za specijalnim yj ama programiranja. Prilikom
promjene podeSenja, zastitna funkcija zastitnog ili zaStitnojupfavljackog uredaja ne smije biti

etekcije bilo
(Internal Relay

blokirana

*  Mogucénost da svaka funkcija moZe aktivirati bilo "'\231) signal, izlazni ili ulazni relej i biti
blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/iIi@m internom logikom. Svaki signal koji ide
na aparate u polju, mora biti galvanski izoliran @noénim ili iskljuénim relejima. Karakteristike
kontakata ovih releja moraju korespondirati k risticnim aparatima u polju (npr. $pule prekidaca
i sl.). Dodatno za zaStitne i zaStitno-upr: e uredaje, komanda iskljucenja (prema isklopnim
Spulama prekidaca) mora biti izveden, o isklju¢nih releja i direktno preko brzog kontakta
zaStite. U SN celijama nisu obavezpinskljucni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno preko brzih

kontakata zastitno-upravljackog u . Signalizaciju na LED-ovima, koja mora ostati zapamcena i
nakon prekida u napajanju ure
+ Prihvat informacija s prim parata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao i njihovo

slanje preko komuni porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.
Informacije moraju bi&&remenskom znackom

* Funkcije analogriis&@igitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina (frekvencija, struje, naponi,
snage, energjyj tor snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju,
lokalnom S sistemu i udaljenim centrima upravljanja

*  Moguéno morisanja zapisa dogadaja (Event Recorder). Osim toga, zastitni i zaStitno-upravljacki
uredaji oguénost memorisanja zapisa poremecaja (Disturbance Recorder). Zapis dogadaja treba
im oluciju do 1 ms i sluzi za snimanje internih signala iz releja, signala sa binarnih ulaza, te
signala koje produkuje uredaj. Odabir Zeljenih signala treba biti slobodno programabilan. Zapis
poremecaja treba imati rezoluciju do 1 ms i sluzi za snimanje signala sa binarnih i analognih ulaza,
te signala koje produkuje uredaj u situaciji kada se deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir
zeljenih signala treba biti slobodno programabilan. Zahtjeva se mogucnost snimanja minimalno
osam poremecaja u COMTRADE formatu (CFG formatu). Treba biti omoguceno prodesenje
trajanje snimanja poremecaja u uobicajenim granicama (minimalno 2000 ms), kao i vremena prije, u
toku i nakon startanja zapisa. Zapisi dogadaja i1 zapisi poremecéaja (u zaStitnim 1 zaStitno-
upravljackim uredajima) moraju ostati zapamceni i nakon prekida u napajanju uredaja

» LCD displej ili HMI (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno lokalno koriStenje na
prednjoj strani uredaja. U zavisnosti od namjene zahtjevaju se razli¢ite izvedbe HMI-a. Pristup HMI-
u mora biti zasticen Sifrom (password), kako bi se onemogucilo nedozvoljeno mijenjanje parametara

Strana 132 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

podesenja. Sve operacije moraju biti osigurane koriStenjem nivoa ovlastenja. Sve operacije (npr.
¢itanje informacija ili manipulacija) trebaju biti omogucene koristestenjem HMI i tipki

,»PIN‘“ konektori na uredajima

LED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja

Sopstvene interfejse i portove, kuéiste i napajanje. Zastitni uredaji moraju imati odgovarajucu ispitnu
uti¢nicu. Ispitna uti¢nica mora biti opremljena svim mjernim strujama i naponima kao i digitalnim
signalima neophodnim za ispitivanje. Ispitna uticnica nije neophodna za zaStitno-upravljacke uredaje
namjenjene za SN odvode

Sat realnog vremena

Mogucénost testiranja funkcija i signalizacije putem simuliranja u test modu i moguénost testnog
snimanja dogadaja

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom, koji se koristi za testiranje, para&trlranje i

¢itanje snimljenih podataka.
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCAD@X@ podrzava
protokol IEC 61850

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeéavanje,I( iguraciju, nadzor,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sis 1 port ili biti izveden
kao poseban port (nije obavezan za automatski regulator napona €§Rj u varijanti odvojene

hardverske jedinice)

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegran%’?ﬁnutar jedne milisekunde
Mogu¢énost medusobne komunikacije uredaja i razmjene ipfofmacija po IEC 61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolQﬂe obavezno za automatski regulator
napona — ARN u varijanti odvojene hardverske jedini ’\

Svi IED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate“pétrebne analogne i digitalne ulazno/izlazne
signale s doti¢nog VN ili SN polja bez potrebe z isanjem ili umanjenjem funkcionalnosti

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristi¢ni veéinu numerickih uredaja nisu obavezujuci za
numericku autonomnu prekostrujnu zastitu u tacki

3.3 Upravljacka jedinica polja

Upravljacke jedinice polja moraju imati: Q

Namjenu za koriStenje u snim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske

dokumentacije proizvodac prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

Prihvat informacija s pri h aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao i njihovo

slanje preko komunF{é}Onog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.

Informacije moraj @i sa vremenskom znackom

Funkcije ana_yogéi digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor snage,

...), Ciji prﬂg@e mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenl rima upravljanja

Prlka%ﬁopolne Seme VN polja, s poloZajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te prikaz simbola

reme i aparata koji pripadaju transformatorskom ili vodnom polju 110 kV
Vl] anje rasklopnim aparatima smjesStenim u transformatorskom ili vodnom polju 110 kV

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi mozZe deaktivirati) i provjera prisustva napona — za potrebe

ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

Funkcije blokada (sprje¢avanje pogre$nog upravljanja):

- Komande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na uslove
blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

- Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Dobavlja¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne operacije
automatski odbijaju

- Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova
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- lzbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje strane
uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja
*  Mogucnost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke jedinice
polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra upravljanja. Izbor
nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane uredaja. U polozaju
Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez blokada/Lokalno s
blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:
- Izbor Lokalno bez blokada:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. DopusSteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov
- Izbor Lokalno s blokadama:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitQ &z ostalih
polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz koj 6‘&<adni uslov

dolazi

- lzbor Daljinski bez blokada: /1/(0'
Nije dopusteno upravljanje

- lzbor Daljinski s blokadama: O

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doticne upravljacke
upravljanje aparatima samo sa vi$ih nivoa upravljanja (s i SCADA racunar ili centar
daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnigu ova iz vlastitog i iz ostalih polja.
Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s iiredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi
*  Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom $
* Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
» Sat realnog vremena
* Izvedbu za ,flush mounting™ sistem ugrad@ standardni 19* zakretni ram; originalna visina
uredaja min. 4U
«  Veliki grafi¢ki LCD displej (HMI) za pri@ jednopolne seme polja, mjerenja i ostalih informacija
« Komunikacioni portovi: K
- Port na prednjoj strani ured@ pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka
- Sistemski komun1kac10®hmt na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 6185
- Servisni komuni@ni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, i§ditdvanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikaci ort ili biti izveden kao poseban port
- Moguc remenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)
- Med ?1 komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC 61850 GOOSE (Generic
ented Substation Event) protokolu u cilju razmjene informacija (blokadnih uslova)

. % I ulazi:
azivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u numerickoj
diferencijalnoj zastiti transformatora)
« Pomoc¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 VV DC
« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
- Minimalno 36 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
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Minimalno 22 binarnih izlaza

Maksimalno dozvoljeni napon 300 VV DC

Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.3.1 Upravljanje preko ormara lokalnog upravljanja
Na nivou ormara lokalnog upravljanja 110 kV polja (LCC), koji su integrisani na MOP-u, blokadne uslove je
potrebno realizovati ziCanim putem (unutar polja i horizontalno s ostalim poljima). Putem lokalnih panela
treba biti omogucen prikaz i upravljanje aparatima TR ili DV polja 110 kV, poduznog sekcionisanja i nozeva
za uzemljenje sabirnica 110 kV, te trebaju postojati odgovarajuce izborne preklopke. Takode se zahtijeva
indikaciono mjerenje struje i napona.

3.4 Numericka distantna zastita

Numeric¢ka distantna zaStita mora imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se VICQX kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenos teme
Distantnu zastitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) é{ﬁﬁ‘ﬁl 21/21N)
Osnovna funkcija uredaja je distantna zaStitna funkcija sa 6 odvojenih|mjernih sistema bez
preklapanja (nezavisno - istovremeno mjerenje impedance za svaku petlj vara: L1-E, L2-E, L3-E,

L1-L.2, L2-L3i L1-L3), i sa 5 distantnih zona, koje je moguce nezav odesavatl u smjerovima:
naprijed, nazad i neusmjereno, vremenski, po R i po X osi. vezno je da uredaj sadrzi
kvadrilateralne karakteristike djelovanja, s podlmpedantm rincipom pobudivanja 1 sa

definisanjem oblasti pogonskog optere¢enja, te mogucnost del‘}nlsanja faktora kompenzacije uticaja
zemlje. Zahtjeva se moguénost podesenja za kratke vodo Zahtjeva se moguénost podesenja po
reaktansi X < 0,1 Q. Takoder, zahtjeva se mogu¢no Senja po rezistansi R > 20 Q (u prvoj i
drugoj distantnoj zoni, neovisno od podesenja ree@ X) kod primjene za kratke nadzemne
vodove kod kojih je duzina manja od 10 km. Korigfenjem napona, koji nisu ukljuceni u petlju kvara,
i zapamcenih napona za odredivanje smjera treba da se osigura da su dobiveni rezultati
pouzdani. Digitalni filteri ¢ine uredaj im signale interferencije koji se nalaze u mjerenim
vrijednostima. Posebno, uticaj DC kom%ﬁne, kapacitivnih naponskih transformatora i promjena
frekvencije se redukuju na minimalnu . Treba koristiti posebnu metodu mjerenja u namjeri da
se osigura selektivnost Sti¢enja zaWyiijeme zasi¢enja strujnih mjernih transformatora. Distantna
funkcija treba da je blokirana u kvara u krugovima mjernih napona. Tipi¢no vrijeme isklopa
U prvoj zoni treba biti manjeo ms

Detekciju njihanja snage (. 8)

Dinamicki tranzgen‘u% atki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop ili sklopne
operacije mogu izazvatihjihanje snage u prenosnoj mrezi. Za vrijeme njihanja snage, visoke struje
zajedno s niski @Jonima mogu izazvati nezeljeni isklop distantne zaStite. Da se izbjegne
nekontrolisa %&p distantne zastite, uredaj treba biti opremljen s efikasnom funkcijom detekcije
njihanja sn @ Ja blokira isklop od distantne zastitne funkcije

Lokator k :&(ANSI FL)

Integri Q.p okator kvara treba da precizno izraCunava impedansu kvara i udaljenost do kvara.
R@

se prikazuje u omima, kilometrima i procentu duzine voda

astitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)
Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer Trip — PUTT, Permissive
Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. Weak End Infeed — WEI logika
takode treba biti dostupna. Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni
signali i moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan
kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti
blokirana
Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
Usmjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarove (ANSI 50N/51N/67N)
Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja (DMT)
i jedan sa inverznom vremenskom Kkarakteristikom (IDMT - IEC/ANSI Kkarakteristike), s
moguénoséu podesavanja u smjerovima: naprijed, nazad i neusmjereno
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o Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zastitu (ANSI 85-67N)
Razli¢iti tipovi komunikacionih Sema moraju biti dostupni: poredenje smjera, bloking,... Signali za
prijem i slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti slobodno pridruzivi
bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za
vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti blokirana

o Rezervnu prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)
Rezervna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom djelovanja (DMT) i
jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike), odvojeno za
fazne struje i za zemnu struju. Funkcija treba imati mogucnost izbora rada paralelno s distantnom
funkcijom ili rada samo za vrijeme greske u sekundarnim krugovima mjernih napona

o Zastitu od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)

»  Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)
Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba,d icira brzi
rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana na %{ signalnim
kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara nu nuta nakon
podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda isklop manda isklopa

sabirnica /1/

o Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49)
Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperatumc@@rijavanja putem struje
optere¢enja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksp ijjalna funkcija prema IEC
standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da dbﬁbprije isklopa transformatora

o Detekciju prekida vodica (ANSI 46)

« Automatski ponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)

« Provjeru sinhronizma i prisustva napona — za potreb SI 25)

« Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC) %

« Minimalno 4 grupe podesenja

* Prihvat informacija s primarnih aparata polja
slanje preko komunikacionog porta na
Informacije moraju biti sa viemenskom om

» Funkcije analognih i digitalnih mjer rekvencija, struje, naponi, snage, energije, faktor snage,

i @?fl upravljackih i zastitnih uredaja kao i njihovo
i SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.

...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinys (on line) na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrima upravljanj

*  Hronoloski zapis pogonskih aja, s rezolucijom do 1 ms

»  Zapis poremecaja, s re m do 1 ms, min. 8 zapisa

« Samonadzor, IRF relepNgspimanje internih dogadaja
+ Sat realnog vremen
* Izvedbu za ,, mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna visina

uredaja min.
« LCD disp MI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija

« Komu oni portovi:
Qna prednjoj strani uredaja za pristup raGunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
inmljenlh podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850
- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
monitoring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski
komunikacioni port,
- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom).
o Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu.
« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
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- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

Pomo¢ni napon:

- Nazivni napon: 220 VV DC

Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)

- Minimalno 20 binarnih izlaza

- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.5 Numericka diferencijalna zastita . b
Numericka diferencijalna zastita mora imati: \

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se \71} iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potp@e sisteme
Diferencijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transform (ANSI 87T)
Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa faz vojenim mjerenjima za
trofazni tronamotajni energetski transformator. Isklopna karakteriStika treba da ima osjetljivi
stabilasani i visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencijaln. tita treba da ima unutra$nje
prilagodenje odnosa strujnih mjernih transformatora i kompe@ciju vektorske grupe spoja Sto
omogucava direktno spajanje na glavne strujne mjerne tgansformatore (bez medutransformatora).
Eliminacija nulte komponente struje treba biti izvederaszwftware—u sa ili bez uzimanja u obzir
neutralne struje. Diferencijalna funkcija treba imati %@ ost blokade rada pri ukljucenju §ticenog
objekta sa dovoljnim (podeSenim) prisustvom struje 2\mAlarmonika i sa opcijom tzv. Cross Blocking
funkcije (opcija blokade kada 2. harmonik nije ljno prisutan u svim fazama), te stabilizaciju
strujom 5. harmonika, ¢ija je vrijednost t@ podesiva. Diferencijalna zastita ne smije biti
osjetljiva na DC struju, zasiCenje strujm jernih transformatora i greSku strujnih mjernih
transformatora. Tipi¢no vrijeme isklopa@ abilisanom podruc¢ju diferencijalne funkcije treba biti
manje od 25 ms

Ograni¢enu zemljospojnu zastitu i NN stranu energ. transformatora (REF, ANSI 87N)
Funkcija se koristi kod SN 4 strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomsﬁé&tpornika (NNO), a diferenciju potrebnu za pobudu formira na
osnovu uporedivanja mj e@ truje sa strujnog mjernog transformatora u krugu NOO i sume struja
koje teku kroz fazne %\)ozvoljena je moguénost implementacije ove funkcije u zastitnom releju
IED ugradenog u sklopuMrafo celije.

Faznu /zemnu Vi@enu vremensku prekostrujnu zastitu (ANST 50/50N/51/51N)

Fazna/zemna$ strujna zastita treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom
djelovanja | T) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT - IEC/ANSI
karakterj , koji su podesivi nezavisno i odvojeno za fazne struje i za nultu struju. Ova funkcija
kor@ne struje na strani visokog napona, sa isklopom na sve prekidace transformatora

% jnu zastitu niskoomskog otpornika za SN i NN stranu energetskog transformatora (ANSI
50NY/51N ili 50G/51G)

Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika treba
da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom
vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike). Ova funkcija koristi mjernu struju
strujnih mjernih transformatora (uvedenu u posebne analogne ulaze zastite) u krugu NOO, a njeno
djelovanje je selektivno izvedeno na isklope prekidac¢a. Dozvoljena je moguénost implementacije
ove funkcije u zaStitnom releju IED ugradenog u sklopu trafo celije. Termicku zastitu od
preopterecenja (ANSI 49)
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Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem  struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC
standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa transformatora

»  Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)
Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da inicira brzi
rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana na struji, signalnim
kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara nije prekinuta nakon
podesenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda isklopa ili komanda isklopa
sabirnica

o Zastita od nadpobude (ANSI 24)

« Logiku blokade (Lockout)
Komanda isklopa Buchholz zastite i ostalih vlastitih zaStita transformatora, te isklopna komanda
diferencijalne, ogranicene zemljospojne, fazne prekostrujne zastite i prekostrujne zastte NOO u
zvjezdistu SN ili NN strane energetskog transformatora trebaju biti ukljucene u IOQ ljucenja,
koja blokira ukljucenje prekidaca prije resetovanja uredaja (na HMI-u)

« ARN — automatska regulacija napona — ako nije ponudena u odvojenoj hardverskoj j€dinici (isti opis
kao za tacku 3.7) /1/

o Minimalno 4 grupe podesenja

* Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i
slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA siste
Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

» Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, simé% paponi, snage, energije, faktor snage,

ih uredaja kao i njihovo
aljene centre upravljanja.

...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano - online na I:| ispleju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrima upravljanja AN

* Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom ms

» Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 @sa

» Samonadzor, IRF relej i snimanje internih do@

+  Sat realnog vremena ?

* Izvedbu za ,flush mounting™ sistem l@i nje u standardni 19 zakretni ram; originalna visina
uredaja min. 4U K

» LCD displej (HMI) za prikaz mj jau ostalih informacija. Ako je ARN integrisan u uredaj, tada se
zahtijeva: Veliki graficki LCD, lej (HMI)

« Komunikacioni portovi: \b
- Port na prednjoj @gﬁredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podata
- Sistemski ko @<acioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol | 850
- Servisni %ﬁ‘nunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monjtdrihg, is¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski
k kacioni port ili biti izveden kao poseban port
A\/’ ucnost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)
- edusobna komunikacija uredaja 1 razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu
« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1/5 A (min. 11 ulaza: 3x1 Ai 8x5 A; prihvatljivi su i prespojivi)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Nazivni napon: 100 V (min. 1 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u upravljackoj jedinici
energetskog transformatora)
« Pomoc¢ni napon:
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- Nazivni napon: 220 V DC

Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

- Minimalno 30 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)

Minimalno 24 binarna izlaza

Maksimalno dozvoljeni napon 300 VV DC

- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

Ako se ARN nudi kao odvojen hardverska jedinica dovoljno je ponuditi min. 20 BI; min. 20 BO

3.6 Numericka autonomna prekostrujna zastita

Numeric¢ka autonomna prekostrujna zastita mora imati:

Faznu/zemnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N) sa&lredenim

vremenom djelovanja i IEC inverznim karakteristikama X
Dvostruko napajanje: mjernom strujom (SMT sa VN strane) i sa pomo¢nog napajanj VvV DC
Odgovarajuci isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko kondenzatdsskog pomoénog
uredaja za napajanje (KPU) @'

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ra /1/

Analogni ulazi: 6

- Nazivna frekvencija: 50 Hz @

- Nazivna struja: 1 A (min. 3 ulaza) (b'

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za}@,z A trajno

Pomoc¢ni napon:

- Nazivni napon: 220 V DC ’\2\

Najmanje dva binarna izlaza 220 V DC galvanski raz@\ena za isklop prekidaca i za signalizaciju

3.7 Automatski regulator napona (ARN) (b~
Automatski regulator napona (ARN) mora imati: %

Indikacija polozaja regulacione preklopke kodu (Binary Coded Decimal)
Nadzor funkcija regulacione sklopke

Regulacija napona u kona¢nim grani x regulacione preklopke

Funkciju kompenzacije snage 18nosti od opterecenja transformatora, identifikaciju pocetka
kolapsa napona, uz moguén %Skade rada regulacione preklopke

Mogucénost rucnog upraV; 5%&gulacionom sklopkom

Moguénost automats avljanja regulacionom sklopkom

Moguénost izbora Aytonatski/Rucno

Mogu¢énost izbora alno/Daljinski

Podesive limi Ui I>

avati paralelan rad transformatora

ARN mor@
Stati:‘i? nkcije

M t prijema daljinskih upravljackih komandi i slanja stanja regulacione preklopke i alarma
q{‘% ni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja
u

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina, Ciji prikaz je moguc
kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja
Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan u uredaj
numericke diferencijalne zastite, koristice njen displej koji tada takode mora biti veliki graficki
LCD)

Komunikacioni portovi:
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- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka
- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850
« Analogni ulazi:
Nazivna frekvencija: 50 Hz
Nazivna struja: 5 A
Nazivni napon: 100 V
Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20xInaz / 1 s; 2x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno
o Pomoc¢ni napon:

- Nazivni napon: 220 VV DC b
« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: ’\

- Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC) &

- Minimalno 4 binarna izlaza

- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC /1/(0'

Prethodno opisane karakteristike vrijede i kada se ARN nudi kao (3' isana funkcija numericke
diferencijalne zastite opisane pod tackom 3.5.

Radi zaStite binarnih izlaza na ARN-u, potrebno je izvrsiti galvanskg gajanje od krugova za promjenu
polozaja regulacione preklopke.

- LED indikacija na prednjoj strani uredaja
U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno p@abilni

3.8 Zastitno-upravljacki uredaj za SN postrojenje @

Ovdje specificirani IED-ovi su predvideni za ugradnju u transformatorske celije 20(10) kV, odvodne c¢elije
20(10) kV, ¢celije poduznih sekcionisanja 20(10) KV, je mjernih polja 20(10) kV i ¢eliju kuénog
transformatora. Preko upravljackog softvera uredaji ju imati moguénosti ostvarenja Sirokog spektra
logickih, upravljackih i zastitnih funkcija. Svi ured@e imati ujednacen dizajn i identi¢ne karakteristike.

Zastitno-upravljacki uredaji za SN polja mora'u('{ ti:

» Prihvat informacija s primarnih a polja, kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na
lokalni SCADA sistem i udal centre upravljanja. Informacije primljene na nivou uredaja polja
moraju biti sa vremensko Ekom. Upravljacki sistem mora biti sposoban da prihvati dogadaj sa

vremenskom rezolucij .1ms.

» Funkcije analognih i %ﬁlnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije, faktor snage,
), ¢iji prikaz je(Mogu¢ kontinuirano-online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrithedupravljanja

* Prikaz jednb@e seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopne opreme, te prikaz simbola
ostale opr aparata koji pripadaju jednom SN polju

*  Upravj prekidacem u doti¢noj SN ¢eliji

. g blokada (sprijecavanje pogre$nog upravljanja):

ande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na uslove
blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)
- Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Dobavlja¢ mora opisati primjenjene
blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne operacije automatski odbijaju
- Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova
- Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje strane uredaja, te
biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

« Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke jedinice polja, a
izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra upravljanja. Izbor nadleznosti
upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti
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dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje

pojedinacnih opcija:

- lzbor Lokalno bez blokada:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- Izbor Lokalno s blokadama:
Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima sa
upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih
polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov
dolazi

- lzbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje b

- lzbor Daljinski s blokadama: N
Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polj %opuéteno je
upravljanje aparatima samo sa visih nivoa upravljanja (staniéni SCADA ra€unar ili centar
daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vl @i iz ostalih polja.
Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kd@g okadni uslov dolazi

o Posebno izvedenu logiku za zastitu SN sabirnica, kao u opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja SN odvoda, ¢elije poduzno

¢elija realizovati funkciju Zastita SN Sabirnica (Reverse r Blocking Scheme). Ako

se na bilo kojem odvodu desi medufazni kvar, na zaétitng— avljaCkom uredaju tog odvoda

pobudice se kratkospojna zastita [>>. Ova zastitna funkc\i%{reba da blokira kratkospojni ¢lan (I>>)

vljanja i transformatorskih

zaStitno-upravljackih uredaja napojnih celija (zavi od uklopnog stanja: odgovarajuca
transformatorska celija i/ili ¢elija poduznog rastavl@ . Navedena blokada treba da onemoguci
trenutni isklop napojnih ¢elija (transformatorska #li €elija poduznog rastavljanja) za kvarove na
odvodima. Blokada kratkospojnog ¢lana (I>>) &o-upravljaékih uredaja napojnih celija treba da
traje maksimalno 200 ms. Na ovaj nacin se jeduje rezervno djelovanje i iskljucenje napojnih
¢elija za sluCaj zatajenja zastita ili prekid dvoda. Za kvarove na SN sabirnicama zastite (I>>)
napojnih ¢elija treba da trenutno isklj @odgovarajuée prekidace i1 eliminiSu kvar (nema pojave
signala blokade). Navedene blokadéﬁnedu za$titno upravljackih uredaja u celijama, realizovati
zi€ano ili putem IEC61850 GOO{a

o Hronoloski zapis pogonskih d ja, s rezolucijom do 1 ms

e Zapis poremecaja, s rezoluci do 1 ms, min. 8 zapisa

o Samonadzor, IRF relej nje internih dogadaja

« Satrealnog vremena Q/

e Izvedbu za ,flus 1®mting“ sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN ¢elije

« Veliki graficki \ displej (HMI) za prikaz jednopolne seme polja, mjerenja i ostalih informacija

o  Funkcije relejn€)zastite:

o ViSestep \Qrofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)

o ViSes zemljospojna zastita (Io>, ANSI 50N/51N)
. g%\sq na prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)
. 188stepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada po Io i Uo,

podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tackai izolovana/neutralna tacka
uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

« Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

o Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)

« Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

o Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku

» Zatita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

« Zastita od termickog prepopterec¢enja (ANSI 49)

« Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

« Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
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Automatski ponovni uklop (ANSI 79)
Minimalno dvije grupe podesenja
Komunikacioni portovi:
Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje snimljenih
podataka
Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850
Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju, monitoring,
iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski komunikacioni port
ili biti izveden kao poseban port
Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)
Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC618& GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu ‘\
Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz \)
- Nazivna struja: | Ph=5 A (min. 3 ulaza; prihvatljivi su i prespojivi ulazi: 1/5/@1N= 1/5 A (min. 1
ulaz koji je prespojiv na 1A ili 5A)
Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za nap orenog trokuta)
Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x / trajno

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
Pomoc¢ni napon: %
- Nazivni napon: 220 VV DC 7
Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: ‘\2\
- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno @§ DO)
- Minimalno 14 binarnih izlaza (b'

Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj str; edaja
U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazig indikatori: slobodno programabilni

3.9 Dopunski releji, automatski osiguraci i ism&e uticnice i kondenzatorski pomocni uredaj (KPU) i binarni

pretvaraci za telezaStitne funkcije '&Zne zastite

3.9.1 Releji za kontrolu isklju¢nih ova

Relej mora kontrolisati iskljucne ¢ bez obzira na polozaj prekidaca, uz sljedece karakteristike:

Nazivni napon: 220 V.
Pokaziva¢ radnog elektri¢ni ili mehanicki)

Najmanje 2 signal ntakta (mirni/radni)

3.9.2 Isklju¢ni rg xﬂn 1sklju¢na kombinacija

Nazivnin =220V DC

Vrijem ovanja: < 10 ms

Naj @e dva radna (NO) snazna kontakta, ¢iji kontakti podnose:
- ja‘uspostavljanja i trajna struja: min. 5 A pri 220 V DC
- Struja prekidanja: min. 1 A pri 220V DC

3.9.3 Pomoc¢ni releji

Nazivni napon: 220 V DC
Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta
Karakteristike kontakata:
- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V DC

3.9.4 Automatski osiguraéi (MCB)
Automatski osiguraci za istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250 V DC.
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Automatski osigura¢i za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog ili tropolnog tipa, odgovarajuceg
nominalnog napona.
Automatski osiguraci moraju Stititi protiv preopterecenja i kratkih spojeva uz odgovarajucu selektivnost
njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomoc¢na kontakta za alarmnu signalizaciju.

3.9.5 Ispitne uticnice
Ispitne uticnice trebaju omoguditi ispitivanje zaStite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog konektora (ili
okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

o Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojeni i

razdvojeni od internih strujnih krugova zastite
« Interni naponski krugovi zastite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja
« Interni iskljuéni i drugi srodni krugovi zastite moraju biti odvojeni od aparata u postrojenju

o Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utikac¢a mora biti sprijecen b
« Ispitivanje mora biti moguce koriStenjem odgovarajuceg ispitnog konektora ’\
3.9.6 Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU) &

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Ulazni napon: 230 V AC /1/(0'

- Izlazni napon: 220 V DC O

- Ukupan kapacitet: min. 3000 uF @
3.9.7. Binarni pretvaraci za telezastitne funkcije distantne zastite (b,

- Napajanje: 220 V DC %)

- Kug¢iste: IP20 montaza na DIN §inu /

- min. 6 Bl binarnih ulaza i min. 6 BO binarnih izlaza sa pnegrkavanjem na drugi kraj
- Interna signalizacija: min. 4 LED A\
- Ethernet interfejs: Elektri¢ni RJ45 (parametriranje %{1 ucak na TK opremu)

4. ISPITIVANJA, ISPORUKA IMONTAZA

4.1 Tipska ispitivanja

Ponudac¢ je obavezan da uz ponudu dostavi pr @? 0 provedenim tipskim ispitivanjima, za sve ponudene
tipove zastitnih, upravljackih, zastitno- uprav ih uredaja, kao i za ARN u varijanti kada je ponuden kao
odvojena hardverska jedinica.

Protokoli o tipskim ispitivanjima tre ’&bltl izdati od strane ISO/IEC 17025 akreditovane laboratorije.
Akreditacija laboratorije treba biti iz d strane nacionalne akreditacijske kuce.

Dokaz o akreditaciji ispitne Ia% fje od strane nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz protokol o
provedenim tipskim ispitivanjima,d Narucilac zadrzava pravo provjere podataka.

Izvjestaji o provedenim t@ ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doSlo
do izmjene u releva ?fQ azeCem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji
opreme, §to je potrér%da se navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti uz izvjestaj o provedenim tipskim
ispitivanjima, bi¢ 1 vaceni 1 izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina
(Izjava u SI ) formi). Ponuda¢ je i u ovom sluc¢aju duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne
institucije izvrSila ta tipska ispitivanja, izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjavu
kojom potwaduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. Naruéilac i u ovom
slucaju zadrZava pravo provjere podataka.

4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuéi ponovljena ispitivanja
izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja njihove saglasnosti
sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku Dobavljaca.

4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Nakon instalacije u ormare zastite i upravljanja energetskih transformatora 110/20/10 kV T1 i T2, te ozi¢enja
uredaja, njihove konfiguracije i parametrizacije odgovarajucih funkcija, treba provesti tvornic¢ka testiranja
(FAT). Sli¢nu proceduru treba primjeniti i na SN ¢elije 20 i 10 kV u tvornici proizvoda SN opreme.
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Obaveza Dobavljaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvorni¢ka testiranja u skladu sa
prethodno odobrenom dokumentacijom.

Zajedno sa planom tvorni¢kog testiranja Dobavlja¢ je duzan pripremiti i testne protokole o provedenim
ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi protokoli, sa unijetim rezultatima ispitivanja, ¢e
biti dostavljeni Ugovornom organu na odobrenje. Jedan primjerak ispitnog protokola treba biti dostavljen
zajedno sa tvorni¢kim atestom i ostalom potrebnom dokumentacijom za sve uredaje.

Svi troskovi tvornickih ispitivanja (FAT), kao i1 troSkovi pripreme testnih protokola padaju na teret
Dobavljaca i moraju biti ukljuceni u ponudenu cijenu.

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz specifikacije. Sve eventualne
primjedbe predstavnika Ugovornog organa prilikom testiranja u tvornici moraju se uzeti u obzir.

Dobavljac je odgovoran za instalaciju i funkcionalnost svih isporucenih uredaja kao i za njihovu konekciju.
Finalni tvorni¢ki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece:

o Vizuelni pregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacij om,)A\

« Provjeraizolacije opreme (dielectrical test)

« Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme (Q,
Narucilac zadrzava pravo da organizuje prisustvo svojih predstavnika ispitivanju,,Formalni poziv za
prisustvo ispitivanju zajedno sa predlozenim spiskom ispitivanja i ispitnih prgoedura mora se dostaviti
najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i ispitv&cedura ¢e biti predmet
odobrenja Ugovornog organa.
U svakoj od varijanti detaljan ispitni protokol uspjeSnog prolaska 0V®@.ispitivanja mora se dostaviti
Naruciocu na vrijednovanje i odobrenje. /,

4.4 Pakovanie i isporuka 0\2\
N

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog ijjala i opreme tako da se sprijeci oStecenje
tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u isprav@ stanju, zapakovana u originalnoj ambalazi za
kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih o@ ja. Na ambalazi moraju biti vidljive oznake
sigurnog transporta i skladistenja. Svi elektri¢ni i icki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani
u kutije, obmotane plasticnom folijom. S op treba dostaviti liste pakovanja, kojima se moze
jednostavno i jednoznacno identificirati bilo kg edinac¢ni element iz paketa.

Dobavlja¢ mora organizovati i platiti tra robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni u

cijenu ponude. »&
Dobavljac je odgovoran za pakovan;b,@fvar 1 transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta isporuke.

4.5 MontaZa, ispitivanje na mjest, adnje i puStanje u rad

Montaza, ispitivanje na Izjgﬁ&dnje 1 puStanje u rad opreme bice izvrSeno od strane Dobavljaca.

5. TEHNICKA D g NTACIJA
5.1 Tehnicka dokume@nia koja se dostavlja u okviru Ponude

U okviru Ponud dostaviti dokumentaciju navedenu u tacki 17. sadrzaj ponude.

Pri tehnickaj aciji Narucilac ¢e osim tehnicke dokumentacije dostavljene u Ponudi Koristiti i sva druga
izvan pagugeMaspoloziva i relevantna saznanja o ponudenoj opremi (katalozi, tipski certifikati, uputstva,
WEB straniCe proizvodaca opreme itd.) u cilju jednoznacnog ocjenjivanja iste.

5.2 Tehnicka dokumentacija koja se dostavija pri implementaciji Ugovora

Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora minimalno sadrzavati:

Detaljan gantogram svih radova i testiranja za svaku stavku

Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme

Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu

Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme

Izvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, koji treba da sadrzi:

o Jednopolnu Semu polja/SN ¢elija

« Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, isklju¢ni krugovi, krugovi
pomoc¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)

arwbdE
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« Dijagram internih blokada

« Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — polozajni nacrt

o Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme

« Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva - priklju¢éni plan opreme i rednih stezaljki
(pojedinacni prikaz svake priklju¢ne lajsne u ormaru zastite i upravljanja / NN odjeljku SN ¢celije,
LCC ormarima MOP-a kao i ormari¢ima energetskog transformatora)

« Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN ¢celije

Tokom realizacije ugovora, Dobavija¢ mora da pripremi i dostavi Naruciocu:

Seme djelovanja i vezivanja za vodna polja 110 kV i energetske transformatore 110/20/10, koje treba da
obuhvate ormare zastite i upravljanja, te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima aparata svih naponskih
nivoa, ormari¢ima energetskog transformatora, ormarima lokalne komande (LCC) u MOP-u, ormarom
daljinskog upravljanja, razvodima vlastite potrosnje (AC i DC) i drugim ormarima upravljanja i zastite.

Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, treba da obuhvate zastitno-upravljacke uredaje
njihovu vezu sa sekundarnim krugovima SN polja, ormarima vlastite potrosnje (AC i
daljinskog upravljanja.

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svih instrumenata i upravljackih sklopki a@i unutrasnje Seme
povezivanja za sve instrumente, releje, i druge uredaje. Seme moraju da prikazu identiffkaciju za sve uredaje,
broj klema, broj provodnika, boju i kod. Seme moraju biti razradene, bez pozi na priloge ili odvojene
podloge ili projekte primarne opreme.
Za potrebe sekundarnog uvezivanja isporufene opreme sa postoje¢ @i izrade odgovarajucih Sema
djelovanja i vezivanja Narucilac se obavezuje da ¢e dostaviti projektge dloge opreme koja nije predmet
zamjene.

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznacena, imatj is an naslov, numerisanu i ovjerenu svaku
stranicu.

Projekat izvedenog stanja (As — Built) za Seme djelovanfa@’} vezivanja, parametar liste i drugo napraviti u
print formi i u elektronskoj formi (.pdf format i .d I ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija
mora biti pregledna i sadrzavati samo finalnu verzij og dokumenta.

Pri izradi projektne dokumentacije (glavni projek@®yizvedbeni projekat, projekat izvedenog stanja) Dobavlja¢
mora da koristi komercijalni PC kompatibilal tver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.).

Projektna dokumentacija izvedenog sta'% i uputstva za rad operatera, moraju biti na jednom od tri
sluzbena jezika u Bosni i Hercegovimi \Prije pocetka fabricke montaze ormara, DobavljaC je obavezan

projekatnu dokumentaciju dati na p uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima Ugovornog organa.

Ovjerena dokumentacija ne os obavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije ukoliko se
u toku ozi¢avanja i ispitivanja uQg€ funkcionalne greske

Parametar liste sign @a sve uredaje, koje treba da sadrze:
Pripadajuce %h%{ a odgovarajuc¢i komunikacioni protokol

o Sve potrebﬁ@nfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina paketa, broj bita za podatke,
broj stopbitay paritet, koriSteni tipovi podataka itd)

o Opse lognih mjerenja

D% acija vezana za ispitivanja:

« Plarwaktivnosti za fabric¢ka testiranja i ispitivanja na objektu

« Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite i upravljanja i SN polja

» Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test (FAT)

» Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa protokolima o ispitivanju upravljackih,
zastitnih i zastitno-upravljackih jedinica i svi ostali izvjestaji koji nisu navedeni a potrebni su za
punu funkcionalnost, puStanje u pogon i ispravan rad. Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije

« Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i zastitno-
upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

Dokumentacija za programsku podrsku:

» Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i podesavanje uredaja, snimanje i analizu

snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja
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« Uputstva za instalaciju softverskih alata

6. SOFTVERI
Zastitni, upravljacki, zastitno-upravljacki uredaji i ARN trebaju biti podrzani softverima kao sto slijedi:
o Softveri za podeSavanje parametara i konfigurisanje
o Softveri za lokalno i daljinsko is¢itavanje zapisa dogadaja
« Softveri za lokalno i daljinsko i§¢itavanje zapisa poremecaja (nije obavezan za upravljacke jedinice
polja i automatski regulator napona)
« Softveri za graficku analizu zapisa poremecaja (CFQG) (nije obavezan za jedinice polja i automatski
regulator napona)
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativnim sistemima.

Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca prosirenja u sluc¢aju potrebe.
ia@ u svrhu

Podesenja i konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredaj mora biti moguce citati iz
dodatne rekonfiguracija i promjene podeSenja. Q

uredaja sljedec¢ih karakteristika: i7 procesor (minimalno desete generacije), 16 GB D, 400MHz, 512GB
PCle SSD, Windows 10 Pro, koji podrzava sve potrebne softvere. Uz desktop SEE urédaj za parametriranje
isporuciti LED monitora 24, tastaturu i mis.

U cijenu isporuke mora biti uklju¢eno konfigurisanje svih IED-ova u Skl%&@jektnom dokumentacijom,

Potrebno isporuciti jedan inZinjerski desktop SFF uredaj za parametriranje i odrZzavanje Eét o-upravljackih

signal listama i listama blokada upravljanja aparatima (pripremlj prije FAT-a), a kompletni
konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-oXa ¢€ biti isporuceni korisnicima prije

FAT-a, i "As - Built" nakon SAT-a.
"As - Built" konfiguracionih i seting fajlova potrebno "@ementiraﬁ na stanicnom uredaju za
parametriranje. @

7. OBUKA >

Obuka se vrsi na objektu i sastoji se iz dva djela: O%

o Obuka za operatera (dezurni elektri¢ar) u
o Obuka za osoblje koje radi na odrzav (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje i rada sa IED-
ovima i ostalom opremom koja je @u t isporuke).
Obuka ce trajati pet radnih dana za Cetigi Ienika Narucioca. Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu detaljan
plan obuke najmanje jedan mjesec prﬁé&etka obuke. Sve troskove snosi Dobavljac.

@Q)
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8. ZAHTIJEVANI DIZAJN ORMARA ZASTITE I UPRAVLJANJA
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D.6 SCADA SISTEM
|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Efgj' ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE
1. | Koncentrator podataka — gateway
(uskladusa4.3.)
— PROIZVOPAC:
~ TIP
— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC)
— Komunikacioni protokoli

— Redundantni rad

— Udaljeni inzenjerski pristup

— Logicke i aritmeticke funkcije

— Alati za konfiguraciju i nadzor

— Sigurnost komunikacione mreze
— Dizajn — moguénost nadogradnje
— Memorija

— Samonadzor uredaja

— Binarni ulazi/izlazi

— Analogni ulazi/izlazi

2. Lokalna mreza - LAN
(uskladusa4.4.)

— Opis ponudenog rjesenja za LAN
— Opis ponudene opreme
— PROIZVODAC:

— KATALOSKI BROJ:
— Napajanje: 220 V istosmjerno (DC) (@

~TIP QO

3. | Stani¢ni SCADA sistem N
(uskladusa4.5.) (O

— SCADA server \L\"
— PROIZVODAC: Q>®

— TIP:
— KATALOSKI BR

— Napajanje: ZZOVA smjerno (DC)
— Osnovne funkey

— Prekid napaj
— Podrugj

— Proc nje podataka

- A i podaci

— ble point digitalni ulazi

— Procesuiranje alarma i dogadaja

— lzdavanje komandi

— Trend podataka

— lzvjestaji

— HMI displej (dva monitora minimalno 24”)
— PROIZVODAC:

- TIP

— KATALOSKI BROJ:

ovornosti
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Red. PONUDENE
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

4. | Vremenska sinhronizacija sistema
(uskladusa 4.6.)

— PROIZVODPAC:
— TIP;
— KATALOSKI BROJ:

5. Metalni ormar u kompletu sa pomoénom opremom i
oZifenjem

(uskladusa3.4.1))

— PROIZVODAC:

— Drugi relevantni podaci

~ TIP: . b
— KATALOSKI BROJ 4\
‘V

6. | Softveriioprema za testiranje %

(uskladusa4.2i 9. /L,
O

— PROIZVODAC:

— TIP;
— KATALOSKI BROJ: ,7$(\

7. | Testiranja ()
(uskladu sa5.2.2 do 5.2.4)

— FAT

— SAT Q

— Test raspolozivosti @,
~

— Izdavanje odgovarajucih testnih protokola

8. | Obuka na objektu QV
(u skladu sa 7.) <

¢
— Obuka operativnog osoblja 9\
Obuka osoblja za rad i odrzavanje ({ 4 uposlenika)

N

Napomena: Ponudac je obavezan u potp, Wl;um't[ svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ée biti odbijena kao
nekompletna. U koloni ,,ponudene karath€risfike¥ upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

11. TEHNIéKIZAHTJEVO
1. Uvod J @

1.1 Uvodna razmaﬂ@%

A
U TS 110/x kV \ajevo 14 je potrebno izvrsiti ugradnju sistema automatizacije i izgraditi moderni ISAS
sistem koji m@lse funkcije nadzora, kontrole, prikupljanja podataka i zastite u jedinstven sistem.
A '~\.'S

Integrisa em automatizacije je opisan u nastavku a opis se sastoji od koncepta sistema i tehnickih
zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz integrirani sistem automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i softverska rjesenja
potrebna za realizaciju SCADA sistema i njegovo povezivanje sa nadredenim dispecerskim centrima, kao i
sa IED uredajima (zastitnim, upravlja¢kim i zastitno-upravljackim uredajima) u poljima.

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani u poglavlju “Sistem za zastitu i
upravljanje, tacka D.5" ove tenderske dokumentacije.

1.2 Obim isporuke

Ova tehniCka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, FAT (Factory
Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport i isporuku na objekat, montazu, ispitivanje,
pustanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SCADA sistema i test raspoloZzivosti.
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Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove i usluge koji su neophodni za potpunu
funkcionalnost i efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi detalji navedeni u tenderskoj

dokumentaciji.
Stavka | Kratak opis Koli¢ina
Ormar SCADA sistema sa:
— Koncentrator podataka - gateway
— Lokalna komunikaciona mreza - LAN
1. — Stani¢ni SCADA server 1 komad

— HMI displej (dva monitora)
— GPS sat za sinhronizaciju sistema
— Drugi potrebni uredaji i komponente

Na objektu u toku implementacije projekt?h

Testiranja:

2. -FAT i SAT testiranje &et
-Testiranje raspolozivosti sistema ‘é
Dokumentacija: fo3

3. —  Projektna dokumentacija /\/ 1 set

— Protokoli i certifikati O
— Tehni¢ka dokumentacija R
Kompletan potrebni  software sa  neophodnim . ‘ligencama i
4. o] . 6 1 set
komunikacionim kablovima
i
5. Svi neophodni uredaji za odrzavanje i parametrighjg sistema 1 set
— NN
N Obuka osoblja: @ 1 set

Isporuka navedenog sistema mora biti u skladu sa zal&@ﬂa 1 tehnickim specifikacijama u ovoj tenderskoj

dokumentaciji.

Od ponudaca se trazi da ponude moderna i pouz@ehniéka rjesenja u skladu sa najnovijim dostignu¢ima

na podrucju elektrotehnicke industrije.

\
R
\&o
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2. Konceptualni pregled sistema
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema
Arhitektura SCADA sistema na stani¢nom nivou treba sadrzavati:

1. Decentralizovanu lokalnu mrezu — LAN

2. Redundantni koncentrator podataka — gatwey
3. SCADA server

4. HMI preglednik

5. GPS prijemnik sa antenom

Idejni koncept sistema je prikazan na slici 1.

Y1 omar

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema

Sa ciljem distribuiranja zadataka medu p ima, obezbjedenja backup-a i redudanse, pristupa bazi
podataka i drugim resursima sistema, zahtij e da sistem bude zasnovan na distribuiranoj arhitekturi.
Komunikacija sa svim uredajima u sjs treba da bude zasnovana na lokalnoj mrezi LAN.

opisani u ovom dokumentu tr iti zadovoljeni.
Ponudaci ¢e u svoje ponude Q iti detaljan opis predlozene konfiguracije sistema.
Sistem mora zadovoljiti

o Slanje poda,tﬂ%\'nadredene dispecerske centre po standardnim protokolima IEC 60870-5-101, IEC
60870-5 C 61850;
o Sistem podrzavati istovremenu komunikaciju sa minimalno cetiri (4) nadredena dispecerska

ce @ravljanja;
. uhikaciju sa uredajima na nivou polja;

« Udaljeni pristup sistemu za potrebe odrzavanja, parametriranja i preuzimanja izvjestaja;
o Svi uredaji moraju biti montirani u ormar (izuzev HMI displeja) koji ¢e biti instaliran u komandnoj

Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekurt L AN-a i svi zahtjevi za dizajn, funkcionalnost, performance i zahtjevi
kié

prostoriji;
« HMI displej ¢e biti postavljen na komandni pult
« Sve blokade moraju biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje iz

komunikacije bilo kojeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa ostalim uredajima niti
problem sa radom blokada u objektu;

« Sistem mora interno podrzavati protokole koje koristi ugradena oprema na nivou stanice i ne smije
se koristiti eksterni uredaj za protokol konverziju.

2.3 Kljucni atributi dizajna
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Zahtijevaju se slijede¢i kljuéni atributi dizajna:

o Uskladivanje sa standardima — softver i hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji se
generalno Koriste u svijetu.

« Raspolozivost — sistem treba ispunjavati kriterij raspolozivosti od 99.95%, bez ijedne tacke propusta,
sa ukljucenjem kriticnih softverskih i hardverskih funkcija.

« Mogucénost prosirenja — sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe za znacajnim
sistemskim ili programskim promjenama. To treba biti dostupno putem jednostavnih softverskih
procedura.

« Otvoreni distribuirani dizajn — opceniti dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da bi dozvolio
dodavanje dodatnog hardvera i softvera bez potrebe za zamjenom postoje¢ih komponenti sistema.

o Skalabilnost — znaci da ista bazi¢na arhitektura moze podrzavati nadzor i upravljanje veceg broja
IED uredaja i moze biti nadogradena da podrzi rast u sistemu i funkcionalnosti. b

\)

3. Opsti tehnicki zahtjevi
3.1 Standardi i norme \)

Sva oprema mora zadovoljavati opste IEC standarde 1 to: @»
. |EC 61850: Dizajn sistema automatizacije u transformatorskoj stanici; /1/

« |EC 60038: IEC Standardni naponi;

« IEC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu; .{Q

o IEC 62439: High availability automation networks;

« |IEC 62351: Power systems management and associated irﬁ'ﬂmation exchange — Data and

communications security. ’

Ponuda¢ mora ponuditi listu standarda predloZenih za primje kom projektovanja, montaze, pustanja u
rad i testiranja opreme i njenih komponenti. Podrazumijeva s@u ponudeni standardi posljednja revizija ili
izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.
Ponuda¢ mora dostaviti dokaze da ponudeni uredaji @Sg#njavaju osnovne zahtjeve tj. da zadovoljavaju
navedene standarde i preporuke kao i sva uobicajena i@g\;anja koja nisu ovdje navedena.

3.2 Elektricni i elektronicki zahtjevi @Q
3.2.1 Napajanje K

Nominalni pomo¢ni napon za napajanj @%me je 220 V DC. Sva oprema mora biti napojena ovim
naponom. Oprema za napajanje mor@volj iti sljedece zahtjeve:

o Napon izvora moZe varir 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSteCenja opreme za
napajanje. Osim togQ}‘g‘a za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze
tranzijente koji se doga kod normalnih izvora napajanja.

o Ulazi opreme za é'anje moraju biti zaStit¢eni automatskim osigura¢ima. Ulaz izvora napajanja

mora biti zasti d inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i
izazvati pres rada uredaja.

o Ponude ema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez uticaja na
radlu&'

. % oraju biti potpuno izolovani od ulaza tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.

« Prefaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbjedeno na izlazima radi spreavanja
oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice.

« Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSte¢enja napajanja.

3.2.2 Elektroni¢ki dizajn
Zahtjevi za elektronicki dizajn su:
« Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznacene koristeci
industrijske standardne narudZbene brojeve;
«  Svi materijali moraju biti novi;
»  Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serijski broj).

3.3 Prenaponska zastita
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Sva ponudena oprema ukljucuju¢i ulazno/izlazne tacke, napajanja i serijske komunikacione portove treba
zadovoljavati sledece radne standarde bez prestanka rada ili oStecenja opreme:

o IEC - 255- 22 (Podnosivi napon);

o IEC - 255-22 (AC testovi izolacije);

« IEC 255-5 (Podnosivi impulsni napon);

« |EC 801-2 (Elektrostaticko praznjenje);

« |EC 801-3 (Elektromagnetna interferencija).

3.4 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja ako
temperatura ambijenta varira izmedu — 5 1 + 50°C, a relativna vlaznost varira izmedu 0 i 95 procenata (bez
kondenzacije).

3.5 Elekromagnetska kompatibilnost ‘\b

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju @;kav nacin da
su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

3.6 Mjerne jedinice i oznacavanje 4/®.
Dobavlja¢ mora korisiti:
« Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crte@moraju biti u metrickom
sistemu) i
o IEC sistem oznaCavanja opreme i elemenata u tehnickoj dok@entacul (Crtezi, Seme i oprema
moraju biti oznaceni u skladu sa IEC standardom) /

3.7 Pakovanje

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog n? 1jala i opreme tako da se sprijeci oStecenje
tokom transporta. Dobavlja¢ je odgovoran za ostecenje@at rijala i opreme tokom transporta, te snosi
posljedice neodgovarajuc¢eg pakovanja.

Svi elektricni i mehanicki dijelovi osjetljivi na v Gloraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom
folijom. @f\

3.8 Transport K

Dobavlja¢ mora organizovati i platiti tr @ robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni u
cijenu ponude.

Dobavlja¢ je odgovoran za pakov@novar, transport i istovar opreme od mjesta proizvodnje do mjesta

ugradnje. Q/
4. Funkcionalni zahtjevi
4.1 Proizvodnja ormar %A sistema
Izuzev HMI displeja @uredajl moraju biti montirani u ormar koji ¢e biti instaliran u komandnoj prostoriji i
zadovoljavati slje \zahgeve
e Orma a biti prizidnog tipa, predviden za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno
g&\ enzija (VxSxD) 2200x800x600 mm.
ijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata sa zastitnim staklom. Vrata moraju
imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje, i moraju imati dzep za dokumente.
» Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara.
» Signalni kablovi moraju biti izradeni od prepletenog bakra poprecnog presjeka 1,5 mm? i moraju
imati bakarne plasteve za uzemljavanje.
o Pletenica za uzemljenje mora elektriéno spajati vrata i ram sa ormarom.
o U svakom ormaru, mora biti obezbjeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem za
pri¢vrséivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm?.
« Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje.
« Bojaormara je RAL 7035, stepen mehanicke zastite IP54.
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» Prikljucne stezalje moraju povezati vanjsko i unutrasnje oZicenje ormara, tako da u stezaljku ne
dolazi vise od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razli¢ite napone, polaritet ili faze
moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom.

o Interno oZienje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Stezaljke moraju biti tako
montirane da je moguce jednostavno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane ormara. Mora
biti dovoljno prostora za uvodenje i prikljucenje buduéih kablova kroz kablovske uti¢nice.

o Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko sopstvenih automatskih
osiguraca.

« Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima, razli¢itim
bojama u skladu sa bojama u tehnickoj dokumentaciji.

o Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje ¢e sluziti za

napajanje opreme za ispitivanje i dijagnosticiranje.
« Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski uklj e kad se

otvore vrata ormara i automatski grija¢ koji ukljucuje termostat.

o Adekvatan pristup opremi se moze obezbijediti i ugradnjom zakretnog rama, &) j¢ to primjereno
ugradenoj opremi. Ukoliko se ugraduje zakretni ram mora imati mogucnost tanja od najmanje
120° . Svo ozicenje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbjedeno takq d#se ne uvija, presavija

ili lomi. OziCenje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvexdw’ Pletenica za uzemljenje
mora elektricno spajati vrata i zakretni ram sa ormarom. (b'
4.2 Generalni_softverski zahtjevi @

softver. .
Softver treba ispuniti sve zahtjeve za performansama, raspok@ti, jednostavnosti koristenja fleksibilnosti i
prosirivosti.
Softver mora biti registrovan (licenciran) na korisnik&) ektroprenos Bosne i Hercegovine, a.d. Banja
Luka” i dostavljen na elektronskom mediju. Pon%e@softver mora podrzavati sve funkcije definirane za
ovaj sistem bez bilo kakvih ogranicenja.
Ponudaci ¢e u svojoj ponudi ukljugiti sve fqgfmacije potrebne da pokazu da ponudeni softver ima
zahtijevane osobine: Q

o Moguénost prosirenja; KO

« Konzistentnost kroz citav Sis@,’

« Efikasnu obradu ve¢ih i@a podataka;

e Moguénost za razmje ataka sa drugim sistemima;

« Moguénost unosa, @a i pohrane aplikacionih fajlova, fajlova za bazu podataka, dokumentacionih

i grafickih fajl VQ zlicitim formatima;
« Oporavak -,u“%‘éaju gresaka ili pada sistema;

« Brzi, efik@i igurni backup informacija.
irebaju biti u skladu sa sljede¢im standardima i normama:

Ponudeni softy
(Open System Interconnection) conforming to ITU;
02.3 for LAN, ili ekvivalentni ISO/IEC 8802-3;
. TCP/IP.
Isklju¢iva i puna odgovornost Dobavlja¢a ¢e biti da obezbjedi sav potreban softver za ispunjenje
funkcionalnih zahtjeva.

Svi ponudeni softveri moraju biti Windows bazirani i u skladu \szu\iﬁdustriji prihvac¢enim standardima za

4.3 Funkcionalni zahtjevi za koncentrator podataka — gateway

4.3.1 Protokoli
Koncentrator podataka je uredaj instaliran unutar trafostanice u cilju povezivanja sa svim IED uredajima
unutar trafostanice, kao i udaljenim sistemima nadzora i upravljanja. Koncentrator podataka je takoder
odgovoran za prijem fajlova, kao §to su zapisi kvarova iz IED uredaja.
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Koncentrator podataka, mora biti u stanju komunicirati sa IED uredajima po njihovom izvornom protokolu.
Koristenjem izvornog protokola svi ne-operativni podaci mogu biti preuzeti od IED, jer je to isti protokol
koji se koristi za konfiguriranje uredaja.
Koncentrator mora podrzavati paralelan rad sa minimalno 4 nadlezna dispecerska centra, sa slobodnim
izborom  izmedu  standardnih IEC  60870-5-101 ili IEC  60870-5-104  protokola.
Komunikacioni protokoli koje koncentrator mora podrzavati su:

« |IEC61850 (MMS - Client & Server);

« |EC61850 (GOOSE - Publisher & Subscriber);

« IEC60870-5-101;

. IEC60870-5-104.
Koncentrator podataka mora komunicirati sa minimalno 100 IED “slave” uredaja, i minimalno 16 master

uredaja. b

4.3.2 Redundantni rad ‘\
Koncentrator podataka mora raditi u redundantnom rezimu “Hot Standby”. Sekundarn{:}(édaj ¢e raditi
istovremeno sa primarnim i sa identicnim podacima. U slucaju prestanka rada primarnog urddaja, sekundarni
uredaj treba automatski preuzeti sve funkcije bez intervencije korisnika. Ova op mora inicirati i
odgovarajuéi alarm.

4.3.3 Udaljeni inzenjerski pristup O

povezan na uredaj, u svrhu konfiguracije kao i pristupa svim funkcijam aja koristeci bilo koji od alata
proizvoda¢a za manipulaciju uredajem. Kada prestane udaljeni pristip’/ uredaju, koncentrator to mora
prepoznati i vratiti se u normalan nacin rada. ’

Koncentrator podataka mora omoguditi udaljeni inzenjerski pristup ured;:’&o da je korisnik direktno

Svaki uredaj spojen na koncentrator podataka mora imati omo @lalj eni inZenjerski pristup.

4.3.4 Logicke i aritmeticke funkcije
Koncentrator mora omoguditi izracunavanje vrijednosti @i)denjem artimetickih ili logickih operacija sa
real-time podacima. U tu svrhu koncentrator treba osi sljedece funkcije:

« Kondicione funkcije: If — Then — Else - En

o Matemati¢ke operacije: sabiranje, od nje, mnozenje, dijeljenje, korijenovanje, stepenovanje,
minimalne i maksimalne vrijednosti

« Relacione funkcije: manje od, je

o Logicke operacije: AND, OR,

Qa ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju
, NOT, TRUE, FALSE
Ove funkcije mogu biti primijenj ilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED uredaja.
Izlazni podatak ¢e zavisiti od é@;jenog algoritma i koristit ¢e se kao i svaka druga informacija dobijena
direktno od IED-a. Takode morayfostojati mogucnost koristenja ovih funkcija i u komandnom smjeru.

4.35 Alati za konfiqum\@J i nadzor

Alat za konfiguraciju entratora treba biti fleksibilan, jednostavan za upotrebu i omogucavaiti brzo
dodavanje novih ja 1 modifikacije parametara, udaljenu administraciju sistema, is¢itavanje
konfiguracije iz ja kao i off-line konfiguraciju i njen upload u ureda;.

Pozeljno je dajigmjene u konfiguraciji budu odmah efektivne, bez potrebe za restartom koncentratora. Alat
treba podr }@Z)brasce (templates) za brzu konfiguraciju koncentratora.
Koncentrator podataka mora imati alat za real time monitoring podataka koji se razmjenjuju izmedu njega i
bilo kojeg drugog povezanog uredaja, sa jasnom indikacijom toka podataka. Monitoring podataka je veoma
koristan u pronalazenju problema u radu sistema, kao i opsteg stanja svih povezanih uredaja. Ovaj alat ¢e
minimalno ukljuéivati sljedec¢e funkcije:

o koristenje CPU;

o raspolozivost fizicke memorije;

. status linka, propusnost, i zastoj IP veze;

. status linka, propusnost, i zastoj serijske veze;

« uspjesne i neuspjesne razmjene po pojedinim konektovanim protokolima;

«  GPS status sinhronizacije;

« trenutni status udaljenih inzenjerskih pristupa sistemu;
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« real-time vrijednosti bilo kojeg podatka razmijenjenog u sistemu.

4.3.6 Zahtjevi za sigurnost komunikacione mreze
Moguénost da se daljinski pristupa trafostanici i IED uredajima predstavlja veliki rizik za rad mreze, jer u
sustini otvara zadnja vrata (backdoor). Stoga je imperativ da koncentrator ima sigurnosne mjere za
sprecavanje bilo kakvog neovlastenog pristupa. Zastita putem autentifikacije i enkripcije linka je neophodna
i mora minimalno podrzavati TLS (Transport Layer Security) ili SSL (Secure Socket Layer) enkripciju.

Koncentrator mora biti u moguénosti da pruzi siguran kanal kojim ¢e se vrSiti konfiguriranje i daljinsko
isCitavanje IED uredaja. Koncentrator podataka mora imati i firewall koji ¢e otvoriti samo unapred
definisane portove na uredaju.

Takode i svi ostali dodatni mrezni protokoli koji omogucuju manipulaciju ili koncentratora podataka ili IED
uredaja moraju biti autentificirani i sigurni.

U svakom slucaju siguran udaljeni pristup sistemu instaliranom u transformatorskoj star‘lic&ora biti
obezbijeden u skladu sa IEC 62351 standardom. A\

4.3.7 Hardverski zahtjevi \)

4.3.7.1 Dizajn koncentratora podataka
Dizajn koncentratora podataka mora omoguciti nadogradnju novim IED ureda@; kao i buduéim
tehnologijama.
Koncentrator podataka ¢e biti montiran u ormar. Mora biti izveden u indus&om kuéistu bez pokretnih
dijelova i ventilatora.

Koncentrator podataka mora podrzavati priklju¢enje digitalnih ulazno-i%znih kao i analognih modula za
prikljucenje informacija koje zahtijevaju povezivanje Zicom, u dovgljnetm kapacitetu za budu¢u nadogradnju.

Uvezivanje digitalne ulazno-izlazne kao i analoge signalizaei
moguce je realizovati i ugradnjom IED uredaja, koji ¢e komufizei
4.3.7.2 Memorija

Sva konfiguraciona podesenja koncentratora podataka ¢ @‘1 pohranjena u “non-volatile” RAM memoriji.
Drugi softveri koji se odnose na operativni sistem tveri koji su potrebani za normalan rad ¢e biti
pohranjeni na nemehani¢ckom memorijskom medij ao §to je flash). Takode je potrebno da uredaj ima
memoriju za pohranu ne-kriti¢nih podataka. O ta memorije mora minimalno biti otporna na ekstremne
temperature, magnetne smetnje i padove nap

risutne unutar trafostanice.
4.3.7.3 Samonadzor uredaja
Za prevenciju interne greSke konce@ podataka mora postojati mehanizam koji omogucava oporavak
uredaja kada se otkrije greska. Tipiéahprimjer je Watchdog timer koji resetira sistem ako se otkrije greska.
Takode mora postojati i mehw&a otkrivanje i hardverskih gresaka i ako je moguce oporavi sistem od
njih.

pSte signalizacije) u SCADA sistem
i po IEC 61850 protokolu.

4.4 Lokalna mreza (LAN) O
Svi uredaji na niv xoqa i na stanicnom nivou koji ¢e biti integrisani u stanicni SCADA sistem ¢e
mrezi LAN.

komunicirati po Io@q
Predlozeni LAI\@ potpunosti udovoljavati IEEE 802.3 standardu, odnosno ekvivalentnim ISO/IEC 8802-
3 SpeCifiW. U cilju povecanja sigurnosti, treba biti implementirana decentralizovana LAN topologija.

Ponuda¢™da slobodu da odabere fizi¢ki prenosni medij za uspostavu LAN-a. Bez obzira na pristup, treba
biti lako instalirati kabl i dodati nove ¢vorove bez poteSkoc¢a. Osim toga, ponuda¢ ¢e ponuditi puni niz
interfejsa, pojacavaca, pretvaraca, router-a, gateway-a i druge dodatne opreme koja je neophodna za pravilan
rad LAN-a. Implementacija mreze treba biti bazirana na otvorenoj arhitekturi, struktuiranoj u nivoe, sa dobro
definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura ¢e se povinovati OSI (Open Systems Interconnection)
arhitekturi modela, definisanoj od strane ISO (International Standards Organization), ili specificiranoj od
strane TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) protokol grupe.
Glavne karakteristike LAN-a ukljucuju:

« Metoda pristupa -- CD / IEEE 802.3 (Ethernet tip);

« Transportni protokol -- TCP/IP;

« Transportni medij — Ethernet.
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Sistemski softver i softver za podrsku treba ukljuciti i alate za programiranje koji su potrebni da se podrzi
povezivanje preko LAN-a i interoperabilnost razli¢itih uredaja integrisanih u sistem.
Sljede¢e moguénosti za nadzor i dijagnosticiranje komunikacija trebaju biti obezbjedene:
« Nadzor komunikacija:
— interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih linkova;
— detekcija gresaka i rukovanje povratkom u normalno stanje;
— graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih uredaja.

« Dijagnosticiranje kanala i interfejsa — ukljucujuci selekciju kanala, dijagnosticiranje generisanja
poruke, uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elementima, i prezentaciju informacija na
displeju.

« Nadzor i dijagnosticiranje IED komunikacija.

4.5 Stanicni SCADA sistem . b
4.5.1 Osnovne funkcije \
Stani¢ni SCADA sistem treba biti sastavljen od SCADA servera i HMI displeja koji ¢e @guéiti osnovne
funkcije nadzora, kontrole i prikupljanja podataka u trafostanici. Operator ¢e upravljati @Bratima u stanici sa
HMI displeja klikom miSa na odgovarajuci elemenat.
Stani¢ni SCADA sistem ¢e biti u skladu sa slijede¢im hardverskim zahtjevima: O
o Dva HMI dispeleja od minimalno 24”;
« Racunar industrijske izvedbe u kucistu bez pokretnih dijelova i ve @tora;
« Memorija ¢e biti na nemehanickom memorijskom mediju (kao $toge flash).
HMI displej ¢e operatoru omoguciti pristup alarmima i dogad jimf. Osim na ekranu, ispis alarma ili
dogadaja ¢e se vrsiti i u odgovarajuci log fajl. o\?\
Slijedece pregledne slike ¢e biti dostupne na HMI displeju: @\

« Jednopolna pregledna Sema objekta sa statusima apggsata i mjernim vrijednostima;
« Jednopolna pregledna Sema svakog naponskog #¥pa, sa prikazom odgovarajuce liste alarma;
« Jednopolna pregledna Sema za svako VN i lje, sa prikazom liste alarma za to polje;

« Lista alarma;
@)

o Lista dogadaja;

«  Sematski prikaz nadzora rada i ko@acij e elemenata sistema;

«  Sematski prikaz elemenata vla & otroSnje;

o Stani¢na preklopka lokal@‘mski za nadzor upravljanja sa nivoa stanice ili nadredenih

dispecerskih centara; @\

4.5.2 Prekid napajanja
Svi parametri moraju biti rno pohranjeni u real-time bazu podataka i sve aplikacije moraju startati kao
servisi. Nakon nestagk\ ajanja, SCADA sistem se mora automatski pokrenuti ponovno i nastaviti svoj
rad. .

4.5.3 Podrucgj ovornosti
Tipovi korisni slijedeci:

jeri za zaStitne uredaje;

o Sistem inzenjeri;
Operatori imaju pristup svim informacijama prikupljenim iz elektroenergetskog objekta i dozvoljeno im je
izvrsavati upravljacke komande, koristiti sistemsku bazu podataka. Medutim, nije im dozvoljeno modificirati
konfiguraciju softvera ili parametre baze podataka.
InZenjeri za zastitne uredaje imaju pristup dijelu SCADA softvera putem kojeg se izvrSava ocitanje
parametara mjernih, zastitnih i upravljackih uredaja, te vr$i daljinsko postavljanje parametara spomenutih
uredaja. Pristup ostalim resursima SCADA softvera im nije dozvoljen.

Sistem inzinjeri imaju pristup svim sistemskim komponentama i funkcijama.
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4.5.4 Procesuiranje podataka
Prikupljanje podataka treba ispunjavati sve specificirane zahtijeve za procesuiranje alarma, mjerenja i
promjena u elektroenergetskom objektu. Sistem mora biti u moguénosti da barata sa ukupnim obimom
podataka bez degradacije u performansama ili uticaja na bilo koju drugu SCADA funkciju. Svaki telegram
treba biti provjeravan da bi se detektovali osnovni uslovi greske, ukljuéujuci nekorektan odgovor, greske u
duzini poruke, komunikacione greske itd.
SCADA softver treba podrzavati slijedece moguénosti procesiranja:

« Analognih podataka;

« Digitalnih podataka;

« Stanja polozaja;

o Komandi;
« Ruc¢no unesenih podataka;
o Prijem i pohranjivanje informacija sa vremenskom znackom. ‘\b

Q

4.5.4.1 Analogni podaci \)
Nakon §to su analogni podaci primljeni bez gresaka u komunikaciji, izvrSit e se slj eq@nkcij e:
« Provjera podataka i validacija; O

Dodatno se zahtijeva i mogucnost izvodenja aritmetickih proracuna.

« Konverzija analognih podataka;
« Provjera vrijednosti maksimalnog i minimalnog limita; @
« Arhiviranje podataka. 6@'

4.5.4.2 Double-point digitalni ulazi y
Ovi ulazi se procesuiraju kako bi se odredilo stanje eIementq%gktroenergetskog objekta i kako bi se
izvjestilo o promjenama stanja aparata i vanrednim stanji B Ove indikacije stanja se usporeduju sa
prethodno primljenim podacima veé pohranjenim u bazu po a. Ako je detektirana promjena stanja koja
nije rezultat izdate komande, treba se aktivirati alarm. I ala(buo stanje i vra¢anje u normalu moraju biti jasno
prezentirani na HMI displeju. %)

4.5.4.3 Procesuiranje alarma O
Dogadaj se definira kao bilo koja promjena u ele@ergetskom objektu. Alarm je podgrupa dogadaja. Bilo
koja neocekivana promjena stanja ili prekor “&] ilo kog dozvoljenog limita varijabli elektroenergetskog
objekta mora inicirati alarm. OQ
A\

Dogadaji sa alarmima su:
- Bilo koja neocekivana pror&anja;

o bilo koji upravljacki 3\ na kontrolnu tacku ili indikacija, a §to ne rezultira promjenom
pridruZzenog stanja poleZaja unutar odredenog perioda;

« bilo koji analogni koji prekoraci neku od definiranih alarmnih granica;

o IED uredaj ne q@v ra korektno na unaprijed definirani broj prozivanja.

Promjena stanja inicﬁ’@ d strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem.

U alarmnom proce§tiiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir slijedece:

arm ¢e biti upadljivo oglasen, zvucno i vizualno (blinkanjem i bojom) i to na takav nacin

orisnik mo¢i brzo i lako identificirati i klasificirati.

htijevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati blinkanjem simbola koji
predstavlja taj elemenat na zaslonu.

o Blinkanje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm.

o Svaki alarm, ovisno od podru¢ja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti potvrden od strane
korisnika. Treba postojati moguénost potvrde alarma na jednoj stranici ili na grupnoj osnovi. U
svakom slu¢aju zadatak potvrdivanja nece zahtijevati znaCajan napor niti potroSnju previse
operatorovog raspolozivog vremena, ¢ak ni u slu¢aju vaznog dogadaja.

« Alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne i$¢ezne uslov koji je izazvao alarm.

o Ni pod kakvim uvjetima nepotvrdeni alarmi nece uzrokovati narusavanje performansi sistema ili
narusavanje sistemskog procesuiranja.

« Gubitak alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ne smije se desiti.
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o Prekoracenje bilo kojeg unaprijed definiranog limita varijabli treba proizvesti odgovarajuce
indikacije (vizualnu indikaciju promjenom boje mjerenja i ubacivanje u fajlove alarma i dogadaja).
o Potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgovarajuceg blinkanja. Potvrda se treba obaviti samo
jedanput, bez obzira na to koliko zaslona i listi sadrzi taj alarm.
« Treba biti osigurana mogucénost utiSavanja zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin. Ponudaci
¢e opisati mehanizme zabrane zvucnih alarma.
« Treba biti omoguéeno definiranje razlicitih izvjestaja o alarmima i dogadajima.
Alarmi se trebaju prezentirati tako da sve znacajne informacije (porijeklo, kategorija) koje se odnose na
alarm budu jasno identificirane sa ciljem da ih korisnik klasificira i obradi korektno. Liste alarma i dogadaja
trebaju biti generirane po kronoloskom redu.

Kao minimum, slijede¢e informacije treba da budu raspolozive za svaki alarm, kao i moguénost filtriranja

listi alarma po njima: b
. datum i vrijeme, ’\
e naziv polja i uredaja, 0

« identifikator elementa,

« kratki opis alarma. /1/(0'

4.5.4.4 1zdavanje komandi
Komande upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, putem
aparatu samo nakon §to je komanda potvrdena kao validna. Procedura poty,
i promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljacki zah
sekvenca Ce biti bazirana na konceptu “odaberi i provjeri prije izvrSenja”
sa ciljem da se osigura sigurnost operacije. \g\
Neizvrsene ili nepotpune upravljacke sekvence trebaju akti ?ﬁ\' odgovaraju¢e alarme. Promjene stanja

uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upravljanja iz e od strane operatora ¢e biti tretirane kao
dogadaji i nece uzrokovati alarm.

th zaslona i poslane ka
ja treba ukljucivati takoder
ce biti odbijeni. Upravljacka
select and check before operate),

Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti kliko na odgovaraju¢i aparat. Dijalog ¢e automatski
zabraniti izdavanje iste komande sa trenutnim polozajcst aparata.
Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno ako:

» tom uredaju nije pridruzena komand K

o uredaj je oznaCen da zabrani akci'@ . ako je uredaj u statusu lokalnog upravljanja);

o IED uredaj nije u komunikacij 5&

« Dbilo koje izdavanje koman izvrSeno u unaprijed definiranom vremenu.
o Nevazeci zahtjevi ¢e r i porukom, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje trazene
komande

o Treba do¢i do pr @:ne boje i blinkanja datog uredaja na Sematskom dijagramu kao posljedica
komandne pro :
o Uisto vrije % moguce izdati samo jednu komandu u sistemu.

4.5.5 Trend &ka
SCADA sist ora imati “trending” funkcionalnost. Ponuda¢i moraju opisati formate raspolozive za
“trendin ”,%trendova koji mogu istovremeno biti prikazani i fleksibilnost.
Trend moze predstavljati historijske podatke upotrebom informacija sacuvanih u arhivi ili prikazivati real-
time podatke.
Dodatne zahtijevane mogucnosti ukljucuju:

« Funkcionalnost zumiranja, skaliranja i trend orjentacije (vertikalna ili horizontalna);

« Predstavljanje kombiniranih trendova;

« Arhiviranje trendova.

4.5.6 Izvjestaji
Izvjestaji se moraju moc¢i generirati na upit ili automatski na prethodno definisano vrijeme.
Izvjestaji ¢e se prikazati na ekranu i/ili pohraniti u fajlu. Mora biti moguce prebaciti izvjestaje u neki od
procesora teksta ili tabelarnih procesora u MS Office okruzenju (MS Word, MS Excel i sl.). Mora biti
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moguce specificirati podatke na satnoj, dnevnoj, tjednoj ili mjese¢noj bazi za inkorporiranje u dnevne,
tjedne, mjesecne i godiSnje izvjestaje.

Takode mora biti moguce prebaciti arhivirane podatke iz liste dogadaja u neki od procesora teksta ili
tabelarnih procesora u MS Office okruzenju.

4.6 Vremenska sinhronizacija sistema

U objektu ¢e biti instaliran GPS master sat za vremensku sinhronizaciju sistema. Putem lokalne mreze —
LAN, ¢e biti sinhronizovani svi IED uredaji, koncentratori podataka, serveri i drugi elementi sistema.
Informacije sa vremenskom znackom ¢e biti generirane od IED uredaja i sa tom vremenskom znackom, kao
integralnim dijelom informacije, se moraju prenijeti svim korisnicima informacija u lokalnom sistemu, kao i
u nadredene dispecerske centre. Ova real-time vremenska znacka mora imati rezoluciju od 1ms.

Isporuka uredaja za vremensku sinhronizaciju ¢e uklju¢ivati isporuku antene, njenu montazu na objekat, kao
i potrebne kablove i drugu neophodnu opremu. GPS antena mora imati odgovarajucu zastitu od V®a, munje
i sl. i mora se montirati na krov objekta.

Ponudaci su duzni jasno opisati koncept vremenske sinhronizacije sistema. Iskljuciva i odgovornost
Dobavljaca je da obezbjedi sav potreban hardver i softver za ispunjenje zahtj?ﬁ za vremenskom
sinhronizacijom sistema.

4.7 Zahtjevi na raspolozivost O
4.7.1 Kriticne funkcije
Funkcije SCADA sistema su podjeljene na kriticne i nekriticne. Implergbqa kriti¢nih funkcija treba da

bude redundantna i treba da osigura da ni jedna jedina greska na opremi*feé bude uzrokom neraspolozivosti
kriti¢nih funkcija za vremenski period koji je veci od 99,95% ili étﬁ\szﬁi u godini. Sve funkcije specificirane

u ovom dokumentu se smatraju kritinim, izuzev: .
« Podrska pri razvoju softvera, %\
« Generisanje i editovanje baze podataka i prikaza na.gkrafu,
« Generisanje i konfigurisanje sistema, %}5'
» Generisanje i editovanje izvjestaja. O
Raspolozivost se racuna po slijede¢oj formuli:
% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukup{@rijeme zastoja) x 100/ (ukupno vrijeme rada)

4.7.2 Ispadi opreme i automatski restar,
Kriticne funkcije koje su se izvrSav renutku pada koncentratora podataka treba da se automatski
pokrenu na drugom redundantnom u. Nije potrebno da nekriti¢ne funkcije budu redundantne, ali se
zahtjeva moguc¢nost njihovog z @] nja sve dok se ne inicijalizira normalan restart, ili alternativno, da se

one izvr$avaju sa nizim priori ve dok se oprema ne osposobi.

Ponudaci trebaju jasno objasyiti svoju filozofiju ispada i trebaju dati minimalnu konfiguraciju procesora,
LAN-a, komunikacioni@ ejsa i1 ostale opreme koja se smatra nuznom za osiguranje neprekidnosti rada.
o

4.8 Parametar liste* &

Dobavljac je duz a u skladu sa dostavljenim generickim listama signala pripremi konkretne parametar
liste signala, ¢e dostaviti Naruciocu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama ¢e se vrsiti
parametrir; X D uredaja, priprema SCADA sistema, kao i odgovarajuCe point to point ispitivanje.
Generi¢keYaste signala ¢e biti dostavljene odabranom Dobavljacu.

5. Implementacija SCADA sistema

5.1 Opsti zahtjevi za implementaciju SCADA sistema

Ovaj sistem obuhvata hardver, softver, usluge, obuku, dizajn, razvoj, integraciju, testiranje, instalaciju i
zavrsne radnje koje su neophodne da se sistem isporuci i radi u saglasnosti sa zahtjevima koji su ustanovljeni
ovim Tehnickim specifikacijama.

Od Ponudaca se zahtjeva da u svoje ponude ukljuce prijedlog Plana implementacije sistema, Raspored i
strukturu aktivnosti i Terminski plan implementacije. Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti i Plan
implementacije trebaju ukljuciti dovoljno informacija da bi se mogle razmatrati sposobnosti Ponudaca da
uspjesno izvede Projekat kako je to navedeno u ovim specifikacijama, a u potpunosti ¢e udovoljiti i makro
aktivnostima.
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5.1.1 Makro aktivnosti na projektu
Predlozeni Raspored i struktura aktivnosti i Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati bar slijedece
makro aktivnosti:

« Dizajn sistema i nabavka hardvera

« Integracija sistema

« FAT testiranja

« Utovar, isporuka i instalacija SCADA sistema

« SAT testiranja

o Pustanje sistema u rad

5.1.2 Lista (specifikacija) isporuka
Ponudaci ¢e u svojim ponudama ukljuciti kompletnu listu opreme, kao i1 softver koji ¢e biti isporucen i
usluge koje ¢e biti obavljene. Detaljan spisak komponenti u listi ¢e biti grupisan po hardve%softveru,
dokumentaciji, obuci, uslugama i sa svim drugim elementima koji su predmet isporuke. A‘\

5.2 Testiranje, instalacija i predaja sistema \)
Terminologija koja je ovdje koristena je slijedeca:

o Testiranje — sastoji se od testiranja u fabrici (FAT), koje ¢e se obaviti u’b‘brici Isporucioca, te
testiranja na licu mjesta (SAT), koje ¢e se obaviti na stvarnoj lokagi mjestu implementacije
sistema.

« Instalacija — podrazumjeva proces instalisanja i integrisanja Op@m kojoj ¢e se implementirati
SCADA, ukljucujuéi neophodno kabliranje i povezivanje na ebne interfejse i potvrdu da je

kompletan sistem u potpunosti spreman za testiranje. ’
« Predaja — odnosi se na uvodenje u garantni rad sistema\a n Sto je kompletan sistem instaliran i

uspjesno testiran.

entu pojedinacno, tako i za ukupan sistem. Svrha
softver spremni za rad i u potpunosti udovoljavaju
pacitet, performanse i raspoloZivost.

nijeti Naruc¢iocu FAT (SAT) programe, kao i FAT (SAT)
ilju pregleda i odobrenja od strane Narucioca. FAT (SAT)
ukljucivati sve korake, do nivoa detalja, koji ¢e se koristiti za
g testiranja, te oCekivane rezultate.

5.2.1 Generalne postavke
FAT i SAT C¢e biti obavljeni kako za svaku vaznu ko
ovog testiranja i pregleda je da se pokaze da su opf;
navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalno
Prije obavljanja FAT-a i SAT-a, Dobavlja¢ ¢
dokumentaciju sa procedurama testiranja,
dokumenti sa procedurama testiranja tsK6
svaki test, ukljucujuéi sve radnje navi

Testovi ¢e se vrsiti na hardver@ ru i trebaju ukljucivati:

« Fabricko testiranje za:

— Komponente si @a pojedinacno,
— Sistem koji )'éinstaliran privremeno, uklju¢uju¢i LAN, ormare zastite i upravljanja kao i druge

IED ured
o Testiranjefialicu mjesta za:
- Ko nte sistema,

letan sistem instaliran na trajnoj lokaciji pod punim operativnim okolnostima.

5.2. tiranje u fabrici (FAT)
Prije isporuke opreme, Dobavlja¢ ¢e demonstrirati u fabrici adekvatan rad sistema. Svi troSkovi fabri¢kih
testiranja (FAT), kao i troskovi pripreme testnih protokola padaju na teret Dobavlja¢a i moraju biti ukljuceni
u ponudenu cijenu.
Predstavnici Narucioca zadrzavaju pravo prisustva fabrickom testiranju (FAT-a), a troskove njihovog
boravka snosi Narucilac.
Da bi obavio testiranje, Dobavlja¢ ¢e instalirati punu funkcionalnu verziju sistema, sa moguénos$¢u
simuliranja rada sistema. U konfiguraciju ¢e biti ukljucena sva oprema i uvezana na LAN. Bice instalirani
svi ormari zastite i upravljanja kao i drugi IED uredaji.

Svi uredaji ¢e biti isparametrirani po ranije odobrenim parametar listama.
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Sistem nece biti isporuc¢en na konac¢no odrediste ukoliko svi fabricki testovi ne budu odobreni i ovjereni. Da
li ¢e FAT biti prihvacen ovisic¢e o tome koliko ¢e rezultati dobiveni prilikom testiranja biti zadovoljavajuéi,
kao i od dodatnih testova koje Naruéilac eventualno moze zahtjevati. Ukoliko se bilo kojim od navedenih
testiranja pokaze da specificirani funkcionalni zahtjevi ne zadovoljavaju, Dobavlja¢ ¢e otkloniti sve
nedostatke u toj mjeri da se problem prevazide.
Manje neuskladenosti mogu, po nahodenju Narucioca, biti korigovane i ponovno testirane, a da se ne
zaustavalja sam FAT. Narucilac ¢e imati pravo da zahtjeva ponovno testiranje onih hardverskih i softverskih
komponenti na kojima su izvrSene korekcije. Cilj Narucioca je da se sve neuskladenosti razrijeSe prije
isporuke sistema.
FAT ¢e obuhvatati slijedece:
« Rutinski Test — kojim ¢e se potvrditi kvalitet svih komponenti i podgrupa uredaja,
o Test Funkcionalnosti — kojim ¢e se pokazati radne karakteristike cjelokupnog sistemas i njegovih
podgrupa . b
o Vizuelni pregled uredaja - provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacij @\
5.2.2.1 Rutinski testovi
Ovim testovima ¢e se verificirati rad kako hardvera tako i softvera. Sve kompon/etﬁ@i grupe mogu biti
predmet ovog testiranja. Svi dijelovi trebaju biti podeSeni i svi nalazi ¢e se zafisivati u skladu sa
procedurama za testiranje i preporukama standarda navedenih u Tehnickim sp @acijama i naznacenim u
tabelama podataka o opremi. &

5.2.2.2 Testovi funkcionalnosti 6@'
Trebaju biti obavljeni slijedeci testovi funkcionalnosti: P
o Softverska podrska — potvrduje radni status za:
— Generisanje - startanje sistema ‘\2\
— Softver za odrzavanje baze podataka i prikaza na %\

— Dijagnosticki softver
« Ponovni start i oporavak nakon otkazivanja (Fai — treba se demonstrirati:
— Automatski restart nakon prestanka napaj @smtema
— Automatska rekonfiguracija i oporava&knn otkazivanja
— Odrzavanje integriteta i kontinuiteta{ taka i preuzimanje funkcija od redundantnog uredaja

. Radni status za: Q
— Funkcionalne tipke i tastature O

- Mis

— Zvucne alarme \b
« SCADA prikazi —ve%@j:

— Moguénost izbora rdwliCitih prikaza

— Moguénost pu @aﬁke

— Stanje ure_gi Rodzivi

— Procesui 1 arhiviranje stanja polozaja, alarma i komandi

- Proces&]e i arhiviranje analognih veli¢ina

komande za tap-changer

. Nog\etna verifikacija funkcionalnosti za:
— SCADA server i HMI displej
— Koncentrator podataka — gateway
— LAN mrezu
Po nahodenju Narucioca, i ako je to primjenljivo, dokaz usaglaSenosti sa standardima mozZe biti zamijenjen
odgovaraju¢im certifikatima.

5.2.3 Testiranje na mjestu ugradnje (SAT)
Testiranje na licu mjesta Dobavlja¢ treba da obavi tek nakon instaliranja cjelokupnog sistema kao i
uspostavljanja komunikacijskih veza izmedu Dispecerskih centara i objekta, odnosno potpune funkcionalne
operativnosti SCADA sistema. Bilo koju greSku vezanu za hardver ili softver otkrivenu u periodu instaliranja
sistema Dobavlja¢ je duzan otkloniti na svoj sopstveni trosak. Kada je obavljena instalacija kompletne

Strana 163 od 262

Nowy £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

opreme, Dobavlja¢ treba zapoceti sa obavljanjem testiranja na licu mjesta (SAT). Svaki pojedinacan uredaj
treba staviti u funkciju i podesiti.
Testiranja tokom SAT-a trebaju da obuhvate slijedece:

« Testiranje funkcionalnosti,

o Testiranje raspolozivosti.

5.2.3.1 Testovi funkcionalnosti
Dobavljac ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje operativnih zahtjeva za svu opremu. Test funkcionalnosti
¢e obuhvatiti sve korake koji su opisani za fabricko testiranje (FAT). Cilj ovog testiranja je da se obave
stroga testiranja, kao i verifikacija ispravnog rada hardvera i softvera u pravom pogonskom stanju.
Testiranja ukljucuju slijedece:
« Potvrda da SCADA softver radi ispravno

« Potvrda da koncentrator podataka radi ispravno b

o Potvrda ispravnog rada LAN mreze i

« Potvrda ispravnog rada komandnde \)

o Potvrda ispravnog azuriranja svih displeja na HMI

o Potvrda ispravnog rada listi alarma i listi dogadaja /1/@'

« Potvrda korektnog arhiviranja podataka O

« Potvrda dijagnosticiranja komunikacije svih IED uredaja

« Point to point testiranje svih signala lokalno i sa nadredenim dispeé?ﬁ centrima

« Testiranje performansi sistema 6

5.2.3.2 Test raspolozivosti /’

Osnovni cilj ovog testa treba da bude da se pokaZe da ukupy ojedina¢no sve komponente SCADA
sistema funkcioniraju ispravno i u potpunosti ispunjavaju sve jeve ovih Tehnickih specifikacija.

Za vrijeme testa raspolozivosti posmatrat ¢e se slijedece:

- Bilo koje komponente koje su prouzrokovale @ u radu, ili ¢ije karakteristike ne udovoljavaju
zahtjevima treba da budu zamijenjene od stra orucioca, bez bilo kakvih troskova po Narucioca.

o Zavrijeme testa raspolozivosti nijedna k0 enta se ne zamjenjuje dok nije prouzrokovala zastoj u
radu. Treba da se sacini biljeska svih ko onenata koje su bile izvor greSaka u radu, sa datumom i
vremenom nastanka greske, nazw ponente 1 opis kvara koji je prouzrokovala, efekte koje
navedena neispravna kompon a sistem, uzrok nastanka greske, koraci koji su preduzeti da
se navedena greska otklom 1 sat kada je navedena greSka otklonjena. Navedena biljeska ¢e

biti sastavni dio izvje tiranja.

o Ukoliko se radi o eIe@ sistema ili dijelu softvera koji je prouzrokovao gresku u radu, ¢ime je
provodenje samog testd raspolozivosti bilo onemoguéeno, u tom slucaju ¢e kompletan test
raspolozivosti bl@ovhen

Ovaj test raspolozw a da se provede u trajanju od 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog testa Sistem
treba biti raspoloziy 99595% vremena.

Raspolozivost s@ se racuna po slijedecoj formuli:

% raspolo \& (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ (ukupno vrijeme rada)

Ukoliko test’raspolozivosti nije zadovoljio, testiranje ¢e se ponoviti za narednih 120 sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se pojavi jedna ili viSe sljedecih
situacija:

« Neka ili sve funkcije su van upotrebe zbog greske u hardveru

« Ekran ili tastatura su van upotrebe

« LAN mreza je van upotrebe

« Koncentrator podataka je van upotrebe

« Ne razmijenjuju se podaci sa dispecerskim centrima

« Ne razmijenjuju se podaci sa IED uredajima

« SCADA server je van upotrebe

« Ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena
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5.2.4 Izvjestaji i prate¢a dokumentacija sa testiranja
Dobavlja¢ ¢e dostaviti [zvjestaj sa testiranja maksimalno 10 dana nakon zavrsetka svakog od navedenih
FAT i SAT testiranja. Svaki od izvjeStaja ¢e naznaciti svrhu i metode navedenih testiranja, ukljuc¢uju¢i bilo
kakvo odstupanje od procedura koje su predvidene u Planovima za testiranje, a koji su prethodno bili
odobreni. Navedeni izvjestaji trebaju da ukljuce rezultate, zapise, trendove, grafikone itd. koji su dobiveni u
okviru navedenih testiranja.

5.2.5 Predaja sistema na koristenje
Predaja sistema smatrace se zavr§enom tek nakon uspjesno zavrSenog testa raspolozivosti.

5.2.6 Nadzor za vrijeme instalacije
Dobavlja¢ treba da obavi sve aktivnosti asembliranja i potpune instalacije SCADA sistema. Medutim,
Narucilac zadrzava pravo da ucestvuje u procesu instalacije §to ne podrazumjeva bilo kakav vid implikacija
u oslobadanju od odgovornosti Dobavljaca za uspjeSan zavrsetak Projekta.

Za vrijeme implementacije projekta Narucilac ima pravo vrSenja nadzora, testiranja i odobren@ggva.
5.2.7 Garancija \)

Dobavlja¢ treba ponuditi garanciju koja pokriva i hardver i softver u okviru garantno%rioda zahtjevanog
predmetnom tenderskom dokumentacijom.

Za vrijeme garantnog perioda sve potrebne ispravke i zamjene komponenata, u@éujuc’i hardver i softver

bic¢e u potpunosti odgovornost Isporucioca, bez bilo kakvih dodatnih troskov: arucioca.

6. Tehnicka dokumentacija %Q'

6.1. Generalne napomene o tehnickoj dokumentaciji P2

Sva dokumentacija mora imati tehnicki karakter za potrebe odrza , a ne komercijalni karakter.

Obavezna je upotreba medunarodnog sistema mjera (SI) i@i IEC standarda obiljezavanja uredaja i
projektne dokumentacije.

Dokumentacija mora biti izradena sa alatima za Window@%ienje. Sematski dio dokumentacije mora biti u

.dwg (AutoCAD) formatu. O

6.2. Tehnicka dokumentacija sa ponudom Q

Ponuda¢ u okviru ponude dostavlja dokum ju navedenu u tacki 17. u skladu sa svojim iskustvom, u
dovoljnom obimu da se Naruéiocu o uvid u potpunost i funkcionalnost opreme, s dovoljno

argumenata da je oprema i sistem u sklsé tehnickim zahtjevima i vaze¢im standardima.

Napomena:
Ako ponudene upravljacke, sh\g,)zaﬁtitno upravljacke jedinice i programska oprema SCADA Sistema
nisu od istog proizvodaca, é%‘bno je za svaki IED uredaj koji komunicira po IEC 61850 protokolu
dostaviti:

« IEC 61850 cgr?@t i protokol o testiranju ponudenog SCADA sistema sa svakim ponudenim IED

uredajem ’\

6.3. Tehnicka d. kumentacija nakon potpisivanja ugovora
Nakon potpi @n’J}a Ugovora, u skladu sa dinamikom utvrdenoj na prvom sastanku, Dobavlja¢ ¢e dostaviti
detaljan ga'%ram svih radova i testiranja za SCADA sistem, koji ¢e sadrzavati:

« Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije) i izradu opreme

« Plan aktivnosti za fabri¢ka testiranja

» Plan aktivnosti za isporuku, montazu opreme i SAT testiranja

« Plan aktivnosti za obuku
6.4. Detaljna tehnicka dokumentacija

Tehnicka dokumentacija koja ¢e biti predmetom odobravanja kroz Glavni, Izvedbeni i Projekat izvedenog
stanja, mora najmanje sadrzavati:

Tekstualni dio dokumentacije:
o Tehnicki opis
« Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu
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« Detaljan popis opreme sa kataloskim brojem i kratkim opisom

o Detaljne tehnicke podatke o ponudenoj opremi

o Obavezne proracune

o Parametar liste signala za sve uredaje. Liste treba da sadrze pripadne adrese za odgovarajuci
komunikacioni protokol, sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina
paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koristeni tipovi podataka itd), kao i opsege
analognih mjerenja

« Uputstva za rad operatera, koja su na tehni¢kom nivou prilagodena u tu svrhu

« Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podesavanje opreme

o Uputstva za odrzavanje sa uputama za pronalazenje i rjeSavanje problema kao i uputama za
periodi¢no testiranje sistema

o Prirucnici za sve uredaje b
« Ostala uputstva prema potrebi ’\
o Jedinicne cijene opreme &
Sematski dio dokumentacije:
o Pregledna Sema sistema /1/®
« Dispozicijski crtez — polozajni nacrt O
o Opstu konfiguraciju u vidu blok dijagrama;
'@)munikacione interfejse 1

o Blok dijagrame kompletnog sistema koji prikazuju sve ured%
povezivanja izmedu glavnih hardverskih komponenti

+  Priklju¢ni plan — Seme vezivanja unutraSnjih 1 vanjskih spojeva,

o  Priklju¢ni plan rednih stezaljki ‘\2\

+ Detaljni dijagram kabliranja i oZi¢enja cjelokupnog sistcha®.
Dokumentacija o vrsti ispitivanja:

« Protokoli rutinskih ispitivanja za svu opremu (b'

« Protokoli tipskih ispitivanja za svu opremu %

« Ispitni protokoli za fabricki prijemni test é’x

)

« Ispitni protokoli za stani¢ni prijemni te
« Protokol o funkcionalnom ispitivanj\.éADA sistema kao cjeline
» Protokol o testu raspolozivosti 5\&0

Dokumentacija za programsku podrék&
« priruénici, katalozi, upu a rad sa opremom i softerskim alatima (programiranje uredaja za

razmjenu informacija@ ou polja i na stani¢énom nivou)
o Uputstva za rad sa softvérskim alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i analizu
snimljenih porem%@ i pogonskih dogadaja

« Uputstva za i Na iju softverskih alata

Uz projekat izved anja, potrebno je isporuciti i sljedece:
e instalacidng*i konfiguracione file-ove svih koristenih softwareskih paketa
e im potrebljenih hard-diskova racunara raunara SCADA sistema, sa odgovaraju¢im

ciranim softwareom kojim je image kreiran.
7. Obuka

Obuka ¢e biti odrZana na objektu i sastojat ¢e se iz dva dijela:
» Osnovna obuka operaterativnog osoblja za rad na sistemu (dezurni elektricar u transformatorskoj
stanici)
o Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema (konfigurisanje, podeSavanje, ispitivanje i rad sa
opremom koja je predmet isporuke).
Osnovna obuka operativnog osoblja za rad na sistemu ¢e biti izvedena u skladu sa prethodno odobrenim
Uputstvom za operatera.

Obuka osoblja za rad i odrzavanje sistema mora ukljuciti, ali neé¢e biti ograni¢ena, na sljedece programe
obuke:
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» Koncept stanicnog SCADA sistema
» Hardverska konfiguracija koncentratora podataka, LAN uredaja, SCADA servera
o Softverski alati za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, alati za snimanje i analizu snimaca
poremecaja i pogonskih dogadaja (lokalno i daljinski)
« Ispitivanje i odrzavanje cjelokupnog sistema.
Dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu detaljan plan obuke na uvid i odobrenje i to najkasnije jedan mjesec
prije pocetka iste. Sve troskove obuke snosi Dobavljac.

8. Rad sistema u garantnom periodu
U garantnom periodu Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za ispravan rad hardvera i softvera, ukljucujuci rezervne
dijelove i osoblje potrebno da se u potpunosti odrzi raspolozivost SCADA sistema.

U garantnom periodu treba pratiti funkcionalnost svih aktivnosti vezanih za upravljanje i nadzor
elektroenergetskog objekta koristenjem SCADA sistema, ukljucuju¢i rad baze podataki ispleja i
aplikacionih programa, da bi se udovoljilo Kup¢evim operacionim potrebama.

Dobavljac je duzan imati osposobljen servisni tim koji ¢e, za vrijeme garantnog perioda, ubbﬁr 24 sata izaci
na intervenciju i otkloniti uoc¢ene probleme u radu SCADA sistema. /1/

9. Oprema i programi za testiranje
Ponudaci trebaju ukljuciti u svoje ponude sve neophodne uredaje, kao i hardvﬁ softverske dijagnosticke
programe koji su potrebni za odrzavanje sistema. Zahtjeva se detaljan opis 98 i programa kao i jedini¢ne

cijene. %

10. Tipska ispitivanja V4
Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedegi¢n tipskim ispitivanjima, za sve ponudenu
opremu SCADA sistema: koncentrator-gateway, SCADA se AN svifeve i ormar za smjestaj opreme, u

skladu sa relevantnim IEC standardom.

Protokoli o tipskim ispitivanjima trebaju biti izdati o&fme ISO/IEC 17025 akreditovane laboratorije.
Akreditacija laboratorije treba biti izdata od strane nac@a ne akreditacijske ku¢e. Ponuda¢ je u ovom slucaju
duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne instifticije koja je izvrsila ta tipska ispitivanja, izdat od strane
nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjav jom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja
akreditacija nije mogla izvrsiti (Izjava u slob% j formi).

Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorij @a e nacionalnog akreditacijskog tijela se dostavlja uz protokol o
provedenim tipskim ispitivanjima, a Ngg ¢ zadrzava pravo provjere podataka.

Q}Q)
O
4\”’%(\
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D.7 OBRACUNSKO MJERENJE

Postojece stanje

U TS 110/10 kV Sarajevo 14 instaliran je ormar obracunskog mjerenja opremljen sa cetiri brojila i
registratorom elektri¢ne energije i snage POREG 2P.

Mjerenje i registracija elektri¢ne energije je realizovana prema aktuelnoj blok Semi mjerenja (12.2007.).
U ormaru mjerenja raspored postojecih brojila je slijedeci:
« brojilo za mjerenje elektricne energije na DV 110 kV Sarajevo 20 (prvi strujni krug), tip:
MT860, 3 x 5 (1-6) A , 3x100/4/3/100 V, 50 Hz, klase 0,2 S
« brojilo za mjerenje na 10 kV strani energetskog transformatora T1 (drugi strujni krug) tip:
MT860, 3 x 5 (1-6) A, 3x100/4/3/100 V, 50 Hz, klase 0,2 S
« brojilo za mjerenje na 10 kV strani energetskog transformatora T2 (tre¢i strujni krug), t1p
MT860, 3 x 5 (1-6) A , 3x100/4/3/100 V, 50 Hz, klase 0,2 S
« brojilo za mjerenje elektricne energije na 0,4 kV strani kuénog transformatora 10/0 (Cetvrti
strujni  krug), tip:MT860, 3 x 5 (1-6) A, 3 x 230/400 V, 50 Hz, klase 0,2.

Brojila za mjerenje el. energije su multifunkcijska sa moguc¢noséu direktnog dalj' & ¢itanja, te preko
registratora POREG 2P na bazi impulsa brojilo-POREG 2P.

Buduce stanj &

U okviru rekonstrukcije koristiti postoje¢i ormar obra¢unskog mjerenja. rna mjesta ostaju ista, osim
mjerenja na 10 kV strani postojeCeg energetskog transformatora T1 (dru@ jni krug) brojilo tip: MT860, 3
x 5 (1-6) A, 3x100/4'3/100 V, 50 Hz, klase 0,2 S. ’

Prema priloZenoj novoj blok semi mjerenja (oktobar. 2020.) za mjerénje na tercijernoj strani novog T1 10 kV
realizovati brojilom tip: MT860 3 x 5 (1-6) A, 3x100/v3/100.M 50 Hz, klase 0,2, koje je instalirano za
mjerenje na 10 kV strani postojeceg energetskog transformatoraA 1 110/10 kV - drugi strujni krug.

Nakon izmjestanja ormara obracunskog mjerenja, pred jernu opremu prikljuciti na sekundarne strane
strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadajacih mjernih slogova i pomoc¢no napajanje, vodeci
racuna da se zamjene svi kablovi koji su zbog izmj a kratki.

potrebnom za sekundarno povezivanje O , izraditi u sklopu lzvedbenog projekta Rekonstrukcije
TS 110/20/10 kV Sarajevo 14.

Obim posla \g
Obaveza Dobavljaca je:

o IzmjeStanje ormara 0b@\%og mjerenja

« Polaganje novih
o Prikljucenje pr@e mjerne opreme na sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih
ipadaju¢h mjernih slogova i pomoéno napajanje

dokumentacije: Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u obimu
a sekundarno povezivanje OMM-a

Kompletnu projektnu dokumentaciju — §em§@0lovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u obimu
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D.8 POMOCNO NAPAJANJE — VLASTITA POTROSNJA

|. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju Il. TEHNICKI ZAHTJEVI i predstavljaju njihov sazetak
(odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja Il. ili drugih dijelova TD ne predstavlja
odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvr$i pregledna komparacija ponudene opreme i provjera njene
uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

dva paralelna niza po min. 100 Ah, 18x12 V,

smjestena u dva ormara (u skladu sa tatkom 3.1)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Baterija se sastoji od 2 niza po min. 100 Ah po 18
blokova po 12V koji su sposobni raditi paralelno
ili nezavisno (N+1 konfiguracija)

— Tehnologija: GEL (dryfit)

— FT (front terminal) izvedba

— Vrsta: blok 12V

— Ukupan broj blokova od 12V: 36 kom oN

—  Nom.kapacitet bloka C10: min. 100 Ah (pri 2%\
praznjenje 10 sati do 1.8 V/Clanku)

—  Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Lon @’

— Dizajnirana u skladu sa standardima: 0896-
21/-22

— Otpornost na duboko praznjenje @

— U trenutki isporuke baterija Q&mije biti starija
vi$e od 12 mjeseci (pretho tpuno napunjena)

—  Otpornost na vibracijg i ve
—  Proizvod namjenjgﬂ@&vropsko trziSte i domacu

postprodajnu p
— Naljepnice za obifj€zavanje blokova

— Baterijski @ari s rjeSenom cirkulacijom za

priroda enje (bez ventilatora)
- Dim‘n%l ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm

rizidni samostoje¢i ormar (dekapirani celi¢ni lim

min. 1,5 mm, nijansa : RAL 7035, elektrostatski
nanes$ena boja

— Minimalni razmak polica (unutra$nja mjera): 32.5
c¢cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca
terminala radi odrzavanja)

— Baterijski blokovi smjesteni u 4 police, u gornjem
dijelu smjestaj ostale opreme (prekidac, redne
stezaljke, MCB za voltmetar)

— Unutrasnje oziCenje glavnog DC razvoda: Kabal
tipa P/F 35 mm? originalne spojnice, redne
stezaljke

Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
1. Stacionarna akumulatorska baterija 220V DC, u 1

O
l\
)
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Red.
broj

ZAHTJIEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

NN automatski prekidac:

— PROIZVOPAC:

- TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Voltmetar za 250 V DC na vratima ormara
— Drugi relevantni podaci za ormar:

J @)Lminalni napon prikljucene baterije: 216 V

Ispravljac¢ 230 V AC/220 V DC (u skladu sa 4.3)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Ulazni napon (V): 190-260 V

— Frekvencija (Hz): 50 Hz

— Faktor snage: > 0. 98

— Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih
uklju¢enih modula: minimanino 45 A

— Broj ispravljackih modula: min. 3

— Jednaka izlazna snaga modula

— lzlazna struja jednog modula pri 220 V: min. 5 A

rapolozivi: N

- punjenje (forsirano) @\
- odrzavanje
- direktno napajanje (bez prikljucene bat&

- iskljuceno stanje

— Karakteristika: 1U Q

Izlazni napon: %@

— Napon forsiranog punjenja \@ ji): 2,4 V/celiji
(za 2V ¢elije) b

— Napon odrzavanja (V/i¢ %}y} 2,23 -2,27 V/ ¢eliji

Naponska stabilnost: Q)

- AN

staticka (%): < %

— dinamicka (%): < %

— Efikasnost @ 92 %

— Ripple(%).< 1%

—  Tempecatdra okoline(°C): 0 — 45°C

— Iza% sa prirodnim hladenjem bez ventilatora

jena za sve tipove olovnih baterija

—~ Sklop sa podnaponskim relejem i diodnim
protuspojem V20 (20 dioda) za limitiranje napona
potrosaca (Diodni protuspoj aktivan kada je napon
baterije ve¢i od 110 % Un)

— Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i
domacu postprodajnu podrsku

— Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x max800 x 600
mm -1 kom

—  Zakretanje vrata: min. 120°

— Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani celi¢ni lim
1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski

— Najmanje slijede¢i rezimi rada trebaju biti >\
N

[
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Red. PONUBENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
nanesena boja)
3 Ormari razvoda pomo¢nih napona 3x400/230 V 50 1 kpl
Hz i 220 V DC (u skladu sa tackom 3.2)
Razvodi pomo¢énih napona AC/DC treba da su
smjeSteni u dva odvojena ormara:
3.1 | Ormar razvoda pomoé¢nog napajanja 3x400/230 V 1

50Hz

— PROIZVODAC:

- TIP:

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod
(dekapirani celi¢ni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL
7035, elektrostatski naneSena boja)

— Dimenzije ormara: (VxSxD) 2200x800x600 mm

— Mehanicka zastita ormara: min IP 31

— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno
hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicep
(monofazna 16 A), automatskim prekidace
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vmb. te

grijatem sa podesivim termostatom -~

KO

Tropolni automatski osigura¢ D63
~ PROIZVODAC:

QU
%)
— TIP: {éK

~ KATALOSKI BROJ: @)

— Nazivni napon:4oov,®

— Nazivna struja: 63A Q)

— D karaktristika @

— Pomoc¢ni kontakt

i osigurac¢ D25

vni napon: 400V, 50Hz
azivna struja: 25A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

10

Tropolni automatski osigura¢ D20
— PROIZVODPAC:

- TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja: 20A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

15

Tropolni automatski osigurac¢ D6

5
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Red.
broj

ZAHTJIEVANE KARAKTERISTIKE

KOLICINA
(kom)

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

— PROIZVOPAC:

- TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D10
— PROIZVODPAC:

- TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 10A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

Jednopolni automatski osigura¢ D20

— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— D Kkaraktristika (b'
— Pomo¢ni kontakt O%
Tropolni automatski osigurac¢ D125 Q

— PROIZVOPAC: Q
~ TIP:
SO

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V,
— Nazivna struja: 125@
— D karaktristika %

Pomo¢ni kontakt: ®Va signalna kontakta DF+OF

3

Instalacioni kontakter
— PROl; C:
COTIP AN

— 3 radna kontakta

Uklopni sat za 24 satno programiranje
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz

Jednopolni automatski osigura¢ D6
— PROIZVODPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
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Red. PONUPENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | (kom)

— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

Podnaponski relej

— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg regulacije: 160-320V, 50Hz
Vremenski relej sa zatezanjem prilikom pobude

1
— PROIZVODAC: . b
A\

[

- TIP: >
— KATALOSKI BROJ: N
— Pomoc¢ni napon: 220V DC /\9

— Vremensko zatezanje: 0-20 s
— Jedan preklopni kontakt AQO
N

[N

Pomoc¢ni relej @
— PROIZVODAC: (2)

~ TIP: P

— KATALOSKI BROJ: RN
— Nazivni napon: 220V DC N
— Tri preklopna kontakta @
Signalni uredaj sa minimalno 16 signala (0' 1
— PROIZVODPAC: O%

~ TIP: Q

— KATALOSKI BROJ: \Q)
— Pomoc¢ni napon: 220V DC

Ampermetar za prikljucak n{$ 150/5 A 3
— PROIZVODAC: \{:\
— TIP: Q)

— KATALOSKI B@\

— Opseg 0 - 150A

— Dimenzije 9§%.86 mm
Voltmetar$ irektan priklju¢ak na napon 400V; 1

50Hz ’\
- P VODAC:

.A\(ATALOéIKI BROJ:

— Opseg 0 - 500V

— Dimenzije 96 x 96 mm
Voltmetarska preklopka za mjerenje faznih i 1
linijskih napona

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:
3.2 | Ormar razvoda pomo¢nog napajanja 220 V DC 1
— PROIZVODAC:
— TIP:

Strana 174 od 262

Ny £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Red. PONUPENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | (kom)

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod

— Dimenzije ormara: (VxSxD) 2200x800x600 mm

— Mehanicka zastita ormara: min IP 31

— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno
hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom uti€nicom
(monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijaCem sa podesivim termostatom :\b

Dvopolni automatski osigura¢ C63 N 1

— PROIZVOPAC: O

— TIP: %

— KATALOSKI BROJ: /\/

— Nazivni napon: 250V, DC

— Nazivna struja: 63A @

— C karakteristika 6@'

— Pomo¢éni kontakt

Dvopolni automatski osigura¢ C20

— PROIZVODPAC: Q)\

v,'zy
-

— TIP:
— KATALOSKI BROJ: (b.
— Nazivni napon: 250V, DC O%

— Nazivna struja: 20A Q
— C karakteristika @

— Pomo¢ni kontakt o
Dvopolni automatski osiguraigx 17

— PROIZVODAC: \{:\
%,

— TIP:

— KATALOSKI B%}

— Nazivni napon: , DC
— Nazivna struja; 25A

- C kara&eﬂé@

- pomo‘&%ntakt

Dvop mtomatski osigurac C10 6
d@zvomé:

% KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC
— Nazivna struja: 10A

— C karakteristika

— Pomo¢ni kontakt
Dvopolni automatski osigura¢ C6 4
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC
— Nazivna struja: 6A
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Red. PONUPENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | (kom)

— C karaktristika

— Pomo¢ni kontakt
Jednopolni automatski osigura¢ D4 1
— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 4A

— C karaktristika A\
Relej zemljospoja sa dva preklopna kontakta A’\\)l
— PROIZVODAC: >

— TIP:

— KATALOSKI BROJ: ,\/(b'
— Naponsko podrugje pobude: 2,7-10V DC kod 20°C O

— Maksimalni napon pobude: 100V DC

Pomo¢ni relej za napon 220V DC @S\ 3
— PROIZVODAC: %)
— TIP: y

— KATALOSKI BROJ: .\>\
— Nazivni napon: 220V DC D
— Tri preklopna kontakta @
Kontakter za nazivni napon 220V DC ‘ 1
— PROIZVOPAC: O%

— TIP: @Q

— KATALOSKI BROJ: &

— Nazivna struja: 20A Q

— Tri glavna radna kontakta

— Jedan pomo¢ni mjerni t

— Pomo¢ni napon za ukdjmlenje 220V DC
Vremenski relej saZatézanjem prilikom pobude 1

- PROIZVOD%

— TIP:

- KAT/}@ BROJ:

— Pmo¢ on: 220V DC

- nsko zatezanje 0-20 sec.
A\ preklopni kontakt

\&hzéni relej za napon 48V DC 1
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:
— Tri preklopna kontakta
Signalni uredaj sa minimalno 16 signala 1
— PROIZVOPAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 220V DC
Ampermetar sa nulom u sredini skale 1

Strana 176 od 262

Ny £



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Red. PONUPENE KOLICINA
it ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 60-0-60A = +60mV
— Dimenzije 96 x 96 mm

Sent 60A/60mV 1
— PROIZVOPAC:
— TIP:

— KATALOSKI BROJ: N
Voltmetar za mjerenje istosmjernog napona . il

. A\
~ PROIZVOPAC:

~ TIP; O

— KATALOSKI BROJ: ,\/(b'

— Opseg skale: 0-300V

— Dimenzije 96 x 96 mm ,\O
Miliampermetar sa nulom u sredini skale QN 1
— PROIZVOPAC: %(b'
~ TIP:

— KATALOSKI BROJ: >\
— Opseg skale: 125 — 0 — 125 mA DC Q\

_ Dimenzije 96 x 96 mm O

Elektricni piezo alarm 0
— PROIZVODAC: %)

~TIP: O
— KATALOSKI BROJ: Q
— Pomo¢ni napon: 24V, DC; R 2%&%
Otpornik 2,5 kOhm, 10W O\g' 2
— PROIZVODPAC: \»&

~ TIP: N=
— KATALOSKI BROJZ)
Dioda 5A, 600V N 2
— PROIZVOD

— TIP: @

o
— KAT I BROJ:
Napomena: Ponudac wﬂm u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u suprotnom, ponuda ce biti odbijena kao

nekompletna. U kolonjf, udene karatkeristike” upisivati oznake brojeva ili potvrdu ,,zahtjevanih karakteristika” sa DA ili odgovarajuci tekst.

1l. TEH, AHTJEVI
1. OPSEG ISPORUKE
Stacionarna akumulatorska Ormari razvoda
baterija 220 V DC, u dva s omoénih napona
paralelna niza po min. 100 Ispravljac ’ o
Ah, 18x12 V, smjestena u 230 V AC/220 V DC 3X4O%/223 Q/VDSé) i
dva ormara
. 1 kom AC
thcma lvqoga se 1 kom 1 kom
isporucuje 1 kom DC
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1.1 Stacionarna akumulatorska baterija 220 V DC

Ventilom regulisana olovna (VRLA) stacionarna akumulatorska baterija (u tehnologiji sa gelom) 220 V DC,
2x100 Ah, smjestena u dva ormara i izvedena u dvije paralelne sekcije. Svaka sekcija treba da ima svoj NN
automatski prekidac¢ za ukljucenje/iskljucenje/zastitu sekcije, kao i mjerne instrumente za pokazno mjerenje
napona. Baterija treba da je izvedena od blokova 12 V, min. 100 Ah, 2x18 komada. Blokovi treba da su
elektri¢no povezani unutar jedne sekcije.

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjestaj opreme, nabavka i montaza sastavnih
elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka i dostava tipskih izvjestaja.

1.2 Ispravlja¢ 230 V AC/220 V DC

Uredaj se isporucuje u ormaru, a sastoji se od vise nezavisnih modula ispravljaca (koji sadrze prednju plocu
sa HMI za prikaz procesnih veli¢ina), koji mogu da rade samostalno ili paralalelno (N+1 redundantna
izvedba, hot plug izvedba), diodnog protuspoja (sa pripadajucom automatikom za zaStitu, oSaca od
previsokog napona punjenja baterije), pripadajucih elemenata zastite od kratkog spojayNprenapona,
upravljacko-signalne jedinice (za signalizaciju, parametriranje i daljinski pristup pre@ K mreze) i

unutrasnjeg ozicenja.

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjeStaj opreme, nabavk&:ontaia sastavnih
elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka i dostava tipskih izvjestaj

1.3 Ormari razvoda pomoénih napona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V' DC

Izrada i dostava projektne dokumentacije, izrada ormara za smjestaj opr @ nabavka i montaza sastavnih
elemenata unutar ormara, tvorni¢ko ispitivanje, isporuka opreme i stava izvjestaja o tvornickom
ispitivanju ormara pomo¢nog napajanja (AC i DC). 4

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i rado ‘{{g\su neophodni za punu funkcionalnost i
efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da u svi detalji specificirani u tenderskoj

dokumentaciji. @
&

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnicki zaht; V@oje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i kojih se
treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, to@projektovanja, tvornicke i montaze na objektu, kao i
ispitivanja.

2.1 Standardi i norme

Osnovni standardi za projektovanje,

« BAS — Bosansko Her

« Sl — International Systemy/0f Units

« IEC- Internatior;i@sctro Technical Committee

« ISO- Internaibq' Organization for Standardization

. CENELEC‘\@ropean Committee for Electrotechnical Standardization

Spisak zahtijeva 'Qandarda, koji nije konacan, a koji mora biti uvazen u Ponudi:
@C

e Onpsti dardi:
60038: IEC standardni naponi
—BAS IEC 60050: IEC rje¢nik
—BAS IEC 60445: Osnovni principi oznacavanja i markiranja u elektroenerget. postrojenjima
—BAS IEC 60617: Graficki simboli za dijagrame
—BAS IEC 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu
—BAS IEC 61082: Priprema dokumentacije u elektrotehnici
« Standardi vezani za tipska ispitivanja:
—BAS IEC 60896-21/-22: Stacionarne ventilom regulisane olovne kiselinske baterije
—BAS IEC 61000: Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)
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Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze i
testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi posljednja
revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.

Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

« Napon izvora moze varirati = 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oSteenja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i brze
tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

o Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaSti¢eni automatskim osigura¢ima, a pozitivni i negativni
kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidac¢em. Ulaz izvora napajanja mora biti gasticen od
inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije oStetiti i izazvati énak rada

uredaja

« Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajan'egznih i izlaznih
krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje (b'

« Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubit%rﬁ(aj anja, bez uticaja na
rad uredaja

o Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbijeden @zlazima radi spreCavanja
ostecenja na ostaloj opremi trafo stanice %’

o Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima ra(y &% ecCavanja oSteCenja napajanja

2.3 Prenaponska zastita .

Sva ponudena oprema ukljucujuci ulazno/izlazne tacke, nap@i elektri¢ne komunikacione portove treba
zadovoljavati odgovarajuc¢e IEC standarde bez prestanka r@i ostecenja opreme.

2.4 Ambijentalni radni uslovi %
Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specifgvgm perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja za
uvjete u okruzenju definisanom odgovarajuéim{@ andardima.

2.5 Mjerne jedinice i oznacavanje OQ

Dobavlja¢ mora koristiti: &
« Jedinice internacionalnog s@e jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u metrickom
sistemu)
o IEC sistem oznaéavan@eme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (crtezi, Seme, oprema...)
3. TEHNICKE KARA@ERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su | sszmje opisane tehni¢ke karakteristike najznacajnijih uredaja i komponenti opreme
pomoc¢nih napajanjakefa je predmet nabavke.
3.1 Akumulatorskeybaterija 220 V DC

Baterija s !ﬁ@]i od 2 niza po min. 100 Ah po 18 blokova po 12 V koji su sposobni raditi paralelno ili
nezavisn +1 konfiguracija)

Tehnologija: GEL (dryfit)

FT (front terminal) izvedba

Vrsta: blok 12V

Nom.kapacitet bloka C10: min. 100 Ah (pri 20° C, praznjenje 10 sati do 1.8 V/€lanku)
Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

Dizajnirana u skladu sa standardima: IEC 60896-21/-22

Otpornost na duboko praznjenje

U trenutku isporuke baterija ne smije biti starija viSe od 12 mjeseci (prethodno potpuno napunjena)
Niska potros$nja energije kod punjenja i praZznjenja
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Otpornost na vibracije i Sokove

Proizvod namjenjen za evropsko trziste i domacu postprodajnu podrsku

Naljepnice za obiljezavanje blokova

Baterijski ormari s rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez ventilatora)

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200 x 800 x 600 mm - 2 kom

Ukupna visina ormara 2200 mm sa ura¢unatim podnozjem.

Zakretanje vrata: min. 120°

Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena
boja)

Minimalni razmak polica (unutrasnja mjera): 32.5 cm (dovoljan za slobodno otvaranje poklopaca terminala

radi odrzavanja)

Baterijski blokovi se smjestaju u 4 police, u gornjem dijelu smjestaj ostale opreme (NN autorg&orekidaé,
redne stezaljke, MCB za voltmetar)

Na policama dodati izolacioni sloj koji onemogucava direktnu vezu aku bloka sa metah‘%ﬁ%lom

Interno ozi¢enje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN S$ina za stezaljke i ostale elemenata mora osigurati jednostavan i l@lotan pristup za spajanje
ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj do%@ntacij i
Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjeCenja, lomova i istezanja te uvezani u
fleksibilno crijevo *

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje @
Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu orma@
Dzep za dokumentaciju s unutra$nje strane vrata orma®

Unutrasnje ozicenje glavnog DC razvoda: Kabal@a P/F minimalno 25 mm?, originalne spojnice, redne

stezaljke @

NN automatski prekida¢ (prema kablu od nazivnu struja za NN automatski prekidaé¢, a prema struji
é onudenu bateriju)

kratkog spoja dimenzionisati ga s obzirm{ p
Voltmetar za 250 V DC na vratima

3.2 Ispravljac 230 VAC/220 VD’&@
S
Ispravljac treba da je izveden Mkofrekventnoj izvedbi sa niskim Sumom (switcher izvedba).

a trebaju biti rapolozivi: punjenje (forsirano), odrzavanje, direktno napajanje
1 iskljuCeno stanje. Karakteristika punjenja je IU pri ¢emu se kod dostizanja
nskog prelazi na strujni limit. U rezimu odrzavanja punjenje se vrsi sa nominalnom
ja napona odrzavanja. Napon odrzavanja treba da je podesiva veli¢ina s obzirom na
ije ulaznog napona i frekvencije unutar dozvoljenog ranga, pojave tranzienata u mrezi, te
skokov1%(: jene optereCenja ne smiju uticati na zadate iznose i oblik izlaznih veli¢ina. Ispravljac treba da
je opremljéh prenaponskom zaStitom sa strane napajanja, termic¢kom =zaStitom od pregrijavanja, te
samodijagnostikom internog kvara. Ulazni i izlazni krugovi trebaju biti galvanski odvojeni.

Najmanje slijede¢i rezi
(bez prikljucene bater

Ispravljac treba da ima slijedec¢e funkcije: nadzor ulaznog naizmjeni¢nog napona, nadzor izlazne struje i
napona, nadzor strujno-zavisnog rada sa sniZenim naponom, prenaponsku zastitu sa impulsnom blokadom,
nadzor ispraznjenosti baterije, nadzor pojave zemljospoja u DC krugovima, temperaturnu korekciju napona
dopunjavanja baterije, programibilno automatsko punjenje, prikaz rezima rada, aktivnu raspodjelu
optere¢enja po modulima, interfejs za spoj na PC raunar upravljacke jedinice, beznaponske kontakte za
lokalnu i daljinsku signalizaciju kvara ispravljaca. Prednja ploca ispravljaca ili signalno- upravljacka jedinica
treba da ima integrisanu opti¢ku indikaciju slijede¢ih dogadaja ili rezima: odrzavanje baterije, punjenje
baterije, kvar mreZnog napona (napajanja ispravljaca), kvar ispravljaca, nizak napon baterije , kvar u krugu
baterije i taster za provjeru signalnih sijalica.
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Napomena : Pojedina¢ni moduli ispravlja¢a mogu biti integrisani u tzv. shelf izvedbu (jedan ili vise modula
u zajednickom kuc¢istu) koja je realizovana od strane proizvodaca ispravljackih modula. U slucaju opisane
izvedbe, minimalan broj shelf-ova je 3 i dovoljan je po jedan HMI na nivou svakog od shelf-ova.

Tehnicki zahtjevi:

Ulazni napon (V): 190-260 V

Frekvencija (Hz): 50 Hz

Faktor snage : > 0. 98

Ukupna izlazna struja pri 220 V u rezimu svih uklju¢enih modula: min 45 A

Broj ispravljackih modula: min 3

Jednaka izlazna snaga modula

Izlazna struja jednog modula pri 220 V: min 5 A . b
Karakteristika: 1U A\
Izlazni napon: \)
Napon forsiranog punjenja (V/¢eliji): 2,4 V/Celiji (za 2V Celije) /\/Q'
Napon odrzavanja (V/ ¢eliji): 2,23 - 2,27 V/ Celiji

Naponska stabilnost u odnosu na promjene u opterecenju: @O

staticka (%): <=+ 1 @,

dinamicka (%): <+ 5 (%)

Efikasnost (%): > 92 4

Ripple (% ): <1 ‘{2\

Temperatura okoline(°C): 0 — 45°C @

Izvedba sa prirodnim hladenjem bez ventilatora 0

Primjena za sve tipove olovnih baterija O%

Nominalni napon prikljucene baterije: 216 V

Sklop sa podnaponskim relejem i diodnim p @pojem V20 (20 dioda) za limitiranje napona potroSaca

(Diodni protuspoj je aktivan kada je napon b%l e veci od 110 % Un)
Proizvod namjenjen za evropsko trzist omacu postprodajnu podrsku
U skladu sa standardom: IEC 61000

Ormar za smjestaj ispravljac "\@Qtale opreme sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez
ventilatora)

Dimenzije ormara (VxSxD)2200 x 800 x 600 mm - 1 kom
Ukupna visina ormarg )Q@m sa uraCunatim podnozjem.

Zakretanje vrata: m'n@0°

Prizidni samostQjeéi ormar (dekapirani celi¢ni lim 1,5 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)

Ormar u pgt sti Semiran (dostaviti projektnu dokumentaciju izvedenog stanja), oziCen i ispitan, a
provodnigi,\stezaljke i ostali pribor uskladeni i dimenzionisani u skladu sa karakteristikama ispr. modula,
mjernih i upravljackih uredaja.

Interno oziCenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN Sina za stezaljke i ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup za spajanje
ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji
Pristup kablovima s poda ormara preko uvodnica

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjeCenja, lomova i istezanja te uvezani u
fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje
Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara
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DzZep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara

3.3 Ormari razvoda pomocnih napona 3x400/230 V, 50 Hz i 220 V DC

Elektricna oprema (automatski prekidaci, releji,...) koja je ugradena u ormare razvoda pomoc¢nih napona
mora ispunjavati IEC standarde za predmetnu oblast.

Prilikom dizajniranja ormara pridrzavati se odrednica ove specifikacije i prilozenih nacrta tipskog ormara
koji se koristi u OP Sarajevo.

Radi primjene za napajanje elektromotornih pogona prekidaca i rastavljata ponuditi automatske
niskonaponske prekidace sa karakteristikom okidanja ,,D* u slu¢aju ormara za razvod pomo¢nog napona AC,
odnosno sa karakteristikom okidanja ,,C* u slu¢aju ormara za razvod pomo¢nog napona DC.

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200x800x600 mm

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem 100-150 mm

Zakretanje vrata: min. 120° N b

O_1_‘mari moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod (dekapirani celi¢ni ]'%\;in. 1,5 mm,
nijansa: RAL 7035, elektrostatski nanesena boja)

Stepen zastite: min IP 31 %

Priklju¢nice (redne stezaljke) moraju povezivati vanjsko i unutraSnje oiiéenj@*mara, tako da u jednu
stezaljku ne ulazi viSe od jedne Zice

Susjedne stezaljke koje nose razliite napone, polaritete, faze moraju Vb@ojene pomocu izolacione
plocice

Interno ozicenje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove 4

Raspored DIN Sina za stezaljke i ostale elemenata mora osigura@ostavan i komotan pristup za spajanje

ili demontazu Q
Svaki vodi¢, kabal, priklju¢nica moraju biti oznaceni sa trajnim trakama, signafilima i sl.
Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznaka grojektnoj dokumentaciji

Ormar je opremljen sa servisnom uti¢nicom (mon 16 A), automatskim prekidacem i svjetiljkom koja
svjetli kod otvorenih vrata, te grijatem sa podesi@ ermostatom

Pristup kablovima s poda ormara preko uvodpi

Interni kablovi koji prelaze na vrata m@ iti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja te uvezani u
fleksibilno crijevo X

Vrata opremljena s fleksibilnom pl om za uzemljenje
Sva uzemljenja povezana na C@mice na podu ormara
Dzep za dokumentaciju s unutrashje strane vrata ormara
Nije dozvoljena upotre 1latora za hladenje

)
3.4 Lokalnai daliinsk%qnalizaciia

N
Lokalnu i daljin@gnalizaciju sa AC i DC ormara realizovati ugradnjom jednog signalnog uredaja (IED),
na prednjoj st% C ili DC ormara, koji ¢e sa sistemom stani¢ne automatizacije komunicirati po IEC 61850
protokolu.

Kvar IE$edaja za signalizaciju ili nestanak napona signalizacije signalizirati putem nezavisnog napajanja
u sistem stani¢ne automatizacije.

4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA
4.1 Tipska ispitivanja

Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima navedenim u
Tabelarnom pregledu tipskih ispitivanja - Prilog 20, ne starije od 10 godina, za blokove akumulatorske baterije
1 modul ispravljaca koji su predmet ponude.

Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa relevantnim BAS standardom ili ekvivalentnim IEC

standardom. Ukoliko nije doSlo do izmjene u relevantnom vazeCem standardu i ukoliko nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti u
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ponudi uz protokole o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni i protokoli o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10)
godina, a treba da bude data od strane proizvodaca opreme (Izjava u slobodnoj formi).

Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca opreme.
4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuéi ponovljena ispitivanja
izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja njihove saglasnosti
sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o trosku Dobavljaca.

4.3 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Narudilac zadrzava pravo prisustva tvornickom prijemnom ispitivanju (odnosno ponovljeno rutinsko
ispitivanje) opreme pomo¢nog napajanja (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Oprema za testiranje
bice definisana prije pocetka testiranja. Formalni poziv za prisustvo na ispitivanju, ukljucujuc¢ipredlozeni
popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvomiék@pitivanja.
Popis testova i ispitnih procedura su predmet odobrenja Ugovornog organa.

4.4 Pakovanje i isporuka \)

Dobavlja¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako @ sprijeci ostecenje
tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u%inalnoj ambalazi za
kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih ostecenja. Na ambalazi ju biti vidljive oznake
sigurnog transporta i skladistenja. Svi elektri¢ni i mehanicki dijelovi osjetljivi lagu moraju biti pakovani
u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba dostaviti i@ akovanja, kojima se moze
jednostavno i jednoznaéno identificirati bilo koji pojedina¢ni element iz &ta

Dobavlja¢ mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi uf,{a transporta moraju biti ukljuceni u
cijenu ponude.

Dobavljac je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opre } mjesta proizvodnje do mjesta isporuke.

4.5 Montaza, ispitivanje na mjestu u,gradn/e i pusStanje

reme pomoc¢nog napajanja bice izvrSeno od strane
lektromontazni radovi.

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u r
Dobavljaca, a detalji su opisani u posebnom Odjelé

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA
5.1 Tehnicka dokumentacija koja se dostAW& okviru Ponude

Ponudac u okviru ponude dostavlj entacuu navedenu u tacki 17. u skladu sa svojim iskustvom, u
dovoljnom obimu da se Narugi moguc¢i uvid u potpunost i funkcionalnost opreme, s dovoljno
argumenata da je oprema u sk@@ehmcklm zahtjevima i vaze¢im standardima.

¢

Pri tehnickoj evaluaciji Na ce 0sim tehni¢ke dokumentacije dostavljene u ponudi koristiti i sva druga

izvan ponude raspolozi ﬁ levantna saznanja o ponudenoj opremi (tipski certifikati, uputstva, WEB
stranice proizvodaca.e itd.) u cilju jednozna¢nog ocjenjivanja iste.

5.2 Tehnicka dok((‘ acija koja se dostavija pri implementaciji Ugovora
Tehnicka d(i?‘&\acija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrzavati:

1. Q%j a za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu,
2. beni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja treba da sadrzi:

« Dispozicijski crtez ormara — poloZzajni nacrt

« Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme

«  Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva - priklju¢ni plan opreme i rednih stezaljki

« Spisak opreme ormara
Seme djelovanja i vezivanja pomoénog napajanja u cjelosti koje treba da obuhvate ormare vlastite potrosnje
(AC i DC) i njihovu vezu sa izmjeni¢nim (prekida¢ u NN ormaru kuénog tansformatora) i istosmjernim
(ispravlja¢ i AKU baterija) izvorima napajanja te ostalim ormarima upravljanja i zastita, ormarom daljinskog
upravljanja, ormari¢ima transformatora i ormarima na primarnim aparatima.

Pri izradi projektne dokumentacije Ponuda¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word,
Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.).
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Ovjerena dokumentacija ne oslobada Dobavljaca obaveza za izmjenom projektne dokumentacije ukoliko se
u toku ozi¢avanja i ispitivanja uoc¢e funkcionalne greske.
3. Dokumentacija vezana za ispitivanja:
« Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu
« Atesti rutinskih ispitivanja za ormare
« Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na fabricki prijemni test (FAT)
o Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT)
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D.9 NISKONAPONSKI I KOMANDNO-SIGNALNI KABLOVI
1. Opste

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele kompletne
instalacije koje pravilno funkcionisu i moraju da ispunjavaju najvise standarde inzenjerskog projektovanja i
izvodenja zanatskih radova.

Svi djelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijom izmenama u publikacijama koje predstavljaju IEC standarde, osim ako nije drugacije navedeno.
Poslovi i radovi koje treba da obavi Dobavlja¢ obuhvataju projektovanje, isporuku, ispitivanje u fabrici,
pakovanje, transport, osiguranje, istovar, skladistenje na mjestu obavljanja radova, radove na polaganju
kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnosenje dokumentacije, pustanje u pogon i odgovornost
za nedostatke na izvedenim radovima.

Dobavlja¢ je obavezan da obezbijedi kompletnu strukturu, ¢ak i ako oprema ili radovi koji se obayljaju nisu
eksplicitno navedeni u slijede¢em opisu posla: ’\

« niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje 110 kV pri e opreme i
odgovarajuéih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih tabli, kabineta i,ermarica,

« niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomoc¢nih naponskih é@\a i potrosaca kao
$to su lokalni kontrolni ormarié¢i, kontrolni i zastitni ormariéi, kabineti sa gpremom, potrosaci koji se
napajaju direktno iz razvodnih postrojenja/razvodnih tabli i ostalih dis@@nih tabli,

o viSezilni (kontrolni, za$titni, mjerni, alarmni i signalni) kabloviskoji se koriste za povezivanje
lokalnih kontrolnih ormari¢a, kontrolnih i zastitnih ormarica, %ic’a za mjerenje energije i/ili
kabineta sa opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, kao i za povezivanje elemenata
kontrolnih ormarica i povezivanje telemetrijskog upravlia%g ormarica i kontrolnih ormarica,

« nosaci kablova i uredaji za fiksiranje kablova za sve @Q ponske kablove gore navedene,

« zavr$ni kablovski materijal za sve navedene kablove.

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa Vel'“@n, trasiranjem i pozicijom kablova, osim ako u
specifikaciji nije drugacije navedeno. Dobavlja¢ je o&an da obezbijedi montazu u skladu sa najboljom
savremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovargatizahtjevima trajne upotrebe.

Svi kablovi i dodatna oprema bi¢e u skladu @ otrebama funkcionisanja pod punim opterecenjem u
uslovima na mjestu rada. \

Pri projektovanju instalacija bi¢e neoph Qzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i izolacijom
koja se postavlja izmedu razlicitih sist ina primjer, izmedu strujnih kablova, kontrolnih kablova i kablova
za instrumente i komunikaciju, a é\% u cilju obezbedivanja sigurnosti i bezbjednosti i ograni¢avanja
dejstva kvara ili pozara, kako bj s’\ zala stabilnost rada transformatorske stanice.

2. Strujne nominalne vrijedncg/

Prije kupovine i montavw ova i opreme, Dobavlja¢ mora uzeti u obzir sve faktore uklju¢ujuci i klimatske
uslove i vrstu zemlji mjestu izvodenja radova, struju za pokretanje motora, padove napona, prekide
struja zbog kratko 1a, blizinu opreme koja dostize visoke temperature, itd.

Potrebno je pri iti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine kablova kako bi
podnijeli alne ambijentne temperature, temperature zemljiSta, vrijednosti termicCke otpornosti tla,
betona id&ﬂ materijala, ako je potrebno.

Bi¢e dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinom polaganja kablova,
razmacima i grupisanjem kablova.

Proracuni za sve kablove zasnivace se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kablovi za sva napojna i kola za osvetljenje bi¢e izabrani tako da obezbijede da padovi napona izmedu
transformatorskih terminala ili glavne razvodne table i potroSaca ne prelaze 5% od odgovarajuceg
nominalnog napona sistema. Padovi napona na terminalima motora ne smeju da predu 10% za vreme polaska
motora. Ovi uslovi se odnose na maksimalno opterecenje.

Nominalne karakteristike kablova bi¢e projektovane za 40°C temperaturu ambijenta i pri 100% vlaznosti, i
njihova velic¢ina bi¢e definisana u skladu sa standardom IEC 60287 i preporukama proizvodaca.
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Dobavlja¢ ¢e obezbijediti kopije prorac¢una i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su postignute nominalne
vrijednosti svih kablova i kako su rasporedena mjesta njihovog presecanja, kao i faktore tolerisanog
smanjenja nominalnih vrijednosti.

3. Maksimalna trajna radna temperatura provodnika

Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da bude ve¢a od one koju je odredio proizvodac
kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja nominalnih vrijednosti u skladu sa uslovima
postavljanja kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj dokumentaciji i ne
smije da prelazi sledece vrijednosti:

« maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

« maksimalna temperatura XLPE izolacije 90 °C

4. Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju
Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju ne smije da bude veca od one @ odredio
proizvoda¢ kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj d entaciji i ne
smije da prelazi sledece vrijednosti:

« maksimalna temperatura PVC izolacije 140 °C /1:0'

« maksimalna temperatura XLPE izolacije 250 °C O

5. Konstrukcija napojnih i kontrolnih kablova

Provodnici moraju da budu napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene iicébbrekaljenog bakra u skladu sa
standardom IEC 60228.

Izolacija mora da bude u skladu sa specifikacijama iz projektne do m’entacije. U, izolacije mora da bude A
ili B kategorije u skladu sa standardom IEC 60502, osim ukgli ije potrebna kategorija C zbog veli¢ine
struje kvara. %

Provodnici visezilnih kablova moraju biti uradeni sa soli(@m, presovanim, nefibroznim ispunama, kako bi
formirali kompaktni kruzni kabl. LeziSte mora imati ani PVC sloj. Unutra$nja obloga i ispune moraju
biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili'ed’vlage, gasa i isparenja.

Niskonaponski kablovi za zastitu, kontrolu, mj
struje (viSezilni kablovi) bi¢e opremljeni
opterecenje. Ovi plastovi bice izvuceni va

je, alarm i signalizaciju naizmjeni¢ne i jednosmjerne
ricnim zaStitnim plaStom koji moze da podnese strujno
a1 uzemljeni na oba kraja.
Pocinc¢ani okrugli ili ravni ¢eli¢ni Zica '&‘notaé obezbijedi¢e mehanicku zastitu kablova. Debljina omotaca
bice u skladu sa standardom IEC . Pregrada za odvajanje bi¢e postavljena izmedu unutras$njeg i
Celicnog omotaca. Zastitni om&l ablove bi¢e uzemljen na oba kraja.

Celiéni omota¢ jednozilnog ka a koriSc¢enje u kolu naizmenicne struje bi¢e od nemagnetnog materijala.
Dobavlja¢ je odgovoran za@reduzimanje mjera opreza kako bi se sprijecilo osteCenje zastitnih elektri¢nih i
celicnih omotaca kabl struja zemljospoja. Pored toga, Dobavlja¢ ¢e predloziti u glavnom projektu
rjeSenje kojim 1j eéava@l jenje tranzijentnih prenapona u sekundarnim kolima.
Spoljni omotaé k \mora da bude u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje i sa
oznakom napg §SOOIIOOOV.
6. 0zna@&mblova
Na svakih 10 m duz ¢itavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bic¢e oznaceno sledece:

e broj zila.

« vrsta provodnika.

« napon.

« informacije o protivpoZarnim osobinama.

« standardi koje kabl ispunjava.

e naziv proizvodaca.

« godina proizvodnje.
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7. DuZina kabla i kablovski bubanj

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za provjeravanje duzine kabla. Tamo gdje je to moguce, kablovi ¢e biti
isporuc¢eni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imaju¢i na umu transportna ogranicenja i pristup mjestu
izvodenja radova.
Nijedan bubanj neée sadrzati viSe od jedne duzine. Kablovi ¢e biti instalirani u maksimalnim moguéim
duzinama i direktno spajanje kra¢ih kablova nece biti dozvoljeno bez prethodnog pismenog ovlastenja od
strane Narucioca.

Kablovski bubnjevi neée se vracati i bi¢e napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprecavanja od napada gljivica i Stetocina ili od ¢elika koji je zaSti¢en od korozije na odgovarajué¢i nacin.
Moraju biti pricvrséeni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kablovski bubanj nosice broj za razlikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj. proizvodac,
napon, veli€ina i materijal provodnika, broj zila, vrsta, duzina, bruto i neto tezina, takode moragbiti jasno
naznaCeni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznacen strelicama na oba a. Nacin
oznacavanja bubnja mora da odobri Narucilac.

Konaéne potrebne niskonaponskih i signalno-komandnih kablova bi¢e odredene ngi Izvedbenim

projektom. /1/
O

8. Zahtjevi u vezi sa montaZom

Niskonaponski kablovi i kablovi za spoljasnju rasvjetu bi¢e polozeni u vske kanale ili direktno u
zemlju, u skladu sa zahtjevima projekta. Minimalna dubina iskopanih kar}ac polaganje kablova direktno u
zemlju, ukoliko nije drugacije dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.

Trake za oznaCavanje od nehrdaju¢eg materijala odgovarajuée\z'g sa neizbrisivim natpisom ,,Opasnost
Elektri¢ni Kabl” ili sa ekvivalentnim natpisom bice postavljeni kanal nakon njegovog zatrpavanja do
nivoa od oko 150 mm ispod gornje granice povrSine, po anju radova u podruc¢jima na kojima je
moguce nekontrolisano iskopavanje od strane treceg lica.

Zatrpavanje kanala izvodi¢e se u slojevima debljine 1 (me koji ¢e biti nabijeni i u¢vrscéeni. Prva dva sloja
iznad zastitnih pokrova nec¢e sadrzati kamenje ili stij Podupiraci i nosaci kablova, zajedno sa stezaljkama
za pricvrs¢ivanje, navrkama i Srafovima za s nju upotrebu i za upotrebu u spoljasnjim kanalima
oblozenim betonom moraju da budu napravl:‘Q d toplo pocinkovanog celika. Projekat za podupirace i

nosace za kablove mora biti odobren prij etka proizvodnje i montaze. Nosaci za kablove postavljeni
jedan iznad drugog moraju imati naj 0 mm razmaka izmedu vrha donjeg nosaca i dna sledeceg
gornjeg nosaca. Nosaci za kablo I§]&chc'e najmanje 10% rezervnog prostora. Nosaci za kablove u
unutra$njem prostoru bice naprag@ d perforiranog Celika koji je naknadno pocincan, sa prirubnicama za

teske terete. %
Svi T spojevi, kao i unakrsbv ikalne i druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove, moraju se sastojati
od prefabrikovanih eleme nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjeCenje kablova na tim prelaznim

mjestima. TR\

*
Kablovi moraju bitj b(oﬂ%eni u cijevi na svim ukrStanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC ili betonske
cevi, kako je uopicajéno. Cijevi poloZene u zemlji protezace se najmanje jedan metar izvan ivice ukrstanja.
PVC cijevi mpletno ugradene u beton s tim da ¢e minimalna debljina betona koji okruzuje cijevi sa

b
svih stra@u 50 mm. Sve cijevi bi¢e zaptivene na svakom kraju drvenim ¢epovima i zaliveni bitumenom
ili bilo kojif drugim odobrenim sredstvom za sprecavanje ulaska vode ili $teto¢ina.

Dobavlja¢ je u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva kablova i njihovo zavrSavanje na ormanima,
spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa ovim Ugovorom. Zaptivanje i spajanje
kablova mora da bude u skladu sa najboljom savremenom praksom i prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kablovi bi¢e zavrSeni u skladu sa preporukama proizvodaca kablova.

Za oziCenje kontrolnih kablova, krajevi kablova bi¢e tako povezani da moze bez teskoca da se pronade sa
kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju biti zajedno. Sve
rezervne zile bi¢e numerisane i zavrSene u rezervnim klemama.

Dobavlja¢ ¢e obezbijediti ispravnu rotaciju faza i povezivanje. Posebna paznja se mora obratiti na kablove
velikih presjeka, kod kojih se teSko mogu uvesti naknadne ispravke. Narucilac ¢e prisustvovati provjerama
rotacije faza i ako je potrebno, Dobavlja¢ ¢e izvesti prevezivanje istih.
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Dobavlja¢ ¢e obezbijediti kompresione kablovske stopice kao i ostali neophodni alat i materijale za
izvodenje kompresionih spojeva, koji ¢e biti u skladu sa preporukama proizvodaca kablova u fazi pripreme i
izvodenja svakog zavrsetka.

Pored ,,Opstih tehnickih zahtjeva®“, primenjivace se i slijedeci uslovi:

-Srednje naponski napojni kablovi bi¢e postavljeni u odvojenim kanalima.

-Niskonaponski napojni kablovi, viSezilni kablovi i telekomunikacioni kablovi ¢e biti postavljeni svaki na
posebnim regalima, u cevima, kanalima ili odeljcima koji su odvojeni pregradama od ¢elicnog lima.

Otvori u podovima i postolja bi¢e dovoljno veliki da omoguée slobodno polaganje kablova za vrijeme
montaze.
Otvori u zidovima i podovima biée ¢vrsto zaptiveni nakon montaZe kablova, sa protivpoZarnom pregradom.
Montaza kablova i provodnika bi¢e izvedena tako da se smanji rizik od pozara i oStecenja do kog moze da
dode u slu¢aju pojave pozara. b

>
9. Kontrola i ispitivanje N\

Obaviti e se potrebna kontrola i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u sklaﬂbsa zahtjevima 1
da kablovska instalacija zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehni¢kih propisa i [IEC gih standarda i 0
tome Ce se izdati Zapisnik o izvrSenim radovima sa odgovarajucim izvjestajem “1{protokolima.
Ispitivanja mora izvrSiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuce odobren'@encu izdato od strane
nadleznog ministarstva. é

D.10 UZEMLJENJE %(b'
1. Uzemljenje y

Opste informacije .
Svi materijali i oprema bice obezbijedeni u skladu sa za%\na tako da cine sastavni dio kompletne
instalacije koja ispravno funkcionise i ispunjavace najvise de zanatskih radova.
Od Dobavlja¢a se zahtijeva da, prije pocetka radova, na izvodenja radova, izvrsi potrebne provjere na
¢itavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile specifi¢ne vrijednosti.
Dobavljac ¢e nabaviti, instalirati, montirati i testirat ljiva¢ prema uslovima i potrebama Narucioca.
Projektna dokumentacija treba da obuhvata slijed

+  proracuni napona dodira i napona kogakg*za unutraSnje i spoljasnje sisteme uzemljenja,

o proracune provodnika za uzemlj abazi tranzijentne struje kratkog spoja,

e veze sa opremom i ¢eli¢no ukcijom i ispitim spojevima, itd,

o detaljne Seme spojeva.
Napomena: Mijerenje otporn @ terena trafostanice treba da uradi izabrani Dobavlja¢ za potrebe
proracuna, kako se i zahtijeva.
Projektovanje i instalirar% ema uzemljenja zasnivace se na gore navedenim kriterijumima i ispunjavace
slede¢e standarde: s \

’\% Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja
Q elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V

&@30 Vodi¢ za bezbjednost pri uzemljenju naizmjeni¢ne

transformatorske stanice

ece

IEEE 81 Vodi¢ za mjerenje otpornosti tla, impedance uzemljenja i
potencijala zemljine povrSine za sisteme uzemljenja

VDE 0141 VDE standard za sisteme uzemljenja kod instalacija
naizmjeni¢ne struje nazivnog napona iznad 1kV

IEC 60364-5-54 Raspored uzemljenja i zastitnih provodnika za unutrasnje
instalacije do 1000 V naizmjeni¢ne struje i 1500 V
jednosmijerne struje
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Tehnicki opis

Glavni uzemljivac objekta je postojeci i izveden je kao kombinacija temeljnog uzemljivaca komandno-
pogonske zgrade-FeZn traka i mrezastog uzemljivaca vanjskog platoa, Cu uze 70 mm?.

Uzemljivac vanjske ograde izveden je FeZn trakom 25x4 mm.

Uzemljivac ograde i mrezasti uzemljiva¢ objekta su razdvojeni.

Primarnu opremu vanjskog postrojenja 110 kV, celi¢no reSetkastu konstrukciju nosaca aparata i MOP
110 kV uzemljiti Cu uZetom, na postoje¢i uzemljivacki raster transformatorske stanice prema uputama
proizvodaca opreme.

SN postrojenje i novu opremu u komandno-pogonskoj zgradi uzemljiti Cu uZetom, na postojeci
uzemljivacki raster transformatorske stanice.

Za uzemljenje koristiti Cu vodi¢ nazivnog presjeka 70 mm?, vanjskog promjera @ 10,5 mm, jedini¢ne tezine
0,596 kg/m i za tu svrhu potrebnu spojnu opremu.

Na sistemu uzemljenja ¢e se uraditi sve potrebne kontrole i ispitivanja, koja ce potvrditi‘@u radovi
izvedeni u skladu sa zahtjevima i da sistem uzemljenja zadovoljava zahtjeve vaze¢ih z , tehnickih
propisa, standarda i pravilnika i o tome ¢e izdati Zapisnik o izvrSenim radovima dgovaraju¢im
izvjeStajem 1 protokolima.

izneSenog potencijala i mjerenje impedanse uzemljiva¢a za kompletnu TS 1 kV Sarajevo 14 nakon
zavrSenih radova.

Obavezno moraju biti izvrSena mjerenje napona dodira i napona koraka, mjere 5 pona uzemljivaca i

Takode mora biti izvrS§eno i mjerenje otpora galvanske povezanosti metaldh)dijelova aparata i konstrukcija
na glavni uzemljivac.

Ispitivanja mora izvrSiti  pravno lice koje posjeduje odgovardj & odobrenje/licencu izdato od strane
nadleznog ministarstva. N

Oprema predvidena za nabavku i ugradnja treba biti obuh@ ponudbenom dokumentacijom u okviru

poglavlja C1. Gradevinski dio — oprema i radovi. 0

2.Gromobranska zastita %

Sistem gromobranske zastite objekta je rijesen kroz@@e etape izgradnje i sanacije.

Obaviti ¢e se potrebna kontrola 1 ispitivanja, kaf potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa zahtjevima i
da sistem gromobranskih instalacija zadov a zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih propisa, standarda i
pravilnika i o tome ¢e izdati Zapisnik o i im radovima sa odgovaraju¢im izvjestajem i protokolima.

Ispitivanja mora izvrsiti  pravno 5& oje posjeduje odgovarajuce odobrenje/licencu izdato od strane
nadleznog ministarstva.

: \®
D.11 POMOCNI SISTEMI @

1. Vatrodojava

U TS 110/20/10 kv%&evo 14 instaliran zonski sistem za dojavu pozara, predvidjeti zamjenu sa zonskim

sistemom sa adekv brojem optickih i ruénih javlja¢a. U nove ormare polja, lijepljenjem (bez busenja),

postaviti Optié jace sa podnozjem. Zavisno od broja novih ormara, u iste ugraditi dodatne opticke

javljace.

Po izvrse% ontazi dostaviti:

- Projekat izvedenog stanja

- Zapisnik/protokol o struénom nalazu o kontroli ispravnosti i funkcionalnosti Sistema izdat od ovlastene
ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

Kabl za povezivanje sistema za dojavu pozara (javljaci i centrala) ¢e se polagati u postojece i novoizgradene

kablovske kanale zajedno sa ve¢ polozenim komandno-signalnim i mjernim kablovima 380/220 VV AC i DC.
Potrebna duzina kabla otpornog na eventualne stetne uticaje, odredice se tokom ugradnje.

2. Oprema PPZ

Oprema i radovi trebaju biti u skladu sa Zakonom o ZOP SI. Novine RBiH 64/09 te zahtjevima Pravilnika o
tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (SI. List BiH, br: 2/95 i
13/94).
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Vrsta i broj novih aparata za gasenje pozara, srazmjerno povecanju pozarne opasnosti, i njihov razmjestaj
dati u Elaboratu zastite od pozara, te za iste dati Protokole/zapisnike o kontroli ispravnosti od ovlastene
ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

3. Zastita na radu

Elaboratom zastite na radu obavezno je predvidjeti natpisne plocice:
« zasrednji napon: plastificirane crne sa bijelim slovima 100x200 mm
« zavanjsko postrojenje (oprema u trafo poljima T1 i T2, MOP 110 kV): emajl bijeli sa crnim slovima
300x200 mm za aparate,
« znakove upozorenja, obavjestenja

Procjenjena oprema za izvodenje rekonstrukcije . b

N

R.b. |Oprema % 2| Kolicina
Opis roba _(\c>
1 |Transformatorsko polje AN | kom 2
2 | Kablovsko polje . kom 4
3 |Mjerno polje LY kom 2
4 | Poduzno sekcionisanje sabirnica x i kom 1
5 | Uzemljivaci sekcije I i sekcije II, sistema sabirnica.’ & kom 2
Provodni izolatori (gas SF6-zrak), vanjske monta vezom na MOP 2
6 zatrafopolja Tl 'I(% e ()501 komplet (kom 6)
7 |A4iCe vodic 240/40 mm?, @ 21,9 mm? [P komplet 1
8 | Plosni bakar 80x5 mm, duZine 3m O kom 9
9 [Spojna oprema u postrojenju 123 kV N\ * set 1
10 | Transformatorska celija 24(12) kV L& kom 4
11 | Odvodna éelija 24(12) kV JROX kom 34
12 Celija poduznog sekczonzs%s!?(_)kv kom 204)

sa mjernim poljem 24(1

13 | Mjerna Celija 24(1%}\&) kom 2

14 | Celija 24(12) kV z 7juéenje kucnog transformatora kom 2
15 | Spojni most 24\® kom 2
16 Iészle;)z/gt ks sa ugradenim kuénim transformatorom 100 kVA, kom 1
17 |Energdiski kabl 123 KV _ jednozilni; XLPE; Cu; 1x400 mm? komplet 1
18 | ki}(l kabl — jednozilni,; Cu; komplet 1
\‘Energetski kabl — cetverozilni; Cu;
19 0.6/1 KV komplet 1
20 Kablovske zavrsnice 123 kV; vanjske montaze, za spoj energetskog kom 6
kabla na dalekovod 110 kV
21 Kablovske zavrsnice 123 kV; uticnog tipa “plug—in”, za spoj kom 12
energetskog kabla na vodna polja MOP-a 110 kV
Kabl zavrsnica za unutrasnju montazu
22| 24 jednozilni kabl 12/24 KV kom 12
23 Kabl zavrsnica za vanjsku montazu kom 4
za jednoZilni kabl 12/24 kV
24 | Kabl zavrsnica za unutrasnju montazu za Cetverozilni kabl 0,6/1 kV kom 8
25 |Kabl stopica - cijevna za bakarni vodic kom 30
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Ormar sa zastitnim i upravljackim uredajima za polje tronamotajnog
26 |energetskog transformatora T1 110/20(10)/10 kV, sa| kom 1
mjernim poljem i uzemljivacem sabirnica sekcije 1

Ormar sa zastitnim i upravljackim uredajima za polje dvonamotajnog
27 |energetskog transformatora T2 110/10 kV, sa mjernim|  kom 1
poljem i uzemljivacem sabirnica sekcije 11

Ormar sa zastitnim i upravijackim uredajima za kablovska polja 110

28 KV kom 3
29 Ormar sa zastitnim i upravljackim uredajima za kablovsko polje 110 K
. . Lo L om 1
kV i poduznog sekcionisanja sabirnica
30 |Oprema SCADA sistema komplet 1
Softweri za SCADA sistem - licencirani na korisnika Elektroprenos
31 BiH komplet P\l
32 | Ormar za razvod pomocénog napona 3x380/220 V 50 Hz kom AN\M1
33 | Ormar za razvod pomocénog napona 220V DC kom \J® 1
34 |Ispravljac ~ 1
35 | Akumulatorska baterija Korfplet 1
36 | Niskonaponski i kontrolni kablovi (pausalno) A k8mplet 1
47 |Materijal za uzemljenje opreme (Q\’ komplet 1
(pausalno) A
38 |Vatrodojava . komplet 1
39 |Oprema PPZ L, < komplet 1
40 | Zastita na radu (natpisne plocice) O komplet 1
41 | Odvodnici prenapona 110 kV N kom 6
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E. ELEKTROMONTAZNI RADOVI
1. MontaZa, spajanje, oZiCenje, ispitivanje i pustanje u pogon isporucene opreme
Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti vezane za:
« demontazu postojece primarne opreme, opreme zastite, upravljanja i pomoc¢nih napajanja,
e montazu nove primarne opreme, opreme zastite, upravljanja i pomoc¢nih napajanja,
« ozicenje, konfigurisanje, podesavanje i funkcionalno ispitivanje ugradene opreme i sistema;
« sukcesivno pustanje u pogon dijelova TS 110/x kV Sarajevo 14 koji su predmetom ovih radova.
Sva oprema koja je predmet isporuke, prije dostave mora pro¢i proceduru tvornickog ispitivanja (FAT) s
ovjerenim izvjeStajima, a sve izmjene za vrijeme FAT-a moraju biti programirane u uredajima i unesSene u
projektnu dokumentaciju.
Napomene:

o Postoje¢e (110 kV, 10 kV, kao i izvori i razvodi pomo¢nih napajanja) su pod napono@rethodno
opisani radovi se nec¢e moci izvoditi istovremeno na svim poljima, naponslml oima i na
pomocénim napajanjima. Dinamiku izvodenja radova je potrebno prilagoditi odob vremenskim
terminima isklju¢enja elemenata postrojenja;

« Pojedinaéni radovi ne smiju ugroZavati sigurnost i funkcionalnost ostalog dijelg/postrojenja;

« Demontaza postojeCe primarne opreme, postoje¢ih ormara i uredajd_de se izvrSiti pazljivim
postupkom, bez oStec¢enja, da budu sacuvani za primjenu na drugom &u, a odlaganja na mjesta u
krugu TS koja odredi predstavnik Ugovornog organa;

o Sva postojeca sekundarna oprema: ormari sa zaStitama 110 kV,%hlandna plo¢a, ormari pomo¢nih
napajanja AC i DC, aku baterije 220 1 48 V, ispravljaci 220\ 48 V, invertor 220/230 V DC/AC - ¢ija
se potreba ukida ovim projektom, treba biti demontirugshkcesivno u fazama kada prestane biti

potrebna. Izuzetak je sekundarna oprema u NN o postoje¢ih SN ¢elija, koja se integralno
zadrzava s demontiranim ¢elijama;
e Pri svim predvidenim radovima poStovace se ski propisi iz oblasti zastite na radu, uputstva

proizvodaca opreme, te vazeci pravilnici, u @a i procedure koje primjenjuje Narucilac;
e Zabranjeno je da radove vrSe nekvalifik osobe 1/ili da se koristi nepropisna oprema za rad ili

oprema za ispitivanja. K
2. Energetski transformator T1: 110/@({@0,5 kV
Potrebno je izvrsiti: \ l\
o demontazu opreme uz @wi energetski transformator ¢e obaviti ekipe Narucioca a izvlacenje
istog u krug TS Sara@4 je u obavezi Dobavljaca kao i obaveza izmjeStanja novog energetskog
transformatora u tr

boX,
« primarno povezi 3@110 kV strane transformatora sa provodnim izolatorima MOP-a 110 kV,
e primarno po‘%wnje neutralne tacke 110 kV sa uzemljivacem TS, a sve sukladno izvedbenom

projektu, AN

. primarnaj%ezivanje 10 kV strane transformatora (tercijer) sa postoje¢im bakarnim Sinama za vezu
sa @elijom T1, sa eventualnom izradom odgovarajuce prilagodbe,

. p&no povezivanje provodnog izolatora u zvjezdistu 10 kV transformatora (tercijer) sa
transformatorom za formiranje vjestackog zvjezdista,

« primarno priklju¢enje odvodnika prenapona ugradenog u zvjezdiste 10 kV,

« polaganje energetskog kabla za potrebe povezivanja jednopolnog rastavljaca sa niskoomskim
otpornikom,

 izradu pripadajucih kabl zavrsnica,

« isporuka i izrada kabelskih zavrsetaka,

» polaganje komandno signalnih kablova i kablova za napajanje izmedu ormara na transformatoru i
zaStitno-upravljackog ormara transformatora kao i ormara pomo¢nih napajanja,

» oziCenje ormara na tranformatoru, zastitno-upravljackog ormara i ormara pomo¢nih napajanja,

e provjera ispravnosti ozi¢enja,
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o ispitivanja transformatora nakon montaze uz izradu Zapisnika o ispitivanju sa odgovaraju¢im
izvjestajima i protokolima (obaveza Dobavljaca energetskog transformatora),
« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu,
« pustanje u pogon transformatora.
Napomena:
Demontazu postoje¢eg energetskog transformatora T1 ¢e uraditi stru¢na lica iz OP Sarajevo saglasno
dogovorenoj dinamici montaze novog energetskog transformatora a njegov smjestaj u krugu transfomatorske
stanice TS 110/x kV Sarajevo 14 (na mjesto gdje ne¢e ometati montazu novog transformatora) je obaveza
Dobavljaca. Dobavlja¢ je takoder u obavezi da novi energetski transformator koji se nalazi u krugu
TS Sarajevo 14 izmjesti u trafo box.

3. Energetski transformator T2: 110/10,5 kV b
N\

Potrebno je izvrsiti:
« polaganje komandno signalnih kablova i kablova za napajanje izmedu ormara n@a sformatoru i
zastitno-upravljackog ormara transformatora kao i ormara pomo¢nih napajanja,
o ozicenje ormara na tranformatoru, zastitno-upravljackog ormara i ormara po!@fh napajanja,
e provjera ispravnosti ozicenja,
. ispitivanja transformatora nakon zamjene kablova uz izradu &anika 0 ispitivanju sa

odgovarajué¢im izvjestajima i protokolima,
« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcio&st, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. /,
4. Metalom oklopljeno postrojenje 110 kV (MOP 110 kV) 'iz\

Potrebno je izvrsiti:

o demontazu postojeceg metalom oklopljenog ojenja 110 kV (sukcesivna demontaza po
sekcijama) i skladiStenje istog na dogovoren to sa Naruc¢iocem, tokom demontaze neophodno

je izvrsiti vadenje SF6 gasa u odgovorajug ce (iste obezbjeduje Dobavljac). Dalji postupak sa
skladistenjem SF6 gasa je u nadleZznosti @Qljaéa a sve u skladu sa EN.

o isporuka na predvideno mjesto i &naia novog metalom oklopljenog postrojenja 110 kV
(sukcesivna montaza po sekcijagfa)x polje po polje (po tackama navedenim u nastavku), na

pripremljenu ¢elicnu konstruk "&msaéa sukladno izvedbenom projektu,

4.1 Transformatorska polja ene @ transformatora T1i T2

a) novi energetski tra ator T1, 110/21(10,5)/10 kV, 40 MVA i
b) postojeci energet@ transformator T2, 110/x kV, 31,5 MVA
Potrebno je minimalno izvasiti:

o demontaZa p, ¢ih transformatorski polja MOP-a 110 kV,

o demontaz \tojec’ih provodnih izolatora 110 kV i produzetaka za vezu sa MOP-om,

ih transformatorskih polja MOP-a u osi demontiranih trafo polja,

novih provodnih izolatora 110 kV, gas SF6-zrak, zajedno sa produzenim dijelom

irnicama) koji spaja MOP (transformatorska polja) sa provodnim izolatorima,

o odpajanje 1 izvlaenje postoje¢ih komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a
primarne opreme u 110 kV poljima postoje¢ih energetskih transformatora T1 i T2, te ormarica
upravljanja hladenjem i upravljanja regulacionom sklopkom, kao i pripadajucih trafo éelija 10 kV,
postojecih ormara lokalnog upravljanja pri MOP-u, postoje¢ih ormara zastite, postojee komandne
ploce, postoje¢ih ormara daljinskog upravljanja (RTU) i postoje¢ih ormara pomo¢nih napajanja,

« montazu novih ormara zastite i upravljanja za novi energetski transformator T1 i za postojeci
energetski transformator T2,

« polaganje komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u 110 kV
poljima energetskih transformatora T1 i T2, te ormari¢a upravljanja hladenjem i upravljanja
regulacionom sklopkom, kao i pripadaju¢ih trafo polja 20(10) kV, novih ormara lokalnog
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upravljanja pri MOP-u (uz neophodno ozicenje sa drugim poljima u svrhu izvodenja horizontalnih
blokada), novih ormara zastite i upravljanja i novih ormara pomo¢nih napajanja,

« izradai provjera ispravnosti novog ozi¢enja,

« polaganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih i zastitnih uredaja, te zastitno-upravljackih
uredaja 20(10) kV trafo ¢elija i opreme SCADA stani¢nog sistema,

« provjeru komunikacije izmedu upravljackih, zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja i opreme
SCADA stani¢nog sistema,

e prema instrukcijama i proracunima predstavnika Ugovornog organa, konfigurisanje i podeSavanje
upravljackih, zastitnih i zastitno-upravljackih uredaja,

. funkcionalno ispitivanje svih polja energetskog transformatora T1, odnosno energetskog
transformatora T2 — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu izvjesStaja o funkcionalnom ispitivanju
polja i izvjeStaja o ispitivanju pojedinacnih upravljackih, zastitnih i zastitno-upravljackih wredaja,

o Sekundarno povezivanje noZza za uzemljenje sabirnica sekcije I (sekcija II) realizo‘g ormaru

lokalnog upravljanja i ormaru zaStite i upravljanja transformatora T1 (T2), za dispozicioni
raspored polja,

« montaZa odvodnika prenapona u skladu sa projektnom dokumentacijom, @'

o sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalpos¥, pustanje u pogon i

ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom. @

4.2 Vodna polja 110 kV ( KV HE 110 kV Jablanica; KV 110 kV Sarajevo@
KV 110 kV Sarajevo 15; KV 110 kV Sarajev@

Potrebno je minimalno izvrsiti: \2\/
*

« demontazu postojecih vodnih polja 110 kV,

o demontaza postoje¢ih provodnih izolatora i produzefaka za vezu sa MOP-om za polja 110 kV
Sarajevo 20 i 110 kV Sarajevo 15, demontaza odvg@uika prenapona 110 kV;

o demontaza kablovski zavrsnica 110 kV za KV. V HE Jablanica i KV 110 kV Sarajevo 7. Kabl

zavrs$nice demontirati odsjecanjem, na krat de¢i racuna da ¢e se postojeci kablovi iskoristiti za
priklju¢enje na nova polja MOP-a.
« montaza novih vodnih polja 110 kV -a.
Napomena:
Na dispoziciji komandno-pogonske z aﬁgprostorija za smjeStaj MOP-a) prikazano je jedno rjesenje za
smjestaj i raspored polja MOP-a. K. poreda polja mora se voditi racuna da nova transformatorska polja

se montira MOP nalaze nosiv na rastojanju od 2100 mm. Prilaz kablova u MOP (za sva vodna polja)
je odozdo, kroz plocu, a nij oljeno busenje i koristenje nosivih greda za prolaz energetskih kablova.
« polaganje 110 kA rgetskog kabla za spoj vodnih polja MOP-a na DV 110 kV Sarajevo 20 i
DV 110 kV, jevo 15, kroz predvidene otvore na krovu zgrade,
o montaza i ydnje postoje¢ih odvodnika prenapona na DV 110 kV Sarajevo 20 i DV 110 kV

MOP-a moraju biti montirana u @9 ontiranih transformatorskih polja MOP-a i da se ispod plo¢e na koju
<§ebe
O

ntaza i ispitivanje kabl zavr$nica 110 kV, uti¢nog tipa, za sva 4 vodna polja MOP-a,

o i v montaza i ispitivanje kabl zavr§nica 110 kV, vanjske montaze, za polja 110 kV Sarajevo 20 i
DV 110 kV Sarajevo 15,

e odpajanje i izvlaCenje postoje¢ih komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a
primarne opreme u 110 kV vodnim poljima, postoje¢ih ormara lokalnog upravljanja pri MOP-u,
postoje¢ih ormara zastite, postojece komandne ploce, postoje¢ih ormara daljinskog upravljanja
(RTU) 1 postojec¢ih ormara pomo¢nih napajanja,

« montazu novih ormara zastite i upravljanja za vodna polja,

« uzemljavanje novog MOP-a i novih ormara zastite i upravljanja,

« polaganje komandno signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u 110 kV
vodnim poljima, novih ormara lokalnog upravljanja pri MOP-u (uz neophodno ozi¢enje sa drugim
poljima u svrhu izvodenja horizontalnih blokada) novih ormara zastite i upravljanja i novih ormara
pomo¢nih napajanja,
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« izradai provjera ispravnosti novog ozicenja,

o polaganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih i zastitnih uredaja i opreme SCADA
stani¢nog sistema,

o provjeru komunikacije izmedu upravljackih i zastitnih uredaja i opreme SCADA stani¢nog sistema,

o prema instrukcijama i proracunima predstavnika Ugovornog organa, konfigurisanje i podeSavanje
upravljackih i zastitnih uredaja,

« funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o funkcionalnom
ispitivanju polja i izvjestaja o ispitivanju pojedina¢nih upravljackih i zastitnih uredaja,

« sekundarno povezivanje rastavljaca za poduzno sekcionisanje sabirnica 110 kV realizovati u ormaru
lokalnog upravljanja i ormaru zaStite i upravljanja vodnim poljem 110 kV Sarajevo 20, za ovaj
dispozicioni raspored polja,

« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puétanj% pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom. A‘\

4.3 Mjerna polja 110 kV (Sekcija I i 11) O
Potrebno je minimalno izvrsiti: /1:0~

o demontazu postoje¢ih mjernih polja 110 kV,

- montaza novih mjernih polja sekcije I i sekcije II, O

o odpajanje i izvlaCenje postoje¢ih komandno signalnih kablova izheédu sekundarnih ormari¢a u
mjernim poljima 110 kV, postoje¢ih ormara lokalnog upravlj '@rl MOP-u, postoje¢ih ormara
zastite, postoje¢e komandne ploce, postoje¢ih ormara daljinskogZupravljanja (RTU), i postojeeg
ormara obra¢unskog mjerenja, 7

« polaganje komandno signalnih kablova izmedu sekundatfiih’ ormari¢a u mjernim poljima 110 kV,

novih ormara lokalnog upravljanja pri MOP-u i n rmara zastite i upravljanja za energetske
transformatore T1i T2,
. polaganje novih komandno signalnih kablo distribuciju mjernih napona prema ostalim

ormarima zastite 1 upravljanja na Sekciji % od mjernih napona iz ormara zastite i upravljanja
transformatora T1; napajanje ormara o nskog mjerenja za potrebe mjerenja na DV 110 KV
g ormarica NMT-a), odnosno Sekciji Il (razvod mjernih

o izradai provjera ispravnosti n icenja,
« funkcionalno ispitivanje mjéxgilipolja 110 kV — prijemni test na objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja

o funkcionalnom ispiti a@olja,

« sekundarno poveziva ernog polja 110 kV sekcije | (sekcija Il) realizovati u ormaru lokalnog
upravljanja i orm zastite i upravljanja transformatorskim poljem 110 kV T1 (T2) za ovaj
dispozicioni ra polja,

o Sve ostale r koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan r@ sve u skladu sa izvedbenim projektom,

Potrebney
« demontazu postojeceg poduznog sekcionisanja sabirnica 110 kV;
« montaza novog poduznog sekcionisanja sabirnica 110 kV,
« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

4.4. Poduir@onisanje sabirnica 110 kV

manje izvrsiti:
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5. SN postrojenje

Potrebno je najmanje izvrsiti:

« odpajanje i izvlacenje postojec¢ih komandno signalnih kablova izmedu SN ¢elija 10 kV, komandne
ploce, postojecih ormara daljinskog upravljanja (RTU) i postojecih ormara pomoc¢nih napajanja,

« demontaza postojecih Celija 10 kV(sukcesivno sekcija po sekcija),

« montazu novih 20(10) kV ¢elija (sukcesivno),

« polaganje novih komandno signalnih kablova izmedu SN ¢elija 20(10) kV i novih ormara pomo¢nih
napajanja,

« izradai provjera ispravnosti novog ozicenja,

« polaganje komunikacionih kablova za spoj zaStitno-upravljackih uredaja 20(10) kV SN ¢celija i
opreme SCADA stani¢nog sistema i njegova provjera,

o prema instrukcijama i proracunima predstavnika Narucioca, konfigurisanje i podeéava@zaé‘[itno—
upravljackih uredaja,

« funkcionalno ispitivanje SN polja 20(10) kV — prijemni test na objektu (SAT), uz @du izvjestaja o
funkcionalnom ispitivanju polja i izvjestaja o ispitivanju pojedinacnih zastitno-¢psavljackih uredaja,

« sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnést, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve u skladu sa izvedbenim projektom.

Napomena Q

Postoje¢e SN postrojenje je pod naponom. Prethodno opisani radovi se o¢i izvodti istovremeno na
svim SN odlazima. Postoje¢ci KRO za SN =zaStite se mora posteper@oslobadati (odvod po odvod) i
prebacivati na nove zastitno-upravljacke ormare. Ovo je potrebno raditiru skladu sa odobrenom dinamikom i
trajanjem iskljucenja odvoda. ‘\z\

Po zavrSetku predvidenih elektromontaznih i funkcionaln@p tivanja na svim SN odlazima izvrsSiti
demontazu starih komandno signalnih kablova i SN KRO (}g

6. Ormari zastite i upravljanja %
Ormari zaStite 1 upravljanja se na objekat ispo@ nakon provedenog fabrickog ispitivanja (FAT).
U Semama djelovanja i vezivanja moraju biti e sve izmjene koje su napravljene u toku fabrickog
ispitivanja. {®
Prije pocetka ispitivanja na objektu Doba @ duzan Naruciocu dostaviti na odobrenje obrasce izvjestaja o
funkcionalnom ispitivanju na terenu 5&6 protokol) i izvjestaja o ispitivanju zastitnih, upravljackih i
zastitno-upravljackih jedinica.
Radovi na objektu vezani za: \Q)
« zaStitno-upravljacki o%transformatorskog polja T1 110/20(10)/10 kV sa mjernim poljem sistema
sabirnica I,
o  zaStitno-uprayl H& ormar transformatorskog polja T2 110/10 kV sa mjernim poljem sistema
sabirnica II‘
« zaStitno- JaCkl ormar kablovskog polja 110 kV HE Jablanica,
. zastlt %ravljackl ormar kablovskog polja 110 kV Sarajevo 20 sa poduznim sekcionisanjem,
. % upravljacki ormar kablovskog polja 110 kV Sarajevo 7,
. no-upravljacki ormar kablovskog polja 110 kV Sarajevo 15,
su obaveza Dobavljaca i obuhvataju:
e montazu,
» povezivanje i oziCavanje,
» konfigurisanje i podeSavanje zastitno upravljackih uredaja,
» funkcionalno ispitivanje (SAT) sa izdavanjem izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju na terenu (SAT
protokol) i izvjestaja o ispitivanju zastitnih, upravljackih i zastitno-upravljackih jedinica,
« svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.
Obaveza Narucioca je da Isporuciocu dostavi podesenje zastita.
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7. Pomocno napajanje transformatorske stanice

Potrebno je najmanje izvrsiti:

montazu dva ormara za smjestaj akumulatorske baterije 220 V, te slaganje i priklju¢ivanje dva niza
blokova po 12 V, interno, kao i prema novom ormaru razvoda pomoé¢nog napona 220 V DC,
odnosno novom ispravljacu,

pustanje u pogon nove baterije,

montazu ispravljac¢a 230V AC / 220V DC i prikljuéivanje prema novoj akumulatorskoj bateriji 220
V i1 prema novim ormarima razvoda pomoc¢nih napona,

pustanje u pogon novog ispravljaca,

montazu ormara za razvod pomoc¢nog AC napona (3x400/230 V 50 Hz),

polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoénog AC napona i ormara kuénog
transformatora, ‘rr%
polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoc¢nog AC napona,glsk) nih ormara
u zgradi, ormara za upravljanje hladenjem i regulacionom sklopkom, ormara zaStit€ i upravljanja,
SN ¢elija, ormara obracunskog mjerenja, ormara za TK (napajanje SBN rmara daljinskog
upravljanja i ostalih potrosaca ukoliko su izostavljeni,

polaganje kablova za napajanje izmedu ormara za razvod pomoénog Al nai ispravljaca,
polaganje signalnih kablova izmedu ormara za razvod pomoénog apona i ormara daljinskog
upravljanja (i polaganje komunikacionog kabla ukoliko se signali izvodi putem IED-a),
ozi¢enje ormara za razvod pomoénog AC napona,

provjera ispravnosti ozi¢enja, 7

funkcionalno ispitivanje razvoda AC napona uz izradu }%b\ih protokola,

pustanje u pogon razvoda AC napona, @

demontazu starog ormara za razvod pomocénog WO a 3x400/230 V 50 Hz i starih kablova za
napajanje i signalizaciju,

montazu ormara za razvod pomo¢nog napo @ V DC,

polaganje kablova za napajanje izmed ara za razvod pomocénog napona, nove akumulatorske
baterije 220 V i novog ispravljaca 23 / 220V DC,

polaganje kablova za napajanje i&l ormara za razvod pomoé¢nog DC napona, ormara zastite i
upravljanja, SN postrojenja,,{{ ra daljinskog upravljanja i ostalih potrosaca ukoliko su
izostavljeni,

polaganje signalnih ka l\@zmedu ormara za razvod pomoé¢nog DC napona i ormara daljinskog
upravljanja,

oziCenje ormara za ypagvod pomoc¢nog DC napona i provjera ispravnosti,

funkcionalno ispi %e razvoda DC napona uz izradu potrebnih protokola u pustanje u pogon,

sve ostale r koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pusStanje u pogon i
ispravan r@ sve u skladu sa izvedbenim projektom.

8. SCADA siste

Pot%u 1zvrsiti:
o isporuku i montazu na predivideno mjesto ormara daljinskog upravljanja,

polaganje signalnih kablova i kablova za napajanje izmedu ormara daljinskog upravljanja i ormara
pomoc¢nog napajanja,

ozi¢enje ormara daljinskog upravljanja i ormara pomo¢nih napajanja te provjera ispravnosti,
montaza GPS antene i njegovo povezivanje sa ormarom daljinskog upravljanja,

montaza HMI monitora i njihovo povezivanje sa ormarom daljinskog upravljanja,

montaza opreme LAN mreze, spajanje uredaja upravljanja i zastita i opreme SCADA sistema na
uspostavljenu LAN mrezu,

provjera komunikacije izmedu uredaja upravljanja i zastite i opreme SCADA sistema,

polaganje komunikacionih kablova izmedu opreme SCADA sistema u ormaru daljinskog upravljanja
i telekomunikacione opreme radi ostvarenja komunikacije sa nadredenim centrima upravljanja,
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« provjera komunikacije izmedu opreme SCADA sistema i udaljenih centara upravljanja,

« Provjera na svim nivoima (HMI, udaljeni centri upravljanja) signala, mjerenja, upravljanja, statusa,
blokada, hijerarhije upravljanja prema odobrenim signal listama uz izradu potrebnih protokola,

. funkcionalno ispitivanje SCADA sistema uz izradu potrebnih protokola,

e pustanje u pogon,

» svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i ispravan
rad, a sve sukladno izvedbenom projektu,

« demontaza postojec¢e opreme SCADA sistema.

9. Obracunsko mjerenje

« Obaveza Dobavlja¢a je: izmjestanje postojeéeg ormara mjerenja,

o Nakon izmjestanja ormara obracunskog mjerenja, predmetnu mjernu opremu prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadajuch mjemi%logova i
pomocno napajanje, vodeci racuna da se zamjene svi kablovi koji su zbog izmj eétanja@i .

10. Uzemljenje, povezivanje aparata na uzemljiva¢ i gromobranska zastita 0

« Obaveza Dobavljaca je: montaza, povezivanje, mjerenja sa izdavanjem od, ajucih izvjestaja i
protokola u skladu sa tehnickim propisima. O

11. Vatrodojava (Q
- Zamjena postojeceg sistema vatrodojave

« Obaveza Dobavljaca je: projektovanje izvedenog stanja, mont% 1 puStanje u pogon sistema za
dojavu pozara, te dostavljanje zapisnika o struénom nalazy o<ontroli ispravnosti i funkcionalnosti
ovog sistema od ovlastene ustanove za obavljanje ove dj ‘és‘[i.

12. PPZ aparati Q)

« Obaveza Dobavljaca je da uradi Elaborate zastit @sadu i zastite od pozarne saglasno Pravilniku o
ZNR pri koristenju elektricne struje i ilniku o tehnickim normativima za zaStitu
elektroenergetskih postrojenja i uredaja o a, te u skladu sa istim odrediti koli¢ine sredstava za
siguran rad u EEP tj. VN opreme i sred a gaSenje pozara - aparata za pocetno gasenje pozara.

Potrebno je izvrsiti i sve ostale radove koji énavedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izve{@ projektu.

Opsta napomena: \
Moraju biti obavljene sve potre \&kontrole i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi zahtjevani
tenderskom dokumentacijom i u skladu sa zahtjevima TD i da ugradena oprema i materijali
zadovoljavaju zahtjeve vazedi kona, tehni¢kih propisa, standarda i pravilnika i o tome moraju biti izdati
Zapisnici o izvrsenim rad @a (ispitivanjima) sa odgovaraju¢im izvjestajima i protokolima.

Sva ispitivanja trebajjl K avljena od strane ovlastenih pravnih lica koja imaju odgovaraju¢a odobrenja

[licence. . %
N\
%(\
N\
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Procjenjeni obim elektromontaznih radova i ispitivanja

9 . Jedinica
R.b. | ElektomontaZni radovi miere Kolicina
Opis radova
Izvlacenje/Izmjestanje postojeceg energetskog transformatora
1 |TI iz trafo boxa i Izmjestanje/Uviacenje novog energetskog| komplet 1
transformatora T1 u trafo box
9 Montaza energetskog transformatora T1: 110/20(10)/10 KkV; Komplet 1
40/40/27 MVA, sa svim pripadajuéim radovima P
Montaza opreme u transformatorskim poljima  energetskog . Qb
3 | transformatora T1 komplet Qv\
4 Montaza opreme u transformatorskim poljima energetskog kom et\ 1
transformatora T2 )
5 Demontaza I sekcije postojeceg MOP-a 123 kV i zbrinjavanje SF6 grt@let 1
gasa na ekoloski prihvatljiv nacin u skladu sa EN
Montaza, ispitivanje | puStanje u pogon | sekcije novog MO@\
6 123 kV A komplet 1
7 Demontaza 11 Sekcvl]? pc')stOJe(.:'eg ]\JWOP-a 123 kV i bel@’dﬂje komplet 1
SF6 gasa na ekoloski prihvatljiv nacin u skladu sa EN _ ,
Montaza, ispitivanje i puStanje u pogon I sekcjjg%wog MOP-a
8 123 kV AN komplet 1
9 Demorztaza I sekcije postojeceg postrojenja 23\@ za unutrasnju komplet 1
montazu
10 Monta;a, .zspztzvan]e i pustcfn].e u pogon O% | sekcije novog komplet 1
postrojenja 24 kV za unutrasnju montaZu:
v .. . &, v oo,
11 Demorztaza 1l sekcije postojeceg p enja 24 kV za unutrasnju komplet 1
montazu N
12 Monta?a,.lspztlvan]e i pustcin]d%og?n Il sekcije novog komplet 1
postrojenja 24 kV za unutr ontazu
13 | Demontaza postojece op istema zastite i upravljanja komplet 1
14 | Montaza nove oprenga\s@ a zastite i upraviljanja komplet 1
15 | Montaza nove oprefne SCADA sistema komplet 1
16 |Demontaza postgjeceopreme SCADA sistema komplet 1
17 O.p remad oémc og nyererya- . e komplet 1
-izmjeStanje oymara, polaganje kablova, izrada Sema i oZicenje
Montaz ’Ygﬁme za potrebe pomocnog napajanja
-Or l@voda 3x380/220 V, 50 Hz
18 |- razvoda 220 V DC komplet 1
S baterija
N spravljac
Demontaza opreme za potrebe pomocnog napajanja
-Ormar razvoda 3x380/220 V, 50 Hz
19 |-Ormar razvoda 220 V DC komplet 1
-Aku baterija
-Ispravljac
20 | Demontaza/Montaza sistema za dojavu poZara komplet 1
21 Polaganje- energetsklh, kom-a-ndno-szgnalmh i optickih kablova komplet 1
prema projektnoj dokumentaciji
29 Izrada i primarno povezivanje kabl zavrsnica 110 kV (6 kom), komblet 1
vanjske montaze na dva dalekovoda 123 kV P
23 |lzrada i primarno povezivanje kabl zavrsnica 110 kV (12 kom),| komplet 1
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unutrasnje montaze na novi MOP 123 kV
o4 Izradav [ primarno. povezivanje kabl zavrsnica 24 kV i 1 kV, komplet 1
unutrasnje montaze
Spajanje energetskim kablom 24 kV Ccelija kucnog trafoa i kucnog
25 . . komplet 1
transformatora i veza kucnog trafoa sa AC ormarom razvoda
26 | Povezivanje nove opreme na uzemljivacki raster TS-e komplet 1
27 | Transport demontirane opreme u skladiste CM Reljevo komplet 1
Rb. Ispitivanja Jed_lnlca Koligina
mijere
Opis N
1 | Elektroinstalacija i gromobranske zastite komplet | . @\
2 |Uzemljenja komplet | AN
3 Fu_nkuonalna i druga ispitivanja opreme, sistema i polja na komplet \) 1
objektu N
4 | Gradevinskih materijala komfpl 1
5 |Sistema vatrodojave komplet 1
\4

Potpis i pecat ponudaca

(za kompletan PRILOG 8)
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa tackom 27 tenderske dokumentacije)

broj: JN-OP-1106-__ /2022

ZA NABAVKU
REKONSTRUKCIJE TS 110/x kV SARAJEVO 14

zakljucen izmedu ugovornih strana:

wELEKTROPRENOS — ELEKTROPRIJENO IE“ a.d. Banja Luka
78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ br. 7a£~

koga zastupa Generalni direktor Mato Z dipl.ing.el, u daljem tekstu Narucilac
PDV br. 402369530009 &Q

R
S
Z)
<&

KONZORC}J@%RUPA PONUDACA) /PONUDPAC -------

zastupan po\@ ------ , koga zastupa direktor ----, u daljem tekstu Dobavljac

Clanovi orcijuma:

1. _Cin, adresa PDV broj: --------------- , koga zastupa ------------- , direktor, u

da ekstu ovog Ugovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA (glavni Dobavljac)
Clan, adresa , PDV broj: --------- , koga zastupa ------------- , direktor, u

daljem tekstu ovog Ugovora: ¢lan grupe Dobavljaca

3. -
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I OPSTE ODREDBE
Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine* broj
39/14), obavjestenja o nabavci br. --- i Tenderske dokumentacije br. JIN-OP-1106-6/2022
za nabavku rekonstrukcije TS Sarajevo 14, objavljenih na portalu javnih nabavki dana --
- godine, proveden je otvoreni postupak javne nabavke sa E-aukcijom koja je odrZana
dana ----. Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. --- od --- godine i novoj (niZoj) cijeni ponude
u skladu s odrzanom E-aukcijom.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljac¢a, odrzane E-aukcije i Odluke o izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za nabavku rekonstrukcije TS 110/x kV
Sarajevo 14, a koja je predmet ovog Ugovora. . b

O

I PREDMET UGOVORA: \)
Clan 2.

(1) Predmet ovog Ugovora je: rekonstrukcija TS 110/x kV S
nabavku opreme, izradu projektne dokumentacije
saglasnosti/odobrenja/dozvola, izvodenje elektromontazish® i gradevinskih radova,
funkcionalno ispitivanje i pustanje u pogon, a u svem a zahtjevima Narucioca iz
Tenderske dokumentacije br. JN-OP-1106-6/2022, Pgnudi odabranog Dobavljaca br. --
---- 0d -------- godine, i novoj (nizoj) cijeni pOI\uéu skladu s odrzanom E-aukcijom, a
na osnovu kojih se zaklju¢uje ovaj ugovor.

(2) Ugovor obuhvata svu opremu, materijal, wve 1 usluge predvidene Predmjerom i
predracunom iz Obrasca za cijenu ponu@(Prilog ovog Ugovora) koji su potrebni za
rekonstrukciju TS 110/x kV Sarajevoé%o kompletnog zavrsetka, odnosno do potpune
funkcionalnosti objekta. Q

'gk) 14 Sto obuhvata
bavljanje  potrebnih

Clan 3.
(1) Ukupna vrijednost L@b@ra koji je predmet nabavke, iznosi:

Iznos bez PD@ .........

Iznos PD\@ A —

UKQ%J@SA PDV:  ceoeeeee
(SI%@} ----- )

(2 (b&avedenu cijenu ukljueni su svi troSkovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata i

&rojektne dokumentacije, troskovi za koriStenje zemljiSta za organizaciju gradiliSta, za
privtemene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno
koriStenje saobracajnica, troskovi pripremnih radova 1 iskol¢enja objekta, privremenog
uvoza 1 izvoza opreme, alata i materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi
troSkovi rada, materijala 1 opreme, rada maSina, transporta, pomoc¢nih poslova,
ispitivanje i dokazivanje kvalitete, troskovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te
takse, porezi, plate, rezijski troSkovi, troskovi osiguranja i svi drugi izdaci Dobavljaca
za zavrSetak radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naruciocu na
upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koli¢ine robe iz Priloga Ugovora (Obrazac za cijenu
ponude) i Tehnicki zahtjevi i specifikacije i iskazana je na paritetu DDP (Incoterms
2020), predmetni objekat Narucioca. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i

1l VRIJEDNOST UGOVOR/Q\Q
©
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(4)

()

(6)

(7)

(8)

v

(1)

radove je na bazi fiksnih jedini¢nih cijena. Porez na dodatu vrijednost je posebno
iskazan 1 uracunat je u ukupnu cijenu.

Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-aukcije,
umanjena je za %, te u vezi s tim jedini¢na cijena svake od stavki iz obrasca za
cijenu ponude, umanjuje se za isti procenat.

Umanjenje za isti procenat svake od stavki iz obrasca za cijenu ponude, prikazano je u
dokumentu Narucioca, Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije, a isti je prilog
ovog Ugovora.

Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i opremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u puno funkcionalno stanje.

Konacna vrijednost radova utvrdi¢e se obracunom izvrSenih radova izmed ovornih
strana i na osnovu stvarno izvrSenih radova uz primjenu ugovore@ jena do
maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti. ?
Ukupna cijena u predmjeru i predracunu iz Glavnog/Izvedbenogsprdjekta se mora
slagati sa cijenom naznac¢enom u stavci 3.1. Obrasca za cijenu pou@

USLOVI I NACIN PLACANJA: @@

Clan 4. %

Plac¢anje ukupno ugovorenog iznosa izvrsiti c’e‘ge%ezgotovinski, prenosom sredstava na

racun Dobavljaca na sljede¢i nacin: AN

— do 30% ugovorene vrijednosti sa PDV@ ¢e se platiti avansno u roku od 15
(petnaest) dana od dana dostavljanja ¢ih dokumenata:

o predracuna na iznos definisano sa (nakon uplate dostaviti avansni racun,
ispostavljen u skladu sa Pravilni 0 primjeni Zakona o PDV),

o bankovne garancije za obezbj je na iznos avansa,

bankovne garancije za ure 1Zvrsenje ugovora,

o raspodjelu posla (stav '@%edmjem) na clanove konzorcijuma prema kojima ce se
fakturisati i placatii ni poslovi.
Napomena: Pgqs ugovorenog avansa ce biti konacno definisan prilikom
kreiranja u u skladu sa Izjavom izabranog ponudaca, a sve u skladu sa
tackom 44.3 temderske dokumentacije.

— 60% u;gx@ene vrijednosti Narucilac ¢e Dobavljacu placati po ispostavljenim

o

priv m situacijama po stepenu gotovosti, koje se sastavljaju u skladu sa opisom

matetijdla, opreme, usluga i radova u Obrascu za cijenu ponude, u roku od 30

set) dana od ovjere situacije od strane nadzornog organa i dokumentima za
eme:

& apisnika o prijemu materijala i opreme,

Potvrda o porijeklu robe,

Atestnom dokumentacijom,

EURO 1/Potvrda o porijeklu robe.

— 10% ugovorene vrijednosti — zadrzani dio, Narucilac ¢e platiti po ispostavljenoj
okoncanoj situaciji u roku 30 (trideset) dana, a na osnovu slijede¢ih dokumenata:
Zahtjeva za isplatu zadrzanih sredstava ispostavljenog od strane Dobavljaca,
Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog organa,

Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog organa,

Zapisnika o primopredaji,

Projektne dokumentacije izvedenog stanja,

Garancije za obezbjedenje u garantnom periodu.

o O O

O O O O O O
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(2) Iznos uplacenog avansa obracunavace se na osnovu ispostavljenih privremenih situacija
tako Sto ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadajuéi dio avansa do
kona¢nog uraCunavanja upla¢enog avansa, nakon ¢ega ¢e Narucilac vratiti Dobavljacu
bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30 dana.

(3) Privremene i okonéana situacije moraju biti potpisane i ovjerene od strane odgovornog
rukovodioca radova i odgovornog lica Dobavljaca, te Nadzornog organa Narucioca i
Direktora OP Sarajevo.

(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrsiti ¢e se umanjenjem placanja
racuna Dobavljaca za vrijednost obracunate kazne.

(5) Sve dokumente za placanje nasloviti i1 dostaviti na adresu: "Elektroprenos-
Elektroprijenos” BiH a.d. Sarajevo: Operativno podru¢je Sarajevo, Vilsonovo Setaliste
15, Sarajevo a sve garantne dokumente iz ¢lana 7. ovog ugovora nasloviti i destaviti na
adresu sjedista Narucioca: "Elektroprenos - Elektroprijenos BiH" a.d. B@uka, ul.
Marije Bursac¢ br. 7a, 78000 Banja Luka.

(6) Kada je predvideno direktno placanje ¢lanovima Konzorcija ili podugovaracima prilog
privremene situacije ¢e biti fakture, ispostavljene Lideru od stran&nova Konzorcija
ili podugovaraca za dio isporucenih roba, izvrSenih usluga i jzwedenih radova, koje je
¢lan Konzorcija ili podugovarac realizovao po privremen aciji. Plac¢anje prema
¢lanovima Konzorcija ili podugovaracima ce se vrsiti p ugovora o cesiji. Iznosi po
ispostavljenim fakturama moraju u cjelosti odgo iznosu po ispostavljenoj
privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktnar placanje clanovima Konzorcija
okoncanu situaciju dostavlja LIDER/NOSILA; INZORCIJA i isti je odgovoran za
raspodjelu sredstava po okoncanoj situacigiintedu clanova Konzorcija u skladu sa
ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovoro%

V PODUGOVARANJE O%

@%lan 5.

(1) Za izvrsenje obaveza iz ovog @vora Dobavlja¢ moze angazovati podugovarace.

(2) Narucilac nece odobriti z @1 nje ugovora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lan ’é» ZJN.

(3) Dobavlja¢ nece Sk@odugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobre% strane Narucioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
identitet podugovatata obavezno se saopStavaju Naruciocu blagovremeno, prije
sklapanja po évora.

(4) Nakon $ rucilac odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan jeprije pocetka realizacije podugovora dostaviti Naru¢iocu podugovor zakljuden s

aracem kao osnovu za neposredno placanje podugovaracu, a koji obavezno

po

S .

A? koje poslove ¢e izvesti podugovarac;
)  koli¢inu, vrijednost i rok;

€c) podatke o podugovara¢u i to: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.
(5) U sluéaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi Dobavljac.
VI POREZI I DADZBINE
Clan 6.

(samo za slucaj ugovora sa inostranim Dobavljacem)

(1) Dobavijac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obaveze, radne takse,
te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Narucioca.
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(2) Dobavljac se obavezuje da ¢e sve obaveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez
na dodatu vrijednost realizovati u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost u
Bosni i Hercegovini ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 09/05, 35/05, 100/08)

(3) Dobavijac se obavezuje da ¢ée u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obaveznika indirektnih poreza,
preko svog poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH i kod kojeg se
registrovao, izvrSavati sve Obaveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ovog
Ugovora i to za robu/usluge/radove (izbor varijante) porijeklom iz Bosne |
Hercegovine.

(4) Dobavijac se obavezuje da, u skladu sa odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
("Sluzbene novine Federacije BiH", broj 15/16 i "Sluzbeni glasnik RS" broj 94/15 i
1/17) i podzakonskim aktima, nakon stupanja Ugovora na snagu, dostavi Napuciocu:

Varijanta 1 — U slu¢aju da ima poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o &&u na dobit
Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS 6

— lzjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Her vini
— Rjesenje o registraciji poslovne jedinice kod Por@e uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS (Q

Ukoliko Dobavljac¢ ima poslovnu jedinicu u BiH pos %jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje obaveze po osnovu poréza na dobit.

Varijanta 2 — U slu¢aju da nema poslovnu jedini ladu sa Zakonom o porezu na

dobit Federacije BiH/RS Q?

Izjavu 0 nepostojanju njegove poslovne (ﬁjl ce u Bosni i Hercegovini u skladu sa
odredbama Zakona o porezu na dobit F@ cije BiH/RS,

—  Potvrda o rezidentnosti, izdatu od eznog poreskog organa Dobavljaca
—  Izjavu da je Dobavljac kao pri lj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.
(5) Navedena dokumenta je DObdvijac obavezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja

zakonske obaveze obrqﬁ9 isplate poreza po odbitku, koji je Narucilac duzan
ispostovati prilikom isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa

usluga odbiti 10%,n@me poreza.
(6) Porez po odbit/@neée obustavljati, ukoliko Dobavljac¢ dostavi navedena dokumenta
Naruciocu igk tko je potpisan medudriavni ugovor o izbjegavanju dvostrukog
medu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kojim je utvrdeno

oporeziv. Q
neplaévé\poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.

\S
Vil F@\ISIJSKE GARANCIJE

A\(b Clan 7.

(1) Garancija za avansno plac¢anje: Dobavlja¢ se obavezuje da nakon obostranog
potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Naruciocu bankarsku garanciju na
iznos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti
ugovoreni rok izvrsenja ugovornih obaveza plus 60 (Sezdeset) dana.

(2) Garancija za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV — a, kao garanciju
za uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti ugovoreni rok izvrSenja ugovornih
obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Rok za dostavu Garancije za uredno izvrSenje ugovora
je 15 (petnaest) dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko izabrani
ponudac ne dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku nakon
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zakljuCivanja ugovora, ugovor se smatra apsolutno nistavim, a prijedlog ugovora
Narucilac dostavlja drugorangiranom ponudacu (ukoliko on postoji, a u slucaju da
nema drugorangiranog ponudaca, ponistava se postupak javne nabavke), izuzev kada je
do kasnjenja doslo usljed dejstva vise sile ili iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e
Narucilac cijeniti u svakom konkretnom slucaju na osnovu podnesenih dokaza.
Narucilac zadrzava pravo da od Dobavljaca izvrSi naplatu Garancije za ozbiljnost
ponude.

(3) Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da Naruciocu
prije uplate po okoncanoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2% (dva posto)
ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV, kao garanciju za otklanjanje gresaka u
garantnom periodu, sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus 30 (trideset) dana.

(4) Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi poziv, bez
prava na prigovor i primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokume&%.

(5) Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrSenja;\¢gakasnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljaca. Ako iznos gararicije za uredno
izvrSenje ugovora i garancije za obezbjedenje u garantnom per@ nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavljac¢ je duzan platiti i gagzliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje i iznos Stete Narucilac mora da @ge.

VIII ROKOVI 6®
Clan 8. ’

(1) Rok za realizaciju Ugovora i primopredaj ’&truisane TS 110/x kV Sarajevo 14
Naruciocu je ( ) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja Ugovora.

(2) Ukoliko do isteka roka za realiza%@@ovora iz stava (1) ovog ¢lana Dobavlja¢ ne

pribavi upotrebnu dozvolu, a pod om da je do isteka roka za realizaciju ugovora
dostavljen IzvjeStaj o otklanj nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom
pregledu objekta, rok za realiza¢iju ugovora se produzava za 3 (tri) mjeseca.

(3) Dan uvodenja Dobavlja“01 posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o

uvodenju u posao iz Narucioca i Dobavljaca te Dobavljac¢u predata investiciono
tehnicka dokumentacija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Uvodenje Dobavljaca u
posao Ce se ob@ajkasnij e 7 dana od dana obostranog potpisa ugovora. Dan pocetka

radova Ce se Q’ns atovati upisom u gradevinski dnevnik.

(4) Pocetak i Q@ anje perioda koji se ne racuna u rok za realizaciju Ugovora konstatovat
¢e se iSnicima izmedu Narucioca 1 Dobavljaca.

(5) Dat \ealizacije Ugovora je datum kada je sacinjen Zapisnik o primopredaji objekta,
na&konéanja ishodovanja upotrebne dozvole.

w izvrSenja ugovora (detaljan dinamicki plan) Dobavljac ¢e napraviti prije pocetka
izvodenja radova, uz saglasnost Narucioca.

(7) Ugovorne strane su saglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kasnjenja ili
smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, u skladu sa ¢lanom 15. ovog ugovora.

(8) Ugovorne strane su saglasne da ukoliko zbog administrativnih i/ili tehni¢kih smetnji za
koje su odgovorni Narucilac i/ili treca lica, dode do kasnjenja Dobavljaca prilikom
realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je preduzeo sve potrebne radnje kako do
kasnjenja u izvrSenju ugovornih obaveza ne bi doslo, Narudilac moze na osnovu
osnovanog zahtjeva Dobavljaca produziti rok za realizaciju Ugovora iz stava (1) ovog
¢lana. Osnovanost zahtjeva utvrduje iskljucivo Narucilac.
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IX UGOVORNA KAZNA
Clan 9.

(1) U slucaju prekoracenja roka za realizaciju Ugovora, Dobavljaé se obavezuje da
Naruciocu plati ugovornu kaznu u visini od 1% (jedan posto) od ukupne vrijednosti
Ugovora bez PDV-a za svaki kalendarski dan prekoracenja roka iz ¢lana 8. ovog
Ugovora. Ugovorna kazna se obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka
zavrSetka radova.

(2) U slucaju iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora, a pod uslovom da je do isteka roka za
realizaciju ugovora dostavljen IzvjesStaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o
internom tehni¢kom pregledu objekta, ugovorna kazna se nec¢e obracunati.

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lana 8. stav (2) ovog Ugovora upotrebna #ozvola ne
bude pribavljena, ugovorna kazna se obracunava prvog dana nakon istek‘&vljenog
roka.

(4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucioca nece osloboditi Dob ljﬁ?a obaveze da
izvr$i ugovor u potpunosti.

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugeyota bez PDV-a.

(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10%@ vrijednosti ugovora
Narucilac zadrzava pravo da jednostrano raskine ugovo@tijeva isplatu ugovorne

kazne. )
v 4
X OBAVEZE NARUCIOCA \2\
Clan 1@

Narucilac se obavezuje da:

(1) organizuje prvi sastanak o defini pocetka realizacije ugovorom definisanih
obaveza (uvodenje u posao), U ro 7 (sedam) dana obostranog potpisa Ugovora,
(2) ovlasti Dobavljaca da u ime N, ca pribavi sve potrebne saglasnosti, gradevinsku i

upotrebnu dozvolu,
(3) izvrsi obaveze iz ¢lana 4 @ ora — Uslovi 1 nacin placanja,
(4) omoguci Dobavljacu Xésletan ulazak mjestu izvodenja radova,
(5) blagovremeno uve bavljaca u posjed gradiliSta o ¢emu se sastavlja zapisnik koji
potpisuju ovla@edstwnici Narucioca 1 Dobavljaca,
(6) odluci o zahtje

zahtjeva, \§O

obavljaca o podugovaracu u roku od 15 dana od dana zaprimanja

(7) da preda Pobavljacu investiciono tehnicku dokumentaciju koja je definisana u
tendé@j dokumentaciji,

8) o jedi imenovanje Komisije za interni tehnicki pregled 1 primopredju objekta te
i rganizuje,

% enuje struc¢na i ovlastena lica koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni rukovodioci
radova za sve faze rada u TS,

(10) odredi strucno lice koje ¢e vrsiti nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

(11) organizuje internu reviziju Glavnog i Izvedbenog projekta i u roku od 14 (Cetrnaest)
dana od prijema dokumentacije u pisanoj formi obavjesti Dobavlja¢a da ima/nema
primjedbi, a po izvrS§enim izmjenama Dobavljaca, prema zakljuccima interne revizije,
1zvrsi kontrolu ispravke projektne dokumentacije,

(12) da saglasnost na odabranu opremu,

(13) imenuje Komisiju za kvantitativni i kvalitativni prijem robe, te da sa¢ini Zapisnik o
kvalitativnom i kvantitativnom prijemu robe kojim se konstatuje broj komada,
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usaglasenost isporucene opreme sa Tehnickom specifikacijom, kompletnost isporuke i
eventualno odstupanje od roka isporuke

(14) za sve uocene nedostatke, slucajeve postojanja vidljivih ostecenja ili nedostataka kao i
nekompletnosti isporucene robe, ovlastene osobe Narucioca ¢e napraviti Zahtjev za
reklamaciju sa opisom oS$tecenja ili nedostataka i bez odlaganja, reklamirati
Dobavljacu koli¢inu i kvalitet isporuke (za skrivene mane Narucilac zadrzava pravo
reklamacije u roku istom kao za garantni period iz ovog Ugovora),

(15) po prijemu Plana izvrSenja Ugovora (detaljan dinamicki plan) koji dostavi Dobavljac,
u roku od 15 (petnaest) dana od prijema Plana dostavi eventualne primjedbe ili
saglasnost na isti,

(16) blagovremeno izvrsi ovjeru programa tvorni¢kog ispitivanja opreme koja je predmet
ugovora i 0 svom troSku prisustvuje tvornickom ispitivanju opreme koja Bpredmet

ugovora,

(17) u toku izvodenja radova obezbijedi potrebne manipulacije u cilju bezb@g rada,

(18) obezbijedi potrebna iskljucenja kako bi omogucio Dobavljaé%e jedan rad u
postrojenju, ako je tako zahtijevano u tenderskoj dokumentaciji, /1/

(19) izradi Program radova za rekonstrukciju TS 110/x kV Sarajeve~14,

(20) izradi Pogonsko upustvo za TS 110/x kV Sarajevo 14,

(21) izradi Program pustanja u rad novougradene VN i SN o e,

(22) obavlja sve radnje za koje je po ovom ugovoru direkt duzen.
’

X1 OBAVEZE DOBAVLJACA: \2\

Clan 1@
Dobavlja¢ se obavezuje da: (b'

(1) odgovara za urednu realizaciju Ug , Stiti interese Narucioca, te ga obavjeStava o
toku realizacije ugovora,

(2) blagovremeno dostavi finansijske garancije iz ¢lana 7. ovog Ugovora,

(3) izvrsi pribavljanje potrebni%glasnosti, gradevinske dozvole i ostale dokumentacije,

lom u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom,

(4) ugovorene obaveze jzyr§iu skladu sa tehnickom dokumentacijom, vazeéim tehni¢kim
propisima, standargh preporukama i u skladu sa instrukcijama Nadzornog organa,

(5) sve ugovoren@ ze izvrsi u obimu i kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuéi se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

zaklju€no sa upotrebno

(6) dostavi na led i1 odobrenje proizvodnu dokumentaciju u obimu, roku i na nacin
kako j definisano Tehnickim zahtjevima i specifikacijama iz priloga
Ug(&% prije otpocinjanja procedure sa proizvodacima opreme;

@) u%-a' oruku opreme dostavi Certifikat o odobrenju tipa, izdat od Instituta za
(@1 iteljstvo BiH (Clan 1. stav 3 Naredbe o myjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i

\rokovima verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) za sve mjerne
transformatore koji su u ponudi (Strujne i naponske mjerne transformatore 110 kV koji
su ugradeni u MOP, strujne i naponske mjerne transformatore 24 kV koji su ugradeni
u Celije postrojenja 24 kV (izuzev obuhvatnih strujnih mjernih transformatora koji
sluze isklju¢ivo za potrebe relejne zastite) 1 strujne mjerne transformatore 0.4 kV
ugradene u trafo boksove kuénih transformatora);

(8) obezbjedi prisustvo predstavnika Instituta za mijeriteljstvo BiH u svrhu prve
verifikacije mjerila, obavi prvu verifikaciju mjerila i da uz isporuku opreme
dostavi sertifikat o verifikaciji;

(9) odgovara za kvalitet opreme, izvedenih radova i za kvalitet materijala koji je
upotrebljen prilikom izvodenja radova (sva ugradena oprema mora biti nova),
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(10)

(11)
(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)
(18)

(19)
(20)

(21)
(22)

(23)

(24)

(25)

odgovara za sve materijalne 1 nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im licima
krivicom Dobavljacalbilo koga clana konzorcija, kao 1 sve Stete nastale od opasne
stvari i opasne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovora i u
toku garantnog perioda,

1zvrsi poslove 1zvoznog 1 uvoznog carinjenja potrebne opreme,

dostavi Naruciocu zahtjev za odobravanje zakljuenja podugovora sa konkretnim
podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava podugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca,

snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bez obzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, clanovi Konzorcija solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

podugovarace angazovane za izvodenje predmetnih radova mijenjaéamo uz

saglasnost Narucioca

dostavi Naruciocu policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobj th rizika u

korist Narucioca izdanu na rok od pocetka gradnje do primo je izgradenog

objekta Naruciocu, ukljucujué¢i i energetski transformator &1}611 od strane

Narucioca

dostavi Naruciocu polisu osiguranja isporu¢enog materija

od krade, gubitka, oSteCenja, pozara i drugih uobicaj

izdanu na rok od 24 (dvadeseticetiri) mjeseca, r.

skladiste Dobavljaca, /’

izvrsi poslove privremenog uvoza i izvoza q@we i alata potrebnog za izvodenje

radova (u slucaju stranog Dobavljaca),

izradi tehnicku dokumentaciju: Glavn _]ekat Izvedbeni projekat i1 Projekat

izvedenog stanja, sa svim potrebnim e%@ﬁtlma 1 tehnickim podlogama,

preda zapisni¢ki Naru¢iocu svu de anu opremu na gradilistu,

obezbijedi svu potrebnu oprem&t materijal i kvalifikovanu radnu snhagu za

izvodenje predmetnih radova,

snosi sve troSkove izrade % nih puteva i odgovara za sve Stete koje nastanu u toku

izvodenja radova, osim § e nastanu zbog radnji ili propusta Narucioca,

izraden Glavni proj stavi u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo radi interne

revizije od stran cloca,

po 1zvrSenoj 'Xnoj reviziji Glavnog projekta rekonstrukcije izvrS$i eventualne

izmjene pro ﬁ Naruciocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu lzjave dostaviti spisak

obavljenih {2ajena),

Glavnd ekat rekonstrukcije, odobren od strane Narucioca, preda revidentu

nad za reviziju te snosi troskove revizije,

1 n Izvedbeni projekat dostavi u sjediSte Operativnog podrucja Sarajevo prije
ctka radova radi interne revizije od strane Narucioca,

reme U punom iznosu
rizika u korist Narucioca
aju¢i od dana isporuke na

é@po izvrSenoj internoj reviziji Izvedbenog projekta rekonstrukcije izvrsi eventualne

(27)
(28)

(29)

(30)

izmjene projekta i Naruciocu dostavi Izjavu o tome (u prilogu lzjave dostaviti spisak
obavljenih izmjena),

Izvedbeni projekat rekonstrukcije, odobren od strane Naruioca, preda revidentu
nadleZznom za reviziju te snosi troskove revizije,

imenuje jednog ili vise rukovodioca radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja,

radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za kretanje i
rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od strane
Narucioca,

rukovodilac radova potpiSe Izjavu odgovornog lica Dobavljaca koji rukovodi
radovima u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,
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(31)

(32)

(33)
(34)

(35)

(36)
(37)

(38)

(39)

(40)

(41)
(42)

(43)
(44)

Xl

M&%@jekta.

radnici koji ¢e izvoditi radove potpiSu Izjavu za radnike koji rade na izvodenju radova
u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,
izvrSi prijavu gradiliSta nadleznom organu u skladu sa Zakonom i podzakonskim
aktima i da vodi gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano
1 svakodnevno potpisane od strane ovlastenih lica Narucioca i Izvodaca,
dokumentaciju iz prethodne tacke obavezno ima na gradilistu,
obezbjedenje skladiStenja opreme prema upustvima proizvodaca u neovisnom
privremenom skladistu van gradiliSta (zbog nemogucénosti smjestaja iste na gradiliStu)
1 transporta opreme iz privremenog skladista na gradiliste
propisno skladisti materijal i opremu od trenutka prijema od strane Narucioca , ukljucujuéi
i opremu koju je NaruCioc predao Izvodacu na ugradnju (energetski transformator) do
ugradnje, tako da je ista zasticena od gubitka, oStecenja i krade, te da istu i}a_propisan
nacin utovari, transportuje i istovari na mjesto ugradnje. Dobavljac odgg'@za svaki
gubitak, oSte¢enje 1 kradu materijala i opreme, ukljucujuci 1 opremu keju¥je Narucioc
predao Izvodacu na ugradnju (energetski transformator) od prijema materijela i opreme do
primopredaje izgradenog objekta Naruc¢iocu ?b‘
na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigumosb&ekta 1 radnika koji
izvode radove,
omoguci nadzornom organu stalni nadzor nad radovimad trolu kolic¢ina 1 kvaliteta
upotrijebljenog materijala,
obavi sva funkcionalna ispitivanja potrebna za dy%enje objekta u funkcionalno
stanje i da o istim izradi odgovarajuce Izv%e, kako bi bili obavljeni interni i
tehnicki pregled i pustanje u rad unutar pos 'GQ EE sistema,
po zavrSetku svih ugovorenih radova sa gradiista ukloni preostali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga o€isti od gradevinskdg 1 drugog otpada,
naruciocu obezbijedi i preda sve ne ne ateste, licence i Projekat izvedenog stanja
u 6 Stampanih i tvrdo kori¢ena pgin}jerka i 6 primjeraka u elektronskoj formi u pdf i
dwg formatu na USB stiku, s potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama i
drugu dokumentaciju koja j hodna za dalje odrZavanje i upotrebu objekta, zavisno
od definisanih zahtjeva erskoj dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude
na jednom od sluiben'k$2|ka u BiH,
prije internog tehnickOg pregleda obavljenih radova Naruciocu preda podloge za
izradu Pogons stva za TS 110/x kV Sarajevo 14,
ucestvuje u izradyPrograma pustanja u rad novougradene VN 1 SN opreme,
podnese Z@V za Tehnicki pregled i izdavanje upotrebne dozvole nadleznom organu,
1zvrsi _pml' osoblja Narucioca za koristenje 1 odrzavanje ugradene opreme koja je
pred vog Ugovora i preda Naruc¢iocu pisana uputstva za koriStenje i odrZzavanje
pr, tne opreme na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

‘e@avi Naruciocu upotrebnu dozvolu 1 prisustvuje primopredaji rekonstruisanog

INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED | PRIMOPREDAJA

OBJEKTA

1)

(2)

Clan 12.

Dobavlja¢ ¢e odmah po zavrsetku radova, u pisanoj formi obavijestiti Narucioca, da su
sve aktivnosti na rekonstrukciji objekta zavrSene i da je objekat spreman za interni
tehnicki pregled.

Ovlasteni predstavnici Narucioca, uz prisustvo nadzornog organa i Dobavljaca, vrSe
interni tehnicki pregled objekta i tehnicke dokumentacije. Ako se prilikom internog
tehnickog pregleda objekta i pripadaju¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac Ce,
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uz konsultaciju sa Dobavljac¢em, odrediti Dobavljacu primjeren rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavit ¢e se
Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
tokom internog tehnickog pregleda i dostavljanja Izjave Dobavljaca o otklanjanju
nedostataka sa internog tehni¢kog pregleda, sacinit ¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu objekta 1 pripadajuce
dokumentacije.

(3) Dobavlja¢ je duzan u najkracem moguc¢em roku podnijeti zahtjev za izdavanje
upotrebne dozvole. Dobavlja¢ i Narucilac ¢e aktivno ucestvovati u postupku tehnickog
pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za tehnicki pregled i termin
tehnickog pregleda dostaviée se objema ugovornim stranama kako bi se iste mogle
pripremiti za ucesce. .

(4) Ukoliko Komisija za tehniCki pregled objekta uoCi nedostatke é&&i njihovo
otklanjanje kao uslov za izdavanje upotrebne dozvole za objekat, vljac¢ ¢e iste

otkloniti o svom trosku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji ala Komisija za
tehnicki pregled objekta. Ukoliko primjedbe Komisije za tehnicki pregled ne budu
uslovne za izdavanje upotrebne dozvole, Dobavljac ¢e i te tatke otkloniti o svom

trosku, u roku koji mu odredi Narucilac.
(5) Nakon izdavanja upotrebne dozvole, izvrsit ¢e se pri @'edaja objekta i1 pripadajuce
dokumentacije o ¢emu ¢e se saciniti Zapisnik o primc}or aji objekta.

X111 OBIM REALIZACIJE UGOVORA \2\
Clan 13

(1) Dobavlja¢ je obavezan da realizuje I@@u potpunosti kako bi se obezbijedila puna
funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak jako odredena sitna oprema, materijali, radovi 1
usluge potrebne za funkcionalno@%ekta nisu navedeni u tehnickim specifikacijama i
obrascu za cijenu ponude, te vlja¢ nema pravo od Narucioca zahtijevati placanje
istih.

(2) Ukoliko se u toku reali % ovog ugovora pojavi potreba za izvodenjem naknadnih
radova (radovi koji i govoreni 1 nisu nuzni za ispunjenje ugovora), Dobavljac je
duzan da zastan: @m vrstom radova i1 da pismeno obavijesti Narucioca, nakon Cega
¢e Narucilac u zahtjeva da se isti izvedu, postupiti u skladu sa Zakonom o javnim
nabavkama i@;glm relevantnim propisima.

X1V GAR@ﬁl PERIOD
N\

Clan 14.

Q @%antni period za svu isporucenu i1 ugradenu robu i izvedene radove je minimalno

\ ) mjeseci, racunajuci od dana primopredaje objekta.

(2) Narucilac mora prije isteka garantnog perioda izvrsiti inspekcijski pregled cijelog
objekta, u vezi s tim saciniti zapisnik 1 u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljaca da
otkloni sve utvrdene greSke 1 manjkavosti.

(3) Dobavljac je obavezan da izvrsi sve popravke i otkloni sve vidljive i1 skrivene
nedostatke, na pisani zahtjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije u
roku od 30 (trideset) dana po isteku garantnog perioda. Zavisno od obima utvrdenih
nedostataka Narudilac ¢e, uz konsultaciju sa Dobavlja¢em, odrediti primjeren rok za
njihovo otklanjanje.

(4) U slucaju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Narucilac moze
ugovoriti otklanjanje gresaka i manjkavosti sa drugim izvodacem koji ¢e taj nedostatak
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otkloniti o troSku Dobavljaca i bez $tete po bilo koje pravo koje Narucilac na osnovu
Ugovora moze da potrazuje od Dobavljaca.

(5) Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Naruc¢ioca i po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti i kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljaca, osim u sluc¢aju kada
je za ustanovljene kvarove i greske odgovoran Naruéilac. U slu¢aju da je za to
odgovoran Narucilac, svi troskovi padaju na njegov teret.

(6) Za opremu vrijede garantni periodi proizvodaca koje nudi Dobavlja¢, a koji ne moze
biti manji od garantnog perioda za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1. ovog ¢lana.
Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom troSku otkloniti nedostatke koji se pokazu za
vrijeme garantnog perioda na opremi ili opremu zamjeniti novom, u kom slucaju
garantni period se produzava za onoliko koliko je Narucilac bio liSen upotrebe,
odnosno u slucaju zamjene opreme novom, garantni period pocinje teg’:iénova od
zamjene. N\

(7) Clanovi Konzorcija su solidarno odgovorni prema Naruciocu za kv l% realizacije
predmeta ugovora u garantnom periodu. U slucaju da u garantnom, périodu dode do
prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad clanom Koﬁ%‘ja, odgovornost

/

preuzimaju pravni sljedbenici clana Konzorcija sa ostalime€ldnovima Konzorcija.

Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik clana Konzorcija ‘Je prestao sa radom,
preostali clanovi Konzorcija odgovaraju Naruciocu sofigdtwno za kvalitetu predmeta
ugovora u garantnom periodu. %)

/

XV VISA SILA \2\
Clan 1%\

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod “viSom '@:” se podrazumijevaju dogadaji 1 okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbjgé otkloniti u vrijeme zakljuCenja i realizacije
ugovora i koji ugovorne strane one@géavaju u izvrSenju ugovornih obaveza.

(2) Nemoguénost bilo koje Ugov strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih
obaveza nece se smatrati T om ugovora ili neispunjavanjem ugovorne obaveze,
ukoliko se takva nemo @ pojavi usljed dejstva vise sile, s tim da je ugovorna
strana koja je pogod %Vim dogadajem:

a) preduzela sve%ﬁne mjere predostroznosti 1 potrebnu paznju, kako bi izvrSila
svoje obav% ovima i pod uslovima iz ovog Ugovora, i

b) obavijestila dwdgu ugovornu stranu na nacin koji je u datoj situaciji jedino moguc,
odmah Qastanku viSe sile, a najkasnije u roku od 3 (tri) dana od pojave takvog
do o preduzetim mjerama na otklanjanju Stetnih posljedica dejstva vise sile.

3) Uslj% stva viSe sile ugovorne obaveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
vise sile ugovorne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvrSenje ugovornih obaveza 1

\c?njanje drugih posljedica dejstva vise sile na ugovorne odnose i realizaciju
ovora.

XVI RASKID UGOVORA
Clan 16.

(1) Pravo na raskid ugovora zadrZavaju obje ugovorne strane.

(2) Ukoliko Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrsi svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac
¢e dati naknadni primjereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca
obracuna ugovorne kazne iz ¢lana 9. ovog Ugovora.

(3) Ako Dobavlja¢ ne izvrsi obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor se raskida,
uz obavezu Dobavljaca da Naruciocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog
neispunjenja obaveza iz Ugovora.
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(4) U slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duzan da svu opremu koja je plaena, a nije
ugradena na objekat isporuci na skladiSte Narucioca.

XVII ZAVRSNE ODREDBE
Clan 17.

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizi¢ka ili pravna
lica koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana
ili stru¢nog lica koje je angazovala Komisija za nabavke, najmanje 6 (Sest) mjeseci po
zakljuCenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zakljuéen i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.

(3) Ugovorne strane su saglasne da za sve §to u ovom Ugovoru nije precizir@ vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima. ’\

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane ¢e rjeSavati sporazumno, @uhu dobrih
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima.

(5) Ukoliko se sporazumno rjesenje ne postigne, za rjesavanje sporov;b&leian je Okruzni

privredni sud u Banjaluci.
(6) Ugovor je sainjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 @) primjerka zadrzava
Narucilac, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca. (b'
(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude ponudaca: 6
— Konzorcijalni ugovor
— Prilog 2 — Obrazac za ponudu ,\2\
— Prilog 3 — Obrazac za cijenu ponud
— Prilog 8 — Tehnicki zahtjevi i specifika€ije (popunjeni i ovjereni)

’

&
Broj: Broj:
Datum: O\Q) Datum:

ZA 0O v ZA NARUCIOCA:
DOBAVLJ (':Q
."@ Generalni direktor
N\

O

(po@{@éatponudaéa) Mato Zari¢, dipl. ing. el.
[zvr$ni direktor za rad 1
odrZavanje sistema

Cvjetko Zepini¢, dipl. ing. el.
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PRILOG 10 - DINAMICKI PLAN REALIZACIJE UGOVORA

DINAMICKI PLAN uraditi u MS project manageru ili excel-u, u istom je potrebno razloziti po
vremenu trajanja, glavne faze realizacije ugovora npr. obezbjedenje saglasnosti i dozvola,
projektna dokumentacija, obezbjedenje opreme, gradevinski radovi, radovi na zamjeni MOP-a,
radovi na SN postrojenju, radovi na zamjeni energetskog transformatora ....

Sve ostale radove ne stavijati u dinamicki plan realizacije ugovora obzirom da ée Se prije pocetka
realizacije izraditi detaljan dinamicki plan sa svim stavkama iz ugovora a koji ¢e biti predmetom
uskladivanja 1 se nadleznim distributivnim preduzecem obzirom da se iz TS Sarajevo 14 napaja
veoma znacajno konzumno podrucje. 1z navedenog slijedi da nece biti moguce raditi kompletno SN
postrojenje odjednom nego ¢e se raditi segmentno, prvo jedna sekcija pa onda drugay ja (radi
orjentacije maksimalno vrijeme izvodenja radova po jednoj sekciji je do 30 dana). A

Za VN postrojenje je potrebno razloziti dinamiku po VN poljima obzirom da s€Mstovremeno nece
moc¢i raditi kompletno VN postrojenje (duzina trajanja zastoja pojedinﬂ/ N polja c¢e biti
razmatrana pri izradi detaljnog dinamickog plana). O

a

mjerno polje i sekcionisanje, dok je drugi segment: Trafo 1, HE nica, Sarajevo 15 i mjerno
polje. ’

Podrazumjeva se da radove u SN i VN postrojenju prati WO@ opreme i funkcionalna ispitivanja
MRT, SCADA i VP. A\

Totalno beznaponsko stanje VN i SN postrojenja é@se obezbjedivati za specificne situacije u
trajanju do par sati i uglavnom u no¢nim satima.

VN postrojenje ¢e se raditi u dva segmenta i to, prvi segment: Tr @&arajevo 20, Sarajevo 7,

O
4\’*’%(\

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 11 - OBRAZAC 1ZJAVE O CERTIFIKATU O ODOBRENJU TIPA | PRVOJ
VERIFIKACIJI MJERILA

Naziv ponudaca:

Adresa ponudaca:

ID broj ponudaca:

Kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-1106/2022 za nabavku Iﬁ?@étrukcije
TS 110/x kV Sarajevo 14, prema zahtjevu iz tenderske dokumentacije, dajem: \)

>
1ZJAVU O/\/

<

kojom izjavljujemo i potvrdujemo da ¢emo, ukoliko budemo odabr@@éo najpovoljniji ponudac:
’

e Uz isporuku opreme, dostaviti Certifikat o odobren\%}a, izdat od Instituta za mjeriteljstvo
BiH (¢lan 1. stav 3 Naredbe o mjerilima u zako m mjeriteljstvu i rokovima verifikacije,
"Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14) z@ve mjerne transformatore koji su u ponudi
(Strujne i naponske mjerne transforma 10 kV koji su ugradeni u MOP, strujne i
naponske mjerne transformatore 24 k\(kvjl su ugradeni u celije postrojenja 24 kV (izuzev
obuhvatnih strujnih mjernih transf ora koji sluZe iskljucivo za potrebe relejne zasStite) 1
strujne mjerne transformatore () ugradene u trafo boksove ku¢nih transformatora).

e Prije isporuke opreme o@ troSku obaviti prvu verifikaciju mjerila i uz isporuku
opreme dostaviti certi 1@ verifikaciji (Clan 2. stav 1 tacka a), Naredbe o mjerilima u
zakonskom mijerite i rokovima i verifikacije, "Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 i br.

75/14). O

U LN godine.

QO

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 12 - PODACI O LICENCAMA / OVLASTENJIMA

EBiH, trazenih tackom 40.1

Tabela 1. Ovu tabelu popunjavaju samo oni ponudaci koji u momentu dostavljanja ponude
posjeduju vazece licence / ovlastenja / odgovarajuce ekvivalentne dokumente za obavljanje
djelatnosti izvodenja i projektovanja (elektro i gradevinski dio), izdate u entitetu u kojem su
registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju neko od vazeéih ovlastenja u

Ponudac
pOSjve d’UJ ¢ NadleZni organ
. vazeéu L
Naziv . y koji je izdao
. .. ., | licencu/ovlasten | .. .
licence/ovlastenja/ | . . . | licencu/ovlastenje .
. je/odgovarajuci s A\
R.br. | odgovarajuceg ekvivalentni /odgovarajuéi Napcg&a
ekvivalentnog ekvivalentni
dokumenta dokumentu o1 iment broj i >
entitetu/drzavi u Co ol /1/
. datum izdavanja
kojoj je O
registrovan AN
@\‘U prilogu se nalazi
G_) ovjerena kopija vazece
1 DA # | licence/ovlastenja/odgovar
' .\2\ ajuceg ekvivalentnog
@\ dokumenta u skladu sa
~ tackom 40.2 TD
%‘0' U prilogu se nalazi
O ovjerena kopija vazece
5 DA <> licence/ovlastenja/odgovar
' K@ ajuceg ekvivalentnog
Q dokumenta u skladu sa
i) tackom 40.2 TD
\j\:\‘ U prilogu se nalazi
\Q) ovjerena kopija vazece
3 < % DA licence/ovlastenja/odgovar
' O ajuceg ekvivalentnog
A dokumenta u skladu sa
2\ tackom 40.2 TD
(\\" U prilogu se nalazi
®@ ovjerena kopija vazece
licence/ovlastenja/odgovar
4 ~& DA ajuceg ekvivalentnog
dokumenta u skladu sa
taCkom 40.2 TD
Napomena:

Ponuda¢ koji posjeduje odgovarajuce trazeme vaZece licence/ovlaStenja/odgovarajuce
ekvivalentne dokumene izdate u entitetu/drzavi u kojoj je registrovan i koje je naveo u
tabeli iznad duZan je da u ponudi priloZi ovjerene kopije istih, u suprotnom ponuda
ponudaca ¢e biti odbacena.
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1IZJAVA O OVLASTENJIMA

Mi, niZepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom 1 krivicnom odgovornoséu, ovim
izjavljujemo sljedece:

Ne posjedujemo sljede¢a vazeca ovlaStenja izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog
uredenja Federacije BiH trazena tackom 40.1 tenderske dokumentacije za postupak javne nabavke
JN-OP-1106/2022 — Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV Sarajevo 14, (na linijama ispod navesti
nazive ovlastenja iz tacke 40.1, koje ponuda¢ ne posjeduje):

O
N

U skladu sa tackom 40.2 ove tenderske dokumentacije, obavezujemo si@g{o, ukoliko budemo

izabrani kao najpovoljniji ponudac, da bi mogli pristupiti zakljucenj vora, pribaviti vazeca
ovlastenja za obavljanje djelatnosti izvodenja i/ili projektovanja@ a od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH koja ne posjedujefig;’te dostaviti njihove ovjerene
kopije ugovornom organu najkasnije 60 dana od dostave obawjestenja o izboru najpovoljnijeg
ponudaca. Navedene ovlastenja je neophodno osigurati.g%k zaklju€enja ugovora i1 kao takva
predstavljaju minimalan uslov da bi se pristupilo zakljugenju ugovora. Ukoliko u ostavljenom roku
ne dostavimo trazeno ugovornom organu, smatrace_scMda odbijamo da zaklju¢imo predlozeni
ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj doku @'aciji te smo saglasni da se postupi u skladu
sa Clanom 72. stav 3. ZJN, odnosno da se QLE& dodijeli onom ponudacu cija je ponuda po

redoslijedu odmah nakon nase ponude, te da s upi realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

N\
&
¥
©
Q\ Potpis i pecat ponudaca
F
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 13 - FORMA GARANCIJE ZA OZBILJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OZBILINOST PONUDE BROJ

Informisani smo da nas klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao Ponudac,
uCestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-1106/2022 — Nabavka rekonstrukcije
TS 110/x kV Sarajevo 14, za nabavku roba, ¢ija je procijenjena vrijednost 7.431.218,00 %

Za ucestvovanje u ovom postupku ponuda¢ je duzan dostaviti garanciju za ozbil'Q\ ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene vrijednosti ugovora, S$to iznosi 111.468,27 \b\/l (rijecima:
stotinuijedanaesthiljadacetiristotineiSezdesetosam KM/27 pf). /1/®~

U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa banke] @)bavezuje Neopozivo i

bezuslovno platiti na naznaeni bankovni racun, iznos od KM (rije¢ima:)

[naznaciti brojkama i rije¢ima iznos 1 val arancije], u roku od tri (3)

radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu iZjdvu da je Ponuda¢ ucinio jedno

od sljedeceg: 7

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponu a\v denog u tenderskoj dokumentaciji i
Obrascu Ponude, ili

2. ako Ponudac, koji je obavijesten da je njegova pom@g prihvacena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vaZenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisa%@r u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu garapgiju za uredno izvrSenje ugovora
c) dostavi neistinite izjave vezane za kvali 1ju kandidata/ponudaca.

Va§ zahtjev za koriStenje sredsta &Q ovom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti 1 ispravno kodiran tele m/telegrafom od VaSe banke potvrdujuci da je Vas originalni
zahtjev poslan i1 poStom 1 d sti pravno obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran
nakon zaprimanja Vaseg pi%g zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:

(&
2O

Snagu dana u sati [naznaciti datum i vrijeme roka za

Ova garancija stup,
predaju ponuda ?

Nasa odgov prema ovoj garanciji istice dana u sati. [naznaciti datum i
VrijemeQ u sa Obavjestenjem o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim $to to
razdoblj moze biti krace od 30 dana].

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moZe se prenositi.
Potpis 1 pecat

(BANKA)
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PRILOG 14 - FORMA GARANCLJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informisani smo da je nas$ klijent, (ime i adresa najuspjefiﬁé\ponudaéa),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnyeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran d iSe, a potom i
realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv }l]govora), Cija  je
vrijednost KM/EUR. O

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da s Senje ugovora garantuje u
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, §t®|znosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima \?"e(ﬁwst i valutu garancije), da bi se

osiguralo postivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogovo¥enim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime Nadresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na nazna€eni bankovni ra¢un bi %]Ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u byoykedama i slovima vrijednost i valutu garancije) U
roku od tri radna dana po prijemu Vase Q&sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac/dobavljac ne ispunjava svoje ObaVK z ugovora, ili ith neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po Qm garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegr: od Vase banke potvrduju¢i da je Va$ originalni zahtjev
poslan 1 postom i da vas isti preﬁ#@ obavezuje. Vas$ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisano jeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu: i

Ova garancija stupa na @J (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovomost." ovoj garanciji isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovimagzacrta ugovora).

Poslije ist acenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vra¢ena_kao\bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 15 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjef:@\ponudaéa),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpovoljnyeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran d iSe, a potom i
realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv }l]govora), Cija  je

vrijednost KM/EUR. ((\O

Takoder smo informisani da je Dobavlja¢ preuzeo obavezu dostavlj Garancije za obezbjedenje
u garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti ugo bez PDV-a, $§to iznosi
KM/EUR, slovima: (naznaciti L%l&zma i slovima vrijednost i valutu

0

garancije), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obave e se odnose na garantni period.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime Nddresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na nazna€eni bankovni ra¢un bi %]Ju sumu koju zahtijevate, s tim $to ukupni
1znos ne moze preci (naznaciti u byoykedama i slovima vrijednost i valutu garancije) U
roku od tri radna dana po prijemu VaSe Q&sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudaé/dobavlja¢ ne ispunjava svoje ObaVK z ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po Qm garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
ispravno kodiran telefaksom/telegr od Vase banke potvrdujuc¢i da je Va$ originalni zahtjev
poslan i postom i da vas isti prﬁ\@e obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
zaprimanja VaSeg pisano jeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu: i

Ova garancija stupa na @J (navesti datum izdavanja garancije) .

Nasa odgovomost." ovoj garanciji isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovimagzpacrta ugovora).

Poslije ist acenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vra¢ena_kao\bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog’roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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PRILOG 16 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

*

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka,hél. Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana go akljucili

ugovor sa firmom , za , U Njednosti  od
KM/EUR. @.

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je pladanje avansa od strane @fuéioca u visini do

30 % ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije ¢e Naruciocu koristiti

u slucaju neizvrSenja obaveza preuzetih gore SpOomenutim ugovorom ?b' ji je placen avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, 6 , sa sjediStem u

, neopozivo obavezujemo da ‘¢ Mo Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog izagsaod

KM/EUR >
Oo.)
&

Sto odgovara gore spomenutom avans@Q slu¢aju da Dobavlja¢ ne izvr$i ugovorenu obavezu za

(slovima:

koju se izdaje ova garancija. \
Va§ zahtjev za placanje mo@k‘ proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa i autentié@ aSeg zahtjeva.

e, ovjerenoj 0d strane Narucioca.

Iznos Garancije smanji @ se za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji za izvrSenes
*

Ova garancija s je direktno u Vasu korist i nije prenosiva.
Ova garaneij@yvazi do godine 1 po isteku navedenog roka prestaju sve nase obaveze po
istoj, te olimo da nam je vratite kao nevazecu.

Shodno tome, bilo kakav zahtjev za placanje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
navedenog datuma.

Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatra¢emo se
oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 17 —- FORMA SPISKA IZVRSENIH UGOVORA U POSLJEDNJE 3 GODINE

Naziv i yruednost . Kontakt:
ey iz ugovora | Opis ugovora s
sjediste Godina Ukupna Koia se (Navod o e-mail ili
Red. | primaoca | Predmet | . " . vrijednost Ja . telefon
izvrienja odnosi na uspjeSnom .
br. roba/ ugovora ugovora ugovora redmet izvrienju klijenta za
o (MIEUR) | i | igovors) | dodane
g (KM/EUR) J
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
A R
)
) >
O’\/
&
o
, o
RS

Napomena: U kolonu ,, Vrijednost iz ugovora ...

predmet nabavke po ovom postupku.

“«

O

Potpis i pe€at ponudaca

A%

%@odi se iskljucivo iznos koji se odnosi na
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Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 18 -TABELARNI PREGLED TIPSKIH ISPITIVANJA ZA MOP

Broj protokola

BAS/IEC 62271-203 provedenog | Brojstraneu | Naziv ispitne akremﬁazcl;/ono
BAS/IEC 62271-102 tipskog ponudi laboratorije titela g
ispitivanja )

Dielektri¢na tipska ispitivanja (dielectric Type
test) u skladu sa tackom 6.2 relevantnog
standarda;

Ispitivanje porasta temperature i mjerenje otpora
glavnog strujnog kruga (temperature rise test
and resistance measurement of main circuits)
u skladu sa tackama 6.4 1 6.5 relevantnog
standarda;

Kratkospojna ispitivanja podnosivom strujom
(peak and short-time withstand current tests) u
skladu sa tackom 6.6 relevantnog standarda;

Provjera uklopnih i isklopnih sposobnosti (tests
to prove the making and breaking capabilities)
u skladu sa tackom 6.101 relevantnog standarda;

Mehanic¢ka ispitivanja (mechanical tests) u
skladu sa tatkom 6.102.2 relevantnog standarda;

Ispitivanje grani¢nih temperatura (low and high
teperature test ) u skladu sa tackom 6.102.3
relevantnog standarda;

Ispitivanje zaptivenosti (tightness test) u skladu
sa tatkom 6.8 relevantnog standarda;

Verifikacija stepena zastite oklopa (verification
of the degree of protection of enclosure) u
skladu sa tatkom 6.7 relevantnog standarda;

Ispitivanje pravilnog funkcionisanja poloia@\

uredaja (tests to verify the proper functi g
of the position-indicating device) u s a

taCkom 6.105 standarda;

/
Ispitivanja za procjenu efekata pdjdve luka kod
unutra$njeg kvara (Test to Assess the Effects of
Arcing due to Internal fa@dadu sa

tackom 6.105 relevantn?@g darda,

Q\.I
@)
&
A\

Potpis i pecat Ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 19 -TABELARNI PREGLED TIPSKIH ISPITIVANJA ZA SN POSTROJENJE

Broj protokola

BAS/IEC 62271-200 provedenog | Broj strane u | Naziv ispitne akremﬁazcl;/onog
tipskog ponudi laboratorije titela
ispitivanja J

Dielektri¢na ispitivanja opreme (tests to verify
the insulation level of the equipment) u skladu
sa taCkom 6.2 standarda;

Ispitivanje porasta temperature (tests to prove
the temperature rise of any part of the
equipment) u skladu sa tatkom 6.5 standarda;

Mijerenje otpora glavnog strujnog kruga
(measurement of the resistance of circuits) u
skladu sa taCkom 6.4 standarda;

Kratkospojna ispitivanja glavnih strujnih
krugova i strujnih krugova uzemljenja (tests to
prove the capability of the main and earthing
circuits to be subjected to the rated peak and
the rated short-time withstand currents) u
skladu sa tackom 6.6 standarda;

Provjera uklopne i isklopne mo¢i sklopnog
uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u
skladu sa tatkom 6.101.2 standarda —
prihvatljiva su ispitivanja provedena na
ponudenom prekidacu, bez obzira na tip ¢elije u
kojoj je provedeno predmetno ispitivanje;

Provjera funkcionalnosti sklopnog uredaja i
uklonjivih dijelova (tests to prove the
satisfactory operation of the included
switching devices and removable parts) ‘K
skladu sa tatkom 6.102 standarda; A\b'

oY

protection code) u skladu sa ta¢

Odredivanje IP koda (tests to Verig P
.1
standarda; Fal

Ispitivanje pomoénih i upraadjatkih krugova
(tests to verify auxiliary, ontrol circuits) u
skladu sa tatkom 6.10Q-staridarda;

Ispitivanje podnosigoti na unutrasnji luk — IAC
Klasifikacije % assess the effects of arcing
due to an in% arc fault (for switchgear and
controlgear classification 1AC)) u skladu sa
taCkom 6.106, standarda;

Ispitivanje na pojavu rentgenskih zraka za
vakuumske prekidace (x-radiation test
procedures for vacuum interrupters) u skladu
sa taGkom 6.11 standarda.

Potpis i pecat Ponudaca:
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 20 -TABELARNI PREGLED TIPSKIH ISPITIVANJA ZA POMOCNA

NAPAJANJA
Broj protokola
. . provedenog | Brojstrane u | Naziv ispitne
Relevantni standardi tipskog ponudi laboratorije
ispitivanja

BAS IEC 60896-21/-22: Stacionarne ventilom
regulisane olovne kiselinske baterije
BAS IEC 61000: Elektromagnetna b
kompatibilnost (EMC) - za module ispravljaca '\

Potpis i pecat Ponudaca:
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E AEKTPOIPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

PRILOG 21 - PROJEKTNI ZADATAK

U slucaju odstupanja tehnickih zahtjeva i specifikacija navedenih u Projektnom zadatku iz
Priloga 21 tenderske dokumentacije, od tehni¢kih zahtjeva i specifikacija navedenih u Prilogu 8 -
Tehnicki zahtjevi i specifikacije, mjerodavni su podaci iz Priloga 8 - Tehni¢ki zahtjevi i
specifikacije ove tenderske dokumentacije.

09— 4831 /2021

©
ELEKTROPRIJENOS BIH \‘>
EAEKTPOINPEHOC BUX @

O

PROJEKTNI ZADATAK BR. 293/15 (Q
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 14 6

-Rekonstrukcija transformatorsk%ﬁc,e—

Q)\

Obradili: Q"egledao Rukovodilac Sektora

za plamranje i mzenjermg
Gl Livevac R
Elma Krvavac, dipl.i }g el. Q Senad Osmov1c dlpl ing. el

At Uy \
Adil Vatri¢, el.tel \
Odobrio:

\Q Tehni¢ki rukovodil
@ e%{u 0?'; ac

Fikret Velagic, dipl.ing.el.

/ \ . l\-‘
‘\6 [0 Fer— \ Direktor
N\ EZHA - OpeWrqua Sarajevo:
0/ Jakub'Viteskie, dipling.el.

N ) Gy« *< N\
N Y313 4
A =

AVA
4

nexT
AD Ban, nja Luka N:lsan:a Nyra
perativno podrucje Sarajevo

=

09-483-1/2021 - 14 01 2021 07 37 16

Sarajevo, oktobar 2020. godine
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E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrugje Sarajevo

PROJEKTNI ZADATKA BR. 293/15
ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 14

- Rekonstrukeija transformatorske stanice -

1. OPSTI PODACI

O
1.1. Investitor : ELEKTROPRENOS BiH - a.d. BANJA LUKA \
1.2 Naziv projekta : Glavni projekat TS 110/20/10 KV Sarajevo 14
- Rekonstrukeija transformatorske stanice
1.3. Svrha rekonstrukcije : TS Sarajevo 14 smjestena je u Opéini K‘:%rad, naselje

Otoka-AlipaSino polje. Vezana je S*preko &etiri 110
kV voda: KV 110 kV HE Jabl (RP Pratace), KV
110 kV Sarajevo 7, DV 110 \givo 151DV 110 kV
Sarajevo 20. %‘

Konzumno podrudje Elek%!istribucije Sarajevo, opéine
Novi Grad i Nqyo &arajevo napaja se preko dva
energetska trang ora T1 110/10 kV, 31,5 MVA, T2
110/10kV, 3 A1 10 kV odvoda.

Rezervno m@e objekta, odnosne sabirnica 10 kV je
moguée NTS Sarajevo 15 i TS Sarajevo 7 preko
distrib mreZe, ali znatno reduciranog kapaciteta.

() '@konstrukcije:
—&amjena T1 110/10 kV, 31,5 MVA =zbog isteka
KQ Zivotnog vijeka (1976.god.), korozivnosti ulja i
dosadadnjih intervencija na predmetnom
OQ transformatoru kao i povecanje instalirane snage
56 objekta sa sadadnjih 2x31,5 MVA na 40 MVA + 31,5
\{, MVA.
@ - Zamjena metalom oklopljenog postrojenja (MOP)
\ 110 kV.
- Zamjena postojeceg SN postrojenja 10 kV u skladu
O sa kriterijem zamjene opreme kojoj je istekao Zivotni
,6 vijek.
- Zamjena postojeceg sisiema zaftite i upravljanja,
SCADA sistema i opreme vlastite potrodnje u skladu
60 sa kriterijern zamjene opreme kojoj je istekao Zivotni
@ vijek.
A\ Planirana rekonstrukcija rezultirat ¢e povecanjem
pouzdanosti napajanja postojecih distributivnih potrodata
kao i stvaranjem uslova za uvodenje 20 kV napona u
periodu 2028.-2033. god. u skladu sa razvojnim
planovima nadleZnih ED preduzeca.
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1.4. Lokacija objekta : Postojeca lokacija transformatorske stanice
TS Sarajevo 14.

1.5. Nacin prikljucka : Na novi MOP potrebno je prikljuditi na energetske
transformatore T1 i T2 (potrebno obezbijediti vanjske
prikljuéke), DV 110 kV Sarajevo 15 i DV 110 kV
Sarajevo 20 (potrebno obezbjediti kablovske prikljucke) i
KV 110 kV HE Jablanica 3 (RP Pratace) i KV 180 kV
Sarajevo 7 (potrebno obezbjediti kablovske prikljng
Srednjenaponsku stranu 10 kV energetskih tran atora
T1 i T2 prikljuciti na transformatorske celij vog SN
postrojenja.

1.6. Etapnost izvodenja : Radovi predvideni PZ br. 293/15 bil@zvedeni jednoj

radova etapi. O

1.7.  Planirani rok zavrietka : 2022. godina (Q

1.8. SadrZzaj projekta : Projekat rasporediti u lo cjeline koje trebaju da
sadrze sve potrebne tehhiCke proracune, nacrte, detalje,

opise i specifikacije oppeme.
Kompletnu projilé‘ dokumentaciju izraditi i uvezati u 6

(Sest) primj NProjektnu dokumentaciju dostaviti na
elektronsko iju u editabilnom formatu (.dwg).

Glavni at treba da sadrZi slijedece oblasti:
1.E montazni dio

2 evinski dio
aborat protivpoZarne zastite
. Elaborat zastite na radu

Q& 5. Elaborat zastite okoliga.

Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama

. l’6 obraditi u sklopu Izvedbenog projekta.

@ Kod projektovanja drzati se zakonskih propisa u BiH
\ vezanih za predmetne oblasti projektovanja.
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OBIM IZGRADNJE

2. ELEKTROMONTAZNI DIO
2.1. Postrojenje 110 kV (MOP) — unutrainje montaZe

U TS Sarajevo 14 je u postrojenju 110 kV ugradeno metalom oklopljeno, gasom SFe
izolovano postrojenje. Smjesteno je na spratu komandno-pogonske zgrade. Sastoji se
od dijela u jednopolnoj izvedbi (proizvodnja 1974.god.) i dijela u tropolnoj izvedbi

(proizvodnja 2000.god). 6
Dio 110 kV MOP-a, u jednopelnoj izvedbi je slijededi: ‘\

- Sabirnice 110 kV (sa uzemljivacima) 0

- dva transformatorska polja

- dva dalekovodna polja /@

- dvamjerna polja

- polje poduznog sekcionisanja sabirnica

- dva postojeca prilagodna elementa za priklju€ak po’lj@impol_noj izvedbi na
sabirnice 110 kV (adaptivni elementi).

Transformatorsko polje 110 kV Tl i transfonnatorsk@ je 110 kV T2 (dio MOP-a)

su na postojede. transformatore T1 i T2 prikljugenasCu cijevima @30/24 mm, preko

provodnih izolatora smjestenih na provcdnin‘l%ma na zidu pogonske zgrade.

Prikljuak DV 110 kV Sarajevo 15 i Dvﬁk Sarajevo 20 na dalekovodna polja u

MOP-u ostvaren je preko provodnih 1zglatora montiranih na krovu komandno

pogonske zgrade AlCe voditem 240/ 2 i odgovarajuéim stezaljkama, a zastita od

atmosferskih prenapona ostvarena :@e 0 MO odvodnika prenapona 110 kV.

Dio MOP-a, u tropolnoj izve toji se od:
- dva kablovska polja 110 @ V 110 kV HE Jablanica 3 (RP Pratage) i KV 110 kV
Sarajevo 7).

Ova polja su na k Qu vod (kabl 64/110 kV, N2XS(FL)2Y, ix400RM60 Cu)
prikljucena 'plug@ lovskim zavr$nicama.

Na mjesto u e postoje¢eg MOP-a u komandno pogonskoj zgradi, koji je predmet
zamje%djeti ugradnju novog, metalom oklopljenog i gasom SFs izolovanog
postroj 0 kV, u tropolnoj izvedbi.
No@letalom oklopljeno postrojenje sastojat ¢e se od:
- jednog sistema sabirnica 110 kV sa uzemljivadima sekeije I i sekcije I
‘J% dva transformatorska polja 110 kV (zralni prikljucak)
\X Cetirl kablovska polja 110 kV (kablovski prikljudak)

6(\ - dvamjema polja 110 kV

- poduZno sekcionisanje sabirnica 110 kV
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Raspored novih 110 kV polja MOP-a rijesiti Glavnim projektom, s tim da ¢e se
osovine novih 110 kV transformatorskih polja T1 i T2 zadrZati kao postojece.

Napomena: U prilogu Projektnog zadatka (Prilog br. 1 1 Prilog br. 3) dato je jedno od
‘moguéih rjeSenja rasporeda novih 110 kV polja novog MOP-a.

Prilikom iznalaZenja rjefenja rasporeda 110 kV polja novog MOP-a voditi raduna da je
razmak izmedu nosivih greda plo&e na kojoj ¢e se monitrati novi MOP 2100 cm.

Transformatorska polja 110 kV energetskih transformatora T1 i T2 ée imati zraéne
izlaze 1 bit ée izvedeni na mjesto postojecih izlaza starog MOP-a koji je pregmet
zamjene. Prikljucak izvoda 110 kV energetsklh transformatora T1 1 T2 na nov e
MOP-a ostvariti AlCe vodiem 240/40 mm? i odgovarajuéim stezaljkama. Q

Sva kablovska polja imat ¢e kablovske prikljucke. 0
Kablovi za prikljudak kablovskih polja KV 110 kV HE Jablanica 3 atace) i KV
110 kV Sarajevo 7 <e biti odspojeni sa sadasnjih polja, izvuceni, proyelleni kroz nove
otvore u zidu i ploci i prikljugeni na nova kablovska polja KV 1@\! HE Jablanica 3
(RP Pratade) i KV 110 kV Sarajevo 7.

Prikljuéak kablovskih polja DV 110 kV Sarajevo 201 D kV Sarajevo 15 na DV
110 kV Sarajevo 20 i DV 110 kV Sarajevo 15 ée biti iz kablom.

Za prolaz kablova potrebno je napraviti nove otvore i plogi i zidu pognoske prostorije
za smjestaj 20(10) kV postrojenja.

Kabl voditi kroz nove i postojeée otvore kofi Sy ranije koriSteni za prolaz kablova do
kabl zavrSnica koje ¢e biti montirane na licnu konstrukeiju na krovu komandno
pogonske zgrade. Kabl zavrinice ée na gostdfece DV 110 KV Sarajevo 151 DV 110 kV
Sarajevo 20 biti prikljuéene AlCe v% 240/40 mm? i odgovarajuéim stezaljkama.
Postoje¢i MO odvodnici prena 0 kV ¢ée biti izmjeSteni i montirani na novu
gelitnu konstrukciju prema izl%l@lekovoda.

Polja su opremijena sagl dnopolnoj Semi TS 110/20/10 kV Sarajevo 14 datoj u
prilogu projektog zada% rilog br.1.
0

Za potrebe sek\@ vezivanja 110 kV polja MOP sa pripadajuéim ormarima
zaStite 1 up predvidjeti polaganje komandno signalnih kablova. Trasu

komandno s® kablova rijesiti Glavnim projektom.

2.2, Euem&transformatori T1iT2

ergetski transformatori su istog proizvodaca i istih nazivnih karakteristika:
prenosni odnos 110/10 kV
Q - nazivna snaga 31,5/31,5 MVA
6 - grupa spoja YNd5

A\@ - proizvodal TUR

Energetski transformatori su smje$teni u odvojenim betonskim transformatorskim
boksovima neposredno do komandno pogonske zgrade.

S‘.NQSMaje\m 14 trenutno su u funkeiji dva energetska transformatora T1 i T2.
J
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2.2.1. Energetski transformator T1

Glavnim projektom obraditi zamjenu postojeceg energetskog transformatora T1 sa
novim energetskim transformatorom sljedetih nazvinih karakteristika:

- prenosni odnos 110/20(10)/10 kV

- nazivna snaga 40/40/27 MVA

- grupa spoja YNyn0d5

Novi energetski transformator T1 ée biti ugraden na mjesto postojeéeg transformatora
T1, na pripadaju¢i temelj, na Sine. Transformator orjentisati tako da provodni izolatgri
110 kV budu okrenuti prema ulazu u transformatorski boks, a 20(10) kv i 10k
transformatora prema pogonskoj zgradi - veza Dispozicija komandno pogo@grade
MOP i transformatorski boksovi (Prilog br. 3).

Primarne izvode novog energetskog transformatora T1 prikljly?‘lt&i provodne
izolatore novog pripadajuéeg transformatorskog polja T1 110 kV ungifasnje montaZe
(dio MOP-a), koji ¢e biti montirani na zidu pogonske zgrade. liste 110 kV strane
energelskog transformatora T1 uzemljiti direktno Cu uZet: ovarajueg presjeka
na postojeci uzemljivac.

Sekundar energetskog transformatora T1 u ovoj fazi @)nstrukcije se nede teretiti i
tretirati ¢e se prema preporuci proizvodaca. V4

Provodne izolatore na 10 kV strani energe@ transformatora T1 prikljuéiti na
pripadajuéu transformatorsku éeliju (naéi cka opisan u tacki 2.3.2. Trafo polje
T1 10 kV i trafo polje T2 10 kV vanjske monjaze).

U svrhu stvaranja uslova za uze “@ 10 kV strane koristiti postojeéu opremu:
transformator za formiranje vje$taékag zvjezdista, jednopolni rastavljad za uzemljenje
vijestatkog zvjezdista, odvod_nigk pona 10 kV i niskoomski otpornik.

Za potrebe sekundarno zivanja energetskog transformatora T1 sa novim
pripadajuéim ormarom @aStite i upravljanja predvidjeti polaganje komandno signalnih
kablova u postojece dno signalne kanale.

Kugéiste energgt: lélransfonnatora T1 je potrebno uzemljiti u dvije tatke na postojeéi
uzemljivaé, E%

Napo @pwoj fazi planira se cksploatacija energetskog transformatora T1 po
naponi 0 kV i 10 kV, odnosno predvideno je terecenje tercijernog namotaja koji je
di toniran za nazivnu snagu 27 MVA. Ovakav naCin eksploatacije energetskog

ormtora T1 zadrZat ¢e se sve do zahtjeva nadleine ED =za energiziranje

<~ Mistributivnih odovoda po naponu 20 kV iz TS 110/20/10 kV Sarajevo 14.

N\
A\Q’é\
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2.2.2. Energetski transformator T2

Postojeéi energetski tranformator T2 110/10 kV; 31,5 MVA; YNd5 nije predmet
zamjene.

Primarne izvode energetskog transformatora T2 prikljugiti na provodne izolatore
novog pripadajuéeg transformatorskog polja T2 110 kV unutradnje montaZe {dio MOP-
a), koji ¢e biti montirani na zidu pogonske zgrade.

ZadrZati postojeéu primarnu opremu koja je ugradena u zvjezdiste 110 kV, e
energetskog transformatora T2 (odvednik prenapona i zemljospojnik). N\

Provodne izolatore na 10 kV strani energetskog transformatora T2 pﬁ'@u‘:iti na
pripadajuéu transformatorsku éeliju (nadin prikljutka opisan u tacki 2.@Trafo pelje
T1 10 kV i trafo polje T2 10 kV vanjske montaZze).

Na 10 kV strani energetskog transformatora T2 zadrZati ojeéu opremu za
uzemljenje 10 kV strane (transformator za formiranje vijedtagkod zvjezdidta, odvodnik
prenapona 10 kV i niskoomski otpornika).

Za potrebe sekundarnog povezivanja energetskog %sfonnatora- T2 sa novim
pripadajuéim ormarom zadtite i upravljanja predvidjéti polaganje komandno signalnih
kablova u postojece komandno signalne kanal

2.3. Postrojenje 20(10) kV i 10 kV vanjske ze
2.3.1. Trafo polje T1 20(10) kV vanjske zZe

U ovoj fazi rekonstrukcije obje@llje predvideno primarno povezivanje 20(10) kV
strane transformatora T1 sa pripadajuom transformatorskom éelijom niti izvodenje
transformatorskog polja 2/ vanjske montaZe.

Izvode sekundarhog taja tretirati u skladu sa preporukom proizvodaga
transformatora.

2.32.  Trafo polje qu@ i trafo polje T2 10 kV vanjske montaZe

atorima na ulazu u kablovski prostor je trenutno ostvarena plosnim
(80x5) postavljenim na potporne izolatore. Na ovu vezu su prikljudeni
odvpdpict prenapona 10 kV (koji su ugradeni na Zeljeznu konstrukeiju) a sa njom je
c@a i veza sa transformatorom za formiranje vje§tackog zvjezdista.

o 5% Zati rjeSenje povezivanja provodnih izolatora sa plosnim bakrom, a Glavnim
’\%)roj ektom rijesiti prikljucak na pripadajuce transformatorske celije.

Za potrebe uzemljenja neutralne tadke na 10 kV strani transformatora T1 i T2 koristit

@6 ¢e se postojeca oprema vanjske montaZze:

- transformator za formiranje vjeStackog zvjezdista grupe spoja Zn kom 1/polju

- MO odvodnik prenapona, zvjezdiste/zemlja kom 1/polju

- jednopolni rastavljaé kom 1/polju

- niskoomski otpornik kom 1/polju
M4

Strana 236 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo.

2.4. Postrojenje 20(10) kV— unutra$nje montaze

Predmet rekonstrukcije je postojeée 10 kV postrojenje unutradnje montaZe sa jednim
glavnim i jednim pomolnim sistemom -sabirnica, u izvedbi limom oklopljenih
stobodnostoje¢ih éelija sa opremom f[iksne montaZe, SmjeSteno je u prizemlju
komandno-pogonske zgrade.

Glavnim projektom obraditi ugradnju novog 20 kV postrojenja, nakon demontaZe
postojeceg 10 kV postrojenja, koje ée se sastojati od slobodnostojecih celija, ar

izolovanih, metal clad izvedbe, sa jednim sistemom sabirnica, izvladivim vaku m
prekidadem i ugradenim zaititno upravljatkim jedinicama. Predvidjeti “éelje za
kablovski prikljucak. %
Obim novog 20(10) kV postrojenja:

- transtformatorska ¢elija O kom 4

- odvodna éelija _ @ kom 34

- {elija poduZnog sekcionisanja sa mjernim poljem @ kom 2(4)

- mjerna éelija 6 kom 2

- Celija za prikljucak kuénog transformatora P kom 2

- limeni boks sa ugradenim kuénim transformato 1 NN ormarom kom 1

- spojni most kom 2
U prilogu projektnog zadatka — Prilog br. 1 _]c jednopolna $ema na kojoj je prikazan

obim novog SN postrojenja

Sve celije novog SN postrojenja @biﬁ dimenzionisane za nazivni napon 20 kV, s
tim da ¢ée predmetno postrole u eksploataciji po naponu 10 kV u ovoj fazi

rekonstrukcije.

Za potrebe uvezivanja SN postrojenja sa ormarima razvoda pomoénih napona
(AC/DC) 1 Y1 omm redvidjeti polaganje komandno signainih kablova. Trasu
polaganja koman alnih kablova rijesiti Glavnim projektom.

Napomena: N vu razvojnih planova nadleZnog ED preduzeca izvrien je odabir

nazivnih 8\ 1stika novog transformatora T1 i definirana je koncepcija- 20 kV
postroj iljem stvaranja uslova za uvodenje napona 20 kV u TS Sarajevo 14.
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3. Sistem zaStite i upravljanja
Glavnim projektom obraditi ugradnju sistema =zaitite, upravljanja, signalizacije i
mjerenja u sljedecem obimu:
- ormar zastite i upravljanja za energetski transformator T1 sa mjetnim poljem 110 kV
i uzemljivatem sabirnica sekcije 1
- ormar zadtite i upravljanja za energetski transformator T2 sa mjernim poljem 110 kV
i uzemljivadem sabirnica sekcije I
- ormar zastite i upravljanja za KV 110 kV HE Jablanica 3 o 6
- ormar zaStite i upravljanja za DV 110 kV Sarajevo 20 i poduZno sekcioq& je
- ormar zastite i upravljanja za DV 110 kV Sarajevo 15
- ormar zastite i upravljanja za KV 110 kV Sarajevo 7

Ormare predvidjeti za ugradnju u komandnu prostoriju komm@w pogonske zgrade

(Prilog 5).
Za potrebe zaltite, upravijanja, signalizacije i mjerenj ostrojenja koristiti zastitno
upravljacke jedinice koje trebaju biti ugradene u NN e celija.

trebaju biti predmet demontaZe.

*
2
4, SCADA sistem

Za potrebe implementacije SCA@ sistema Glavnim projektom predvidjeti slijedeéu
opremu:
- Koncentrator podataka
- Lokalna komunikaci é&eza LAN
- Stani¢ni SCADA
- HMI displej
- GPS sat za % izaciju sistema
- Drugi pot edaji i komponente
Ugradrxe sa opremom SCADA sistema predvidjeti u komndnoj prostoriji.
Za %‘( povezivanja upravljackih, zadtitnih i zadtitno upravljackih jedinica sa

SCAD sistemom predvidjeli polaganje odgovarajuéih komunikacionih kablova, Nagin i
A‘@ polaganja komunikacionih kablova rijeiti Glavnim projektom.

5"\\!

Q Glavanim projektom predvidjeti ugradnju opremeé neophodne za razvod pomoénih
6 napona:
\@ - ormar razvoda pomocénog istosmjernog napona 220 V DC
A - ormar razvoda pomoénog naizmjeni¢nog napona 3x380/220 V AC
- akumulatorska baterija 2x100 Ah
- ispravljag 3x15 A
Opremu vlastite potro§nje montirati u skladu sa nacrtom Dispozicija komandno
pogonske zgrade (Prilog br.5).
Za potrebe vodenja komandno signalnih kablova u predmetnoj prostoriji predvidjeti
izgradnju duplog poda.
Postojeca oprema vlastite potrodnje ¢e biti demontirana.

Napomena: Postojeéi ormari zaStite za é&tﬁﬁ&njf: 110 ¥V i komandna ploa

lastita potro$nja

9/14

Strana 238 od 262

&kﬂlﬂfa\ =



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podruéje Sarajevo

6. Obradunske mjerenje

U okviru ove faze rekonstrukeije koristiti postojeéi ormar obradunskog mjerenja. Isti je
potrebno demontirati i premjestiti u skladu sa nacrtom Dispozicija komandne pogonske
zgrade (Prilog br.5). Predvidjeti polaganje novih komandno signalnih kablova.

7. Gromobranska zatita i rasvjeta
Glavnim projektom predvidjeti eventualna prilagodenja u skladu sa_ p@bama

novougradene opreme. A\
8. Uzemljenje 0

pogonske zgrade i mreZastog uzemljivaca vanjskog platoa. Na letnom vanjskom
platou poloZen je mreZasti uzemljivaé izveden Cu uZet mm?. Uzemljivad
komandno-pogonske zgrade izveden je u vidu Faradejevg eza koji je povezan na
temeljni uzemljivag zgrade. Za temeljni uzemljiva& zgrade\goristena je Fe-Zn traka.
Vanjska ograda ima poseban uzemljiva¢ odvojen o astog uzemljivaca izveden Fe-
Zn trakom koja je poloZena na udaljenosti 1 m sa spoljrie strane vanjske ograde.
Uzemljenje MOP-a, energetskog transformat Tfi novog SN postrojenja izvesti prema
uputama proizvodaca opreme na postojeci fivacki raster TS.

Na uzemljivacki raster TS izvedeno j vanje zaStitnih ekrana kablova 110 kV i
uzemljivalkih traka Fe-Zn 25x4 mm

su poloZene u istom kablovskom rovu sa
visokonaponskim kablom na cijeloé@u

Uzemljivac objekta izveden je kao kombinacija temeljnog uze @Ea komandno -
7§

Prema rezultatima prorafuna a Dugorocni plan razvoja prenosne mreZe 2018.-
2027., za zadnju godinu pl@ perioda vrijednost struje tropolnog kratkog spoja (Ixar)
iznosi 23.43 kA, a vrijed truje jednopolnog kratkog spoja {Ixif) iznosi 21,65 kA.

Izvrditi provjeru uzerr(m nove opreme sa strujom kratkog spoja za gore navedeni

period.

9. Gradevinski O
U skladu s m rjeSenjem i elektrodijelom projekinog zadatka, Glavnim projektom
obradit]

9.1 Te nsformatora T1
kiopu rekonstrukcije objekta 1 zamjene transformatora T1 predvidjeti eventualno
@taciju. temelja transformatora T1. IzvrSiti stati¢ku provjeru postojeceg temelja i na
novu rezultata provjere poduzeti adekvatne mjere. Dimenzije postojeeg korita
. 6 prilagoditi novom transformatoru T1. Predvidjeti sanaciju temelja (korita) transformatora
Q\ T1 koja obuhvata zamjenu granulisanog Sljunka i reSetki korita, &iScenje zauljenih
6 povrdina korita, eventualnu sanaciju korita reparaturnim malterima i sl. Betonske
@. poklopne ploée kablovskih kanala zamjeniti novim a metalne ofarbati. Predvidjeti novu
A\ zaftitnu mreZu na trafo-boksu koja mora imati moguénost montaZe-demontaZe.

9.2 Temelj transformatora T2
U skiopu rekonstrukcije objekta predvidjeti sanaciju temelja transformatora T2.
Predvidjeti sanaciju temelja (korita) transformatora T2 koja obuhvata zamjenu
granulisanog &ljunka i reetki korita, &is¢enje zauljenih povriina Kkorita, eventualnu
sanaciju korita reparaturnim malterima i sl. Betonske poklopne ploge kablovskih kanala
zamjeniti novim a metalne ofarbati. Predvidjeti novu zadtitnu mreZu na trafo-boksu koja
mora imati moguénost montaze-demontaZe.
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9.3 Prostor MOP-a
U skladu sa novim rasporedom 110 kV polja MOP-a za ostvarivanje kablovske veze
transformatora T1 i T2 i dalekovoda 110 kV sa odgovarajuéim poljima MOP-a izvriiti
prilagodenje postojecih i izradu novih kablovskih kanala /kanalica/ i nosaca kabla po
zidovima te adaptaciju poda prostora MOP-a kojom ée se rjediti fiksiranje MOP-a za.
podlogu i novu gelidnu konstrukciju nosaca kabl zavrSnica i odvodnika prenapona
smjestene na ravnom krovu objekta. Podnu oblogu zamjeniti novom izradenom od
PVC-a debljine 2 mm. Zidove i plafon prostora za smjestaj MOP-g\obojiti
poludisperzivnom bojom uz prethodnu pripremu povrina, a metalnu dijel jekta
ofarbati. Zamjeniti ulazna vrata protivpoZarnim vratima klase otpornosti F

9.4 Prostor 20(10) kV postrojenja
U skladu sa novim rasporedom celija ugraditi nove nosate gpl:]{ prema uputama
isporu&ioca celija) te, po potrebi, izvrditi adaptaciju poda i _probijanje novih otvora.
Nakon adaptacije poda podnu oblogu izvesti livenim po d epoksidnih smola a
metalne dijelove ofarbati temelinom i zavrinom bojo: jeniti unutra$nja ulazna
vrata protivpoZarnim vratima klase otpornosti F60. Vj a vrata za unoSenje opreme
zamjeniti vratima od odgovarajucih aluminijskih la i termoizolacionih panela.
Zidove i plafon prostora za smjestaj SN postrojenja obojiti poludisperzivnom bojom uz
prethodnu pripremu povrSina a metalnu dijelove ofarbati.

*
9.5  Kablovski prostor 20(10) kV postrojermja\
Zidove i plafon kablovskog prostora iti bojom za beton a metalnu konstrukciju
nosaca kablova i kanalica premazat'(vneljnom i zavrinom bojom. Zamjeniti sve prozore
izradene od crne bravarije 0 profili/. Zamjeniti ulazna vrata protivpoZarnim
vratima klase otpornosti F60. O

9.6 Komandna zgrada, kor@% i kancelarijski prostor
U skladu sa novim ras om ormara, po potrebi, izvriti prilagodenje postojeeg poda
u komandnoj prosm@mdom novih kanala i zapunjivanjem kanala koji gube funkeiju.
Postojeéi spus u komandnom i kancelarijskom prostoru zamjeniti novim, sa
rasvjetnim tijelima u LED izvedbi. Postoje¢a drvena vrata i vrata od

crne brav cijeloj zgradi zamijeniti novim od odgovarajucih aluminijskih profila.
Postqj zore od PVC-a u komandnoj prostoriji zamjeniti novim od aluminijskih
pro dvidjeti nove poadne obloge u komandnoj prostoriji, pomoénim prostorijama i

kagceldrijskom prostoru. Drvene zidne obloge zamjeniti novim od gips kartonskih ploga.
@ve i plafon kompletnog prostora obojiti poludisperzivnom bojom uz prethodnu
) ripremu povrSina, a metalnu konstrukciju ofarbati. Vanjsko u unutrasnje stepeniste sa
‘\ podestima, vjetrobranom i holovima obloZiti kamenim granitnim plofama. Za vanjsko
stepeniSte predvidjeti rezani /paljeni/ granit a za unutra$nje polirani granit. Zamjeniti
% postojecu ogradu na unutrainjem stepenidtu novom izradenom od inox profila. Zidove i
\% plafone obajiti poludisperzivnom bojom uz prethodnu pripremu povriina a metalnu
A dijelove ofarbati. Mokre évorove na koti -2,40 i 0,00 rekonstruisati a na kota 6,55
postojeéi mokri &vor adaptirati u &ajnu kuhinju.Cajna kuhinja treba da sadrZi sudoper,
frizider i elektriéni $tednjak, samostojeéi i viseée korpuse. Sve metalne dijelove ofarbati
(penjalice, zadtitnike gromobrane, itd). U komandnoj prostoriji predvidjeti komandni
pult sa periforiranim screen panelom minimalne duZine 320 cm koji ima konstrukciju za
razvod kablova 1 ostali kancelarijski namjestaj i to: ladiCar, fotelja, klub sto sa dvije
stolice, niski ormar za dokumentaciju, visoki ormar za dokumentaciju 1 podnu vjeSalicu.

U TK prostoriji predvidjeti klub sto sa dvije stolice i podnu vjesalicu.
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9.7 Fasada

U sklopu rekonstrukcije objekta predvidjeti rekonstrukeiju fasade kompletnog objekta.
Na otvore na objektu koji su ostakljeni kopilit staklom montirati kontinuiranu
aluminijsko-staklenu fasadu. Dio fasadnih zidova koji su izradeni od montaznih durisol
panela sanirati mineralnim ljepilom sa utopljenom fasadnom mreZicom. Vidljivu
armirano betonsku konstrukciju obloZiti termoizolacionim plotama pa navuéi mineralno
liepilo sa utopljenom mreZicom pa sve zavr§no obraditi mineralnom silikatno-akrilnom
7bukom. Dio vanjskih betonskih zidova sa vertikalnim kanelurama ~abloZiti
termoizolacionim ploama te zavrino obraditi mineralnom silikatno-akrilnog om.
Betonske ravne zidove trafo boksova sanirati mineralnim ljepilom opljenom
mrezicom pa sve zavrno obraditi mineralnom silikatno-akrilnom Z m. Zidove
izmedu trafo boksova i zgrade koji su bez zavr$ne obrade obloZi moizolacionim
plogama pa navuéi mineralno ljepilo sa utopljenom mreZicom zavrsno obraditi
mineralnom silikatno-akrilnom Zbukom. Vidljivi dio zidova ovskog prostora i sokl
objekta zavréno obraditi kulirplastom. Sanirati trotoare &ﬁmletnog objekta kao i
vanjsko stepeni§te uz objekat. @

9.8 Unutra§nja i vanjska bravarija
Sva vrata i prozore u kompletnoj zgradi izradeng od crne bravarije i drveta zamjeniti
novim izradenim od odgovarajuéih al ih profila. PVC prozore zadriati u
pogonskom dijelu objekta i pomoénim m%&ma a u komandnom prostoriji zamjeniti

prozorima od aluminijskih profila osta oizolacionim staklom.

9.9 Tretman otpadnih voda @,
U sklopu rekonstrukcije objekta jene transformatora T1 obraditi tretman otpadnih
voda koji obuhvata tretman 1z temelja transformatora T1 i T2, uljne jame i sa
asfaltnih povrSina u kru ostanice. Predvidjeti zamjenu betonskih kanalizacionih
cijevi, novim cijevima, HD 100, od oba korita transformatora do uljne jame,
izgradnju novih Sah & sanaciju i ¢iSéenje postoje¢ih Sahtova, sanaciju uljne jame,
ugradnju _]ednog & separatora ulja i izgradnju Sahtova za monitoring (retencijsko
okno) te spajafijé=Sa gradskom kanalizacijom oborinskih voda u krugu trafostanice.
Uljnu jam ti na nadin da se po dnu i zidovima poloZzi TPQ membrana koja je
uslove koji se pojavljuju u uljnoj jami kao npr. trafo ulje i §iroki spektar
he% idrostatski pritisak itd. a betonski poklopac uljne jame zamijeni metalnim.
VodiSsaasfaltnih povrdina prikupiti putem uli¢nih linijskih reSetki koji se ugraduju na
igfo¢noj kolskoj kapiji i ulicnih slivnika i putem oborinske kanalizacije dovode do
aratora ulja. Dimenzioniranje separatora ulja (protok 1/s) i cijevi oborinske
3 \kanalizacije izvr§iti na osnovu hidrauliénih proraduna.

@ Krov iznad trafo boksova

Hidroizolaciju ravnog krova iznad trafo boksova treba sanirati. Sanirati na nadin da se
\®. preko postojece hidroizolacije koja je izvedena od plastomernih traka sa mineralnim
A posipom polozi geotekstil i sinteticka folija izradena od termopoliolefina (TPO
membrana) debljine min. 1,80 mm. Nagin fiksiranja za podlogu i medusobno spajanje
prema uputama proizvodada folije. Detalji obrade vertikalnih dijelova krova, utora,
slivnika, ugradnje ozraénika i sl. prema uputama proizvodala. Predvidjeti zamjenu
slivnika kao i zamjenu limenih op8ava. Postojece prodore kroz stropnu plodu koje gube
funkciju zatvoriti a eventualno nove prodore rjesiti na odgovarajuéi nacin zavisno od
detalja prodora i pozicije istih. Dijelove ravnog krova koji su u blizini visokonaponskih
aparata i koji padom mogu oStetiti hidroizpolaciju dodatno zaStititi ekstrudiranim
polistirenom, gaotekstilom i betonskom plocama debljine 5 cm.

12/14

Strana 241 od 262

Il



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Sarajevo

9.11 Vodovod i fekalna kanalizacija
Izvrsiti rekonstrukeiju vodovodne i kanalizacione mreZe, Unutradnji razvod vodovodne
mreze zadrzati kao postojeéi, zadrZati vertikale i poziciju unutradnjih hidranata. U
vanjskom dijelu vodovodne mreZe umjesto podzemnih hidranata predvidjeti nadzemne i
locirati ih na devoljnoj udaljenosti od objekia, po moguénosti u zelenu povr§inu. Trasu
fekalne kanalizacije zadrZati postojele $ahtove sanirati a betonske cijevi zamjeniti
polietilenskim cijevima. Trasu oborinske kanalizacije zadrZati 1 prodiriti do inijskih
refetki na ulaznim kapijama, postojede Sahtove sanirati a betonske c1_|evl\&_1emt1

polietilenskim cijevima.

9.12 Vanjska ograda 0
Postijeéu ogradu koja je o$tecena i nedovoljne visine zamjeniti nov r@‘sine 2,00 m.
Vanjsku ogradu predvidjeti od stubova , éeliénih cijevi @ 3”1 is{l\ﬁ od gelicnih cijevi
@ 17 i talasastog pletiva antikorozivno zasti¢ena vruéim c@.ﬂjem; Nakon montaze
ograde istu ofarbati 1 to: Temeljni premaz izvrsiti sa antl oziviom bojom na bazi EP,
debljina suhog filma DFT min 80 pum; zavrini prem iti sa antikorozivnom bojom

na bazi PUR, debljina suhog filma DFT min 80 p 6017. Planirati kliznu kolsku
i pjeSatku kapiju na daljinsko otvaranje sa, gozapadne strane. Kapija sa

sjeveroistoéne strane dvokrilna na ru¢no otvaragje.
Temelj ograde izvesti kao linijski ano-betonski temelj. Parapetni zid sa
jugozapadne strane visine cca. 40 cm a ih strana minimalne visine 30 ¢cm.

9.13 Vanjski plato
Nakon rekonstrukeije VOdb\@ kanalizacionih instalacija planirati uklanjanje

postojeceg habajuceg sloja as tim asfaltiranje prokopanih povr§ina asfaltom BNS
minimalne debljine 10 cm altiranje kompletne povrSine habaju¢im slojem HS-AB
11 debljine 4 em. Visi ote platoa zadrZati. Tamponsku podlogu nivelisati 1 nabiti
do min. 60 MPa. Stu vanjske rasvjete antikorozivno zastititi.

Qa i za§tita na radu
obraditi oblast protivpoZarne zastite i oblast zastite na radu, a vezano
im rekonstrukcije TS-e - Elaborat protivpoZarne zastite, Elaborat zastite

10.

11 titA okolisa
nim projektom obraditi oblast zatite okoli§a. Predmetni Elaborat zaftite okolisa
) \ eba definirati zastitu od buke, zaStitu zraka i upravljanje otpadom, a sve u skladu sa

‘\6 uslovima iz Urbanisticke saglasnosti — Rjesenje br.02/04-19-5917/20 od 24.09.2020.god.

S
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11.
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6
11.7.
11.8.

PRILOZI PROJEKTNOM ZADATKU:

Jednopolna Sema TS 110/20/10 kV Sarajevo 14 ( Prilog br.1)

Jednopolna $ema 20(10) kV postrojenja (Prilog br. 2)

Dispozicija komandno pogonske zgrade (MOP i transformatorski boksovi) (Prilog br. 3)
Dispozicija komandno pogonske zgrade 20(10) kV postrojenja (Prilog br.4)

Dispozicija komandno pogonske zgrade (Prilog br.5) . 6
Blok $ema mjerenja (Prilog br. 6) \
Tabelarni pregled opreme predvidene za ugradnju (Prilog br.7) 0
Urbanisti¢ka saglasnost (Prilog br.8) /\/(b
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_________________ RS || SR

TS 110/20/10 kV SARAJEVO 14
REKONSTRUKCUA TRANSFORMATORSKE STANICE
PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
DISPOZICIJA KOMANDNO POGONSKE ZGRADE
(MOP i trafo boxovi)
PRILOG BR. 3
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- Kablovske odvodne celije 10(20) kv kom
- Transformatorske celije 10(20) kv

- Celija poduznog rastavijanja 10(20) kv
sa mjernim poljem J & '4)
- Mjerna celija % 2
- Celija za ptilljuﬂlt m(:n) kv
strane kucnog tran:
- Transformatorski box sa tru
m(zn)/o 4 kV i NN ormarom
- Spojni most
TS 110/20/10 KV SARAJEVO 14
N macr w0 "‘ Stvorlw REKONSTRUKCIJA TRANSFORMATORSKE STANICE
PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
DISPOZICIJA KOMANDNO POGONSKE ZGRADE 20(10) kV
POSTROJENJA
PRILOG BR. 4
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PRILOG ZA PROJEKTNI ZADATAK br. 293/15
za izradu Glavnog projekta TS 110/20/10 kV Sarajevo 14
- Rekonstrukcija transformatorske stanice -

Postojece stanje
U TS 110/10 kV Sarajevo 14 instaliran je ormar obradunskog mjerenja opremljen sa Cetiri A‘\b

brojila i registratorom elektriéne energije i snage POREG 2P.
Mijerenje i registracija elektricne energije je realizovana prema aktulenoj blok Semi mjereny

(12. 2007). (b
Buduce stanje /1/
U okvirurekonstrukcije koristiti postoje¢i ormar obradunskog mjerenja. Isti je p izmjestiti

u skladu sa nacrtom dispozicija komandno pogonske zgrade (Prilog br.5)
Mjerna mijesta ostaju ista, osim mjerenje na 10 kV strani post energetskog
transformatora T1 (drugi strujni krug) brojilo tip: MT860 3 x 5 (1-6) A, &13/100 V, 50 Hz,
klase 0,2.

V4
Prema priloZenoj novoj blok $emi mjerenja (oktobar 2020.), rr%(e na tercijernoj strani novog
T1 10 kV realizovati brojilom tip: MT860 3 x 5 (1-6) A, 3 a%kmo V, 50 Hz, klase 0,2, koje
je instalirano za mjerenje na 10 kV strani postojeceg og transformatora T1 110/10
kV — drugi strujni krug.

Nakon izmjestanja ormara obraunskog mjerenj%ametnu mijernu opremu prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjerni ormatora pripadaju¢h mjernih slogova i
pomoc¢no napajanje, vodedi racuna da se j kablovi koji su zbog izmjestanja kratki.

Kompletnu projektnu dokumentaciju —. e@ djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u

obimu potrebnom za sekundarno p anje OMM -a, izraditi u sklopu lzvedbenog projekta
rekonstrukcije TS 110/20/10 kV o 14.

O
Oktobar, 2020. god @ Enisa Kurtovi¢
; .90 Awis Endon
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BLOK SEMA MJERENJA \6'

Prilog za Projekini zadatak br. 20315 za izradu Glavnog projekta A
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 14 0

- Rekonstrukcija transformatorske stanice -

Kviie kv oV 110 kV OV 110 &V KV 110 &V
HE JABLANICA Y SARAJEVO 20 SARAJEVO 15 SARAJEVOD 7 O
300-600M11MHA
1HOKV i
éﬂmnkv ORMAR
MJERENJA
A0 MVA
T
110/10(20)/10 kV csazed
40/40/27 MVA
100020000555 A
= T'C ’*ﬂ T \1000-20WSISISA
106V 2 s O = Dt
% 10(20§0,1 kV l \ l S é 10(20)0,1 kV
ey @ = a28 -
émmvonw O % %mtw
2
\ Kuénl TR.
Q 10(20)/0,4KV
% 100 kVA
% I 150V5A
R\ L L — ——
% /%t--z /L5 /K(-‘J"\,; = Datum: Oktobar 2020,
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PRILOG BR. 7
TS 110/20/10 kV SARAJEVO 14

- Rekonstrukeija transformatorske stanice -
TABELARNI PREGLED OPREME PREDVIDENE ZA UGRADNJU
TRAFO POLJE T1 110 kV

Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz N\
1. | Energetski transformator kom 1 Predvideno Zahtjevane karakteristike: ‘\\)
Tl za obezbjedenje » Prenosni odnos: A
u okviru .
postupka IN 110+10x1.5%/21(10.5)/ 10,5 k
s Nazivna snaga: 40/40/27
»  Sprega namotaja: YNynK‘y/ dS
POSTROJENJE 110 kV (MOP) - UNUTRASNJE MONTAZE FaN i
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno na
broj Kol iz
1. | - jedan sistem sabirnica Predvideno Zahtjevane steristike:
110 kV sa uzemljivaéima za obezbjedenje | o Mont utra$nja
sekcije.l i-sekcije II, u okviru s  Broj faza: 3
- dva tranformatorska postupka IN. |, agroyfrni izolacioni nivo:
polja 110 kV, _ .\a?s/zsmsso kv
- Letri kablovska polja \ azivna frekvencija: 50 Hz
110KV, , Qb Izolacioni medij: plin SF6
- dva mjerna polja 110 o Nazivna struja
kv, o Q1! sabirnica: >1250 A
i po_du_in.o sekcionisanje % - poduinog sekeionisanja: >1250 A
sabirnica 110 kV. O - transformatorskog polja: =1250 A

Iis 2315 kA

In =31L5kA, 15

I gin = 78.75 KA

Unpumm':no =220V DC

Usignatizacije = 220 V DC

Nadéin prikljucka:

- transformatorskih polja: zraéni
- kablovskih polja: kablovski

Q - kablovskog polja: 21250 A
¥

2. | Energetski kal Predvideno Detaljne tehnitke karakteristike i zahtjevi za
64/110 kV, za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
1x400 u okviru obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;

EJA postupka JN
3. | Kal %mic‘e “Plug-in” kom 12 Predvideno Detaljne tehnitke karakteristike i zahtjevi za
z&»aﬁnju montaZu za obezbjedenje | opremu koja je. predmet nabavke trebaju biti
- u okviry obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
'Q postupka JN
\ abl zavr§nice za vanjsku kom 6 Predvideno Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
\& montaiu za obezkbjfadenje opremu koja je predmet nabavke trebaju bifi
v okviru

obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;

postupka JN
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ELEKTROPRIJENOS BIH
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Broj nabavke: JN-OP-1106/2022

Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka
Operativio podrugje Sarajevo

POSTROJENJE 20(10) kV UNUTRASNJE MONTAZE
(SN postrojenje se sastoji od slobodnestojecih, zrakom izolovanih éelija, metal clad izvedbe, ¢elije opremljene
sa izvladivim prekidafem)

Red.
broj

Naziv opreme

Nedostaje
Kol

Obezbijedeno
iz

Napomena

1.

Transformatorska celija
20(10) kV za prikljudenje
energetskih
transformatora T1 1 T2 za
unutarnju montazu

kom 4

Predvideno
za obezbjedenje
u okviru
postupka JN

s

)

Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kVé

Nazivna struja sabirnica: 2000 A’\

Nazivna struja éelije: 2000 A

U Geliju treba biti ugra@ sljedeta

oprema:

o Tropolni vaku w prekidaé sa
clektromotornim pbgonom; 24 kV,
2000 A; 25 s; —kom 1

o SMT, 24KVN000-2000/5/5/5 A —

o Tr noZ za uzemljenje nazivne
potdoosive struje kratkog spoja (3s):
Indikator visokog napona, 20(10) kV —

¥ kom 3
zadtite, nadzora, upravljanja i
mjerenja —kom 1

Odvodna ¢elija 20(10) kV
Za unutarnju montazu

%
O
BN

L
o

kom 34

<
@Q

p

Pred 0
za offezBjedenje
Okviru

stupka JN

kom
#25 kA —kom 1
o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kV
Nazivna struja sabirnica: 2000 A
Nazivna struja éelije: 630 A
U celiju treba biti ugradena sljedeca
oprema:
o Tropolni vakuumski prekidaé sa
elektromotornim pogonom; 24 KV,
630 A;25kA, 35— kom ]
SMT, 24 kV, 150-300/5/5 A ~
kom 3
Tropolni noz za uzemljenje, 24 kV,
nazivne podnosive struje kratkog
spoja (3s): 25 kA ~ kom 1
Indikator visokog napona, 20(10) kV —
kom 3
Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zaitite, nadzora, upravljanja i
mjerenja — kom 1

\\‘D’

[ Celija poduZnog
sekeionisanja 20(10) kV
sa mjernim poljem 20(10)
kV za unutarnju montazu

kom 2(4)

Predvideno
za obezbjedenje
u okviru
postupka JN

Zahtjevane karakteristike:

Maksimalni pogonski napon: 24 kV
Nazivina struja sabirnica: 2000 A

Nazivna struja éelije: 2000 A

PoduZno sekcionisanje se sastoji od dvije
celije:

Jedne ¢elije u koju treba biti ugradena
sljedeca oprema:

o Tropolni vakuumski prekidaé¢ sa
elektromotornim pogonom, 24 kV,
2000 A; 25 kA, 3 s; —kom 1

o SMT,24 kV,1000-2000/5/5 A — kom 3

2/5
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o Mikroprocesorski uredaj sa funkcijama
zaltite, nadzora, upravljanja i
mjerenja —kom 1

Druga éelija - éelija mjernog polja u koju
treba biti ugradena sljedeca oprema:

o Jednopolno izolovani NMT sa
ugradenim VN osiguradima, 12(24)

kV,  10-20A3/0.1~3/0.173  kV,
nazivna struja VN osigurala 6 A; -
kom 3 .

o Mikroprocesorski uredaj kcije

zadtite i mjerenja — ko

>
Q.)

4. | Celija 20(10) kv kom 2 Predvideno Zahtjevane karakteristike: NJ'
za prikljuéak kuénog za oberbisdeni |'e Maksimalni pogonski fgpbn: 24 kv
transformatora U oKviru - . m 2000 A
za unutarnju montazu postupka JN * Nazivna Sml“.lﬂ sabimipd:
e Nazivna struja 630 A
¢ U ¢éeliju biti ugradena sljedeca
oprema;
o J@&a rastavna sklopka sa ruénim
nskim mehanizmom i ugradenim
# VN osiguraéima, 24 kV, > 630 A,
% nazivna struja VN osiguraca: 6 A —
\ kom 3
Q) o Indikator visokog napona, 20(10) kV —
kom 3
5. | Mjema éelija 20(10) kV kom 2 Zahtjevane karakteristike:
0 Jednopolne  izolovani NMT  sa

ugradenim VN osiguraima, 12(24) kV,
10-20/3/0.1/43/0.1/3 kV, nazivna struja VN
osigurada: 6 A - kom 3

0 Mikroprocesorski uredaj za funkcije
zaktite i mjerenja —kom 1

@?

6. | Spojni most 20(10) kV Predvideno Zahtjevane karakteristike:
starni 5 bezbjedeni . .
Za unutarnju montazu \E “ ou ikd?mm‘]e *  Maksimalni pogonski napon: 24 kV
@ postapka TN e Nazivna struja sabirnica: 2000 A
A\ _
7. | Limeni boks ZO(J__W kom 1 Predvideno _ | Zahtjevane karakteristike:
sa ug;:ademm m . OE izl?d?rien_]e Kuéni transformator:
?‘%‘3 i postupkadN | *  Nazivni napon 10(20)/0.4 kV
;a et nontau ® Nazivnasnaga 100 kVA
¢ Grupa spoja Yzn5
8 1] #1Ini energetski kabl m Predvideno Zahtjevane karakteristike:
Iy bezhjeden
Pyoopciomed e ™M e Jednoilni energetski kabl
A\ o &P . postupka IN | ®  Nazivni napon: 12/20 kV
(prﬂd\flt?e;l‘ za Poléi?f?lg na » Izolacija umreZeni polietilen
Eoiezu c:r Ha fza pl;t Jucenje o Vodi¢: bakar (Cu), presjek definisati u
li]:n:::igtra?gsbg;?s aora ; skladu sa nazivhom snagom kuénog
ugradenim kuénim transformatora, u okviru Glavnog projekta;
transformatorom)
3/5
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9. | Kablovski pribor set Predvideno | Zahtjevane karakteristike:
;za;r::;;gj:;snk:l:abizf ciji zaoll?eozllo\_lﬂcme e [Kabl zavrinica 12/20 kV za unutradnju
bE Py po postupka JN montaZu za jednoZilni ¢énergetski kabl

’ specificiran na poz. br.8
s Kabl stopica za jednoZilni energetski kabl
specificiran na poz. br.8
SISTEM ZASTITE I UPRAVLJANJA
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena 6
broj Kol. iz ‘A

1. | Ormar kom 1 Predvideno | Ormar zaStite i upravljanja predyidjeti za
zagtite i upravljanja za obezbjedenje | ugradnju u komandnu prostoriju.
za energetski u okviru
transformator T1 postupka IN | peraline tehnitke karakt 5@ i zahtjevi za
110/20(10)/10 kV opremu koja je predmetmavke trebaju biti
40/40/27 MV A obuhvaéeni tendersk kumentacijom;
YNynO(yn0)d5 sa
mjernim poljem 110 kV i
uzemljivadem sabirnica @'
sekeije 1 6

2. | Ormar kom 1 Predvideno | Ormar zadtite i upravljanja predvidjeti za
zaitite i upravljanja 2za obezbjedenje ju u komandnu prostoriju.
za energetski u okviru N
transformator T2 postupka ‘]N< \aljne tehnigke karakteristike i zahtjevi za
sa mjernim poljem 110 remu koja je predmet nabavke trebaju biti
kV i uzemljivatem @. obuhvaéeni tenderskom dokumentacijom;
sabirnica sekcije 1

3. | Ormar zastite i kom 1 Pro Ormar zatite i upravljanja predvidjeti za
upravijanja za KV 110 kV obgZbjedenje | ugradnju u komandnu prostoriju.

HE Jablanica 3 {a] okviru '
& ostupka IN | Dyetaline tehnitke karakteristike i zahtjevi za
Q opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
P O obuhvaéeni tenderskom dokumentacijorm;
4. | Ormar zastite i W 1 Predvideno | Ormar zadtite i upravljanja predvidjeti za
upravljanja za DV 110 kV\ za obezbjedenje | ugradnju u komandnu prostoriju.
Sarajevo 20 i podu f u okviru
sekcionisanje \ postupka JN Detaljne tehnitke karakteristike i zahtjevi za
' opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
ey obuhvaéeni tenderskom dokumentacijom;

5. | Ormar zatite \ ™ kom 1 Predvideno | Ormar zaStite i upravljanja predvidjeti za

upravljdn; V 110 kV za obezbjedenje | ygradnju u komandnu prostoriju.
Sarajé u okviru
Q postupka IN | Dyegaline tehnitke karakteristike i zahtjevi za
% opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;

S {Qrmar zadtite i kom [ Predvideno Ormar zadtite 1 upravljanja predvidjeti za
upravljanja za KV 110 kV za obezbjedenje | ugradnju v komandnu prostoriju.

Sarajevo 7 u okviru
postupka JN

Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
obuhvacdeni tenderskom dokumentacijom;

4/5

Strana 255 od 262

Il




ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BIX Broj nabavke: JN-OP-1106/2022
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SCADA SISTEM
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj Kol. iz
1. | SCADA sistem Kpl. Predvideno SCADA sistem treba obuhvatiti slijedeéu
za obezbjedenje | opremus:
u okviru )
postupka IN -Koncentrator pqdata_ka - gateway
-Lokalna komunikaciona mreZa - LAN
-Staniéni SCADA server
-HMI displej
-GPS sat za sinhronizaciju sistema o 6
-Drugi potrebni uredaji i komponente \
SCADA sistem predvidjeti zaQradnju u
komandnu prostoriju;
OPREMA VLASTITE POTROSNJE 71,
Red. Naziv opreme Nedostaje | Obezbijedeno NaUe a
broj Kol iz A
1. | Sistem besprekidnog kom 1 Predvideno [ Detaljne tehnid rakteristike i zahtjevi za
napajanja (baterija, za obezbjedenje | opremu koja dmet nabavke trebaju biti
ispravljag, ormar za AC u okviru obuhvaéeni rskom dokumentacijom;
napajanje i ormar za DC postupka JN P
napajanjc) \
SPOJNA 1 OVIESNA OPREMA N ¥ _
Red. Naziv opreme Nedostaje Ob_ezb_ij_eden< A\ Napomena
broj Kol. iz
1. | Spojna oprema kpl. Predvide Detaljne tehnitke karakteristike i zahtjevi za
za obez opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
u obuhvaceni tenderskom dokumentacijom;
post JN
OPREMA ZA UZEMLJENJE o\
Red. Naziv opreme. Nedostaj< ezbijedeno Napomena
broj Kol ™\ } iz
1. | Oprema za uzemljenje k@Y Predvifienc_ Detaljne tehnicke karakteristike i zahtjevi za
56 za obezbjedenje | opremu koja je predmet nabavke trebaju biti
N % u okviru obuhvadeni tenderskom dokumentacijom;
postupka JN
KOMANDNO SlGNALNMi)&bVI
Red. Naziv oprenwv Nedostaje | Obezbijedeno Napomena
broj A Kol. iz
1. | Komandno signalat kpl. Predvideno | Detaljne tehni€ke karakteristike i zahtjevi za
kablovig \ za obezbjedenje | komandno signalne kablove koji su predmet
. u okviru nabavke trebaju biti obuhvaéeni tenderskom
J\\ postupka IN | 4ok umentacijom;

A\(b Sarajevo, 15.10.2020.god.
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BH- Ean‘ ”‘”EW'

Federacija Bosne i Hercegovine E‘*“}.’;i‘,%‘.’ﬁ,f‘um L swm

Kanton Sarajevo

Grad Sarajevo B

Optina Novi Grad Sarajevo moRE

Opéinski natelnik ]

SluZba za urbanizam, stambene, imovinsko-pravne, E g

geodetske poslove i katastar nekretnina stz 2 0T o

Broj: 02/04-19-5917/20 S.D%. ’\b

Sarajevo, 24.09.2020. godine \)A
Opéinski nafelnik putem Slutbe za urbanizam, stambene, imovinsko-pravne, g (:

poslove i katastar nekretnina Opéine Novi Grad Sarajevo na osnovu &lana 81, Statuta Opéine Ni
Sarajevo (,,Slu¥bene novine Kantona Sarajevo™ broj 30/09 — novi pretiicen tekst), Clana 12. €0
organizaciji jedinstvenog opéinskog organa uprave Opéine Novi Grad Sarajevo (.Sl
Kantona Sarajevo“, broj 06/17), na osnovu &lana 48., 54. stav 1, Zakona o pro:
(“Sluzbene novine Kantona Sarajevo”, broj 24/17, 1/18) i &lana 200, Zakona o
(“Slufbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 2/98 i 48/99), rj
»Elektroprenos Bosne i Hercegovine®” a.d. Banja Luka, za izdavanje urbanistit‘@

RJESENJE y

stidonosi

govine” a.d. Banja Luka za
ka bb, na zemlji5tu oznagenom
starom premjeru odgovara kao k.t.

Daje se urbanistitka saglasnost “Elektroprenos Bosn
rekonstrukciju trafostanice TS 110/10 kV Sarajevo 14, u ulici
kao dio 1309/3 K.O. Novo Sarajevo [Il, po novom premjeru, 3to
broj 522/10 K.O. Dolac. %«z.

Radovi se imaju izvesti prema sljedeéim ur tehnidkim uslovima:

&nice TS 110/10kV Sarajevo 14-zamjena postojedeg

postrojenjem; zamjena starog dijela MOP-a 110kV;
ra od 31,5MVA novim transformatorom od 40MVA;
vljanje; ugradnja SCADA sistema,

1. Vrsta i obim radova: rekonstrukcija
SN 10kV postrojenja novim 20
zamjena T2 energetskog
ugradnja nove opreme za:

2. Karakter objekia: stalni

., Nadin izgradnje: klasi¢ag-imontaZni,
drgetski objekat (postqeél %

[T RN
Z
a8
TRy
‘:‘-

upravljamc up .; eéem objektu,
prema lzvodu iz Regulacionog plana broj: 02/04-19-5917/20 od

o
g
=
o

&S
-
o
o

krovnih p]oha objekta u odnosu na susjedne objekte: ravni krov (postojeci objekat),
imalni gabarit tlocria objekta: zadrati gabarite postojeéeg objekta,
ilaz objektu: sa Majdanske ulice,
(ﬁ Uslovi za arhitektonsko oblikovanje: zadrZati postojeée gabarite i spramost objekta; ne
A odobravaju se nikakvi gradevinski niti zanatski radovi
12. Uslovi uredenja zemljita — prikljutenje na javni put:

a) pjesatki i kolski prilaz: sa Majdanske ulice

b) prikljutenje na elekiro mre#u: prema saglasnosti ,Elektroprenos BiH* i JP Elektroprivreda

BiH d.d. Sarajevo — PodruZnica “Elektrodistribucija“ Sarajevo,
13. Uslovi zastite okoli$a:

a) Zadtita od buke: primijeniti tehnitke i organizacijske metode, koje ¢e obezbijediti
smanjivanje stvaranja emisije buke ili vibracije, odnosno izvora, koji stvaraju buku ili
vibracije, smanjivanje opterecenja, odnosno sprjefavanje povedavanja opterecenja bukom
ili vibracijama, te naknadnu zadtitu ukoliko objekat bude proizvodic buku iznad utvrdenih
standarda,
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2.

b) Zastita zraka: primijeniti mjere za¥tite zraka od radioaktivnih, te¢nih, gasovitih ili vrstih,
materija, kao u toku rekonstrukeije, tako i u toku eksploatacije objekta,
¢) Upravljanje otpadom: poduzimati adekvatne mjere za upravljenje otpadom i odlaganje
otpada (transformatorska ulja),
14. Tip projekta : glavni ili izvedbeni,
15. Lokaciju obezbjediti od neovlaStenog pristupa i obezbjediti svaki vid sigurnosti i bezbjednosti

gradana i susjednih objekata,
16. Sve radove izvesti u skladu sa tehnigkim propisima, standardima i normativima za izvodenje o b
ove vrste radova. A\

Uz zahtjev za izdavanje odobrenja za gradenje podnosilac je duZan ovej SluZbi dostavio

sljedede: /v®

1, pravosnaZno rjefenje urbanisti¢ke saglasnosti,
2. zemljinoknjiZni izvadak iz Opfinskog suda, kao dokaz o potpuno rijedeni ovinsko-
pravnim odonosima na predmetnom zemlji¥tu u korist investitora predmem@ (da nije
tor

stariji od ¥est mjeseci),

3. kopiju katastarskog plana-izdatu od strane ove SluZbe kao dokaz da je predmetnog
objekta upisan kao posjednik zemlji3ta na kojem je izgraden predm kat (da nije starija
od Sest mjeseci),

4. projektnu dokumentaciju-glavni projekat (2 primjerka), radi vjée da li je uraden u skladu
sa urbanistitko-tehni¢kim uslovima prema izdatom ﬂdenjuﬂghﬁﬁke saglasnosti,

S. izvjeStaj o reviziji projektne dokumentacije, \

6. saglasnosti IP ,,Elektrodistribucije” Sarajevo,

7. saglasnost Elektroprenosa BiH-Operativno podrudj arago,

8. elaborat o primjenjenim mjerama zalitite na radu jektnu dokumentaciju,

9. elaborat o primjenjenim mjerama zadtite od po Z projektnu dokumentaciju.

Sastavni dio ovog rje¥enja je Izv Regulacionog plana broj 02/04-19-5917/20 od

14,09.2020. godine.

Urbanistitka saglasnost data Q&gnjem prestaje da vaZi ako se u roku od jedne (1) godine
od dana pravosnaZriosti ne zatraZi nje za izgradnju. Tzuzetno va¥nost ovog rjefenja se moZe
produiti za jo§ jednu godinu, m n klauzule o produZenju vaZenja rjedenja, samo nakon izvriene
provjere. Zahtjev za pr %nja urbanistitke saglasnosti se podnosi ovom organu najkasnije 15
fpetnaest/ dana prije iste aZenja urbanistitke saglasnosti.

AO ObrazloZenje

oprenos Bosne i Hercegovine” a.d. Banja Luka-Operativno podru&je Sarajevo obratilo
i zahtjevom za rekonstrukciju trafostanice TS 110/10 k'V Sarajevo 14, u ulici Majdanska
ljidtu oznadenom kao dio 1309/3 K.O. Nove Sarajevo III, po novom premjeru, $to po starom
odgovara kao k.&. broj 522/10 K.O. Dolac.

A Postupajuéi po predmetnom zahtjevu; a nakon obavijenog uvidaja na licu mjesta, o kojem je
safinjen zapisnik broj: 02/04-19-5917/20 od 11.09.2020. godine utvrdeno je da predmetni radovi nisu
zapodeti. U mi3ljenju sluZbencg lica geometra navedeno je da se predmetni lokalitet nalazi u obuhvatu
Regulacionog plana ,,Otoka-Meandar™, da se objekat zadrZava navedenim Planom i da je u skladu sa
istim. U mi8ljenju sluzbenog lica urbaniste navedeno je da je &lanom 4, Odluke o provodenju
navedenog plana utvrdeno da se gradevine, koje se zadrZavaju, mogu rekonstruisati i adaptirati, te
urbanista smatra da se moZe izdati urbanistitka saglasnost.
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3.

Razmatrajuél zahi;ev i gore navedeno, ocijenjeno je da se moZe izdati traiena urbanistitka
saglasnost, pa je primjenom &lana 54., 59. i 67. Zakona o prostornom uredenju (“SluZbene novine
. Kantona Sarajevo®, broj 24/17, 1/18) njtﬁeno kao u dispozitivu ovog rjedenja.

Administrativna taksa u iznosu od 30,00 KM naplacena na osnovu tarifiog broja 21. Zakona o
administrativnim taksama (Slu¥bene novine Kantona Sarajevo”, broj: 30/01, 22/02, 10/05, 26/08,
23/16). \6

Protiv ovog rjefenja moZe se izjaviti Zalba u roku od 15 (petnaest) dana od dana njego
prijema i to Ministarstvu prostornog uredenja, gradenja i zaStite okolifa Kantona Sarajevo. %
ne

RA 3 A
POUKA O PRAVNOM LIJEKU @

Zalba se predaje putem ovog organa usmeno na zapisnik, pismeno. ili putem poite, se
sa 6,00 KM po tarifnom broju 3. Zakona o administrativnim taksama (,,SluZbene novi tona
Sarajevo”, broj: 30/01, 22/02, 10/05, 26/08, 23/16).

Voditelj postupka:

Mujezinovié,/dipl.pravnik t ’

/‘;, - .,‘\_
DOSTAVITL: @ L
) “ELEKTROPRENOS BIH" a.d. Banja Luka O 6 w:’aiieﬁjn' Opé nskag nadelnika
Operativno podrutje Sarajevo Q ; il in
UL Vilsonovo Setalidte broj 15, Sarajevo @
2, Slu¥ba za inspekcijske poslove (ovd_,c&

3. Zavod za planiranje razvoja KS
UL. Branilaca Sarajeva br, 26, Satafevt
4. Evidencija (2x)

5. U spis \
23
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BMX

AD Bang b AR Bais iyes
Operaivne padrucie Sarajevo

Bosna i Hercegovina

Federacija Bosne | Hercegovine B

Kanton Sarajevo E E
Grad Sarajevo Y z ‘
Opcina Navi Grad Sarajévo z

Opéinski nadelnik
StuZba za urbanizam, stambene, imovinsko —pravne,
geodetske poslove i katastar nekretnina

09-16576.1/2020 - 17 122020 11 04 30

Broj: 02/04-19-7864/20 A.D. . é
Sarajevo, 15.12.2020. godine A

Optinski nadelnik putem SluZbe za urbanizam, stambene, imovinsko-pravne poslove, geodetshp
poslove i katastar nekretmina Opcine Novi Grad Sarajevo, na osnovu ¢lana 81. Statuta Opéine NoviGra

Sarajevo ("SluZbene novine Kantonz Sarajevo", broj: 30/09 — preti¥Ceni tekst), ¢lana 12, 0
organizaciii jedinstvenog opéinskog organa uprave Opéine Novi Grad Sarajevo (“Sluibel%vine

Kantona Sarajevo”, broj 6/17) &lana 62. Zakona o prostornom uredenju (“SluZbene tona
Sarajevo” broj 24/17, 1/18) i tlana 200. Zakona o upravnom postupku ("SluZbene novi iH", broj
2/98 i 48/99), rje3avajuéi po zahtjevu Elektroprenos Bosne i Hercegovine a.d. Banj , za izmjenu
pravosnaZnog rjefenja SluZbe za urbanizam, stambene, imovinsko - pravne, geod slove i katastar
nekretnina Opéine Novi Grad Sarajevo, broj 02/04-19-5917/20 od 24.09.2020.g onosi
RIESENJE e
*
I. Mijenja se |:l|5pozmv pravosnaZnog rjefenja SluZbe nizam, stambene, imovinsko -

pravne, geodetske poslove i katastar nekretnina Opcme Novi G arajevc broj 02/04-19-5917/20 od
24.09.2020.godine, kojim je Elektroprenos Bosne i Hercegeyine® ad. Banja Luka data urbanistika
saglasnost za rekonstrukciju trafostanice TS 110/10 kV j 14, u ulici Majdanska bb, na zemlji3tu
oznatenom kao dio 1309/3 K.O. Novo Sarajevo 111, po premjeru, §to po starom premjeru odgovara
kao k.t broj 522/10 K.O. Dolac, u dijelu koji osi na lokaciju objekta, katastarske &estice,
urbanisti¢ko —tehnitke uslove i to tatku 1., 11., sada iste glase:

“Radovi se imaju izvesti prema slij urbanlsuéko-tehmcklm uslovima:

1.Vrsta i obim radova: rel ija trafostanice TS 110/10kV Sarajevo 14-zamjena postojeceg
SN 10kV postrojenja i ( 10 )kV postrojenjem; zam_]ena starog dijela MOP-a 110kV,
zamjena T2 ener| ev.%ransformatem od 31,5MVA novim transformatorom od 40MVA;
ugradnja nove o zaStitu i upravljanje; ugradnja SCADA sistema, sanacija/rekonstrukcija
komandnopog ade i vanjskog platoa, rekonstrukcija kanalizacionog sistema te ugradnja
seperatora ulja MSpajanje na gradsku kanalizaciju, rekonstrukeila i dislokacija postejecih
podzemni nata i rekonstrukcija vanjske ograde.

za arhitektonsko oblikovanje
’\ Prilikom radova na sanaciji/rekonstrukeiji komandnopogonske zgrade potrebno je koristi
Q koristiti Cvrste, trajne, savremene materijale i oblike kako bi se objekat uklopio u postojeci
% ambijent i vodeéi raduna da ostanu zadrani postojeéi gabariti i spratnost objekta.
b) Prilikom ugradnje separatora ulja i sanacije uljne jame potrebno je uraditi adekvatnu
\% oblogu unutar same jame koja je otporna na sve uslove koji se mogu pojaviti u uljnoj
A jami npr. trafo ulje, hemikalije, hidrostatski pritisak i sl.

c) Rekonstrukeiju vanjske ograde raditi ogradom koja Ce biti transparetna, podijeljena
horizontalnim nosadima po izboru projektanta te maksimalne visine 2,00m (mjereci od

kote terena).”

I Ovo tjeSenje &ini sastavni dio rjeSenja broj 02/04-19-5917/20 od 24.09.2020.godine, koje u
ostalom dijelu ostaje nepromijenjeno.
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2.
Obrazlozenje

Investitor Elektroprenos Bosne i Hercegovine® a.d. Benja Luka obratio se ovoj Sluzbi zahtjevom
2a izmjenu pravosnaZnog rjeSenja Sluzbe za urbanizam, stambene, imovinsko - pravne, geodetske poslove -
i katastar nekretnina Opéine Novi Grad Sarajevo broj 02/04-19-5917/20 od 24.09.2020.godine, kojim je
Elektroprenos Bosne i Hercegovine® a.d. Banja Luka data urbanistitka saglasnost za rekonstrukciju
trafostanice TS 110/10 kV Sarajevo 14, u ulici Majdanska bb, na zemljistu oznatenom kao dio 1309/3
K.O. Novo Sarajevo 111, po novom premjery, §to po starom premjeru odgovara kao k.&. broj 522/10 K.O. 6

Dolac. A\

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, a nakon uvida u dostavijenu dokumentaciju i izvrieni dvj
na terenu od strane strugnih lica urbaniste i geometra dostavljen je Zapisnik od 03.11.2020. @ine te
Izvjestaj urbaniste od 24.11.2020. godine u kojem se navodi

“Uvidom u zahtjevu za izmjenu Rjeenja o urbanisti¢koj saglasnosti braj 02/
24.09.2020.godine, tatka |1, koja definite arhitektonsko oblikovanje kojom se n
gradevinski i zanatski radovi i priloZeno idejno rjeSenje moze se konstatovati sljedeée:
U sklopu planirane rekenstrukeije TS, te zamjene energetskog transform
sanacija/rekonstrukcija komandnopogonske zgrade i vanjskog platoa: %
* Zamjena crne bravarije novim aluminijskim profilima sa termo staklo ; zamjena podnih obloga,
stropova, rasvjetnih tijela, pazita i ograde na unutragnjen@ tu, sanaciji mokrih &vorova,

1 predvidena je i

sanaciji hidroizolacije ravnog krova iznad trafo boksova, je bravarskih pozicija i moleraj
kompletnog objekta te zamjena ulaznih vrata sa protivpoZarai tima.

« Rekonstrukcija betonskih kapalizacionih cijevi O ZOOm%m cijevima od polietilena PE HD 100,
od oba korita transformatora do uljne jame, sanacija i adapfacija postojecih Sahtova, sanacija uljne
jame, ugradnja separatoa ulja kiase ] (< 5 mg)i i @Gahtaza monitoring te spajanje sa gradskom
kanalizacijom oborinskih voda u krugu trafostrani

* Rekonstrukcija vodovodne i vanjske kanali e mreze. U vanjskom dijelu vodovodne mrese
umjesto podzemnih hidranata predvideno j@( nadzemne hidratne koji ée se locirati, na dovoljnoj
udaljenosti od objekta. @2

® Rekonstrukeija vanjske ograde v visi ,00m sa armirano-betnoskim linijsiim temeljom visine
0,40m. ()

¢ Rekonstrukeija vanjskog platoa e asf tiranje prokopanih asfaitnih povrgina.

hodno gore navedenome, moZe\se atovati sljedede:
ije komandnopogonske zgrade i vanjskog platoa mogu se tretirati

1. Radovi u okviru sanacije/rekonstal

kao radovi tekudeg odriav%nbzimm da se v okviru ovih radova zadriavaju postojeéi gabariti i

spratnosti objekta te k e nije potrebno odobrenje.

2. Za radove ugradnj@mra ulja klase I (< 5 mg) i spajanje sa gradskom kanalizacijom potrebno je

ishodovati vodne sagl ti Ministarstva privrede KS.

3.Za rekonst:;@an}ske ograde &ija se postoje¢a visina prema idejnom tjeSenju poveéava na visinu od
att ka

2,00m sma danim s obzirom da je u pitanju trafo stanica — objekat sa visokom rizikom i da je
potrebno.o. ko ovaj objekat tako i prolaznike.
‘\ 0 gore navedenom, smatram da se moZe udvoljiti predmetnom zahtjevu,”

% Clanom 62. Zakona o prostronom uredenju (“Sluzbene novine Kantona Sarajevo” broj 24/17,

\ ) propisano je da je investitor dufan pribaviti izmjenu urbanistitke saglasnosti ako u toku izrade

A lavnog projekta, odnosno gradenja namjerava na zahvatu u prostoru utiniti promjene kojima se mjenjaju

uvjeti iz €lana 59. Zakana, a da se pritom ne mijenja njihova uskladenost s prostornim planom na temelju
kojeg je urbanisti¢ka saglasnost izdata.

Razmatrajuéi zahtjev i gore navedeno, ocijenjeno je da se moZe izmjeniti rjeSenje 02/04-19-4173-
1/20 od 06.07.2020.godine, te je shodno &lanu 62. Zakona o prostornom uredenju (“SluZbene novine
Kantona Sarajevo™ broj 24/17, 1/18), odlugeno kao u dispozitivu ovog rjeSenja.
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-3.

POUKA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovog RjeSenja moZe se izjaviti Zalba u roku od petnaest (15) dana od dana njegovog

prijema i to Ministarstvu prostornog uredenja, gradenja i zastitu okoli$a Kantona Sarajevo.

6,00 KM administrativne takse na osnovu &lana 19. tarifni broj 3. Zakona o administrativnim taksama

Zalba se predaje putem ovog organa usmeno na zapisnik, pismeno ili putem poste, a taksira se sa
("Sluzbene novine Kantona Sarajevo”, broj: 30/01, 22/02, 10/05, 26/08 i 23/16). :\6

Vaoditelj postupka: , ,
i 4

Anel ﬁ%ﬁiif%i. pravnik /v®

Po ovlaﬁtenia Opéinskog nacelnika O
Sef Odsjeka zd Jegalizaciju: @
o7
Sead Mujezinovi¢, é‘ﬁi’.pravnik %®
3 L ,.“ ™

DOSTAVITI: o 1iji Opéinskog natelnika
1, “ELEKTROPRENOS BIH” a.d. Banja Luka 4 skog natelnika

Operativno podruje Sarajevo o

Ul. Vilsonovo $etali3te broj 15, Sarajevo, X prﬁik
2. Sluzba za inspekcijske poslove /ovdje/ ) 6
3. Zavod za planiranje razvoja KS Q

UL Branilaca Sarajeva br. 26, Sarajevo Q S
4. Evidencija x2 @

5. U spis
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