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Rijec¢ urednika

Dragi citaoci, postovane kolege,

Vrijeme ide veoma brzo i vec¢
smo na drugom broju internog
¢asopisa kompanije za prenos
elektricne energije u Bosni i Her-
cegovini Elektroprenos - Elek-
troprijenos BiH. Sama ¢injenica
da imamo svoje interne novine
usrecila je mnoge od vas, drage
kolege, koji ste nam se obracali
sa pohvalama, a Cestitke su stigle
i od poslovnih partnera i prijate-
lja Kompanije, koji su dosli u do-
dir sa nadim casopisom i prijatno
se iznenadili nagim aktivnostima
u Kompaniji. Urednistvo ¢asopi-
sa se narocito obradovalo vasim
angazmanima u pripremi ovog
broja ¢asopisa.

Nadamo se da ¢e sa svakim no-
vim brojem biti sve vide kolega
ukljucenih u kreiranje lista jer je
on nastao sa ciljem stalnog razvo-
jaijacanja interne komunikacije.

Interna komunikacija u kompa-
niji ima veoma znacajnu ulogu

u kreiranju kvalitetnih odnosa
izmedu uprave i zaposlenika.
Vaznost interne komunikacije
ogleda se u gradnji i njegovanju
meduljudskih odnosa, uteme-
ljenju povjerenja, provodenju
tacnih i pouzdanih informacija,
te doprinosu ukupnoj motivaciji
zaposlenika.

Voljeli bismo da se ukljucite u
stvaranje naSeg internog caso-
pisa, jer ne treba zaboraviti da
je on pokrenut upravo radi vas
i zato smo otvoreni za sve vase
prijedloge, radove, ideje i su-
gestije, koje mozete slati na e-
mail adresu jovana.mirkovic@
elprenos.ba.

U ovom broju upoznacemo vas
sa najaktuelnijim projektima,
dogadajima i temama koji se ticu
svih nas u Kompaniji.

Urednistvo Casopisa zeli vam
sre¢nu i uspjesnu 2016. godinu.
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INTERVJU

ALAUDIN ALIHODZIC, izvr$ni direktor za planiranje i inZenjering

U toku je izgradnja
i rekonstrukcija objekata investicione
vrijednosti 17,9 miliona KM

Od ukupno raspolozivih viastitih sredstava za investiciono
ulaganje po Planu investicija za 2014. godinu i 2015. godinu
u iznosu 283.743.726 KM, pokrenute su procedure nabavki
u iznosu 202.765.328 KM, od cega je ugovoreno 109.185.000
KM, a realizovano 35.907.000 KM.

olaskom nove uprave, intenzivi-
D rane su aktivnosti na pokretanju

investicija, koje su u prethodnom
periodu bile prakti¢no zamrznute. Blokada
u radu Kompanije rezultirala je, izmedu
ostalog, znacajnim akumuliranim sred-
stvima za investiranje u prenosnu mrezu
i realnom potrebom za rekonstrukcijom
i izgradnjom trafostanica i dalekovoda.
Alaudin Alihodzi¢, izvr$ni direktor za pla-
niranje i inZenjering, zajedno sa ostatkom
uprave, imao je cilj da investicioni ciklus
pokrene sa “mrtve tacke”.

S obzirom na veliku vrijednost investicionih
ulaganja koje je trebalo realizovati u 2014.
i 2015. godini, poslovodstvo Kompanije
je odlucilo da se pristupi provodenju pro-
cedura nabavki za investiciona ulaganja
po sistemu inZenjeringa objedinjavanjem
procedure nabavke opreme, projektovanja,
elektromontaznih i gradevinskih radova. Da
li ste zadovoljni postignutim rezultatima?

Time su stvorene pretpostavke u pogledu
brze realizacije planiranih sredstava, na iz-
gradnji i rekonstrukciji elektroenergetskih
objekata i na taj nacin se znatno smanjilo
vrijeme provodenja procedura nabavke
gdje su se Cetiri odvojena postupka zami-
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jenila sa jednim postupkom nabavke, $to
je rezultiralo ve¢im brojem zavrsenih pro-
cedura nabavki. Bez obzira na procedure,
zahtijevane minimalne vremenske periode
za pojedine faze procesa nabavki propisane
Zakonom o javnim nabavkama BiH i mini-
malni rok za zavrsetak procedure nabavke
medunarodnog vrijednosnog razreda od
tri mjeseca, rezultati koje je Kompanija
postigla su zadovoljavajuci.

Informisanosti radi, od ukupno raspolo-
zivih vlastitih sredstava za investiciono
ulaganje po Planu investicija za 2014. go-
dinu i 2015. godinu u iznosu 283.743.726
KM, pokrenute su procedure nabavki u
iznosu 202.765.328 KM, od ¢ega je ugo-
voreno 109.185.000 KM, a realizovano
35.907.000 KM.

Krajem prosle godine doslo je i do izmjena
Zakona o javnim nabavkama. Da li sma-
trate da se dosadasnjom primjenom novog
Zakona obezbijedila jasnija i brZa proce-
dura postupaka javne nabavke, te povecala
ponuda i konkurentnost?

Ne mislim da je sam novi zakon o javnim
nabavkama obezbijedio uslove za jasnije
i brze provodenje postupaka javne na-
bavke. Kompanija je na osnovu iskustva

steenog tokom provodenja procedura uz
konstantno educiranje kadrova, koji se,
pored ostalog, bave i nabavkama, doradila,
korigovala i napravila kvalitetnu tendersku
dokumentaciju kako za trafostanice tako
i za dalekovode, koja se moze koristiti za
dalje nabavke uz modifikacije za konkret-
nu nabavku. To je znatno skratilo rokove
izrade tenderske dokumentacije, a samim
tim i rokove nabavki.

U vrijeme oskudnih investicionih ulaganja
u energetici i slabe uposlenosti kompanija
¢iji rad je vezan za ovaj segment, kako na
nasem prostoru, tako i u okruzenju, tj. u
regiji, velika je zainteresovanost i borba za
dobijanje posla, tako da je u ovim proce-
sima nabavki obezbijedena kako ponuda
tako i konkurentnost.

Bosna i Hercegovina oskudijeva u kapa-
citetima za proizvodnju elektroenergetske
opreme za potrebe Elektroprenosa. Isto tako,
navedena ogranicenja se odnose i na ponu-
de za projektovanje i izvodenje radova na
elektroenergetskim objektima. Po Vasem



misljenju, koliko investicije u prenosnoj dje-
latnosti mogu, na obostranu korist, pomoci
u oZivljavanju ovog segmenta ponude?

Svakako da investicije u prenosnoj djelat-
nosti mogu pomo¢i u ozivljavanju pro-
izvodnje, projektovanja i izvodenja gra-
devinskih i elektromontaznih radova na
elektroenergetskim objektima kompanija
iz Bosne i Hercegovine. Cinjenica je da
se pokrecu znacajne investicije, pri ¢emu
realizaciju vise njih treba obaviti u istom
periodu, $to zahtijeva angazman vise kom-
panija kako za projektovanje tako i za
izvodenje gradevinskih i elektromontaznih
radova. Takode, postoje¢im proizvodacima
opreme iz BiH otvorena je moguc¢nost
da mogu povecati obim proizvodnje sve
opreme koja je neophodna za realizaciju
ovih projekata. Ne bih se slozio sa vama
da nam nedostaju sa domace kompanije
koje izvode radove, kako elektromontazne
tako i gradevinske, kao i projektovanje
u elektroenergetici osim za proizvodnju
elektroenergetske opreme. To potvrduje i
¢injenica da su ve¢inu ugovora po sistemu
inZenjeringa za izgradnju i rekonstrukciju
trafostanica i dalekovoda dobile domace
kompanije koje su nastupale kao konzor-
cijumi. Na ovaj nacin, angazuju se domace
kompanije koje zajednickim uces¢em sa
kompanijama koje posjeduju reference, sti-
¢u nova znanja i reference. Ovu moguénost
sigurno ne bi mogle ostvariti na svjetskom
trzistu. Poslije ovog ciklusa, domacdi izvo-
daci sticu moguénost i preduslov da se
pojave i na teritoriji van BiH.

U proteklom periodu nije doslo do zna-
Cajnijeg popunjavanja sa uposlenicima u
sluzbama za projektovanje i izgradnju.
Kakvo je Vase misljenje o osposobljavanju
i koristenju vlastitih resursa za realizaciju
dijela planiranih investicija?

S obzirom na veliku vrijednost investici-
onih ulaganja koje je trebalo realizovati
tokom 2014. i 2015. godine, uglavnom
su raspisivani tenderi i potpisani ugovori
za izgradnju i rekonstrukciju trafostani-
ca i dalekovoda po sistemu inZinjeringa,
tako da nam izvoda¢ predaje objekat sa
upotrebnom dozvolom i projektnom do-
kumentacijom izvedenog stanja. Mozda
mozete pretpostaviti koliko bi sluzbe za iz-

gradnju u operativnim podru¢jima trebalo
da budu kapacitirane da bi mogle uraditi
projektnu dokumentaciju i izvréiti elektro-
montazne radove na izgradnji, prosirenju
i rekonstrukciji trafostanica, imajuéi u
vidu broj potpisanih ugovora za nabavku
opreme, izradu projektne dokumentacije
i izvodenje gradevinskih radova. U toku
su tenderi za nabavku opreme (prekida-
¢a, rastavljaca, mjernih transformatora,
odvodnika prenapona, ormara zastite i
upravljanja, Celija srednjeg napona, opre-
me pomoc¢nog napajanja i otpornika za
uzemljenje zvjezdista transformatora) pro-
cijenjene vrijednosti cca 19.100.000 KM
koju ¢emo ugradivati, ispitivati i pustati u
rad vlastitim resursima. U svakom slucaju
¢emo i dalje raditi na osposobljavanju i
koristenju vlastitih resursa za realizaciju
dijela planiranih investicija u obimu za koji
imaju kapacitet. Odluka Uprave da se pri-
stupi nabavkama po sistemu inZinjeringa
za izgradnju i rekonstrukciju trafostanica,
gdje su stvorene pretpostavke u pogledu
planiranih sredstava, dala je dobre rezul-
tate 1 ovakav pristup ¢e biti nastavljen i
ubuducde, kako u pogledu nabavki tako i
u pogledu planiranja investicija.

S obzirom na to da Vasa direkcija, u skladu
sa odredbama Mreznog kodeksa, neposred-
no saraduje sa Nezavisnim operatorom
sistema, kako ocjenjujete tu saradnju?

Saradnja Direkcije za planiranje sistema i
inzinjering sa NOS-om BiH ogleda se u tri
veoma vazna segmenta, a to su prikljuce-
nje korisnika na prenosnu mrezu, revizija
Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze
za period od 10 godina i planiranje novih
interkonektivnih vodova sa susjednim si-
stemima.

Procedura priklju¢enja korisnika na pre-
nosnu mrezu definisana je Pravilnikom
o prikljucku. U okviru ove procedure sa
NOS-om BiH tijesno saradujemo prilikom
izrade projektnih zadataka za Elaborat teh-
ni¢kog rjesenja prikljucka, te same revizije
Elaborata koju provodi komisija formirana
od strane NOS-a BiH i Elektroprenosa,
prilikom izrade Ugovora o prikljucku, ¢iji
sastavni dio ¢ine i zahtjevi NOS-a BiH
kada su u pitanju upravljanje i telekomu-
nikacije.

INTERVJU

Posebno Zelim ista¢i dobru saradnju sa
NOS-om BiH koju smo imali, i jo§ uvijek
imamo, kada je u pitanju priklju¢enje ob-
novljivih izvora elektri¢ne energije, kao
$to su vjetroelektrane i solarne elektrane.
Poznato je da je procedura priklju¢enja
vjetroelektrana dugo bila blokirana zbog
neodgovarajuce legislative. Prvi korak u
omogucavanju provodenja ove procedure
napravio je NOS BiH izradom studije ko-
jom je procijenjena maksimalna moguca
snaga vjetroelektrana na prenosnoj mrezi
sa aspekta sekundarne rezerve u EES BiH.
Nakon toga smo, zahvaljujuéi inicijativi
koju smo preduzeli i kroz kontakte sa nad-
leznim institucijama, do$li u situaciju da
se procedura prikljucenja vjetroelektrana
na prenosnu mrezu provodi kontinuirano.

Trenutno, zajedno sa NOS-om BiH, na
osnovu iskustva stecenog u provodenju
procedure prikljucenja kod objekata za
koje je ta procedura prakti¢no zavr§ena
(RS Dub, RS Silicon i TE Stanari), radimo
na izradi dokumenta kojim ¢e se korisni-
cima, a i NOS-u BiH i Elektroprenosu,
olaksati procedura priklju¢enja u fazama u
kojima Pravilnik o priklju¢ku i Mrezni ko-
deks nisu dovoljno definisali sve neophod-
ne korake. Izrada ovog dokumenta e biti
osnov za izmjene Pravilnika o prikljucku
i Mreznog kodeksa sto su koraci koje smo,
u saradnji sa NOS-om BiH, ve¢ preduzeli.

Kada je u pitanju Dugoro¢ni plan razvoja
prenosne mreze za period od 10 godina,
do sada je procedura revizije, koju u skladu
sa Mreznim kodeksom vrsi NOS BiH, pro-
vedena za planove za period 2014-2023.
godina i 2015-2024. godina. Plan razvoja
prenosne mreze 2014-2023. godina ve¢ je
odobren od strane DERK-a, dok je Plan ra-
zvoja prenosne mreze 2015-2024. godina
dostavljen NOS-u BiH i oc¢ekuje se njegovo
skoro usvajanje i prosljedivanje DERK-u
na odobrenje. Uglavnom, Elektroprenos
vec¢ ulazi u redovnu kolote¢inu kada su
u pitanju ove aktivnosti, a to potvrduje I
¢injenica da je novi plan razvoja preno-
sne mreze 2016-2025 izraden i ocekuje
se njegovo usvajanje od strane Uprave
Kompanije i Upravnog odbora. Kontakti
sa NOS-om BiH kroz revizije dugoro¢nih
planova i ste¢eno iskustvo rezultirali su
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INTERVJU

izmjenama u naSem prethodnom pristu-
pu, posebno kada je pitanju planiranje
izgradnje novih interkonektivnih vodova,
§to ¢e sigurno doprinijeti kvaliteti buducih
planova.

Moram ista¢i da smo, zajedno sa NOS-om
BiH, dostavili DERK-u inicijativu da se du-
gorocni plan razvoja prenosne mreze u bu-
du¢nosti radi svake dvije godine. Ovim bi
se nasa legislativa uskladila sa evropskom,
buduci da se dugoro¢ni plan ENTSO-E
za period od deset godina (TYNDP) radi
svake druge godine.

Dakle, sa NOS BiH imamo dobru saradnju
i nadam se da ¢e se u buduénosti ovakva
saradnja i nastaviti.

Usli smo sa aktivnostima u zadnji kvartal
2015. godine. Da li ste zadovoljni stepenom
realizacije pokrenutih investicija, te da li
biste nam mogli ukratko prezentovati rea-
lizaciju nekih znacajnijih projekata?

U 2015. godini je ve¢ realizovano vise
ugovora na sanaciji, rekonstrukciji i iz-
gradnji dalekovoda u vrijednosti od oko
5,5 miliona KM, pri ¢emu je najznacajnija
sanacija DV 400 kV Buk Bijela - Sarajevo
20, u vrijednosti 1,5 miliona, i izgradnja
priklju¢nog dalekovoda 2x110 kV za TS
Buna, vrijednosti 0,97 miliona KM.

U toku je izgradnja i rekonstrukcija obje-
kata investicione vrijednosti 17,9 miliona
KM, koje bi trebalo da budu okonéane do
kraja prvog kvartala 2016. godine. Naj-
znacajniji objekti na kojima su radovi u
toku su dalekovodi 110 kV Kotor Varo$ -
Ukrina, Visoko-Fojnica i Mostar 4 - Siroki
Brijeg — Grude, te nove transformatorske
stanice 110/x kV Mostar 9 (Buna) i Lak-
tasi 2.

Aktivnosti na potpisanim investicionim
ugovorima uglavnom se odvijaju ugovo-
renom dinamikom. Samo neki od zna-
¢ajnijih potpisanih ugovora za izgradnju
trafostanica su: TS 110/x kV Sipovo, TS
110/x kV Gradiska 2, TS 110/x kV Bu-
zim, TS 110/x kV Fojnica i TS 110/x kV
Citluk 2, za rekonstrukciju i prosirenje
trafostanica su: TS 110/x kV Zvornik, T'S
110/x kV Cazin 1, TS 110/x kV Biha¢ 2,
TS 110/x kV Te$anj, te za rekonstrukciju
trafostanica su: TS 110/x kV Mostar 6, T'S
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110/x kV Konyjic, TS 110/x kV Bileca, TS
110/x kV Mostar 2, TS 110/x kV Sarajevo
13, TS 400/x kV Tuzla 4.

Ako uzmem u obzir sve ¢injenice, kao
npr. dugi niz godina stanja u kojem se
Kompanija nalazila, slozenost procedura
ugovaranja, kadrovska struktura Kom-
panije i niz drugih problema sa kojima
se susre¢emo, opet nisam zadovoljan u
konac¢nici. Smatram da zajednic¢kim mak-
simalnim angazovanjem mozemo posti¢i
daleko vige. Zelim da ova kompanija po-
stane primjer efikasnosti, pa recimo bar u
regionu. Uvjeren sam da ¢emo to i ostvariti
jer mnogi pokazatelji ukazuju na to.

Gdje vidite potencijalne mogucnosti za efi-
kasniju realizaciju investicionih aktivnosti?

Realizacija investicija je kompleksan pro-
ces, pocevsi od procesa pripreme, koja je
za mene najbitniji segment, zatim nabavke
opreme, projektovanja, izvodenja elektro-
montaznih i gradevinskih radova, ugova-
ranja i realizacije ugovora na izgradnji,
rekonstrukciji i pro$irenju trafostanica i
dalekovoda. Stalnom doradom i korek-
cijom investiciono-tehnicke i tenderske
dokumentacije na osnovu iskustva tokom
provodenja procedura realizacije proje-
kata, kao i pracenjem realizacije ugovora
izgradnje i rekonstrukcije trafostanica i
dalekovoda po sistemu inZenjeringa u ci-
lju dobijanja kvaliteta, funkcionalnosti i
izvréenja u rokovima, postizemo efikasniju
realizaciju investicija.

Da li biste Zeljeli da posebno istaknete neke
od aktivnosti koje vodi Vasa direkcija, te da
li imate neku poruku za ¢itaoce?

U nadleznosti Direkcije za planiranje sistema
i inzinjering je i izrada Dugoro¢nog plana
razvoja prenosne mreze za period od 10 go-
dina i godi$njeg i trogodiSnjeg plana investi-
cija, $to je jedna od nasih osnovnih obaveza
prema Licenci za prenos elektri¢ne energije.
Izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne
mreze za period 2016-2025. godina smo,
nakon cetiri mjeseca intenzivnog rada, uz
saradnju operativnih podrucja, priveli kraju.
Privodimo kraju i izradu Plana investicija
za 2016. godinu. Ocekujem da ¢e oba plana
biti izradena, usvojena i odobrena od strane
nadleznih institucija do kraja ove godine.

Radi pojednostavljenja procedura javnih
nabavki koje se odnose na skracivanje
rokova, prvenstveno za ocjenu ponuda i
smanjenje obima dostavljene dokumen-
tacije uz ponude, Direkcija za planiranje
sistema i inZenjering osmislila je nacin
i proceduru i trenutno je u zavr$noj fazi
pripreme poziva, definisanja opstih uslova
za odobrenje tipa opreme, tehnickih spe-
cifikacija i zahtjeva za opremu.

Kompanija ¢e pozvati sve zainteresovane
kako ponudace tako i proizvodace opreme
da se prijave za postupak odobrenja tipa
opreme koju ¢e nuditi u postupcima javne
nabavke po obavje$tenjima za nabavku.
U tenderskim dokumentima, strucna lica
Kompanije definisala su minimalne teh-
nicke zahtjeve za opremu koji se moraju
ispuniti u procesu nabavke izgradnje/re-
konstrukcije trafostanica i dalekovoda,
kao i nabavke opreme, uz dostavljanje
kompletne kataloske, tehnicke i atestne
dokumentacije za ponudenu opremu. S
obzirom na to da je dosadas$nja praksa
pokazala da su dostavljene ponude po
tenderimu znacajno obimne i do deset re-
gistratora, a uzevsi u obzir da se kataloska,
tehnicka i atestna dokumentacija za opre-
mu ponavlja iz tendera u tender zavisno od
ponudenog tipa opreme, odobrenjem tipa
opreme ¢emo olaksati i smanjiti troskove
nudenja ponudaca i istovremeno, nama
olaksati proces ocjene ponuda. Jednom
odobrena oprema, odnosno tip opreme, bit
¢e evidentiran i objavljen na web-stranici
Kompanije.

Za odobrenu opremu, odnosno tip opre-
me, u daljim postupcima nabavke, bi¢e do-
voljno priloziti obrasce tehni¢kih detalja,
popunjene od strane ponudaca, i potvrdu
o odobrenju tipa.

Na ovaj nacin ocekuje se ubrzanje i po-
jednostavljenje procesa javnih nabavki, na
zadovoljstvo proizvodaca, ponudaca i nase
kompanije kao krajnjeg korisnika opreme.

A $to se tice poruke... Jednostavna je. Ne
treba stati, jer uvijek mozemo bolje i vise.
Rad, nova iskustva i saznanja zasnovana
na praksi neka nam budu pokretac za po-
bolj$anje, usavr$avanje i izmjene u procesu
realizacije investicionih i drugih aktivnosti.
Vjerujte u sebe i u ono $to radite!



INVESTICIE
OP Sarajevo

Operativno podrucje

ocetkom 2015. godine OP Sarajevo
Pi dio Direkcije za planiranje i inze-

njering uselili se u nove prostorije,
a u sklopu zajednicke poslovno-tehnicke
zgrade sa JP Elektroprivredom BiH. Vri-
jednost realiziranih ugovora za nabavku
namjestaja, isporuku i ugradnju SDH i
FMUX uredaja i sistema besprekidnog
napajanja telekomunikacione opreme
iznosila je 640.533 KM.

Na dalekovodima DV 110 kV Sarajevo
10 - Kiseljak i DV 110 kV Visoko-Vare§
izvr$ena je nabavka OPGW kabla i pripa-
dajuce opreme sa uslugama izrade elabo-
rata i ugradnje opreme po sistemu “klju¢
u ruke” u iznosu od 896.326 KM, dok
se realizacija istih radova na DV 110 kV
Bugojno-G. Vakuf/ Uskoplje, uiznosu od
247.436 KM, ocekuje do kraja novembra.

Realizirana je nabavka visokonaponskih i
srednjenaponskih odvodnika prenapona
uiznosu od 14.725 KM, VN i SN mjernih
transformatora u iznosu od 140.934 KM,
ormara zastite i upravljanja za TS Sarajevo
151 TS Kiseljak u iznosu od 110.486 KM,
dok je isporuka 110 kV rastavlja¢a u iznosu
od 450.750 KM prolongirana.

Sarajevo

Za potrebe izvodenja gradevinsko-zanat-
skih radova u transformatorskim stanica-
ma TS Sokolac, TS Pazari¢, TS Busovaca,
TS Vares, TS Hadzi¢i i TS Zepce, realizi-
rani su ugovori u iznosu od 131.935 KM.

Realizirana je rekonstrukcija dalekovoda
DV 400 kV Sarajevo 20 — Buk Bijela, u
iznosu od 1.512.350 KM, kao i sanacija DV
110 kV TE Kakanj - TS Cementara Kakanj
i DV 110 kV TS Zenica 1 - TS Zeljezara
Sjever u iznosu od 541.346 KM.

Izvr$ena je nabavka teretnih, terenskih
i putni¢kih vozila u iznosu od 317.997
KM, te personalnih i prenosivih ra¢unara
i fotokopir aparata u iznosu od 69.542 KM.

Za potrebe prosirenja TS Kiseljak, izvr$ena
je isporuka i montaza energetskog tran-
sformatora 20 MVA u iznosu od 590.590
KM, a u toku je realizacija potpisanog
ugovora za isporuku transformatora 220
kV, 150 MVA za TS Zenica 2 u iznosu od
1.750.000 KM.

U toku je realizacija ugovora na izgradnji
dalekovoda DV 110 kV TS Visoko - TS
Fojnica uiznosu od 3.074.329 KM (do sada
je fakturisano 2.249.270 KM), te ugovora o

Radovi na DV 400 kV TS Sarajevo 20 - Buk Bijela

Izgradnja dalekovoda 110 kV TS Visoko -
TS Fojnica

sanaciji DV 110 kV Sarajevo 1 - TS Saraje-
vo 10; DV 110 kV Sarajevo 1 - TS Visoko
i DV 2X110 kV Sarajevo 20 - TS Sarajevo
13, u zbirnom iznosu od 1.034.447 KM (do
sada je fakturisano 711.698 KM).

Nedavno su potpisani i novi ugovori za
rekonstrukeiju objekata TS 110 kV Saraje-
vo 13, TS 110 kV Sarajevo 15i TS 110 kV
Busovaca u ukupnom iznosu od 8.119.555
KM, te za izgradnju nove TS/35/20 kV
Fojnica u iznosu od 2.937.539 KM.

decembar 2015. 7
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OP Mostar

Izgradnja TS 110/35/10(20) kV
Mostar 9 (Buna)

110 kV mreZa na podrucju grada Mostara

. . v . . . Realizacija izgradnje

Nakon dugog niza godina, pocela je izgradnja potrebnih 3 fegracn)
. . v U sije¢nju 2015. godine potpisan je ugovor za

elektroenergetskih objekata na podrucju OP Mostar izgradnju TS Buna sa Konzorcijem Daleko-

vod d.d. - Zagreb Dalekovod d.o.o. - Mostar.

o formirati ¢e se 110 kV prsten za napa-
janje juznog dijela Hercegovine, koji je
jako bitan i za sigurnost napajanjaiza Dosadasnja dinamika radova u skladu je

Boris Penavi¢ Vrijednost investicije je 3,6 mil. KM.

otreba za izgradnjom TS stabilizaciju naponskih prilika u ovom  sa planiranom dinamikom.
110/35/10(20) kV Mostar 9 — Buna dijelu prijenosne mreze; . o '
(rekonstrukcijom i dogradnjom po- Trenutno se zavr§avaju gradevinski radovi
stojece TS 35/10 kV) utvrdena je studijom ¢ TS110/35/10(20) kV Mostar 9 (Buna) na-  na izgradnji 110 kV postrojenja.
razvoja prijenosne mreze EP HZ H-B 2000- lazi se uz trasu buduce autoceste Vc, te ce Slik i%e od tisucu riiedi
2005, sa projekcijom na 2010. godinu. predstavljati jednu od évornih napojnih 1€ BOVOTE VISE OF HSUCH THEc.

o o tocaka za energetske objekte autocesta. Ovako je pocelo:
Postojeca transformatorska stanica izgra-

dena je kao transformatorska stanica 35/10
kV, sa dva transformatora 4 MVA, $to je
bilo nedovoljno za napajanje potrosaca
prostora koji gravitira i napaja se iz ove TS.

Izgradnjom TS 110/35/10(20) kV Mostar 9
(Buna) poboljsati ¢e se sljede¢i parametri:

o povecati ¢e se prijenosni kapaciteti i
sigurnost napajanja juznog dijela Mo-
stara i podrucja Bune;

« povecati Ce se sigurnost napajanja po-
drudja grada Mostara sa novim 110 kV
dalekovodima;

8 elektroprenos
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i ovako se nastavilo:
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UHBECTULMJE

OII bama JIyka

NuTen3suBHN pagoBu HA U3TPATHI
TC 110/20 KV Jlaxmawiu 2

Josana Tywesmak

ofipyyje ommutuHe JlakTamm
TPEHYTHO Ce CHabaujeBa enek-
TpuuHOoM eHeprujom n3 TC

110/20 kV JTakraum. Ha nogpydjy ose
ONIUTKHE, Y MjecTy AJIeKCaH/IpOBall,
dbopMupaHa je MHAYCTPUjCKa 30HA,
Ha 4Mjoj JoKauuju je npegsubeHa us-
rpajitba IIOCJIOBHMX ObjekaTa, yIIaB-
HOM IIPOM3BOJHOT KapakTepa, 3a IITa
je moTpebHO 06e30MjenuTI LOBO/BHE
KaIalyTeTe efeKTpUIHe eHepruje. Pas-
BOj OBe MHAYCTPUjCKe 30HE, aePOpOMa
MaxoB/baH, Ko I M3rPajiba ayTONyTa
bBama Jlyka - Ipaguika ykasanu cy Ha
notpedy 3a M3TPajmOM HOBE TPaHC-
¢dopmaropcke crannne - TC 110/20 kV
Jlaktamm 2.

PujenieHy cy MMOBMHCKOIPABHU Off-
HOCH 3a JIOKaLujy TpaHcHOpMaTopcKe
cTaHMIe, IpUbaB/BEHO je 0foOperbe 3a
rpabeme u crposefieHa je mpolenypa

10 eneKxmponperoc

HabaBke. Y TpeheM Mjecelry oBe ropuse
IOTIINCAH je yroBop 3a usrpazmy TC
110/20 kV Jlakramu 2, xoja 6u Tpe-
6amo pma Oyme 3aBplueHa U MyLITEHA
y HOTOH Y [pyroj IIOJIOBUHM HapefHe
rofuHe. YTOBOp je 3aK/bydeH ca KOH-

sopunjymom ,EnexTpoenepreruka, a
BPMjeTHOCT YyTOBOPEHMX PaffOBa U3HOCK
3.259.640,70 KM.

TC 110/20 kV JlakTamm 2 IpuKbydyje
ce Ha moctojehn 110 kV nanexosogn JTak-
tamy — Hosa Tomona. Konayan o6um




usrpajitbe OBe TPaHCPOpPMATOpPCKe CTa-
HuIle 00yXBaTa M3rpajy fBa TpaHcop-
matopcka noska 110 kV, iBa manekoBopHa
nopa 110 kV, jenno mjepro mospe 110
kV, nBa Tpancdopmaropa 110/21/10,5
kV, 20/20/14 MVA, nsrpaamy KOMaH[-
HO-IIOTOHCKE 3Tpajie Ca CpeJbeHaIIOH-
ckuM nocrpojereM 20 KV 1 nprmapajyhe
rpaheBuHcKke pagoBe Ha ypebemwy maToa
TpaHcHOPMATOPCKe CTAHUIIE.

TpenyTHO cy y TOKy rpaheBuHCcKM pa-
TOBM, KaO M PaJilOBM Ha MOHTa)XM BYICO-
KOHAIIOHCKE OITpeMe.

MsppuieHo je Hacumame IJIaTOA IIO
HpojekTy 1 ypabena xoMmeTHa orpazga
HOCTpOjerba ca apMIPAaHOOETOHCKIIM ITa-
pareToM. Y TOKY je mpuUIIpeMa TaMIOH-
CKOT C7I0ja 32 TPaHCIIOpTHe cTase. PagoBu
Ha M3pajii TeMe/ba IOpTajla U HOcaya
arapara 3aBplleHN Cy Y HOTIYHOCT, Ko
Y MOHT@)Xa IIOpTaJa ¥ PacBjeTHOT CTy0a.
3aBplieHN Cy TeMerb TpaHCopMaTopa,
a'y TOKy je M3pajia 4eJIMuHe pelleTKe 3a
Kajie TpaHchopmaropa.

Y Toky cy rpaheBuHCKY pafoBu Ha U3-
Tpafmy KOMaHTHO-IIOTOHCKE 3rpafe,

UHBECTULMJE

OII bama JIyka

Koja 011 IT0 AMHAMIYKOM ITaHY Tpebasio
na Oyfe 3aBplueHa 10 Kpaja TOIHE.

MsBpuieHa je KOMIUIETHA MOHTaXKa
amapara y 110 kV mocrpojemy, kao u
CIajambe y3eM/bMBada Ha Hocade BH ama-
para. 3aBpIIEHO je y3eM/baBalbe Orpajie
IIOCTPOjema.

Ouexyije ce fa he y HapemHOM Iepuony
CBU IUTaHVMPaHN pajoBM Ha M3Ir'palibl
TpaHcpopmaTopcke cranuiie JIakramm 2
61TH 3aBpIIEHN Y CKIAy Ca JUHAMUY-
KI/M IIVIAHOM.
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OP Tuzla

Investicija u toku
TS 110/35/10 kV Tesanj

Ebedija Hajder Mujcinagi¢

odi$njim pracenjem vr$nog opterecenja u TS
G110/10/35 kV Tesanj od 2009. godine uoceno je

znacajno povecanje opterecenja ovog konzuma.
Ukoliko se uporede vrsna mjesecna opterecenja za period
2009-2014. godine zabiljezeni su porasti reda 26,5 %. Kon-
zum TS 110/x kV Tesanj pokriva Te$anj, Jelah i Matuzice,
regiju sa visokom stopom porasta razvoja privrede.

(MVA) Porast opterecenja u TS Te3anj za period 2009-2014
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Za vrijeme planskih radova ili intervencije na transforma-
toru T1 110/10/35kV i snage 20/20/14 MVA, neophodno
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je obezbijediti rezervno napajanje sabirnica 35 kV po DV
35 kV Jelah. Tu se pojavljuju dva problema.

Prvi problem je obezbjedenje napajanja po 35 kV jer je
neophodno obezbijediti napajanje iz TS 110/x kV Doboj
1 po DV 35 kV Usora Ii DV 35 kV Usora II. Zahvaljujuci
saradnji distributivnih dispecerskih centara JP EP BiH i
Elektro Doboja uspjesno se obezbjeduje potrebna koli¢ina
energije.

Drugi problem je ogranicenje transformatora T2 35/10kV u
TS 110/x kV Tesanj na snagu 8 MVA za rezervno napajanje
sabirnica 10 kV, jer je teret 10 kV strane >9 MVA.

Problem je esklairao u decembru 2014. godine, kada je
ukupno opterecenje TS 110/x kV TeSanj preslo dozvoljenu
nazivnu snagu 20 MVA.

Planovi investicija pokrivali su rekonstrukeiju TS 110/x kV
Tesanj, medutim, nerealizacija istih dovela je ubrzavanja
iznalaZenja privremenog rjesenja.

Napravljen je Elaborat privremene ugradnje transformatora
T1.1110/10(20)/10kV, 20 MVA, koji se nalazio kao rezerva
za buducu TS 110/x kV Slavinovié¢i. Novi transformator
T1.1. primarno se vezao na zajednicko transformatorsko
polje 110 kV postojeceg transformatora T1, i na sabirnice
10 kV preko postojeceg transformatorskog polja 10 kV.

i
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U konac¢noj verziji, transformator T1 napaja sabirnice 35
kV, a transformator T1.1 napaja sabirnice 10 kV. Na ovaj
nacin prevaziden je problem veceg opterecenja konzuma
od raspolozive snage transformatora.

Medutim, i nakon ugradnje transformatora T1.1 ostaje
problem rezervnog napajanja konzuma za vrijeme zastoja
transformatorskog polja 110 kV.

Prema Planu investicija za prosirenje i rekonstrukciju TS

110/x kV Tes$anj, planirano je sljedece:

- nabavka drugog transformatora 110/10(20)/35 kV,
20/20/14 MVA sa pripadajuc¢im poljima,

- rekonstrukcija i proSirenje postrojenja 10 kV,

- izgradnja postrojenja 35 kV,

- pripadaju¢i gradevinski i elektromontazni radovi i

- izrada projektne dokumentacije

U 2014. godini raspisan je tender, ali je isti u prvom krugu

ponisten radi prekoracenja planiranih sredstava. Nakon

realokacije sredstava, izvrSena je izrada tenderske doku-

mentacije za isti projekat u skladu sa novim ZJN. Donesena

je Odluka o izboru najpovoljnijeg ponudaca, konzorcij

Deling/Energoinvest/Umel, te je sa istim zaklju¢en ugovor
u vrijednosti od 2.796.810,66 KM.

INVESTICIJE
OP Tuzla

Montaza T1.1 u TS Tesanj
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OP Tuzla

Realizovana nova investicija

u OP Tuzla

Nabavka i implementacija zamjene postojeceg sistema za daljinsko prikupljanje i obradu
podataka za obracunsko mjerenje u centru OP Tuzla

Samir Cosickié¢

snovna ideja modernizacije i au-
O tomatizacije sistema za daljinsko

prikupljanje i obradu podataka
obracunskog mjerenja (AMR) jeste da
se instalira sistem koji ¢e automatski u
zadatim vremenskim intervalima (npr.
jednom dnevno) u centrima za obrac¢un
prikupiti sve podatke o protoku elektri¢ne
energije i snage s ciljem obrade istih na
nacin koji osigurava izradu razlicitih izvje-
$taja u skladu s pravilima i propisima za
obra¢unavanje elektri¢ne energije i snage.

Za realizaciju postavljenog cilja potrebno

je:

- nasvaobracunska mjerna mjesta ugra-
diti multifunkcijska brojila elektri¢ne
energije;

- instalirati uredaje za daljinski prenos
obrac¢unskih podataka;

- uspostaviti centre obra¢unskog mjere-
nja, zasnovane na temelju PC tehno-
logije i Windows okruzenja, u kojima
bi se prikupljeni podaci obradivali i
pohranjivali.

S tim u vezi, po¢etkom 2007. godine, u OP

Tuzla implementiran je sistem daljinskog

prikupljanja i obrade podataka obracun-

skog mjerenja, instaliran na platformi MS

Windows server verzija 2003.

U toku eksploatacije AMR sistema, poja-
vila se potreba za novim unapredenjima
i poboljsanjima AMR sistema, a koja se
uglavnom odnose na:

14 elektroprenos

- prikupljanje podataka obra¢unskog
mjerenja sa brojila elektri¢ne energije
svih proizvodaca, koja su instalirana
na obra¢unskim mjernim mjestima u
OP Tuzla;

- obostranu razmjenu podataka izmedu
baza obracunskog mjerenja instaliranih
u Elektroprenos BiH i baza instaliranih
kod korisnika EES-a;

- unapredenje Windows platforme koja
podrzava postojecu klijentsku instala-
ciju AMR sistema i za koju nije prestala
podrska od strane Microsofta.

S tim u vezi je tokom 2015. godine imple-
mentirana nabavka i zamjena postojece
verzije softverske i hardverske platforme
AMR sistema savremenijom verzijom, koja
je obuhvatila:

- isporuku, ugradnju i konfiguraciju
nove serverske platforme (hardware i
software) u postoje¢u 19” rack perife-
riju sa potrebnim licencama;

- Windows Server 2012 sa Hyper V teh-
nologijom;
— SQL Server 2012 core based;

- instalaciju komponenti novog softvera
za daljinsko prikupljanje i obradu po-
dataka za obra¢unsko mjerenje;

- kreiranje i administraciju nove baze
(SQL Server);

- definisanje uredaja u novoj bazi;

- prenos starih podataka u novu bazu
(konekcija preko racunarske mreze),

- kreiranje i pokretanje transakcija za
ocitavanje brojila elektri¢ne energije;

- kreiranje rasporeda za automatsko po-
kretanje transakcija;

- nadogradnju trenutnih i kreiranje no-
vih izvjestaja;

- kreiranje i upravljanje korisnicima
i grupama korisnika sa definisanim
pravima;

- provjeravanje komunikacija i izvje$taja;

- testiranje i start sistema;

- obuku za rad na novom softveru AMR
sistema;

- isporuku aplikacije za parametriranje
i o¢itavanja brojila elektri¢ne energije.
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Database Serve:

Arhitektura novog AMR sistema

Novi softver AMR sistema je operativan na
Windows 8.1 OS, sa moguénos¢u nado-
gradnje na Windows 10 OS. Takode, novi
AMR sistem ima moguc¢nost integracije
sa ostalim slicnim sistemima za daljinsko
prikupljanje i obradu podataka koji egzi-



stiraju u elektroenergetskom sektoru u BiH
upotrebom mrezno orijentisanih protokola
(TCP/IP) podrzava baze podataka MSSQL,
Oracle, MSSQL (od 2008), Oracle (od 2008),
DB2 (do 2011), uz omogudenu migraciju
izmedu razli¢itih sistema baza podataka.

Novi AMR system zasnovan je na platfor-
mi .NET Framework a sama arhitektura si-
stema je zasnovana na Windows servisima.

Zaklju¢no, modernizacijom sistema daljin-
skog ocitavanja brojila unutar OP Tuzla i
Elektroprenosa BiH omoguceno je jedno-
stavnije i pouzdanije daljinsko oc¢itavanje
mjernih mjesta, povecana je sigurnost i
opseg prikupljenih mjernih podataka, uni-
ficirani su postupci ocitavanja i prijave
mjernih mjesta u AMR sistem, smanjeni
su troskovi ocitavanja.

Pridruzivanjem OBIS koda mjernim vri-
jednostima omoguceno je ta¢no i jedno-

Instalacije hardvera sistema u centru
OP Tuzla

Provjera komunikacije sistema u centru

OP Tuzla

DATA PROCESSING

LOGIC LAYER LOGIC LAYER

SERVICES

Instalacija sistema Advance 1.11 u centru
OP Tuzla

stavno izvjeStavanje i dostupnost mjernih
podataka za analizu o ponasanju cjeloku-
pnog prenosnog sistema.

Buduce napore treba usmjeriti ka $to bo-
ljem iskoriStenju pohranjenih mjernih vri-
jednosti za pobolj$anje strujno-naponskih
prilika u elektroenergetskoj mrezi, kvali-
tete mjerenja i smanjenje gubitaka, kao i
za izradu informacija za potrebe trzista
elektri¢ne energije u skladu sa zakonskom
regulativom.

decembar 2015. 15



NHTEPBJY

LIBJETKO JXEITMHWR, n3Bpuiau AnpeKkTop 3a paji U Ofip>KaBambe cucTeMa

Bucox cmenen pacnonoxusocmu
NnpeHoCHe Mpexce

Iodauyu SAIDI i SAIFI pechekmabunuu cy u HA HUBOY PA3BUjEHUX eBPONCKUX 3eMATbd, a
2yOULU HA NPeHOCHO] Mpexcu cnadajy y HajHusce 2ybumxe y Eeponu.

Paseosapana: Josana Mupxosuh

Bjetko JKermuuh, usspiuxu au-

PEKTOp 3a paji i Ofip)KaBaHje CHC-

TeMa y KOMITaHuju ,Enekrpornpe-
Hoc - Enexrponpujenoc buX gyrm Hus
TOIHA paji¥l y IPEHOCHO]j JIjeTaTHOCTH.
Ha MjecTo usBpIIHOT IMpeKTOpa Jo/Iasu
ca [o3MIIMje PyKOBOAMOLA CITy»Kbe 13 ncre
pupexnyje. KoHTMHYnTET Ha IOC/IOBMMA
BE3aHIM 32 paJ] I Ofp>KaBarbe CUCTeMa 3a
IIPEHOC eNIEKTPIUYHE EHepIuje Pe3yaTupao
je OfIMYHMM IO3HABAK-EM Hallle MpeXe.

C 063upom Ha mo 0a je pad u odpiasarwe
npernocHoe cucmema jedna oo ‘core” dje-
namuocmu Komnanuje, na uemy danoHoh-
HO padu eenuku 6poj 3anocneHux, Kaxo
oujervyjeme pao nperocHe mpesxce?

Pap u1 omprkaBarbe IPeHOCHOT CCTeMa jecTe
“core” menarnoct Kommannje, a cBe y 1y
IITO IIOY3JaHWjer 1 CUTYPHUjer pajia IIpe-
HOCHOT CHCTeMa, Kako Oy ce 3a/j0BO/bIIe
notpebe CBUX KOPVICHUKA, @ TO Cy TIPOU3-
Bobaunm, aucTpubyTepy 1 AMPEKTHO IIpHU-
K/bY4YeHU [IOTPOIIAYY Ha TIPEHOCHY MPEXY.
[ToxasaTe/p)t KBa/luTeTa pajia IPEHOCHOT
cucrema Cy: Hemcrnopy4deHa enepruja, SAIDI,
SAIFI (6poj mpexuza y Hallajarmy 1 Jy>KIHA
Tpajarba IpeKu/a 110 IOTPOIIaYy Ha HUBOY
TOfIVHe) Kao 1 TyOuIIM Ha IPEHOCHO] Mpe-
u. HencnopydeHna enepruja Koja je UCIof,
0,04% y omHOCY Ha MCIIOpYYEHY €HEPIUjy
KOPJICHIUIIMMA Ca TIPeHOCHe MpeXxe, o6ap
je ToKas3aTe/b BUCOKOT CTelleHa PacIoyo-
XKMBOCTH IIpeHOcHe Mpexxe. OBfije Tpeba
BOJJUTY PadyHa O TOMe Jja IPEHOCHY MPEXY
y Bochu 1 XeplieroBuHm nHe 1 KOMIUIETHE
tpacdocrannte 110/x kV, mro ykmydyje u

16 eneKxmponperoc

CH noctpojeme Trx TpadocTaHNMIla, 11a je
Taj rmojaTak camMmuM TuM Bpenuuju. ITopa-
u SAIDI i SATFI cy Takobe mapamerpu
KOji Cce TIpaTe ¥ OHM Cy pecIeKTabuIHN
/I Ha HUBOY Pa3BUjeHUX €BPOICKUX 3e-
maspa. [Toce6Ho Tpeba mcrahm mogarak
0 TyOuIyMa Ha IPEHOCHO] MPEeXU, KOju
Cy y NIPOUIIOj TOLVHMA o6unn 279 GWh,
0fHOCHO 1,6%, IITO BjepOBAaTHO Claja y
HajHIDKe Ty6nTKe y EBporm.

Kaxo yujenume capaowy ca Hesasucrum
onepamopom cucmema (HOC), xao u ca
oCcmanum enekmponpuspeoHum npeoy-
sehuma y buX?

Capagma ca HesaBucHuM omnepaTopom
CHUCTEMA je KOPEKTHA. 3aKOHOM CY jacHO
medMHUCaHe HAIJIEKHOCTM 006a IMpaBHa
cyb6jexra. CBako paam CBOj AMO IOCIA 1
CHOCH OIFOBOPHOCTH 13 IOM€HA CBOje Ha-
IUIeKHOCTY 38 PYHKI[VIOHMCAbe IPEHOCHOT
cucrema. OcTana eeKTpoIpyUBpeSHa Ipe-
myseha cy EPC, EITbuX u EITX3XB, koja cy
YjeHO ¥ Hally KOPUCHUIM, KOjUMa IIpy-
»KaMo YC/IyTy IIpeHOCa elIeKTpUYHe eHep-

ruje. Of KOMM4MHE ITPeHeCeHe eNeKTPUIHe
eHepruje 3aBIUCH HAIIl IIPUXO, I1a Ce CTOra
TPYAMMO fia Ce e/IeKTPIYHA eHepruja Ipe-
Hece ca LITO Mambe Iy0yMTaKa M ca LITO
Mambe npekyza y ucnopyun. Takobe, Haria
o6aBesa IIpeMa HalllM KOPYCHULIMMA je 1
o6e36jeherbe JBOCTpaHOr Halajama, Kako
Ou TOY3JaHOCT ¥ PACIONOXMUBOCT O1Ia
Ha wro Behem HuBoy. [Jaxie, capagma je
Ha IIAPTHEPCKOj OCHOBY, a 3a CBOjy YCIyTy
mobujamMo HakHafy mpormcany Ommykom
JIp>kaBHe peryaTopHe KOMICH]je 3a YCIyTy
IpeHOCa eNeKTPUYHE eHeprije.

Y Kojem ce domeny epuiu capadra ca cycjeo-
HUM e7leKmpoeHepeemcKuM cucmemuma?

Capapgma ca cycje[HUM eleKTpoeHep-
TeTCKUM CHCTeMMMa 006aBjba ce Kpo3
pasMjeHy eeKTpUYHE eHepruje MpeKo
MHTEPKOHEKTUBHIUX JaneKkoBofa. OBUM
[a/IeKOBOAVIMA Ce fjaje TT0CeOHO BaXKaH
3Havaj y ogpKaBamy. Ca CBUM CyCjeTHNM
omeparopuma npeHoctor cucrtema (EMC,
XOIIC u II'EC) motmumcanu cMo Criopasy-
Me O eKCIIOATalMj/ Ja/IeKOBOJa, KOjUMa



Cy IIpeunsupaHy CBY aCIIeKTH 3 06macTu
OIp>KaBama, yIpaB/bakba, eKCIIOATaIlje
U Mepema eJIeKTpUYHe eHepruje.

Kpajem HOBeMOpa (26. u 27.11), y bamoj
JIytiu, onpyKasmt CMO CacTaHaK ca IIPefiCTaB-
HunuMa enekrporperoca ns Cpouje (EMC),
Xpsatcke (XOIIC), Ipue Tope (ITEC) u
Maxenonnje (MEIICO), xako 6ucMo OBy
capajby jOLI BMIIE YHAIPVjeauIn, pas-
MMUjeHWIN UCKYCTBA Y Pafy U Ofip>KaBamy
IPEHOCHMX CHCTeMa, Kao 11 0 Oynyhum 1ra-
HOBIUMaA Ha M3TPajibll M PasBojy MpeHOC-
HUX Mpexxa. OBO je IIPBU TaKaB cacTaHAK
off pacmaga 6MBIIe Ap)KaBe U IPEICTaB/ba
CBOjEBPCHI PETMOHAIHM CYCPET IPefiCTaB-
HIKA CBVX IPEHOCHVX KOMITAHIja.

Y npumjenu 3axona o jasHum Habaskama
HUCY ocmaspene eeuke mozyhrocmu da ce,
Kpo3 npouece HabasKe, efeKmpoeHepzemcKa
onpema 3nauajruje ynuguyupa, me he ce u
oasve y efeKmpoeHepeermcKuM nocmpojervu-
Ma 3a0pramu enuKuy 6poj onpeme pasu-
YUMuUX npouseohaua, Ha c6UM HANOHCKUM
Husouma. Ha osaj Hauum je, 3a nompebe
00piHcasarva, HEONX00HO Y CKIAOUMMUMA
UMAMU WUPYU CHeKmap pe3epeHUX oujeso-
6a, kA0 U 00yueHe ynocnenuke 3a o0pia-
saive onpeme pasnuHUMUxX npoussohaua.
Kaxkas je Baw cmas no osom numaroy?

3aKOH je Ty HEMIIOCPHAH ¥, HAXKA/IOCT,
Joru cMo, a y 6yayhuoctu he to 6urn n
U3pAXKeHMje, 10 IMPOKOT CIIeKTPa IIPOM3-
Bobava 11 onpeme Kojy nmamo yrpabheny y
Hallla II0CTpojerba. To HEeMUHOBHO IOBOIN
IO Tora fia y CKAQfUIITY MMaMO LIMPOK
CIIEKTap Pe3epBHUX [Ije/loBa, IUTO OIeT
onrepehyje mocnopame, 360r BeMKOr 13-
HOCa BPUjeHOCTY 3a/mvxa. Jpyru Haums fa
ce 3a/I1Xe CMabe jecTe CK/IAIIarbe OKBUPHVIX
criopasymMa ca IpousBobauyma Te onpeme,
KOjy 0V MHTEPBEHNCAIN OHOT TPEHYTKa
KaJ ce upeHTNUKYje fa HeKM 10 Hefloc-
Taje /1a ce yTpajiy, a ja ce He YeKa Ha IPoLjec
jaBHe HabaBKe, KOjJ MOXKe ITOTPajaT AyTo.

Y npomexnom nepuody, y Komnanujy je
NPUMBEHO 00CMA HOBUX YNOCTEHUKA.
Kaxkeo je 0anac cmare ca nonyrwasarvem
kaoposea y cnyxbama Koje KoOpOUHUPA]y
o0pxcasarve u cynbama Koje cy Henocpeo-
HO y npouecuma 00piasara?

KappoBcka cTpykTypa je 3HauajHO 60/ba, 1
KBAaHTUTAaTMBHO ¥ KBa/IMTATMBHO, HETO ILTO

je To 6uio ogerkoM 2014. ropume. IToctoju
U [laJbe HepaBHOMjepHa IonymeHocT. To ce,
npuje cBera, ofgxocy Ha OII Tysra, ca o6je
TepeHcKe jemyHuLe, 1 Tysna u [Jo60j. Ode-
KyjeM fa he ce mosuTHBaH TpeH[ HOIyba-
Bama HeffocTajyhux kagposa HacTaButiL. [lo
Tazia heMo KopyCTITH yHy Tpallltbe pecypce
U3 [PyrUX OIepaTMBHUX HOApPYYja, KaKO
Hpoliec OfipXKaBarba He 0¥ TPIINO.

Ha nusoy Komnanuje yceojen je 3ajedHuu-
KU NPABUNHUK O 00pHABAtbY efleMeHama
nperocroz cucmema. C 063upom Ha jou
Yy8ujex npucymuy HeyjeoHaueHocm y no-
NyHeHOCU U ONpeMbeHOCU CLyHOU 3a
ooprcasarve, 0a u nocmoje nomeuskohe u
HeyjeOHaueHOCMU NpuU peanudayuju nia-
HUPAHUX AKMUEHOCMU 00pHABAHA?

Kao mro cam u pekao, noreukohe, oz-
HOCHO HEJJOBOJbHO IIOIIyHheHE eKIUIIE OfIp-
JKaBama y MojefuHuM pujenobuma Kom-
naHuje, IpeBasuiIase ce UCIoMarambeM
U3 OHUX JUjelioBa KOMIIaHHUje Ifije uMa
pecypca. Kao ogrosopna Komnanmuja, y
HapenHOM mHepuopy, Hehemo nosehasarn
yKyIaH 6poj pajiHMKa, anu xoheMo Texu-
TU yjelHa4€HOj IIOIYIHEHOCTY CBUX HeHMX
JiujenoBa, Kpo3 IPUPOJIaH Of/IMB OHMUX Ka-
TEropuja Koje Cy y OBOM TPEHYTKY BUIIAK.

Y ceujemy je, 3602 npobnema ca 00obpa-
8arbeM UCKbYHetba OUjenosa enekmpoeHep-
eemckoe cucmema, éeh y8enuko npucymua
cmpamezuja 00piasared 6asupana Ha npo-
ujenu cmarba onpeme, m3e. ‘condition based
maintenance”, a y bochu u Xepueeosumu,
Kao u y cycjeOnum 3emmama, 3aKoHom je
nponucaxo oopiasare npema yHanpujeo
00peheHuMm BpemMeHCKUM MePMUHUMA, M36.
“time based maintenance”. ITocmoju nu mo-
eyhrocm 0a ce y 060j obnacmu ymuue Ha
u3mjery 3aKoHcke pezynamuge?

CBaka IIpoMjeHa 3aKOHCKe perynaTuBe y
bocuu n Xepiuerosnuu je jako KOMIIINKO-
BaHa 1 Temka. Hapounro y oBoj o6mactu
raje ce mpermihy HammeXHOCTY [ipyKaBe
n eaturera. C ipyre cTpaHe, cajia HeMa-
MO HIM TIOTpebe 3a IIPOMjeHOM IIPUCTYIIa
Oflp>KaBalby, jep HUTU MMaMo IoTelKoha
Ca MICK/by4€rbyiMa, HUTN je Hallla Mpeéeka
onrtepeheHa TOMMKO Ja ce HEKM eleMeHT
npeontepehyje y ciydajy Hekor MCKIbY-
Yera. YIPaBo ca OBUM IIPUCTYIIOM MMaMO
mobpe pesynTare.

NHTEPBJY

Mmosuna Komnanuje je uecmo npeomem
omyhusarea, a wimo je noce6HO U3paNeHo
Kpo3 omyhusarwe no3uyuja KoHcmpyKuuje
danexosooa. Crysicbe 00picasarea cy y cumy-
ayuju 0a Mopajy uHmepeeHmHo Ojenosamu,
0a He 6u dowino 0o xasapuje sehux pasmjepa,
anu éeh umamo u cryuajesa kaoa je OouLo 0o
nada cmy6osa, me mume u 00 oHemozyha-
8atba OCHOBHE OjeNAMHOCU, NPEHOCA erleK-
mpuune enepauje. Kaxeo je Bauie muuimverve
0 0s0Mme U 0a 71U je Mozyhe npumujeHumu Hexe
cucmemcke mjepe y3 nomoh wiupe sajedruve?

Haxasnoct, To HaM ce fenrasa. Y Hajsehem
6pojy crydajea, oTybere KOHCTpyKIje fa-
JIEKOBOJA 1 HE CaMO JIa/IEKOBOJIa HETO U OIl-
peme y TpapocTaHMIIAMA, 32 TTOC/BEAMILY MM
BervKy mmreTy Enexrponperocy. Mebhyum,
UMa ¥ CTydajaBa Kajia Cy mocsbenuie Behe
MaTepujajiHe LITeTe, IPEKU/IM Y Hallajarby
HOTPOIIIa4a, a GUIO je M CMPTHMX CTydajeBa.
CucremMcke Mjepe ce MOpajy IIPUMMjEHNTI.
Mu cBaku Taj CITy4aj IIPHjaB/byjeMO HalIeX-
HMM OpPraHMMa, /Iy OYUITIE/IHO JIA CAaHKI[Mje
KOje ce IpMMelbyjy IpeMa HOYMHUOIMMA
HICY JJOBOJ/bHE. Y HEKUM 3eM/baMa je 13-
MUjereH KPUBMYHM 3aKOH 1M OBaKBa BpPCTa
aKTUBHOCTY TIPOTYB 6e36jeTHOCTH JBYAN 1
orpeme PACTUYHO Ce KaKHaBa.

Ja nu 6ucme xemenu 0a nocebHO UCMakHe-
me Heke 00 akmueHOCMU Koje 600u Bawia
oupexyuja, me da U umarme Heky HOPyKY
3a uumaoue?

HajsaxxHuje akTMBHOCTH KOje pajy He CaMo
OBa JIPeKIIyja Hero, reHepanHo, Kommnanuja
jecre yBobeme paga u pema y Kommamnjm.
3ajarm oBe Mpexuyje cy yBoheme craH-
mapra, 607be TIaHMparbe OfipyKaBarba, Kao 1
60rbe TaHMparme 1 eduKacHuje HabaBKe 3a
norpebe pajia 1 OfpKaBama.

ITopyxka 3a unTaone, sanocene y Enexrpon-
perocy buX, jecte a Mopajy 61TH 3aI0BOb-
HI KOMITaHIjOM Y Ko0joj pafie. Kaia ce y3me
KOMIIIETHO OKPY>KeEbe Y KOME Ce Ha/la3uMo,
MUCTIVIM Jia Cy OHM TOT ly6OKO CBECHIA

3a cBe ocCTajie 4MTaOLE, KOPUCHUKE YCITy-
re Enexkrponpenoca buX, nmopyka je jacHa,
Enexrponpenoc buX he ycmjemrtHo nacra-
BUTH Jia M3BpLIaBa CBOjy MIUCH]y 1 06aBe3y,
fla TIOy3JaHO U CUTypHO 0baBjba YCIYTy
IpeHoca eleKTpudHe eHepruje, 6e3 yTu-
1jaja Ha 3[paBjbe JbyIM, IITETHOCT II0 XKU-
BOTHY CPeJIIHY U CB€ TO Ca IITO MambUM
TPOLIKOBMMA.
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INTERVENCIJE

TJ MOSTAR

Mostarska DV ekipa

na intervencijama

Sluzba za odrzavanje
dalekovoda T] Mostar,
pored redovitih zadaca
tehnickog odrzavanja,

u razdoblju od samo
mjesec dana, uspjesno

je rijesila cak tri sloZene
intervencije na sanaciji
havarija na dalekovodima
OP Mostar i OP Tuzla

Marijo Kresic

ana 7. listopada 2015, tijekom re-
D dovitog pregleda trase dalekovoda,

uoceno je o$tecenje vrha stupa br.
265. tipa N650 na DV 220 kV HE Salako-
vac — RP Mostar 3. S obzirom na to da je
doslo do deformacije sva Cetiri pojasnika
vrha stupa, jedino rjesenje je bilo izrada i
ugradnja novog vrha. Stup se nalazi na sa-
mom grebenu Planinice i udaljen je oko 500
m strmim krSom od najblize prometnice.
Samo donosenje opreme za penjanje i nove
konstrukcije je izuzetno zahtjevan i tezak
posao. U istom danu je izvrSena demontaza
o$tecenog i montaza novog vrha metodom
“IGLE”. Prilikom zamjene vrha stupa treba-
lo je izvrsiti raspustanje i ponovnu montazu
osjetljivog OPGW uzeta.

18 elektroprenos



INTERVENCIJE
TJ MOSTAR
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Zbog nedostatka penjackog ljudstva u TJ
Tuzla, DV ekipa T] Mostar, u sastavu: ru-
kovoditelj sluzbe, poslovoda i osam mon-
tera-penjaca upucena je na intervenciju u
Srebrenik sa zada¢om sanacije havariranog
stupa br. 63. na DV 220 kV Tuzla-Dakovo
(RH). Stup je dozivio ostecenja velikog
broja kriznih elemenata, a i samih poja-
snika u cijelom trupu. Zbog moguénosti
rusenja, stup je sve vrijeme morao biti
usidren celicnim sajlama. Ujutro 29. li-
stopada 2015, izvr$ena je zamjena svih
o$tecenih elemenata ispune, a pazljivim
rastezanjem i navlacenjem pojasnika stup
je vraden u originalnu geometriju. Zahva-
ljujudi velikom znanju i iskustvu montera,
ovaj zahtjevan posao okoncan je uspjesno,
te je dalekovod istog dana pusten u redovit
pogon.

Zbog prekida spojnog optickog puta na B . ' . =
DV 220 kV RP Jablanica - RP Mostar 3, Stup br. 63 na DV 220 kV Tuzla - Dakovo
dana 27. listopada uoceno je ostelenje
OPGW kabla na stupu br. 9. Ostecenje se
nalazilo u samoj nosnoj stezaljci,a OPGW
se drzao samo o tri neprekinute Zice te je
svaki trenutak prijetio trajan ispad dale-
kovoda. Na licu mjesta je izvr§eno privre-
meno mehanicko premostenje ostecenja
komadom zemnog uzeta Ce 95 mm? i
strujnim stezaljkama. Zbog neposjedova-
nja odgovaraju¢eg OPGW-a, isto je izuzeto
iz skladi$ta OP Sarajevo. Dana 6. studenog
izvréena je demontaza oste¢enog OPGW-a,
razvlaenje, ude$avanje u provjes i fiksira-
nje novog OPGW-a u rasponima stupova
br. 8.1 10. (oko 900 m). Na tim stupovima
uradeni su spustevi, montirane spojne
kutije i izvr§eno splajsanje optickih niti.
Mjerenja optickog spojnog puta potvrdila
Osteceni OPGW na SM 9 su da je posao uraden stru¢no i kvalitetno.
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MPEACTAB/BAMO

T] Bama JIyka

Cnyx0a 3a omp>KaBame

Bpanucnae Konpena

oxsupy TepeHcke jequnuiie bama

Jlykxa, y OnepaTuBHOM NOAPYYjy

Bama Jlyka, mocnose 13 cBOT fje-
nokpyra obasma Cryx6a 3a ofp)KaBambe
MjepHO-pesiejHe TeXHUKe U HoMohHor Ha-
majama. Cnyxba ce IPBEHCTBEHO 6aBU
ompxaBamweM ypebaja penejHe samTuTe,
yTpaB/bayKuX ¥ CUTHaMHUX ypebaja, u
npumagajyiux cekyHuapHux Kpyrosa.

3afmy’keHa je U 3a Offp)KaBaibe MCIpaB/ba-
4a, MIHBEPTOPA, aKyMY/IATOPCKIX baTepuja
u apyrux ypebaja u xpyrosa passopa mo-
MohHor Hamajama. [lopen ofpxaBama,
»Mjepamm’ ¢y ganm sHadajaH JOIPUHOC
y USTPailbyi ¥ PEKOHCTPYKUMjU TpaHC-
(hOpMaTOPCKUX CTAHUIIA, Y CBUM (aszama,
Of] IIPOjeKTOBamba U peBU3Mje IPOjeKara,
NPEeKO yTpajibe ONpeMe /0 3aBPHIHUX
JCOUTYBaba U MyIITamba y MOTOH.

YnpaBo cy 3aloOC/IeHN Y OBOj CIYK6U
II0O3HATY II0 BUCOKOM CTeIeHy CTpYd-
HOCTH U IIMPOKOM CIIEKTPY PA3INMUUTUX

eneKmponpeHoc

MPT u ITH

TeXHMYKUX 3Hama. OKOCHMLY CIyX6e
YHe MHXXeHhepy ¥ TeXHUYapy Koju Cy
JICKYCTBO CTHUIIANU Kpo3 OaB/bermbe OBUM
IIOC/IOM TOKOM JIyTOT HU3a TOfVHA.

Jedar 00 pujemkux npusopa
Kaoa je sehuna Ha okyny

< N RS R
Hoge kornere, Koje cy 3amocieHe TOKOM
IpoIIIe TOfNHe, CTUYY 3Hake y3 paj
ca UCKycHMjuMa, Tpyaehn ce na samuje-
He OHe KOjM BHILle HUCY Y CIy»X6u 360r

'\\

N

-
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..U Ho8a ﬂlé’XHO/IOZ'Llja



HEeH3MOHNUCaba WIN Ipelacka y fpyre
OpraHM3aloHe jefiHuIe. 3aI0C/IeHNMa
y CIy»61 TOTpeOHO je fOO6po mo3HaBabe
ypebaja cBux renepariuja, o eeKkTpome-
XAQHWYKVX VM CTATNYKYX fO MUKPOIIPOIIe-
copckux. [Ipaheme HOBuX TexHOIOTMja 1
pocTurayha HeOIIXOHO je Kako 61 6unmn
CTaJIHO CIIPEMHM Jja OATOBOPE 3aXTjeBU-
Ma I10CTIa.

Op HacraHKa 10 faHac, Cry»x6a 3a ofpixa-
Bambe MPT u ITH pagmna je mocnose koju
ce MOIy AeTa/bHO IMOOPOjaTy M OIMCaTH
caMo y Hekoj #e6/po0j Kwbusu. Hapounto
Tpeba M3ABOJUTU IOCIOBE HA YIPaLmbU
U MHTETPALMjU HOBUj€ OIpeMe Y HOBUM
objextyMa 1 y nocrojehe gujenose enex-
TPOEHePTeTCKUX MoCTpojema. Hutu jen-
Ha 030M/bHMja MHBECTUIIMjA HMje MOITIA
npohu 6es ,mjeparua‘

3amjena onpeme
CONCMeeHuM CHa2ama

.

Hpysicerve
ca Hekadauitbum nocnosohom

MPEACTAB/BAMO

TJ Bama JIyka

Kaoa ce nojasu nexu Hosu ypehaj,
wie je maj Koju NPeu BpUILL He2080 mecmuparve

h - ) o il |
Y mocTpojemuma Koja Hucy obyxsahena
IVIAHOBMMA 32 MHBECTUPabe, HAllIM CY
HaylHa JIa COIICTBEHVM CHaraMma, y3 M1HU-
MaJlHa CpefICTBa 13 Ofip>KaBaiba, 3aMjeHe
[OTpajaly olpeMy caBpeMeHujoMm. Vicra-
K/IJ Cy Cé ¥ TOKOM OTKJ/Iaibatha MOC/befnIia
nomasa y Jobojy u Yennuiy.

Hwje cTpyynocT n ogHOC ImpeMa IoCIy
jemVHO LITO OFJIMKYje ,Mjeparue” Ilpuja-
Te/bCTBO Meby BbyIMa IpuMjep je ocTanum
3anocnennM y bamoj Jlynu u mnpe. Cjete
ce U CBOjuX cTapujux Konera. Ha muxoBum
IpyXemuma, pago Bubenn roctu cy n
IIEH3MOHEPU KOjU Cy CBOj PaJiHU BUjEK
nposemu pafehn y ucroj cmysxom.
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PREDSTAVLIAMO

TJ] Mostar

Sluzba za odrzavanje dalekovoda
T] Mostar

Marijo Kresi¢

Mostar jedna je od temeljnih i naj-

starijih sluzbi u OP Mostar. Njeni
poceci sezu jo$ u pedesete godine pros-
log stoljec¢a, kada je formirana u okviru
Elektroprijenosa BiH, kao sastavnog dijela
Elektroprivrede BiH. Kasnije, svoje djelo-
vanje nastavlja u Direkciji Elektroprijeno-
sa, koji je sastavnica JP Elektroprivreda
HZ HB d.d. Mostar, a od 2006. godine u
sastavu je novoutemeljene T] Mostar, koja
je organizacijski pod OP Mostar, odnosno
Elektroprijenosom BiH a.d. Banja Luka.

Sluiba za odrZavanje dalekovoda TJ

Tijekom proteklih ratnih zbivanja, sluzba
je djelovala u izuzetno slozenim uvjetima.
Slabo opremljena ljudstvom i opremom, u
veoma opasnim uvjetima, svakodnevno je
izvr$avala zadace na otklanjanju o$teéenja
te raznim prespajanjima omogucavala ka-
kvu-takvu opskrbu stanovnistva elektri¢-
nom energijom.

U prvim godinama po prestanku ratnih
djelovanja, sluzba je radila na sanaciji ogro-
mnih ostecenja prouzrocenih ratnim zbi-
vanjima na dalekovodima svih naponskih

-

22 elektroprenos

Popravak faznih vodica iz radnih kolica

razina $irom Hercegovine, sredi$nje Bosne
i Posavine. Sluzba sudjeluje u realizaciji
Projekta “POWER III” - rekonstrukciji
mreze 220/400 kV. Ovim projektom, osim
sanacije i revitalizacije postoje¢e mreze
220/400 kV, pocinje i izgradnja opticke
komunikacijske mreze, koja je dovrSena
kroz Projekt SCADA, ugradnjom OPGW
za$titne uzadi i na dalekovode naponske
razine 110 kV.

M. Kresié, V. Golemac, D. Putica, D. Prce, M. Rogié, Z. Rai¢, H. Obradovié, 1. Dumpor, M. Pavlovi¢

Direkcija Elektroprijenosa EP HZ HB u
sklopu velikog investicijskog ciklusa gradi
pet novih trafostanica 110 kV: TS Posusje,
TS Orasje, TS Odzak, TS Novi Travnik i
TS Mostar 6. Djelatnici sluzbe sudjeluju
u svim ovim projektima kroz izgradnju
sustava sabirnica i visokih veza. Sudjeluju
u izgradnji novih dalekovoda: priklju¢ni
DV 2x110 kV za HE Pe¢ — Mlini, priklju¢ni
DV 2x110 kV za TS Orasje, DV 110 kV HE
Mostar — Mostar 1 /II, nova dionica DV
110 kV Mostar 1 — Mostar 6 i nova dionica
DV 110 kV Mostar 4 - Siroki Brijeg. U
tom razdoblju sluzba je nositelj realizacije
“Spanjolskog programa’, u sklopu kojeg su
izgradena tri potpuno nova dalekovoda:
DV 2x220 kV Rama-Posusje (46 km),
DV 110 kV Tomislavgrad-Livno (27 km)
iDV 110 kV Tomislavgrad—-Rama (45 km).

Kroz ovo razdoblje, sluzba prima i uspjes-
no obucava jedan broj novih montera-
penjaca. Istovremeno se oprema novom
opremom za penjanje, neophodnim alati-
ma i kvalitetnim terenskim vozilima.

Realizacijom ovih projekata sanacije, revi-
talizacije i izgradnje dalekovodne mreze,



sluzba teziste svojih aktivnosti prebacuje
na poboljsanje sustava redovitog tehnickog
odrzavanja dalekovoda. Podize se kvaliteta
redovitih pregleda dalekovoda i daleko-
vodnih koridora. Uoceni nedostaci prili-
kom pregleda otklanjaju se kroz planske
revizije.

U sklopu tehni¢kog odrzavanja, sluzba
poduzima i druge planske aktivnosti, s
ciljem povecanja pogonske pouzdanosti
dalekovoda: totalnu prosjeku DV trasa,
AKZ zastitu DV stupova, sanaciju uzemlji-
vackih sustava stupnih mjesta te sustavnu
zamjenu porculanske izolacije staklenom.

Osim planskih aktivnosti iz domena teh-
ni¢kog odrzavanja, sluzba je sve ove godine
realizirala ogroman broj intervencija u
svako doba dana i u svim vremenskim
uvjetima. Jedan broj intervencija spada
u rutinske, npr.: interventni pregledi da-
lekovoda zbog trajnih ispada, zamjena
propaljene izolacije, spajanje prekinutih
strujnih mostova i faznih vodica, izrada i
ugradnja otudene konstrukcije itd.

Jedan broj intervencija spada u sloZenije i
uglavnom se odnose na havarijska stanja

Sanacija ostecene konstrukcije stupa br. 63.
DV 220 kV Tuzla-Dakovo

izazvana vremenskim neprilikama, kao $to
su: snjezna nevremena, orkanski vjetrovi i
ledene kise. Spomenuti ¢emo neka od njih,
kao $to su: ledena kisa srusila 40 stupova
DV 110 kV Posusje-Tomislavgrad (1997),
rusenja stupova usljed snjeznog nevreme-
na na DV 110 kV Bugojno-Kupres preko
prevoja Stozer (1996, 2006, 2011), ledena
kiga porusila tri i o$tetila 10 stupova na DV
220 kV Mostar 4 — HE Zakucac (2008),
snjezno nevrijeme s ledenom kiSom i oluj-
nim vjetrom porusilo veliki broj stupova
na Cetiri dalekovoda u Neumu i Mosta-
ru (2012). Zahvaljujuéi profesionalnom
i pozrtvovanom odnosu djelatnika i uz
njihov pravovremeni i potpuni angazman,
krajnje slozene situacije vezano za napaja-
nja podrucja koja su ostala bez napajanja
elektricnom energijom razrijeSena su u
najkra¢em moguéem vremenu.

Zadnjih godina, djelatnici sluzbe su ot-
klonili jedan broj specifi¢nih kvarova na
OPGW kablovima. U nedostatku specija-
listi¢ke opreme i obuke, sluzba je vlastitim
snagama savladala i usvojila neophodna
znanja, tako da je danas sposobna otkloniti
i najslozenije kvarove ove vrste.

Otudenje dijelova konstrukcije stupova,
bakarnih faznih vodi¢a i opreme za svje-
tlosno obiljezavanje DV stupova, osim §to
je nanijelo milijunsku materijalnu $tetu,
iziskivalo je ogromno naprezanje ljudskih
kapaciteta sluzbe pri sanaciji istih.

Od prosle godine, otpocela je nova faza u
radu i razvoju sluzbe, koju karakterizira
prijem novih ljudi, zanavljanje terenskih
vozila i realizacija niza novih investicijskih
projekata. Tijekom ove godine, izgraden je
novi dvostruki priklju¢ni dalekovod do TS
Mostar 9 (Buna), zavr$ena je rekonstruk-
cija po novoj trasi DV 110 kV Bugojno-
Kupres preko prevoja Stozer, zavrSena je
rekonstrukcija devastiranog DV 110 kV
Mostar 1 - Mostar 2, u podmakloj fazi
je realizacija temeljite rekonstrukcije DV
110 kV Mostar 4 - Siroki Brijeg i DV 110
kV Siroki Brijeg — Grude. U tijeku je pri-
prema javnih natjecaja za izgradnju novog
DV 110 kV Mostar 4 - Mostar 9 i rekon-
strukciju postoje¢eg DV 220 kV Mostar 3
- Trebinje vod I. Sluzba trenutno radi i na
pripremi podloga i tehnic¢kih specifikacija
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TJ] Mostar

Poslovode: V. Tunovié, D. Sakota, M. Marié
i K. Memic
neophodnih za uspjes$nu realizaciju vise
projekata izgradnje novih te rekonstrukeije
i sanacije postojecih dalekovoda.

Svi ovi poslovi ne bi se mogli uspjesno
obaviti bez najbitnijeg faktora, a to je struc-
no, kvalitetno i predano ljudstvo. Sluzba
se moze pohvaliti iskusnim poslovodama
koji su cijeli radni vijek proveli u sluzbi
za odrZzavanje DV-a, te iskusnim vodeéim
i samostalnim monterima koji su u stanju
izvrsiti najzahtjevnije zahvate na daleko-
vodu u najslozenijim moguéim vremen-
skim uvjetima. Osim osam starih iskusnih
montera-penjaca, sluzba se u ovoj godini
pojacala sa cetiri mlada montera, koji su
svi redom prosli vjezbenicki staz i internu
penjacku obuku u sluzbi, te danas rav-
nopravno sa starijim kolegama obavljaju
radove na visini. Sluzbom ve¢ deset godina
rukovodi Marijo Kresi¢, dipl. inz. el.

Sluzba odrzavanja dalekovoda u T] Mostar
odrzava ukupno 64 dalekovoda naponskih
razina 110, 220 i 400 kV, ukupne duljine
1329 km.

O organizaciji, pravovremenosti, kvaliteti
i savjesnosti izvrSenih radova odrzavanja
ovisi tehnicka ispravnost i vijek trajanja
svakog pojedinog dalekovoda, a time i
ispravnost, sposobnost i pouzdanost cijele
elektroprijenosne mreze. Bitno je napome-
nuti da se svi kvarovi rjesavaju u najkracem
mogucéem roku, bez obzira na slozenost,
tezinu, udaljenost i vremenske uvjete.

Neosporno je da su djelatnici Sluzbe odr-
Zavanja dalekovoda T] Mostar pruzili i da
¢e i ubudude dati svoj maksimum u izvr-
$avanju poslova iz svoje nadleznosti, kako
bi se oc¢uvala stalna tehnicka ispravnost
prijenosne mreze.
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TJ Zenica

Sluzba za razvodna postrojenja u

Nijaz Trnka

vog puta upoznat ¢emo vas sa

jednom od najstarijih i najpozna-

tijih sluzbi u Elektroprenosu BiH,
koja djeluje u okviru jedne od najmladih
terenskih jedinica, T] Zenica. Dakle, druzit
¢emo se sa Sluzbom za odrzavanje razvod-
nih postrojenja, koja je ina¢e mnogo po-
znatija pod imenom ,trafogrupa“ ili , tra-
foekipa“ Nastala je dosta davno, prije skoro
tridesetak godina, u okviru Elektroprenosa
BiH, koji je bio pod Elektroprivredom BiH,
u organizacionoj jedinici ELPIM, potom
nastavila svoj rad u Elektroprenosu Sara-
jevo u Pogonu ORS (Pogon za odrzavanje,
remont i servisiranje), i na kraju se skrasila
u novoosnovanoj TJ Zenica, pod okriljem
Elektroprenosa BiH a.d. Banja Luka.

Opva sluzba je svoje najvece uspjehe ostva-
rila u periodu od 1995. do 2000. godine,
djelujuci u pomenutom Pogonu ORS, kada
je radila na sanaciji i revitalizaciji velikog
broja energetskih, distributivnih i drugih
specijalnih transformatora, svih napon-

24 elektroprenos

1] Zenica

»Trafoekipa® spremna za pocetak radova (Muamer Masi¢ - poslovoda, Enes Kumro,
Nihad Eminagié, Almir Bojcic)
skih nivoa, uklju¢ujué¢i i 400 kV napon,
te snaga transformatora od 630 kVA do
300 MVA.

U pomenutom periodu, Sluzba za RP je na
licu mjesta uspjela u potpunosti popraviti i
revitalizirati veliki broj transformatora koji
je trebalo da budu, na osnovu zatecenog
stanja izolacionog sistema i prema kriteri-
jima proizvodaca transformatora, potpuno
»otpisani“ ili, zbog zatecenog stepena oste-
¢enosti, nepouzdani za stavljanje u pogon.

Ista ekipa je sanirala i jedan broj transfor-
matora na kojima je bila oste¢ena vitalna
oprema, kao §to su: provodni izolatori svih
naponskih nivoa, hladnjaci, konzervatori,
kotlovi, ormari¢i upravljanja i regulacije,
regulacione sklopke, ventilatori, elektroin-
stalacije, uljne pumpe, spojne cijevi, zastit-
na oprema, zatim ovlazeno ili neiskoristivo
izolaciono transformatorsko ulje i sl.

U vi$e navrata su vadeni aktivni dijelovi
transformatora, na licu mjesta, u tran-
sformatorskim stanicama, gdje se potom
uspje$no obavljala sanacija o$teéenih
namotaja ili birackog dijela regulacionih
sklopki.

U pomenutom periodu, kupljeno je vise
od 700 tona novog transformatorskog ulja,
kojim su napunjeni prethodno popravljeni
i ,osuSeni“ transformatori. Susenje tran-
sformatora je podrazumijevalo primjenu
metode centrifugiranja ulja, uz zagrija-
vanje pod dubokim vakuumom, papirne
izolacije namotaja, izolacionih dijelova
unutar transformatora i izolacionog ulja
koje je bilo ovlazeno i neupotrebljivo do
trenutka sanacije. Nekada su se transfor-
matori najvec¢ih snaga susili i u zimskom
periodu, koriste¢i istovremeno rad sa dvije
centrifuge i nekoliko cisterni, sve u jed-
nom uvezanom sistemu.

Primjer takvog su$enja izolacionih siste-
ma bila su dva transformatora Koncar 300
MVA, 400/110kV u TS Sarajevo 10 - Relje-
vo, sa po 70-ak tona ulja po transformatoru.
Oba transformatora su i danas u pogonu.

Prilikom svih pomenutih sanacija, Sluzba
za RP je koristila sopstvenu mehanizaciju,
alat i ostalu neophodnu opremu potrebnu
za rad i ispitivanje transformatora (di-
zalice sa kranom nosivosti do 35 tona,
auto-dizalicu HIAB, korpu, kamion, ostala
manja vozila, Cetiri centrifuge za suSenje



ulja raznih veli¢ina, kapaciteta, tipova i
proizvodaca, zatim aluminijske, plasti¢ne
i gumene cisterne kapaciteta od 5 do 20
tona, itd.). Samo izuzetno se angazovala
iznajmljena dizalica za podizanje vecih
tezina od 30 tona.

Uz pomo¢ posebnih internih inovacija,
susili su se najbrzom i najefikasnijom me-
todom, tj. vakuumiranjem kotla, i tran-
sformatori koji nisu bili konstruisani da
podnesu vakuum. Takav primjer je uspjes-
na sanacija transformatora 20 MVA u TS
Sarajevo 4 - Vogos¢a, ¢iji kotao je bio zate-
¢en otvoren, bez ulja i pun vode. Uspjesno
je saniran i jo$ uvijek je u pogonu.

Sluzba za RP potpuno je sanirala, osusi-
la, tj. revalitizirala i stavila u eksploata-
ciju 52 energetska transformatora, i to:
u Sarajevu (14), Hrasnici (1), Vogosci (2),
Cementari Kakanj (2), Visokom (1), Trav-
niku (2), Bugojnu (2), Zenici (2), Gorazdu
(3), Tuzli (4), Gradac¢cu (1), Gracanici
(1), Srebreniku (2), Lukavcu (1), Kladnju
(1), Tes$nju (2), Mostaru (2), Konjicu (2),
Bihacu (3), Bosanskoj Krupi (1), Velikoj
Kladusi (1), Vrnogracu (1), Sanskom Mo-
stu (1), ili po snagama:

- dva transformatora snage 300 MVA,
- dva transformatora snage 150 MVA,
- $est transformatora snage 40 MVA,

- 12 transformatora snage 31,5 MVA,
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TJ Zenica

TS Lukavac - demontaZa korisne opreme sa transformatora koji je otpisan

- 26 transformatora snage 20 MVA,
- dva transformatora snage 12,5 MVA,
- dva transformatora snage 8 MVA.

Sluzba za RP je uvijek sa svojim resur-
sima bila na usluzi i drugima, te je pot-
puno sanirala, tj. revalitizirala i pu-
stila u eksploataciju 57 distributivnih
transformatora, snaga od 630 kVA do 8
MVA, i to: u Elektrodistribuciji Sarajevo
(20), Mostaru (13), Gorazdu (12), Bihaéu
(3), Velikoj Kladusi (2), GRAS - Sarajevo
(3), ZTO - Sarajevo (2), Tesnju (1) i Ve-
lesi¢ima (1).

Najveci broj saniranih energetskih tran-
sformatora je i danas u eksploataciji.

TS Tuzla Centar - vraanje aktivnog dijela transformatora u kotao nakon sanacije

Od tadasnjih zaposlenika Sluzbe za RP
ili tzv. ,trafoekipe®, koji su ostvarili ove
izvanredne rezultate, u danasnjoj sluzbi
za RP, u okviru TJ Zenica, jos uvijek radi
nekoliko izuzetno sposobnih i zasluznih
zaposlenika iz tog perioda, i svakako ih
je ovom prilikom vrijedno s ponosom
pomenuti.

To su: Muamer Masi¢ - poslovoda, Enes
Kumro, Kemal Avdibegovi¢, Mirsad Helac,
Omer Sarajli¢, Nihad Eminagi¢, Avdo Le-
pi¢ i Almir Boj¢i¢.

Naravno da bez odgovarajuce strucne,
materijalne i tehnicke potpore i pomoci
od strane rukovodeceg visokoobrazovanog
kadra, prvenstveno u Pogonu ORS, a zatim
iu Upravi tadasnjeg Elektroprenosa, ne bi
bili mogudi rezultati u ovom obimu. Neki
od tadasnjih zasluznih rukovodilaca i da-
nas rade u OP Sarajevo i T] Zenica. I njih
je ovom prilikom svakako zadovoljstvo
pomenuti. To su: Sulejman Celigija, tada
rukovodilac Tehnickog sektora, a sada
Savjetnik direktora OP Sarajevo; Fikret
Velagi¢, u jednom periodu rukovodilac
Sluzbe za RP u Tehnickom sektoru, zatim
u jednom periodu i rukovodilac Pogona
ORS, a sada je tehnicki rukovodilac u OP
Sarajevo; Kemal Gutli¢, u jednom periodu
rukovodilac Pogona ORS, a sada rukovo-
dilac TJ Bihad; i, na kraju, Nijaz Trnka, 18
godina rukovodilac pomenute sluzbe za RP
ili ,trafoekipe®, do prije godinu dana, kada
je Sluzbu preuzeo novozaposleni dipl. inz.
elektrotehnike Mensur Salihovi¢. Inace,
Nijaz Trnka od osnivanja nove kompanije
obavlja i funkciju rukovodioca T] Zenica.
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TS Zavidovici - intervencija na birackom dijelu regulacione sklopke

Sluzba za RP je svih ovih godina, do danas,
nastavila profesionalno obavljati redovne
aktivnosti na odrzavanju i ispitivanju ener-
getskih transformatora (prosje¢no godi$nje
oko 100 energetskih transformatora u TJ
Zenica, TJ Sarajevo, OP Tuzla i drugim
TJ u Kompaniji), zatim po potrebi vrsiti
montaze i demontaze raznih tipova tran-
sformatora, obavljati potrebne intervencije
na njima, zamjene svih dotrajalih dijelova,
vréiti razne neophodne adaptacije na tran-
sformatorima, intervencije na regulacio-
nim sklopkama, ormari¢ima upravljanja
i regulacije, popravke ventilatora, uljnih
pumpi, posuda za silkagel, zastitnih ure-
daja na transformatoru, kao i vracati se
starim poslovima su$enja izolacionog si-
stema transformatora, zamjeni dotrajalog
ulja, po potrebi vadenju aktivnog dijela
transformatora, na licu mjesta, vanredna
ispitivanja sa Sluzbom za specijalna mje-
renja, manja pomjeranja transformatora i
ostale poslove vezane za odrzavanje ener-
getskih transformatora...

Od osnivanja Kompanije Elektroprenos
BiH a.d. Banja Luka, ova sluzba, u no-
voformiranoj T] Zenica, nastavila je raditi
poslove koje je najbolje znala, a to su odr-
Zavanje, ispitivanje i ostali poslovi vezani za
energetske transformatore. Ostale aktivnosti
vezane za odrzavanje razvodnih postrojenja,
u najvecem dijelu trafostanica u T] Zenica,
nastavila je raditi T] Sarajevo, jer su te tra-
fostanice do osnivanja nove kompanije bile
u njihovoj nadleznosti. Zauzvrat, T] Zenica
je odrzavala i ispitivala sve energetske tran-
sformatore u T7 Sarajevo.

26 elektroprenos

Sluzba za RP TJ Zenica se, od perioda
osnivanja Kompanije do danas, uvijek
odazivala na pozive iz ostalih operativnih
podrugja radi ispomod¢i i otklanjanja pro-
blema vezanih za ispravno funkcionisanje
energetskih transformatora.

Ovom prilikom nabrojati ¢emo samo neke
trafostanice u drugim operativnim po-
dru¢jima i terenskim jedinicama gdje je
Sluzba za RP TJ Zenica obavljala razne
intervencije na energetskim transforma-
torima:

- u OP Tuzla, u posljednjih devet go-
dina, redovno je odrzavala i ispitivala
izmedu 40 i 45 energetskih transforma-
tora, svake godine, a pored toga imala
razne intervencije na transformatorima
u trafostanicama u Maglaju, Doboju,
Tuzli, Lukavcu, Gradaccu, Bijeljini i dr;

i

- uOP Mostar i OP Banja Luka, imala je
razne intervencije i sanacije na energet-
skim transformatorima u trafostanica-
ma u Konjicu, Culama, Trebinju, Bosan-
skoj Krupi, Velikoj Kladusi, Vrnogracu,
Bihacu, Bosanskom Petrovcu i dr.;

- OP Sarajevo, u posljednjih devet go-
dina, redovno je odrzavala i ispitivala
sve energetske transformatore u TJ
Sarajevo, te intervenisala u svim spor-
nim sluc¢ajevima na energetskim tran-
sformatorima u ovoj TJ. U TJ Visegrad,
intervenisala je na energetskim tran-
sformatorima u Visegradu, Sokocuidr.

Sluzba, od osnivanja Kompanije, radi
udruzeno sa zaposlenicima razvodnih po-
strojenja iz sredi$nje Bosne, te tako zajed-
ni¢kim snagama u potpunosti obavljaju sve
poslove vezane za odrzavanje razvodnih
postrojenja u svih pet trafostanica sredis-
nje Bosne, koje su u sastavu T] Zenica. U
planu je i potpuno preuzimanje svih po-
slova Sluzbe u svim svojim trafostanicama.

Nadamo se da ste na kraju druZenja sa
ovom sluzbom stekli nesto jasniju sliku o
njoj i poslovima kojima se bavi, te njenim
moguc¢nostima.

I, na kraju, dobre sluzbe ili grupe dugo
opstaju i zadrzavaju svoj visok kvalitet
zahvaljujudi najviSe dobrim i kvalitetnim
ljudima koji ih sacinjavaju, stalnom una-
predenju poslova, te dobrom i kvalitetnom
rukovodenju.

Primjer ove sluzbe to potvrduje...

Muamer Masié, Enes Kumro, Nihad Eminagi¢
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OP Tuzla

Mugdin A]g

DzZevad Hasanhodzi¢

i Nermin O,

anovié (slijeva nadesno)

Dispecerski centar djeluje u okviru Sluzbe za nadzor i upravljanje EES-om (NiU) Sektora za
upravljanje i organiziran je kroz 24-casovno radno vrijeme.

Ebedija Hajder Muj¢inagié

ispeceri danono¢no brinu za kon-
tinuiran, pouzdan i efikasan pre-

nos elektri¢ne energije.

Sluzbu za NiU EES-om u OP Tuzla pokriva
Sest (6) zaposlenika, i to:

- rukovodilac Sluzbe — Nermin Osma-
novi¢, dipl. inZ. el;

- vodedi dispeceri - Mugdin Agi¢, dipl.
inz. el., i Srdan Batista, dipl. inz. el; te

- dispeceri - Sead Sivcevi¢, Fadil Duv-
njakovi¢ i DZevad Hasanhodzi¢.

Od formiranja Kompanije (februar 2006.
godine), rad Sluzbe bio je organiziran sa

Karakteristike prenosne mreze EES-a Operativnog podrudja Tuzla

pet zaposlenika, $to je zahtijevalo smjenski
rad i rukovodioca Sluzbe. Medutim, zapo-
$ljavanjem vodecih dispecera tokom 2014.
godine, stvorili su se uslovi da rukovodi-
lac Sluzbe izade iz smjenskog rada, a da
dugogodisnji dispeceri imaju moguénost
kori$tenja naradenih sati za preraspodjelu.

Ukratko ¢emo predstaviti djelokrug i odgo-
vornost rada Sluzbe za nadzor i upravljanje.

Dalekovodi
Nazivni napon dalekovoda Broj dalekovoda Broj interkonekcija Duzina (km)
400 kV 8 2 324
220 kV 8 2 207,3
110 kV 56 4 923,7
UKUPNO 72 8 1.455
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Transformatorske stanice

Naponski nivo Broj TS Broj transformatora tra::;;:;]jr::l;:n(al\%\lf A)
400/x kV 3 3 1.100
220/x kV 1 3 450
110/x kV 32 63 1.505
35/10 kV 2 3 24
UKUPNO 38 72 3.079

Prema Pravilniku o radu DC OP, dispe-
Cerski centri operativnih podrudja imaju
nadleznost za direktno upravljanje:

- dalekovodima 110 kV,

— transformatorima 110/x kV,

- 110kV isrednjenaponskim (SN) spoj-
nim poljima,

- 110 kV i SN mjernim poljima,

- 110 kV i SN poljima poduznog ra-
stavljanja,

- 110/x kV i SN rastavlja¢ima za uze-
mljenje zvjezdista transformatora,

—  kuénim transformatorima.

Dispecerski centar je opremljen SCADA/
EMS sistemom za daljinski nadzor i uprav-
ljanje, SINAUT Spectrum 4.5, SIEMENS,
operativnog sistema Solaris 8 (SunOS 5.8),
i ORACLE bazama podataka. Od ukupno
38 transformatorskih stanica (TS), u sistem
za daljinski nadzor i upravljanje uvedeno je
36 TS, posto su dvije TS 35/10 kV - Kerep

i Kalesija — uvedene u sistem DNiU u
distributivnom centru upravljanja JP EP
BiH, Podruznica Elektrodistribucije Tuzla.

Dispecerski centar OP Tuzla ima direktnu
saradnju sa sljede¢im pravnim subjektima:

1. nezavisni operator sistema (nadlezan
za upravljanje 400 i 220 kV dalekovodi-
ma, 110 kV dalekovodima povezanim
sa proizvodnim objektima, transforma-
torima 400/x kV i 220/110 kV);

2. Sest (6) elektrodistribucija (Tuzla, Ze-
nica, Bijeljina, Doboj, Orasje i Brcko
Distrikt za SN odvode);

3. tri (3) rudnika (Dubrave, Banovidi i
Durdevik);

4. direktan kupac na 110 kV (Glinica
Bira¢, Zvornik);

5. dvije (2) TE 400 kV (Ugljevik i Stanari).

Uvazavajudi sve gorenavedene ¢injenice o
broju raspolozivih dispecera i obimu dje-
lokruga rada, veoma je zahtjevno ispravno

Fadil Duvnjakovi¢ i Srdan Petrovi¢ (slijeva nadesno)

28 elektroprenos

Sead Sivéevi¢

reagovati u vanrednim situacijama ispada
dalekovoda i transformatora, havarija i
ostalih nepredvidenih situacija.

Bili smo svjedoci poplava i kliziSta enor-
mnih razmjera u maju 2014. godine, kada
su okolnosti dovodile do totalnog iskljuce-
nja TS 110/x kV, §to je za posljedicu ima-
lo prekid u napajanju kompletnih regija.
U takvim situacijama pokazane su sve
vjestine koje jedan dispecer mora imati,
a to su: aktivno slu$anje, samokontrola,
kriti¢no misljenje, rjeSavanje kompleksnih
problema, istovremena koordinacija sa
vide institucija i pojedinaca, te hrabrost i
odlu¢nost u samostalnom dono$enju od-
luka. Nakon dugogodi$njeg pracenja rada
dispecerskog centra, sa ponosom se moze
re¢i da dispeceri DC OP Tuzla uspjesno
odgovoraju svim zahtjevima i izazovima
vodenja EES-a.

Krajem 2015. godine, dva dispecera, Sead
Sivéevi¢ i Fadil Duvnjakovi¢, oti¢i ¢e u
zasluzenu penziju, a iza njih ¢e ostati us-
pomene na korektan i predan dugogodisnji
rad u sluzbama odrzavanja i Sluzbi uprav-
ljanja EES-om.



NEDZAD NUMIG, izvrsni direktor za pravne poslove

PITAMO

Kolektivni ugovor

Prava koja su radnici ostvarili temeljem kolektivnih ugovora od neprocjenjive su vaznosti za socijalni
i privredni polozaj radnika na trZistu rada. Ova Cinjenica otvara niz pitanja koja su radnicima jos
uvijek nedovoljno poznata. Odgovore na vazna pitanja o ovoj vrsti ugovora zatraZili smo od NedzZada
Numicéa, izvrsnog direktora za pravne poslove u nasoj kompaniji.

« Sto je zapravo kolektivni ugovor?

Nedzad Numi¢: Kolektivni ugovor predstavlja posebnu vrstu
ugovora kojim se kroz pregovore na ravnopravnoj osnovi izmedu
poslodavca i zaposlenika uspostavlja pravni okvir za regulisanje
medusobnih odnosa. Ovaj ugovor moze se zakljuciti za odredenu
djelatnost, jednog ili viSe poslodavaca ili udruzenje poslodavaca.
Zakljucuje se izmedu poslodavca i zaposlenika, s tim da na strani
zaposlenika ugovor zaklju¢uje sindikat, a na strani poslodavca
ugovor u pravilu zaklju¢uje uprava, uz pribavljanje prethodnih
saglasnosti drugih organa ukoliko je to predvideno internim aktima
poslodavca ili zakonskim propisima. Kada se zaklju¢i, kolektivni
ugovor se primjenjuje na poslodavca i na sve zaposlenike kod
tog poslodavca, bez obzira na to da li je zaposlenik ¢lan sindikata
koji je zakljucio kolektivni ugovor i da li je zaposlenik naknadno
zasnovao radni odnos kod poslodavca. Svi individualni ugovori o
radu koji se zaklju¢uju izmedu poslodavca i zaposlenika moraju
biti u skladu sa odredbama kolektivnog ugovora. Odredbama
kolektivnog ugovora ureduju se prava i obaveze iz radnog odnosa,
a narocito radno vrijeme, odmori i odsustva, zastita zaposlenika,
place i naknade placa, djelovanje i uslovi rada sindikata, postupak
kolektivnog pregovaranja, mirno rje$avanje kolektivnih radnih
sporova i druga pitanja u vezi sa radnim odnosom.

o Mogu li radnici bez sindikata sklopiti validan kolektivni ugovor?

Nedzad Numié: Prema Zakonu o radu, u institucijama Bosne i Her-
cegovine i prema vaze¢im entitetskim zakonima koji reguliSu ovu
oblast, u pregovorima koji prethode zaklju¢enju i prilikom samog
zakljucenja kolektivnog ugovora, zaposlenike predstavlja sindikat,
pa iz ovog proizlazi da je pretpostavka za zakljucivanje kolektivnog
ugovora postojanje sindikata koji je organizovan i registrovan u
skladu sa vaze¢im propisima.

o Zasto nasa kompanija nema zakljucen kolektivni ugovor? Koji
uslovi moraju da se ispune da bismo i mi dobili kolektivni ugovor?

Nedzad Numi¢é: Nasa kompanija osnovana je Zakonom o osnivanju
Kompanije za prijenos elektri¢ne energije u Bosni i Hercegovini,
prema kojem djelatnost vrsi na cijeloj teritoriji Bosne i Hercegovine,
dok vlasnicka prava u Kompaniji vrse entiteti. Iz tog razloga, na
radnopravni status zaposlenika Kompanije primjenjuju se odredbe

Zakona o radu u institucijama Bosne i Hercegovine, $to je potvr-
deno i od strane Ministarstva pravde BiH, koje vrs$i nadzor nad
primjenom ovog zakona. Prema ¢lanu 88. stav 2. Statuta Kompanije,
i reprezentativni sindikat ¢e zakljuciti kolektivni ugovor, kojim ¢e
se blize regulisati prava i obaveze po osnovu rada u Kompaniji. U
skladu sa odredbama preciziranih propisa, uprava Kompanije je
jo$ u toku 2014. godine pokrenula aktivnosti u cilju zakljuc¢ivanja
kolektivnog ugovora, te je u pripremnoj fazi zatrazeno misljenje
Ministarstva pravde BiH o pitanju ispunjenosti svih zakonskih
uslova za zakljucenje kolektivnog ugovora. S obzirom na to da je,
prema tada dostavljenom misljenju, kao jedan od uslova navedeno
postojanje reprezentativnog sindikata organizovanog i registrovanog
u skladu sa odredbama Zakona o radu u institucijama BiH i Zakona
o udruzenjima i fondacijama BiH, te da u Kompaniji ne postoji tako
organizovan sindikat, iz tog razloga su dalje aktivnosti na zaklju¢enju
kolektivnog ugovora obustavljene.

o Kakav je stav uprave Kompanije o pitanju kolektivnog ugovora?

Nedzad Numic: Stav uprave je da je u interesu svih zaposlenika
i Kompanije da se $to prije pristupi pregovaranju i zakljucivanju
kolektivnog ugovora na nivou Kompanije, uz prethodno ispunjenje
svih zakonom predvidenih uslova.

Kolektivnim ugovorom prava radnika mogu se samo povecati u od-
nosu na Zakon i u odnosu na ugovor o radu i pravilnik o radu. Svrha
je kolektivnog ugovora da se njime povecaju prava radnika odnosno
da se prava radnika, postojeca ili veca, garantuju dokumentom koji
obvezuje poslodavca.

decembar 2015. 29



SAP poslovni sistem —
dugorocno i stabilno softversko rjesenje

Sanja Zabi¢
Jovana Mirkovié

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH“ u
sedmom mjesecu 2015. godine zapoceo je
implementaciju SAP poslovnog sistema,
koji bi trebalo da unaprijedi, harmonizuje
i standardizuje poslovne procese unutar
kompanije. Realizacijom ovog projekta,
nase preduzece ¢e imati na raspolaganju
savremen, standardizovan informacioni
sistem koji ¢e omoguditi snazan i efikasniji
finansijski menadzment kako na nivou
Elektroprenosa BiH kao cjeline, tako i
na nivou operativnih podru¢ja. Uvode-
nje SAP-a ¢e omoguditi bolje upravljanje
resursima i poslovnim procesima, kao i
bolju kontrolu i transparentnost poslo-
vanja u Elektroprenosu BiH. Ovim rjeSe-
njem ¢emo se pridruziti dobrim poslovnim
praksama iz vode¢ih evropskih kompanija.

Cilj uvodenja SAP-a je spajanje dosadas-
njih informacionih sistema u jedan zajed-
nicki, koji ¢e biti tehnoloski napredniji i
sveobuhvatniji. SAP ¢e zamijeniti desetak
postojec¢ih neuvezanih i nekompatibilnih
informacionih rje§enja i time povezati
sve organizacione cjeline u integrisani in-
formacioni sistem. Projekt menadzer za
implementaciju SAP-a Sanja Zabi¢, ruko-
vodilac Sluzbe za finansije, kaze da ¢e se
na taj nacin optimizovati poslovni procesi i
omoguciti efikasnije upravljanje resursima

preduzeca i integracijom poslovanja unu-
tar jedinstvenog SAP ERP sistema.

- Implementacija SAP-a je vrlo zahtjevan
proces s obzirom na ¢injenicu da ¢e SAP
pokriti veliki broj poslovnih procesa u
kompaniji. Opseg Projekta je definisan
projektnim zadatkom. Moduli koji ¢e biti
implementirani su: Finansijsko ra¢uno-
vodstvo (FI), Kontroling (CO), Upravljanje
investicijama (IM/PS), Kadrovi i obra¢un
zarada (HR/PY), Upravljanje materijalima
(MM), Prodaja (SD), Odrzavanje (PM).
Za realizaciju ovog projekta formirana
je privremena organizacijska projektna
struktura sa vlastitim ulogama, zadacima,
odgovornostima, ovlastenjima i komuni-
kacijama. Formiran je Nadzorni odbor
Projekta, projektni menadzment tim i pod-
timovi za pojedine module. Klju¢ni fak-
tori uspjeha ovog posla su aktivno ucescée
menadzmenta i podrska Projektu, iskusni
konsultanti i stabilan implementator, po-
sveceni ¢lanovi projektnog tima, timski
duh, saradnja i usmjerenost na rezultate
~ smatra Sanja Zabi¢.

Implementacija ovog informacionog siste-
ma pocela je u julu ove godine i trajace 18
mjeseci. Do 31.07.2015. godine usvojena je
pripremna faza, u kojoj je usvojen glavni plan
Projekta, usvojen terminski plan Projekta,
uspostavljena projektna organizacija, odre-
deni ¢lanovi timova, isporucene SAP licence
i instaliran SAP razvojni sistem. Krajem

Vrijednost Ugovora za nabavku i implementaciju SAP ERP rjesenja iznosi 6.191.622,00
KM bez PDV-a, odnosno 7.244.197,74 KM sa PDV-om. Ugovor je potpisan sa Kon-
zorcijumom koji ¢ine Lanaco d.o.o iz Banjaluke i B4B d.o.0. iz Zagreba. Rije¢ je o
kompanijama koje imaju dokazana iskustva u implementaciji SAP-a u elektroprivred-
nom sektoru. Ovaj projekat predstavlja, u ovom momentu, do sada najve¢u investi-

ciju u kompaniji, jer predvida znacajno angazovanje i finansijskih i ljudskih resursa.
Bitno je napomenuti da je izvr§ena i nabavka hardverskog dijela podrske za SAP, kao
preduslov za pocetak implementacije. Realizaciju ovog projekta prati, pored velikog
broja konsultanata, i znacajno angazovanje nasih kadrova kroz timove i podtimove,
akroz organizovane obuke krajnjih korisnika bi¢e obuhvaceni ucesnici iz gotovo svih
procesa u Elektroprenosu. I to ¢ini ovu investiciju velikom i razli¢itom od ostalih.

30 elektroprenos

oktobra je usvojen konceptualni dizajn za sve
module. Uvodenje SAP-a ¢e kroz definisane
faze trajati do 31.12.2016. godine.

Detaljni funkcionalni, tehnic¢ki i formalno-
organizacioni zahtjevi za svaku aktivnost
po modulima su precizno definisani u
projektnom zadatku, prema kojem su po-
nudaci opisivali na koji na¢in njihova po-
nudena softverska aplikacija iste ispunjava.

Menad?er za implementaciju Sanja Zabi¢ kaze
kako ¢e se implementacija odvijati u pet faza.

- Za sada, nema kasnjenja u Projektu. Zavr-
$ili smo fazu pripreme Projekta i fazu GAP
analize. Sada se projekat nalazi u fazi reali-
zacije, koja po planu treba da se zavrsi do
30.05.2016. godine, a zatim slijede faze pri-
preme pred produkeiju i Go-live i podrska.
Do sada je izvr$ena 21 inicijalna obuka klju¢-
nih korisnika i odrzano je 68 GAP radionica
kroz sedam modula. Nasi timovi i timovi
konsultanata su pokazali veliku ozbiljnost i
posvecenost u ovim fazama. U fazi GAP ana-
lize, nasi klju¢ni korisnici su konsultantima
do detalja opisivali nase poslovne procese,
kako bi se na kraju ove faze, kao proizvod,
dobio dokument Konceptualni dizajn, koji
predstavlja klju¢ni dokument za postavlja-
nje nasih procesa u SAP-u. Ovaj dokument
usvojio je Nadzorni odbor Projekta. Sada, u
fazi realizacije, implementatori podeSavaju
sistem, rade na izradi korisni¢ke dokumen-
tacije i materijala za obuku korisnika, te vrse
pripreme za testiranje.

Prema Glavnom planu Projekta, SAP ¢e
biti u produkciji od 01.07.2016. godine,
kada pocinje kori$tenje SAP sistema u
svakodnevnom poslovanju svih organiza-
cionih dijelova Elektroprenosa. Implemen-
tator je u obavezi da pruza postprodukei-
onu podrsku u operativnom kori$¢enju
sistema u produktivhom radu u trajanju
od $est mjeseci od pokretanja produktiv-
nog rada (Go-Live) pojedinih sistema. U
postprodukcionu podrsku bic¢e ukljucena
i podrska u zatvaranju prve finansijske
godine, odnosno 2016. godine.



CTPYYHW PAL

PekoHcTpyKiuja opmapa xmalhema Ha eHepre TCKUM
TpaHc(OpMaTOpUMa y HAJIIEKHOCTU Of[PKaBambha

T] Buweepao

Hpaxcan Kpcmanosuh, ounn. urs. en.
IIpedpae Lllapaba, Ouns. uHsc. en.

paHchOpMaTOpH CY jenaH Of HajBaXKHUjUX IUjeI0Ba e/eK-

TPOEHEPTEeTCKOT CUCTEMA M CBAKOJHEBHO Cy U3/IOXXEHM

TEPMUYKUM U €/IeKTPOIVMHAMIYKIM HaIlpe3armuMa. Y TOKy
CBOT paJIHOT BUjeKa, YeCcTo ce Mory Hahi y ycloBuMa Kajja Cy orTe-
pehenn nsnan HasuBHUX BpujegHOCTH CTpYje. To ce yecTo fenraBa
y cIydajeBuMa peKOoH(UIypalyje Mpexe, y TPeHyIMMa Kaja je
jelaH MIN BUIIE OCTA/IMX €/IeMeHaTa yHyTap e/IeKTPOEHEePTeTCKOT
cucreMa MCK/bydeH WM Kaja je Tpancdopmarop npeonrepehen
ycrbert mopehaHe moTporme y crictemy. OBO je HAPOUYNTO OIacHa
CUTYyal/ja TOKOM JbETHbET NIEPUOJIa, KaJia je JONATHO aKTUBMPaH
pan cucteMa 3a xmabeme.

Ila He 6u momasuio o noBehama TeMIlepaType yHyTap TpaHC-
¢dopmaropa, Tj. ia 61 ce cripujednia gerpajjalyja M301aluoHor
crcrema 1t TMe oBehao SKMBOTHY BHjeK caMor TpaHchOpMaTopa,
noTpebHo je cucreM xnahema peroBHO ogp>kaBarut. [TpaBuaHUM
pamom cucteMa 3a xmabeme cMamyjy ce u ryéuiy y tpacgop-
Maropy.

JemHa op 3amITHTa Koja ce Hamasu Ha TpaHcdopmaropy je n
TeMIlepaTypHa 3awmruTta. [Ipuakom nosehama Temneparype
TpaHcopMaTOpa M3HAJ, MOAELIeHNUX BpujeHoCcTH (Hajuenthe
80°C), akTuBMpa ce CUTHAN TeMIleparypa amapM. MehyTum, ako
6u TemIeparypa 1 gabe pacia (Ha nogenrennx 90°C), mjenosana
6u TeMIlepaTypHa 3allITHTa, OfHOCHO TeMIIepaTypa MCK/bydembe.

Kako 6u ce nsbjerna nmpetxofHa curyanyja, a sy obesbjehema
mto Beher creneHa mMoy3gaHOCTM M PaCIONOXMBOCTU CBUX
eHepreTckux Tpancopmaropa (20-400 MVA), npuctynmio ce
HajIpuje crienuduKanuju HoTpebHe omnpeMe, HabaBLM MCTe Te
PEKOHCTPYKLMju opMapa XTahera.

Paguuum Cnysx6e 3a ogpxaBatbe MPT u ITH y T] Buierpag cy
3a Behu 6poj mamwux jequanita (20 MVA) ynpaspauke 1rode Ha-
HpaBu 1 QYHKIMOHATHO UCIINTANIN Y PaAMOHUIIN, @ CBE Y LIW/BY
ITO epUKACHUjET pajia Ha TePEHY, Tj. CMarbekha BpeMeHa Tpajama
3acToja TpaHcpopmaropa. PekoHcTpykumje opmapa xmahemwa
BplIIEHE Cy Y CK/IOITY PeJJOBHMX IVITAHMPAHNUX 3aCTOja HA UCIIUTH-
Bamby 3alITUTA U PELOBHOM OfipkaBaiy BH amapata u Ha cBuM
TpaHchopMaropuma Cy 3aBpuieHe y Toky 2014. u 2015. roguse.

M3ren Hekux o opMapa Xnabema, Ipuje U MOC/IMje PEKOH-
CTpyKIUje, JaT je Ha HapeJHMM C/IMKaMa:

. i . I—ﬁr"" -

TC Poeamuya, T1_110/10/35 kV - Opmap npuje u nocnuje pekoHcmpyxuuje
Ha cBrm opmapnma xmabera 13BpiieHa je 3aMjeHa CBIX MOTOPHO-
3aIITUTHUX CKJIONKY, KOHTAKTepa, pereja, OCUrypada/ayToMara,
VIHTEPHOT O)KMYemha...

Taxobe, nsspirena cy u ogpehena ynanpebema y ogHocy Ha
[OCa/ialllbe CTame, MOCeOHO Ca acleKTa yIpaB/batba I IIPOBje-
pe MCIIPAaBHOCTM PACX/IAfiHOT CHCTeMa (BEHTM/IATOPA U Y/bHUX
IyMIIN), ¥ TO YIPafitbOM OAroBapajyhux AUrMTamHUX YKIOIHNUX
caToBa KOju Cy MOJEIIeHN TaKO Ja CBAKOT YeTBPTKA Y IIEPUOLY
ox 12:00 o 12:15 yacoBa fajy HaJIoOT 3a yK/by4erhe BEHTUIaTOPa,
4yMe Ce II0CeOHO Y 3MMCKOM IepHONLy, KaJia BeHTU/IATOPY Makbe
pane, oMoryhaBa IpoBjepa MCIIPaBHOCTY UCTHX.

deyembap 2015. 31
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/KMBOTHU IUKTYC
eHepzemckoe mparncgopmamopa

Hywxo Munujesuh, ounn. uxx. en.

paHchOpMaTOpU CY HAjCKYyIUbM,

a MOXXJa M HajsaXHuju puo BH

ompeMe y el1eKTPOEHEePreTCKOM
CHCTeMY U TIPefICTaB/bajy BUTATHE Be3e U3-
Meby npoussonme u norpoume. Kog Hac
ce KOpUCTe y/bHM TpaHCHOPMATOpH ca 13-
onanujoM o KpadT-nanupa. Vsonaumuona
y/ba Cy MUHEpaHOr nopujekna. Vako ce
MIHEPAJIHO y/be KOPUCTH Y TpaHcHopMa-
TopuMa Buie of, 100 roguHa, 0HO U JaHAC
yMa HajbosBI OFHOC LyjeHa/iepdopmMarce
Y OBHOCY Ha IpyTe U30/Iall/IOHEe T€IHOCTI.
Jlpyre M3omanyuoHe T€YHOCTH, Kao IITO
CY CUJIMKOHCKA y/ba, OPTaHCKM €CTPU U
C/IMYHO, KOPUCTE ce caMo y crenuduy-
HUM ciydajeBuma. Kazia ce rosopu o us-
OJIAIIVIOHOM CUCTEMY y/be-TIalmp, Tpeba
JIMATH Ha YMY Jja Ce y/be MOXKe OOHOBUTH
pereHepucameM, JOK Al pHa N30/Ialnja
HIje 0OHOB/bIBA.

To 3Haum pma je, MpakKTUYHO, XUBOTHUI
BUjeK eHepreTcKor TpaHcpopmaTopa
oxgpebeH XMBOTHMM BMjeKOM Hamupa.
Mebyrtum, mourro je pujed 0 KOMOMHO-
BAHOM M30J/IAlIVIOHOM CHUCTEMY, IIPOIlecH
KOju Ce OfIBUjajy y y/by yTUYy Ha YBPCTY
nsonaunjy u obparsHo. TokoMm mporeca
CTapema, MaNMpHa M30JaIuUja Tyou Me-
XaHNYKe KapaKTePUCTHUKE U TO je jefaH
Of HajBOXHUjMX (aKTOpa KOju OrpaHM-
YaBajy )KUBOTHM BIjeK TpaHCPOpMaTopa.
[TpunuxoM KBapoBa y eleKTpOeHepreT-
CKOM CHUCTEMY, [OMas3y O MeXaHUYKUX
Halpesama y TpaHcpopmaropy 36or
[ojaBe CTpyje KpaTkor cmoja. 360r Tora
je BakHa YBpcTOha IanupHe KM3onanyje,
OJHOCHO HbeHa CIIOCOOHOCT M1a MBJPXKU
Hallpesame Koje ce II0jaB/byje u3Mehy Ha-
MoTaja Tpancopmaropa. C 0631pom Ha
TO Jla Cy TPaHCPOPMATOPU NTPOjeKTOBAHN
3a XKMBOTHM BMjeK of oko 30 ropuHa, a
y BehMHM e/leKTpoeHepreTCKMX CUCTe-

32 eneKmponpeHoc

Ma IIpoCjedHa CTapoCT TpaHCHOpMATo-
pa ce xpehe oxo 30 rogmua (Hajctapuju
TpaHcHOPMATOPH CY MHCTATICAHN TOKOM
1950-uX TOmMHA), IOCTaB/ba Ce MUTAbE
Ha KOjy HauMH Ce PU3MK eKCIIIoaTaluje
tpancdopmaropa yeehasa ca roguHama u
Kajja je MoTpe6HO M3BPIIUTHU MPAaBOBpeE-
MeHy MHTEePBEHIjY ¥ CBPXY OOHaB/barba
M30/IALIMOHOT CUCTeMa TpaHcdopMaTopa
I, €BEHTYa/THO, 3aMIjeHUTI TpaHCcdop-
MaToOp HOBOM jefuHuIoM. VI3 mckycrsa
3HaMO Jja TpaHCOPMATOPU MOTY [a OCTAHY
y ¢yukuuju u 50-60 rogyuHa 6e3 KBapoBa,
IITO 3HAYM Jja BIACHUIIM MOTY fla OATOfie
VHBECTHPAh€ Y HOBY jeIMHULLY, /M je I10-
Tpe6HO IITO ITPelI3HNje 3HATY Ha KOJIMKO
ce IIpoLjerbyje IPeocTany XMBOTHY BUjeK
TpaHchopmaTopa. 360r Tora je BayKHO pas-
yMjeTu KOMIUIETAH IIPOIIec, a U IojefiuHe
MeXaHM3Me I10 KOjiMa Ce Of[BHja CTaperbe,
TaKo /la Ceé MOTY IIpefy3eT IPeBEHTUBHE
aKiuje Kojuma Ou ce YCIopuio crapeme,
OfIHOCHO OOHOBIO VM30/IALIMOHM CHUCTEM,
Koju je Beh merpapmpao, y cBpXy HpOfy-
Kerba )XMBOTHOT BUjeKa TpaHcdopmaTopa.

Crapeme nanupa je y Hajsehoj mjepu ycio-
B/bEHO PaJHOM TeMIIEPATypOM, OFHOCHO

ontepehemem Tpancpopmaropa. IIpen-
BubeHo je ma TpaHcdopMaTopu Koju 3a
M30/IALjY KOpUCTe 00MYHM KpadT-I1anup
paze fgenennjama IIpy HOMUHA/IHOM OIITe-
pehemy u npn oppebenoj remmeparypu
OKOJIMHE Ca NPOjeKTOBAaHOM HajTOILINjOM
TAaYKOM YHyTap TOpIber Jyjesia HaMoTaja
of 98 °C. MOHTCMHTepOBO MPaBuIo (I0-
cTaB/beHO jour 1930. rog.) Kaxe ga cTa-
peme manmpa 3aBUCK Off pajiHe TeMIlepa-
Type, Ha Taj HA4MH Jla je )KUBOTHIU BUjEK
TpaHcHOPMATOpa IIPETONIOB/beH (OIHOCHO
YABOCTPY4YeH) 3a cBako mosehame (ofi-
HOCHO CMamebe) TeMIlepaType TpaHC-
¢dbopmatopa of 6-10 °C, mro 3aBuCH 0Of
CMPOBMHE M30/MaLoHOT MaTepujana. OBo
MIPaBW/IO MIMA YMCTO eMIIMPUjCKYy OCHOBY
jep je 6uno 6asupaHO Ha NMPOBELEHUM
MjepemMa Ha M30/IallIOHMM MaTepuja-
TMMa, aJIi Ce U Jja/be KOPUCTU. Y MpaKcCH,
TpaHcopMaTopy pajge IpY HIDKUM OII-
tepehemwyMa o HomuHanHuX. MebyTum,
BOJA, KCEOHUK U IpYTM 3arabuBadn koju
Cy IpUCYTHU Y TpaHcdopMaTopy ybpsa-
Bajy CTaperbe U UBPCTe U TEYHE M30/Ialllje.
Crpeneha cnuka mpukasyje MHTepakuujy
usMmeby mampa u yjpa y TpaHcopmaropy.
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Cremnen nommmepusanyje (III) je Mjepa 3a
IPOCjeuHy JIy>)KUHY MOJIEKY/Ia Iiely/o3e
y Hanupy M HajBaXHMjU IapaMeTap 3a
IpOIljeHy CTapera IanupHe U3oaluje.
3a HOBU TANMP, BPUjEHOCT CTEINeHa MOo-
nmuMepusanyje je oko 1200, a HaKOH WTO
ce TpaHcdopMaTOp HaMOTa ¥ IOfBPTHE
BIICOKOTEMIIEPATYPHOM CYIIeY, TUITIIHA
BpujefiHoCT je oko 1000. Toxom crapema,
BPUjeJHOCT CTeleHa MoMuMepusalije ce
cMamyje ycrben ckpahersa aHIfa Iemymno-
3e. bpsuna cMamerba je eKCIIoHeHLMjatHa,
TaKO Jla je y IOYeTHOM Ilepyofly Op3uHa
CMamMBama CTeleHa IoNMMepusaluje
Beha Hero KacHuje, y 30HM HVDKIX Bpuje-
HOCTH.

Kao kpajmy pagHu BUjeK M30MAIIOHOT
manupa, BehnHa ayTopa Koju ce 6aBe 0BOM
TeMaTMKOM y3uMa BpujegHoctu JIIT of oko
200, Koja ogroBapa MeXaHN4Koj YBpcTohn
nanupa of, oko 30% oy merose Mo4eTHe
BpujegHOCTH. MebyTum, jomr yBujex He
IIOCTOjU jeJHOCTABaH U jefIMHCTBEH KpMU-
TEPUjYM Kpaja >XMBOTHOI BMjeKa TPAHC-
dbopmaropa, mpema KoMe O6MCMO MOTIN
MPENV3HO OAPEAUTU MPOTEKIN U TPeo-
CTa/Iu XXUBOTHIU BUjeK TpaHchopMaTopa,
TaKoO fla Cy 1 Jja/be aKTMBHA MCTPaXKMBaka
Y OBOM TIOJbY.

[Toce6aH npobneM npencTasba HeMoryh-
HOCT y30pKOBatba Ianypa 13 Tpancop-
MaTopa y eKCIUIOATALVj! Pajiyl JUPEKTHOT
Mjepera CTeleHa oIMMepusanuje, 1ma ce

Eksploatacione godine

KOPUCTe IOCPEeJHN IOKa3aTe/by. JemaH
TaKaB [IOKa3aTe/b Cy PypaHCKa jefuberha
pacTBopeHa y y/by. Ibuxoso mpucycrso
y U30/MallMOHOM CUCTEMY He yTHUYe Ha
CTaperbe y/ba U Manyupa y 3HayajHoj Mje-
pu. Mjepeme capgpxaja QypaHCKUX je-
[VIberba HAIIO je YIoTpebdy y Aujarso-
crunu rpaHchopmaropa jep pypaHu Mory
HacTaTy CaMO Kao INOC/befuIla CTapema
yBpcTe nsonanuje. Bjepyje ce ma mocroju
IMpeKTHa Kopenalnuja usMehy cremeHa
HoMMMepu3aliije mamnupa u cagpxaja dy-
PAHCKUX jelNIberba Y YIby. Mel’)yTMM, jomn
yBUjeK HMje I03HaTa TayHa Kopeanuja.
TpeHyTHO mOCTOju BUIIE MOJe/Na KOju
IpPUKa3yjy OBy 3aBUCHOCT, aJll C€ OHM
pasnukyjy y sHayajHoj Mjepu. Ilocroje un
CYLITMHCKM IPO6IeMN y IPUMjeHY Kope-
nanuje usmehy dypana u cremnena nomu-
Mepusanuje, a To Cy:

- 1pouecu obpane ypa y Behoj Mje-
pU yKIamajy pypaHCKa jefnmerha
U3 yIba;

- pacmogjena TeMIepaType y TpaHC-
dbopmaropy Huje yHUDOpMICaHa, a
camuMm TuM Hehe 6uTn Hu Bpujen-
HOCTH CTelleHa IONMMepusalmuje
HaInpHe M30/alyje, OFHOCHO y 30-
HaMa HaMOTaja Koje ¥IMajy BULIY TeM-
HepaTypy CTelleH IoIuMepusaluje
he nmaru Mame BpUjeTHOCTU HETO
y XJIAJHUjUM 30HaMa HaMOTaja, JOK

cagpkaj ¢pypaHa y ymy ykasyje Ha

CTPYYHW PAL

HEKy CpeJjiby BPMjeJHOCT CTeleHa
NIO/IMMepU3aLyje ManupHe U3onanyje
y Tpancdopmaropy;

- rtakobe, Ppypanu mory HacraTu y jo-
KaJIHMM TayKaMa IperpujeBama, a
pacTBapajy ce y LjjeJIOKYIIHOj 3ampe-
MuHN yba. To 3Haum fa je cagpxaj
¢dypaHa y yby mokasare/b CTama
LIjeJIOKYIIHE IIallMpHE M30Januje
TpaHcopmMaTopa, [OK je BpUjen-
HOCT CTelleHa IOMMepPu3anuje J10-
KaJTHOT KapaKTepa. Bennku ytuiaj Ha
BPMjEHOCT CTeIleHa Io/IMMepu3sanje
[anypa uMa MIUKPOIOKaLuja, fe6pu-
Ha CJ10ja MalMpHE U30/IaLuje, BpCTa
HaMOTaja, HauMH xnahema HaMoTaja,
OJJHOCHO, YOIIITEHO, KOHCTPYKIuja
HaMOTaja.

Takobe, Benuku yTuijaj Ha KUHETUKY (op-
Mypama QypaHCKNX jefumberba UMajy U
BOZIa ¥ KMCENMOCT yiba. Tu edexTn Hucy
3aHeMap/bMBM M TO je jOLI jeflaH pasjior
360T Yera jOIII HUje YCIIOCTaB/beH TOy3IaH
MOJie/I Koju ToBe3yje popMmupame pypaH-
CKMX jeuIberba Ca CMambemheM CTelleHa
nonuMepusarje. Mebytum, ykonuko cy
aTcoyTHe KOHIIeHTpalje hypaHa BICO-
Ke MM je TONMUIM TI0PACcT KOHLEHTpa-
nuje pypaHa BENK, MOXKe Ce 3aK/bYINTH
A je IMOTOHCKO CTarbe YBPCTE M30/IaLuje
Y 30HM IIOBUIIEHOT PU3MKA.

Y cBakoM ciIy4ajy, IOIUTO jOII YBUjeK
HICY YCIIOCTaB/beHe IOy3/laHe I'PaHNy-
He BPMjeTHOCTH Koje 61 ce KopucTnie y
AMjarHOCTUYKe CBpXe, M 360 HETOBOJb-
HOT 3Hamba O TOMe KaKO Cy OBa jelliberba
¢dbopMupaHa u pasBujaHa TOKOM BpeMe-
Ha, HajOorbe je fja ce aHanu3a QypaHCKUX
jemMmerba KOPUCTU Y KOMOMHALUjuU ca
APYTUM [MjarHOCTMYKMM METOflaMa, Kao
HIIP. aHAJIM30M racoBa PaCTBOPEHUX Yy
y/by, 4MMe ce MoxKe fobutn ogpebenn
HUBO IIOY3/JaHOCTM.

Tpeba yBujex nmaTu Ha yMy ja he Hucke
BPUjeJHOCTM CTeleHa MoNuMepusaluje
M30/IAlMOHOT MAIpa PUjeTKo Kaj 6utn
jemVHM pasyIor 3a MOBIaYerbe TPaHCPop-
Maropa u3 ynorpebe, anm je, y cBaKoM
CIy4ajy, gparoujeHa nHdopmalyja y mpo-
1Llecy ynpaBjbaia >KMBOTHUM IIVIKITYCOM
eHepreTcKor Tpancdopmaropa.
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Ispitivanje visokonaponskih

provodnih izolatora
na energetskim transformatorima

Goran Skelo, dipl. inZ. el
rukovodilac Sluzbe za specijalna
mjerenja

1. Konstrukcija provodnih izolatora citivno raspodijeljenom izolacijom,
za ravnomjenu raspodjelu elektricnog

Tipié k kcii isok _
1picna Konstru Clja visokonapon polja [1]’ data je na slici 2.

Fikret Velagic, dipl. inZ. el

skog provodnog izolatora sa kapa-

tehnicki rukovodilac 1. Prikljucak
Elektroprijenos BiH, OP Sarajevo 2. Spojni dio

3. Glava

4. Izolaciono ulje
Uvod 5. Izolator

. . 6. Aktivni dio

Kvar na provodnom izolatoru dovodi 7. Prirubnica (flansa)
do ispada transformatora sa napona i 8. Dzep za strujni

prekida u napajanju elektricnom ener- transformator

gijom. Eksplozija provodnog izolatora, _ 9. Dio izolatora koji
onekad pracena pozarom. predstavlia Slika 2. Konstrukcija provodnog izolatora sa ide u ulje

P P p P ) kapacitivno raspodijeljenom izolacijom 10. Ekran

opasnost za uposleno osoblje i opremu
u elektroenergetskom objektu. Zato je
veoma vazno vrsiti pravilno odrzava-
nje i redovnu kontrolu stanja njihove
izolacije.

Moguce posljedice kvara na provod-
nom izolatoru prikazane su na slici 1,
gdje se vidi pozar [3] na dva 90 MVA
transformatora, do kojeg je doslo zbog
kvara na OIP provodnom izolatoru i
istjecanja ulja u zajednicki kablovski
kanal.

_— -y AL
Slika 1. Pozar uzrokovan kvarom OIP provod-
nog izolatora
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Jedna kapacitivna obloga (obi¢no

posljednja ili pretposljednja) izvodi

se vani na izvod izolovan od flanse,
koji, ovisno o izvedbi i namjeni,
moze biti:

- izvod za mjerenje (test tap, mea-
suring tap, tand tap), namijenjen
za mjerenje dielektri¢nih gubita-
ka, kapaciteta i parcijalnih pra-
Znjenja;

- naponski izvod (potential tap, ca-
pacitance tap), ¢ija je namjena da
sluzi kao izvor napona za mjerne
i zastitne uredaje i koji takode
moze biti koristen za kontrolu
izolacije.

Na slikama 3. i 4. prikazane su neke
izvedbe izvoda za mjerenje na pro-
vodnim izolatorima tipa OTE, proi-
zvodaca HSP i tipa GOB, ABB.

Slika 4. Izvod za mjerenje GOB, ABB



Neki stari provodni izolatori (tzv
,DIN®“ provodni izolatori za napone
do 123 kV) nemaju kapacitivno ras-
podijeljenu izolaciju.

Takode, neki stariji RBP provodni izo-
latori sa kapacitivno raspodijeljenom
izolacijom nemaju izvod za mjerenje,
nego je zadnja obloga direktno spoje-
na na flan$nu. Obi¢no ove provodne
izolatore nije moguce kontrolisati na
transformatoru, osim u slucajevima
kada su montirani na izolacionu plo-
¢u koja se nalazi izmedu flansne i
kazana transformatora. U radu su
flansna i kazan spojeni premosni-
com, koja se za potrebe ispitivanja
skida i moguca je kontrola izolacije
mjerenjem kapaciteta i tgs, pri cemu
flan$na sluzi kao mjerna elektroda.

Osnovna izolacija provodnog izolatora
moze biti [2] od:

o uljem impregniranog papira (Oil
Impregnated Paper — OIP)

Osnovna izolacija je napravljena
od papira, koji se susi i impregnira
izolacionim uljem u vakuumu. Iz-
medu osnovne izolacije i vanjskog
izolatora nalazi se dodatna koli¢ina
slobodnog ulja. Prednosti ove vrste
izolacije su nizak nivo parcijalnih
praznjenja, relativno mala cijena,
lako rukovanje i skladistenje. Kako
u provodnom izolatoru postoji iz-
vjesna koli¢ina slobodnog ulja, mo-
guce je uzimanje uzorka za DGA
analizu.

Nedostaci su mogucnost cure-
nja ulja ili ulaska vlage u slucaju
ostecenja zaptivnog sistema. Vla-
ga koja dode u izolaciju povecava
dielektri¢ne gubitke. Kod ove vrste
provodnih izolatora, ve¢a je mo-
gucnost eksplozije pracene poza-
rom [2], [3]. Takode, prilikom tran-
sporta, rukovanja i skladi$tenja,
mora se voditi racuna o polozaju
provodnog izolatora.
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Resin Bonded Paper

Slika 5. Razne konstrukcije provodnih izolatora

smolom impregniranog papira (Re-
sin Impregnated Paper — RIP)

Osnovna izolacija je napravljena
od papira, koja se susi i impregnira
smolom pod vakuumom. Prostor
izmedu osnovne izolacije i izola-
tora moze biti punjen izolacionom
tecnosdcu ili drugim izolacionim
materijalom.

Prednosti ove vrste izolacije su
manja mogucnost istjecanja ulja
iz kazana transformatora prilikom
kvara, te manja mogu¢nost eksplo-
zije pratene pozarom [3]. Takode,
ne mora se voditi ra¢una o polo-
zaju provodnog izolatora prilikom
transporta, rukovanja i skladistenja.
Zbog niskog nivoa parcijalnih pra-
znjenja, mogu biti koristeni na bilo
kom naponskom nivou.

Nedostaci su relativno visoka cijena,
osjetljivost na ostecenja prilikom
rukovanja i skladistenja, osjetlji-
vost na ulazak vlage u slucaju ne-
pravilnog skladistenja i osjetljivost
na ostecenja pri transportu dijela
provodnog izolatora koji ide u ulje.

smolom obloZenog papira (Resin
Bonded Paper — RBP)

Osnovna izolacija je napravljena od
papira prevu¢enog ravnomjernim i ve-
oma tankim slojem epoksidne smole,
poprskanim poluprovodnim materi-
jalom, kao $to je grafit za formiranje
koncentri¢nih slojeva za raspodjelu
potencijala, koji se vezu na visokoj
temperaturi i pritisku pri normalnim
atmosferskim uvjetima.

Prednosti ove vrste izolacije su manja
mogucnost istjecanja ulja iz kazana tran-
sformatora prilikom kvara i relativno
mala cijena. Ne mora se voditi racuna o
polozaju provodnog izolatora prilikom
transporta, rukovanja i skladistenja.

Nedostaci su veci nivo parcijalnih pra-
znjenja, moguce ve¢ pri nominalnom
naponu, zbog Supljina i pukotina u
papiru. Zbog toga se ova vrsta pro-
vodnih izolatora obi¢no ne koristi za
naponske nivoe vise od 400 kV. Ova
vrsta provodnih izolatora osjetljiva je
na ostecenja prilikom rukovanja i skla-
distenja, kao i na ulazak vlage u slucaju
nepravilnog skladistenja. Posebno je na
ostecenja prilikom transporta osjet-
ljiv dio provodnog izolatora koji ide
u ulje. Mnogi proizvodaci su prestali
sa proizvodnjom ove vrste provodnih
izolatora.
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2. Metode za ocjenu stanja izolacije

Metode koje se primjenjuju za ocje-
nu stanja izolacije provodnih izolatora
mogu se podijeliti na one koji se pri-
mjenjuju na provodnom izolatoru dok je
transformator u pogonu i one za koje je
potrebno izvrsiti iskljucenje transforma-
tora sa napona. U ¢lanku ¢e, na primjeri-
ma, biti obradene samo one metode koje
se primjenjuju u Elektroprijenosu BiH,
Operativno podrucje Sarajevo.

2.1. IR termografija, mjerenje
faktora dielektri¢nih gubitaka

IR termografijom moguce je otkri-
ti pregrijavanje na kontaktima, kao
i povecanu temperaturu na vanjskoj
povrsini koja ukazuje na topla mjesta u
provodnom izolatoru. Pri nominalnoj
struji, vanjski prikljucak provodnog
izolatora moze dostiéi temperaturu

Slika 6. Povecana temperatura provodnog izolatora izvoda ,,B

Prilikom odlucivanja o daljem postup-
ku sa sumnjivim provodnim izolato-
rom uzeto je obzir sljedece:

- povecani dielektri¢ni gubici mogu
voditi do termicke nestabilnosti
odnosno termickog proboja;

- eksplozija provodnog izolatora
predstavlja znacajnu opasnost po
uposlene i opremu u postrojenju;

- transformator na kojem je otkriven
sumnjivi provodni izolator je jedini
transformator u tom postrojenju i
njegova bi neraspolozivost uzroko-
vala dugotrajan prekid u napajanju
znacajnog konzuma;
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35-40°C iznad temperature okoline.
Vece temperature, povecane tempera-
ture pri nizim opterecenjima ili razlika
temperatura na priklju¢cima na poje-
dinim provodnim izolatorima ukazuju
na los$ spoj. Neravnomjerna raspodjela
temperature i lokalna pregrijavanja duz
povrsine izolatora mogu ukazivati na
topla mjesta unutar provodnog izola-
tora i treba ih detaljnije istraziti.

Na slici 6. dat je snimak pregleda IR
termografijom provodnih izolatora
energetskog transformatora 110/21/10
kV, 16/10,6/10,6 MVA, proizvedenog
1976 godine. Uoceno je da postoji po-
vecana temperatura povr$ine provod-
nog izolatora u izvodu faze ,,B“ 110 kV
strane transformatora.

Iako je uocena razlika bila samo 2°C,
posumnjalo se da u provodnom izo-

ARO02: max 20,3 °C
14 ARO1: max

latoru postoje povecani dielektri¢ni
gubici. Izolacija provodnih izolatora
je bila RBP tipa i nisu imali izvode
za mjerenje. Zbog toga je organizo-
vano skidanje provodnih izolatora sa
transformatora i njihovo ispitivanje
mjerenjem kapaciteta i tgd na impro-
viziranom postolju.

Rezultati ispitivanja, dati u tabeli 1,
pokazali su da je vrijednost faktora
dielektri¢nih gubitaka provodnog izo-
latora u izvodu ,,B“ znatno veca od
vrijednosti na druge dvije faze. Takode,
vrijednost tgd je veca od uobicajenih
vrijednosti koje su izmjerene na pro-
vodnim izolatorima ovog tipa u objek-
tima Elektroprijenosa BiH. Apsolutna
vrijednost je dostigla grani¢nu dozvo-
ljenu vrijednost za provodne izolatore
sa RBP izolacijom prema standardu
IEC 60137.

22,3 °C izvod ,,B*

- 12 ARO03: max 20,3 °C
e Tabela 1. Rezultati mjerenja kapaciteta i tgd
’ Ispitivani Kapacitet (pF) tgd (%)
8 izolator 2kV 10 kV 2kV 10 kV
4 Izvod ,,A" 132,26 132,16 0,816 0,814
Izvod ,,B* 135,78 135,80 1,472 1,496
Izvod ,,C*“ 134,62 134,67 0,911 0,902

- provodni izolator nema izvod za
mjerenje pa nije moguce vrSiti Ce-
$¢u kontrolu njegove izolacije na
transformatoru.

Odluceno je da se izvr$i zamjena pro-
vodnog izolatora.

Vazno je dati nekoliko napomena
vezanih za raspodjelu temperature
unutar glavne izolacije provodnih
izolatora. Temperatura koju kame-
ra biljezi jeste temperatura vanjske
povrdine izolatora. Dok su glavni
uzrok zagrijavanja izolacije namotaja
gubici u bakru transformatora, tem-
peratura provodnih izolatora ovisi o

struji opterecenja, temperaturi ulja
transformatora, vanjskoj temperaturi
i dielektricnim gubicima u papiru.
Osim toga, temperatura provodnog
izolatora nije ista u svim tackama,
nego se raspodjeljuje po visini i po
dubini osnovne izolacije. U [4] je
opisan termicki model za OIP pro-
vodne izolatore 400 kV i 800 kV,
koji, osim grijanja provodnog izo-
latora uzrokovanog temperaturom
ulja u gornjem nivou transformato-
ra, uzima u obzir i toplotu stvorenu
dielektri¢nim gubicima. Ovisnost
temperature o tgd u ovom modelu
dat je jednacinom (1).
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Na dijagramu datom na slici 7. prikazana je ovisnost najvece temperature unutar glavne izolacije provodnog izolatora

o vrijednosti tgd i koeficijentu k.

1204

azuaznrcs]

tgé‘(r) =g

20°C)

eexp(ke (T —20°C))

gdje je kizmedu 0,005 [1/°C] i 0,025 [1/°C], ovisno o sadrzaju vode

Prema rezultatima termickog modelovanja, ukoliko je temperatura
1 spoljnih slojeva provodnog izolatora do porcelana 35-40 0C i tand

= 0,6+0,8%, temperatura jezgra provodnog izolatora moze dostici
85+95°C i pocinje degradacija vlazne celuloze na toj temperaturi.
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Slika 7. Ovisnost temperature unutar glavne izolacije

o vrijednosti tgd i k

2.2.1R termografija, plinsko-
kromatografska analiza,
mjerenje otpora namotaja

Uzrok pojave povecane temperature
provodnog izolatora je, vrlo Cesto, lo$
spoj izmedu bolcna provodnog izola-
tora i izvoda namotaja transformatora.
Taj 10§ spoj je moguce otkriti IR termo-
grafijom, mjerenjem otpora namotaja,
a u nekim slucajevima je temperatura
kontaktnog mjesta tolika da dovodi do
stvaranja plinova koje je moguce otkriti
plinsko-kromatografskom analizom.
Plinsko-kromatografska anali-
za pokazala je da u transformatoru
110/10,5/36,75 kV, 16/16/10,7 MVA
proizvedenom 1978. godine postoji
povecana koncentracija plinova koji su,
prema IEC 60599, ukazivali na postoja-
nje termickog kvara tipa T3 (t>700°C).
Ista termicka greska se dobije i tumace-
njem rezultata plinsko-kromatografske
analize prema Duvalom trouglu. Tako-
de je na navedenom transformatoru IR
termografijom (slika 8) ustanovljeno da
postoji pregrijavanje provodnog izola-
tora u fazi ,a” 10 kV namotaja.

Nadtemperetura provodnog izolatora
u fazi ,,a“ u odnosu na druge provodne
izolatore bila je 27,1°C. Transformator
je nakon toga iskljucen sa napona i
izvr§eno je njegovo ispitivanje. Prvo
je izvr$eno mjerenje otpora 10 kV na-
motaja.

Jezgro provodnog izolatora moze dostici ¢ak i vecu temperaturu,

12 ukoliko je kuciste izlozeno jakom suncu. Na oko 120°C moze do¢i

do razvoja ,,bubble effecta®, koji vodi do proboja papirne izolacije

izmedu susjednih aluminijskih obloga.

Slika 8. Pregrijavanje provodnog
izolatora 10 kV
Izmjerene vrijednosti izmedu priklju-
¢aka:

LA =,b“ 24,11 mQ
»a =, 24,19 mQ

LD —,c 18,98 m() Razlika rezultata
(27,45%)

Nakon toga je spusten nivo ulja u tran-
sformatoru i izvr§ena sanacija loseg
kontaktnog mjesta, izmedu bolcna
provodnog izolatora i izvoda transfor-
matora. Za tu sanaciju bilo je potrebno
izvrsiti i skidanje provodnog izolatora
na izvodu faze ,,b" kao i prilagodbu
alata.

Mjerenjima nakon sanacije dobijeni
su rezultati:

»a—,b“ 18,91 mQ
»a =, 19,04 mQ

Lb=,,c“ 18,90 mQ Razlika rezultata
(0,74%)

Rezultati su potvrdili uspje$nost sa-
nacije.

Rezultati pregleda IR termografijom i
plinsko-kromatografskih analiza urade-
nih nakon sanacije takode su potvrdili
uspjes$nost sanacije.

Na slikama 9. i 10. dati su jo$ neki od
primjera pregrijavanja provodnih izola-
tora, otkrivenih IR termografijom, na-
kon kojih je slijedila uspjesna sanacija.
Vazno je napomenuti da je potrebno ne
samo vladati odgovaraju¢m dijagnostic-
kim metodama nego imati i osposoblje-
ne ekipe koje su sposobne da na terenu
otklone ustanovljene nedostatke.

Slika 9. Pregrijavanje T1

Slika 10. Pregrijavanje T2
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2.3.Mjerenje kapaciteta i tgd
2.3.1. Opste napomene

Metoda se moze primijeniti i na pro-
vodnom izolatoru na transformatoru

koji je u pogonu (on-line) i na pro-
vodnom izolatoru na isklju¢enom
transformatoru (off-line) [5], [6], [7].
Na slici 11. dato je ekvivalentno kolo
kojim mozemo predstaviti dio izolaci-

onog sistema, kao i definiciju faktora
koji definiraju dielektri¢ne gubitake
(tand, odnosno cosg). Na slici 12. data
je $ema mjerenja na transformatoru
koji je iskljucen.

tané'z”“'z I -
ep| Rp-@-Cp M o
= P
| Zae |
| 1, |

Slika 11. Ekvivalentno kolo definicija tand i cosp

2.3.2.  Temperaturna korekcija

Prema [5], vrsi se samo temperaturna korekcija rezultata
mjerenja faktora dielektri¢nih gubitaka osnovne izolaci-
je provodnih izolatora. Uticaj temperature na rezultate
mjerenja za OIP I RIP provodne izolatore predstavljen
je krivim datim na slici 13. [2], [8]. Rezultati ispitivanja
izolacije izvoda za mjerenje se ne koriguju.

2.3.3. Analiza rezultata mjerenja

U tabeli 2. date su grani¢ne vrijednosti

prema IEC i IEEE standardima [2].

Rezultati mjerenja kapaciteta i faktora di-
elektricnih gubitaka porede se sa jednim

ili vise od sljedeceg:

- vrijednostima datim u medunarodnim

standardima (IEC, IEEE, itd.);

- vrijednostima datim u preporukama

proizvodaca provodnih izolatora;

- vrijednostima datim u preporukama

proizvodaca ispitne opreme;

t
Icp e
9
Ry
Y
I
Slika 12. Sema spajanja na transformatoru
140 4
1,30 1
120 \
@ 110 \1
;: 1,00 : _'g:
& os0 -
080 \ s — /
0,60
0 20 a0 &0 80 100
Temperature [*C]
Slika 13. Ovisnost tgd provodnih izolatora o temperaturi
Typ RIP Qolp RBP
b oL Resin bonded
Insulation impregnated impregnated Sher
paper paper paR
e <07%" <0.7%* <15%*
et | coem | s | <o
Typical new values 0.3-0.4% * 0.2-0.4%* 0.5-0.6% *

* at 50/60Hz and 20°C

Tabela 2. Vrijednosti DE, PE tand za razli¢ite vrste provodnih izolatora

vrijednostima sa natpisne plocice;

rezultatima ranijih mjerenja na odre-
denom provodnom izolatoru;

rezultatima mjerenja na sli¢cnim pro-
vodnim izolatorima (istog tipa, godine
proizvodnje, slicnih eksploatacionih
uslova.
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Zakljucak

Redovna periodika ispitivanja u
skladu sa Pravilnikom o odrzava-
nju elektroenergetskih postrojenja,
koji se primjenjuje u Elektroprije-
nosu BiH, jeste cetiri godine. Kako
u posljednjih 18 godina, otkako se

vrie ispitivanja, u OP Sarajevo nije
bilo havarija transformatora uzro-
kovanih eksplozijama provodnih
izolatora, smatramo da su koristene
dijagnosticke metode, ucestalost is-
pitivanja, kao i primjenjivani krite-
riji zadovoljavajuci.



POSJETILI
SU NAS

Autor: Jovana Mirkovi¢

Predsjednica Vlade Republike Srpske Zeljka Cvijanovi¢

i predsjednik Vlade FBiH Fadil Novali¢

Srpske Zeljka Cvijanovi¢, prilikom posjete nagoj kompaniji,
izjavila je da je Elektroprenos BiH, koji zaposljava vise od
1.300 radnika, u interesu oba entiteta.

Predsjedavajuc’a Skupstine dionicara, premijer Republike

»Investicije i fond koji je odobren za investicije u prethodnom
razdoblju daju mogu¢nost da se radi na ekonomskom unapre-
divanju’, rekla je premijerka Cvijanovi¢, naglasavajuci kako se
pokazalo da Elektroprenos BiH vodi racuna o investicijama i
pozitivnom poslovanju.

Premijer Federacije BiH Fadil Novali¢ smatra da je Elektroprenos
BiH jedna od organizacija od najvieg interesa za oba entiteta,
koja i jako dobro funkcionise.

»Do kraja sljede¢e godine, ukupna visina investicija bice 150
miliona KM. Rije¢ je o sredstvima koja sada postoje na racunu
i za koja se ne zaduzujemo i ne trazimo nikakav kredit“ - po-

p—

jasnio je Novali¢. On je dodao da sredstva koja su ubrizgana u
ekonomski sistem oba entiteta znacajno podupiru ekonomska
kretanja i rast, te podupiru funkcionalnost jedne kompanije od
izuzetnog znacaja.

g

Potpredsjednik Republike Srpske
Josip Jerkovic

otpredsjednik Republike Srpske gospodin Josip Jerkovi¢ sa
saradnicima, 23. aprila 2015. godine, posjetio je Upravu Elek-

troprenosa BiH.

Generalni direktor kompanije Mato Zari¢ izvijestio je potpredsjednika
o aktivnostima koje provodi Elektroprenos BiH, te o poslovanju, kao i
planovima za ovu godinu.

Tom prilikom je naglaseno da kompanija Elektroprenos BiH u 2015. go-
dini provodi znacajne aktivnosti na obnavljanju prenosne mreze, njenoj
rekonstrukciji, kao i zamjeni dotrajale opreme. Prioriteti za ovu godinu su
izgradnja dalekovoda i ugradnja transformatora u pojedinim trafostanicama,
koji ¢e obezbijediti dvostrano napajanje, te doprinijeti vecoj sigurnosti u
napajanju potrosaca. Od pocetka godine pa do kraja marta, Elektroprenos
BiH je zakljucio preko 45 ugovora sa firmama iz BiH i okruzenja za realizaciju
razli¢itih projekata ukupne vrijednosti oko 30 miliona KM.

Potpredsjednik Jerkovi¢ zahvalio je na predstavljanju dosadasnjih ak-
tivnosti, te zazelio $to uspjes$niji rad Elektroprenosa BiH.

Visoki predstavnik Valentin Incko

alentin Incko, visoki predstavnik za BiH, u sje-
‘ /- distu kompanije Elektroprenos - Elektroprijenos
BiH a.d. Banja Luka, 18. 09. 2015. godine, sastao
se sa generalnim direktorom Matom Zari¢em. Visoki
predstavnik za BiH Valentin Incko cestitao je menad-
zmentu na uspje$nom radu i postignutim rezultatima.
Visoki predstavnik je naglasio da je do prije nekoliko
godina bilo upitno funkcionisanje jedine meduentitetske
kompanije, dok je danas Elektroprenos BiH, nakon do-
govora predstavnika kapitala, entitetskih premijera, jedna
od najuspjesnijih kompanija u BiH. Danas kompanija ima
planove za investicije koje podrzava i Evropska unija -
rekao je Incko, naglasivsi da je elektri¢na energija jedan
od vode¢ih izvoznih proizvoda za BiH.
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CKYT10BM

Aymop: Josana Mupkosuh

CKyIl eIeKTPONPEHOCHUX

KOMIIaHNja U3 permoHa
(buX, Xpsamcke, Cpouje, LIpne Iope u MaxedoHuje)

‘~ rBa}banyuM je 26. u 27. HOBeMODa,

y opranmusanuju Enexrponpenoca

buX, ogpxan npBu cKyn ejex-
TPOIIPEHOCHMX KOMIIaHMja U3 peruoHa.
[Ium oBoOr cacTaHKa 610 je pasMjeHa
UCKycTaBa U npakcu. CacTaHKy Cy Ipu-
CYCTBOBA/IM IpeJCTaBHULM KOMIIaHMja
Enextpomperxa Cpbuje (EMC), XpBarckn
omneparop npujeHocHor cycrasa (XOIIC),
LIpHOTOpCKM €/1eKTPONPEHOCHN CHUCTEM
(ITEC) n MakeIZOHCKM e/IeKTPOIPEHOCHN
cuctem omeparop (MEIICO). Kao
nomahMHU, CaCTaHKY Cy IIPU CYCTBOBA/IN
U3BPLIHM IMPEKTOPHU 32 Paji U Ofp>KaBarbe
crctema 1Bjetko JKemuunh n usBpiunHn
IMPEKTOP 3a IJIAHMPAKbe ¥ MHKEIhePUHT
Anaynum Anuxouunh ca capagHuiuma,
Kao M IMPEKTOPU HaIlMX OIepaTMBHMUX

noppyyja.

CKyT je 610 TIOMje/beH Ha YeTUPH cecuje,
y OKBUPY Kojux cy obpabene cwenehe
TeMe:

- Ympapjpame /bYACKMM pecypcuma y
eKCIIOATALlMjU U Offp>KaBamby efleK-
TPOEHEPTreTCKIX 06jeKaTa;

A ¥

40 eneKxmponperoc

=

. »

A w =

- IIpobmemarnka BUCOKMX HAIlOHA y
€/IeKTPOEHEPreTCKOM CHCTEMY;

- PemoHT fjanexoBosia ca OCBpPTOM Ha
Hpo6/IeMaTIKy cjede IIyMe U pagoBe
y O/IM3MHM HAIIOHa;

- ASSET management;

- AHTMKOpPO3MBHA 3alUTUTA [A/NEKO-
BOJIHUX CTy0O0Ba;

- PeMOHT pamekoBojia ca OCBPTOM
Ha Npo6IeMaTUKy pajoBa y MHO-
CTPAHCTBY;

- TK cucrem u merosa yora.

HakoHn cBake mpeseHTaluje ofBujana ce
IMCKyCHja CBUX yYECHMKA.

Kaxo ce cBe eneKTpOIpeHOCHe KOMITaHje
U3 pernoHa CyodaBajy ca MCTUM WIN
CIMYHYM TIPO0O/IEMIMa U 13a30BIMA, OBA]
CKyl curypHo he mosmTuBHO yTmuaTn
Ha pas3Boj u yHanpehemwe mehycobue
capajitbe, Te 3ajeIHIYKO pjellaBarbe HEeKIX
npo6rema.



SAVJETOVANJE

HRO CIGRE

U Sibeniku odrzano
Savjetovanje HRO CIGRE

Autor: Jovana Mirkovié¢

8.do 11. novembra odrzano 12. savje-

tovanje HRO CIGRE. Ulogu domadi-
na imali su HEP i HOPS, a prijatelja HEP
Opskrba. Ispred kompanije Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH, 12. savjetovanju HRO
CIGRE prisustvovala su 33 zaposlenika.

Uvodno predavanje ,,ENTSO-E Vision Pac-
kage“ odrzala je Bente Hagem, predsjeda-
vaju¢a Upravnog odbora ENTSO-E, udru-
Zenja 41 operatora prenosnog sistema iz 34
evropske zemlje. Na pocetku Savjetovanja,
odrzana je i 16. sjednica Skupstine HRO
CIGRE, na kojoj su dodijeljena priznanja
zasluznim ¢lanovima.

Sviée od 750 ucesnika, u Sibeniku je od

Trodnevni rad Savjetovanja odvijao se u 15
grupa, unutar kojih je bilo rasporedeno 229
referata. Gotovo svi prezentirani referati
pobudili su zanimanje slusatelja te se za
vecinu moze re¢i da su dovoljno kvalitetni,
a pojedini ¢ak i iznimno zanimljivi.

Za vrijeme Savjetovanja, odrzane su dvije
sjednice Studijskog odbora, jedna pripre-
mna, dan uoci rada grupe, i jedna nepo-
sredno nakon zavrSetka rada grupe, na
kojoj su predlozeni zakljuéci ovog 12.
savjetovanja, kao i prvi prijedlozi prefe-
rencijalnih tema za 13. savjetovanje. Cla-

NJERHRO, CIGRE

~ AT DA
novi studijskog odbora ocijenili su rad
sesije vrlo kvalitetnim, a prijedlog je da
se ubuduce vodi evidencija o prisutnima
s njihovim osnovnim podacima, kako bi
se nakon zasjedanja — anketom putem e-
maila, moglo zatraziti njihovo misljenje o
kvalitetu, pobolj$anjima, prijedlozima i sl.
13. savjetovanje odrzace se 2017. godine,
pa je zaklju¢eno da u iducih $est mjeseci
treba da se odrede preferencijalne teme za
to savjetovanje, sa ciljem da budu apsolutno
podudarne sa ,,pariskim C6 ali da ujedno
budu moderne, pa ¢ak i futuristicke.
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BH K CIGRE

Dvanaesto savjetovanje
Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE

I ]periodu 0d 4. do 8.10.2015. godine,
u Neumu je odrzano Dvanaesto sa-
vjetovanje Bosanskohercegovackog

komiteta CIGRE. Bosanskohercegovacki

komitet CIGRE je nevladina organizacija
stru¢njaka u podrudju elektroenergetike.

Kao Nacionalni komitet, BH K CIGRE

djeluje od 1992. godine, od kada je puno-

pravni ¢lan Medunarodnog vije¢a za velike
elektri¢ne sisteme CIGRE (Conseil Inter-
national Des Grands Reseaux Electriques

/ International Council On Large Electric

Systems), sa sjediStem u Parizu. Savjetovanje

se odrzava svake neparne godine, a prvo

savjetovanje je odrzano 1993. godine.

Rad stru¢njaka u BH K CIGRE odvija se
preko studijskih komiteta:

A1l Rotacioni elektri¢ni strojevi/masine
A2 Transformatori

A3 Visokonaponska oprema

B1 Kablovi

B2 Nadzemni vodovi

B3 Postrojenja

B4 Istosmjerni visoki napon (IVN) i ener-
getska elektronika

B5 Zadtita i automatika

C1 Razvoj i ekonomija sistema
C2 Upravljanje i pogon sistema
C3 Sistem i okolina

C4 Tehnicka svojstva sistema
C5 Trziste elektri¢ne energije

C6 Distributivni sistemi i male elektrane/
CIRED

D1 Materijali i nove tehnologije
D2 Informacijski sistemi i telekomunikacije

U svojstvu predsjednika, dopredsjednika ili
sekretara pomenutih studijskih komiteta se
nalazi i osam uposlenika nase kompanije.

42 elektroprenos

Svecano otvaranje
Dvanaestogs

gvanja BH K 'QﬁRE

Dvanaesto savjetovanje je, kao i sva pret-
hodna, okupilo viSe stotina stru¢njaka,
kojima je omoguceno da prezentiraju svoje
stru¢ne radove, te da se kroz otvorene dis-
kusije zainteresiranih u¢esnika profiliraju
stavovi o mnogobrojnim tehni¢kim pita-
njima vezanim za ulogu, planiranje, razvoj
i eksploataciju elektroenergetskih sistema.

Elektroprenos - Elektroprijenos BiH po-
drzao je rad Savjetovanja kroz prisustvo
generalnog direktora Elektroprenosa BiH
gosp. Mate Zarica kao ¢lana Po¢asnog od-
bora Dvanaestog savjetovanja, izvr$nog
direktora za rad i odrzavanje sistema gosp.
Cvjetka Zepiniéa, izvr$nog direktora za pla-
niranje sistema i inZenjering gosp. Alaudina
AlihodZo¢a, direktora operativnih podruc-
ja, te kroz upucivanje na savjetovanje 60
uposlenika iz svih operativnih podrudja,
Direkcije za planiranje sistema i inzenjering
i Direkcije za rad i odrzavanje sistema.

Za dvanaesto savjetovanje je od strane
recenzenata prihvaceno 155 stru¢nih rado-
va, od kojih su na $est radova, u svojstvu
autora ili koautora, uposlenici Elektro-
prenosa BiH:

R.A2.02.

R.A3.08.

R.B2.01.

R.B2.07.

Mr Amgijada Karisik, dipl. inz.
hem. (OP Sarajevo)

Iskustva Elektroprijenosa BiH
u otkrivanju termickih gresaka
energetskih transformatora u po-
gonu plinsko-hromatografskom
analizom ulja

Predrag Saraba, dipl. inZ. el.
(OP Sarajevo), dr Bozidar Po-
povi¢, dipl. inz. el., DraZan
Krsmanovi¢, dipl. inz. el. (OP
Sarajevo)

Primjena IR termografije kao
jedne od metoda u preventivnom
odrzavanju VN prekidaca

Maja Anti¢, dipl. inz. el. (OP
Sarajevo)

Sanacija uzemljivaca dalekovod-
nih stubova nakon vise od 20
godina eksploatacije vodova

Mehmed Hadzi¢, dipl. inz. el.,
Salim Dzananovi¢, dipl. inz. el.,
Benjamin Mehi¢, dipl. inz. el,,
Haris Zaimovi¢, dipl. inz. el.
(OP Sarajevo)



Odrzavanje dalekovoda u uslo-
vima vandalizma i ugroZavanja
koridora dalekovoda

R.B3.02. Mr Evelin Sokolovi¢, dipl. inz.
el., Goran Skelo, dipl. inz. el.,
Mehmed Hadzi¢, dipl. inzZ. el.,
Fikret Velagi¢, dipl. inz. el. (OP
Sarajevo)

Razmatranje kriterija koji se ko-
riste kod termovizijskog pregleda
elektroenergetskih postrojenja

Senad Salki¢, dipl. ek., dr Sa-
mira Fazli¢, dipl. ek., Senada
Salki¢, dipl. inZ. el. (OP Tuzla)

R.C5.02.

Neoliberalni koncept na trZistu
elektricne energije — ocekivanja
i rezultati liberalizacije elektroe-
nergetskog sektora

INFORMACIJA

a Medunarodnom kongresu

INMR (INMR je vodedi svjetski

Casopis iz oblasti izolatora, od-
vodnika prenapona, businga i kablovskog
pribora, kao i ispitne opreme, te usluga la-
boratorijskog ispitivanja za primjenu u pre-
nosnoj i distributivnoj mrezi), odrzanom
u Minhenu od 18.10.2015. do 21.10.2015.
godine, prihvacen je i objavljen rad pod na-
zivom ,,Experience in Testing Metal-Oxide

IWFFEF’HT TAD INFORMATION RESOURCE

WEEKLY TECHNICAL REVIEW

Stru¢njaci iz Elektroprenosa BiH su takode
bili i recenzenti/stru¢ni izvjestioci na uku-
pno 19 referata. Pored izlozbenog prosto-
ra elektroenergetske opreme, proizvodaci

Surge Arresters on Bosnia and Herzegovina
Transmission Network, autora Igora Po-
kica, Evelina Sokolovic¢a i Gorana Skele iz
Elektroprenosa BiH. Na Kongresu je bilo
prisutno vise od 600 stru¢njaka iz ove obla-
sti. Rad je izvrsno primljen, te je u sedmici
nakon odrzavanja Kongresa objavljen i u
INMR Weekly Technical Review No. 161
October 26, 2015.

U radu su prezentirani rezultati ispitiva-
nja metal-oksidnih odvodnika prenapona
mjerenjem omske komponente struje od-

No. 161 - October 26, 2015

Emai not displaying comectly?

Yiew it in your browser,

capacity

To protect expensive assels at its substations

Moref

Elektroprenos BiH

Work Decisions

These days, transmission
networks, the world over, are
operating at or near

for Insulators & Bushings

Global demand for insulators
used in electrical
transmission and distribution
will reach US$ 6.5 billion

More

SAVJETOVANJE

BH K CIGRE

su tokom savjetovanja odrzali i ¢itav niz
stru¢nih prezentacija, a svi ucesnici su,
pored korisne razmjene stru¢nih misljenja,
bili u prilici i da se ugodno druze.

vodenja, primjenom metode analize treeg
harmonika, uz kompenzaciju harmonika
u naponu (International standard IEC
60099-5; Surge arresters — Part 5: Selection
and application reccomendations; Annex
D, ,,Diagnostics indicators of metal oxide
surge arresters in service®).

Ispitivanja metal-oksidnih odvodnika pre-
napona u objektima koji su u nadleznosti
Operativnog podrucja Sarajevo provodi
se od 2001. godine. U proteklom periodu
je ste¢eno znacajno iskustvo u analizi i
interpretaciji rezultata mjerenja. Analiza
rezultata mjerenja i odredivanje grani¢-
nih vrijednosti aktivne komponente struje
odvodenja za odvodnike u dobrom stanju
vréi se u skladu sa preporukama datim u
medunarodnim standardima i stru¢noj
literaturi, kao i preporukama dobijenim
od proizvodac¢a odvodnika prenapona.

U radu su prezentirani i slucajevi u ko-
jima su odvodnici prenapona isklju¢eni
iz pogona, te su obrazlozeni razlozi zbog
kojih je to ucinjeno. Rezultati ispitivanja
pokazali su da su ispitani metal-oksidni
odvodnici prenapona izuzetno pouzdan
element elektroenergetskog sistema. Ovo
potkrepljuje ¢injenica da su u periodu od
13 godina samo tri odvodnika prenapona
isklju¢ena iz pogona zbog povec¢ane omske
komponente struje odvodenja.
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MPOJEKAT

EFT - PuTE Cmanapu 0.0.0.

TepmoenekTpana Cranapu

Cno6ooan Camapyuh,
EFT trade 0.0.0. beoepad

pojexaT msrpapme Tepmoernek-

tTpane CraHapu, KOjy rpagu

eHeprercka kommnanuja EFT -
PuTE Cranapu p.0.0., seo EFT Group,
y IV xBaprany 2015. roguse ymao je y
CBOjy 3aBpIIHY a3y, ITo, n3Mehy ocraror,
HoApasyMeBa 3aBpIIHA VICIUTUBAA U
IpuIpeMe 3a IPBY CMHXPOHM3ALM)Yy Ha
400kV mpeHocuy Mmpexy BIX, koja 61, o
IwIaHy, Tpebaso fa 6yzne obas/beHa KpajeMm
2015. nnu mouyetkom 2016. roguHe.

Cranopauiyu CraHapa U CBU OCTa/M KOju
mponasde pernoHaaHuM nyrem 1060j-
ITpmaBop, mopes Kojer ce Tpajiy eeKTpaHa,
CBElOLM CY CBAKOJHEBHOTI HaIlpeloBamba
panmoBa ox 18. maja 2013. roguHe, Kaja je
IIO7IOKEH KaMeH-TeMerball. Ped je o mpsom
TaKBOM IIpojeKTy y bocun n Xepreropunn
HAaKOH TPU JielleHuje, BPeTHOCTU O3y
560 MuImoHa eBpa, a 'y nepuony of 2005.
roguHe, kKaga je EFT Group mocrasna

44 enexmponpeHoc

BMacHMK PymHumka nurauta CraHapw, 1o
[laHAC, IPOjeKar je “mpemrao” AT IIyT; OF
MIOTIYHE MOJIEpPHM3alMje ¥ IpOoUINpemna
Kamayurera Pygauka CraHapu, Mpeko
06e36ehera cBe moTpebHe JOKYMEHTaLMje
U JI03BOJA, [0 cajjalime dase, Kaja ce
BPIIIe 3aBPIIHA TECTVPaba U IIPUIIPeMe 3a
Hpeia3ak U3 Iepuofa Usrpajiibe y mepuoy
HPOOHOT pajia 1 eKCIIoaTamyje.

EFT je y majy 2010. rogune ckmonuia
Yrosop 3a usrpamwy TepmoenekrpaHe ca
kuneckoM Dongfang Electric Corporation
(DEC), xoMmaH1joM Koja, ca IPOCEeYHOM
TOAMIIEGOM IPOU3BOAIHLOM Of 0KO 35.000
MW (exBuBaseHT of mpexo 100 enexTpana
BemruyHe TE Cranapnu) u ca oxo 23.000
3aII0CTIeHNIX, CIIafia ¥ HajBehe KoMmaHuje 3a
IIPOM3BO/IbY €HEPreTCKe OIIPeMe Ha CBETY.
Beh ncre rogune, DEC je mspapnna Imaan
IpOjeKaT, Ha OCHOBY uMje HOCTpUpUKaLije
je 2011. roguue mobmjena JosBonma 3a
nsrpagmy. HakoH ckmamama YroBopa o
KpeZuUTy ca KuHeckoM 6ankom CDB,
OCTBapeHN Cy ¥ CBU (PMHAHCUjCKM YCTIOBY 32
peanusanyjy oBOr KallMTa/IHOT Of[yXBaTa,

s LE LR -

Enexmpana - usened u3 Hosemobpa 2015.

T TR o -~

Te Cy IIpBU rpal)eBUHCKY paoBI 3a09enn
y mponehe 2013. roguue. YroBopHn
POK 3aBplIeTaK HpojeKTa IJIaHKUpaA Y
cenrteM6bpy 2016. ropute, anu ce npensuba
ma he cBu nmpeocTam pajjoBy HaKOH IIpBe
CUHXpOHM3aIje OVTI U3BEeHN [0 Kpaja
Maja 2016. rofjuHe, OKO 9eTUpy Mecela IIpe
HEro LITO je IVIAHMPAHO.

[Topen TepmoenexTpaHe, BpegHO
je momenytu u pa je EFT ycmemno
USTpaiuiIa ¥ OCTaly HeonxopHy nparehy
uHQPACTPYKTYPY U 06jeKTe, Off KOjiX Ce,
Kao HajOUTHM)I, MOTY U3fiBOjuTH Crrefehm:

- Ha NOBPIIMHCKOM Komy Pamkosarg
Pynauka CraHapm TpPEeHYTHO je OT-
KPUBEHO OKO 10 MU/IMOHA TOHA YI/ba,
LITO TIpeJCTaB/ba KOMNYMHY HOBOBLHY
3a HPUONVIKHO YeTBOPOTOAUIIEbN
paj eneKTpaHe y ITyHOM KaIlalUTeTy.
M mopepj TpomKoBa MCKOINaBamba,
TPAHCIOPTa U Ofilaraba OTKPUBKE,
Pynuux Cranapu je y LeTOKYIIHOM
NIPeTXOLHOM IIepUOJY IOCI0BAO
MIO3UTUBHO;



y numy obesbehema Tpancmopra
yrba jgo enexkrpane, EFT je 2011.
TOfIMHE CKJIONMO YTOBOP 3a UCHOPYKY
U yrpaimy oxrosapajyhe onpeme ca
HeMa4yKoM KommnaHujom FAM. Yrosop
BpefaH oko 36 munnona KM 3aspiiexn
je Kkpajem HOBeMOpa 2015. rofuHe, Kazia
je cucTeM YCIeNTHO MyIITeH Y paf;

ca 6amanyukom Komnauujom EJTHOC
BJI je takobe 2011. rogmue, mo
CUCTeMY “K/bY4 y pyKe’, yrOBOpeHa
U3rpajilba HoBe TpaHCcHOpMAaTOPCKe
cranute 400/110/35/10kV “Cranapn”
U NIPUK/BYYHMX JaeKkoBopa 400kV u
110KV, y BpenHOCTY OF OKO 14 MymioHa
KM. OsBaj objexar je y pexopgHOM
POKY, y3 capaimy U Benuky nomoh
kommnaHuje Enextpompenoc buX,
IylITeH y pag TokoM 2015. ropuse.

O kommnekcHocTtu IIpojekta mMoxpma
Hajbo/pe ToBope crnenehe unmenmIe:

npepnsubeHa BpeHOCT IPOjeKTa,
YKIBY4yjyhu u mpommpetse KananureTa
Pynnuka, usHocu oxo 1,1 munujappy
KM;

Ha IIPOjeKTy U3TPafiibe je CBAaKOIHEBHO
aHraxoBaHo oz, 800 go 1200 pagHMKa;

HAKOH II0YeTKa pafia eJleKTpaHe, 6poj
paguuka EFT PuTE Cranapu he ce
nosehatn ca camammux oko 560 Ha
oko 900;

[

EFT - PuTE Cmanapu 0.0.0.

MPOJEKAT

Jonasax xasana 6710k mpancgopmamopa
Ha epadunuuime

R

Ha rpajymiire je u3 Kune ompem/beHo
oko 120.000 M* onpeme, Ipyu 4eMy Cy
aHTa)koBaHe HajBehe TpaHcmopTHe
KOMIIaHMje ¥ JIyKe Yy PperuoHy.
Hajrab6aputuuju Ttepetu (610K
TpaHcPOpMATOp, CTATOpP TeHepaTopa
u cIM4Hn), Texu of 200 T, 3aXTeBanIn
Cy TOCeOHO ITaHMpatbe TPAaHCIOPTHIX
IyTeBa U aHTAXXOBakbe BEMMKOT 6poja
KOMIIaHNja, KaKo OM ce OoBa oIpema
HeCMeTaHO TPaHCIIOPTOBasa, Hajlpe
o1 pabpuKa 10 KMHECKUX JTYKa, 3aTUM
6pofIoBIIMa O OKONMHIUX PErMOHATHIX
npucrannimra (Pujexa, Ilnoue,
Bykosap...), za 6u Ha Kpajy BO30M WK

IIOCEOHMM APYMCKUM TPAHCIIOPTOM
61ma moBeseHa Ha rpapumiirte. [Ipu
TOME je CBAaKI €0 OIIpeMe IIPeIao My T
my>xu o 16.000 xm;

y 3rpajimby objekara je yrpoLIeHo OKO
50.000 M* 6eToHa, 5.000 T apmMaType u
oko 17.000 T 4yenmHe KOHCTpPyKIuje.
ITpu Tome je 3a nsBobeme rpaheBuHCKIX
pajgoBa aHTa)XOBaHa I[eJIOKYIHA
rpabeBrHCKa omeparyBa y perioH;

3a ITIAaBHYM Y3€M/bMBA4 U YHYTpallibe
MHCTa/MalMje y3eM/bemba eleKTpaHe
yTpoteHo je oko 80.000 kr 6akapHOT
YKeTa;

TO7I0eHO je oko 1.000 kM KabmoBa.

Kapa je Texunukn xonnent TE Cranapn
y IATa®y, OH, Y HajkpaheMm, moppasymena
cnenehe 0ocCHOBHE KapaKTepUCTUKe:

Tun ropusa: yrasb TUrHUT
VMucTamucana caara: 300 MW

[Ipensubera roguuma IpOU3BOHHA:
2.000 GWh enexrpuuHe eHepruje

IIporemenn pafHM BeK eleKTpaHe:
oko 40 roguHa

MaxkcuMasiHa CHara COIICTBEHE IO-
Tpowme: 37,5 MW

bpyro crenen xopucuoctu: 38,5%

Korao ca caropeBameM y LUp-
Ky/TalyoHoM (QIyUU30BAHOM CIIOjY
Ca HOTKPUTUYHNUM ITapaMeTpuMa Iape
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MPOJEKAT

- Basgyxom xmabhenn xonpeHsarop

- KommieTan TpeTMaH AVIMHUX racoBa
yckmabeH ca jupektuBama EY

- Besa nHa mpenocam EEC BUX:
IPUK/BYYHNU [aTIeKOBOJ, “yIas-mayias’
Ha [IB 400kV Tysna — bama JIyka

Y rexnmukom cmucny, TE Cranapu ce
pasnuKyje of KOHIemaTa mocTojehux
TepMoOeNeKTpaHa Ha yrajkb y peruoH,
HOHajBMILE y TOME LITO je M3abpaH KOTao
ca caropeBameM y LUPKYTalMOHOM
¢dnynnusosanom cnojy (CFB) u mro ce
KOPUCTY Ba3[lyXoM x1a)eHu KoHeH3atop
(ACQ).

CFB TexHonoruja caropesama je
PETaTMBHO HOBA Ha OBUM IIPOCTOPUMA,
anu ce o 1960-ux rommHa yCIEIIHO
KOPUCTH IIMpoM cBeTa. Kapakrepuctiyna
je, n3Mebhy ocTasor, 1o penaTMBHO HUCKUM
TeMIlepaTypaMa Koje ce OJip>XaBajy y
noxnmty (o 850 °C pgo 890 °C). Osa
TEXHOJIOTUja, YMECTO yI/ba CaM/I€BEHOT
y 00nMKy mpaxa, Kopuctu yrab Behe
rpaHymanyje (fo 40 MM), Koju caropesa
Mame OYpHO, a/lu je 3aTo MOTPeOHO fa ce
y TOKUIITY 3afpxu gyxe. Crora je cama
TeXHOJ/IOTMja KOT/Ia KOMIUIMKOBaHMja Of
KJIACMYHUX KOT/IOBA, Ay Cy IPeJHOCTH,
HAapOYNTO y CMUCITY eKojIoruje 1 opehanor
Koe(duIMjeHTa MCcKopuithema eHepruje
yI/ba, MHOTO Behe.

Konnent TperMaHa [JMMHUX racoBa
3aCHOBAH je Ha JIBe OUTHe YMIbEeHMIE.
Hajmpe, KonmnunHa cymmopa y yIiby je
BeoMa Maja, Te HUje MOTPe6HO TPaiuTH
HOCeOHO IIOCTPOjebe 3a OfCYMIIOpABaIbe.
Papy MuHVIMM3Kpaba KOMMYMHE CYIOPHIX

EFT - PuTE Cmanapu 0.0.0.

OKCHJIa KOjy1 61 Ce MICITIITaIm y atMochepy,
y JOXUIITe ce ybailyje Kpeumwak, Koju
Besyje cymmop. Kpeumak je mHaue
eduKacaH anicopO6eHT CyMIopa, HapOUUTO
y TemriepaTypHoM omcery of 815 °C o 925
°C, mTo ofrosapa TeMieparypama yHyTap
noxumra. EQukacHocT oficTpamuBama
CO, usnocu Buwte ofg 95%.

C 00631poM Ha HUCKe TeMIlepaType y CaMOM
JIOKUIITY, He JO/Ia3y [0 XeMMjCKe peaKIiyje
nsMel)y a30Ta 1 KCeOHNKa KOju Ce Hajase
y Bas[yxy, Te je KOMM4IIMHA a30THUX OKCUJA
KOjUI ce WCITYIITajy y aTMocdepy Takobe
MuHumanua. Ilpeocrane mpamacre
MaTepuje NPUKYI/bajy ce YHyTap
Bpeha ¢urrepa guMHUX racoBa, umja je
epUKaCHOCT MPUKYIUbarba YeCTHUIIA OKO
99,9%. Ha Taj HauuH je o6e36eheno ga TE
Cranapy ncrymasa ce Bakehe eBporicke
DVIPEKTUBE U CTaH/ap/ie 3allITUTe JKUBOTHE
cpenuHe.

Jom jesHa 3aHMM/BMBOCT KOHIIENTA
OBe elleKTpaHe je BazgyxoMm xnahenn
koHzensarop (ACC), a ¢ o63upom Ha
TO fa y OMM3MHU He IOCTOje AOBOJ/BHO
BENIMKM BOJIEHU KaIalUTeTu Koju 6um ce
MOITIM KOPUCTUTH 33 pacxX/JafiHy BOAY.
W3 ror pasmora TE Cranapu He nocepyje
KTacMYHM PacXIajHU TOopam. YMeCTO
bera, usrpaheHa je yenuyHa KOHCTPYKIMja
BUCKHE OKO 40 M, Ha KOjOj je MOHTUPAHO
30 BeHTMIATOpPA HNPUHYAHE BajmyLIHE
IpoMaje, koja he amMbujeHTaTHIIM BasyXoM
xmaguty mapy. C 063upoM Ha TO Jia OBaj
CHCTeM TpPOIIM caMo Oko 15 n1/c Boge, y
nopebemy ca KrIacHIHUM, KOjU 3aXTeBa
oko 200 7n1/c, Te ¢ 063MpOM HA TO Jia ce
BoJia He Bpaha y BOITOTOKOBE, OBaj KOHIIEIT
xmabema nMa MamwM YTUIAj Ha )KUBOTHY
CpefuHy, a ICTOBPEMeHO 3axTeBa Kpahe
BpeMe 3a M3TPafiiby U Mame KOMIUIEKCHE
CMCTeMe ayTOMATCKOT YIpaB/baiba.
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JUBILEJ

[lensuonepu — umirovljenici

Odlazak u penziju - mirovinu
neka bude novi pocetak

vim dragim kolegama koji su u ovoj 2015. godini otisli u

penziju — mirovinu zelimo da godine koje su pred njima

budu ispunjene rado$cu i vedrinom, i da novo Zzivotno
razdoblje prihvate kao izazov i moguénost za nova iskustva i visi
kvalitet zivota. Brinite se o svom zdravlju, prehrani i redovnoj
tjelesnoj aktivnosti kako biste sto duze bili zdravi i pokretni.

OII BAIbA JIYKA

Borpan [lecuuria, Bogehu 6pasap

Brarko Crapuesnh, mocnosobay TC 110 kV Ilpujemop 5
Hyman JlaruHOBuUh, mocnosoha y TC 110 kV Bama JIyka 4
Mupko Capuh, caMOCTa/THI MOHTeP 3a MAIIIHCKe OCTIOBe
Vnmja babuh, mocnosoha y TC 110 kV Hosa Tomomna

Papmmuna JajuanuH, capaguuk y Cryxou 3a
PavyHOBOJICTBO, II/IaH U aHA/IN3Y

Bopucnas Jakosbesuh, capagauk y Cryx6m 3a
PadyHOBOJICTBO, I/IAH U AHAJIN3Y

Vemer Kopnunh, camoctanam nmxewmep 3a MPT u ITH

HOyman bpajuh, nexypun enexrpuyap y TC 110 kV
bama Jlyka 4

Jby6unxo [lojunHoBmh, capaguuk y Crys>x6u 3a
3ajelHIYKe TeXHI4e 1 afIMVHICTPATUBHE ITOCTIOBE

ViBan bummh, fexxypuu enexrpuyap y TC 220 kV Jajie 2
Acum ITpoumh, mocmosoba 3a fanexoBoze
ITerap Pagomw, Bogehu 6pasap

CaBo MaKCI/IMOBI/Ih, HOCIIOBOI:)a 3a ME€XaHM3ME U IIOTOHE

OP MOSTAR

Goran Pralas, dezurni elektricar u TS 110 kV Posusje
Franjo Krezi¢, domar

Tripo Spremo, poslovoda grupe TS 110 kV Nevesinje
Mirsad Avdi¢, dezurni elektri¢ar RP 220 kV Jablanica
Ivica Maricevi¢, dezurni elektri¢ar u TC 110 kV Ljubuski
Dragan Crnjac, pomo¢ni radnik u Sluzbi za odrzavanje DV
Dusan Runjevac, pomoc¢ni radnik u Sluzbi za odrzavanje RP

Neka penzionisanje — umirovljenje ne znaci usporavanje
ritma, zaustavljanje svih obveza i aktivnosti, neka to bude
va$ novi pocetak. Budite osobe koje ne samo da imaju
mogucnost, ve¢ i obvezu za novi pocetak!

S ponosom predstavljamo nase drage penzionisane — umi-
rovljene kolege:

Ibrahim Budim, dezurni elektri¢ar u RP 220 kV Jablanica

Marija Zelenika, referent za imovinskopravne poslove,
zastupanje i ugovore

Zoran Topi¢, dezurni elektricar u TS 110 kV Rama
Cmiljana Matovi¢, samostalni inzenjer za MRT i PN

Mr Ognjen Huski¢, vodedi inzenjer za DV

Salih Laksi¢, rukovoditelj Sluzbe za DV

Ivanka Cule, glavni knjigovoda

Antonija Kapetanovi¢, referent za obracun placa i blagajnik
Milenko Radmilovi¢, poslovoda grupe u TS 110kV Bile¢a
Nikola Pavlovi¢, poslovoda grupe u TS 110kV Capljina
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OP SARAJEVO

Vjekoslav Luci¢, poslovoda za DV

Reuf Foco, samostalni tehnicar za spec. mjerenja
Milivoje Ateljevi¢, bravar u Sluzbi za DV
Marinko Tomani¢, poslovoda u TS 400 i 220 kV
Kemal Hadziarapovi¢, domar u Sluzbi za ZT i AP
Mato Bavrka, poslovoda za RP

Mustafa Fazli¢, dezurni elektri¢ar u TS 400 i 220 kV
Nazif Kovacevi¢, vode¢i monter za DV

Ahmo Malisevi¢, glavni skladistar

Ismet Muratovié, dezurni elektric¢ar u TS 110 kV
Salih Bogilovi¢, voza¢ za specijalna vozila

Jozo Jukié, dezurni elektricar u TS 110 kV
Milojka Kovac, blagajnik i referent za pripremu obracuna
i plata

Nesad Karahmet, vozac

Darinka Skec, materijalni knjigovoda

Vesna Kapor, saradnik u sluzbi

Ejub Mehi¢, pomoc¢ni radnik

Konstantin Timkov, vozac za specijalna vozila
Esad Kolakovi¢, vode(i ispitiva¢ za MRT i PN
Mirsad Kicevié, deZurni elektricar u TS 110 kV
Suvada Merzié, tehnicar za RP

Azra Dzanovic¢ Strini¢, administrativni radnik

Mirsad Hela¢, vodedi bravar

Dzemaludin Muli¢, blagajnik i referent za pripremu obra-
¢una i plata
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Zlatko Alagi¢, rukovodilac Sluzbe za DV

Vehbija Fako, poslovoda voznog parka

Enver Menzildzi¢, dezurni elektri¢ar u TS 110 kV
Slavko Leci¢, vozac specijalnih vozila

Ranko Obradovié, dezurni elektricar u TS 110 kV
Nusret Keki¢, vodedi ispitiva¢ za TK

Ragib Spahi¢, dezurni elektri¢ar u TS 110 kV
Marko Markanovié, dezurni elektri¢ar u TS 110 kV
Fikret Delié, vozac

Alma Sokolovié, administrativni radnik

Ismet Hajdarevi¢, poslovoda grupe TS 110 kV
Huso Cerimagi¢, saradnik

Jovo Mrgud, dezurni elektricar u TS 110 kV

OP TUZLA

Marijan Crvenkovi¢, vozac¢

Dzemal Mufti¢, dezurni elektricar u TS 110 kV

Fehim Gola¢, poslovoda u TS 400 i 220 kV

Ragib Huseinbasi¢, dezurni elektric¢ar u TS 400 i 220 kV
Ejub Rustemovi¢, dezurni elektricar u TS 110 kV

Munir Tufek¢ié, poslovoda u TS 110 kV

Sead Osmanovi¢, poslovoda u Sluzbi za DV

Dusan Milosavljevi¢, poslovoda u TS 110 kV

Mehmed Redzié, automehanicar

Enas Hasanhodzi¢, savjetnik za OPTZ

Minadir Hrvatovi¢, struc¢ni saradnik u Sluzbi za DV



Hobpuua Casarosuh

Xemu /Iamap

“Benxa: E, suduut, 08a enymuya je novena
osako. Tona y peyu. be3 naxros cmuoda
u cpama, a cad je HajnosHamuja 36e30a
Xonusyda - uyeena Xeou Jlamap.”

Bako je Bopa Tomoposmh xao

Benka y dunmy “Mapatonun

Tp4e MOYacHyU KPyr~ MpefCcTaBIO
YYBEHY I/TyMUITY O KOjOj Ce BP/IO MaJIO 3Ha.
HesabopasHa crieHa y kojoj je Cexa Cabmnh
onoHaa Kymajyhm ce y jesepy “mynxajyhmn
HOXXMIlaMa” TIpBa Cy acolyjanuja Ha OBy
3aHMM/BUBY JIMYHOCT. A 3aHMMJ/BUBA je II0
MHOTO 4YeMy.

Xensur EBa Mapnja Kucnepc pobena je
9. HoBeMOpa 1914. y Beuy. “YBujek cam
UMaJja nujerie MaHMpe M 3aXBajHA caM
ponuTe/BMMa Ha 0OpOM 06pasoBamy Koje
cy Mu Ipyxxwm’” — roBopwia je Xenu. Beh
Ca celaMHA€eCT TOJVHA yIIa je y CBUjeT
(rIMCKe YMjeTHOCTI 1 [IOCTa/Ia ITPBa >KeHa
Koja ce obHaxmna Ha ¢unamy. CHuMMIA
je mpexo 30 ¢uaMoBa, a Haj3amaxeHuje
yaore ocTBapunaa je y QuIMOBUMA
“Camcon u [anuma”, “3urdungosa
IeBOjKa” M y KOHTPOBEP3HOM GUIMY
“Excrasa”. “Excrasa” je HajaB/pUMBaHa
Kao PeBOTYLVOHAPHY GUIM, a/i Kafia je
1932. mpefcTaB/beH Ha BENMKOM IUIATHY,
HANIIIA0 je Ha OLITPe KPUTIUKE, CMATPaH je
CKaH/[a7I03HMM, TIOPHOTPAPCKIM.

CMmaTpaHa je Haj/belmUIIOM >KEHOM ¥
CBOM BpEMeEHY, a o jberoTn Xenu Jlamap
nucamu cy: “Tonnko nujena fa je My,
JIys, o, ’byboMOpe, OITy4Ho [ja MOKYIIyje
cse mocrojehe mpumjepke “Excrase™;
“Tonuxo nujera fia je Mycomnuu ogomo fa
mpoza cBoj npumjepak Maugy”; “Tonnko
NMjerna Ja je y pasroBopy ca »oM XuTiep
3a00paB/bao fa je JeBpejka’

“Caka jeBojka MOXe Jja Oyjie ITaMypO3Ha’,
roBopua je. “Tpeba camo #a CTOju MUPHO
u m3resa rnymno!”

IMomenyTu ®puppux Maupn 610 je meH
npBu MyX. bajka, Kako je mjenosana ymaja
3a OBOr 6oraTror MHAyCTpHUjasLa, yopso
ce mperBopmiaa y kommap. VsyserHo
IIOCECUBAH Y0Bj€K, OIICjeTHYT KOHTPOJIOM,
Manzn je cBojoj Mazmoj KeHn 3ab6paHIo
Ja cHUMa win fa 6uno Kyx ommasu 6es
IbETOBE IIPaTHbe, OCYAVBIIN je Ha )KMBOT Y

3matHOM KaBesy. [Tob6jerna je, mpepyuena
y cnyxaBky, npeko Ilapusa u Jlongona y
Amepuky.

KacHnje je mpusHana fa je yaaja 6mia meHa
IpBa Be/MMKa IPellKa y Hu3y. YiaBama ce
jOII TIeT MmyTa — 3a CLEHAPUCTY, ITTyMIIa,
BJIaCHMKa HOhHOr Ki1y6a, HapTHOr 6oca
U, Ha Kpajy, 3a cBOr ajBoKaTa. Kapma
ce pasBOAMIA Off CBOT HPYror MYXXa,
crieHapucTe u mpogyuenra [Inna Mapknja,
IIpU3HAJIA je CYAUjU Ja Cy TPOBENN CaMo
JeTpy HoOhm 3ajenHo y kpesety. “Jbyan
Cy M3onadeHn’, buje cy mweHe pujedn. “AKo
MM JICKa)KeTe Be/iKe CUMIIaTuje, ofMax he

no6jehm Ha gpyry cTpany.

“Kapa jerHOM OKyCcUTe 3Blje3fie, CBe OCTaIo
je cupoMalTBo’, roBopmIa je Xemu Kafia je
Kao (MIMCKa 3BMjes/ia TIpecTana fia cuja.
Ocrara je 6e3 HOBIIA ¥ HACTABIJIA [ja BOJM
MIOBYY€eH JXKMBOT, TY>KaH M IIyH CKaH/a/la.
BaBuna ce ymjerHowmhy, cnimkana je,
CBMpana K/IaBup. YMjeTHIYKM TajleHaT Hije
joj IIOMOrao fia 3apajiu IpujeKo norpedan
HoBall. [IpofaBana je HAaKUT U yMjeTHUHE.
IMocmenibe roguue CBOT XMBOTA IIPOBENIA
je y camohu, a ca gjerjom u mpujare/puma
KOHTAaKTHUPaJIa je MCK/bYIUBO Tee(hOHOM.

“HaxkanocT, HUKaga HycaM OWia Mypgpa.
3npaBjbe caM y3MMala 34PaBo 3a TOTOBO.
Jby6aB caM 3axTujeBaja, MOX/Ia IIpeBHUIIIe
M IIpeYecTo. A ILITO Ce TI4e HOBL[A, HeTOBY
BPMjeHOCT CXBAaTWIa CaM TeK HAKOH ILITO
caM ocTasa 6e3 mwera.

MebyTtim, I0BOZ 3a 0Baj TEKCT HUCY beHA
mrymadka gocturayha, HeHKrHe pernke
WIN CKaHJIa/y, KOjMX je 6M/I0 MCyBuMIle.
OHo mTO je M3fBaja off CBUX OCTAIUX
MMYHOCTY XONMUBYJIA jeCTe HheH HaydHM U

CTPY4YHM paj.

Y AMepnykoM 3aBOAly 3a IIaTeHTe, IIOf
6pojem 2.229.387, croju n ume Xemu
Jlamap. IlaTeHT mox Ha3MBOM “CHCTeM 3a
TajHy KOMYHMKALUjy’, KOjU je pasBmia
1942. ropguHe, 3ajefHO ca aBaHTapJHUM
kommnosutopoM Llopiiom AHTejnoM, IOK je
61Ta Ha BpXYHILy ITTyMadKe Kapujepe, 61o je
Y OCHOBHU IIpHjeyIor 3a HOB Ha4MH BoDerba
Ppaino-ynpas/buBMX TOpIEAa Koju 6u 61o
Hemoryh 3a omeTame. TakBa 3amucao Huje
61Ia HOBOCT, anu IeH KoHenT frequ-

3AHVM/BMBO

ency hopping spread spectrum jecre.
Cama MamuHa npepsubana je ynorpe0y
CUTHUX NANPHMX POJTHY, CIMYHNX OHMMA
Ha K/IaBMPY, Koje 61 CUHXPOHHU3OBase
Op3y mpomjeny ¢peksennuja usmebhy
ofjalM/bavya M MPUjeMHUKa, a Cyrepyucana
je ymorpeby TauHo 88 ciyvajHUX
¢bpexBeHIMja — WTO je 6POj KIABUPCKUX
nupku. MebyTum, kako Bojcka y MOYeTKY
HUje cMarpaa fa 61 ce cam ypebaj morao
Ha IIpaKTM4YaH HAYMH yTPAUTH Y TOpIIENa,
TIATEHT je OCTAB/bEeH IO CTPaHM cBe 10 1962.
Taga cy ra AMepukaHIy, TOKOM 6710Kazie
Ky6e, y npepabenoj Bepsuju MoHTUpanu
Ha CBoje 6pOJiOBe Kao CHCTeM 3a TajHY
KOMYHUMKalujy. MHOro rojjiHa KacHuje,
OBaj M3yM IIOCIY>KMO je 1 Kao OCHOBA 3a
Kpeypame MOOUIHe TelmeOoHCKe Mpexe.
[Topen MO6MITHUX TenedOHa, TATEHT Xean
Jlamap xopuctu ce u y Wi-Fi u Bluetooth
texHonoruju. CBaky IyT KaJj pasroBapare
MOOW/THUM, NOJUjeNUTe MY3UKY ca
npujate/buMa Wi nposjepute ¢ejcoyk Ha
Mpexn y kaguhy, CUrHaI Koju KOPUCTITE
MOXK/Ia TaMO Herjje 1a/be X OCMUjeX Ha
nujenio mune Xepy Jlamap.

3a cBoj mpoHanasak 1997. roguHe gobma
je Harpapy Pioneer Award by the Electro-
nic Frontier Foundation, kojy je mpeyseo
eH CiH TOH, @ OHA je KPAaTKO IOpY4NIa:
“Buio je n Bpujeme’.

JKusor je oxonvana 19. jamyapa 2000.
roguHe, y Anramonte CHpMHICY, Ha
Onopupu. Ilpema >xe/bU U3 TECTAMEHTA,
IbeH Ilereo cuH ToHM je mpocyo M3Hap
YyeTHHapa BuHepBascke 1yMe, y pOJHO]
Aycrtpuju. Ilet rognHa KacHuje, y CBUM
3eM/baMa HBEeMayKOI' TOBOPHOT HOApYYja,
npsu JlaH mMpoHaasaya MpOCIaB/beH je 9.
HOBeMOpa, Ha bheH poheHpaH.
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IN MEMORIAM

U proteklom periodu, ostali smo bez dragih radnih kolega

Edib Babi¢ Vahid Kaleta
referent za obrac¢unsko vodedi inzenjer
mjerenje za dalekovode

14.04.1958-31.12.2014. 1.12.1951-19.03.2015.

Mensur Osmanbegovi¢ Vesna Vrgovcic

samostalni tehnicar
za gradevinske poslove

dezurni elektricar
u TS 110kV

03.01.1960-30.05.2015. 19.08.1954-05.06.2015.

Senahid Doli¢ Radoslav Mumalo

pomoc¢ni radnik vozaé

07.02.1959-19.09.2015. 20.01.1953-20.09.2015.

Mirza Bukva

dezurni elektricar
u TS 110kV

01.06.1958-22.11.2015.

50 elektroprenos
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX
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