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OPSTI PODACI

1. Podaci o ugovornom organu
Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA

Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH
Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009
Broj bankovnog racuna:
e UniCredit Bank Banja Luka, racun br. 5510010003400849
e Raiffeisen Bank, racun br. 1610450028020039
e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702
e Nova Banka a.d, rac¢un br. 5550070151342858
e NLB Banka, ra¢un br. 1320102011989379

Broj deviznog racuna:

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA?22, korespodentna banka UniCredit
Bank Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBAN 395517904801164548

Sluzba protokola javnih nabavki:
Telefon: + 387 (0)51 246 551

Faks: + 387 (0)51 246 550

E-mail: jnprotokol@elprenos.ba

Web stranica: www.elprenos.ba

2. Komunikacija i razmjena informacija

2.1 Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog
organa i ponudaca treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili
li¢no na adresu naznaéenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se
vr$i putem Portala javnih nabavki, kako je to definisano Zakonom o javnim nabavkama
(,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 1 50/24), (u daljem tekstu ZJN)
i podzakonskim aktima.

2.2 Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa
i ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste
komunikacije nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od
07:00 h do 15:00 h, radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimic¢e se tog dana, u
suprotnom bi¢e zaprimljeni sljedeceg radnog dana.
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. ZJN.

4. Redni broj nabavke
4.1 Broj nabavke: JN-OP-871/2024
4.2 Referentni broj iz Plana nabavki:
Plan nabavki za investiciona ulaganja za 2024. godinu, redni broj 1.1.43. (Plan nabavki za

2024.godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 226 (robe))

5. Podaci o postupku javne nabavke

5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak

5.2 Podjela na lotove: NE

5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 1.873.485,00 KM
5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA ROBE

Ugovor o nabavci robe (materijala i opreme), koji kao sporedni predmet obuhvata poslove
postavljanja i instalacije u skladu sa ¢lanom 2. stav (1) ZJN, te pratec¢e radove 1 usluge, sve
u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Prilog 8 ove tenderske dokumentacije.

5.5 Okvirni sporazum: u ovom postupku javne nabavke ne predvida se zaklju¢ivanje okvirnog
sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je nabavka adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 (nabavka i ugradnja
SN ¢elija 36 kV, nabavka i ugradnja otpornika za uzemljenje zvjezdista 35 kV, nabavka i
zamjena opreme u vanjskom postrojenju 35 kV, nabavka i ugradnja SCADA sistema,
nabavka i ugradnja sistema zaStite i upravljanja, nabavka i ugradnja opreme vlastite
potrosnje i nabavka i zamjena kompletnih niskonaponskih kablova) §to obuhvata: izradu
glavnog projekta, ishodenje potrebnih dozvola, nabavku opreme i materijala, izvodenje
elektromontaznih i gradevinskih radova, funkcionalno ispitivanje, ishodenje upotrebne
dozvole, pustanje u rad i izradu projekta izvedenog stanja a sve u skladu sa obimom koji je
definisan predmetnom tenderskom dokumentacijom.

7. Oznaka i naziv iz JRIN
7.1 Oznaka inaziv iz JRIN: 31682540-7 Oprema za trafostanice

8. Koli¢ina predmeta nabavke

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisan je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u Prilogu 8-Tehnicki zahtjevi i specifikacije.

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su detaljno navedene u Prilogu 8, koji €ini
sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom
ponuda se odbacuje kao nepravilna.

9.3 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke odredene su u skladu s ¢lanom 54. stav (2) tacka
a) ZIN i uz pozivanje na vazeée bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju
evropski standardi i medunarodni standardi, pri ¢emu je prihvatljivo nudenje predmeta
nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardima.

9.4 U slucaju da ponudac¢ nudi predmet nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardom,
Ugovorni organ takvu ponudu nece odbiti s obrazlozenjem da ponudeni predmet nabavke
ne odgovara definisanim specifikacijama, ako ponudac¢ odgovaraju¢im sredstvima
(tehnicki dosje, izvjestaj o izvrSenom testiranju od ovlastenog organa i drugi slicni
dokumenti izdati od nadleznih institucija) u svojoj ponudi dokaze da rjeSenja koja je on u
ponudi predlozio u jednakoj mjeri odgovaraju definisanim tehniCkim specifikacijama, a
sve u skladu sa ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

10. Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prateéih radova
10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe i izvodenja prate¢ih radova koje su predmet nabavke u
ovom postupku je:

TS 110/x kV Doboj 2, Ulica Kolubarska 22, 74000 Doboj.

10.2 Obilazak mjesta ili lokacije za isporuku robe i ugradnju robe i izvodenje pratecih
radova bi¢e omoguéen svim zainteresovanim ponudacima na lokaciji TS 110/x kV
Doboj2, Ulica Kolubarska 22, 74000 Doboj.
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Svi zainteresovani ponudaci su duzni pisanim putem najaviti obilazak mjesta ili lokacije
na nacin naveden u tacki 2.2 tenderske dokumentacije najmanje 48 sati prije planiranog
termina obilaska. Osoba ispred ugovornog organa zaduzena za obilazak mjesta ili lokacije
je Srdan Petrovi¢, +387 61 61 73 18.

Prisustvo obilasku mjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponudaci koji
nisu obisli mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se isporuciti roba, obaviti prate¢i radovi i izvrsiti
predvidene usluge, mogu dostaviti ponude u roku utvrdenom tenderskom
dokumentacijom.

11. Rok za isporuku i ugradnju robe, obavljanje prateéih radova, izvrSenje
usluga i garantni period

11.1 Rok za isporuku i ugradnju robe, obavljanje pratecih radova i izvrSenje usluga je

11.2

maksimalno 450 (Cetiristopedeset) kalendarskih dana od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

Zahtijevani garantni period na isporucenu i ugradenu robu robu, obavljene pratece
radove 1 izvrSene usluge je minimalno 36 (tridesetSest) mjeseci i pocinje te¢i od dana
pribavljanja upotrebne dozvole.

(
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USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Li¢na sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZJN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivicna
djela organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa
vazec¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac¢ pod stecajem ili je predmet steCajnog postupka, osim u slucaju
postojanja vaZze¢e odluke o potvrdi steCajnog plana ili je predmet postupka
likvidacije, odnosno u postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

c)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invalidskog
osiguranja i zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnih i indirektnih poreza,
u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je
registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponudac je duzan da dostavi
popunjenu, potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) i kod nadleznog organa (organ uprave ili notar)
ovjerenu izjavu o ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj
Prilogom 5 tenderske dokumentacije i ne moze biti starija od datuma objave obavjeStenja
za predmetnu nabavku na portalu javnih nabavki.

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu
izjavu iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponuda¢ ¢e biti iskljucen iz daljeg uceSca zbog neispunjavanja
navedenog uslova za kvalifikaciju.

12.5 Ponuda¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti sljede¢e dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja Cinjenica
potvrdenih u izjavi, i to:

a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uces¢a u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudac registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet steCajnog postupka, da nije predmet
postupka likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, u
skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

c¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele
obaveze, a koje se odnose na doprinose za penzijsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno
osiguranje.

(
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d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem

12.6

12.7

12.8

12.9

direktnih i indirektnih poreza.

U slucaju da ponudaci imaju zakljucen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno
odgodenom placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje,
zdravstveno osiguranje, direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne
institucije/a da ponudac u predvidenoj dinamici izmiruje svoj reprogramirane obaveze.

Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5)
dana, od dana zaprimanja obavjeStenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke.
Dokazi moraju biti fizicki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan
po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudac¢a u radnom vremenu ugovornog
organa, do 15:00 Casova, te za ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena
kopija originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleznog
organa — organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji
od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponude, u
protivhom ¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. ZJN.

Napomena:

Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova iz ¢lana 45. stav (1)
tacka a) do d) ZIN (ovjerenu kod nadleznog organa — organ uprave ili notar) dostavi i
trazene dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja
istih, ako bude izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije
originala koji ne moZe biti stariji od tri (3) mjeseca, racunajuc¢i od dana dostavljanja ponude.

Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢lan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu liéne sposobnosti i dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana grupe.

U slucaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ ¢e se obratiti nadleZznim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije i date Izjave iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cCije je sjediSte izvan Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera

dokumenata koji se zahtijevaju u stavu (2) ¢lana 45. ZJN.

12.11 Tezak profesionalni propust (¢lan 45. stav (5) ZJN):

Ugovorni organ moze na period od 12 mjeseci iskljuciti iz uceSéa u postupku nabavke
kandidata/ponudaca koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lana 45. st. (5) 1 (6) ZJN.
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13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se tice sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa ¢lanom 46.
ZJN, ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne
nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti
dokaz o registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj
su registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se
dokazuje njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa
predmetom nabavke. Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su
izdati.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovarajuc¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz ¢lana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vaze¢im
propisima zemlje sjedista ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudal ¢e biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavanja
navedenog uslova za kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi clanovi grupe zajedno moraju biti
registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢lan grupe je duzan
dostaviti dokaz o registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponudac ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odrazava stvarno stanje i da privredni subjekat
od registracije nije vrsio izmjene u sudskom registru. I[zjava se daje na memorandumu ponudaca
1 treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudacéa) i ovjerena pecatom ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i finansijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZIN, ponuda ée
biti odbacena ako nije ispunjen minimalni uslov:

- da je ponudac¢ ostvario ukupan prihod za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poc¢eo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu od: 1.873.485,00 KM.

14.2 Ocjena ekonomskog i finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, koja
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ne smije biti starija od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se
u formi utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obicnih
kopija sljedec¢ih dokumenata:

- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog organa da je ponudac ostvario
prihod za period ne duzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka
poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan, odnosno po¢eo s radom prije manje od tri
godine, zbirno minimalno u iznosu od: 1.873.485,00 KM.

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet
(5) dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili
ovjerene kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost.
Dokazi moraju biti zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po
prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 casova, te za
ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslati.

Napomena:

Ponudaci mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
dostaviti i originale ili ovjerene kopije traZzenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponudac, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljanja originala ili
ovjerenih kopija dokaza.

15. Tehnicka i profesionalna sposobnost

Sto se ti¢e tehni¢ke i profesionalne sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ponuda ée
biti odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uslovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrSenju najmanje jednog (1) ili viSe ugovora ¢iji su
karakter i kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, minimalne ukupne ugovorene
vrijednosti od 1.873.485,00 KM, u posljednje 3 (tri) godine zbirno (racunajuci od dana
objave obavjestenja o nabavci) ili od datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja,
ako je ponudac registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost slicni” podrazumijeva se uspjesno izvrSenje
ugovora koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe kao i pripadajuce usluge ili
uspjesno izvrSenje ugovora koji za predmet imaju isporuku robe ili izvodenje radova na
ugradnji robe ili izvrSenje pripadaju¢ih usluga za izgradnju ili rekonstrukciju
elektroenergetskih objekata naponskog nivoa 110 kV ili viSe $to obuhvata
transformatorske stanice i/ili dijelove transformatorskih stanica uklju¢uju¢i VN
postrojenje i/ili SN postrojenje i/ili pomo¢no napajanje i/ili zastitu i upravljanje (relejna
zastita) 1/ili SCADA sistem.

Predmetni obim izvrSenja (isporuka robe, ugradnja robe i pripadajuce usluge) moze biti
obuhvacen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segmenata predmetnog obima mora biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.
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15.2 Ocjena tehnicke i profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. ZJN, ¢e se
izvrsiti na osnovu sljedecih dokaza:

a) Spisak izvrSenih ugovora ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke,
koji saCinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom memorandumu, potpisan od strane
ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi ugovore minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti od 1.873.485,00 KM, u posljednje 3 (tri) godine zbirno
(racunajuci od dana objave obavjestenja o nabavci), ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da radi prije manje od
tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno sadrzi naziv i
sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto
izvr§enja ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan da dostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, a koje obavezno sadrZe: naziv i sjediste
ugovornih strana, predmet ugovora sa opisom i obimom isporucene robe, radova na
ugradnji i pripadajucih usluga, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrsenja ugovora i
navode o urednom izvrSenju ugovora. Potvrda o uredno izvr$enim ugovorima treba biti
potpisana i ovjerena od strane druge ugovorne strane.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moze dobiti od ugovorne strane
koja nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz
predocenje dokaza o uinjenim pokusajima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko
ponudac uz izjavu o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o u€injenim pokusajima da se
takva potvrda osigura, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomena:
Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.

Ugovorni organ moze prilikom pregleda i ocjene ponuda od ponudaca zatraziti provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako ponudac¢ ne
moze ponovno dokazati svoju sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

Ako ponudac nije samostalno uc¢estvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde,
ve¢ kao c¢lan konzorcijuma, potrebno je da potvrde sadrze podatke o njegovom
finansijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke o finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponudac uz ovakvu potvrdu treba
da dostavi i izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu
pod punom materijalnom i krivicnom odgovorno$cu, iz kojih su vidljivi podaci o
njegovom finansijskom udjelu u izvrsenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru
ugovora.

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora nece biti prihvacena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge
zakonom predvidene mjere.

15.3 Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata
iz tacke 15.2 kojima dokazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.
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16. Uslovi za grupu ponudaca

16.1 U slucaju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti

16.2

kvalifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki Clan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz
clana 45. ZJN (Prilog 5);

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca
mora dostaviti dokaz o registraciji, na nacin na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska i finansijska sposobnost) i 15.1 (tehnicka i profesionalna sposobnost)
tenderske dokumentacije, Sto zna¢i da grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati
postavljene uslove i dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih
uslova;

- Izjavu iz clana 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi grupe
ponudaca koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i
finansijska sposobnost (bilans uspjeha).

Grupa ponudaca koja ucestvuje u ovom postupku javne nabavke i koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi original ili ovjerenu kopiju pravnog akta o udruzivanju
u grupu ponudaca radi ucescéa u postupku javne nabavke, u roku ne duzem od 5 (pet) dana
od dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrzavati: ko su clanovi grupe ponudaca sa ta¢nim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa, predstavljanja i ovlaStenje za
potpisivanje ugovora u ime grupe ponudaca, nacin pla¢anja ugovorne obaveze (lideru ili
¢lanovima grupe ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem slucaju
je potrebno navesti koji dio ugovora i u kojem obimu ¢e izvrSavati pojedini ¢lan grupe
ponudaca), kao i utvrdenu solidarnu odgovornost izmedu ¢lanova grupe ponudaca za
obaveze koje preuzima grupa ponudaca.

Ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne bude jasno definisan nacin placanja, ugovorni
organ ¢e placanje vrsiti prema lideru konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom
ugovoru ne bude jasno definisano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni
organ ¢e kao potpisnika ugovora smatrati lidera konzorcijuma i istom ¢e dostaviti ugovor
na potpis.

Definisani pravni akt mora biti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu
ugovornog organa (od 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji
je nacin poslan.
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Ukoliko ponuda¢ ne dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrZinom, ugovor
¢e se dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

16.3 Ukoliko se ponuda¢ odlu¢io da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe
ponudaca, ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti
kao ¢lan druge grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog
organa ¢e imati za posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku
javne nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.
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PODACI O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljedece dokumente (sadrzaj ponude):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Popis dokumentacije koja je priloZzena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data
u Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja
je data u Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informacijama
ako ih ima (u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjaSnjenjem
da nema povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca u skladu
sa formom koja je data u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponudac ne
dostavi ovaj obrazac, ili ga dostavi nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi
povjerljive informacije i nece biti odbacena;

Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz tacaka tenderske dokumentacije:
12. Li¢na sposobnost;

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

14. Ekonomska i finansijska sposobnost

15. Tehnicka i profesionalna sposobnost

Izjavu ponudaca u skladu sa ¢lanom 52. stav (10) ZJN i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa, u skladu sa formom koja je data u Prilogu 7
tenderske dokumentacije;

Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabavke:
Kompletan Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije sa popunjenim svim

tabelama koje su sadrZane u njemu. Prilog 8 mora biti potpisan i ovjeren
pecatom ponudaca na svim mjestima gdje je to u njemu predvideno.

NAPOMENA: U Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije detaljno je za
svaku stavku navedeno koje dokumente ponudaci moraju da dostave u
ponudi;

Nacrt ugovora (u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;

Izjavu o Licencama za obavljanje djelatnosti koje su predmet nabavke u skladu
satackom 41. tenderske dokumentacije i formom koja je data u Prilogu 11 tenderske
dokumentacije;

10) Obrazac za garantni period popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja

je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije.

11) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije

u skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u skladu sa formom koja je data
u Prilogu 12;
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12) OvlasStenje/ovlastenja kojim/a Clanovi grupe ponudaca ovlascéuju lidera grupe
ponudaca da tu grupu predstavlja u toku postupka nabavke, u slucaju da ponudu
dostavlja grupa ponudaca;

13) Original ili ovjerena kopija punomo¢i u slucaju da je ponudac¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drugo lice za podnoSenje ponude;

18. Nacin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj

18.2

18.3

18.4

tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom
dokumentacijom ¢e biti odbacdene kao nepravilne, sve u skladu sa ¢lanom 68. ZJN.
Ponudac ne smije mijenjati ili nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

Ponude se pripremaju u:

— jednom (1) originalu;

— jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard — copy) i
— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u

pdf formatu).

Original i1 jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da
pojedinac¢no cine cjelinu i trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom.
Eventualne korekcije u tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive
te potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e
biti odbacena. Svi listovi originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja
sadrzi komercijalni, kvalifikacioni, tehnicki i druge traZzene dijelove) moraju biti ¢vrsto
uvezani tj. uvezani tako da se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili
dopunjavati, a da se pri tome ne ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukoriena u knjigu ili ponuda
osigurana jemstvenikom sa naljepnicom i peCatom ponudaca. Original i Stampana
kopija ponude se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao §to su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no,
koji ne mogu biti uvezani, ponudac obiljezava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije
kao dio ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slu¢aju da
se isti dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude
ili se eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u
Popisu dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju
ponude.

Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moZe biti izradena na nacin
da ¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili vise dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto
uvezuje na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko
se dijelova ponuda sastoji.

Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznaene brojem (numerisane) na nacin da je
vidljiv redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, broSure, kataloge i sl. koji imaju izvorno
numerisane brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeriSu dodatno.

Kada ponuda sadrzi vise dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci
dio zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavrSava
prethodni dio.

Ponuda neée biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaskom
ponudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin
da je obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se ovo smatrati manjim odstupanjem koje
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bitno ne mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj
dokumentaciji.

18.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStec¢ivati na

18.6

bilo koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC
kosuljicu (,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude,
na nacin na koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti
naljepnicom sa peCatom ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto
vezivanja jemstvenika zalijepi naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu
PVC kosuljicu sa umetnutom garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i
ostale listove ponude.

Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili
osobe ovlaStene za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena pecatom
ponudaca, na mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji nazna¢eno (na mjestima u
Izjavama i Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pecat ponudaca, na
zadnjoj stranici Nacrta ugovora, na mjestu gdje piSe ,,za Dobavljaca“ i na svim drugim
dokumentima koji moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske
dokumentacije moraju da budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni pecatom
ponudaca), ako po zakonu drzave u kojoj je sjedisSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati
dokaz da po zakonu drzave u kojoj je sjediste ponudaca, ponudac nema pecat.
Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati Sta se nudi: jednoznacno navesti
proizvodaca, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je ponudena stavka
ono $§to se trazi u tehnickoj specifikaciji.

Ako je tackom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje kataloske
dokumentacije, u prilozenim katalozima, crtezima i drugoj pratecoj tehnickoj
dokumentaciji, moraju jasno biti naznacene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na
istima potvrde karakteristike ponudene stavke (ne prilagati uopsStene kataloge u kojima
nije jednoznacno navedeno koje parametre ima ponudena stavka). Tehnicka
dokumentacija koja ne upucuje jednoznacno na dati proizvod nece biti razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i

ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i
napisana na latini¢nom ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku koji se najcesce
koristi u medunarodnoj trgovini, ali pod uslovom da je obavezno u ponudi dostavljen i
zvanicni prevod (ovjeren od strane ovlastenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen
prevod), na jedan od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Izuzetno, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca
materijala i opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponudac
dostavlja mogu biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od
sluZbenih jezika u BiH.

Takode, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloSka dokumentacija proizvodaca
materijala i opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponudac
dostavlja mogu biti napisani i na drugom jeziku koji se koristi u medunarodnoj trgovini
(npr. njemacki, francuski,...), ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na jedan od
sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevodioca.
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20. Nacdin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)

20.2

elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu
i kopijama ¢e Citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* i ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno.
Kopija ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrzi i original. U slu¢aju razlike izmedu
originala i kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.

Stampana kopija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako
je fizi€ki izvodivo, ili u viSe odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog
u obavjestenju o nabavci. Sve ponude zaprimljene nakon tog vremena su neblagovremene
1 kao takve, neotvorene Ce biti vracene ponudacu.

20.3 Ponude se dostavljaju li¢no na protokol ugovornog organa ili putem poste, na adresu

20.4

20.5

21.1

21.2

ugovornog organa, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

Operativno podrucje Tuzla, Ljubace bb, 75000 Tuzla,
Bosna i Hercegovina.

— mnaziv i adresa ponudaca (grupe ponudac¢a) — u lijevom gornjem uglu
koverte/paketa,

— Dbroj nabavke: JN — OP- 871/2024,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 (SN
postrojenje, SCADA, system zastite i upravljanja, VP)

— naznaka: ,, OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU .

Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno dostavljanje alternativnih
ponuda.

Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi vise ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bi¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

Ponude se dostavljaju na nacin definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na
protokol ugovornog organa na sljedecu adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH“ a.d. Banja Luka
Operativno podrucje Tuzla, Ljubace bb, 75000 Tuzla
Bosna i Hercegovina

Rok za dostavljanje ponuda je naveden u ObavjeStenju o nabavci.

18
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

21.3 Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma i sata naznacenog u obavjestenju o
nabavci 1 za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti na koji nacin.
Ponudaci koji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kasnjenja ukoliko ponude ne
stignu do krajnjeg roka navedenog u ObavjeStenju o nabavci. Ponude zaprimljene nakon
isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati u vrijeme i na mjestu navedenom u Obavjestenju o
nabavci.

22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvaranja ponuda e se
dostaviti svim ponudac¢ima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika o otvaranju
ponuda, odmah, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Najavnom otvaranju ponuda saopstice se sljedece informacije:
- naziv ponudaca;
- cijena ponude (bez PDV-a);
- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22.4 Predstavnici ponudaca moraju imati ovlastenje za ucesée na javnom otvaranju ponuda u
ime Ponudaca, ovjereno i potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli
potpisati 1 preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrsiti druge pravne radnje zastupanja
interesa Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat
¢e se ostalim zainteresovanim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to
dau posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune,
uvezane na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu
navesti sljedece:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

Operativno podrucje Tuzla, Ljubace bb, 75000 Tuzla,
Bosna i Hercegovina.

— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu
koverte/paketa,

— 1ZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— Dbroj nabavke: JN — OP — 871/2024,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 (SN
postrojenje, SCADA, sistem zaStite i upravljanja, VP)

— naznaka: ,, OTVARA KOMISIJA ZA JAVNU NABAVKU .

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da
dostavi pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke
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i broja nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom slucaju ponuda ¢e biti
vrac¢ena ponudacu neotvorena.

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuci nakon isteka roka za prijem ponuda.

24.1

242

24.3

24.4

24.5

24.6

24.7

24. Cijena ponude

Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, prednost se daje
cijeni ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a
zatim se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa uklju¢enim popustom, iznos
PDV-a na cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa
ukljuc¢enim popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa uklju¢enim popustom (sa
PDV-om) piSe se brojevima i slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U
slucaju neslaganja iznosa upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom
slovima. Ukupna cijena ponude sa ukljuenim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu za
cijenu ponude ne navodi slovima.

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa
svim zahtjevima koji su u njemu definisani, i ponudac je duzan dati ponudu za sve stavke
koje su navedene u obrascu. U slucaju da ponudac ne popuni obrazac u skladu sa
postavljenim zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

Ponudac iskazuje popust u procentima i u nov€anom iznosu. U slucaju da ponuda¢ ne
nudi popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako
ponudac ne iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji nacin uslovljava popust,
smatrace se da nije ni ponudio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u
procentima i u novcanom iznosu prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.

Ukoliko ponuda¢ nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa ukljucenim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu
gdje se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene
ponude upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa ukljuc¢enim popustom bez PDV-a
(u Obrascu za ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponude samo
brojevima).

U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomoc¢nika za PDV koji ima sjediste u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i
Hercegovine®, br. 9/05, 35/05 100/08, 33/17, 46/23 i 80/23), (u daljem tekstu: Zakon o
PDV-u), i o tome Ugovornom organu dostavi pisani dokaz najkasnije do zakljucenja
ugovora.
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Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve

obaveze vezane za realizaciju ugovora, a narocito:

a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni
ili koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili
sastavljanju robe i opreme;

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni
na direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

¢) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se placa u
BiH), poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati
platiti u Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i Spediterske usluge;
e) osiguranje;
f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;

g) druge troskove u procesu nabavke i isporuke robe.

Cijena ponude koju navede ponudac nece se mijenjati u toku izvrSenja ugovora i ne
podlijeze bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu
koja sadrzi cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10 Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponudaci

mogu cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), isklju¢ivo na paritetu DDP (Incoterms
2020). Navedeni iznos prera¢unaée se u KM prema zvani¢nom kursu Centralne banke
Bosne i Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom kursu sve do kraja
realizacije ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu ugovora

25.1 Kriterijum za dodjelu ugovora je: NajniZa cijena

25.2

Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom

26.1

predmeta javne nabavke, bice odbijene.

26. Period vaZenja ponude

Ponude moraju da vaze devedeset ( 90 ) dana, raCunajuci od isteka roka za dostavljanje
ponuda. Sve dok ne istekne period vazenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da trazi od
ponudaca u pisanoj formi da produze period vazenja njihovih ponuda do odredenog
datuma. Svaki ponuda¢ ima pravo da odbije takav zahtjev i u tom sluc¢aju ne gubi pravo
na povrat garancije za ozbiljnost ponude.

Ponudac¢ koji pristane da produzi period vazenja svoje ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produzi¢e period vazenja ponude i dostaviti produzenu
garanciju za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni
organ. Ponuda se ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog
organa u vezi sa produzenjem perioda vazenja ponude ili ne dostavi produzenu garanciju
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27.1

28.1

28.2

28.3
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za ozbiljnost ponude, smatrat ¢e se da je ponudac¢ odbio zahtjev ugovornog organa, te se
njegova ponuda neée razmatrati u daljem toku postupka.

Ponudeni period vaZenja ne moze biti kra¢i od perioda traZzenog u tenderskoj
dokumentaciji, a ugovorni organ ne moze utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko
ponudac¢ u ponudi ne navede period njenog vaZenja, smatra se da ponuda vazi za period
naznacen u tenderskoj dokumentaciji.

U slucaju da je period vazenja ponude kra¢i od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1)
ZJN.

27. Nacrt ugovora

Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da
popuni nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena
i drugi podaci). Ti podaci ¢e biti uvrSteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon
provedenog postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponudac
naveo u svojoj ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan
od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za podnoSenje
ponude od strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvidenom mjestu.
Na prethodno opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni dio ponude. U
sluc¢aju da ponudac popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece biti odbacena.

28. Zakljucivanje ugovora

Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuéi od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u sluc¢aju da odluka nije postala kona¢na zbog
ulozene zalbe (slucaj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozene
zalbe. Prijedlog ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri
¢emu Ugovorni organ zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa
predmetom nabavke.

Ugovor ¢e se zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene
ponude i u skladu sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

Ugovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi
odmabh iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:
— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata iz Clana 45. i 47.
ZJN, ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od
dana obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a
koju je bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili

— upisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

— propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima
iz tenderske dokumentacije, ili
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— propusti da potpisSe ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili

— odbije da zakljuéi ugovor u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i
ponude koju je dostavio.
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OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29.1

29.2

293

29.4

30.1

30.2

30.3

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

TroSak pripreme ponude i podnosenja ponude u cjelini snosi ponudac.

Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjestenja
o nabavci, na Portalu javnih nabavki, u skladu sa ¢lanom 53. stav (2) ZJN i ¢lanom 8. st.
(1) 1 (2) Uputstva o uslovima i nacinu objavljivanja obavjestenja i dostavljanja izvjestaja
o postupcima javnih nabavki na Portalu javnih nabavki (,,Sluzbeni glasnik BiH®, broj:
80/22).

Preuzimanje tenderske dokumentacije vr$i se na nacin da zainteresovani privredni
subjekti iz ¢lana 2. stav (1) tacka c) ZJN koji su registrovani na Portalu JN, bez naknade,
preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu JN. Objavom tenderske
dokumentacije na Portalu JN onemoguceno je dostavljanje iste na druge nacine. Takoder,
za istu se ne zahtjeva novcana naknada za preuzimanje.

Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, traZenje pojasnjenja

Objavom tenderske dokumentacije na Portalu JN, postavljanje zahtjeva za pojasnjenje
tenderske dokumentacije i odgovora s pojasSnjenjem moze se izvrSiti samo u formi i na
nacin kako je definisano na Portalu JN. Izmjene i dopune tenderske dokumentacije se vrse
na nacin da se objavljuje novi dokument na Portalu JN.

Zainteresovani kandidati/ponudaci mogu na Portalu JN traziti pojasnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za podnosenje
zahtjeva za ucesce ili ponuda.

Ugovorni organ ¢e putem Portala JN odgovoriti na zahtjev za pojasnjenje tenderske
dokumentacije, blagovremeno u roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka
roka za podnoSenje zahtjeva za uceS¢e ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/ponudacima koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

30.4 Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te

izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode
njihove ponude, narucilac je obavezan produZiti rok za podnosenje zahtjeva za ucesce ili
ponuda, najmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda

neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova, Ugovorni
organ je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se
omogucilo da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za
pripremu ponuda, izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden
obilazak mjesta ili lokacije za isporuku robe / izvrsenje usluga / izvodenje radova.

24
(



30.6

31.1

31.2

31.3

ELEKTROPRIJENOS BIH ,

Ugovorni organ moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom
da se one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a
najkasnije pet dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu -
Prilog 2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se izjasniti koji dio (opisno
ili procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca.

Dobavlja¢ je duzan, prije nego uvede podugovarata u posao, obratiti se pismeno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano
za podugovaraca. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovaraca u
skladu s ¢lanom 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjeStenja o
podugovaracu, obavijestiti dobavljaca o svojoj odluci.

Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je
dobavlja¢ dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao
saglasnost.

31.4 Dobavljac je duzan da prije realizacije podugovora dostavi ugovornom organu podugovor

31.5

31.6

32.1

koji obavezno sadrzi sljedece elemente propisane clanom 73. stav (4) ZJN, i to:
— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarac;
— mnaziv, opis i vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;
— podatke o podugovaracu: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, broj
transakcionog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

Gore navedeni podaci su osnov za direktno placanje podugovaracu.

U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi dobavljac.

Napomena:

U skladu sa ZJN podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu postupka javne nabavke.

Ako se ponudac u Izjavi izjasnio da ne¢e angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angazovanjem podugovaraca, Ugovorni organ i dobavlja¢
¢e postupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN.

Ako ponudac¢ u Obrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace se da se
izjasnio da nec¢e podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

32. Ukoliko se kao ponudac javi fizicko lice (uslovi i dokazi)

U slucaju da ponudu dostavlja fizicko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) tacka c) ZJN,
u svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljede¢e dokaze:
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a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije
izre¢ena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uceséa u kriminalnoj
organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im propisima u
Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika —
preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

¢) potvrda nadleZzne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko
osiguranje i zdravstveno osiguranje za sebe i1 zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u
radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze kao fizicko lice
registrovano za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleznog opstinskog organa da je registrovan i da obavlja djelatnost za koju
je registrovan.

Pored dokaza o licnoj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti,
duzan je dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske sposobnosti i tehnicke i
profesionalne sposobnosti, koji se traze u tackama 14. i 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donosenje odluke o izboru

Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o
ponistenju u postupku javne nabavke u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom
kao rok vazenja ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja
ponude, odnosno u produzenom periodu roka vazenja ponude, ukoliko se on produzi na
zahtjev ugovornog organa. Odluka o rezultatima postupka javne nabavke bice objavljena
na web stranici ugovornog organa www.elprenos.ba.

Svi ponudaci ¢e biti obavijesteni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (sedam) dana od dana donoSenja odluke, i to putem poSte s
povratnicom. Uz obavjeStenje o rezultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti
ponudacima odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili ponistenju postupka, kao i
zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nacin i uslovi pla¢anja izabranom ponudacu

Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrSiti na nacin definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora,
(Prilog 9 ove tenderske dokumentacije).

35. Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata

Ponuda¢ koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su
povjerljive treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi
koja je data u Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca
i ovjeren peCatom ponudaca ili u sluCaju da ponuda ne sadrzi povjerljive
informacije/podatke, treba da u ponudi dostavi Obrazac za povjerljive informacije
potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, sa izjasnjenjem da nema
povjerljivih informacija.

U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac
je duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem
se te informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive.
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Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i neée biti
odbacena.

Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN):

a) ukupne i pojedinacéne cijene iskazane u ponudi;

b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

¢) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZIN).

Ako ponudac¢ oznaci povjerljivim podatke koji se u skladu sa ovom tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude koji su po svojoj
prirodi javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dostupni na web-u, podaci
koji se koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i slicni dokumenti),
ugovorni organ ih ne¢e smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom ucesniku postupka ili trecoj osobi prije nego
Sto se odluka o rezultatu postupka ne saopsti ucesnicima postupka.

Ucesnici u postupku javne nabavke ni na koji nacin ne smiju neovlasteno prisvajati,
koristiti za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
(informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje
ili do kojih su dosli na bilo koji nacin u postupku javne nabavke.

Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o ponistenju postupka
javne nabavke, a najkasnije do isteka roka za Zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu
zahtjeva ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva,
omoguciti uvid u svaku ponudu, ukljucuju¢i dokumente podnesene u skladu sa clanom
45. stav (2) ZIN i pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN,
osim informacija koje je ponudaC oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati
povjerljivim u skladu sa ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom
66. ZIN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi ponudenu cijenu.

Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije
o relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuéi elemente cijene, odnosno
razloge za ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objasnjenja koja se
na primjeren nacin odnose na:

a) ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;
b)  izabrana tehnicka rjesenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac¢ ima za
dostavu robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;
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c) originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;

d) uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada
na mjestu gdje se isporucuje roba, izvrsavaju usluge ili se izvode radovi;

e) mogucnost da ponudac prima drzavnu pomoc¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati
da je drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

Ugovorni organ ¢e obavezno zatraZiti obrazloZenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slucajevima:

- ako je cijena ponude za viSe od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih
prihvatljivih ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili

- ako je cijena ponude za viSe od 20% niZa od cijene drugorangirane prihvatljive
ponude.

Ovo pravilo ne spre¢ava ugovorni organ da zatrazi obrazlozenje neprirodno niske cijene
ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZJN.

Ako ponudac odbije da dostavi pisano obrazlozenje ili dostavi obrazloZenje, iz kojeg se
ne moze utvrditi da ¢e ponudac biti u mogucnosti da isporuci robu / izvr$i usluge / izvede
radove po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude

Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju gresku u ponudi koja je €isto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorni organ ¢e
neodlozno ponudacu uputiti obavjestenje o svakoj ispravei i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greskom, pod uslovom da je ponudac pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji je odredio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezujué¢i za ponudaca. Ako ponuda¢ ne prihvati predlozenu ispravku, ponuda se
odbacuje i garancija za ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vraca ponudacu.

Ugovorni organ ¢e ispraviti greske u racunanju cijene u sljede¢im slucajevima:
a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije
mnoZenjem jedini¢ne cijene i koli¢ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati
prednost i potrebno je ispraviti konacan iznos;

b) ako postoji greska u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e
imati prednost, kada se ispravlja ukupan iznos.

Jedinicna cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Preferencijalni tretman domaceg

Ugovorni organ nece primjenjivati preferencijalni tretman domaceg iz ¢lana 67. ZJN
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), jer je Odluka Savjeta ministara BiH
0 obaveznoj primjeni preferencijalnog tretmana domaceg (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj
34/20), prestala da vazi 01.06.2021.god.

39. Sukob interesa

U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaze¢im propisima u BiH, ugovorni organ
¢e odbiti ponudu ukoliko je ponuda¢ koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati
sadasnjem ili bivSsem zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov€anog iznosa ili u
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nekom drugom obliku, u pokusaju da izvrsi uticaj na neki postupak ili na odluku ili na
sam tok postupka javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca
1 Agenciju za javne nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti
zabiljesku u izvjestaju o postupku nabavke.

Ponudac je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav
(10) ZJN da nije nudio mito niti ucestvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija
u javnoj nabavci i to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu
kod organa nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavjestenja za
predmetnu nabavku. Ako ponudu dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti

izjavu po ¢lanu 52. ZJN.

39.3 Sukob interesa izmedu ugovornog organa i privrednog subjekta obuhvata situacije kada

40.1

40.2

40.3

40.4

40.5

predstavnici ugovornog organa, koji su ukljué¢eni u provodenje postupka javne nabavke
ili mogu uticati na rezultat tog postupka, imaju, direktno ili indirektno, finansijski,
privredni ili bilo koji drugi li¢ni interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za njihovu
nepristrasnost i nezavisnost u okviru postupka, a narocito:

a) ako predstavnik ugovornog organa istovremeno obavlja upravljacke poslove u
privrednom subjektu;

b) ako je predstavnik ugovornog organa vlasnik poslovnog udjela, dionica, odnosno
drugih prava na osnovu kojih uéestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog
privrednog subjekta s vise od 0,5%.

Predstavnikom ugovornog organa, u smislu ovog ¢lana, smatra se:
a) rukovodilac, te ¢lan upravnog, upravljackog i nadzornog organa ugovornog organa;
b) ¢lan komisije za javnu nabavku;

¢) druga osoba koja je ukljucena u provodenje ili koja moze uticati na odlu¢ivanje
ugovornog organa u postupku javne nabavke.

40. Pouka o pravnom lijeku

Svaki ponuda¢ koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je
ugovorni organ u toku postupka javne nabavke izvrsio povrede ZJN i/ili podzakonskih
akata, ima pravo da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.

Zalba se izjavljuje Kancelariji za razmatranje zalbi BiH (u daljem tekstu KRZ) putem
ugovornog organa u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili preporu¢enom
postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN

Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po zalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN.

Ugovorni organ ¢e zakljuckom odbaciti Zzalbu kao neurednu ukoliko u roku za
izjavljivanje zalbe zalilac ne dostavi dokaz iz ¢lana 105. stav (1) tacka i) ZJN. Zakljuc¢ak
ugovornog organa kojim se odbacuje Zalba kao neuredna je konacan.

Ako ugovorni organ odbaci Zalbu zakljuckom kao neblagovremenu, nedopustenu,
neurednu (osim u slucaju iz ¢lana 105. stav (1) tacka i) ZIN), izjavljenu od neovlastenog
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lica ili izjavljenu od lica koje nema aktivnu legitimaciju, ponuda¢ moZe izjaviti Zalbu
KRZ u roku od 5 dana, od dana prijema zakljucka.

Ako ugovorni organ usvoji zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjesenje ili odluku
zamjeni drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moze
izjaviti zalbu KRZ u roku od 10 (deset) dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvom
ugovornog organa.

Ako ugovorni organ utvrdi da je Zalba blagovremena, dopustena, uredna, izjavljena od
ovlastenog lica i lica koje ima aktivnu legitimaciju, ali je neosnovana, duzan je u roku od
pet dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu KRZ, sa svojim izja$njenjem na
navode zalbe, kao i kompletnom dokumentacijom vezano za postupak protiv kojeg je
izjavljena zalba.

41. Izjava o licencama

41.1 Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o licencama , potpisanu od strane ponudaca i

ovjerenu pecatom ponudaca, u skladu sa formom iz Priloga 11 tenderske dokumentacije,
kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponudac i da bi mogli
pristupiti zakljucenju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavjestenja o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, ugovornom organu dostaviti ovjerene kopije sljedecih
vazecih licenci:

¢ Licencu za gradenje, odnosno izvodenje radova na objektima za koje gradevinsku
dozvolu izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to

za izvodenje gradevinskih radova na objektima visokogradnje,

¢ Licencu za gradenje, odnosno izvodenje radova na objektima za koje gradevinsku
dozvolu izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to

za izvodenje dijela elektro faze - instalacije jake struje i elektroenergetskih
postrojenja,

e Licencu za izradu tehnicke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu
izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to
konstruktivne faze,

¢ Licencu za izradu tehnicke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu
izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to dijela
elektro faze - instalacije jake struje i elektroenergetskih postrojenja.

Navedene licence je neophodno osigurati prije zakljuenja ugovora i kao takve
predstavljaju uslov da bi se pristupilo zakljucenju ugovora. Ukoliko ponudac u
ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore navedene vazece licence smatrace
se da odbija da zaklju¢i predlozeni ugovor pod uslovima navedenim u tenderskoj
dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu sa ¢lanom 72. stav 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e
se dodijeliti onom ponudacu c¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude izabranog
ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji garancije za ozbiljnost ponude.

Grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljeni uslov za zakljucenje ugovora i
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenog uslova.
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42. Garancija za ozbiljnost ponude

Ponudaci koji ucestvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz ponudu dostave
originalnu bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene
garancije za ozbiljnost ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosno
28.102,27 KM (rije¢ima: dvadesetosamhiljadastodvije 1 27/100 KM) ili u slu¢aju stranog
ponudaca protivvrijednost u EUR obracunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na
dan izdavanja garancije i sa rokom vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30)
dana.

Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti ostecivati
na bilo koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC
kosuljicu (,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude,
na nacin na koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti
naljepnicom sa pecatom ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto
vezivanja jemstvenika zalijepi naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu
PVC kosuljicu sa umetnutom garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i
ostale listove ponude. Garancija za ozbiljnost ponude se dostavlja u formi datoj u
Prilogu 12 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e
biti odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, vise ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
slucaju, garancija se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili svi ¢lanovi grupe ponudaca.

Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrSice se u skladu sa odredbama
Pravilnika o formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni
glasnik BiH* broj 90/14).

43. Garancija za uredno izvrSenje ugovora

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije i bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih
obaveza plus 60 (Sezdeset) dana. Ponudac¢ prihvata obavezu dostavljanja garancije za
uredno izvrSenje ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecCatom ponudaca Izjave
ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka 9 (9. b)).

Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.

Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti plativ Ugovornom organu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako dobavlja¢ ne uspije da
izvr$i svoje ugovorene obaveze. Dobavljac ¢e biti duzan da po potrebi dostavi produzenje
garancije za uredno izvrSenje ugovora do zavrSetka ugovornih obaveza.

Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrsice se u skladu
sa Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni
glasnik BiH* broj 90/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.
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44. Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je da nakon pribavljanja upotrebne
dozvole, a prije uplate po okoncanoj situaciji, dostavi Ugovornom organu bankovnu
garanciju na iznos od 2 (dva) % ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju
za ispunjavanje ugovorenih obaveza u garantnom periodu, sa rokom vaznosti, ponudeni
garantni period, plus 30 dana.

Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i
mora biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

45. Garancija za avansno pla¢anje

Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos
ugovorenog avansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvrSenja ugovornih obaveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan da po
potrebi dostavi produZenje garancije za avansno placanje do zavrSetka ugovornih
obaveza.

Garancija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije.

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet
(5) dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi izjavu o visini
avansa (maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavku robe (opreme i materijala)), na
osnovu koje ¢e se u ugovoru definisati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na
protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom
vremenu ugovornog organa do 15:00 ¢asova, te za ugovorni organ nije relevantno na koji
je nadin poslata. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti
potpisana od strane izabranog ponudaca (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe
ovlastene za podnoSenje ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena pecatom
izabranog ponudaca. U slu¢aju da izabrani ponudac u gore navedenom roku ne dostavi
izjavu o visini avansa ugovoreni avans ¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao $to je
navedeno u Nacrtu ugovora.

46. E — aukcija

Za ovaj postupak javne nabavke predvideno je provodenje E — aukcije u skladu sa
Pravilnikom o uslovima i na¢inu koristenja E — aukcije (Sluzbeni glasnik BiH broj 80/23).

E —aukcija je elektronski proces provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje
podnosSenje novih cijena, izmijenjenih nanize, i/ili novih vrijednosti odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucéava njihovo rangiranje pomoc¢u
automatskih metoda ocjenjivanja na Portalu JN.

Ugovorni organ odreduje pocetak i duzinu trajanja E — aukcije na Portalu JN. Za
zakazivanje 1 pocetak E — aukcije referentno je vrijeme na Portalu JN. Od momenta
zakazivanja do vremena pocetka E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 ¢asova. E — aukcija
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ne moze poceti vikendom, neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00
sati.

Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja E — aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem sistema Portala JN o sljede¢em:

a) datumu i vremenu pocetka E — aukcije,

b) prethodno odredenom trajanju E — aukcije;

c) broju postupka javne nabavke;

d) poziciji na rang listi u pocetnoj ocjeni ponuda.

Izmjenu vremena pocetka i duzine trajanja E — aukcije ugovorni organ moze vrsiti na
Portalu JN do momenta pocetka E — aukcije. Od momenta izmjene do novog pocetka E —
aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E — aukcije se moZe vrSiti na Portalu
JN do momenta pocetka E — aukcije.

Svako snizavanje cijene ponude je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene
cijene.

Portal JN $alje obavjeStenje o zavrSenoj E — aukciji. Ugovorni organ po zavrSetku E —
aukcije, donosi odluku o izboru ili poniStenju postupka javne nabavke.

Kada se ukupna cijena odnosi na tehnic¢ku specifikaciju koja se sastoji od vise pozicija
tada se svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi konacno procentualno
umanjenje ukupne cijene postignute nakon E — aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi
zakljuCenje ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa ¢lanom 4 stav (2) Pravilnika o uslovima i nacinu koristenja E — aukcije, u

sluc¢aju prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moze zakazati, nego se
postupak okoncava u skladu sa ¢lanom 69. ZJN.

46.10 Ponistenje i ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se vrsiti u skladu sa odredbama c¢lana 9.

Pravilnika o uslovima i na¢inu koriStenja E — aukcije.
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PRILOZI

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac za povjerljive informacije

Prilog 5 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. ZJN
Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. ZJN
Prilog 7 - Izjava u skladu s ¢lanom 52. ZJN

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Obrazac za garantni period

Prilog 11 - Izjava o licencama

Prilog 12 - Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 13 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora
Prilog 14 - Forma garancije za obezbjedenje u garantnom periodu
Prilog 15 - Forma garancije za avansno placanje

Prilog 16 — Forma izjave o sertifikatu o odobrenju tipa i prvoj verifikaciji mjerila
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1)
(Naziv dokumenta 2)

(Naziv dokumenta 3)

(Naziv dokumenta n)
ponude

Potpis i pecat ponudaca

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

broj stranice ponude

broj stranice ponude

broj stranice ponude

broj stranice
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU
Broj i naziv nabavke: JN-OP-871/2024 - Nabavka adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 (SN

postrojenje, SCADA, sistem zastite i upravljanja, VP)

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ;Datum: . .2025. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursaé 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:

Ponuda¢ Clanovi grupe ponudada
(ovlasteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi ponudaca)

grupe ponudaca) Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediSte
onudaca

Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro ra¢una

PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

Clanovi grupe ponudaca
(ukoliko se radi o grupi ponudaca)

Clan grupe Clan grupe Clan grupe

Naziv i sjediste
onudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro ra¢una
PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

(Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo jedan ponudac. Podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca
u smislu postupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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1ZJAVA PONUDPACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe
ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj

na Portalu javnih nabavki dana: . godine, dostavljamo

ponudu i izjavljujemo sljedece:

. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-871-6/2024, ovom
izjavom prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku adaptacije

TS 110/x kV Doboj 2 (SN postrojenje, SCADA, sistem zastite i upravljanja, VP) u skladu
s uslovima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijumima i utvrdenim rokovima, bez
ikakvih rezervi ili ogranicenja.

Cijena naSe ponude je: Iznos Valuta

Cijena ponude (bez PDV-a) je:

Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:

Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:

PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:

Ukupna cijena ponude (sa uracunatim PDV-om) je:

(slovima: )

U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude, koji je popunjen u skladu sa zahtjevima
iz tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijenama iz ove izjave i obrasca za cijenu
ponude, relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

. Nasa ponuda vazi dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:

. Podugovaranje:

a) Imamo namjeru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora

Naziv i sjediste podugovaraca (nije obavezan podatak):
i/ili Dio ugovora koji se namjerava podugovarati
(obavezan podatak, navesti opisno ili u procentima ili u vrijednosti ponude izrazenoj u
valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti tacku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obavezne podatke).

. Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

. Rok za isporuku i ugradnju robe, obavljanje prate¢ih radova i izvrSenje usluga je
( ) kalendarskih dana od dana obostranog potpisivanja
ugovora.
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8. Garantni period za kompletnu isporucenu i ugradenu robu, obavljene pratece radove
i izvrSene usluge je ( ) mjeseci od primopredaje objekta.

9. Ako naSa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da
¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu licne sposobnosti, ekonomske i
finansijske sposobnosti, te tehnicke i profesionalne sposobnosti koji su trazeni
tenderskom dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a Sto potvrdujemo izjavama u
ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

Ime i prezime osobe koja je ovlastena da predstavlja ponudaca: [...............cocoiiiiin.nn. ]

Potpis ovIaStene 0S0ODE: [...iouviiiiii it e ]

Mijesto 1 datum: [...ooveieiieiiii e ]

Pecat ponudaca:

38
(



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDACA:

Broj ponude:

Datum:

R.b.

Tabela 1.

Dokumentacija

Jedinica
mjere

Kolic¢ina/
obim

Jedini¢na
cijena po
stavki bez
PDV-a
( )*

Ukupna cijena
po stavki bez
PDV-a

(— )"

1.1

Pribavijanje potrebnih
saglasnosti, dozvola i ostale
dokumentacije, izvodenje
potrebnih ispitivanja, mjerenja
i pribavljanja elaborata
neophodnih za dobijanje
polaznih podataka za
projektovanje, u skladu sa
vazecom zakonskom
regulativom, zakljucno sa
dobijanjem Upotrebne dozvole

Komplet

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

*- Valuta u kojoj se nudi cijena

Jedini¢na | Ukupna cijena
Tabela 2. . . oy cijena po po stavki bez
R.b. Jf:.':r':a K‘(’)ll;?::l‘a/ stavki bez PDV-a
Projektovanje L ! PDV-a
()| ()
Glavni projekat adaptacije
2.1. TS 110/x kV Doboj 2, sa Komplet 1
troskovima revizije
Projekat izvedenog stanja
2.2. | adaptacije TS 110/x kV Doboj2 | Komplet 1
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
*-Valuta u kojoj se nudi cijena
39




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

R.b.

Tabela 3.

Oprema

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na

cijena po

stavki bez
PDV-a

(— )"

Ukupna cijena
po stavki bez
PDV-a

(— )"

3.1.

Transformatorska celija 36 kV za
unutrasnju montazu

(sa zastitno-upravljackom
Jedinicom)

U skladu sa D.1.

Komad

3.2.

Odvodna celija 36 kV za
unutrasnju montazu

(sa zastitno-upravljackom
Jedinicom)
U skladu sa D.1.

Komad

3.3.

Servisna kolica za izvlacenje
prekidaca 36 kV iz celije

U skladu sa D.1.

Komad

3.4.

Rastavijac 36 kV, tropolni, za
vanjsku montazu

U skladu sa D.2.

Komad

3.5.

Rastavijac 36 kV, jednopolni, za
unutrasnju montazu

U skladu sa D.3.

Komad

3.6.

Naponski mjerni transformator
36 kV, za vanjsku montazu

U skladu sa D.4.

Komad

3.7.

Naponski mjerni transformator
10 kV, za unutrasnju montazu

U skladu sa D.5.

Komad

3.8.

Strujni mjerni transformator 24
kV

U skladu sa D.6., Stavka 1.

Komad

3.9.

Strujni mjerni transformator 36
kV

U skladu sa D.6., Stavka 2.

Komad

3.10.

Obuhvatni strujni mjerni
transformator 0,72 kV

U skladu sa D.6., Stavka 3.

Komad

3.11.

Strujni mjerni transformator 0,72
kV

U skladu sa D.6., Stavka 4.

Komad

3.12.

Otpornik za uzemljenje neutralne
tacke transformatora

U skladu sa D.7.

Komad
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3.13.

Odvodnik prenapona 36 kV, faza-
zemlja, Stavka 1.

U skladu sa D.8.

Komad

3.14.

Odvodnik prenapona 36 kV,
zvjezdiste-zemlja, Stavka 2.

U skladu sa D.§.

Komad

3.15.

Energetski kabl, 42 kV, 95/16
mm’

U skladu sa D.9.

metar

170

3.16.

Kabl zavrsnica za vanjsku
montazu za kabl 42 kV, 1x95 mm’

U skladu sa D.10.

Komad

3.17.

Kabl zavrsnica za unutrasnju
montazu za kabl 42 kV, 1x95 mm’

U skladu sa D.10.

Komad

3.18.

Kabl stopica, bakarna, cijevna,
95/12

U skladu sa D.10.

Komad

16

3.19.

Potporni izolator 36 kV
U skladu sa D.11.

Komad

3.20.

Omaric mjernog polja 110 kV,
potpuno opremljen

U skladu sa D.12.

Komad

3.21.

Omaric naponskih mjernih
transformatora 35 kV, potpuno
opremljen

U skladu sa D.13.

Komad

3.22.

Spojna oprema u postrojenju 35
kV vanjske montaze
U skladu sa D.14.

Komplet

3.23.

Niskonaponski energetski i
kontrolni kablovi

U skladu sa D.15.

Komplet

3.24.

Uzemljenje i elektroinstalacije
U skladu sa D.16.

Komplet

3.25.

Ormar zastite i upravljanja za
tronamotajni energetski
transformator 110/10/35 kV

U skladu sa D.17.

Komad

3.26.

Ormar zastite i upravljanja za
DV 110 kV Doboj 1

U skladu sa D.17.

Komad

3.27.

Ormar zastite i upravljanja za
DV 110 kV Doboj 3

U skladu sa D.17.

Komad
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Zastitno-upravijacki uredaj za
110 kV dalekovod, poduzna

3.28. diferencijalna zastita sa Komad 1
distantnom zastitom

U skladu sa D.17.

Zastitno-upravijacki uredaj za
3.29. ugradnju u 36 kV celiju Komad 4
U skladu sa D.17.

Zastitno-upravijacki uredaj za
ugradnju u 10 kV Celiju kucnog
transformatora

U skladu sa D.17.

3.30. Komad 1

Softweri za parametriranje,
konfiguraciju i monitoring -
3.31. licencirani na korisnika Komplet 1
Elektroprenos BiH

U skladu sa D.17.

330 Ormar pomocnog napajanja AC
T U skladu sa D.18.

Komad 1

Ormar pomocnog napajanja DC
U skladu sa D.18.

3.33. Komad 1

Akumulatorska baterija, potpuno
opremljena i smjeStena u

3.34. odgovarajuce ormare (2 ormara) | Komplet 1
za smjestaj baterije
U skladu sa D.19.

Brojilo elektricne energije
U skladu sa D.20.

3.35. Komad 1

Oprema za ugradnju u postojeci
3.36. ormar obracunskog mjerenja Komplet 1
U skladu sa D.20.

Oprema SCADA sistema
U skladu sa D.21.

3.37. Komplet 1

Oprema za ielekomunikacije
U skladu sa D.22.

3.38. Komplet 1

339 Oprema za vatrodojavu

Komplet 1
U skladu sa D.23.

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

*- Valuta u kojoj se nudi cijena
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

R.b.

Tabela 4.

Gradevinski radovi

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na

cijena po

stavki bez
PDV-a

()"

UKkupna cijena
po stavki bez
PDV-a

(— )7

4.1.

Pripremni radovi,
organizacija gradilista,
Cis¢enje terena, obezbjedenje
skladistenja opreme prema
uputstvima proizvodaca u
nezavisnom skladistu van
gradilista (zbog nemogucnosti
smjesStaja na gradilistu),
obezbjedenje transporta
opreme na gradiliste,
organizacija cuvarske sluzbe
itd

Komplet

4.2.

Pogonska prostorija,
prilagodenje za ugradnju
novih 36 kV celija, u skladu sa
Poglavijem C. tacka 16.1.

Komplet

4.3.

Temalji aparata i Celicni
nosaci, u skladu sa Poglavljem
C. tacka 16.2.

Komplet

4.4.

Temelj za aparatnu kucicu za
smjestaj otpornika za
uzemljenje zvjezdista 35 kV, u
skladu sa Poglavijem C. tacka
16.3.

Komplet

4.5.

Kablovski kanali, u skladu sa
Poglavijem C. tacka 16.4.

Komplet

4.6.

Podignuti pod u komandnoj
prostoriji, u skladu sa
Poglavijam C. 16.5.

Komplet

4.7.

Ugradnja klima uredaja u
komandnoj prostoriji, u skladu
sa Poglavljem C. tacka 16.6.

Komplet

4.8.

Molerski radovi u komandnoj
prostoriji

TS Doboj 2, u sdladu sa
Poglavijem C. tacka 16.7.

Komplet

4.9.

Zamjena komandnog pulta u
komandnoj prostoriji, u skladu
sa Poglavljem C. tacka 16.6.

Komplet

(
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

4.10.

Iskop kanala za signalne
kablove u VN vanjskom
postrojenju, u skladu sa
Poglavijem C. tacka 16.9.

Komplet

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

*- Valuta u kojoj se nudi cijena

R.b.

Tabela 5.

Elektromontazni radovi

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena po
stavki bez
PDV-a
()"

Ukupna cijena
po stavki bez
PDV-a

()"

5.1.

Demontaza postojece 35 kV
celije,
U skladu sa E. 1.

Komplet

5.2.

Demontaza postojece 10 kV
celije,
U skladu sa E.2.

Komplet

5.3.

Elektromontazni radovi u
polju T1, vanjsko postrojenje
35k,

U skladu sa E. 3.

Komplet

54.

Elektromontazni radovi u
polju T2, vanjsko postrojenje
35k,

U skladu sa E 4.

Komplet

5.5.

Elektromontazni radovi na
ugraadnji SN postrojenja 36
kV za unutrasnju montazu

U skladdu sa E.5.

Komplet

5.6.

Elektromontazni radovi na
ugradnji otpornika za
uzemljenje zvjezdista 35 kV
U skladu sa E.6.

Komplet

5.7.

Elektromontazni radovi na
zamjeni strujnih mjernih
transformatora u 10 kV Celiji
T1,

U skladu sa E.7.

Komplet

5.8.

Elektromontazni radovi na
zamjeni naponskih mjernih
transformatora u 10 kV
mjernoj celiji sistem 1 i sistem
2

U skladu sa E.8.

Komplet
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Elektromontazni radovi na
ugradnji obuhvatnog strujnog
5.9. mjernog transformatora u 10 | Komplet 1
kV celiji K20,
U skladu sa E.9.

Elektromontazni radovi na
ugradnji ormara zastite i
5.10. | upravijanja u DV polju Doboj | Komplet 1
3;

U skladu sa E. 10.

Elektromontazni radovi na
ugradnji ormara zastite i
5.11. | upravijanja u DV polju Doboj | Komplet 1
I;

U skladu sa E.11.

Elektromontazni radovi na
ugradnji ormara zastite i
5.12. upravljanja transformatora Komplet 1
T1,

U skladu sa E.12.

Elektromontazni radovi na
ugradnji ormara zastite i
5.13. | upravijanja transformatora Komplet 1
12,

U skladu sa E.13.

Elektromontazni radovi u
5.14. | mjernom polju 110 kV, Komplet 1
U skladu sa E. 14.

Elektromontazni radovi na
ugradnji ormara SCADA
sistema,

U skladu sa E.15.

5.15. Komplet 1

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:

*- Valuta u kojoj se nudi cijena
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ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOIPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Ukupna cijena po
Tabela 6. stavki bez
R.b. PDV-a
REKAPITULACIJA ( )*
6.1. | Dokumentacija
6.2. | Projektovanje
6.3. | Oprema
6.4. | Gradevinski radovi
6.5. | Elektromontazni radovi
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
POPUST (__ %):
UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:
IZNOS PDV-a (17%):
UKUPNA CIJENA SA PDV-om:
*_

1.

Valuta u kojoj se nudi cijena

Napomena:
Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaci ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku
stavku u ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢na i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena
kao nepravilna.

. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrZi sve naknade koje ugovorni

organ treba platiti ponudacu. Ugovorni organ ne smije imati nikakve dodatne troSkove osim onih koji
su navedeni u ovom obrascu. Ukupna cijena ukljucuje i sve troskove utovar/istovara/prijevoza i
drugih manipulacija opremeom do njene ugradnje i pustanja u rad.

. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrSiti u skladu sa

jedini¢nim
cijenama.

. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se

ne moze ispravljati popust izraZzen u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u
procentima i u nov€anom iznosu, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom izrazenim u procentima.

. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremenski period u
.. - Brojevi stranica s Razlozi za .
Informacija koja je S " . . kojem ce te
N tim informacijama | povjerljivost tih . o
povjerljiva ; . y informacije biti
u ponudi informacija .
povjerljive
Potpis i pecat ponudaca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane clanom 11. ZJN.
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ELEKTROPRIJENOS BIH ,

PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 45.

stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14,
59/22 1 50/24)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , u svojstvu predstavnika
privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj:
, Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na
adresi (Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne
nabavke: JN-OP-871/2024 - nabavka adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 (SN postrojenje, SCADA,
sistem zastite i upravljanja, VP), a kojeg provodi ugovorni organ ,Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ,au
skladu sa ¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornosé¢u

IZJAVLJUJEM

Ponudac u navedenom postupku javne nabavke, kojeg
predstavljam, nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca u skladu s vaze¢im propisima
u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod steajem ili je predmetom stecajnog postupka ili je pak predmetom postupka
likvidacije;

c) Propustio ispuniti obaveze u vezi s plaanjem penzionog i invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vazecim propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placanjem direktnih i indirektnih poreza u skladu s
vaze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tacke od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg
odredi ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba
neistinite sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti
predstavlja kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih
podataka u dokumentima kojima se dokazuje licna sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrsaj za koji su predvidene nov¢ane kazne od 1.000,00 KM do
10.000,00 KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice
ponudaca.

Takoder izjavljujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavke shodno ¢lanu 45. stav (10) Zakona o javnim nabavkama u slucaju sumnje u tacnost
podataka datih putem ove izjave zadrzava pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod
nadleznih organa.

Mjesto 1 datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA 1Z CLANA 47.
st. (1) tacka c) i st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22

150/24)
Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , u svojstvu predstavnika
privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv privrednog drustva
ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: , Cije sjediSte se nalazi u
(Grad/opstina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-871/2024 - nabavka adaptacije
TS 110/x kV Doboj 2 (SN postrojenje, SCADA, sistem zastite i upravijanja, VP), a kojeg provodi
ugovorni organ ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno
obavjestenje o javnoj nabavci broj: u,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, auskladu sa ¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom
i kaznenom odgovornoséu

IZJAVLJUJEM

Dokumenti cije obi¢ne kopije dostavlja ponudac u navedenom
postupku javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47.
stav (1) tacka c) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa originalima.

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom ponudaca da u sluc¢aju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba
neistinite sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti
predstavlja kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih
podataka u dokumentima kojima se dokazuje ekonomska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47.
Zakona o javnim nabavkama predstavlja prekrsaj za koji su predvidene novcane kazne od
1.000,00 KM do 10.000,00 KM za ponudaca (pravno lice) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za
odgovorno lice ponudaca.

Mjesto 1 datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav 10. Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 1 50/24)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , u svojstvu predstavnika

privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv privrednog drustva

ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: , Cije sjediSte se nalazi u
(Grad/opstina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-871/2024 - nabavka adaptacije
TS 110/x kV Doboj 2 (SN postrojenje, SCADA, sistem zastite i upravijanja, VP), a kojeg provodi
ugovorni organ ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno
obavjestenje o javnoj nabavci broj: u,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, au skladu sa ¢lanom 52. stav (10) Zakona o javnim nabavkama pod
punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu

IZJAVLJUJEM

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju€enom u proces javne nabavke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuci i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne bi trebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od
vrSenja djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posreduje pri takvom podmicivanju
sluzbenog ili odgovorna lica.

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku drugu povlasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljuc¢ujuéi i strano sluzbeno lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
da obavi u okviru svoje sluzbene ovlasti, radnje koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava
od obavljanja radnji, koje ne treba izvrsiti.

4) Nisam bio uklju¢en u bilo kakve aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim
nabavkama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakvoj radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta
postupka javne nabavke.

Davanjem ovu izjave, svjestan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja
i davanja mita i kaznena djela protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u
Kaznenim zakonima Bosne i Hercegovine.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 8

TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE DOKUMENTACIJE,
OPREME I RADOVA
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A. OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA

Nabavka opreme, radovi i usluge koje treba da izvrsi dobavljac obuhvataju slijedece:

Izrada tehnicke dokumentacije: Glavni projekat i Projekat izvedenog stanja, sa
svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama;

Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom;

Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su specificirani predmetnim
tenderom, a detaljno definisani nakon izrade projektne dokumentacije;

Sva potrebna funkcionalna ispitivanja za pustanje objekta u rad;

Obuka uposlenika Narucioca (Elektroprenos BiH - OP Tuzla) na objektu u toku
implementacije projekta;

Garancija za uredaje i izvedene radove

Pribavljanje svih potrebnih dozvola i saglasnosti zaklju¢no sa upotrebnom
dozvolom.

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koja se isporucuje kao ni sve
usluge koje se trebaju uraditi. Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu,
kompletna, ispravno funkcionalno instalisana i mora odgovarati najstrozijim standardima
inZenjerskog projektovanja i izgradnje.

Dobavljac je u obavezi da obezbijedi kompletne uredaje, ¢ak i ako oprema ili usluge koje treba
obezbijediti, nisu posebno navedeni u obimu radova.

Ponudaci su obavezni u ponudi dostaviti kompletno poglavlja A. OBIM ISPORUKE
DOKUMENTACIJE, OPREME I RADOVA, potpisano i ovjereno

Potpis i pe¢at Ponudaca
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B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA I DOZVOLE

1. Zahtjevana dokumentacija

Projektna dokumentacija:
Dobavljac je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe Adaptacije
TS 110/x kV Doboj 2:

A. Glavni projekat u skladu sa:
— Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta (gradevinski i elektromontazni);
Projektni zadatak za izradu Glavnog projekta je sastavni dio tenderske dokumentacije.
— Tehnickim zahtjevima i specifikacijama dokumentacije, odobrenom opremom i
radovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji;

B. Projekat izvedenog stanja;

uz postivanje Zakona i propisa o gradenju i projektovanju RS za ovu vrstu objekata.

Dobavlja¢ ima obavezu da izvrsi reviziju projektne dokumentacije, Glavni projekat, prema
¢lanu 112. Zakona o gradenju RS. Trosak iste snosi dobavljac.

Predmetnoj reviziji projektne dokumentacije treba predhoditi interna revizija Glavnog projekta
uradena od strane Narucioca.

Ukoliko je projektna organizacija zaduZzena za izradu projektne dokumentacije registrovana van
BiH potrebno je da dobavlja¢ o svom trosku izvrsi nostrifikaciju dokumentacije.

Dobavlja¢ ima obavezu izrade projekta Izvedenog stanja.

Dozvole i saglasnosti:

Dobavljac je obavezan da obezbjedi:

e Saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje;

e (Odobrenje za gradenje;

e Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradilista i izvodenje
radova;

e Upotrebnu dozvolu;

Ostala dokumentacija:

Dobavljac je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i certifikate za svu
ugradenu opremu i materijale:

- Protokole o provedenim tipskim ispitivanjima (na nacin kako je to tenderskom
dokumentacijom trazeno);

- Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme;

- Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta (on site);

- Uputstva za transport, skladistenje, montazu i odrzavanje opreme dostavljena na jednom od
sluzbenih jezika BiH;

- Uputstvo za rad i ekspoloataciju objekta.

Greske u projektnoj dokumentaciji

Dobavljac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili omaske u projektnoj dokumentaciji kao i za
druge razlike koje je on uradio, bilo da je takvu dokumentaciju i razlike prihvatio Narucilac ili
nije. Dobavlja¢ mora biti odgovoran za provjeru i verifikaciju sve dokumentacije i informacija
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isporucenih u pisanoj formi od strane Narucioca i za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje
je bilo ko od njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako da opisno definiSe karakter poslova i da se koristi u vezi sa
zahtjevima specifikacija i ne smiju ni na koji nacin da ogranice odgovornost dobavljaca da
isporuc¢i opremu, materijale i neophodne usluge i radove radi obezbjedenja kompletne
funkcionalnosti objekta. Svako izostavljanje iz dokumentacije ili specifikacije ili pozivanje na
neki detalj ili posao neophodan i ocigledno previden, ne smije osloboditi dobavljaca njegove
odgovornosti da ukljuci ovakav detalj ili posao u svoju isporuku.

Uputstvo za rad i ekspoloataciju objekta (pogonsko uputstvo)

Prije obavljanja tehnickog prijema objekta, dobavlja¢ mora dostaviti Naruciocu kopiju
Uputstvo za rad i eksploataciju objekta. Uputstvo ¢e biti izradeno na osnovu uputstva za rad i
ekploataciju postojeceg objekta uz unoSenje izmjena koje su nastupile ugradnjom nove opreme.
Poslije provjere i prihvatanja od strane Narucioca, dobavlja¢ mora da obezbijedi 3 (tri) kopije
Uputstva za rad i eksploataciju objekta.

Sadrzina Uputstva mora da odgovara navedenom sadrzaju $to je moguée kompletnije.
Dokumentacija mora odgovarati isporucenom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.
Nomenklatura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.
Uputstva za rad moraju biti tacna i laka za razumijevanje i moraju sadrzati redosljed
pojedinacnih manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako
pripremljena da se sadrzaj moZe koristiti za obucavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom
1 njegovim komponentama.

Uputstva za odrZavanje moraju sadrzati kompletan i tacan opis opreme, njenog asembliranja i
rastavljanja kao i sve komponente i kopiju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se
i tacan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno odrZzavanje i mora da utvrdi
zahtijevane preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i
podesavanje, redovne provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.

Kompletno uputstvo za rad i odrzavanje mora se predati i u elektronskoj formi.

Sva uputstva trebaju biti pisana na jednom od sluzbenih jezika koji se koriste u Bosni i
Hercegovini.

Projektna dokumentacija

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznacena, imati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu.

Projekat izvedenog stanja (As - Built) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste i drugo
napraviti u tri primjerka u print formi i jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf format i .dwg
ili ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija mora biti pregledna i sadrzavati samo finalnu
verziju svakog dokumenta.

Pri izradi projektne dokumentacije (glavni projekat i projekat izvedenog stanja) dobavlja¢ mora
da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.)
Dobavlja¢ mora obezbjediti izvjestaje o funkcionalnom ispitivanju primarne i sekundarne
opreme, izvjeStaje o podeSenju i ispitivanju zaStitnih i upravljackih jedinica i sve ostale
izvjestaje koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan
rad. Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije. Isporuciti konfiguracione fajlove izvedenog stanja (As —
Built) svih zaStitnih, upravljackih i1 zastitno-upravljackih jedinica u tri primjerka na
elektronskom mediju.

Dobavlja¢ mora da obezbjedi kompletan set usvojenih izvjestaja o rutinskim i funkcionalnim
ispitivanjima i odgovarajuce ateste za ugradenu opremu i materijale (3 seta).
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2. Procedura odobrenja

Prije otpocinjanja procedure sa proizvodacima opreme, dobavlja¢ mora podnijeti Naruciocu
opste crteze sklopova, dovoljno crteza pod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi djelovi
potpuno zadovoljiti uslove i odredbe ugovornih dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada
1 odrzavanja. Ovi crteZzi moraju prikazati sve neophodne dimenzije i pod-sklopove u koje
dobavlja¢ namjerava da postavi opremu na odredeno mjesto, Sematski i pomocu Sema
djelovanja i vezivanja, prikljucne kutije i dimenzije provodnika za elektri¢na kola.

Dobavlja¢ mora obezbijediti 3 (tri) kopije finalno odobrenih crteza/dokumentacije u papirnom
obliku. Ovi crtezi moraju imati kolonu za reviziju oznac¢enu sa “Odobreno za izgradnju’’ prema
pismu br............. datum .................. , sa brojem revidiranog crteza, korektno ispravljenog.
Pregled i odobrenje dokumenata

Dobavlja¢ mora da pripremi i obezbijedi Naru¢iocu dokumente za odobrenje ili pregled kako
je specificirano.

Tacne procedure odobrenja ¢e se utvrditi na prvom sastanku o startu Projekta (,,Kick off
Meeting™).

Na bilo kojem dijelu opreme na koji se odnosi dokumentacija koju Narucilac odobrava, moze
se raditi samo poslije odobrenja Narucioca.

U roku od 14 (Cetrnaest) dana posto je Narucilac primio dokument za koji se trazi odobrenje,
Narucilac mora da vrati jednu kopiju dobavljacu sa saglasnos¢u o odobrenju na njegovoj
poledini ili mora pismeno da obavijesti dobavljaca o neodobravanju kao i razlozima za to i
izmjenama koje predlaze.

Ako Narucilac ne uspije da zavrsi ovakvu aktivnost u toku 14 (Cetrnaest) dana, tada ¢e se
smatrati da je Narucilac odobrio pomenuti dokument.

Narucilac ne smije da odbaci nijedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inZenjerske
prakse.

Ako Narucilac odbaci dokument, dobavlja¢ mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjene, dobavljac¢
mora da izvrSi zahtijevane izmjene, posle cega se dokument mora smatrati odobrenim.
Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio dobavljac, ne
smije osloboditi dobavlja¢a odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.

Dobavlja¢ ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Dobavljac
dostavio Naruciocu izmijenjen dokument i dobio na njega saglasnost Narucioca u skladu sa
gore navedenim uslovima.

Dobavlja¢ mora obezbijediti da je sva dokumentacija proslijedena Naruc¢iocu i da ima dovoljno
vremena za pregled dokumenata u prostorijama Narucioca. Dobavlja¢ mora takode da
obezbijedi da je dokumentacija ponovo podnijeta radi odobrenja bez odlaganja.

Crtezi oznaceni sa "Odobren" i "Odobren sa izmjenama" daju ovlas¢enje dobavljacu da nastavi
sa izgradnjom ili proizvodnjom opreme prema takvim crteZima sa korekcijama, ako ih ima,
koje su na njima date. Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego §to se oprema ispita u
fabrici ili prije nego Sto otpocnu radovi postavljanja/izgradnje na terenu.

Dobavlja¢ mora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili propuste u crtezima, osim ako je
predvideno u uslovima Ugovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od strane Narucioca, i
nikakvo odobrenje od strane Naruc¢ioca ne moze osloboditi dobavljaca od obaveze da isporuci
opremu i zavr$i ugovorene radove u skladu sa ovom specifikacijom i uslovima ugovora ili ga
oslobodi bilo kakvih garancija.

Ako dobavlja¢ mora da zahtijeva odobrenje crteza u kra¢em periodu od njihovog predavanja
da bi se izbjeglo kasnjenje zavrSetka radova on mora da upozori Narucioca na takve efekte kad
predaje crteze.
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Crtezi, uzorci i modeli koje je dobavljac ve¢ predao, a Narucilac odobrio ne smiju biti
razdvojeni od pisanih uputstava Narucioca.

Dobavlja¢ mora takode da obezbijedi besplatno crteze i/ili kopije crteZa koje trazi Narucilac.
Ukoliko bi se otkrila greska u crtezima dobavljaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili
montaze opreme, korekcije, ukljucujuci izmjene u projektu koje se smatraju neophodnim,
moraju se zapisati na crteZu i on se mora ponovo podnijeti radi odobrenja a u napomeni treba
zapisati "Promjena narudzbe".

3. Program, napredovanje radova i izvjeStavanje

Tacne procedure ¢e se utvrditi na prvom sastanku o startu Projekta (,,Kick off Meeting®).
Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici

Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u §to kracem roku potrebno je odrzati sastanak o startu
Projekta (,,Kick off Meeting*).

Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 15 dana, radi
kontrole statusa Projekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao projekat i odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje uéestvuje u projektu
Narucioca i dobavljaca.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili dobavljaca, tako da se priblizno
jednako koriste obje lokacije. Dobavlja¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za
pregled i odobrenje od strane Narucioca.

Dobavlja¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku od pet radnih
dana poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sasastanka mora se rijesiti
prije ili na narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku
narednog sastanka i moraju postati zvanicne.

Planiranje radova

Dobavlja¢ mora da bude informisan i da pravi raspored u svom programu za situaciju na terenu
u periodu nacionalnih i vjerskih praznika.

Mjese¢ni izvjeStaj o radu

U mjesecnim intervalima najkasnije petog dana tekuceg meseca u toku trajanja Ugovora,
dobavlja¢ mora da dostavi Naruciocu detaljan Izvjestaj o radu.

IzvjeStaji moraju jasno i taéno da pokazu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih za
projektovanje, nabavku materijala, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar,
postavljanje na terenu, ispitivanja i puStanje u rad sa stanoviSta usaglasenih ugovornih
Programa.

Aspekt projektovanja u Izvjestaju o radu mora da sadrzi sazeto stanje o crtezima, prora¢unima,
prijedlozima i Seme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim
intervalima. Aktualizirani spisak crteza ¢e biti ukljuCen da bi se vidjelo najnovije stanje
podnijetih crteza i njihovo odobrenje.

Pozicija o nabavkama materijala mora da ima datum i detalje o narucivanju sa podatkom o
isporuci proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije
Ugovora, dobavlja¢ mora da ustanovi poboljsanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proizvodnji mora da oznaci stizanje materijala, napredovanje proizvodnje i datum
kada ¢e oprema biti spremna za transport. Zabiljezene informacije moraju takode sadrzavati sva
nepredvidena dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka
radova u proizvodnji.

Pocetak ispitivanja i puStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i preduzetih mjera o
poboljsanjima, datumi zavrsSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.
Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao i kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja.
Posebna paznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u
fabrici predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

56
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

Utovar svake narudzbe i dijela narudzbe mora se navesti u IzvjesStaju o radu i dati datum do
kojeg ¢e oprema biti raspoloziva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni
datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju montaze na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje
djelovi glavnih i pomo¢nih gradevinskih radova, masinskih i elektri¢nih radova i svaka pozicija
ovih radova se mora nadgledati i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni
datum zavrSetka radova a u skladu sa usvojenim Dinamickim planom realizacije ugovora.
Svako kasnjenje koje moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se
odnosi na bilo koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane dobavljaca sa
naznacenim aktivnostima koje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema
Dinamic¢kom planu realizacije ugovora.

Ako smatra potrebnim, Naruc¢ilac moze zahtijevati od dobavljaca da mu dostavlja nedjeljne pa
¢ak i dnevne izvjestaje.

Ponudaci su obavezni u ponudi dostaviti kompletno poglavlja B. PROJEKTNA 1
OSTALA DOKUMENTACIJA I DOZVOLE, potpisano i ovjereno

Potpis i pecat Ponudaca
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C. GRADEVINSKI DIO - OPREMA I RADOVI
1. UVOD

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koja se isporucuje kao ni sve
usluge i radove koje se trebaju uraditi u okviru realizacije adaptacije TS 110/x kV Doboj 2 sa
nabavkom materijala i izvodenjem gradevinsko — zanatskih radova.

Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu, kompletna, ispravno funkcionalno
instalisana i mora odgovarati najstrozijim standardima inzenjerskog projektovanja i izgradnje.
Dobavljac je u obavezi da obezbijedi svu potrebnu opremu, radove i usluge, ¢ak i ako oprema,
radovi ili usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD.

Dobavljacu je za izradu glavnog projekta i planiranje potrebne opreme, radova i usluga pored
datog u TD (¢iji je sastavni dio Projektni zadatak) na raspolaganju gradevinski projekat
postojec¢eg 10 kV postrojenja kao i Seme djelovanja i vezivanja ve¢ instalirane opreme, koje na
zahtjev moze dobiti na uvid.

1.1.0pste

Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima i propisima u Bosni i
Hercegovini, BAS i ostalim ekvivalentnim standardima koji su u upotrebi u Bosni i
Hercegovini, kako je navedeno u ovom odjeljku, a posebna paznja se mora posvetiti lokalnim
opstinskim propisima. U slucaju da se Dobavljacu dopusti da slijedi neke druge standarde, koji
moraju biti ekvivalentni BAS standardima, spisak tih standarda ¢e biti naveden u njegovoj
ponudi.

Dobavljac je duzan organizirati i prijaviti gradiliste u skladu sa zakonskom regulativom.
Smatrace se da je Ponudac obiSao gradilista prije izrade ponude da bi utvrdio lokalne uslove u
kojima ¢e se vrsiti radovi.

Nakon dodjele Ugovora, dobavljac mora da sprovede sopstvena snimanja terena i terenska
ispitivanja, prije nego Sto zapoc¢ne izvodenje gradevinskih radova.

Projektant je duzan da pribavi ili izradi neophodne geodetske podloge sa poprecnim profilima
u odgovarajucoj razmjeri, pribavi Projekat odgovarajucih geotehnickih istrazivanja predmetne
lokacije, izvrsi odgovarajuce terensko-istrazne radove i laboratorijska ispitivanja. (Misija G21;
prema Pravilniku o geotehnickim istrazivanjima i ispitivanjima te organizaciji i sadrzaju misije
geotehniCkog inzinjerstva).

Dobavljac ¢e takodje biti duzan da postuje lokalne zakone i nabavlja saglasnosti i dozvole, kada
to ne uéini Narucilac, od svih relevantnih organa vlasti, prije pocetka izgradnje.

Ponudac ¢e predati uz svoju ponudu dinamicki plan izvodenja radova gdje se prikazuje kako ¢e
se radovi izvr$iti u predvidenim rokovima. Nakon usvajanja njegove ponude a prije nego §to
Narucilac odobri pocetak radova na gradilistu, dobavlja¢ ¢e pripremiti i predati Naruciocu na
saglasnost detaljni program gradevinskih radova. Nakon $to program dobije saglasnost, od istog
se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moZze u svakom trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu,
a dobavlja¢ ¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi
materijali i izrada koji ne odgovaraju kvalitetu i karakteru tih uzoraka bi¢e odbijeni. Na zahtjev
Narucioca pre narucivanja materijala, dobavljac ¢e predati na saglasnost imena predlozenih
proizvodaca ili isporucilaca. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne
sertifikate. Ako Narucilac procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju u prostorije
proizvodaca ili isporucioca, radi ispitivanja materijala prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se
da su troskovi takve inspekcije obuhvaéeni Ugovorom.
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1.2. Instalacije
Dobavljac ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, priklju¢kom na
kanalizaciju i druge instalacije, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrSenje radova.

1.3. Obavjestavanje

Prije pocetka radova ili nekog njihovog dijela, dobavljac¢ ¢e predati na saglasnost metodologiju
koja mora da obuhvata sve relevantne crteze i proracune za sve predlozene privremene radove.
Bez obzira na saglasnost Naruc¢ioca na dobavljacev program, nijedan vazan postupak se nece
vrsiti bez pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavestenja, takode
pismenog, koje ¢e biti dostavljeno Naruciocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi
mogao da izvrsi sve neophodne pripreme za inspekciju.

Dobavlja¢ ¢e obavijestiti Naruioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi
iskol¢avanje svih vaznih dijelova radova, ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera
i/ili uzimanje probnih uzoraka.

Dobavljac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Naruioca prije bilo kakvog betoniranja,
injektiranja i sl.

1.4. Dozvola za iskopavanje

Prije pocetka iskopavanja na gradiliStu, dobavljac ¢e obavijestiti nadzornog organa (Narucioca)
1 obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije
na gradilistu, dobavljac ¢e pazljivo izvrSiti radove kada je upozoren na moguénost da postoje
instalacije na gradilis§tu. Dobavljac ¢e takodje skrenuti nadzornom organu (Naruc¢iocu) paznju
na sve instalacije koje su izloZzene tokom izgradnje.

Dobavljac ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u gradevinski dnevnik od
nadzornog organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gde su u
upotrebi postrojenja, cijevi, kablovi, razvodna postrojenja ili drugi elektromasinski uredaji.
Sli¢ne dozvole ¢e biti potrebne prije priklju¢enja na postojece instalacije kao Sto je vodovod,
kanalizacija, gasovod, itd.

Dobavljac ¢e predavati zahtjeve za sve takve dozvole u dovoljno ranijem roku.

1.5. Radovi na zatrpavanju

Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, itd., dobavlja¢ ¢e obavijestiti nadzornog
organa (Narucioca) 24 sata ranije, sa molbom da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavaju.
Radovi se ne smiju zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Narucioca).

1.6. Jedinice mjere
Ovaj Ugovor se zasniva na upotrebi SI jedinica mjere.

1.7. Postojece instalacije

Sve instalacije zateCene tokom radova ostace u istom polozaju i pazljivo poduprte i zasticene
od ostecenja, da bi ostale u punoj upotrebi do zavrSetka radova, ili dok viSe ne budu potrebne.
TroSkove nadoknade Stete snosice dobavlja¢ u skladu sa lokalnim propisima i ovim
specifikacijama.

1.8. GradiliSna evidencija

Dobavlja¢ je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno cuvanje i vodenje gradiliSne
dokumentacije: gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije i ostale
dokumentacije u skladu sa Zakonom o obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu Republike
Srpske.
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Naruciocu ¢e gradilisna dokumentacija biti na raspolaganju za Citavo vrijeme izvodenja radova
1 isti je duzan vrsiti redovno ovjeravanje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonima
Republike Srpske i dinamikom izvodenja radova.

Dobavlja¢ ¢e predavati NaruCiocu na kraju svake nedelje izvjeStaje o radnoj snazi,
postrojenjima i materijalu upotrijebljenom tokom te nedelje na svakom gradilistu, prikazujuci
broj 1 djelatnost radnika angazovanih svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradilistu i
kompletne pojedinosti o svim materijalima isporu¢enim na gradiliSte tokom te nedelje.
Istovremeno ¢e predavati izvjestaje o napredovanju radova u formi koju odobri nadzorni organ
(Narucilac).

1.9. Projekat izvedenog stanja

Po zakljucenju gradevinskih radova, dobavlja¢ je duzan izraditi i predati Naru¢iocu Projekat
izvedenog stanja, saCinjen u svemu prema vaze¢im Zakonima Republike Srpske, pravilnicima
i standardima. Ovaj projekat ¢e sadrzati dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako
kako su izgradeni, ukljucujuci lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.

2. PRETPOSTAVLJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (za orijentaciju)

2.1. Opterecéenja

2.1.1. Stalno opterecenje
Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatrace se
stalnim opterecenjem.

2.1.2. Povremeno/Pokretno/korisno optereéenje

Projektovano korisno opterecenje bice u skladu sa Tehnickim standardima za nosece
konstrukcije gradevinskih objekata.

Korisno opterecenje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS EN 1991 ili ekvivalentnim standardom
ili drugim odobrenim standardima/propisima.

2.1.3. Optereéenje opremom

Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose naredna opterecenja:

Dinamicke sile (gdje je primenljivo)

Tezinu opreme (staticko i pokretno opterecenje) koja ¢e se odrediti iz podataka Proizvodaca,
Radnu tezinu sa dinamickim efektima.

2.1.4. Opterecenje od vjetra

Opterecenje od vjetra ¢e se raCunati u skladu sa BAS EN 1991-1-4 ili ekvivalentnim
standardom.

Konstrukecije ¢e biti projektovane za baznu brzinu vjetra u skladu sa podacima dobijenim od
Hidrometeoroloskog zavoda, ili drugim odobrenim standardima/propisima.

2.1.5. Seizmicko optereéenje

Seizmicko opterecenje ¢e se izracunati u skladu sa “TehniCkim propisima za izgradnju u
seizmickim podrucjima” i u svemu prema BAS EN 1998-1 ili ekvivalentnom standardu.

Radi utvrdivanja faktora intenziteta, koristiti podatke o mikrolokaciji dobijene od nadlezne
institucije za navedenu oblast.
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2.1.6. Kombinacije optereéenja

Sve nosece konstrukcije ¢e se prora¢unavati u kombinacijama stalnog, povremenog i
dinamickih opterecenja u skladu sa propisima.

Faktori opterecenja koji ¢e se koristiti bi¢e u skladu sa primenljivim projektnim
propisima/standardima.

Za ostale konstrukcije, uzimace se u obzir najpovoljniji uslovi opterec¢enja u skladu sa
primenljivim propisima.

3.BETONSKI RADOVI

3.1. Opste

Sve betonske mjesavine ¢e biti u skladu sa zahtjevima pravilnika BAB 87 ili ekvivalentnim.
Sav beton upotrijebljen na objektu bi¢e beton kategorije BII, gotov, spravljen masSinski i
dopremljen iz fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (automikser).
Nije dozvoljena upotreba betona spravljenog na gradilistu.

Prije izvodenja radova, Dobavlja¢ je duzan da saini odgovarajuc¢i Projekat betona i dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e se dopremati gotov beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca.

Ugradivanje betona ¢e se vr$iti u oplati uz vibriranje ugradene betonske smjese (vibracionim
iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i standardima. Aditivi za beton ¢e biti koriSteni
isklju¢ivo uz pisanu saglasnost Narucioca a u koli¢ini i na nac¢in kako to propisi i standardi
predvidaju.

3.2. Ispitivanje - uopS$teno

Metode ispitivanja ¢e biti u skladu sa relevantnim BAS EN 12350 i BAS EN 12390 ili
ekvivalentnim standardima.

Ispitivanje betona ¢e se vrSiti svakodnevno, odnosno, svakog dana betoniranja i to uzimanjem
probnih uzoraka u samoj fabrici betona kao i na gradilistu. Broj uzoraka koji se uzimaju na
gradilistu ¢e biti odreden u odnosu na marku betona, koli¢inu betona za ugradnju, broj i vrstu
pozicija koje se betoniraju tog dana. Najmanji broj uzoraka ¢e biti 3 (tri) za istu poziciju po
danu betoniranja.

Dobavlja¢ je duzan da uzorke uzme i oznaci u prisustvu Nadzornog organa, da iste Cuva i
njeguje u skladu sa propisima i nakon perioda njege transportuje i izvrsi ispitivanje u ustanovi
za Cije je angazovanje Narucilac dao saglasnost.

3.3. Cement

Cement ¢e biti u skladu sa svim zahtjevima BAS EN 206-1 ili ekvivalentnog standarda.
Portland cement otporan na sulfate bi¢e upotrebljen tamo gde je to preporuceno usljed stanja
zemljiSta, a u ostalim sluc¢ajevima ce se koristiti obican Portland cement.

Dobavljac¢ ¢e obavijestiti Naru¢ioca o marci, proizvodacu i porijeklu cementa koji predlaze za
upotrebu u Radovima, i 0 metodi isporuke. Dobavlja¢ nece naruciti cement prije nego Sto dobije
saglasnost Narucioca. Narucilac mora da bude obavijeSten i da izda saglasnost za sve
predlozene izmjene u isporuci cementa prije nego Sto se isti narudi.

Sav cement isporucen na gradiliSte imace uvjerenja proizvodaca koja dokazuju uskladenost sa
priznatim s5andardima. Kopije ovih uverenja bi¢e date Naruciocu.

3.4. Agregati
Agregati ¢e biti tvrdi, trajni i Cisti, i ne¢e sadrzati nikakve nepozeljne materije u obliku ili
koli¢ini koji negativno uticu na ¢vrstocu i trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljace se iz od
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strane Narucioca odobrenih izvora i bi¢e u skladu sa BAS EN 12620:2009 ili ekvivalentnim
standardom. Agregati ¢e biti bilo od prirodnog agregata ili drobljenog kamena, bez prasine, i
nece biti podlozni reakciji na alkalije / silicijum-dioksid.

Sitan agregat za beton bice dobro granulisan.

3.5. Voda

Voda za pranje agregata i mijeSanje betona bice svjeza, Cista voda, u potpunosti liSena ulja,
masti, naftnih derivata ili Secera, 1 bi¢e u skladu sa BAS EN 1008 ili ekvivalentnom standardu,
pH-vrijednost ¢e biti izmedu 5,519,5.

Nece sadrzati hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili 100 mg/l za prednapregnuti beton.
Nece sadrzati nikakve necistoce u koli¢ini dovoljnoj da izazove promjene u vremenu vezivanja
Portland cementa vise od 30 minuta u poredenju sa rezultatima dobijenim iz destilovane vode.
Koncentracija sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude ve¢a od 2700 mg/l za armirani beton ili
1000 mg/1 za prednapregnuti beton.

3.6. Gotov beton

Projekat i detalji betona za konstrukcije bi¢e u skladu sa pravilnikom BAB 87 ili ekvivalentnim
pravilnikom.

Sav nadzemni beton izloZen atmosferskim uticajima bic¢e projektovan sa ograni¢enjem Sirine
pukotina na 0,2mm.

Projekat armirano betonskih konstrukcija za skladiStenje tecnih ili gasovitih materija (kao Sto
su temelji transformatora, uljna jama, septicke jame, itd.) bi¢e u skladu sa P pravilnikom BAB
87 ili ekvivalentnim pravilnikom uzimajuci u obzir maksimalnu projektnu Sirinu povrsinskih
pukotina od 0,1Imm.

Radne spojnice bi¢e u skladu sa pravilnikom BAB 87 ili ekvivalentnim pravilnikom. Tehnicka
svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve i moraju biti specificirani prema
BAS EN 206-1 ili ekvivalentnom standardu. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i
ispitivanje karakteristika svjezeg betona provodi se prema BAS EN 12350 ili ekvivalentnom
standardu, a ispitivanje o¢vrslog betona prema BAS EN 12390 ili ekvivalentnom standardu.
Prije ugradnje betona kontroliSu se dimenzije i kote iskopa, priprema povrsSine na koju dolazi
beton, oplata i armatura. Kontrola oplate vrsi se u pogledu njenih dimenzija i detalja
predvidenih projektom, visinskih kota, kao i u pogledu otpornosti i sigurnosti same oplate, tako
i kosnika i podupiraca ispod nje.

Beton mora odgovarati projektovanoj marki betona, ugradivanje vrsiti u slojevima uz propisno
nabijanje-vibriranje. Sastav betona (vrsta i granulometrijski sastav agregata, vrsta i koli¢ina
cementa, voda i aditivi) odreduje se na osnovu predhodnih ispitivanja svjezeg i ocvrslog betona.
Beton se kontrolise od strane proizvodaca do predaje betona Dobavljacu, a Dobavlja¢ na licu
mjesta, od prijema do ugradnje betona.

Prije pocetka izvodenja konstrukcije i elemenata od betona Dobavljac¢ mora izraditi projekat
betona koji sadrzi

. Sastav betonskih mjeSavina

. Nacin transporta i ugradnje betona

. Nacin njegovanja ugradenog betona

. Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

. Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betona po partijama
. Projekat skele

. Projekat oplate

. Ateste glavne i rezervne betonare

Projekat betona dobavlja¢ dostavlja na ovjeru projektantu konstrukcije. Prekid betoniranja,
pozicije i obrade detalja dobavljac je duzan definisati uz konsultacije sa projektantom.
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3.7. Celik za armirani beton

3.7.1.Kvalitet i isporuka celika

Celi¢na armatura biée kao to slijedi:

- NeobloZena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 karakteristicne
¢vrstoce 400 N/mm?2 koji su odobreni za tu vrstu radova.

- Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imace karakteristi¢nu ¢vrstocu 500
N/m2

koji su odobrni za tu vrstu radova. Sipke pre¢nika 36 mm ili viSe generalno se nece koristiti.
Izvodac ¢e isporuditi Naruciocu uverenje za svaku isporuku od proizvodaca celika, koje
potvrduje da Celik zadovoljava zahtjeve ovih Specifikacija.

Armaturne Celi¢ne Sipke odrzavace se u Cistom stanju i bez Supljina usljed korozije, slobodne
hrde, kovine posle varenja, ulja, masti, maltera, zemlje, farbe ili bilo kojeg drugog materijala
koji bi mogao da ugrozi vezu izmedu betona i armature, ili koji bi mogao da izazove koroziju
armature ili dezintegraciju betona.

Nece biti dozvoljeno zavarivanje armature bez pismene saglasnosti narucioca.

3.7.2. Savijanje i fiksiranje

Armatura moZe biti savijana na gradilistu, ili alternativno van gradiliSta, primjenom odobrene
metode. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti opremu za savijanje pogodnu za savijanje Sipki.
Visokovrijedni Celik ¢e da se grije ili vari samo ako proizvoda¢ izda pismenu garanciju za
njegovo kasnije ponasanje. Oblici savijanja i duzine moraju biti u skladu sa priznatim tehnickim
propisom ili preporukama pravilnika BAB 87 ili ekvivalentnog pravilnika (Odredbe 139-147)
ili kako je precizirano na crtezima i programima savijanja Sipki. Sve Sipke ¢e biti bez hrde i
Supljina usled korozije.

Mrezasta armatura ¢e biti fiksirana ravno preko cijelih povrSina naznacenih na crtezima.
Susjedni listovi mreze ¢e se preklapati u skladu sa priznatim tehnickim propisom ili
pravilnikom BAB 87 ili ekvivalentnim pravilnikom, Dio 2, Tabela 28. Slobodni mali komadi
mreze ¢e se koristiti tamo gdje su od sustinskog znacaja za uklapanje u male ogranicene dijelove
radova.

3.7.3. Oplata

Oplata ¢e biti konstruisana od zdravih materijala dovoljne Cvrstine, propisno ojacana, sa
potporom i podogradom tako da bude obezbijedena rigidnost tokom postavljanja i nabijanja
betona bez vidljivih deformacija. Bi¢e konstruisana tako da obezbijedi ispravan oblik, linije i
dimenzije betona koje su prikazane na crtezima. Oplata ¢e biti tako konstruisana da se moze
ukloniti bez Soka ili vibriranja betona.

Sve spojnice ¢e biti ¢vrsto uklopljene da bi se sprijecilo curenje injekcione mase a na radnim
spojnicama ce oplata biti ¢vrsto pricvrSéena za prethodno izliven ili ocvrsnut beton da bi se
sprijecilo stvaranje stepenika ili izbocina na izloZenim povrSinama.

Prije izlivanja betona, oplata ¢e biti temeljno ociS¢ena i liSena piljevine, opiljaka, praSine ili
drugog otpada crijevom za vodu, mlazom vode, ili na drugi efikasan nacin. Bic¢e ostavljeni
privremeni otvori za uklanjanje vode i otpada.

Sve spojnice na oplati, armatura, itd. bi¢e pregledani pre postavljanja betona da bi se
obezbijedilo ispunjenje svih zahtjeva u vezi linije, nivoa i kvaliteta, navedenih u
Specifikacijama.

Vrijeme otpustanja oplate bi¢e odgovornost dobavljaca i prema odgovaraju¢im BAS ili
ekvivalentnim standardima
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Oplata ¢e biti konstruisana tako da se bo¢ni elementi mogu ukloniti bez remecenja podsvoda, a

ako podupiraci treba da ostanu na mjestu kada se podsvode ukloni, ti podupiraci neée biti

remeceni tokom otpustanja oplate.

Ako Metodologija uklanjanja oplate nije unaprijed definisana, oplata ¢e biti uklonjena kada se

postignu naredni uslovi:

- min 30% projektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje 1 vertikalne strane
greda

- min 70% projektne ¢vrstoée betona za ploce i1 donje strane greda.

4. SASTAV I CVRSTOCA BETONA

4.1. OpSste

Dobavljac¢ ¢e predati detaljne opise svih mjesavina koje predlaze za upotrebu u radovima,
ukljucujuci njihove karakteristicne Cvrstine, osnovne namjene, izvore materijala, tipove
cementa, komponente mjesavine po tezinama, minimalni sadrzaj cementa, maksimalni odnos
vode i cementa, nominalnu veli¢inu agregata i granice granulacije, obradivost, itd.

U narednoj tabeli se navode preporucene marke konstruktivnog betona i njihove ¢vrstoce:

Marka Karakteristi¢na ¢vrstoéa  Dozvoljeno Maksimalna veli¢ina
kocke na pritisak (MPa)  naprezanje (MPa) agregata
28.-0g dana

MB30 30 20.5 32

MB20 20 14.0 32 (16)

MB15 15 10.5 16

MB30 — SVI KONSTRUKTIVNI RADOVI
MB20 — NEKI TEMELIJI (potrebno odobrenje Narucioca)
MBI15 — IZRAVNAVAJUCI SLOJ

4.2. Probne mjeSavine

Dobavljac ¢e dostaviti Naruciocu najmanje 3 nedelje prije pocetka proizvodnje preliminarnih
probnih mjesavina naredne informacije u vezi sa svakom markom betona:

Marka betona

Naziv konkretne probne mjeSavine

Granulacija agregata

Tezinski odnos svih komponenti betona

Ocekivani faktor zbijanja i slijeganje

Detaljan opis predlozene kontrole kvaliteta na gradilistu

Detaljan opis predlozene laboratorije za ispitivanja.

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz predloZenih mjeSavina kao sto sledi:

Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, skladiStene, transportovane i ispitane pri pritisku u skladu
sa BAS EN 12390 ili ekvivalenim standardom. Rezultati ispitivanja ¢e biti procenjeni u skladu
sa BAS EN 12390 ili ekvivalentnim standardom.

Ispitivanje ¢e se vrsiti u laboratoriji koju odobri Narucilac.

4.3. Postupak sa ispitnim kockama
Uzorci betona za ispitivanje bi¢e uzimani, a kocke napravljene kada i kako nalozi Narucilac.
Broj ispitnih kocki ¢e biti kao Sto slijedi:
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a) Za konstruktivne Jedan set od tri kocke na 50 kubnih metara betona ili
elemente jedan set od tri kocke dnevno, u zavisnosti Sta je od
ta dva vece.
b) Zanearmirani beton Kako nalozi Narucilac

Ovaj broj kocki ¢e biti uvecan za beton koji ¢e se koristiti za konstrukciju za zadrzavanje
vode radi sprovodenja ispitivanja za nepropustivost betona.

4.4. Promjene u materijalu ili proporcijama mjeSavine

Ni proporcije mjesavine ni izvor isporuke materijala ne¢e se mijenjati bez prethodnog
odobrenja Narucioca, osim §to ¢e dobavlja¢ podesavati proporcije mjesavine prema potrebi, da
bi se uzele u obzir dopustene varijacije u materijalima. Takvo odobrenje podlijeze vrSenju ovdje
opisanih postupaka sa probnom mjesSavinom.

4.5. Neispunjenje ispitnih zahtjeva

Ako ¢vrstoca ispitnih kocki, proporcije propisanih mjesavina ili granice sadrzaja cementa ne
budu u skladu sa onim koje su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispuni
precizirane zahtjeve u nekom drugom pogledu, smatrace se da beton u dijelu radova iz kog je
uzet uzorak nije u skladu sa specificiranim zahtjevima.

4.6. Nadzor
Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac a sve u skladu sa Ugovorom.

4.7. Proizvodnja i postavljanje betona

Angazovani nadzor i oprema treba da budu takvi da obezbijede trazene standarde kontrole
materijala i izrade i podlezu odobrenju Narucioca.

Kada se na crtezima trazi specifi¢na obradivost, provjera ¢e se odrzavati mjerenjem slijeganja
po stopi od tri testa za jednu istu mjesavinu ili jedan test za svaku isporuku gotovog betona.
Sleganje betona po BAS EN 12350-2 ili ekvivalentnom standardu treba da bude kao sto sledi:
- za vlazan beton do Sem

- za plasticni beton:  od 5cm do 18cm

- za tecni beton: preko 18cm

4.8. Transport betona

Beton ¢e se transportovati sredstvima koja sluze za iskljuCivo tu namjenu (automikseri):
sprecavaju kontaminaciju (praSinom, kiSom, ili na drugi nacin), segregaciju ili gubitak
sastojaka. Transportna sredstva ¢e obezbijediti da beton ostane u skladu sa Specifikacijama i da
ima traZenu obradivost u vrijeme i na mjestu postavljanja.

4.9. Ugradnja

Beton ¢e se ugradivati na mjesta i po redoslijedu prikazanom na crtezima. Beton se nece
ugradivati prije nego §to se ispita pozicioniranje, fiksiranje i stanje armature i svih drugih
elemenata koji se utiskuju u beton, i Cistoca, centriranje i podobnost povrSina ili oplate.
Narucilac ¢e dobiti dogovoreno obavjestenje da bi mogao da provjeri radove, a beton se nece
postavljati na bilo kom dijelu radova sve dok se za to ne dobije saglasnost Narucioca. Ako
betoniranje ne pocne uroku od 24 sata nakon dobijanja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje.
Po dolasku na mjesto isporuke, vozaci kamiona sa betonom moraju predati Naruciocu na njegov
zahtjev dokaznicu od proizvodaca betona gdje se navodi marka betona, obradivost, veli¢ina
agregata, tip cementa i vrijeme doziranja betona.
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Beton ¢e se odloZiti §to je blize moguce svom konacnom poloZaju, bez pretovara ili segregacije,
i na takav nacin da se izbjegne pomjeranje armature, drugih utisnutih elemenata ili oplate. Kad
god je to moguce, koristice se otvori na dnu ili pumpe. Kada se koriste otvoreni kanali za prenos
betona, njihovi nagibi nece biti takvi da izazovu segregaciju, a po potrebi ¢e biti obezbijedene
pogodne cijevi ili pregrade za promjenu pravca. Beton se nece spustati sa visine vece od 1,5 m
osim ukoliko se pribjegne upotrebi klupa i okretanju odlozenog betona rukama pre njegovog
ugradivanja.

Beton ¢e se ugradivati u slojevima takve dubine da je svaki sloj spremno i pravilno inkorporisan
sa slojem ispod njega upotrebom unutrasnjih vibratora ili u¢vrs¢ivanja, sjecenja ili ru¢nog
nabijanja. Bi¢e temeljno postavljen oko oplate i svake armature ili utisnutih elemenata, bez
njihovog pomjeranja. Slojevi nece biti dublji od 700 mm.

Beton se nece ugradivati u stajacoj ili tekucoj vodi.

Beton u armiranim betonskim radovima ¢e biti odloZen u plastiénom stanju, sa odnosom vode
i cementa koji daje specificiranu ¢vrstinu. Odlaganje betona u pojedinacne elemente Ce se
nastavljati bez prestanka do odobrene prethodno odredene radne spojnice ili dok ¢lan ne bude
zavrsen, i bi¢e finalno obraden na takav nacin da spoj ¢lanova bude monolitan osim ukoliko je
drugacije precizirano.

Betoniranje nearmiranim betonom ¢e se vrSiti po djelovima i nastavljace se neprekidno u
svakom dijelu do njegovog zavrsetka, i nece biti dopusten nikakav vremenski prekid dok je rad
u toku.

Kada se odlozi, beton ¢e imati temperaturu od najmanje 5 a najvise 30 stepeni C.

4.10. Djelimi¢no vezan materijal

Sav beton i malter se moraju postaviti i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u
mjeSavinu. Kada je beton postavljen na licu mjesta tokom Cetiri sata, ili manje kako nalozi
Narucilac u zavisnosti od mjeSavine, tipa cementa i aditiva i vremenskih uslova, nikakav
dodatni beton se nece postavljati na njega tokom narednih 24 Casa.

4.11.Vibriranje

Beton ¢e se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bi¢e odlozeni na
takav nacin da cijela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmernoj isporuci
betona iz mjesalica.

4.12. Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima

Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili preko +30 stepeni C,
onda ¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.

Nece biti dozvoljeno nikakvo betoniranje na otvorenom tokom oluja, pljuskova ili obilnih
snijeZznih padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoca takvih vremenskih uslova, moraju se
izvrsiti pripreme za adekvatnu zastitu materijala, mehanizacije i oplate, tako da se radovi mogu
nastaviti natkriveni. Kada postoji vjerovatnoca snaznih vjetrova, dodatne mjere predostroznosti
radi obezbjedivanja zastite od kiSe i snijega ¢e se takodje preduzeti.

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima ¢e biti u potpunosti u skladu sa skladu sa
priznatim tehnickim propisom i uputstvima/preporukama datim u pravilniku BAB 87 ili
ekvivalentnom pravilniku, Odredbe 268-276.

4.13. Njega betona
Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti zastiCen od Stetnih dejstava sunceve svjetlosti,
isuSivanja pod uticajem vjetra,vjetrova, kise, itd.

66
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

Po zavrSetku postavljanja betona u bilo kom dijelu, izlozene povrSine ¢e biti pokrivene
materijalom kao S$to je polietilen, smjesa za njegu ili absorbuju¢i materijal, koji moze da bude
vlazan. Cio taj dio, ukljucujuéi oplatu, ¢e zatim biti zasSti¢en tako da i isparavanje vode iz betona
1 promjene u temperaturi na povrSinama betona budu minimalni.

Voda za njegu betona ce biti istog kvaliteta kao ona koja se koristi za pravljenje betona.

4.14. Zavrsni sloj betona

Zavrs$na povrsina svih betonskih radova bice glatka, zdrava, solidna i bez naprslina, izboc¢ina i
mrlja. Nece biti dozvoljeno malterisanje nesavrSenih betonskih povrsina, a shodno saglasnosti
Narucioca, svaki beton koji je defektan na bilo koji nacin treba da bude uklonjen i zamijenjen
do takve dubine, i1 popravljen na takav nacin da odgovara okolnoj povrsini po efektivnosti i
boji. Ivice, povrsinske diskoloracije i drugi defekti, bi¢e popravljeni na nacin koji odobri
Narucilac. Nece biti dozvoljeno nanoSenje cementnog maltera.

4.15. Prefabrikovan beton

Svi elementi koji se rade od prefabrikovanog betona biée izliveni u snazno oblikovanim
kalupima opremljenim za oblikovanje kosina, V-Zlijebova, otvora za podizanje, itd., da bi se
proizveli elementi trazenog kvaliteta. Beton ¢e biti naliven i vibriran tako da se oslobodi svog
vazduha i da se osigura savrSena ispunjenost kalupa betonom. Malterisanje izlozenih lica ili
povrsina nece biti dozvoljeno.

4.16. Finalna obrada betonskih povrsina

Kwvalitet finalne obrade bice u skladu sa odobrenim crtezima i nece biti losiji od onog koji je
opisan u ovoj Odredbi, i kada je to primenljivo, u Standardu/ima specificiranim i odobrenim od
strane Narucioca u skladu sa ovim Specifikacijama. Svaka defektna finalna obrada betona bice
odbijena, a Dobavljac ¢e biti duzan da preda predloge za popravku.

5. ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi vrSe se maSinama za iskop ili ru¢nim alatom. Prije pocetka zemljanih radova
mora se geodetski utvrditi kota 0,00 i ostale kote bitne za izvodenje te utvrditi da li ima
podzemnih instalacija. U toku izvodanja radova narocito obratiti paznju na osiguranje iskopa
od zaruSavanja i ugrozavanja ljudi i opreme. Iskopi se vrSe prema projektnoj dokumentaciji
koja mora biti usaglaSena sa geoloskim izvjeStajem. Geoloski izvjestaj sadrzi uslove za
temeljenje koji moraju biti potvrdeni na terenu. Nasipanje zemlje ili drugog materijala vrsiti u
slojevima sa nabijanjem do propisanog modula sti§ljivosti. Materijal, oprema i radovi moraju
biti u skladu sa normama i tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji.
Uklanjanje humusa: Zbog svojih svojstava, promjena zapremine i nosivosti, humus nije
pogodan kao osnova za bilo kakve radove stoga se obavezo mora odstraniti te deponovati na
pogodnu lokaciju. Debljina sloja humusa odreduje se na licu mjesta na osnovu boje, mirisa i
sastojaka biljnih i zivotinjskih ostataka. Ako humusni sloj nije moguce jasno vizuelno odrediti,
debljina sloja humusa se odreduje laboratorijskim ispitivanjima. PovrSine sa kojih je uklonjen
humus moraju se §tititi od prekomjernog vlazenja. Humus se moze koristiti za huminiziranje
zelenih povrsina.

Uklanjanje rastinja (ukoliko ga ima): Sa lokacije objekta uklanja se rastinje. Siblje i sitno
rastinje mogu se uklanjati zajedno sa humusom ali se moraju razdvojiti prije koriStenja humusa.
Siroki iskop: Siroki iskopi izvode se prema projektu pri izradi usjeka, zasjeka i otkopa za izradu
temelja objekta. Iskop se obavlja prema visinskim kotama i propisanim nagibima iz projekta.
Pri izradi treba voditi racuna da ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja kosina uslijed ¢ega bi
moglo do¢i do odrona i klizista. Eventualno potkopavanje treba odmah sanirati. Iskopi mogu
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biti i u materijalu kategorije A gdje je potrebno miniranje, kategorije B gdje je potrebno
djelimi¢no miniranje i kategorije C koji se mogu izravno kopati.

Iskopi za temelje i1 gradevinske jame: Iskop se obavlja prema mjerama definisanim u projektu.
Po potrebi jame se podgraduju ili razupiru. U slucaju pojave podzemne ili povrSinske vode
mora se pristupiti sabiranju i crpljenju iste.

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem: U skladu sa projektom temeljno tlo mora biti
sposobno da preuzme projektovano optereéenje. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema
usvojenoj tehnologiji. Ispitivanja tla obuhvacaju odredivanje zbijenosti tla u odnosu na
standardni Proctorov postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom (Ms).
Izrada nasipa: U skladu sa projektom vrsi se nasipanje, razastiranje, planiranje i zbijanje
materijala. Svaki sloj nasutog materijala mora biti razastrt horizontalno ili nagibu koji je jednak
projektovanom nagibu nivelete. Visina sloja mora biti u skladu sa vrstom materijala za
nasipanje i dubinskim ucinkom masina za zbijanje. Zbijenost se ispituje standardnim
metodama.

Kontrolisano zatrpavanje zemljom vrSiée se koriste¢i materijal (pesak, §ljunak, itd.) dovezen sa
prostora koji odobri Narucilac.

Materijal za zatrpavanje razastirace se u slojevima debljine 250 mm u nabijenom stanju i sa
minimalnom gustinom jednakom 95% u skladu sa standardnim Proktorom.

6. ZIDARSKI RADOVI

Zid je skup zidnih elemenata polozenih na projektom odreden nacin povezanih malterom.
Tehnicka svojstva zidova moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjeru
1 moraju biti specificirane u projektu zidane konstrukcije. Zidovi se izvode u skladu sa
projektom zidane konstrukcije, odredbama ,Pravilnik-u o tehni¢kim propisima za
gradevinske proizvode koji se ugraduju u zidane konstrukcije“ i u svemu prema BAS EN
1996-1-1 ili ekvivalentnom standardu.
Zidni elementi moraju imati tehnicka svojstva i druge zahtjeve odredene BAS EN 771 ili
ekvivalentnim standardom te moraju imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama
»Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme Kkoji su u upotrebi
odnosno koji se ugraduju.
Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.
Proizvodac i distributer zidnih elemenata te dobavlja¢ radova duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrzavanja svojstava zidnih elemenata u toku prevoza, pretovara, skladiStenja i
ugradnje prema uputama proizvodaca.
Malter je mjeSavina jednog ili viSe anorganskih veziva, agregata, vode i po potrebi dodataka.
Tehnicka svojstva maltera moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjeru
1 moraju biti specificirane prema BAS EN 998-2 ili ekvivalentnom standardu. Za malter
zadanog sastava koji se za jednostavnu gradevinu izraduje na gradiliStu i Cija je zahtjevana
gvrstoéa pri pritisku manja ili jednaka 5 N/mm? u Glavnom projektu se odreduju omjeri
pojedinih sastojaka. Upotrebljivost se smatra dokazanom ako je potvrdena uskladenost
pojedinih sastojaka maltera. Za malter zadanog sastava za koji se u Glavnom projektu zahtjeva
¢vrstoéa na pritisak veéa od 5 N/mm? smije se primjenjivati sama malter proizveden u fabrici.
Potvrdivanje uslkadenosti tvornicki proizvedenog maltera se provodi se prema BAS EN 998-2
ili ekvivalentnom standardu.
Nezavisno od vrste upotrebljenog materijala za zidanje kvalitet zida pored stabilnosti mora
garantovati dobijanje Cistih povrSina unutar i na fasadi mora ispunjavati i sljedece:

e Pravilan vez elemenata

e Horizontalnost redova
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e Vertikalnost i prevolinijnost zidova

e Vertikalan i prav poloZaj i ispravnost svih presjeka zidova i njihovih uglova
Kod zidanja Supljim elementima dozvoljava se postavljanje elemenata tako da su Supljine
isklju¢ivio u vertikalnom i poduznom smjeru. Kod zidanja plino betonskim elementima ne
dozvoljava se upotreba produznih maltera. Koriste se ljepila gdje horizontalne i vertilanne ne
smiju biti deblje od 3 mm.

7. PODNE OBLOGE

Betonski podovi koje treba izravnati pomoc¢u kosuljice od cementnog maltera imace hrapavu
povrsinu, napravljenu pomocu struganja ili zicanja. Ohrapavljeni betonski pod bice ociscen,
nakvasen po moguénosti preko no¢i, visak vode ¢e se ukloniti a injekciona masa sa odnosom
cementa i pijeska 1:1 bi¢e utrljana ¢etkom u povrsinu, upravo ispred kosuljice. Kosuljica ¢e biti
najmanje S0mm debela i bi¢e dobro nabijena i izravnata pomocu letvica i uglacana mistrijom.
Kosuljica ¢e biti izmijeSana po zapreminskoj proporciji 1:2:4 (cement, pijesak, §ljunak max.
veli¢ine 8 mm) sa minimalnom koli¢inom vode neophodne za postizanje ¢vrstog i glatkog,
mistrijom uglacanog zavrsnog izgleda.

Kanali i druge dovodne cijevi u podnim kosuljicama bi¢e ograni¢eni na minimum, i u svakom
slucaju dogovoreni sa Naru¢iocem na gradiliStu.

8. ZAVRSNI RADOVI (MALTERISANJE, MOLERSKI I FARBARSKI
RADOVI)

Dobavljac ¢e obezbijediti sav materijal, radnu snagu, opremu, alate, pokrivke i prate¢i materijal
za izvrSenje, zaStitu, popravku, i odrZavanje radova. Popravke svake Stete izazvane
neadekvatnom zastitom vrSice se o trosku dobavljaca.

8.1. Malterisanje

Cementi i voda ¢e biti u skladu sa zahtjevima navedenim u dijelu specifikacija za betonske
radove. Pijesak za malterisanje bice prirodan, bez primjesa blata, Cist, i bice opran u pitkoj vodi
ako je to neophodno. Pijesak ¢e se sijati i granulisati tako da zadovolji zahtjeve JUS U.M2.012
ili ekvivalentnim standardom.

Malter narednih karakteristika ¢e se upotrijebiti za malterisanje zidova od opeke i blokova:

- za osnovni premaz odnos ¢e biti 1:1:6

- za zavr$ni sloj 1:1:2 ili 1:1:3

Cementni malter u odnosu 1:4 bice upotrijebljen za malterisanje betonskih povrsina, i za
osnovni i za zavrsni sloj.

Malterisanje ¢e se pazljivo popraviti do metalnih ili drvenih ramova i sokli i oko cijevi ili
fitinga. Uglovi ¢e biti zaobljeni sa polupre¢nikom do 5 mm.

Povrsine prvih slojeva namaza bi¢e dobro izgrebane da bi se obezbijedilo prijanjanje zavrSnih
premaza. Tragovi koSuljice od cementnog maltera ili popravke na prvim slojevima necée se
vidjeti kroz zavr$ne premaze.

Sve povrsine koje se malteriSu bice Ciste i bez prasine, masti, slobodnog maltera i tragova soli.
Malterisani spoj zidarskih jedinica od opeke ili blokova bi¢e popunjen do dubine od 10mm.
Glatke ili masne betonske povrsine koje se malteriSu biée ishrapavljene struganjem ili ¢etkom,
i ove i druge povrsine koje odredi Narucilac ¢e se tretirati odobrenim vezivnim materijalom da
bi se obezbijedilo odgovarajuc¢e prijanjanje za podlogu.

Tip, mjeSavina i debljina maltera za svaku lokaciju bi¢e kako je oznaceno na odobrenim
crtezima ili dogovoreno sa Naruciocem. Svako malterisanje deblje od 12 mm bi¢e nanoSeno u
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dva sloja. Plastifikator maltera koji odobri Narucilac moze se takodje dodati da bi se poboljsala
obradivost i nanoSenje maltera.

Malterisanje ¢e se vrSiti u dva sloja. Pijesak za prvi i drugi sloj bi¢e u skladu sa JUS-om
U.M2.012 ili ekvivalentnim standardom. Zidovi ¢e biti nakvaSeni pre nanosenja prvog sloja,
koji ¢e biti zavrSen ravan i vertikalan po pravoj liniji, i izbrazdan tako da oblikuje podlogu.
Drugi sloj se ne¢e nanositi dok se prvi u potpunosti ne osusi. Neposredno prije nanoSenja
drugog sloja, povrsina prvog sloja ¢e biti nakvasena, a drugi sloj ¢e biti zavrSen kao glatka
¢vrsta i gusta povrSina, koja je istinski ravna i vertikalna. MozZe se koristiti odobren plastifikator
za oba sloja.

8.2. Molerski radovi

Dobavljac ¢e obezbijediti svu radnu snagu, materijale, skele, alate i prate¢i materijal potreban
za pripremu povrSina, nanosenje farbe, popravljanje greSaka i ¢iS¢enje mrlja od farbe na drugim
radovima.

Svi materijali ¢e biti takvog kvaliteta da obezbjeduju prvoklasne i trajne zavrSne slojeve.
Detaljni podaci o predlozenim materijalima i proizvodacima bi¢e predati Naruciocu na
saglasnost.

Osim ukoliko Narucilac drugacije odobri, sve razlicite farbe koji Cine dio sistema nanijetog na
odredenu povrsinu bice isporucene od strane istog proizvodaca. Osnovni namazi upotrebljeni
za oblaganje povrsina komponenti koje su prethodno premazane bice izuzeti iz ovih zahtjeva.
Prije pocetka krecenja odredenim sistemom, dobavlja¢ ¢e prekreciti probne povrsine ili uzorke
panela, na zahtjev Narucioca, da bi demonstrirao da je postignuta precizirana debljina i zavrsni
izgled farbe.

Farbe, oprema i metod nanoSenja upotrijebljeni na probnim povr§inama ili uzorcima panela
bice reprezentativni za one koji ¢e se primeniti na radove.

Odobrene probne povrsine ili uzorci panela ¢e se sacuvati i predstavljace standarde za sve
kasnije radove.

o¢isceni 1 podovi oprani dok je kreCenje u toku. Preduzece se sve potrebne mjere
predostroznosti da bi se sprijecilo podizanje prasSine.

Povrsine od betona, blokova i maltera, itd., koje se krece, bi¢e temeljno ocetkane da bi se
uklonila prasina i drugi nezeljeni materijal koji prione za povrsinu.

Sve greske u malterisanju ¢e se isjeci, zasjecene ivice ¢e se obraditi i popraviti prije pocetka
dekorisanja. Sve rupe na licu unutrasnjeg maltera ¢e se popraviti gletovanjem kako odobri
Narucilac, ivice ¢e biti tijesno sastavljene i ispuna izravnata sa nivoom okolne povrsine.
Pocinkovane povrsine koje je potrebno prefarbati bi¢e temeljno tretirane nagrizajuéim
rastvorom i premazane jednim slojem osnovnog nagrizajuceg premaza prije farbanja. Nakon
toga ¢e se podloga i zavrSni sloj nanijeti u skladu sa uputstvima proizvodaca.

Pripremljene povrsine ¢e biti iSCetkane ili oc¢iS¢ene i osuSene neposredno prije nanosenja farbe.
Ofarbane povrSine koje je potrebno ponovo prefarbati bi¢e ociS¢ene prije narednog nanosa
farbe. Prasina ¢e se odstraniti Cetkanjem. Ulje, masnoce ili druge zagadujuc¢e materije bice
uklonjene pranjem i krpom pomoc¢u odgovaraju¢ih mjeSavina rastvora i deterdzenta koje se
rastvaraju u vodi, u skladu sa odobrenjem Narucioca. Ofarbane povrsine koje su zagadene solju
bic¢e oprane Cistom vodom.

Svi osnovni namazi boje ¢e se nanositi cetkom osim nagrizaju¢ih namaza koji se mogu nanositi
cetkom ili prskanjem, i fiksiraju¢ih namaza koji se obi¢no mogu nanositi samo prskanjem.
Podloga ¢e se nanositi ujednaceno na povrSinu a ako se nanosi cetkom, farba na svakom dijelu
radova ¢e se Cetkati u raznim pravcima pri odgovaraju¢im uglovima, koristeci ¢vrst pritisak na
cetku prije uklanjanja tragova Cetke, koriste¢i laganije zavr$ne poteze. Uklanjanje tragova cetke
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sa drvenih povrSina vrSi¢e se u pravcu Sare drveta i ka osvjetljenju na velikim povrSinama
zidova 1 tavanica.

Farbe koje imaju sjaj ili su boje ljuske od jajeta bi¢e nanijete ravnomjerno na povrsinu na slican
nacin kao podloga. Ako se nanose ¢etkama, mokra strana ¢e se odrzavati dok se povrSine farbaju
a uklanjanje tragova Cetke ¢e obezbijediti da nema vidljivih tragova preklapanja zavrs$nih
slojeva farbe.

Osim ukoliko Narucilac drugacije ne odobri, farba se, osim emulzije i zidarske boje, nece
nanositi valjcima.

Ostecene povrsine osnovnih premaza ili podloga popravice se prije nanosenja narednih slojeva
farbe. Tipovi farbe i broj premaza upotrijebljenih za popravku bice isti kao onaj koji je postojao
na oSte¢enoj povrsini. Ivice oste¢enih povrsina nanosa farbe na povrSinama za koje se predvida
superioran dekorativni ili zavr$ni dekorativni sloj, bic¢e izglacane do povrSinske prevlake a
slojevi farbe upotrebljeni za popravku bic¢e ocetkani na ivicama da bi se osiguralo da se nece
vidjeti pokrivne letvice na zavrSenoj povrsini.

9. GVOZDENI I METALNI PREDMETI

Prije pocetka proizvodnje i montaze, dobavlja¢ mora da preda detaljne crteze svih fabricki
sklopljenih materijala Naruciocu na saglasnost. Ovi detalji ¢e obuhvatati predmete poput
metalnih vrata, ograde transformatora, ljestvica i svih detalja koje zahtjeva Narucilac. Nikakvi
radovi ne mogu da pocnu prije nego Sto Narucilac izda saglasnost za sve detalje. Pokrov od
rebrastog lima izvesti i primjeniti kvalitet i oblik prema Glavnom ili izvedbenom projektu.
Metalna vrata, ograda, merdevine i drugi sli¢ni detalji cuvace se pod vodootpornom prekrivkom
tokom tranzita i bi¢e na slican nacin prekriveni i ¢uvani na gradilistu. Potrebno je pazljivo
rukovanje i slaganje da bi se izbjegla oStecenja.

9.1. Aluminijumska vrata i prozori

Predvidjeti spoljasnju i unutrasnju bravariju od aluminijumske eloksirane bravarije sa
prekinutim termomostom ugradbene debljine zastakljene dvostrukim termopan staklom a sve
prema termickom proracunu, eloksaza: zavr$na obrada u boji RAL kojeg odredi projektant u
istom projektu, a sve u skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za toplotnu zastitu
objekata i racionalnu upotrebu energije i Pravilnikom o tehnickim svojstvima za prozore i vrata.
Ispuna vrata je prema Semi bravarije. Vrata su snabdjevena pragom. Predvidjeti sve potrebne
Sarke, mahanizme, kvake i dr.

Svojstva prozora i vrata za predvidene uslove za uobicajene upotrebe gradevine i predvidive
uticaje okoline na gradevinu u njezinom projektovanom upotrebnom vijeku moraju se odrediti
projektom osobito u vezi:

- Otpornosti na optere¢enjem vjetrom koje mora odgovarati predvidenom djelovanju vjetra ,

- Vodonepropusnosti koja mora odgovarati uticaju kise pri predvidenom djelovanju vjetra,

- Propusnosti vazduha za prozore i vrata koji se ugraduju u prostorima koji moraju ispunjavati
uslove izmjene vazduha ili toplotnih gubitaka provjetravanjem,

- Prolasku toplote za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu vanjskog prostora odnosno izmedu
prostorija koji imaju razli¢itu unutarnju projektnu temperaturu,

- Zvuclne izolacije za prozore i vrata koji se izmedu prostora sa sa razli¢itim nivoima buke,

- Otpornost na pozar i propustanje dima za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu prostora koji
pripadaju razli¢itim poZarnim sektorima.

Uzorci bravarije i fitinga bi¢e predati Naruciocu na saglasnost prije narucivanja. Dobavljac ¢e
izraditi pregled bravarije za saglasnost Narucioca prije naru¢ivanja.

Uz svaku bravu ¢e se dobijati po tri kljuca, i na svim klju¢evima ¢e se nalaziti oznake broja
sobe i zgrade.
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Svi aluminijumski prozori i vrata bice napravljeni u skladu sa dimenzijama prikazanim na
crtezima. Aluminijumska vrata i prozori nabavice se od odobrenog proizvodaca, onog tipa,
dizajna, boje i1 zavrSnog izgleda koje odobri Narucilac. Dobavljac ¢e predati Naruciocu na
saglasnost sve detaljne informacije i crteze za razlicite tipove vrata i prozora da bi ilustrovao
dizajn i metod instaliranja. Svi aluminijumski okviri bi¢e minimalne debljine 3 mm.

Uzorci bravarije i1 stakla koji ¢e se koristiti bice predati Naruciocu na saglasnost prije
proizvodnje / naru€ivanja. Sve do prijema zgrade, dobavljac ¢e biti odgovoran za odrzavanje
stakla i bi¢e duzan da zamijeni svako naprslo ili razbijeno okno. Po zavrSetku, a prije predaje
radova, svo staklo ¢e biti o¢iS¢eno

10. TEMELJI

10.1.0pste

Tipovi temelja ¢e se birati tako da budu najpogodniji za geomehanicke uslove utvrdene
geomehani¢kim ispitivanjima. Temelji ¢e biti projektovani tako da bezbjedno podnose
momente preturanja, sile smicanja, sabijanja i pritiska, izracunate u skladu sa najnepovoljnijim
uslovima opterecenja.

Projekat temelja podlijegace reviziji Narucioca, koji moze zahtijevati drugaciji tip temelja
ukoliko smatra da su predloZeni temelji nezadovoljavajuci.

10.2. Injektiranje postrojenja i €elicnih konstrukcija

Montaza konstrukcija i postrojenja na temeljima na gradiliStu obuhvatace injektiranje ispod
baznih ploc¢a i oko ankernih zavrtanja u cilju:

Jednakih tolerancija dimenzionisanja izmedu celi¢nih radova i betonske povrSine.

PrenoSenja opterecenja sa konstrukcije na temelje.

Dobavljac ¢e isporuciti sve zavrtnje, bazne ploce, navrtke, podloske, klinove i pakovanja koji
su potrebni za pravilnu instalaciju postrojenja koje se isporucuje.

Dobavlja¢ je odgovoran da osigura da nivoi i podeSavanje koja je napravio kako je gore
navedeno ne budu poremeceni injektiranjem ili betoniranjem i da ti radovi budu zadovoljavajuci
za Narucioca. Bazne konstrukcije ¢e se busiti da bi se obezbijedili neophodni otvori tokom
radova na injektiranju ili betoniranju.

Injekciona masa ¢e biti neskupljajuci sitnozrni beton maksimalne veli¢ine agregata 8 mm ili
specijalni gotov ekspanzioni materijal. Injektiranje ¢e se vrsiti strogo u skladu sa uputstvima
proizvodaca uz nadzor iskusnog lica. Injektiranje nece poceti dok Narucilac ne izda saglasnost
za injekcioni materijal i postupak.7 dana nakon injektiranja rupa zavrtanja, Dobavlja¢ ¢e
zategnuti zavrtnje i izvrsiti finalnu proveru poravnanja.Nakon dobijanja potvrde Narucioca da
je finalno poravnanje odobreno, Dobavljac ¢e zavrsiti injektiranje ispod baznih ploca, vodeci
racuna da injekciona masa potpuno ispuni prostor koji je temeljno nabijen i bez vazdusnih
dzepova.

10.3. Faktori sigurnosti
Faktori sigurnosti od loma baze, preturanja, izdizanja usled pritiska i klizanja nabrojani su u
donjoj tabeli.

Vrsta kvara Faktor sigurnosti za kombinacije optere¢enja
Lom baze 2 — 3 (prosecno 2.5)

Preturanje 1.5

Izdizanje usled pritiska 1.5

Klizanje L.5.
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11.RASCISCAVANJE GRADILISTA, ISKOPAVANJE 1 ZEMLJANI
RADOVI

11.1. Priprema gradiliSta

Dobavljac¢ ¢e ocistiti gradiliSte gdje je to potrebno. Ovi radovi ¢e se sastojati od kompletnog
uklanjanja i odlaganja svakog otpada, drveca, panjeva, grmlja i druge vegetacije koja se nece
zadrzavati, ili njenih ostataka, pronadenih unutar granica gradiliSta (ukoliko postoji na lokaciji
predmetne TS) . Sav otpad ¢e se odvesti na odobrenu lokaciju.

11.2. UopSteno o iskopavanjima

Sva iskopavanja ¢e se vrSiti do Sirina, duzina i dubina koje su opisane ili nalozene, i nece biti
dozvoljeno nikakvo neovlaséeno ili nekriticko kopanje.

Dobavljac ¢e biti svjestan rizika od nailazenja na, ili iskopavanja u bilo kojoj vrsti materijala,
ukljucujucéi stijene. Dobavlja¢ moze vrsiti iskopavanje bilo kojom metodom koju smatra
pogodnom (osim na postoje¢im lokacijama), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem
Narucioca, i dopusti¢e upotrebu tipova masina koje su najpogodnije za iskopavanje na bilo
kojoj lokaciji u bilo kom trenutku.

11.3. Materijal iz iskopa

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je potrebno ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom
mjestu na gradiliStu. Dobavljac ¢e ukloniti viSak materijala sa gradilista. Dobavljac ¢e u svakom
trenutku odrzavati gradiliste bez viska materijala, smeca i ofanzivnih materija.

11.4. Iskopavanje

Nivoi do kojih ¢e Dobavljac vrsiti iskopavanja bi¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom
iskopavanja temelja, sloj od najmanje 100 mm na dnu ¢e ostati netaknut i kasnije ¢e biti
uklonjen ru¢no, neposredno prije nalivanja izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbjeglo
omeksavanje ili naruSavanje povrsina iskopa. Dno i svi iskopi bi¢e formirani do ta¢nih nivoa,
kako je prikazano na odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati i dobro ociSéeni prije
nalivanja betona. Nakon §to se zavrsi svaki iskop, Dobavlja¢ ¢e obavestiti Narucioca, i nikakav
beton se nece nalivati dok Narucilac ne odobri iskop i nabijanje temeljnog materijala.

11.5. Nasipanje i ispuna

Odobreni odgovaraju¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje i ispunu pored
temeljnih stopa, temelja, podzemnih konstrukeija, ispod podne podloge, itd., i postavljace se u
slojevima ne debljim od 200 mm i nabijenim opremom za nabijanje ili mehani¢kim ruc¢nim
nabijacima, kako odobri Narucilac. Nece se vrSiti nasipanje dok se ne izvrsi kontrola radova, i
dok ih Narucilac ne primi. Visak materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrenu
deponiju.

11.6. Sloj na dnu iskopa

Dno svih iskopanih povrSina bi¢e uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako da postigne
nabijenost od najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno od strane
Narucioca pre izgradnje temelja.

11.7. Zastita iskopa od vode
Dobavljac ¢e biti odgovoran za odrzavanje iskopa bez vode iz bilo kog razloga i obezbijedice
crpne kapacitete i druge privremene radove koji su neophodni u te svrhe.
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Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrsice se van gradilista u skladu sa odobrenjem
Vlade i/ili lokalnih organa vlasti. Dobavlja¢ ¢e o sopstvenom trosku popraviti svaku Stetu
nanijetu privremenim 1ili trajnim radovima, koja proistekne iz njegovog propusta da odrzava
iskope u suvom stanju.

11.8. Zatrpavanje i vracanje u prvobitno stanje

Osim ukoliko je drugacije precizirano, zatrpavanje rovova, iskopa i nivelisanje terena vrsice se
u slojevima ne debljim od 250 mm u nesabijenom stanju, i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je
potrebno i dobro nabijen ili na drugi na¢in konsolidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95%
u skladu sa standardnim Proktorovim postupkom (Sz) ili odredivanja modula stisljivosti
kruznom plo¢om (Ms).

Kada su iskopi, bilo u stijeni ili drugom materijalu, napravljeni do ve¢e dubine od zahtijevane,
taj prostor ¢e biti doveden do odgovaraju¢eg nivoa Sljunkom ili mrSavim betonom, o trosku
Dobavljaca.

11.9. Klizi$ta i slijeganje

Ukoliko se pojave bilo kakva klizanja u iskopima, obalama ili ispuni tokom izvodenja radova
ili tokom perioda odrzavanja, iz bilo kog razloga, Dobavljac ¢e izvrSiti sve neophodne radove
na popravci, na nacin i u obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Dobavlja¢ ¢e ispraviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda
odrZzavanja.

11.10. Nabijanje

Dobavljac ¢e izvrsiti nabijanje zemljiSta nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se nabija.
Na povrsinama koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje,
vode, itd., i nabijanje prvog sloja kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predlozenih
nivoa. Na povrSinama koje su ve¢ iskopane do zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati
dodavanje neophodne vode, i nabijanje povrsine, u skladu sa dole opisanom procedurom.

11.11. Usvajanje zemljanih radova i ispune

Usvajanje zemljanih radova i ispune utvrdice se ispitivanjem stepena kompaktnosti i nivoa
ravnomernosti povrSine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanje ¢e se vrsiti u
skladu sa progresom radova. Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego $to se pristupi
izradi narednog. Narucilac ¢e imati pravo da ponovi ispitivanje svih povrsSina u bilo kom
trenutku, a Dobavljac ¢e biti duzan da ispravi sve nedostatke.

11.12. Nivoi i ujednacenost povrsine
Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i ujednacenost posteljice i/ili zavrSene povrSine da bi utvrdio
uskladenost sa crtezima i specifikacijama.

12. RADOVI OD KONSTRUKTIVNOG CELIKA

Tehnicka svojstva proizvoda od celika moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjeru i moraju biti specificirane u projektu &eliénih konstrukcije. Celiéne
konstrukcije se izvode u skladu sa projektom Celi¢ne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o
tehni¢kim propisima za celik i ¢eli¢ne proizvode koji se ugraduju u celicne konstrukcije“i u
svemu prema BAS EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025, BAS EN
10027, BAS EN 10029 ili ekvivalentnim standardima.
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Proizvodi od celika koji se ugraduju u Celicne konstrukcije moraju imati tehnicka svojstva i
druge zahtjeve odredene predhodno navedenim normama te moraju imati dokumente o
uskladenosti shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i
opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju®.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora §tititi od korozije vrué¢im pocinéavanjem u svemu prema BAS EN
ISO 1461 ili ekvivalentnim standardom.

12.1. Celik
Sav konstruktivni Celik ¢e biti klase S 235 1 S355 prema BAS EN 10020 ili ekvivalentnom
standardu.

12.2. Zavrtnji, navrtke i podloske
Ankerni zavrtnji ¢e biti klase S 460 M.
Zavrtnji, navrtke i podloske za spoljnu upotrebu ¢e biti pocinkovani.

12.3. Materijali i ispitivanje

Svi materijali ¢e biti prvoklasni, bez defekata i manjkavosti, skorasnje proizvodnje,
neupotrebljavani i najmanje precizirane klase.

Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naru€iocu relevantne potvrde proizvodaca za svaki kontigent ili
doziranje celicnih profila isporucenih na gradiliSte. Takva potvrda ¢e navoditi proces
proizvodnje i izvjestaj o ispitivanju sa rezultatima mehanickih ispitivanja na celiku i hemijskog
sastava Celika. Svaka potvrda ¢e biti potpisana od strane proizvodaca.

12.4. Izrada i fabrikacija
Svi prefabrikovani elementi mogu se odbiti po pristizanju na gradiliste ukoliko nisu u skladu sa
odobrenim crtezima ili sa gore pomenutim standardima u bilo kom pogledu.

12.5. Veze

Svi otvori za zavrtnje bice precizno oznaceni pomocu Sablona ili odgovarajuce plocice i bice
izbuSeni.

Otvori ¢e biti bez nazubljenja ili neobradenih ivica i upusteni po potrebi. Nece biti dozvoljena
iskrivljenost. Dobavlja¢ ¢e obezbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme, drenaze, itd.
Navojni dio svakog zavrtnja Ce izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.

12.6. Zavarivanje

Dobavlja¢ ¢e predati proceduru za ispitivanje i kriterijume za prihvatanje testova, koji ¢e da
podlijezu odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade.

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od dobavljaca ¢e se zahtijevati da ispita
pet dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve,
dobavljac ¢e ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukciji.

12.7. Montaza

Dobavljac ¢e biti odgovoran za obiljezavanje i precizno pozicioniranje, instaliranje, poravnanje
i nivelisanje svih Celi¢nih radova.

Dobavlja¢ ¢e u potpunosti ispunjavati sve zahtjeve svih Gradevinskih bezbjednosnih kodova i
prakse na mjestu radova.
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Cjepanice ili drvna grada ¢e biti na dovoljnom rastojanju da se izbjegne oStecenje skladiStenog
materijala. Tezina skladiStenih materijala bi¢e ogranicena tako da komadi na dnu svake gomile
ne budu preoptereceni.

Montaza ¢eli¢nih radova nec¢e normalno poceti dok se beton u temeljima i plo¢ama ne njeguje
najmanje 7 dana, osim ukoliko Narucilac drugacije zahtijeva.

Celi¢ni radovi ne smiju biti u potpunosti optereceni dok betonski temelji i plo¢e ne budu stari
28 dana.

13. KABLOVSKI KANALI U POSTROJENJU

Velic¢ine kablovskih kanala bi¢e standardizovane. Dispozicioni crtezi bi¢e sa prikazom
dispozicije i veli¢ine kanala.

Podovi i zidovi kanala bic¢e izgradeni od armiranog betona minimalne debljine 100 mm, u
zavisnosti od dimenzija, dubine, optere¢enja rova, itd. Zidovi i pokrivaci ¢e probijati najmanje
100 mm iznad zavr$ne kote terena. Podovi ¢e biti pod nagibom od 1:150 ka odvodnim jamama
postavljenim ispod rova na niskim mjestima.

Pokrivaci ¢e biti od armiranog betona. Minimalna debljina ¢e biti u zavisnosti od opterecenja.
Nece se ostavljati zazori ve¢i od 3 mm izmedju susjednih pokrivaca. Pokrivne ploce ¢e
nasijedati pravilno i ujednaceno na zidove rova bez potrebe za podlogom ili podloskama.
Gornja povrSina pokrivaca ¢e imati neklizajuci betonski zavrsni sloj.

Poduzni protivpoZzarni zidovi i poprecne protivpozarne pregrade zahtijevane kablovskim
presekom, bi¢e od opeke ili armiranog betona.

14. KABLOVSKI KANALI U ZGRADI

Osnova i zidovi rova bi¢e od armiranog betona minimalne debljine 100 mm.

Dispozicija zgrade ¢e minimizirati duZine rovova. Dobavljac je duzan da obezbijedi sve rovove
1 kanale u zgradi, ukljucujuci kanale za izlazne energetske kablove do granice gradilista i
ukljucujuci potrebne jame za provlacenje kablova.

Poklopci rovova bi¢e od odobrenog materijala i izrade. Gornja povrsina ¢e biti neklizajuca.
Skretanje ¢e biti ogranic¢eno na 1/250 raspona pod opterecenjem od 3 kN/m2. Generalno ¢e se
koristiti jedna debljina ploce da bi se standardizovali detalji ivicnih nosaca. Otvor za prihvatanje
poklopca bice zastiCen celikom. Zahtjevaju se protivpozarne/uljne barijere radi izolovanja
opasne opreme.

Sve grede koje podupiru poklopce velikog raspona bice rasklopive. Svi metalni radovi ée biti
ofarbani. Svi poklopci ¢e podjednako da nalijezu. Detaljni crtezi izrade ¢e biti napravljeni za
sve poklopce. Svi kanali na ulazu u komandnu i pogonsku zgradu moraju biti zasti¢eni od ulaska
sitnih zivotinja i glodara u objekat.

15. PREDVIDENI PROJEKAT RADOVA (za orijentaciju, kako je primenljivo)

15.1.Gradevinski dio ponude:

Izrada glavnog projekta i projekta izvedenog stanja, nabavka materijala i izvodenje
gradevinsko-zanatskih radova na adaptaciji TS 110/x kV Doboj 2 a sve u skladu sa tehnickom
specifikacijom i opisom radova iz ove Tenderske dokumentacije.

15.2.Glavni projekat gradevinskog dijela dokumentacije ¢e sadrzavati:

- Projekat prilagodenja postojece pogonske zgrade za ugradnju novih ¢elija 36 kV, izradu
potrebnih kablovskih kanala i nosaCa aparata i kudice za smjesStaj otpornika za uzemljenje
(arhitektonski i gradevinski dio)
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Glavni projekat treba da zadrzi sve potrebne detalje za izvodenje radova, a narocito treba
obratiti paznju da se izradi detaljan nacrt konstrukcije nosaca vanjskog rastavljaca 36 kV koji
¢e takode sluziti za montazu potpornih izolatora 36 kV, naponskim mjernih transformatora 36
kV, odvodnika prenapona 36 kV, faza-zemlja i zvjezdiste zemlja kao i 35 kV kablova za
prikljucenje u 35 kV ¢eliju i u otpornik za uzemljenje. Takode je potrebno obraditi detaljno
nacin svodenja 35 kV kablova sa pomenutog nosaca u kablovski kanal sve sa postavljanjem
mehanicke zastite kablova. Potrebno je obraditi detaljno nacin uvodenja 35 kV kablova u
postojeée postrojenje koje je pripremljeno za montazu novih 36 kV ¢éelija. Potrebno je
obezbijediti detaljan nacrt prilagodenja postoje¢e pogonske prostorije i detaljan nacrt armirano-
betonske konstrukcije za montazu novih 36 kV ¢elija. Potrebno je obezbijediti detalj na koji
nacin ¢e biti izvedeno prikljucenje niskonaponskih kablova u nove 36 kV ¢elije, kao i detalj
koji ¢e definisati prolaz VN kabla prema gornjem dijelu ¢elije Bolnica (donji dio ¢elije se
uklanja) i naCin ukrstanja tog kabla sa niskonaponskim kablovima iz ¢elija.

15.3. Proracuni i crtezi

Od dobavljaca ¢e se zahtijevati da sacini projektne proracune za sve temelje, konstrukcije, itd.,
i kompletne detaljne izvodaCke crteze sa programom armiranja. On ¢e biti odgovoran za
izvodacke projekte, ¢vrstocu i bezbijednost konstrukcija, u cilju ispunjenja konstruktivnih i
ekoloskih zahtjeva. Bi¢e odgovoran da osigura da projekat zadovoljava zahtjeve svih
ovlaséenih lokalnih i nacionalnih organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crtezZima osim ukoliko su
detaljni podaci o svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od
strane Narucioca ili ukoliko je Narucilac izdao specificna uputstva u pismenoj formi.

15.5. Ispitivanje podtla

Bez obzira na svako prethodno ispitivanje terena i geomehanicke izvjestaje koji ¢e biti predati
u vezi sa istraznom dokumentacijom, Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran da organizuje ponovna
ispitivanje terena i da pregleda i u potpunosti prihvati geomehanicka ispitivanja radi
samostalnog utvrdivanja stanja podtla na gradiliStu radi blagovremene adaptacije i/ili
optimizacije glavnog projekta stvarnim uslovima terena.(Misija G31 1 G32; prema Pravilniku
o geotehnickim istrazivanjima i ispitivanjima te organizaciji i sadrzaju misije geotehni¢kog
inzinjerstva).

15.6. Zastita betona ispod nivoa terena

Ako je potrebno, zbog agresivnog tipa zemljiSta, obezbijedie se sve neophodne mjere
predostroznosti radi zastite temelja i svih drugih radova ispod nivoa terena. Ovo bi moglo da
obuhvata, uz upotrebu cementa otpornog na sulfate gdje je to preporuceno, i upotrebu jednog
sloja bitumenske membrane min. debljine 2,7mm na prvom sloju betona, propisno zasti¢ene
sistemom koji odobri Narucilac. Bitumenska membrana na spoljnim vertikalnim povrSinama
izbija¢e iznad zavrSenog nivoa terena. Prije zatrpavanja, membrana ¢e biti zaSticena od
ostecenja i UV dejstva, itd.

15.7.Kablovski rovovi, kanali i prolazi

Kablovski kanali ée se praviti od armiranog betona. Sirina i dubina rovova biée u skladu sa
projektnim rjeSenjem. Zidovi rovova bice izgradeni sa nivoom vrha minimalno 100 mm iznad
zavrSnog nivoa terena. Obezbijedi¢e se odgovarajuci drenazni sistem za sve kablovske i
cjevovodne rovove da bi u svakom trenutku obezbijedilo odsustvo vode.

Svi spoljni kablovski kanali bit ¢e pokriveni plo¢ama od armiranog betona projektovane tako
da mogu da izdrzi vjerovatno maksimalno opterecenje. Ploce ¢e imati po dva proreza za
podizanje i bi¢e razumne tezine. Na prolazima ispod saobracajnica kablovski kanali ¢e biti od
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odobrenih PVC ili PE cijevi. Tip i veli¢ina kanala i njihova generalna dispozicija i detalji bit ¢e
sastavni dio projektne dokumentacije.

16. TEHNICKI OPIS GRADEVINSKIH RADOVA NA ADAPTACILJI
TS 110/x DOBOJ 2 (za orijentaciju)

16.1. Pogonska prostorija, prilagodenje za ugradnju novih 36 kV éelija
Opis postojefeg stanja

Postojeca pogonska prostorija TS Doboj 2 izvedena je na dvije etaze. Na gornjoj etazi nalaze
se 10kV ¢elije, dio koji sadrzi sabirnicke rastavljace, prekidace i strujne mjerne transformatore.
Na donjoj etazi nalaze se 10 kV ¢elije, dio koji sadrzi linijski rastavljac i jedna 35 kV ¢elijau
koju su svedeni prikljuéni 35 kV kablovi sa oba transformatora T1 i T2 kao i odvodni kabl za
35 kV izlaz Rudanka. Donja etaza je izvedena sa betonskom plocom u dva nivoa. Na nizem
nivou se nalaze energetski kablovi, a na viSen nivou su postavljene ¢elije i manipulativni prostor
ispred celija. Energetski kablovi u 10 kV ¢elije su uvuceni kroz kablovske prolaze. Energetski
kablovi u 35 kV ¢eliju su uvuceni direktno iz kablovskog kanala koji se nalazi sa vanjske strane
objekta, neposredno uz objekat, pri ¢emu postoji odgovarajuci prolaz kroz temelj objekta.
Ispred postojece 35 kV ¢elije ugraden je metalni podest koji sluzi kao manipulativni prostor za
35 kV c¢eliju. Zavrsna obrada betonske ploce na donjoj etazi je teraco. Dio zidova na donjoj
etazi izveden je kopelitnim staklom. Na donjoj etazi postoje dvokrilna aluminijumska vrata za
unos opreme. Na dijelu donje etaZe postoji metalna platforma koja obezbjeduje manipulativni
prostor za 35 kV ¢eliju. Izmedu gornje i donje etaZe postoji prolaz koji obezbjeduje nuzni izlaz
sa gornje etaze, a spustanje sa gornje na donju etazu obezbjeduje ugradena Sipka.

Opis planiranog stanja, prilagodenje postojece pogonske prostorije za ugradnju novih
35 KkV éelija

Planirano je da se iz postoje¢e pogonske prostorije na donjoj etazi u potpunosti demontiraju i
uklone postojeca 35 kV celijai 10 kV ¢elija koja se nalazi neposredno uz 35 kV ¢eliju (Bolnica).
Planirano je da se izvr$i demontaza i uklanjanje Sipke koja omogucava nuzni izlaz sa gonje na
donju etazu. Na ovaj nacin oslobada se prostor za ugradnju novih 35 kV c¢elija. Nakon
uklanjanja postoje¢e 35 kV i 10 kV ¢elije potrebno je izvrsiti uklanjanje dijela postojece
betonske ploce na donjoj etazi. Uklanjanje ploce se izvodi da bi se obezbijedio prostor za
izgradnju betonske konstrukcije na koju ¢e se montirati nove 35 kV ¢elije. Nakon uklanjanja
dijela postojece betonske ploce potrebno je izvrsiti iskop materijala u koli¢ini koja ¢e biti
dovoljna za izgradnju betonske konstrukcije za montazu novih 35 kV ¢elija. Betonska
konstrukcija ¢e biti dijelom u formi betonskog kanala na koji ¢e biti montirane 35 kV ¢éelijje.
Detaljan nacrt pomenute betonske konstrukcije bice definisan projektnom dokumentacijom.
Dubina ovog kanala treba biti minimalno 120 cm, a duzina kanala je cca 5 m. Sirina kanala
treba da omogucéi nesmetanu montazu Celija i da omoguci kretanje u prostoru ispod ¢elija. Sa
jedne strane betonske konstrukcije bice obezbijeden otvor za ulaz u prostor ispod ¢elija kako bi
se omogucilo uvlacenja 35 kV kablova u ¢elije. Pomenuti otvor bi¢e pokriven metalnim
poklopcem. Prostor ispod ¢elija mora biti dovoljnih dimenzija da obezbijedi rad montera
prilikom uvlacenja 35 kV kablova u ¢elije pri ¢emu treba obezbijediti da monter moze raditi na
uvodu kabla u bilo koju ¢eliju i u sluc¢aju kada su u druge ¢elije kablovi ve¢ uvuceni i
prikljuceni. Prostor ispod ¢elija mora biti povezan na dva mjesta sa kablovskim kanalom koji
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se nalazi van objekta pri ¢emu Ce biti iskoriSten jedan postojeci prolaz kroz koji su uvuceni
postojeci 35 kV kablovi, a drugi prolaz treba izvesti kroz postojeci betonski temelj objekta.
Detalj pomenutih prolaza za kablove mora biti obraden u projektnoj dokumentaciji. Pomenute
veze ¢e obezbijediti da se 35 kV kablovi iz kanala priklju¢e u 35 kV ¢elije. Betonska
konstrukcija za montazu ¢elija mora biti izvedena sa odgovaraju¢im hidroizolacijom kako bi se
onemogucilo nakupljanje vlage u prostoru ispod ¢elija. Detalj ugradnje hidroizolacije mora biti
odraden u projektnoj dokumentaciji. Nakon uklanjanja donjeg dijela 10 kV ¢elije Bolnica
obezbijediti prolaz za provlacenje energetskog 10 kV kabla u gornji dio navedene celije kako
bi se taj dio ¢elije mogao koristiti u buduénosti. Detalj na koji nacin ¢e biti izveden navedeni
prolaz obraditi u projektnoj dokumentaciji. Obezbijediti da se postoje¢i kablovski kanal za
signalne kablove koji se nalazi u zadnjem dijelu ¢elije Bolnica iskoristi za polaganje signalnih
kablova prema novim 35 kV ¢elijama. Detalj svodenja signalnih kablova iz novih 35 kV ¢elija
u navedeni kanal za signalne kablove obraditi u projektoj dokumentaciji Umjesto postojece
Sipke za spustanje sa gornje na donju etazu izvrsiti montazu odgovarajucih ljestava koje ¢e biti
pri¢vrs¢ene ankerima u betonsku plocu i u betonsku gredu na koti gornje ploce. Ljestve trebaju
biti izradene od celi¢nih cijevi, zasticene od korozije vru¢im cincanjem. Cincanje treba biti
obavljeno nakon radionicke izrade ljestava. Postoje¢i metalni podest ispred 35 kV celije
potrebno je prosiriti u mjeri dovoljnoj da se obezbijedi manipulativni prostor za rad sa novim
35 kV c¢elijama. Nakon zavrSetka radova na betonskoj konstrukciji za montazu celija izvrSiti
obradu podova po uzoru na podove u postojecem 10 kV postrojenju na donjoj etazi.

Planirano je da se izvrsi potpuno uklanjanje zidova od kopelit stakla na donjoj etazi i uklanjanje
postojec¢ih dvokrilnih vanjskih aluminijumskih vrata. Na mjestu sa kojeg je uklonjeno kopelit
staklo, na prostoru iza planiranih 35 kV éelija, izgraditi zid od blok opeke dubine 25 cm. Sirina
zida je 255 cm, a visina zida je 310 cm. Zid izmalterisati sa vanjske i unutrasnje strane. Sa
unutrasnje strane zid gletovati i prebojiti bijelom bojom. Sa vanjske strane zid fasadirati i obojiti
zavrsnom fasadnom bojom jednakom postojecoj fasadi. Na mjestu sa kojeg su uklonjeni kopelit
staklo i postojeca dvokrilna vrata, na prostoru sa strane planiranih 35 kV ¢elija, izgraditi zid od
blok opeke dubine 25 cm. Zid se izvodi u dva jednaka dijela Sirine 260 cc i visine 310 cm.
Ugraditi nova dvokrilna vrata od aluminijumske bravarije. Zid izmalterisati sa vanjske i
unutrasnje strane. Sa unutrasnje strane zid gletovati i prebojiti bijelom bojom. Sa vanjske strane
zid fasadirati 1 obojiti zavrSnom fasadnom bojom jednakom postoje¢oj fasadi. Aluminijumska
dvokrilna vrata trebaju biti dimenzija $irina 220 cm, visina 310 cm u boji po izboru investitora.
Na mjestu sa koga je uklonjeno kopelit staklo, na prostoru nasuprot planiranih 35 kV ¢elija,
ugraditi staklenu stijenu od aluminijumske bravarije Dimenzije staklene stijene od
aluminijumske bravarije treba biti Sirina 255 cm, visina 310 cm. Sa vanjske strane ugraditi
aluminijumsku klupicu.

Na ulazu u postoje¢e 10 kV postrojenje planirati potpuno uklanjanje postojecih stepenica i
izgradnju novih stepenica. Zavr$na obrada novih stepenica treba biti od granitnih plocica za
vanjsku montazu.

16.2. Temalji aparata i celi¢ni nosaci
Opis postojeceg stanja

U 35 kV dijelu vanjskog postrojenja pored transformatora T1 ugradeni su vanjski rastavlja¢ 35
kV i odvodnici prenapona 35 kV. Pomenuti aparati postavljeni su na ¢eli¢no reSetkaste nosace
sa pripadaju¢im temeljima. U 35 kV dijelu vanjskog postrojenja pored transformatora T2
ugradeni su vanjski rastavlja¢ 35 kV i odvodnici prenapona 35 kV. Pomenuti aparati postavljeni
su na zid pogonske prostorije, sa vanjske strane, sa pripadaju¢om celicnom konstrukcijom.
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Opis planiranog stanja

Planirano je da se izvr$i demontaZza i uklanjanje postojec¢eg 35 kV vanjskog rastavljacai 35 kV
odvodnika prenapona pored transformatora T1, demontaza i uklanjanje celi¢no-reSetkastih
nosaca pomenutih aparata i potpuno uklanjanje temelja pomenutih nosaca. Planirano je da se
izvr§i demontaza i uklanjanje postoje¢eg 35 kV vanjskog rastavljaca i 35 kV odvodnika
prenapona pored transformatora T2, demontaza i uklanjanje pripadajuce celicne konstrukcije
sa zida objekta.

Planirati ugradnju novih nosaca aparata izvedenih pomocu cijevne celicne konstrukcije i
odgovarajucih Celi¢nih profila, odgovaraju¢ih dimenzija sa pripadaju¢im betonskim temeljima.
Pomenute nosace ugraditi pored 35 kV strane T1 i T2. Nosaci trebaju biti tako projektovani i
konstruisani da omoguce da se na njih izvrS$i montaza sljedeée opreme: vanjski 35 kV rastavljac
sa vertikalnim rastavljanjem u kompletu sa pripadaju¢im pogonom, potporni izolatori 36 kV
koji ¢e podrzavati prikljucne veze na 35 kV stranu transformatora (tri faze i zvjeziste),
odvodnici prenapona 35 kV, naponski mjerni transformatori 35 kV za vanjsku montazu,
energetski kablovi 35 kV za vezu prema transformatorskoj ¢eliji i otporniku za uzemljenje
zvjezdiSta i ormar za regrupaciju kablova sa naponskih mjernih transformatora. Nosaci trebaju
biti opremljeni sa odgovaraju¢om konstrukcijom za montazu 35 kV energetskih kablova sa
pripadaju¢om mehani¢kom zastitom za kablove i svodenje tih kablova u kablovski kanal.
Nosaci trebaju biti zasti¢eni od korozije vru¢im cincanjem. Nakon radionicke izrade nosaca
izvr§iti njihovo cincanje. Detaljan nacrt pomenutih nosaca definisati projektom
dokumentacijom. Kroz projektnu dokumentaciju obraditi i detalj svodenja 35 kV kablova u
kablovski kanal kao i detalj svodenja niskonaponskih mernih i signalnih kablova iz ormara za
regrupaciju kablova sa naponskim mjernih transformatora 35 kV.

16.3. Temelj za aparatnu kuéicu za smjeStaj otpornika za uzemljenje zvjezdista 35 kV
Opis planiranog stanja

Planirano je da se izvrSi ugradnja aparatne kuéice za smjestaj otpornika za uzemljenje 35 kV
zvjezdista transformatora T1 1 T2 sa kompletnom pripadaju¢om opremom koja ¢e biti ugradena
u aparatnu kuéicu. Isporuka aparatne kucice obuhvaéena je stavkom D.7. Otpornik za
uzemljenje neutralne tacke transformatora. Za navedenu aparatnu kucicu potrebno je izgraditi
temelj na odgovarajucoj raspolozivoj slobodnoj povrsini u krugu TS Doboj 2 koja treba da bude
u blizini transformatora T1 i T2. Proizvoda¢ otpornika za uzemljenje neutralne tacke
transformatora koji je opisan u poglavlju D.7. definiSe dimenzije i tezinu aparatne kucice sa
ugradenom opremom kao i preporucenu visinu temelja na koji se aparatna kucica postavlja.
Planirati da se 35 kV kablovi sa 35 kV zvjezdista transformatora T1 i T2 u aparatnu kucicu
prikljucuju sa donje strane §to znaci da u temelju aparatne kucice mora biti ostavljen prolaz za
provlacenja navedenih kablova. Detalj provlacenja kablova kroz temelj aparatne kucice obraditi
u projektu. Planirati da se niskonaponski mjerni i signalni kablovi u aparatnu kucicu prikljucuju
sa donje strane Sto znaci da u temelju aparatne kuéice mora biti ostavljen prolaz za provlacenje
navedenih kablova. Detalj provlacenja kablova kroz temelj aparatne kucice obraditi u projektu.

16.4. Kablovski kanali
Opis postojefeg stanja
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Postojeci kablovi 35 kV kojima su 35 kV strane transformatora T1 i T2 prikljuceni u postojecu
35 kV ¢eliju djelimi¢no su polozeni kroz postojeci kablovski kanal. Pomenuti kablovski kanal
izgraden je neposredno uz komandno pogonsku zgradu TS Doboj 2.

Opis planiranog stanja

Postojeci kablovski kanal potrebno je u potpunosti ukloniti. Planirati da se novi kablovski kanal
izgradi na prostoru izmedu temelja nosaca 36 kV vanjskih rastavljaca i objekta. Izmedu
izgradenog kablovskog kanala i objekta izgraditi betonsku stazu. Planirana duzina kablovskog
kanala je cca 26 m, dubina kanala minimalno 80 cm i $irina minimalno 60 cm. Dimenzije kanala
trebaju da omoguée nesmetano polaganje energetskih 35 kV kablova u kablovski kanal pri
¢emu moraju biti poStovani tehnicki uslovi za polaganje pomenutih kablova (poluprecnici
savijanja). Konstrukcija kablovskog kanala treba biti od armiranog betona sa armirano-
betonskim poklopcima. Poklopci kanala moraju biti tako izvedeni da se omoguc¢i jednostavno
podizanje poklopaca u slucaju potrebe rada u kanalu. Detalj nacina podizanja poklopaca
obraditi kroz projektnu dokumentaciju. Planirani kablovski kanal se ukrSta sa postoje¢im
kanalom za niskonaponske kablove iz 110 kV postrojenja. Projektnom dokumentacijom
obraditi detalj pomenutog ukrstanja. Planirano je da se energetski kablovi 35 kV iz kablovskog
kanala uvlace u prostor ispod novih 35 kV ¢elija pri ¢emu mora biti izveden prolaz kroz temelj
postojeceg postrojenja. Projektnom dokumentacijom obraditi navedeni detal;.

16.5. Podignuti pod u komandnoj prostoriji
Opis postojeceg stanja

U komandnoj prostoriji ugraden je podignati pod na nosa¢ima. Ispod navedenog poda polozeni
su niskonaponski signalni, kontrolni, mjerni, napojni i komunikacioni kablovi. Na navedeni pod
ugradeni su postojeci ormari i kontrolni pano.

Opis planiranog stanja

Planirano je da se izvrSi potpuno uklanjanje postojeceg podignutog poda zajedno sa
pripadaju¢im nosac¢ima. Predhodno je potrebno sa postojeéeg poda ukloniti svu opremu koja je
postavljena na taj pod. Planirati da se novi ormari koji se ugraduju u komandnu prostoriju
montiraju na namjenske nosace napravljene od Celi¢no-resetkaste varene konstrukcije. Planirati
da se ugrade nosaci za sljedece ormare: ormari upravljanja i zastite (niz od Cetiri ormara), ormari
telekomunikacija i ispravlja¢ (niz od Cetiri ormara), ormari za SCADA sistem i obrac¢unsko
mjerenje (niz od dva ormara), ormari za pomo¢no AC i DC napajanje (niz od dva ormara) i
ormari za smjestaj baterije (niz od dva ormara). Zastitu konstrukcije nosaca od korozije izvesti
zaStitnim bojama. Navedene nosace postaviti na odgovarajuce lokacije u komandnoj prostoriji.
Nakon montaZe navedenih nosaca na odgovarajuce pozicije izvrsiti ugradnju novog podignutog
poda sa potrebnim nosa¢ima. Visina novog podignutog poda treba biti identicna visini
postojeceg podignutog poda. Debljina ploca podignutog poda treba biti minimalno 38 mm.
Ploce trebaju biti od sacinjene od kalcijum sulfata sa aplikacijom od elektroprovodnog PVC
poda sa gornje strane ploce. Signalni kablovi u komandnu prostoriju su uvedeni kroz otvore u
betonskoj ploci izmedu donje i gornje etaze. Planirati da se na ove otvore sa donje strane postave
metalne ploce sa odgovaraju¢im nosac¢ima. Kroz navedene metalne ploce izvrsiti provlacenje
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kablova pomoc¢u metalnih kablovskih uvodnica, svaki kabl pojedina¢nom uvodnicom, u prostor
ispod podignutog poda.
16.6. Ugradnja klima uredaja u komandnoj prostoriji

Opis planiranog stanja

Planirati da se u komandnoj prostoriji na odgovarajucoj lokaciji ugradi dodatni klima ureda;j.
Klima uredaj treba da ima sljedec¢e karakteristike:

- Invertorski tip

- Snaga grijanja minimalno 6,5 kW

- Snaga hladenja minimalno 6 kW

- COP (koeficijent efikasnosti grijanja) minimalno 4

- EER (koeficijent efikasnosti hladanja) minimalno 3,8

- Energetski razred pri grijanju minimalno A++

- Energetski razred pri hladenju minimalno A++

- Mogu¢énost grijanja pri vanjskoj temperaturi do -15°C

16.7. Molerski radovi u komandnoj prostoriji TS Doboj 2
Opis planiranog stanja

Potreno je izvrsiti kre¢enje komandne prostorije TS Doboj 2 poludisperzivhom bojom u dva
sloja. Prije kreCenje izvrSiti sanaciju svih ostec¢enja na zidovima i stropu i gletovanje povrsSina
na mjestima sanacije.

16.8. Zamjena komandnog pulta u komandnoj prostoriji
Opis postojeceg stanja

U komandnoj prostoriji ugraden je komandni pult koji sluzi za rad dezurnom elektricaru. U
komandnom pultu razvedena je instalacija telefona i komanda za kontrolu pokretanja ulazne
kapije u objekat.

Opis planiranog stanja

Potrebno je izvrsiti uklanjanje postojec¢eg komandnog pulta uz demontazu instalacije telefona i
komande za kontrolu ulazne kapije. Potrebno je izvrsiti ugradnju novog ugaonog radnog stola
dimenzija 160x80+100x80 cm. Na ugradenom stolu izvesti instalaciju telefona i komandu
ulazne kapije u objekat. Potrebno je izvrSiti ugradnju metalnog ladiara sa tri ladice
44x59x56cm na tocki¢ima. Potreno je izvrsiti ugradnju radne fotelje na petokrakom metalnom
postolju sa metalnim tocki¢ima.

16.9. Iskop kanala za signalne kablove u VN vanjskom postrojenju
Opis planiranog stanja

Potrebno je izvrsiti iskop i uklanjanje postoje¢ih NN signalnih, napojnih, mjernih i kontrolnih
kablova u kompletnom 110 kV postrojenju. Uklanjanje kablova se vr$i kompletno, na svim
aparatima. Postoje¢e NN kablove potrebno je ru¢no iskopati uz maksimalni oprez. Iskop se vrsi
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na dijelu izmedu betonskih kablovskih kanala i aparata. Nakon izvr§enog iskopavanja kablove
je potrebno izvaditi iz iskopa, iz betonskog kablovskog kanala i iz komandne zgrade te ih
smotati 1 odloziti u krugu TS Doboj 2 na odgovarajucoj lokaciji. Iskopane rovove nakon toga
ocistiti 1 izvrsiti polaganje novih NN signalnih, kontrolnih, mjernih i napojnih kablova i
zatrpavanje iskopa.

Ponudaci su obavezni u ponudi dostaviti kompletno poglavlja C. GRADEVINSKI
DIO - OPREMA I RADOVI, potpisano i ovjereno

Potpis i pecat ponudaca:
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D. ELEKTRO DIO — OPREMA
Sadrzi:
D.1. OPREMA SN POSTROJENIJA 36 kV
D.2. RASTAVLJAC 36 kV, TROPOLNI, ZA VANJSKU MONTAZU
D.3. RASTAVLIAC 36 kV, JEDNOPOLNI, ZA UNUTRASNJU MONTAZU
D.4. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR 36 kV, ZA VANJSKU MONTAZU
D.5. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR 10 kV, ZA UNUTRASNJU MONTAZU
D.6. STRUINI MJERNI TRANSFORMATORI
D.7. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE TRANSFORMATORA
D.8. ODVODNICI PRENAPONA 36 kV
D.9. ENERGETSKI KABL 42 kV

D.10. KABLOVKE ZAVRSNICE I KABLOVSKE STOPICE ZA ENERGETSKI KABL
42 kV

D.11. POTPORNI IZOLATORI 36 kV

D.12. ORMARIC MJERNOG POLJA 110 kV

D.13. ORMARIC NAPONSKIH MJERNIH TRANSFORMATORA 36 kV
D.14. SPOJNA OPREMA U POSTROJENIJU 35 kV VANJSKE MONTAZE
D.15. NISKONAPONSKI KONTROLNI I ENERGETSKI KABLOVI
D.16. UZEMLJENJE I ELEKTROINSTALACIJE

D.17. OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

D.18. OPREMA VLASTITOG NAPAJANJA — VLASTITA POTROSNJA
D.19. AKUMULATORSKA BATERIJA

D.20. OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA

D.21. OPREMA SCADA SISTEMA

D.22. TELEKOMUNIKACIJE

D.23. VATRODOJAVA
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D.1. OPREMA SN POSTROJENJA 36 kV

1.

TEHNICKI DETALJI

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

stavke

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Koli¢ina
/kom/

1.1

Transformatorska celija 36 KV za unutrasnju
montazu sa zastitno — upravljackim uredajem

2

Proizvodac:

Tip:

tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-clad"),
zrakom izolirana sa izvlacivim vakuumskim prekida¢em,
za ugradnju kao "slobodnostojec¢a", sa kablovskim
priklju¢kom

e izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica

® nazivni napon: >36 kV

e nazivna frekvencija: 50 Hz

® nazivna struja sabirnica: >1250A

e nazivna struja celije: >1250 A

e nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25kA (3 s)

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 270 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
>170 kV

e maksimalna temperatura: 40 °C

e minimalna temperatura: - 5 °C

e sa antikondenzacijskim grija¢ima

® sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e mehanicka zastita: IP 4X

Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim
pogonskim mehanizmom

Proizvodac:
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | /kom/
Tip:

® nazivni napon: >36 kV

® nazivna frekvencija: 50Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): >70 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
>170kV

® nazivna struja: >1250 A

® nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25kA(35s)

e nazivna uklopna mo¢ (vrSna vrijednost): >62,5 kA

¢ nazivna isklopna struja (prekidna moc): >25 kA

e napon upravljanja: 220 V DC

¢ napon napajanja motora: 220 V DC

e signalna sklopka NO/NC: 8/8

e nazivni redoslijed operacija: O - 0,3 s — CO - 3 min —
CcoO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja (klasa M2 prema vazeCem
BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalentnom)

o clektricna izdrzljivost vakuumske komore: min. 50
operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja 25 kA
bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3

Proizvodac:

Tip:

® nazivni napon: >36 kV

e nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): >70 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): >170 kV

¢ nazivna kratkotrajno podnosiva termicka struja Iy
(vrijeme): >25 kA (3 s)
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | /kom/

e nazivna trajno podnosiva termicka struja: 120% In

¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Iy,

® broj jezgara strujnog transformatora: 3

e prijenosni odnos 200-400/5/5/5 A (sekundarno
prespajanje)

I jezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=5
I jezgro: kl. 5P20; 20 VA
I jezgro: k1. 5P20; 30 VA

3. Tropolni nozZ za uzemljenje 1

Proizvodac:

Tip:

e rucni pogonski mehanizam

o signalna sklopka NO/NC: 4/4

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme
trajanja): >25 kA (3 s)

e nazivna dinamicka struja: >62,5 kA

e nazivni napon pomoénih kontakata: 220 V DC

o mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca i
nozeva za uzemljenje

e clektri¢na blokada

4. Indikator napona 36 kV 1

e kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na
prednjoj strani vrata celije (spojen na odgovarajuci
kapacitivni naponski djelitelj)

5. Zastitno-upravljacki uredaj 1

Proizvodac:

Tip:

-Proizvodac 36 kV ¢elija ima obavezu ugradnje
zastitno-upravljackog uredaja na vrata
niskonaponskog odjeljka celije.
-Zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve definirane u poglavlju D.17. Oprema za
zaStitu i upravljanje

-Transformatorska ¢elija 36 kV sa ugradenim zastitno-
upravljackim uredajem treba biti predmet rutinskog
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Br.
stavke

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Koli¢ina
/kom/

ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem standarda
BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom;

6. Dimenzije éelije:
maksimalna Sirina: 1000 mm
maksimalna dubina: 2400 mm

maksimalna visina: 2800 mm

Celija ¢e biti kompletno oZiena i funkcionalno ispitana

1.2

Odvodna éelija 36 kV za unutrasnju montazu sa
zastitno - upravljackim uredajem

Proizvodac:

Tip:

tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-clad"),
zrakom izolirana sa izvla¢ivim vakuumskim prekida¢em,
za ugradnju kao"slobodnostojeca", sa kablovskim
priklju¢kom

e izvedba ¢elije: sa jednim sistemom sabirnica

e nazivni napon: >36 kV

e nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivna struja sabirnica: >1250 A

e nazivna struja ¢elije: >1250 A

e nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25kA (3 s)

® nazivni - podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): >70 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
>170kV

e maksimalna temperatura: 40 °C

® minimalna temperatura: - 5 °C

e sa antikondenzacijskim grija¢ima

® sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e mehanicka zastita: IP 4X
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTIEVANEISARAKTERIS THSE KARAKTERISTIKE | /kom/

Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim
pogonskim mehanizmom

Proizvodac:

Tip:

® nazivni napon: >36 kV

® nazivna frekvencija: 50Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): >70 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
>170kV

® nazivna struja: >1250 A

e nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme
trajanja): >25 kA (3 s)

¢ nazivna uklopna mo¢ (vr$na vrijednost): >62,5 kA

o nazivna isklopna struja (prekidna moc): >25 kA

e napon upravljanja: 220 V DC

® napon napajanja motora: 220 V DC

e signalna sklopka NO/NC: 8/8

® nazivni redoslijed operacija: O - 0,3 s — CO - 3 min —
CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja (klasa M2 prema vazecem
BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalentnom)

e clektricna izdrZljivost vakuumske komore: min. 50
operacija isklopa nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez
odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3

Proizvodac:

Tip:

® nazivni napon: >36 kV

® nazivna frekvencija: 50 Hz
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Br.
stavke

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Koli¢ina
/kom/

® nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 270 kV

® nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50ps): >170 kV

e nazivna kratkotrajno podnosiva termicka struja Iin
(vrijeme): >25 kA (3 s)

e nazivna trajno podnosiva termicka struja: 120% In

e nazivna dinamicka struja 2,5 Iy

® broj jezgara strujnog transformatora: 3

e prijenosni odnos 200-400/5/5/5 A (sekundarmo
prespajanje)

I jezgro: k1. 0,2; 10 VA; Fs=5
II jezgro: kl. 5P20; 20 VA
111 jezgro: k1. 5P20; 30 VA

3. Tropolni nozZ za uzemljenje

Proizvodac:

Tip:

o ru¢ni pogonski mehanizam

e signalna sklopka NO/NC: 4/4

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme
trajanja): >25 kA (3 s)

e nazivna dinamicka struja: >62,5 kA

e nazivni napon pomoénih kontakata: 220 V DC

o mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca i
nozeva za uzemljenje

e ¢lektri¢na blokada

4. Indikator napona 36 kV

e kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na
prednjoj strani vrata celije (spojen na odgovarajuci
kapacitivni naponski djelitel))

5. Zastitno-upravljacki uredaj

Proizvodac:
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE | /kom/
Tip:

-Proizvodac 36 kV ¢elija ima obavezu ugradnje
zastitno-upravljackog uredaja na vrata
niskonaponskog odjeljka celije.
-Zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve definirane u poglavlju D.17. Oprema za
zaStitu i upravljanje

-Odvodna ¢elija 36 kV sa ugradenim zastitno-
upravljackim uredajem treba biti predmet rutinskog
ispitivanja u skladu sa vaze¢im izdanjem standarda
BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom;

6. Dimenzije Celije:
maksimalna $irina: 1000 mm
makssimalna dubina: 2400 mm

maksimalna visina: 2800 mm

Celija ée biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana

1.3 Servisna kolica za izvlacenje prekidaca

Napomena : Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnickih detalja
kako je to naznaceno u priloZenim tabelama, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao
nepravilna.

2. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

DETALJNI ZAHTJEVI ZA CELIJE SREDNJEG NAPONA 36 kV

2.1 Opste

Ovaj dio specificira detaljne zahtjeve za projektovanje i proizvodnju ¢elija srednjeg napona u skladu
sa Tehni¢kim specifikacijama.

Postovanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavlja¢a moraju
biti u skladu sa odgovarajué¢im uslovima BAS standarda ili ekvivalentnim standardima. Ukoliko BAS
standard za odredeni tehnicki segment nije donesen ili nije vazec¢i na dan objavljivanja tenderske
dokumentacije, primjenjivat ¢e se standardi usvojeni od International Electrotechnical Commission (IEC)
ili ekvivalentni standardi.

Specificirane ¢éelije srednjeg napona moraju biti projektovane i proizvedene u skladu sa sljede¢im
vaze¢im BAS standardima ili ekvivalentnim standardima:

e BASENIEC 62271-200: Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 200: Metalom
oklopljeni AC prekidaci i kontrolni uredaji za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52
kV
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024

BAS EN 62271-1: Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 1: ZajedniCke
specifikacije za razvodna i upravljacka postrojenja za naizmjeni¢nu struju

BAS EN IEC 62271-100: Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 100:
Prekidaci naizmjenic¢ne struje

BAS EN IEC 62271-102: Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski rastavljaci i rastavlja¢i uzemljenja naizmjenicne struje

BAS EN 62271-103: Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 103: Sklopke
nazivnog napona iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV

BAS EN 62271-206: Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 206: Sistemi za
indikaciju prisustva napona za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuci 52 kV

BAS EN 61869-1,-2,-3,

BAS EN IEC 60664-1: Koordinacija izolacije za opremu u niskonaponskim sistemima - Dio 1:
Principi, zahtjevi i ispitivanja

BAS EN 60255-1: Elektri¢ni releji - Dio 6: Mjerni releji 1 zaStitna oprema - Dio 1 Op§ti zahtjevi
BAS EN 60068-2-30: Ispitivanje uticaja okoline - Dio 2-30: Ispitivanja - Ispitivanje Db:
Povisena temperature i vlaga, ciklicki (ciklus 12 h + 12 h)

BAS EN 60255-27: Mjerni releji i zastitna oprema - Dio 27: Sigurnosni zahtjevi za proizvod
BAS EN 60255-26: Mjerni releji i zaStitna oprema — Dio 26: Zahtjevi za elektromagnetnu
kompatibilnost

BAS EN 60255-21-1: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
potrese i udare mjernih releja i zastitne opreme- Sekcija 1: Ispitivanja na vibracije (sinusoidalne)
BAS EN 60255-21-2: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
potrese i udare mjernih releja i zastitne opreme- Sekcija 2: Ispitivanja na potrese i udare

BAS EN 60255-21-3: Elektri¢ni releji - Dio 21: Seizmicka ispitivanja i ispitivanja na vibracije,
potrese i udare mjernih releja i zastitne opreme - Sekcija 3: Seizmicka ispitivanja

BAS EN 60255-24: Elektri¢ni releji - Dio 24: Razmjena prolaznih podataka (COMTRADE) u
energetskim sistemima

2.2. Opsti tehnic¢ki podaci

2.1.1. Uslovi okoline

Postrojenje mora biti predvideno za unutarnju montazu i sljedece klimatske uslove:

Nadmorska visina <1000 m
Temperatura okoline
- Maksimum 40 °C
- Minimum -5 °C
- Dnevni prosjek - maksimum 35 °C
Relativna vlaznost
- Maksimum 100 %
- Minimum 25 %
- Dnevni prosjek 90 %
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi
- Horizontalno ubrzanje 03¢g
- Vertikalno ubrzanje 03g
2.2.2. Nazivne vrijednosti opreme
36 kV postrojenje
Nazivni napon >36 kV
Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 >70 kV rms

Hz/1minut)

(

L
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Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50ps) >170 kV peak

Naziva kratkotrajna podnosiva struja (3s): >25 kA

Nazivna trenutna struja >62,5 kA

Nazivna struja sabirnica >1250 A

Frekvencija sistema 50 Hz

Uzemljenje sistema Uzemljen preko otpornika

3. Metalom oklopljene i pregradene Celije srednjeg napona

3.1. Opste

Svaka c¢elija treba biti projektovana, proizvedena i ispitana u skladu sa vaze¢im stadardom BAS EN IEC
62271-200 ili ekvivalentnim, metalom oklopljena i metalom pregradena (metal clad, kategorija LSC
2B, PM) 36 kV, vazduhom izolovana, sa tehni¢kim karakteristikama i dimenzijama kako je definisano
u Tabelarnim tehni¢kim detaljima.

Celija treba biti podljeljena u sljedece odjeljke:
Sabirnicki odjeljak koji sadrzi 3 jednofazne bakrene sabirnice i izolacijom pokriven
spoj prema odjeljku prekidaca,
— Aparatni odjeljak (prekidacki odjeljak),
— Odjeljak kabelskih zavrSetaka koji sadrZi strujne transformatore, uzemljivac,
prikljucke za prikljucenje kablova i ostalu opremu
— Niskonaponski (NN) odjeljak za smjestaj pomocne opreme

3.2. Kudiste

Osnovna konstrukcija ¢elije treba biti proizvedena od celi¢nih plo¢a debljine ne manje od 2 mm,
presvucenih slojem Al-Zinc minimalne debljine 14 mikrona, koje kasnije ne zahtijevaju bilo kakav dalji
tretman povrSine. Prednja vrata i bo¢ne stranice trebaju biti proizvedene od normalnih ¢eli¢nih ploca i
obojene sa svjetlo sivom bojom RAL 7035.

Prednji paneli svake ¢elije trebaju biti sa ugraviranim plo¢icama koje oznacavaju naziv i funkciju ¢éelije.
Ponudac ¢e ponuditi Zeljezno podnozje odgovarajuceg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje i
nivelisanje postrojenja na betonski pod.

Detaljna uputstva za montazu Zeljeznog podnozja i tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju biti
u montaznim uputstvima postrojenja.

Svaka celija mora imati stepen zastite IP 4X/IP 2X (u skladu sa BAS EN IEC 62271-200 ili
ekvivalentnim). Montaza opreme na prednju stranu celije na smije imati utjecaja na stupanj zastite
ku¢ista. Prozori moraju imati mehani¢ku otpornost najmanje jednaku mehanickoj otpornosti kucista.
Svaka ¢elija mora imati uvod za signalne kablove sa gornje strane ¢elije pri ¢emu mora biti obezbijedeno
da se svaki pojedina¢ni signalni, mjerni ili napojni kabl u ¢eliju uvodi pomocu zasebne metalne
kablovske uvodnice.

Svaka ¢elija 1 svaki odjeljak celije moraju biti zasti¢eni zaStitom koja ¢e djelovati u slucaju pojave
elektriénog luka unutar odjeljaka ¢éelije, a koja ¢e da ogranici trajanje elektri¢nog luka. Navedena zastita
treba da bude na bazi optickih senzora. Opticki senzori ¢e biti prikljuceni na odgovarajuce ulaze na
zaStitno-upravljackim uredajima koji su ugradeni u odgovarajuce ¢éelije. Predvidjeti ugradnju tackastih
optickih senzora (point sensor) i linijskih opti¢kih senzora (line sensor) pri ¢emu tackasti senzor
registruje pojavu luka u jednom odjeljku, a linijski senzor moze biti proveden kroz vise odjeljaka i
registrovati pojavu luka u vise odjeljaka. Djelovanje zastite u sluc¢aju pojave elektri¢énog luka treba biti
selektivno u skladu sa tehnickim mogucnostima, tj. zastita treba da obezbijedi da se iskljuci dio ¢elije u
kome je detektovana pojava elektricnog Iuka ukoliko to tehnicke moguénosti dozvoljavaju.
Odgovarajuca logika bi¢e izvedena u zastitno-upravljackim uredajima koji su ugradeni u odgovarajucée
¢elije, a koja ¢e obezbijediti potrebnu selektivnost djelovanja.
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Tipkala za uklop i isklop moraju biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidaca omogucujuéi
rukovanje prekida¢em mehanicki bez otvaranja vrata.

Ventilacijski kanali i zaklopke-klapne koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurati sigurnost
operatera. Kuciste treba biti izvedeno tako da nije moguc¢ slucajni pad alata u odjeljke Celije.

3.3. Sigurnost operatera u slucaju kvara

Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspjesna operacija prekidanja, pojava luka duz
izolacijske udaljenosti i sl. ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred, sa strane ili
iza postrojenja, tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju prema otpornosti na unutrasnji luk IAC A FLR,
prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu.

Svi konstrukcijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.

Odgovarajuci uredaji za odusak moraju biti smjesteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih zahvata mora
biti potvrdena internim testom na el. luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:

36 kV
Sabirnicki i prekidacki odjeljci 25kA-1s
Kabelski odjeljak 25kA-1s

Podrazumijeva se da Ponudac garantuje da je u prostoriju u koju ¢e se vrsiti ugradnja moguce ugraditi
ponudene ¢elije i da prilikom eventualne pojave internog kvara pracenog lukom nece biti nikakve
opasnosti niti posljedica za operatera koji rukuje opremom, a u slu¢aju ponude ¢elije sa kanalom za
odvodenje vrelih plinova da neée biti nikakve opasnosti niti posljedica ni za osobe koje se nalaze van
pogonske zgrade u blizini mjesta ispustanja vru¢ih plinova u atmosferu.

Ukoliko su u ponudi ¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova (engl."gas exhaust duct" ili
"pressure relief duct"), obaveza Ponudaca je da u cijenu ponudenih ¢elija uracuna i kanal prilagoden
pogonskoj zgradi, ukljucujuéi svu opremu potrebnu da se obezbijedi pouzdano i bezbijedno odvodenje
vrelih plinova iz kanala van prostorije.

Uz ponudu Ponudac je obavezan dostaviti tipsko ispitivanje - praznjenje usljed unutrasnjeg kvara (“arcing
due to internal fault”’) u kome je nedvosmisleno navedeno da je ispitivanje obavljeno na ¢elijama kakve su
u ponudi, odnosno u varijanti sa kanalom za odvodenje vrelih gasova ili bez njega.

3.4. Uzemljenje

Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuce bakrene $ine za uzemljenje koja se proteze punom
duzinom postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemljenje objekta u najmanje dvije tacke.
Neprekidana cjelokupna bakarna §ina za uzemljenje mora biti osigurana za cijelu duzinu postrojenja, sa
Sinom za uzemljenje koja ima krajnji spoj na oba kraja, sa fleksibilnim bakarnim uzetom za uzemljenje.
ZavrSeci uzemljenja, ¢e biti spojeni na svakom odjeljku, te ¢e spojiti prikljucke za uzemljenje na Sinu
za uzemljenje.

Pokretni metalni dijelovi trebaju biti povezani na uzemljivacki krug putem kliznog kontakta.

3.5. Sabirnicki odjeljak

Sabirnicki odjeljak treba da se sastoji od:

— QGolih ili izolovanih bakarnih sabirnica,

— Spojeva izmedu sabirnica i odgovarajucih prikljucaka na prekidacki odjeljak,

pokrivenih odgovaraju¢im izolacijskim poklopcima/stitnicima.

Sabirnice trebaju biti na izolatorima ili provodnim izolatorima napravljenim od kompozitnog
izolacijskog materijala.
Izolacijski poklopac treba osigurati pokrivanje visokonaponskih spojeva. Pristup sabirnicama treba biti
mogu¢ uklanjanjem gornje/bo¢ne ploce koja je vijcima spojena na glavni okvir.
Sabirnice i1 spojevi na prekidace trebaju biti projektovani i izradeni da podnesu termicka i
elektrodinamicka naprezanja.
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Uklonjivi bo¢ni paneli trebaju omoguéiti prosirenje sabirnica bez teskoca.
3.6. Kabelski odjeljak

Odjeljak treba sadrzavati sljedece:

—  Strujne transformatore,

— Rastavlja¢ za uzemljenje, ruénog pogona sa prednje strane Celije putem
uklonjive poluge (odvodne ¢elije i transformatorske ¢elije ¢e biti opremljene
rastavljaem za uzemljenje),

— Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu za indikaciju napona
Potrebni prostor za prikljuc¢ak kabela.

Pristup odjeljku treba bm mogu¢ kroz vrata odjeljka s prednje strane Celije. Prihvatljivo je i drugacije
konstrukciono rjeSenje ¢elije, gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, nego je konstrukcija
takva da je kablovski dio i s prednje i sa zadnje strane zasti¢en plo¢ama, pri cemu su sve Celije s takvim
konstrukcijskim rjeSenjem proizvedene i ispitane kao metalom oklopljena i metalom pregradena
postrojenja (metal clad, LSC 2B, PM) u skladu sa vaze¢im standardom BAS EN IEC 62271-200 ili
ekvivalentnim. I kod takvog rjeSenja pristup kablovskom odjeljku, odnosno opremi ugradenoj u
kablovski odjeljak, mora biti mogu¢ sa prednje strane ¢elije. Ponudac uz ponudu treba dokumentovati
nacin pristupa opremi unutar kablovskog odjeljka.

Ulaz kablova treba biti sa donje strane ¢elija kroz isporuc¢enu plocu od nemagnetizujuceg materijala sa
uvodnicama u svrhu sprijecavanja pristupa dijelovima pod naponom (tako da se onemogucéi pristup
sitnijih zivotinja u Celiju).

Kablovski odjeljak treba biti opremljen antikondezacijskim grijacem upravljanim sa higrostatom i
termostatom (prihvatljivo je da higrostat i termostat budu u sastavu jednog uredaja).

3.7. Prekidacki odjeljak

Ovaj odjeljak treba biti smjesten na prednjem dijelu ¢elije i treba imati:
— Izvladivi dio (,,kasetu‘‘) koji nosi prekidac i Sest izolacionih komora provodnih
izolatora koje podrzavaju fiksne kontakte,
— Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela,
— Niskonaponska uti¢nica za spoj pomo¢nih strujnih krugova prekidaca.
Prekidac se moze potpuno ukloniti iz ¢elije nakon skidanja utikaca pomoénih krugova.
Prekidadi istih karakteristika trebaju biti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.
Prekidacki odjeljak treba biti opremljen antikondezacijskim grijacem.

3.8. Servisna kolica

Postrojenje treba biti opremljeno sa najmanje dvoje servisnih kolica koja sluze za izvlacenje prekidaca
iz Celija.

Kolica trebaju biti opremljena sa odgovaraju¢im brojem tockova koji omogucavaju kretanje i trebaju
imati gornji poklopac od ¢eli¢nog lima.

3.9. NN odjeljak

Svaka SN ¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani. U svaki NN odjeljak treba biti
ugraden grija¢ za neprekidan rad u cilju spreavanja kondenzacije vlage. Takode, treba imati prikladnu
LED svjetiljku za osvjetljenje unutrasnjosti odjeljka, upravljanu tipkalom kojeg aktiviraju vrata, kao i
uti¢nicu 230 V AC. Potrebno je u NN odjeljcima odvodnih éelija obezbijediti prostor (visina x Sirina x
dubina, 300x200x100 mm) za instalisanje brojila elektri¢ne energije u buduc¢nosti. Pomenuti prostor
predvidjeti na zadnjoj plo¢i NN odjeljka Potrebno je predvidjeti NN odjeljak odgovarajuéih dimenzija
kako bi se montaza kompletne opreme u NN odjeljku (redne stezaljke, kablovske kanalice, automatski
osiguraci...) izvela na zadnjoj plo¢i NN odjeljka, nije prihvatljiva montaza opreme na bo¢nim plocama
ili na donjoj plo¢i NN odjeljka. Predvidjeti da se uvog niskonaponskih kablova (signalnih, mjernih,
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napojnih, komandnih i komunikacionih) u NN odjeljke ¢elija izvede na gornjoj plo¢i odjeljka pomocu
kablovskih uvodnica ¢ime ¢e u potpunosti biti sprije¢en ulazak sitnih Zivotinja i insekata u NN
odjeljak, a da se meduveze izmedu NN odjeljaka ¢elija izvedu na donjoj ploci odjeljka.
Svi pomo¢ni krugovi trebaju biti $ticeni automatskim osigurac¢ima (za motorni pogon prekidaca, napajanje
upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze, mjerni naponi) smjeStenim u ovaj odjeljak.
Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti:

¢ Ime i oznaka polja,

e Upravljacko-zastitni uredaj,

e Indikator napona za svaku fazu,

e Indikatori polozaja aparata u ¢elijama, izvedeni sa LED sijalicama
Kompletno ozic¢enje treba biti uradeno do prikljucnih stezaljki (nazivnog napona najmanje 800 V) unutar
NN odjeljka izvedeno sa izolovanim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm?i 2,5 mm?. Priklju¢ne
stezaljke moraju zadovoljavati sve primjenjive BAS standarde ili ekvivalentne (BAS EN 60947-1:
Niskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 1: Opsta pravila, BAS EN 60947-7-1:
Niskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 7-1: Pomoc¢na oprema - Prikljucni blokovi za
bakarne provodnike itd.). Svaka priklju¢na stezaljka mora imati zamjenjivu i neizbrisivu oznaku. Sve
prikljucne stezaljke moraju biti rastavnog tipa, a stezaljke za mjerne krugove rastavno-ispitnog tipa.
Najmanje 25 % dodatnih rezervnih stezaljki treba biti predvideno. Tip i raspored stezaljki ¢e biti odobren
od strane Narucioca.
Dodatno, u transformatorskim ¢elijama trebaju biti ugradene redne stezaljke sa poklopcem koji ima
moguénost plombiranja (Secure). Na navedene stezaljke bice priklju¢eno mjerno jezgro strujnim mjernih
transformatora koje je predvideno za obracunsko mjerenje.
I izolacija provodnika i redne stezaljke moraju biti od materijala koji ne podrZavaju gorenje.
Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako da omogucéi spajanje plastova kablova.
OziCenje izmedu ¢elija (blokade, signali, razvod mjernih napona, razvod pomoénih napona) treba biti
izvedeno fleksibilnim oZicenjem odgovarajuceg presjeka, sa konektorima koji se lako i nedvosmisleno
spajaju na odgovarajuce blok-stezaljke.

3.10. Prekidaci

Prekidadi trebaju biti vakuumski i ugradeni na izvlacivi dio (izvlaciva kolica).
Svaki prekida¢ treba biti opremljen sa opruznim pogonskim mehanizmom. Mehanizam mora biti
elektri¢no navijan preko mehanickog prijenosa, a putem 220 V DC motora. U slu¢aju nuzde, mora biti
moguce naviti opruge ru¢nom polugom. Mehanizam za navijanje opruga mora raditi korektno pri
naponu napajanja izmedu 85 % i 110 % nazivnog napona napajanja.
Prekidaci ¢e imati dva kalema za isklop (open) i jedan kalem za uklop (close).
Kalemovi za isklop moraju raditi korektno u opsegu napona izmedu 70 % i 110 % nazivnog napona
napajanja, a kalem za uklop mora raditi korektno u opsegu napona izmedu 85 % i 110 % nazivnog
napona napajanja
Nakon gubitka napajanja, opruge pogonskog mehanizma prekidaca moraju biti sposobne izvesti
sekvencu OFF-ON-OFF (iskljucenje-ukljucenje-iskljuc¢enje) sa nazivnim vrijednostima.
Svi prekidaci trebaju biti zasticeni od sluc¢ajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti opremljeni
zaStitom od pumpanja, i moraju mo¢i izvrsiti najmanje 50 prekidanja nazivne vrijednosti struje kratkog
spoja bez odrzavanja.
Prekidac ili ¢elija treba biti opremljena sa:

— Mehanickom indikacijom koja pokazuje polozaj prekidaca,

— Mehanickom indikacijom koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

— Vizualni indikator za polozaj prekidaca,

— Brojac operacija,

— Jedan kalem za uklop i dva za isklop,

— poluga za ru¢no navijanje.
Maksimalno prekidno vrijeme prekidaca je 60 ms.
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3.11. Uzemljivac - NoZevi za uzemljenje

Svaka odvodna celija i transformatorska ¢éelija mora imati tropolne noZeve za uzemljenje. Nazivna
kratkotrajna podnosiva struja u trajanju od 3 s treba biti >25 kA za 36 kV postrojenje.

Upravljanje uzemljivacem treba biti ruéno. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa oprugom,
brzi tip.

Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno i sigurno blokiran za sprjeCavanje slucajnog uklopa. Ovo
podrazumijeva da uzemljenje moze biti ukljuc¢eno samo u slucaju da je prekida¢ u izvu¢enom polozaju,
uz mogucénost zaklju¢avanja lokotom.

Uzemljivac treba imati mehanicku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati uzemljivacem
dok prekidac nije izvucen.

Uzemljiva¢ ¢e imati elektricnu blokadu za sprjecavanje uklopa u zavisnosti od postavljenih uslova.
Elektri¢na blokada ¢e blokirati ukljucenje uzemljivaca kada upravljacki napon za blokadu nije prisutan,
a ukljucenje ¢e biti omoguéeno ako je upravljacki napon prisutan.

3.12. Mjerenje napona 35 kV

Sest naponskih mjernih transformatora 36 kV bice ugradeni u vanjskom dijelu postrojenja, po tri
naponska mjerna transformatora na 35 kV strani oba transformatora. Mjerni napon sa drugog
sekundarnog namotaja naponskih transformatora bi¢e dovedeni u pripadajucu transformatorsku celiju.
U jednu od transformatorskih ¢elija bi¢e ugraden odgovarajuéi bistabilni relej preko koga ¢e, u
zavisnosti od uklopnog stanja, mjerni napon sa naponskih mjernih transformatora u jednom
transformatorskom polju biti odveden u odvodne ¢elije.

3.13. Strujni mjerni transformatori

Strujni mjerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prijenosnim omjerima
kako se trazi. Svi strujni mjerni transformatori trebaju imati adekvatnu tacnost, faktor zasi¢enosti i
nazivnu snagu. Svi strujni mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 20%
preopterecenja pod uslovima ambijenta na terenu i za rad pod svim nazivnim i uslovima kvara.

Tip konstrukcije i izolacije, kao i klasa ta¢nosti i optereéenja trebaju odgovarati najnovijim verzijama
standarda BAS EN 61869-1,-2 ili ekvivalentnim i zadovoljiti zahtjeve odgovaraju¢eg postrojenja i
postojece mreze.

Prikljucne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih transformatora moraju biti ispitno rastavnog
tipa. Sva ozi¢enja svakog strujnog mjernog transformatora trebaju i¢i do prikljucnih stezaljki u NN
odjeljku.

Strujni mjerni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica prekidaca jer isti taj prekida¢ se moze
koristiti na razli¢itim poljima.

Svi mjerni transformatori moraju biti opremljeni sa oznakom koja identificira tip, omjer, klasu, izlaznu
snagu i serijski broj. Ako se koriste sekundarni namoti visestrukog omjera, oznaka ¢e tatno oznacavati
potrebno povezivanje za svaki namot, i biti ¢e prikazani na odgovaraju¢im Semama sa svim detaljima.
Nazivna primarna struja, omjer, koljeno karakteristike e.m.f. i otpor sekundarnih namota (ispravljeno
na maksimalnu radnu temperaturu) biti ¢e dostavljeni Naruciocu za odobrenje.

Ponuda¢ u ponudi treba dostaviti Sertifikate o odobrenju tipa za ponudene mjerne
transformatore ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u
zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (&ija forma je data u
Prilogu 16) da ¢e isti obezbjediti prije isporuke mjernih transformatora. Sertifikat o odobrenju
tipa mjernog transformatora Dobavlja¢ je obavezan da dostavi Naruciocu uz isporuku
predmetnih mjernih transformatora. Ukoliko Dobavlja¢ ne obezbijedi Sertifikat o odobrenju
tipa mjermog transformatora uz isporuku, prijem isporu¢enih predmetnih mjernih
transformatora ¢e biti odbijen za sve strujne mjerne transformatore koji su ponudeni u sklopu
36 kV ¢elija.
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Ponudac uz ponudu treba dostaviti [zjavu (Cija forma je data u Prilogu 16) da ¢e o svom trosku
obaviti prvu verifikaciju mjerila ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba
o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a)

3.14. Indikatori napona 36 kV

Indikatori napona 36 kV bi¢e ugradeni u svim ¢elija i vrSi¢e indikaciju napona po svim fazama.
Senzori za indikaciju napon ¢e biti prikljuceni na kapacitivne djelitelje napona. Kapacitivni
djelitelji napona mogu biti ugradeni u sklopu potpornih izolatora u kablovskom odjeljku ili u
sklopu strujnih mjernih transformatora u kablovskom odjeljku. Kontrolni uredaj indikatora
napona mora biti opremljen sa dva pomo¢na kontakta NO/NC (change-over) za signalizaciju
prisutnosti napona u kablovskom odjeljku ¢éelije. Beznaponsko stanje kablovskog odjeljka ¢elije
bi¢e signalizirano ukljuc¢enim kontrolnim naponom. Ukoliko kontrolni napon nije prisutan
smatra se da je kablovski odjeljak ¢elije pod naponom.

3.15. Blokade

U skladu sa BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnim standardom, sljede¢e blokade moraju
biti izvedene:
— Nemogucénost izvlacenja i uvlacenja pokretnog dijela kada je prekidac
ukljucen,
— Nemoguénost ukljucenja (lokalno ili daljinski) prekidaca ako pokretni
dio nije u radnom ili test polozaju, odnosno kada je prekidac u
medupolozaju
— Nemoguc¢nost uvlacenja prekidaca kada uticnica pomoénih krugova nije
spojena,
— Nemogucénost potpunog uklanjanja pokretnog dijela kada je utiCnica
pomo¢nih krugova spojena,
— Nemogucnost uklju¢enja uzemljivaca kada je pokretni dio u radnom
polozaju ili medupolozaju,
— Nemoguénost ukljucenja uzemljivaca u slucaju prisustva napona na
kablovskim zavrSecima.
— Nemoguc¢nost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljivac ukljucen.

Dodatno gore navedenim blokadama, slijedece blokade se zahtijevaju za 36 kV postrojenje:
—  Nemoguénost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu nazivnu struju

—  Otvaranje vrata prekidackog odjeljka ako je prekida¢ u radnom polozaju ili u
medupolozaju

—  Uvlacenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena

—  Kod ¢elija kod kojih se kablovski odjeljak ima vrata sa prednje strane, vrata kablovskog
odjeljka ne mogu biti otvorena, ako uzemljivac nije u polozaju ukljuceno, a uzemljiva¢
ne moze biti iskljucen dok vrata kablovskog odjeljka nisu zatvorena. Kod celija gdje
kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, ve¢ je kablovski dio i s prednje i sa
zadnje strane zaSti¢en plo¢ama, pristup ovim plo¢ama mora biti onemogucéen ukoliko
¢elija nije uzemljena.
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3.16. Pomocni kontakti

Za svako stanje aparata moraju postojati slobodni rezervni pomo¢ni kontakti prema sljedecoj
listi:

— Prekidac 8 NO (normalno otvoren) i 8 NC
(normalno zatvoren)

— Izvlaciva kolica 4NOi4 NC

— Uzemljivac 4NOi4NC

Svi pomoéni kontakti trebaju biti oziceni do stezaljki u NN odjeljku.

Svi pomo¢ni kontakti i krugovi trebaju biti sposobni da prenesu struju od najmanje 10 A DC,
bez prelazenja dopustenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS
standardima ili ekvivalentnim. Pomo¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju od 2
A pri naponu 220 V DC sa induktivnim optere¢enjem t = 30 ms (klasa 1).

3.17. Pomodno napajanje

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i signalne funkcije, ukljucujuéi isklop i
uklop, treba biti 220 V DC.
Pomo¢no AC napajanje treba biti 230 V AC, 50 Hz.

4. Ispitivanja

Sva oprema obuhvacéena ovim specifikacijama bi¢e ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u Cetiri
primjerka.

4.1. Tipska ispitivanja

Proizvodnja 36 kV ¢elija mora zadovoljiti sve zahtjeve ovih Tehnickih specifikacija.
Dobavljac je obavezan da uz isporuku ¢elija dostavi kompletne protokole o provedenim tipskim
ispitivanjima za 36 kV celije istog tipa i identicnih karakteristika kao 36 kV ¢elije koje su
predmet ponude, ne starije od 10 godina. Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa
zahtjevima vaze¢ih izdanja standarda BAS EN IEC 62271-200 i BAS EN 62271-1 ili
ekvivalentnim. Ukoliko nije doslo do izmjene u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije
doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi
koju ¢e dobavljac dostaviti uz izvjestaj o tipskom ispitivanju, bice prihvaceni i izvjestaji o
tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.

Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane laboratorije aktreditovane u skladu sa
BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom. Akreditacija laboratorije treba biti treba
biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce (dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj
o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka).

U ponudi ponudaci moraju dostaviti zbirni tabelarni pregled obavljenih tipskih ispitivanja
na ¢elijama koje su identi¢ne ponudenim 36 kV éelijama. Zbirni tabelarni pregled mora
sadrzavati minimalno sljedeée podatke:

e Naziv proizvodaca opreme
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e Oznaka tipa opreme

e Vrsta provedenog tipskog ispitivanja (sa pozivom na stavku standarda),

¢ Mjerne skice ispitivane opreme i ostale pratec¢e dokumente koji omogucavaju nedvosmislenu
identifikaciju ispitivane opreme

e Datum ispitivanja i datum izadavanja protokola,

¢ Broj protokola i naziv laboratorije koja je provela ispitivanje i kvalifikaciju

e Potvrda uspjeSnosti provedenog testa.

U skladu sa zahtjevima standarda BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnim, uz isporuku

opreme potrebno je dostaviti kompletne protokole za sljedeca tipska ispitivanja:

o dielektricna ispitivanja opreme (test to verify the insulation level of the equipment) u skladu
sa tackom 6.2 standarda;

e ispitivanje porasta temperature (Zest to prove the temperature rise of any part of the
equipment) u skladu sa sa tackom 6.5 standarda;

e mjerenje otpora glavnog strujnog kruga (measurement of the resistance of circuits) u skladu
sa tackom 6.4 standarda;

e kratkospojna ispitivanja (fests to prove the capability of the main and earthing circuits to be
subjected to the rated peak and the rated short-time withstand currents) u skladu sa tatkom
6.6;

e provjera uklopne i isklopne moci sklopnog uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u skladu sa tackom 6.101 standarda;

e provjera funkcionalnosti sklopnog uredaja i uklonjivih dijelova (tests to prove the
satisfactory operation of the included switching devices and removable parts) u skladu sa
tackom 6.102 standarda;

e Odredivanje IP koda (fests to verify the IP protection code) u skladu sa taCkom 6.7.1
standarda;

e Ispitivanje pomo¢nih i upravljackih krugova (tests to verify auxiliary and control circuits)
u skladu sa tackom 6.10 standarda;

e Ispitivanje podnosivosti na unutrasnji luk — IAC klasifikacije (tests fo assess the effects of
arcing due to an internal arc fault for switchgear and controlgear classification IAC) (tacka
6.106 standarda, ancks AA);

4.2. Rutinska ispitivanja

Celije trebaju biti potpuno montirane, oZi¢ene, podeSene i ispitane u tvornici. Nakon
montiranja, ¢elije ¢e biti testirane za rad pod simuliranim uvjetima kako bi se uvjerili u pravilno
funkcioniranje opreme, ukljucujuci blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.
Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa zahtjevima vazeceg izdanja
standarda BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom.

4.3. Fabric¢ko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucioca ¢e prisustvovati fabrickom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih
rutinskih ispitivanja) 36 kV ¢elija (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv
za prisustvo ispitivanju, ukljucujuci predlozeni popis testova i ispitnih procedura moraju se
dobiti najmanje tri sedmice prije pocetka tvorni¢kih ispitivanja. Popis testova i ispitnih
procedura su predmet odobrenja Narucioca.
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4.4. MontaZa, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad 36 kV ¢elija bic¢e izvrSeno od strane
Dobavljaca po pisanim uputama proizvodaca opreme. Pustanje u rad 36 kV ¢elija izvrsice se
pod nadzorom jednog ili viSe specijalista iz fabrike proizvodaca. Naime, prije puStanja u rad
36 kV celija po pozivu Dobavljaca, proizvodac ¢e izvrsiti pregled i dati odobrenje za pustanje
pod napon 36 kV ¢elija.

5. Tehnic¢ka dokumentacija — nacrti i publikacije

5.1 Dokumentacija obavezna za dostaviljanje u ponudi

Ponudac u okviru ponude treba da dostavi sljedecu dokumentaciju:

¢ Kompletno Poglavlje D.1. OPREMA SN POSTROJENJA 36 kV, potpisano i
ovjereno

e Jednopolnu Semu sa naznacenim tipom i tehnickim karakteristikama postrojenja
- ¢elija i konkretne opreme koja je predmet ponude,

¢ Preliminarne crteZe prednjeg izgleda i tlocrta postrojenja sa naznacenim
dimenzijama pojedinih ¢elija, dimenzijama cijelog postrojenja, kao i minimalnim
udaljenostima od zidova, plafona i sl.,

¢ Preliminarne crteZe otvora u podu/temelju i detalja nosivih Sina i sistema za
pric¢vrséenje Celija za nosive Sine, odnosno pod,

e Preliminarne crteZe svakog pojedinacnog ponudenog tipa celije sa prikazom
glavnih komponenti i odjeljaka sa naznacenim dimenzijama i teZinom svake
celije,

¢ Planove i uputstva za montazu i odrZavanje,

e Zbirni tabelarni pregled obavljenih tipskih ispitivanja (kako je to definisano u
4.1),

o Sertifikate o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore (""Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (¢ija forma je data u
Prilogu 16) da ¢e iste obezbjediti i dostaviti prije isporuke mjernih
transformatora.

e Izjava (¢ija forma je data u Prilogu 16) da ¢e ponudac o svom trosku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine,
Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2.

1) a).

5.2 Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju

Za svaki dio opreme Dobavljac ¢e Naruciocu poslati na jednom od sluzbenih jezika u BiH
najkasnije u roku 20 dana od potpisivanja ugovora, a prije pocetka proizvodnje , na odobrenje,
cetiri kopije sljede¢ih dokumenata:

e Nacrte glavnih komponenti

e Nacrte komponenti i detalje

e Planove i uputstva za montazu i odrzavanje

e Dimenzijske montazne nacrte

o Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
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Prije pocetka proizvodnje Dobavljac ¢e poslati na pregled i odobrenje Naruciocu detaljne nacrte,
popracene proracunima kako bi se pokazala adekvatnost nacrta. Dobavljac ¢e poslati na pregled i
odobrenje konstrukcijske i montazne nacrte, kompletne Seme oZicenja za svu elektricnu opremu,
shematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja i
podesavanja te ostale nacrte prema zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi
opreme u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija. Dokumentacija koju Dobavlja¢ podnosi
na pregled i odobrenje mora imarti jasnu oznaku ,.Za odobrenje* .

U roku od 15 dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa
sljede¢im oznakama i/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.

“Odobreno s primjedbama”. U ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju
robe u skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim.
Dobavljac¢ ¢e onda poslati Naruéiocu 4 primjerka za kona¢no odobrenje.

“Treba revidovati”. U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje,
ali je zabranjeno da se nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dozvoljeno
da nabavi sve standardne komponente (sastavne dijelove), na koje nece uticati
konacna revizija. U roku od deset (10) dana od prijema revidovane dokumentacije,
Dobavljac ¢e ponovo poslati Naruciocu korigovane dokumente na odobrenje.

Nakon odobrenja, Cetiri kopije svih dokumenata sa oznakom ,,0dobreno* dostavljaju se
Naruciocu.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjediSte Narucioca (na protokol) gdje ¢e
biti odobrena. Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (za pregled i
odobrenje u zasticenom (pdf) formatu, a nakon odobrenja i u pdfiu editabilnom (.dwg ili .dxf)
formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumenata, bice dogovoren sa Naru¢iocem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC ili ekvivalentnim
standardima i nosice sljedeci naslov u naslovnom bloku:

Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA
Stavka (ime TS, ime i tip stavke)
Ukoliko proizvodnja pocne prije odobrenja tehnicke dokumentacije, troSak odbijenih ¢elija je o
trosku Dobavljaca.
Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Narucioca, nec¢e osloboditi Dobavljaca bilo kakve
odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu
njene kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna losa tehnicka rjeSenja.

5.3 Uputstva za rad i odriavanje

Cetiri (4) kopija uputstva na jednom od sluZbenih jezika u BiH trebaju biti dostavljene. Uputstva
moraju biti detaljna koliko je potrebno kako bi omoguc¢ile montazu, rastavljanje, odrzavanje i
prilagodavanje opreme i njihovih dijelova (komponenti).
Uputstva ¢e ukljuciti najmanje sljedece dijelove :

o Opsti opis opreme

e Uputstva za rad

e Ugradnja i uputstva za ispitivanje

e Ucestalost i procedure za redovne preglede i preventivno odrzavanje
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e Ucestalost i procedure za vanredne i programske inspekcije
e Popis svih nacrta i dokumenata koje je pripremio Dobavlja¢

5.4 Dokumentacija koja se dostavilja sa opremom

Detaljni nacrti: Za svaki dio opreme Dobavljac ¢e Cetiri kopije sljede¢ih dokumenata:
¢ Nacrte glavnih komponenti — izvedeno stanje
e Nacrte komponenti i detalje — izvedeno stanje
¢ Planove i uputstva za montazu i odrzavanje
¢ Dimenzijske montazne nacrte
e Seme djelovanja i vezivanja sekundarnih krugova
e Konfiguracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja
e Kompletne izvjestaje o obavljenim tipskim ispitivanjima kako je to navedeno u 4.1
e Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima, za ¢elije kao cjelinu i za ugradene
komponente (prekidaci, strujni mjerni transformatori i uzemljivac)
o Sertifikati o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1.(3)). U slu¢aju nedostavljanja istih isporuka mjernih
transformatora ¢e biti odbijena
¢ Potvrda o prvoj verifikaciji mjerila - ugradenih strujnih mjernih transformatora

Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (u zasti¢enom (pdf) i u
editabilnom (.dwg ili .dxf)) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH.

Potpis i pecat Ponudaca
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EAEKTPOITPEHOC BUX

D.2. RASTAVLJAC 36 kV, TROPOLNI, ZA VANJSKU MONTAZU

1) TEHNICKI DETALJI

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Tropolni, 36 kV, 1250 A, dvokoloni rastavljac¢ sa vertikalnim rastavljanjem; sa polovima u

paraleli; za vanjsku montazu,

2 komada

Tehni¢ka specifikacija ki‘zl:g:;:gie Ponudeno
Proizvodad
Tip
BAS EN IEC
Primjenjivi standard 62271-102 ili
ekvivalent
a/ Podaci o sustavu:
1. najveéi napon 38 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uvjeti:
1. min. temperatura okoline -25°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. solarno zraCenje <1000 W/m?
4. nadmorska visina <1000 m
5. zagadenost zraka III- velika
6. vlaznost 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s
¢/ Karakteristike rastavljaca:
BAS EN IEC
1. standard 62271-102 ili
ekvivalent
2. broj polova 3
3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C vanjska"
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

klasa: 10
4. nakupljanje leda asa
5. nazivni napon >36 kV
6. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us) >170 kV
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne
ucestalosti sistema (50 Hz/1 min) >70 kV
7. nazivna frekvencija 50 Hz
8. nazivna struja >1250 A
9. 3neslzwna podnosiva struja kratkog spoja trajanja 525 kA
10. nazivna udarna podnosiva struja >62,5 kA
11. strujna staza (stupanj zagadenja) >25 mmv/kV
12. materijal izolatora Polimerni kompozitni
BAS EN 62231

ili ekvivalent
ili porculan C130,
BAS EN 60672-3 ili

ekvivalent
13. prekidna sila izolatora upisati
14. sil j iklju¢cima:
sile ??prezanja na prikljuccima upisati
-staticko sati
_staticko + dinamicko P
15.VN prikljuéci (terminali) Ravni Cu prikljuc¢ak
(posrebreni
sa najmanje 20 um
debljine)
16. osno rastojanje faza upisati
17. zastita od korozije Celi¢nih dijelova toplocin¢ano

>70 um debljina

18. nivo zastite upravljackog ormara i pogonskog

. Minimalno IP 54
mehanizma
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
1. broj mehanizama 1

2. radna metoda

rucni pogon

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata signalne minimalno
preklopke 8 NO + 8 NC
4. nazivni napon kontrolnih krugova 220 V DC
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EAEKTPOIPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
5. elektri¢na blokada elektromagnetna brava
220 V DC
6. indikator pozicije indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

e/ Karakteristike upravljackog ormara:

1. kuéiste upravljackog ormara limovi od legure
aluminija ili limovi od
nehrdajuceg Celika
2. napon grijaca 220V AC
3. upravljacki ormar Ozicen

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

2) TEHNICKA SPECIFIKACIJA

2.1. Opsti uslovi
2.1.1.  Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovarajuc¢im uslovima sljedec¢eg standarda:

BAS standardi ili ekvivalentni standardi.

Gdje se standardni spominju od strane Dobavljaca, podrazumjeva se da je to zadnje objavljeno izdanje
standarda, osim ako nije drugacije izri¢ito navedeno.

2.1.2.  Izvedba i sigurnosni zahtjevi

SN rasklopna oprema mora biti primjereno projektovana i izradena za siguran, pravilan i kontinuirani
rad u svim navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnickoj specifikaciji bez pretjeranog
zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca.

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti odgovara
tehnickoj specifikaciji. Mjesanje razli¢itih tehnologija da bi se postigla saglasnost sa tehniCkom
specifikacijom, nije prihvatljivo.

Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje pod
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobliCenja ili curenja.

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omoguéi zamjenjivosti dijelova, §to
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektri¢na oprema mora biti projektovana, proizvedena i pakirana na nacin da se neée
ostetiti pri prekomorskom transportu i skladistenju, instalaciji i radu opreme u klimatskim uslovima
kojima ¢e biti izlozeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi (nekoristeni) i prvoklasni u svim aspektima.
Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije i odrzavanja, kao §to su uske za podizanje, ockasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metrickim veli¢inama.

SN rasklopna oprema mora osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i
druge osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima kvara
(kratki spojevi) .

Operater koji stoji u uobi¢ajenom radnom poloZaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg pokretnog
dijela rasklopne opreme.

Svi izloZeni zeljezni dijelovi opreme moraju biti toplopocincani.
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2.1.3.  Pakiranje i transport
2.1.3.1. Dobavljac je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na

vrstu transporta koji ¢e se koristiti. Oprema mora biti zasti¢ena od:
a) korozije,
b) udara tokom utovara / istovara, i transporta,
¢) ostalih moguéih tipova ostecenja.
Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).

2.1.3.2. Sva elektri¢na i mehanicka oprema treba biti zaSticena u svojim kutijama i/ ili

kontejnerima, zasti¢ena od prodora vlage i topline.

Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovarajuc¢eg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrzavanje opreme suhom i u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.

Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i
omoguci montazu u najkracem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako ¢itljive i otporne na vodu i
sunce.

Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

a) naznacenom "tacke paljenja" ,
b) preporucenim uslovima i temperaturom za skladiStenje,
c) metodama za rukovanje.

2.1.4.  Nacrti i publikacije
2.1.4.1. Detaljni nacrti; za svaku vrstu ponudene opreme dobavljac ¢e dostaviti Naruciocu, na

odobrenje u roku od 30 (trideset) dana od dana potpisa Ugovora, ¢etiri kopije sljede¢ih dokumenata:
a) Nacrti glavnih komponenti,
b) Nacrt dijelova i detalja,
¢) Planovi i uputstva za montazu i odrzavanje,
d) Nacrti za montazu sa dimenzijama.

Dobavljac ¢e dostaviti, za pregled i komentare od strane Narucioca, detaljne nacrte u skladu sa planom
dogovorenim izmedu dobavljaca i Narucioca. Nacrti moraju biti sa izraCunima, kao dokazom
prikladnosti izvedbe. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati na pregled i odobrenje, nacrte za izradu i
sastavljanje, Seme vezivanja za svu elektriénu opremu, Seme djelovanja koje pokazuju sve prikljucke,
nacrte za postavljanje i montazu, i druge nacrte po zahtjevu Narucioca u svrhu dokazivanja da su svi
dijelovi isporuc¢ene opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnic¢ke specifikacije.
U roku od 15 (petnaest) dana od dana primitka nacrta, Narucilac ¢e vratiti kopiju Dobavljacu sa
sljede¢im pecatom i/ ili komentarima:

a) "Odobreno". U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah zapoceti proizvodnju robe.

b) "Odobreno sa komentarima". U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u
skladu sa komentarima Narucioca, te azurirati nacrte u skladu sa istima. Dobavljac ¢e tada
poslati Naruciocu, pet originalnih nacrta i jednu kopiju na konacno usvajanje .

¢) "Revidovati". U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju, ali nije dozvoljeno
nastaviti sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dopusSteno nabaviti sve standardne
komponente, koje nece biti promjenjene nakon revizije.

U roku od 10 (deset) dana od dana primitka, Dobavljac ¢e ponovno dostaviti Naru¢iocu revidovane
dokumente na odobrenje. Nakon odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naruciocu.
Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Narucioca, nece osloboditi Dobavljaca bilo kakve
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odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene
kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna losa tehnicka rjeSenja.

Nacrti i dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg formatu i
trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za nacrte i
dokumenata, bi¢e dogovoren sa Naruciocem. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili
ekvivalentnim standardima i nosice sljedeci naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

OP Tuzla

Stavka ( ime i tip uredaja )

2.1.5. Uputstva za KkoriStenje i odrZavanje

Bice dostavljene 4 (Cetiri) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH i 1 (jedan) primjerak u
digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguc¢i montaza, demontaza,
odrzavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.
Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

a) Opsti opis opreme,

b) Uputstva za rad,

¢) Uputstva za montazu i testiranje,

d) Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,

e) Ucestalost i postupke za izvanredne i planske preglede,

f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca,

g) Popis rezervnih dijelova, ukljucujuci i dijelove komponenti, sa dobavlja¢evim nazivom i

serijskim brojem,

h) Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste obavljaju.
Uputstva se daju u formatu A4 papira.
Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacijama dobivenih tokom montaze i
probnog rada, Dobavlja¢ ¢e izvrSiti potrebne izmjene i dostaviti Cetiri kopije revidovanih dijelova ( na
papiru i u digitalnom formatu) bez dodatnih troSkova za Narucioca.

2.1.6.  Ispitivanja

Sva oprema obuhvacéena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu sa vaze¢im standardima. Sva
ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u Cetiri primjerka.
Dobavljac je obavezan uz isporuku dostaviti protokole o provedenim tipskim ispitivanjima za
ponudeni tip rastavljaca, u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardom, ne starije od deset
(10) godina. Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne
institucije — akreditacija u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom izdata od
strane nacionalne akreditacijske kuce. Akreditaciju laboratorije/ispitne institucije dostaviti uz
isporuku, na uvid.

Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavljac ¢e
dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina samo u sluc¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj
provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima vaze¢eg BAS standarda ili ekvivalentnog
standarda. Dobavljac je obavezan dostaviti i Izjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.

2.1.7. Saradnja sa drugim stranama

Dobavlja¢ ima obavezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektovanje, proizvodnju,
isporuku, nadzor nad instalacijom i pustanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija i uslovima rada. Stoga se preporucuje da Dobavljac posjeti mjesto montaze opreme i sam
prikupi sve neophodne informacije.
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Dobavljac ¢e takoder osigurati potrebnu saradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom projektu
za razmjenu neophodnih informacija.

3) RASTAVLJAC 36 kV - DODATNI ZAHTJEVI

3.1.Opste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu 36 kV rastavljaca u skladu sa ovim
Tehnickim specifikacijama.

3.2. Opsti tehnic¢ki podaci

3.2.1. Radni uslovi
Postrojenja rade u sljede¢im klimatskim uslovima:
Nadmorska visima Manje od 1000m
Zagadenje III - tesko
Temperatura okoline
(i)Maximum 40°C
(i)Minimum -25°C
(iii))Maximum dnevni prosjek 30°C
Relativna vlaznost
(i)Vlaznost 80%
Brzina vjetra
(i)Maximum 34 m/s
Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi
(i)Horizontalno ubrzanje 03g
(i) Vertikalno ubrzanje 03¢g
3.2.2. Nazivne vrijednosti opreme
Nazivni napon >36 kV
Nazivni podnosivi napon osnovne uéestanosti (50Hz/1 min) >70 kV
Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 us) >170kV
Nazivna podnosiva struja kratkog spoja (trajanje 3 s) >25 kA
Ucestanost sistema 50 Hz
Uzemljenje sistema Uzemljeno preko
niskoomske
impedanse

3.3. Detaljni zahtjevi
3.3.1 Opste

Rastavljac treba biti u skladu sa zahtjevima iz BAS EN IEC 62271-102 za rastavljace za naizmjeni¢nu
struju ili ekvivalentim standardom.

Rastavljac i pogonski mehanizam bi¢e opremljeni sa ¢eli¢nim nosa¢ima i potrebnom vij¢éanom robom
za montazu na Celi¢nu konstrukciju. Rastavlja¢ ¢e biti u kompletu sa pogonskim mehanizmom koji je
ovdje opisan, cijevnim spojevima vertikalnog mehanizma, okretljivim zglobovima po potrebi,
leZajevima, balastom i nosa¢ima. Rastavlja¢ treba imati ravni Cu prikljuc¢ak (posrebreni sa najmanje
20 pm debljine) za povezivanje sa drugim visokonaponskim aparatima.

Rastavljac treba biti takve izvedbe da osigura pouzdano upravljanje kontaktima rastavljaca u svim
pozicijama sa minimumom mehani¢kog naprezanja izolatora. Svi dijelovi rastavljata moraju podnijeti
mehanicka naprezanja uzrokovana navedenim strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim
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mehanickim teretima. Kontakti rastavljaca nece pasti, bilo da su otvoreni ili zatvoreni, u sluc¢aju kvara
pogonske osovine.

Rastavljac ¢e raditi ravnomjerno i slobodno bez bilo kakvih vec¢ih potresa i vibracija. Kontakti
rastavljaca biée precizno masinski obradeni, samo centrirajuci sa velikim pritiskom kontakata i
posrebreni. Kontakti ¢e se sami Cistiti i hod kontakta ¢e biti dovoljan da ukloni povrSinsku
kontaminaciju i naslage oksida, a da pri tome ne dovede do abrazije kontaktnih povrsina.

3.3.2 Pogonski mehanizam

Mehanizam za pogon rastavljaca 36 kV ¢e biti rucni smjesten u zaseban ormar pogonskog mehanizma
rastavljaca 36 kV. Ormar pogonskog mehanizma rastavljaca 36 kV ¢e imati stepen mehanicke zastite
minimalno IP 54, prednja vrata vrata i plocu za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje strane koja se
moze skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim grija¢em predvidenim za
kontinualan rad da bi se sprijecila pojava kondenzacije, pogodan za montazu na ¢elicnu konstrukciju.
Prihvatljivo je da higrostat i termostat budu u sastavu jednog uredaja.

Rastavlja¢ ¢e imati moguénost da se zakljuca u potpuno zatvorenom ili potpuno otvorenom polozaju.
Postojace elektricna blokada glavnih kontakata koja ¢e sprecavati pokretanje glavnih kontakata u
zavisnosti od blokadnih uslova

3.3.3 Upravljacki ormar

Rastavlja¢ mora imati upravljacki ormar, prihvatljivo je da upravljacki ormar i ormar pogonskog
mehanizma glavnih kontakata rastavljaca budu zajedno kao jedan ormar. Ormar ¢e imati kuciste
stepena mehanicke zastite minimalno IP54, prednja vrata i plocu za ulazak kablova sa uvodnicama sa
donje strane koja se moze skinuti, bi¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontrolisanim
grijacem predvidenim za kontinualan rad da bi se sprecila pojava kondenzacije.

Ormar treba biti napravljeni od limova aluminijumskih legura ili od limova od nehrdajuceg celika.
Upravljacki ormar mora imati odgovarajuéu lampu radi osvjetljavanja unutrasnosti ormarica koja ¢e
biti kontrolisana otvaranjem vrata i uticnicu 230 V AC.

Ormari za rastavlja¢ 36 kV bic¢e opremljeni sa prikljuc¢cima za dva DC pomoc¢na napona i jedan AC
pomoc¢ni napon. DC naponi ¢e biti za signalizaciju poloZzaja i elektricnu blokadu. AC pomoéni napon
¢e biti za napajanje grijaca i osvjetljenje.

Sva ozic¢enja koja idu od rastavljaca trebaju biti u skladu sa odgovoraju¢im BAS ili ekvivalentnim
standardima za priklju¢ne blokove (kleme). Svaki priklju¢ni blok imace traku za oznacavanje koja ¢e
biti nebrisiva i mo¢i ¢e se skinuti. Svaki priklju¢ni blok imace 10% dodatnih slobodnih klema (ali ne
manje od dvije) i dodatno bice ostavljeno dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20 dodatnih
klema. Redosljed klema bi¢e odobren od strane Narucioca.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemjenje predvidenu za prihvat pet kablovskih plasteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

3.3.4 Pomoc¢ni kontakti

Rastavljac ¢e biti opremljen sa pomoc¢nim kontaktima, koji ¢e se direktno pogoniti sa pogonskog
mehanizma. Za rastavljac, osam normalno otvorenih i osam normalno zatvorenih pomo¢nih kontakata
¢e biti dodatno obezbjedeno bez onih koje je koristio proizvodac.

Rastavljac ¢e biti opremljenisa kontaktima za signalizaciju polozaja, takvima da pozicije "zatvoreno" i
"otvoreno" budu signalizirane samo kada kontakti rastavljac¢a dostignu krajnje pozicije.

Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno opterec¢ene od
najmanje 10 A DC i prekidanje struje 2 A pri naponu 220 V DC, bez prekoracenja dozvoljenih
temperaturnih porasta.

3.3.5 Izolator

Izolatori rastavljaca mogu biti od polimernih materijala kao i od porcelana. Izolacija rastavljaca bi¢e u
skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i odgovaraju¢im BAS
standardima ili ekvivalentnim.
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Izolatori rastavljaca bi¢e podesni za koriStenje u uslovima jako zagadene atmosfere i minimalna
strujna staza bi¢e 25 mm/kV. Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora bi¢e takve da izolatori
mogu podnijeti najteze udare rastavljaca za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica, naprezanje
od strane prikljucenih provodnih veza i promjene vlage i temperature. Izolatori ¢e biti pogodni za
vanjsku montazu i rad u svim vremenskim uslovima i periodima godine kada se moze pojaviti
kondenzacija vlage. Svi izolatori istog tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.

Porculanska izolacija bice klase C130 u skladu sa BAS EN 60672-3 ili ekvivalent, a zahtjevi za
polimerni kompozitni izolator trebaju biti u skladu sa BAS EN 62231 ili ekvivalent.

3.3.6 Pomo¢na napajanja

Pomo¢éno DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikativne funkcije bice 220 V DC.
Pomo¢ni AC napon bi¢e 230 V AC, 50 Hz.
Radni opseg AC i DC pomo¢nih napona treba biti od 85% do 110% nazivnog napona.

3.3.7 Natpisne plocice i oznacavanje

Rastavljac i njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plocicu od nehrdajuceg celika ili drugog
odobrenog nehrdajué¢eg materijala.

Natpisne ploce bice istaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bi¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
ostetiti vremenom. Jezik natpisne ploce bice jedan od sluzbenih jezika u BiH i bi¢e predmet
odobravanja od strane Narucioca.

Natpisne plocice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajuc¢oj BAS ili ekvivalentnoj
publikaciji.

3.3.8 Fabricka montaZa, pregled i ispitivanja

Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrsiti da bi se utvrdilo da oprema radi
ispravno i ima odgovarajuée perfomanse.

3.4.1 Tipski testovi

Izvedba rastavljaca treba biti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehnickim
specifikacijama.

Uz isporuku rastavljaca dostaviti kompletne protokole o provedenim tipskim ispitivanjima za
ponudeni tip rastavljaca prema vazeéem BAS ili ekvivalentnom standardu, ne starije od deset godina.
Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitne institucije.
Akreditacija treba biti u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom i izdata od
strane nacionalne akreditacijske kuce. Istu dostaviti uz isporuku, na uvid.

Ukoliko su tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavljac ¢e
dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla
izvrsiti. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip aparata mogu biti stariji od
deset godina samo u slu¢aju da na ponudenoj opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj
provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima vazeceg BAS ili ekvivalentnog standarda.
Dobavljac je obavezan dostaviti i Izjavu kojom potvrduje predhodno navedeno.

3.4.2 Rutinska ispitivanja

Rastavljac ¢e u fabrici biti kompletno sastavljen, ozicen, podesen i testiran. Nakon sastavljanja, bice
ispitan rad u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedilo ispravno funkcionisanje opreme,
ukljucujuci blokade specificirane u ovoj tehnic¢koj specifikaciji i taénost ozicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa standardom BAS EN 62271-102 ili ekvivalentnom. Svi testovi
ovdje navedeni, ukljucujuéi i ponovljene testove izvrSene na odbijenoj jedinici nakon modifikacije i
prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bice izvrSeni o trosku
Dobavljaca.
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Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na rastavljacu u skladu sa navedenim BAS ili ekvivalentnim
standardom.

3.4.3. Fabric¢ko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucioca prisustvovace fabriCkom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko
ispitivanje) rastavljaca, o svom troSku (put i smjestaj). Formalni poziv za prisustvovanje testiranju,
ukljucujuci i predlozenu listu testova i procedure ispitivanja moraju se dostaviti najmanje tri sedmice
prije pocetka fabrickog ispitivanja. Lista testova i procedura su predmet odobravanja od strane
Narucioca.

3.4.4. Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi
Ponudac je obavezan u ponudi da dostavi sljede¢u dokumentaciju:

— Kompletno Poglavlje D.2. RASTAVLJAC 36 kV, TROPOLNI, ZA VANJSKU MONTAZU,
potpisano i ovjereno;

— Tehni¢ku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz koje su vidljive tehnicke karakteristike
ponudenog tipa rastavljaca (Osnovni opis rastavljaca, nazivni napon, nazivna struja, termicka
struja, dinamicka struja, vrsta pogona);

— Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca);

— Semu djelovanja, Semu veza, i spisak uredaja;

3.4.5 Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom

Sljedeca tehnicka dokumentacija treba biti isporuc¢ena zajedno sa robom:
— Naecrti;
—  Seme djelovanja, $eme vezivanja i listu opeme,
— Uputstva za pakiranje i transport na jednom od sluzbenih jezika u BiH,
— Uputstvo za odrzavanje, montazu i skladiStenje na na jednom od sluzbenih jezika u BiH,
—  Certifkat za porcelanske izolatore C 130 ili certifikat za polimerne izolatore,
— Izvjestaj o provedenom zavr$nom ispitivanju rastavljaca (Rutinski testovi)
— Tipske testove u skladu sa tackom 2.1.6 i 3.4.1
Potrebno je dostaviti kompletne tipske testove za ponudeni tip rastavljaca koji moraju
sadrzavati minimalno:
e  Naziv proizvodaca rastavljaca,
e  Vrsta rastavljaca koja se ispitivala,
e  Tip rastavljaca (oznaka),
e  Vrsta testa koji se izveo (prema BAS ili ekvivalentnom standardu),
e  Naziv laboratorija u kojoj se test obavio,
e  Datum obavljanja testa,
e  Uspjesnost testa

4) OBIM ISPORUKE
Trafostanica Rastavlja¢ 36 kV, tropolni, za
110/x kV Doboj 2 vanjsku montaZu
Ukupno 2 komada

Potpis i pecat ponudaca:
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

D.3. RASTAVLJAC 36 kV, JEDNOPOLNI, ZA UNUTRASNJU MONTAZU

1) TEHNICKI DETALJI

Jednopolni, 36 kV, 630 A, rastavlja¢ za vertikalnu montazu, sa vertikalnim rastavljanjem; za

unutras$nju montaZu 2 komada
o . . Zahtjevane
Tehnicka specifikacija Kkarakteristike Ponudeno
Proizvodac
Tip
BAS EN IEC
Primjenjivi standard 62271-102 ili
ekvivalent
a/ Podaci o sustavu:
1. najveéi napon 38 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3
b/ Radni uvjeti:
1. min. temperatura okoline -5°C
2. max. temperature okoline 40 °C
3. nadmorska visina <1000 m
¢/ Karakteristike rastavljaca:
BAS EN IEC
1. standard 62271-102 ili
ekvivalent
2. broj polova 1
3. temperatura okoline, klasa: "-5 °C unutrasnja"
4. nazivni napon >36 kV
5. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 ps) >170 kV
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne
ucestalosti sistema (50 Hz/1 min) >70 kV
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6. nazivna frekvencija 50 Hz
7. nazivna struja >630 A
8. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >16 kA
9. nazivna udarna podnosiva struja kratkog spoja >40 kA
10. materijal izolatora epoksid
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1

2. radna metoda

rucni pogon

3. broj i tip signalnih kontakata

minimalno
4NO +4NC

4. nazivni napon signalnih kontakata

220V DC

5. elektri¢na blokada

elektromagnetna brava
220 V DC,
koja blokira pogon
rastavljaca

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Gore opisani rastavljaci su namijenjeni za ugradnju u aparatnu kuéicu otpornika za uzemljenje
35 kV zvjezdista transformatora T 1i T 2. Proizvoda¢ otpornika za uzemljenje zvjezdista 35 kV
¢e izvrsiti ugradnju rastavljaca u aparatnu kuéicu otpornika za uzemljenje.

2) OPSTI ZAHTJEVI

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

Ponudac je obavezan u ponudi da dostavi sljede¢u dokumentaciju:
— Kompletno poglavlje D.3. RASTAVLJAC 36 kV, JEDNOPOLNI, ZA UNUTRASNJU

MONTAZU, potpisano i ovjereno;

— Tehni¢ku dokumentaciju za ponudenu opremu, iz koje su vidljive tehnicke karakteristike
ponudenog tipa rastavlja¢a (Osnovni opis rastavljaca, nazivni napon, nazivna struja, termicka

struja, dinamicka struja, vrsta pogona);

— Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca);
— Semu djelovanja, Semu veza, i spisak uredaj;

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom

— Izvjestaj o provedenom zavrSnom ispitivanju rastavljaca (Rutinski testovi)

3) OBIM ISPORUKE

Trafostanica
110/x kV Doboj 2

Rastavlja¢ 36 kV, jednopolni, za
unutra$nju montaZu

Ukupno

2 komada

Potpis i pec¢at ponudaca:
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D.4. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR 36 KV, ZA VANJSKU MONTAZU

1. TEHNICKI DETALJI

Stavka 1. 36 kV Induktivni naponski mjerni transformator za
vanjsku montazu, 6 komada

1. Proizvoda¢

2. Tip
o5 e Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakteristike karakteristike
1. Izolacioni medij Papir/ulje
2. Montaza vanjska
3. Izvedba transformatora Induktllvm, Jedgop digo
izolovani
4. Nazivni izolacioni nivo >36 kV
5. Na21vt}} podnosivi napon industrijske 70 KV
frekvencije (S0Hz/1min)
6. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 S170 KV
us)
7. Nazivna frekvencija 50 Hz
L . 35/N3/0,1/43/0,1/¥3/0,1/3
8. Nazivni prenosni odnos
kV
9. Broj sekundarnih namotaja 3
10. Prenosni odnos I sekundarnog namotaja 353/0,1N3 kV
10.1. Klasa tacnosti I sekundarnog 0.2
namotaja ’
10.2. Nazivna snaga 10 VA
11. Prenosni odnos II sekundarnog namotaja 353/0,1N3 kV
11.1. K?asa tacnosti Il sekundarnog 0.5/3P
namotaja
11.2.Nazivna snaga 30 VA
12. Prenosni odnos 11T sekundarnog namotaja 35M3/0,1/3 kV
12.1. Klasa ta¢nosti IIT sekundarnog 6P
namotaja
12.2. Nazivna snaga 30 VA
13. Granicna termicka snaga > 1000 VA
14. Sekundarni namotaji Sti¢eni
odgovarajuc¢im automatskim osiguracima
sa pomo¢nim kontaktima, ugradenim u da
priklju¢nu kutiju na naponskom mjernom
transformatoru
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15. Nazivni faktor napona Fv 1,9/8 h
16. Toplinska dilatacija ulja kompenzirana
S da
membranom od nehrdajuceg Celika
17. Prikljuc¢ak za mjerenje faktora da
dielektrickih gubitaka (tgd)
18. Uz naponske mjerne transformatore bice
isporuceni i odgovarajuci otpornici ili da
uredaji za suzbijenje ferorezonanse po
preporuci proizvodaca
19. Ukupna masa upisati

20.

Visokonaponski prikljucci

Mesingani, M16x50

vruca galvanizacija

21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) > 70 um debljine
22. Stepen zagadenja veliki
23. Minimalna klizna staza 25 mm/kV
porcelan (C 130, BAS EN
60672-3 ili ekvivalent) ili
24. 1zolator polimerni kompozitni
(BAS EN 61462 ili
ekvivalent)
25. Klimatski uslovi /
25.1. Temperatura okoline od —25°C do 40°C
25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m

BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent i
BAS EN 61869-3 ili
ekvivalent
Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeeli tehnicki detalji, u

suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

26. Primjenjeni standardi

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
2.1 Uskladenost sa vazeéim standardima

Ponudena oprema ukljucuju¢i ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa
vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

2.2 Dizajn

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom.
Osnovna izolacija transformatora mora biti od uljem impregniranog papira, sa ugradnjom
kapacitivnih obloga u izolaciji. Transformatori moraju biti punjeni uljem, sa dodatkom
inhibitora koji poboljSava otpornost ulja na starenje. Transformatorsko ulje mora biti
garantirano bez polihloriranih bifenila (PCB).

Izvedba treba omogucéiti jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata, ¢iSenje, odrZzavanje i
moguénost ispitivanja na licu mjesta.
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Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i
pouzdan rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih
partikulara.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omogucée pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standarnim metri¢nim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

2.3 Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oste¢ivanje i1 propadanje za
vrijeme transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije
tokom utovara i istovara.

Mjerne transformatore pakovati u zasebne pakete (koleto). Svaki paket treba sadrzavati paking
listu. Ista treba biti zasticena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladistenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac.

2.4 Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi:

o Kompletno poglavlje D.4. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI 36 kV, ZA
VANJSKU MONTAZU, potpisano i ovjereno;

o Mjerne skice: za ponudeni tip mjernih transformatora dostaviti mjernu skicu
aparata i mjernu skicu sekundarne prikljuc¢ne kutije;

o KataloSka dokumentacija za ponudeni tip mjernih transformatora;

o Sertifikati o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("' Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (Cija forma je data u
Prilogu 16) da ¢e iste obezbjediti i dostaviti prije isporuke mjernih
transformatora. Sertifikate o odobrenju tipa mjernih transformatora Dobavlja¢
je obavezan da dostavi Naruciocu prije isporuke predmetnih mjernih
transformatora.

o Izjava (¢ija forma je data u Prilogu 16) da ée ponudac o svom troSku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine,
Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2.

(1) a).

2.5 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

* Dobavlja¢ Naruciocu na pregled i ovjeru dostavlja u cetiri primjerka slijedecu
dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip mjernih transformatora, mjerna skica
sekundarne prikljucne kutije i mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;

* Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:

o "Odobreno"
o "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu
sa komentarima Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
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o "Revidovati" U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju. U
roku od 5 dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu
revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili ekvivalentnim standardima i nosice
sljede¢i naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiHa.d. BANJALUKA

brojUgovora

Stavka (ime 1 tip uredaja)

Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim.

2.6 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti dva seta dokumentacije:

Za ponudeni tip mjernih transformatora dostaviti mjernu skicu aparata, mjernu skicu
sekundarne prikljucne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na
jednom od sluzbenih jezika BiH).

Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca;

Izvjestaj laboratorije kojim se potvrduje zahtjevana kvaliteta izolacionog ulja;

Potvrdu o kvalitetu materijala za zahtjevani kvalitet porcelanskog izolatora/Potvrda o
kvaliteti materijala za zahtjevani kvalitet polimernog izolatora;

Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora;

Sertifikati o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mijeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1.(3)). U sluaju nedostavljanja navedenih sertifikata bice
odbijena isporuka mjernih transformatora.

Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila;

Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

3. OBIM ISPORUKE
TS 110/x kV NMT 36 kV
Doboj 2 Induktivni
Polje Trafo 1, 35 kV 3 komada
Polje Trafo 2, 35 kV 3 komada
Ukupno: 6 komada

Potpis i pecat Ponudaca:
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MONTAZU
1. TEHNICKI DETALJI

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

D.5. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR 10 KV, ZA UNUTRASNJU

Jednopolno izolirani naponski mjerni transformator sa ugradenim VN osiguracem, za

unutras$nju montazu

Komada 6
Tehnitke karakteriseike araldterisike | karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izolacioni medij Epoksid
4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo >12 kV
gzljlafrll\lfrrll)l podnosivi napon industrijske frekvencije (50 528 kV
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) >75kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. nazivni naponski faktor 1,9 Uy/8 h
10. Broj sekundarnih namotaja 3

11. Prenosni odnos I namotaja

10/\3/0,1\3 kV

11.1. Klasa ta¢nosti I namotaja 0,2

11.2. Nazivna snaga | namotaja 10 VA
12. Prenosni odnos Il namotaja 107/3/0,1\3 kV
12.1. Klasa ta¢nosti Il namotaja 0,5/3P
12.2. Nazivna snaga Il namotaja 30 VA

13. Prenosni odnos I1I namotaja 103/0,1/3 kV
13.1. Klasa ta¢nosti III namotaja 3P

13.2. Nazivna snaga III namotaja 30 VA

14. Trajno podnosiva struja III namotaja >9A

15. Ugraden visokoucinski topljivi osigura¢ na VN strani da

naponskog mjernog transformatora

BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent 1

16. Primjenjeni standardi BAS EN 61869-3 ili

ekvivalent

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki
detalji, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Uz naponske transformatore planirati i isporuku odgovarajuc¢ih otpornika (snaga definisana prema
podnosivoj struji Il namotaja) za eliminaciju ferorezonanse ili uredaja za eliminisanje ferorezonanse.
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2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
2.1 Uskladenost sa vazeéim standardima

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa
vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

2.2 Dizajn

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom.
Osnovna izolacija transformatora mora biti epoksid.

Izvedba treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata, ¢iScenje, odrzavanje i
mogucénost ispitivanja na licu mjesta.

Svi materijali i komponente koristeni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguée pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standarnim metri¢nim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

2.3 Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oStecivanje i propadanje za
vrijeme transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije
tokom utovara i istovara.

Mjerne transformatore pakovati u zasebne pakete (koleto). Svaki paket treba sadrzavati paking
listu. Ista treba biti zasticena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladistenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavljac.

2.4 Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

o Kompletno poglavlje D.5. NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI 10 kV, ZA
UNUTRASNJU MONTAZU , potpisano i ovjereno;

o Mjerne skice: za ponudeni tip mjernog transformatora dostaviti mjernu skicu
aparata i mjernu skicu sekundarne prikljuc¢ne kutije;

o KataloSka dokumentacija za ponudeni tip mjernih transformatora;

o Sertifikate o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("'Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (Cija forma je data u
Prilogu 16) da ¢€e iste obezbjediti i dostaviti uz isporuku mjernih transformatora.

o Izjava (€ija forma je data u Prilogu 16) da ée ponudac o svom troSku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine,
Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2.

1) a).
2.5 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

* Dobavlja¢ Naruciocu na pregled i ovjeru dostavlja u cetiri primjerka slijedecu
dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip mjernih transformatora, mjerna skica
sekundarne prikljucne kutije i mjerna skica za natpisnu tablicu aparata;

* Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:

o "Odobreno"
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o "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu
sa komentarima Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.

o "Revidovati" U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju. U
roku od 5 dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Naruc¢iocu
revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili ekvivalentnim standardima i nosice
sljede¢i naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiHa.d. BANJALUKA

Broj Ugovora

Stavka (ime i tip uredaja)

Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim.

2.6 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti dva seta dokumentacije:

Za ponudeni tip mjernih transformatora dostaviti mjernu skicu aparata, mjernu skicu
sekundarne prikljucne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na
jednom od sluzbenih jezika BiH).

Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora;

Sertifikati o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom myjeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 1.(3)). U sluaju nedostavljanja navedenih sertifikata bice
odbijena isporuka mjernih transformatora;

Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila;

Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

3. OBIM ISPORUKE
TS 110/x kV NMT 12 kV Induktivni sa

Doboj 2 ugradenim VN osiguracem
M]erng celija 10 kV 3 komada

sistem 1
M]erng éelija 10 kV 3 komada

sistem 2

Ukupno: 6 komada

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.6. STRUJNI MJERNI TRANSFORMATORI

1. TEHNICKI DETALJI

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Stavka 1. Strujni mjerni transformator 24 kv, 1200/5/5/5 A Komada 3
Tehnitke karakteriseike Jaralderisike | karakteritike

1. Proizvodac -

2. Tip -

3. Izolacioni medij epoksid

4. Montaza unutrasnja

5. Nazivni izolacioni nivo >24 kV

%gjfiﬁigomswi napon industrijske frekvencije (50 550 kV

7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) >125kV

8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prenosni odnos 1200/5/5/5 A

10. Broj sekundarnih jezgara 3

11. Prenosni odnos I jezgra 1200/5 A

11.1. Klasa ta¢nosti I jezgra 0,2

11.2. Prosireni strujni opseg 120%

11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

11.4. Faktor sigurnosti Fs=5

11.5. Nazivna snaga 10 VA

12. Prenosni odnos 11 jezgra 1200/5 A

12.1. Klasa tacnosti II jezgra 5P20

12.2. Prosireni strujni opseg 120 %

12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

12.4. Nazivna snaga 30 VA

13. Prenosni odnos I1I jezgra 1200/5 A

13.1. Klasa tacnosti III jezgra 5P20

13.2. Prosireni strujni opseg 120 %

13.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

13.4. Nazivna snaga 30 VA

14. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith >25kA;1s

15. Nazivna dinamicka struja Idyn > 2,5 Ith
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16. Klimatski uslovi

16.1. Temperatura ambijenta od — 5°C do 40°C

16.2. Nadmorska visina <1000 m

BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent i

BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

18. Primjenjeni standardi

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u
suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Stavka 2. Strujni mjerni transformator 36 kV, 2x150/5 A Komada 2
Tehnidke karakeristike arakieriiike | laraktersike

1. Proizvodac -

2. Tip -

3. Izolacioni medij epoksid

4. Montaza unutra$nja

5. Nazivni izolacioni nivo >36 kV

gzl;llalzlil\ifrlll)i podnosivi napon industrijske frekvencije (50 >70 KV

7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) >170 kV

8. Nazivna frekvencija 50 Hz

9. Prenosni odnos (primarno prespojiv) 2x150/5 A

10. Broj sekundarnih jezgara 1

11. Prenosni odnos I jezgra 2x150/5 A

11.1. Klasa tacnosti I jezgra 5P20

11.2. ProSireni strujni opseg 120%

11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2In

11.4. Nazivna snaga 30 VA

12. gzzé\égapﬁig(szt;aggi (‘;Zgr)niéka struja Ith > 16 kA: 1

13. Nazivna dinamicka struja Idyn min. > 2.5 Ith

14. Klimatski uslovi

14.1. Temperatura ambijenta od — 5°C do 40°C

14.2. Nadmorska visina <1000 m

15. Primjenjeni standardi BASeE\I/\iIVi}Sr??i_ Lili
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnic¢ki detalji, u

suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Stavka 3. Obuhvatni strujni mjerni transformator 0,72 kv, 50-150/1 A Kom 1
Tehnitke karakeristike arakteristke | karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izolacioni medij Epoksid
4. Montaza unutrasnja
5. Nazivni izolacioni nivo >0,72 kV rms
glzljlafrll\ll:)l podnosivi napon industrijske frekvencije (50 > 3KV ms
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. Prenosni odnos (sekundarno prespojiv) 50-150/1 A
10. Broj sekundarnih jezgara 1
11. Nazivna primarna struja 50-150 A rms
12. Nazivna sekundarna struja 1 A rms
13. Klasa tacnosti 10P10
14. Minimalni dijametar otvora 150 mm

18. Primjenjeni standardi

BAS EN 61869-1 ili
ekvivalent i
BAS EN 61869-2 ili
ekvivalent

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u

suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Stavka 4. Strujni mjerni transformator 0,72 kV, 300/5/5 A Kom 1
o . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakteristike karakteristike
1. Proizvodad -
2. Tip -
3. Izolacioni medij Epoksid
4. Montaza unutra$nja
5. Nazivni izolacioni nivo >0,72 kV rms
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EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
gzl;llafril\ifrlll)i podnosivi napon industrijske frekvencije (50 >3 KV rms
7. Nazivna frekvencija 50 Hz
8. Nazivna struja primarne strane I, 300 A
9. Kratkotrajno podnosiva termicka struja I >80x I
10. Nazivna dinamicka struja Iayn >25x In
11. Nazivna trajna termicka struja Iem >1,2x1,
12. Nazivna sekundarna struja SA
13. Prenosni odnos 300/5/5 A
14. Broj sekundarnih jezgara 2
15. Prenosni odnos I jezgra 300/5 A
15.1. Klasa tacnosti I jezgra 5P10
15.2. Nazivna snaga I jezgra 15 VA
16. Prenosni odnos II jezgra 300/5 A
16.1. Klasa tacnosti II jezgra 5P10
16.2. Nazivna snaga II jezgra 15 VA
BAS EN 61869-1 ili
17. Primjenjeni standardi B Agk];li\;/ lee élé;_z i
ekvivalent

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u
suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA STRUJINE MJERNE TRANSFORMATORE

2.1. Uskladenost sa vazec¢im standardima

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS
ili ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

2.2. Dizajn

Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolacionim sistemom. Izvedba
treba omoguditi jednostavnu montazu, vizualni pregled aparata, ¢is¢enje, odrzavanje i mogucnost
ispitivanja na licu mjesta.

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstruirani tako da omoguéavaju siguran i pouzdan rad
u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifikacija.

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metri¢kim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje kako u
normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.
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2.3. Pakovanje i transport

Mjerni transformatori trebaju biti tako upakovani da se sprijeci oste¢ivanje i propadanje za vrijeme
transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tokom utovara i

istovara.

Mjerne transformatore pakovati po tri komada u jedan paket (koleto). Paket treba sadrzavati paking
listu. Ista treba biti zasti¢ena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezina, centar gravitacije i oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladiStenje trebaju biti
jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.

Sve troskove pakovanja snosit ¢e dobavlja¢, a materijal za pakovanje ¢e ostati u vlasni§tvu Narucioca.

24.

2.5.

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

Kompletno poglavlje D.6. STRUJNI MJERNI TRANSFORMATORI, potpisano i
ovjereno;

Mjerne skice za ponudene tipove strujnih mjernih transformatora;

KataloSka dokumentacija za ponudene tipove strujnih mjernih transformatora;
Sertifikat o odobrenju tipa za ponudeni mjerni transformator ("Sluzbeni
glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (¢ija forma je data
u Prilogu 16) da ¢ée isti obezbjediti i dostaviti uz isporuku mjernih
transformatora. Ovaj zahtjev se odnosi samo na mjerne transformatore iz
Stavke 1.;

Izjava (Cija forma je data u prilogu 16) da ¢e ponudac o svom trosku obaviti
prvu verifikaciju mjerila (("'Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012.
godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima
verifikacije Clan 2. (1) a), ovaj zahtjev odnosi se samo na mjerne
transformatore iz Stavke 1.

Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

U roku od 15 (petnaest) dana po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Kupcu na pregled i ovjeru
dostavlja u 4 (Cetiri) primjerka slijede¢u dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip
strujnog transformatora, mjerna skica sekundarne prikljucne kutije i mjerna skica za
natpisnu tablicu aparata;
Kupac ima obavezu da u roku od 7 (sedam) dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:

,,Odobreno*

,,Odobreno sa komentarima“ dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu

sa komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.

- ,Revidovati“ U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U
roku od 5 (pet) dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu
revidovane dokumente na ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili ekvvivalentnim standardima i nosice
sljede¢i naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

OP Tuzla

broj Ugovora

Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
Dobavljac je obavezan minimalno 3 (tri) sedmice prije planiranog termina ponovljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim.
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti 2 (dva) seta dokumentacije:

Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformatora, mjernu skicu sekundarne
priklju¢ne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice aparata.

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje aparata (na
jednom od sluzbenih jezika BiH).

Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za ponudeni tip mjernog
transformatora

u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardom.

Isti treba sadrzati minimalno sljedeée podatke: tip aparata, vrsta provedenog
tipskog

ispitivanja, datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv
akreditirane laboratorije koja je provela ispitivanje i kvalifikaciju uspjesnosti
provedenog testa.

Akreditaciju laboratorije u skladu sa BAS ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim
standardom izdanu od strane nacionalne

akreditacijske kuce, na uvid;

Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima mjernih transformatora.

Sertifikat o odobrenju tipa za ponudeni mjerni transformator ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)), ovaj zahtjev se odnosi samo na
mjerne transformatore iz stavke 1. U sluCaju nedostavljanja navedenog sertifikata
bic¢e odbijena isporuka mjernih transformatora. Ovaj zahtjev odnosi se samo na
mjerne transformatore iz Stavke 1.

Certifikat o prvoj verifikaciji mjerila. (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od
28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima
verifikacije Clan 2. (1) a), ovaj zahtjev se odnosi samo na mjerne transformatore
iz Stavke 1,

Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

2.7.Montaza

Planirano je da se strujni mjerni transformatori koji su predmet ove nabavke, Stavka 1, ugrade umjesto
postojecih strujnih mjernih transformatora u ¢eliji 10 kV transformatora T 1, da se strujni mjerni
transformatori koji su predmet ove nabavke, Stavka 2, ugrade u aparatnu kucicu sa otpornikom za
uzemljenje zvjezdista, da se obuhvatni strujni mjerni transformator koji je predmet ove nabavke,
Stavka 3., ugradi u postojeéu 10 kV ¢eliju K20, a da se strujni mjerni transformator, Stavka 4, ugradi u
aparatnu kuéicu sa otpornikom za uzemljenje zvjezdista na niskonaponskoj strani otpornika. U cijenu
strujnih mjernih transformatora uracunati svu neophodnu spojnu opremu za povezivanje strujnih
mjernih transformatora na postojece bakarne veze na mjestu ugradnje.

3. OBIM ISPORUKE

(

Trafostanica SMT SMT Obuhvatni SMT SMT
110/ kg,s DOEO. ) 1200/5/5/5 A 2x150/5 A 50-150/1 A 300/5/5 A
X J Stavka 1. Stavka 2. Stavka 3. Stavka 4.
Ukupno 3 komada 2 komada 1 komad 1 komad
Potpis i pecat ponudaca:
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D.7. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE TRANSFORMATORA

1. TEHNICKI DETALJI
Stavka : Zahtijevane karakteristike Ponud§n§ Kolic¢ina
Opis karakteristike
1. |Otpornik za uzemljenje neutralne tacke transformatora za nazivni napon mreze 35 kV 1 komad
1. Proizvodac -
2. Tip -
BAS EN IEC 62271-200 ili
ekvivalent;
3. Standard BAS EN 60529 ili ekvivalent;
BAS EN IEC 60071-1 ili
ekvivalent

4. Montaza vanjska
5. Nominalni napon mreze 35kV
6. Nominalni fazni napon 21 kV
7. Nazivna struja kvara 300 A
8. Dozvoljena struja/ Nazivno vrijeme

- trajno >5 A

- 10 min. >20 A

- Ssec >300 A
9. Nazivna otpornost pri temperaturi o

+20°C 70 Q + 5%
10. Podnqsw1 napon frekvencije 50 Hz u 42 kV

trajanju od 1 min.

11. Hladenje Prirodno u vazduhu
12. Stepen zastite IP 33
13. Povezivanje za 35 kV zvjezdiStima
transformatora pomocéu podzemnih DA
kablova uvedenih sa donje strane
aparatne kucice otpornika za uzemljenje
14. Strujni mjerni transformatori 36 kV,
2x150/5 A, 2 komada, detaljne DA
karakteristike navedene u poglavlju D.6.
15. Strujni mjerni transformator 0,72 kV,
1 komad, detaljne karakteristike DA
navedene u poglavlju D.6.
16. Jednopolni rastavlja¢ za unutrasnju
montazu, 36 kV, 630 A, 2 komada, DA
detaljne karakteristike navedene u
poglavlju D.3.
17. Otpornik, strujni transformatori i
jednopolni  rastavljaci  trebaju  biti DA
smjesteni u zajednicku aparatnu kucéicu
18. Materijal

- otpornika -

- potpornog izolatora -

- oklopa (aluminijumske, vruce -

cin¢ane celi¢ne ploce ili ploce od
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Stavka

Opis

Zahtijevane karakteristike

Ponudene
karakteristike

Koli¢ina

nehrdajuceg Celika na pocinéanoj
Celiéno-resetkastoj konstrukciji)

19. Dimenzije aparatne kucice (mm)
- Duzina
- Sirina
- Visina ukljucujuéi nosetu
konstrukciju

20. U slucaju da je otpornik i pripadajuca
oprema smjesten u dvije aparatne kucica
veza tih aparatnih kucica treba biti

Nazivni napon 36 kV,
Nazivna struja >630 A,
Podnosivi napon 1 min, 50 Hz,

izvedena pomoc¢u provodnih izolatora. >70 kV

Provodni izolatori treba da imaju| Podnosivi atosferski prenapon,
karakteristike: >170kV

21. U aparatnu kucicu otpornika ugraden

grijaC upravljan higrostatom. Pomo¢ni DA

napon: 230 V, 50 Hz.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki
detalji, u suprotnom ponuda ée mu biti odbijena kao nepravilna.

2. TEHNICKI OPIS OTPORNIKA ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE

Ova specifikacija obuhvata projektovanje, proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, isporuku,
montazu i ispitivanje otpornika za uzemljenje neutralne tacke mreze nazivnog napona 35 kV
(1 komad).

Otpornik je predviden za povezivanje sa neutralnim tackama 35 kV energetskih transformatora

T11iT2u TS 110/x kV Doboj 2, u svrhu ogranicavanja struje zemljospoja u mrezi 35 kV.

2.1 PARAMETRI SISTEMA

e Nominalni napon 35kV
sistema:

e Najvisi napon sistema: 38kV
e Mrezna frekvencija: 50 Hz

e Broj faza: 3

e Struja zemljospoja:

300 A

(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / -25 °C

2.2 RADNI USLOVI

(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930 bara
(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 %
(d) Nadmorska visina : < 1000 m

(e) Brzina vjetra: 34 m/s

(g) Izokeraunicki nivo : 75

(h) Seizmicki uslovi: Ne

(
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2.3 MINIMALNI TEHNICKI ZAHTJEVI

Otpornik za uzemljenje neutralne tacke 35 kV strane energetskog transformatora — 1 kom

Nominalni napon sistema 35kV
Nominalni fazni napon 21 kV
Nominalna struja zemljospoja 300 A
Dozvoljena struja / Nominalno vrijeme

- stalno >5A

- 10 min. >20 A

- Ssec >300 A
Nominalna otpornost na +20°C 70 Q+ 5%
Podnosivi napon mrezne frekvencije, 1 min, 50 Hz >42 kV
Metod hladenja Prirodpim vazduS$nim

hladenjem

Stepen zastite IP 33

Strujni transformatori na VN strani (2 komada) 2x150/5 A; 5P20; 15 VA
Strujni transformator na NN strani (1 komada) 300/5/5 A; 5P10; 15 VA
Jednopolni rastavljaci na VN strani (2 komada) 36 kV, 630 A

2.4 PROJEKAT I IZRADA

Otpornik za uzemljenje neutralne tacke mreze nazivnog napona 35 kV mora biti metalom
oklopljen, suhi, zasti¢en od padavina i pogodan za rad na otvorenom prostoru.

Predvideno je da se na otpornik za uzemljenje neutralne tacke povezu oba 35 kV zvjezdista
transformatora T1 i1 T2. Predvideno je da se to povezivanje izvr$i pomoéu podzemnih kablova
odgovaraju¢eg naponskog nivoa i presjeka. Uvod kablova u aparatnu kuéicu otpornika za
uzemljenje treba biti sa donje strane, kroz temelj aparatne kucice. U aparatnu kuéicu ¢e biti
ugradena dva jednopolna rastavljaca 36 kV za unutra$nju montazu preko kojih ¢e se vrsiti
povezivanje zvjezdista pojedinog transformatora sa otpornikom za uzemljenje. Rucica za pogon
jednopolnih rastavljaca treba da bude izvan aparatne kucice otpornika za uzemljenje tako da se
sa njima moZe manipulisati bez otvaranje vrata aparatne kucice. U aparatnu kucicu trebaju biti
ugradena dva strujna mjerna transformatora 36 kV za unutrasnju montazu koja ¢e sluziti za
mjerenja struje zvjezdiSta 35 kV na pojedinom transformatoru. Na strani otpornika prema
uzemljenju bi¢e ugraden 0,72 kV strujni mjerni transformator koji ¢e sluZziti za mjerenje struje
kroz otpornik.

Prihvatljivo je da otpornik za uzemljenje i pripadaju¢a navedena oprema budu rasporedeni u
dvije aparatne kucice, a da elektricna veza izmedu tih kucica bude ostvarena preko provodnih
izolatora.

Okvir aparatne kuéice ¢e biti mreza od pocincanog celika i aparatna kucica ¢e biti potpuno
zatvorena aluminijskim, rostfrajnim ili toplocin¢anim celi¢nim perforiranim limovima.

Svi pocincani dijelovi moraju biti sa slojem minimalne debljine 70 pm. Odgovarajuce
izolacione pregrade moraju obezbjediti da se sprece unutrasnji preskoci.

Otpornik sa aparatnom ku¢icom ¢e biti kompletan sa uSicom za podizanje, pristupnim otvorima,
priklju¢cima za uzemljenje, vezama i provodnim izolatorima prikladnim za fazni napon sistema
i pricvrs¢ivace se zavrtnjima ili Stipaljkama.

Navedeni otpornik treba da bude takav da na projektovanoj temperaturi okoline bude u stanju
da izdrzi navedenu struju tokom 5 sek.

Ulaz za srednjenaponski kabl ¢e biti sa donje strane otpornika.
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2.5 DOKUMENTACIJA OBAVEZNA ZA DOSTAVLJANJE U PONUDI

(a) Katalog ponudenog tipa otpornika za uzemljenje

(b) Crtez sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica)

(¢) Kompletno poglavlje D.7. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE

TACKE TRANSFORMATORA, potpisano i ovjereno

(d) Sljedeéi certifikati o tipskom ispitivanju, saZzetak
i) Otpornost pri 20 °C,
ii ) Ispitivanje izolacije,
iii) Test zagrijavanja (Temperature-rise test),
iiii) Stepen mehanicke zastite

(e) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrZzavanje (na jednom od
sluzbenih jezika BiH ili na engleskom jeziku). Ukoliko se uz ponudu navedena
dokumentacija dostavi na engleskom jeziku, obaveza Dobavljaca je da istu
dostavi na jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije 30 dana od
potpisivanja ugovora.

U ponudi je potrebno dostaviti saZetak tipskih testova koji zadrzi minimalno sljedece:
e Naziv proizvodaca opreme
e Oznaka tipa opreme
e Vrsta provedenog tipskog ispitivanja (sa pozivom na stavku standarda),
e Mjerne skice ispitivane opreme i ostale prate¢e dokumente koji omogucavaju nedvosmislenu
identifikaciju ispitivane opreme
o Datum ispitivanja i datum izadavanja protokola,
o Broj protokola i naziv laboratorije koja je provela ispitivanje 1 kvalifikaciju
o Potvrda uspjesnosti provedenog testa.

2.6. Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora:

(a) Crtez sa vanjskim dimenzijama otpornika za uzemljenje neutralne tacke (mjerna skica)
(b) Uputstvo za transport, skladistenje, montazu i odrZzavanje (na jednom od sluzbenih jezika
BiH)

2.7 Dokumentacija obavezna uz isporuku opreme

Izabrani Ponudac ¢e zajedno sa opremom dostaviti protokole o provedenim rutinskim
ispitivanjima, relevantne crteze i tehnicku literaturu, Uputstvo za montazu, pustanje u rad,
eksploataciju i odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika u BiH kao i kompletne tipske testove.

2.8. PREGLED I ISPITIVANJE
2.8.1 Pregled

Ugovorni organ zadrzava pravo da uputi svoje predstavnike da prisustvuju prijemnim
ispitivanjima ponudene opreme (troSak puta i smjestaja snosi Ugovorni organ). Poziv za
prisustvo prijemnim ispitivanjima treba biti dostavljen Kupcu najkasnije Cetiri sedmice prije
planiranog termina ispitivanja. U Aneksu istog neophodno je dostaviti program prijemnih
ispitivanja koji treba biti predmet ovjere od strane Narucioca.

2.8.2 Rutinska ispitivanja/Prijemno ispitivanje
Trebaju biti provedena sljedeca rutinska ispitivanja za otpornik za uzemljenje neutralne tacke:
a) Mjerenje otpornosti pri 20 °C
b) Ispitivanje izolacije.
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2.8.3. Tipska ispitivanja

Tipska ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa standardima definiranim u tabeli 1.
Tehnicki detalji.

Certifikati o tipskom ispitivanju ¢e jasno identifikovati opremu koja je predmet ispitivanja
(serijski broj, osnovne tehnicke parametre, mjerna skica otpornika koji je predmet tipskog
ispitivanja,...), identitet proizvodaca, datum ispitivanja/izdavanja protokola i uspjesnost
provedenog ispitivanja.

Certifikati tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija. Akreditacija
laboratorije treba biti izdata od strane nacionalnog akreditacionog tijela — istu dostaviti na uvid,
u sastavu ponudbene dokumentacije.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip otpornika (isti nazivni
napon i ista podnosiva struja) mogu biti stariji od deset godina samo u slucaju da na ponudenoj
opremi nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an
zahtjevima vaze¢ih standarda. Ponudac je obavezan dostaviti i Izjavu proizvodaca otpornika
kojom potvrduje predhodno navedeno.

3. OBIM ISPORUKE

TS 110/ x kV Otpornik

Doboj 2 za uzemljenje
neutralne tacke
(mreza 35 kV)

Energetski

transformator T1 1 komad

Energetski

transformator T2

Ukupno: 1 komad

Potpis i pec¢at Ponudaca:
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D.8. ODVODNICI PRENAPONA 36 KV

1. TEHNICKI DETALJI
Stavka 1. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu ( 6 komada )
. oy Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakjteristike karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN IEC 60099-4
ili ekvivalent
4. Standard BAS EN IEC 60099-5
ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja
6. Maksimalni napon sistema (Us) 38 kV
7. Frekvencija 50 Hz
8. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 170 kV
9. Nazivni napon (Ur), za Urov=40 kV u

trajanju 2 sata (h)

10. Stalni radni napon (Uc) za Utov=40 kV u
trajanju 2 sata (h)

12. Klasa praznjenja voda (Line discharge class) g?;sasz)

13. Klasa odvodnika Station, SM
14. Nominalna struja praznjenja 10 kA

15. Nazivna toplotna energija (Thermal energy > 8 KI/KV (Ur)

rating, W)

16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna

struja_odvodenja 2000 us = 800 A vrsno

17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja

4/10 us > 100 kA vr$no

18. Nazivna struja kratkog spoja/sposobnost

oslobadanja pritiska 250 kA
19. Mehanicka izdrZljivost:
19.1.Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1500 Nm
(SLL)

19.2. Dinamicki momenat savijanja (SSL) > 3000 Nm

20. Kuciste polimer
ravni prikljucak

21. VN prikljuc¢ak prilagoden za Al
priklju¢nu stezaljku

22. Visina odvodnika bez prikljucka minimalno 540 mm

23. Odvodnik treba biti predviden za vertikalnu i da

horizontalnu montazu

vruéa galvanizacija

24. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) > 100 um debliine

25. Klimatski uslovi
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25.1. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Stepen zagadenja veliko

27. Minimalna klizna staza (u odnosu na Us) > 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreze 35 kV uzemljeno preko niskoomske impedanse;

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku u tabeli tehnicki detalji, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Stavka 2. — Metal oksidni odvodnik prenapona za vanjsku montazu (2 komada )
. . Zahtijevane Ponudene
Tehnicke karakteristike karakteristike karakteristike
1. Proizvodac -
2. Tip -
3. Izvedba metalni oksid
BAS EN IEC 60099-4
ili ekvivalent
4. Standard BAS EN IEC 60099-5
ili ekvivalent
5. Mjesto ugradnje: zvjezdiSte-zemlja
6. Maksimalni napon sistema (Us) 38 kV
7. Frekvencija 50 Hz
8. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 170 kV
9. Nazivni napon (Ur), za Urov=23 kV u i
trajanju__ 2 sata (h)
10. Stalni radni napon (Uc) za Utov=23 kV u i
trajanju 2 sata (h)
. . . Klasa 3
12. Klasa praznjenja voda (Line discharge class) (Class 3)
13. Klasa odvodnika Station, SM
14. Nominalna struja praznjenja 10 kA
15. Nazivna toplotna energija (Thermal energy | _ 8 KI/KV (Ur)
rating, W) -
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna y
struja_odvodenja 2000 us = 800 A vr$no
17. Podnosiva struja praznjenja, visoka struja > 100 kA viino
4/10 ps
18. Nazivna st'mJa.k.ratkog spoja/sposobnost > 50 KA
oslobadanja pritiska
19. Mehanicka izdrZljivost:
19.1.Maksimalni dozvoljeni momenat savijanja > 1500 Nm
(SLL)
19.2. Dinamicki momenat savijanja (SSL) > 3000 Nm
20. Kuciste polimer
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ravni prikljucak
21. VN prikljuc¢ak prilagoden za Al
priklju¢nu stezaljku
22. Visina odvodnika bez prikljucka minimalno 360 mm

23. Odvodnik treba biti predviden za vertikalnu i

. N da
horizontanu montazu

vruéa galvanizacija

24. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) > 100 um debljine

25. Klimatski uslovi

25.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s

25.3. Nadmorska visina <1000 m

26. Stepen zagadenja veliko

27. Minimalna klizna staza (u odnosu na Us) > 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreze 35 kV uzemljeno preko niskoomske impedanse;

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki
detalji, u suprotnom ponuda ée mu biti odbijena kao nepravilna.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

Uskladenost sa vaze¢im standardima

Metal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im BAS ili
ekvivalentnim standardima i sa zahtjevima iz tehnickih specifikacija.

Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e
biti proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.

Dizajn

Izvedba odvodnika prenapona treba omogucditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢isCenje i odrzavanje.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran i
pouzdan rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih
specifikacija .

Svi materijali i komponente koriSteni u proizvodnji odvodnika prenapona trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u oc¢ekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju.

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metri¢nim jedinicama.

Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko
osoblje kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara.

Natpisna ploca

Svaki odvodnik ¢e imati natpisnu ploc¢u od nerdajuceg celika ili nekog drugog odobrenom
antikorozivnog materijala.

Natpisna ploca ¢e biti na vidnom mjestu. Natpisi e biti ugravirani i nece se izbrisati
vremenom. Natpisi ¢e biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH i odobravace ih predstavnik
Narucioca.

Natpisne ploce ¢e sadrzati sve informacije navedene u relevantnoj BAS ili ekvivalentnoj
publikaciji, ukljucujuéi i sljedece:

Naziv i adresu proizvodaca;

Serijski broj, tip i datum proizvodnje;

Nazivni maksimalni napon, nivo izolacije, frekvencija; masa.
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Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi:

- Kompletno poglavlje D.8. ODVODNICI PRENAPONA 36 kV, potpisano i ovjereno;

- Mjerne skice: ponudenih tipova odvodnika prenapona;

- Kataloska dokumentacija za ponudene tipove odvodnika prenapona;

- Kkarakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona (TOV/Ur
ili TOV/Uc u funkciji vremena trajanja prenapona tTOV). Obzirom da ée na osnovu
karakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona vrsiti
provjera odabira odvodnika prenapona potrebno je da te krive budu prilagodene
definisanom vremenu trajanja privremenog prenapona za traZene odvodnike.

- Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja u skladu sa vazeé¢im BAS ili
ekvivalentnim standardom za ponudene tipove odvodnika prenapona. Isti treba sadrzZati
minimalno sljedec¢e podatke: vrsta provedenog tipskog ispitivanja, datum ispitivanja i
datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv akreditirane laboratorije koja je provela
ispitivanje i kvalifikaciju uspjesnosti provedenog testa;

- Akreditaciju laboratorije u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim
standardom izdatu od strane nacionalne akreditacijske kuée, dostaviti na uvid. Ukeliko su
tipska ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Ponudac ¢e
dostaviti izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije
mogla izvrsiti. Ugovorni organ zadrZzava pravo provjere podataka.

Dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Naru€iocu na pregled i ovjeru dostavlja u Cetiri primjerka
slijede¢u dokumentaciju: mjerna skica za ponudeni tip odvodnika prenapona i mjerna skica
natpisne tablice odvodnika prenapona;

Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
Dobavljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:

"Odobreno"

"Odobreno sa komentarima" Dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu sa
komentarima Narucioca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.

"Revidovati" U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U roku od 5 dana
od dana primitka, Dobavljac ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane dokumente na
ovjeru.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili ekvivalentnim standardima i nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

broj Ugovora

Stavka (Odvodnik prenapona tip, pozicija iz Ugovora)

Dobavljac je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo
prestavnika Narucioca istim.

Dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme

Uz isporuku opreme dostaviti tri seta dokumentacije:

Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona i mjernu skicu natpisne tablice odvodnika
prenapona;

Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrZzavanje na jednom od sluzbenih
jezika BiH;
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Protokole o izvrSenim tipskim ispitivanjima. [sti ne smiju biti stariji od 10 godina a trebaju
biti izdati od strane akreditirane laboratorije;

Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona;

Ostala standardna dokumentacija proizvodaca.

ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA:

Iz krive zavisnosti Utov/U; od vremena trajanja privremenog prenapona koju definise
proizvodac (koristiti krivu kada je odvodnik prethodno apsorbovao energiju — topla kriva) na
osnovu definisanog privremenog prenapona Urov i definisanog vremena trajanja privremenog
prenapona odrediti U; i U, iz kataloga odvodnika prenapona odabrati prvi odvodnik koji ima
veéi U; od vrijednosti dobijene iz vremenske zavisnosti Urov/U.

3. OBIM ISPORUKE

TS 110/x kV Odvodnik prenapona Odyednik
. . prenapona
Doboj 2 faza-zemlja Ny .
zvjezdiste-zemlja
Polje Trafo 1, 35 kV 3 kom 1 kom
Polje Trafo 2, 35 kV 3 kom 1 kom
Ukupno: 6 kom 2 kom

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.9. ENERGETSKI KABL 42 KV

Potrebno je isporuciti energetski kabl za spoj:
- 35kV strane energetskog transformatora T 1, 110/10/35 kV sa pripadaju¢om 35 kV
transformatorskom c¢elijom;

- 35kV zvjezdista energetskog transformatora T 1, 110/10/35 kV sa otpornikom za uzemljenje;

- 35kV strane energetskog transformatora T 2, 110/10/35 kV sa pripadaju¢om 35 kV
transformatorskom c¢elijom;

- 35kV zvjezdista energetskog transformatora T 2, 110/10/35 kV sa otpornikom za uzemljenje;
TABELA TEHNICKI DETALJI

Red. TEHNICKE Zahtijevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE
1. JednoZilni energetski kabl 20,8/36/42 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom
Proizvodaé -
1.1 Koli¢ina: 170 m
1.2 Tipska oznaka kabla: EXeCWB (XHE-49)
1.3 Nazivni napon Uy/U >20,8/36 kV
1.4 Najvisi napon mreze Up: >41,5kV
1.5 Ispitni napon: >52kV
1.6 Presjek vodica: 1x95 mm?
1.7 Presjek elektri¢nog ekrana: 16 mm?
1.8 Standard: HD 620 S2: 2010 ili
ekvivalent
1.9 Opis konstrukcije:
1.9.1 | Vodic: okrugli vodic¢ sastavljen od
standardnih bakarnih zica
1.9.2 | Ekran vodica: poluvodljivi sloj na vodicu
1.9.3 | Izolacija: umrezeni polietilen - XLPE
1.9.4 | Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na izolaciji
1.9.5 | Separator: bubriva poluvodljiva vrpca
1.9.6 | Elektri¢na zastita/ekran: od bakrenih Zica i
bakrene vrpce
1.9.7 | Separator: bubriva vrpca
1.9.8 | Vanjski plast: polietilen - PE

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki
detalji u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

- Ta¢na koli¢ina kabla ¢e biti definisana projektom;
- Uz isporuku energetskih kablova neophodno je dostaviti protokole o provedenim rutinskim

ispitivanjima u skladu sa vaze¢im standardom;

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

- Kompletno poglavlje D.9. ENERGETSKI KABL 42 kV, potpisano i ovjereno,
- Kataloska dokumentacija za ponudeni tip energetskog kabla.

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.10. KABLOVSKE ZAVRSNICE I KABLOVSKE STOPICE ZA ENERGETSKI
KABL 42 kV

TABELA br.1 TEHNICKI DETALJI

1. Kabl zavr$nice

Red. TEHNICKE Zahtjevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE
1. Toploskupljajuéa kabl zavrSnica 42 kV za vanjsku montazu
Proizvodad/Tip -
1.1 Koli¢ina: 8 komada
Materijal: polimer umrezen
12 radijacijom s
’ elastomerickim
paméenjem oblika
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena
brtvljenje: sa unutrasnje strane sa
1.3 ljepilom otpornim na
puzne struje i vremenske
utjecaje
1.4 Najvisi napon mreze: >41,5kV
1.5 Nazivni presjek vodica: 95 mm?
2. Toploskupljajuéa kabl zavrSnica 42 kV za unutra$nju montaZu
Proizvoda¢/Tip -
2.1 Kolicina: 8 komada
Materijal: polimer umrezen
29 radijacijom s
’ elastomerickim
paméenjem oblika
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev oslojena
brtvljenje: sa unutrasnje strane sa
2.3 ljepilom otpornim na
puzne struje i vremenske
utjecaje
24 Najvisi napon mreze: >41,5kV
2.5 Nazivni presjek vodica: 95 mm?

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u TABELI br 1
TEHNICKI DETALJI, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

(
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TABELA br.2 TEHNICKI DETALJI

1. KABLOVSKE STOPICE

ll}:(()ij K AR’IEI?"II"\IEIIC{II;]’EFIKE Zahtjevano Ponudeno
1. Kabl stopica bakarna uzduzZno vodonepropusna - cijevna
Proizvodad/Tip -
1.1 Koli¢ina: 16 komada
1.2 Materijal: bakar za elektrotehniku
1.3 Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
Namjena: za prikljucak bakarnog
1.4 vodica nazivnog presjeka
‘ 95 mm? za prikljuéni vijak
M12

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u TABELI br. 2
TEHNICKI DETALJI, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi
- Kompletno poglavlje D.10. KABLOVSKE ZAVRSNICE I KABLOVSKE STOPICE ZA

ENERGETSKI KABL 42 kV, potpisano i ovjereno,
- Kataloska dokumentacija za ponudene kablovske zavrsnice i kablovske stopice.

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.11. POTPORNI IZOLATORI 36 kV

1) TEHNICKI DETALJI

Stavka 1- 36 kV potporni izolator Zahtijevane Ponudene
karakteristike karakteristike

1. Proizvodac/tip: -

2. Nazivni napon: >36 kV

3. Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon >170 kV

na suho:

4. Nazivni kratkotrajni podnosivi napon >70 kV

industrijske frekvencije na vlazno:

5. Nazivna frekvencija: 50 Hz

6. Materijal: Polimerni kompozitni
BAS EN 62231

ili ekvivalent
ili porculan C130,
BAS EN 60672-3

ili ekvivalent

7. Zaptivni materijal: Portland cement (u
sluc¢aju porculanskog
izolatora DA, u slucaju
silikonskog izolatora -)

8. Ukupna duzina izolatora: >440 mm

9. Minimalna klizna staza: >850 mm

10. Minimalna prelomna sila: >4 kN

11. Minimalni moment torzije: >890 Nm

11. Fiting: lijevano zeljezo, vruce
cinano

12. Gornji metalni fiting: - opremljen vij¢anom

opremom za montazu
stezaljke za uze 240/40

12. Donji metalni fiting: -opremljen vijcanom
opremom za ucvrséenje
za CeliCnu konstrukciju

14. Standard: BAS EN 62231
ili ekvivalent
BAS EN 60672-3
ili ekvivalent

15.Tehnicka dokumentacija (dostavlja se uz -Detaljna mjerna skica

Ponudu):

16.Tehnicka dokumentacija (dostavlja se uz Protokoli rutinskih

isporuku opreme): ispitivanja
-Kompletni protokoli

tipskih ispitivanja (ne
stariji od 10 godina) *
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- *¥Uz isporuku opreme potrebno je dostaviti kompletne izvjestaje o provedenim tipskih ispitivanja za
ponudeni tip potpornog izolatora u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardom.

Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditirane laboratorije. Akreditacija treba
biti u skladu sa BAS EN ISO/IEC 17025 ili ekvivalentnim standardom i treba biti izdata od strane
nacionalne akreditacijske kuce. Istu dostaviti na uvid uz isporuku opreme. Ukoliko su tipska
ispitivanja izvedena prije osnivanja nacionalnog akreditacijskog tijela, Dobavlja¢ ¢e dostaviti izjavu
kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. Ugovorni
organ zadrZava pravo provjere podataka.

- Uz isporuku potpornih izolatora dostaviti protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

- Kompletno poglavlje D.11. POTPORNI IZOLATORI 36 kV , potpisano i ovjereno,
- Kataloska dokumentacija za ponudeni tip potpornog izolatora.

2) OBIM ISPORUKE

Trafostanica Potporni
110/x kV izolator
Doboj 2 36 kV
Ukupno 8 kom

Potpis i pecat ponudaca:
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D.12. ORMARIC MJERNOG POLJA 110 KV

Ormari¢ mjernog polja 110 kV mora sadrzavati minimalno:

Razvodni ormar u izvedbi minimalno IP 55 zastite za vanjsku montazu koji treba
postaviti na nosac srednje faze NMT-a i uzemljiti, sa jednostrukim vratima sprijeda s
bravom i univerzalnim klju¢em. Okvirne dimenzije 500x500x300 mm (dimenzije
prilagoditi montiranoj opremi).

Ormar treba biti izraden od lima od aluminijumske legure ili od lima od nehrdajuceg
Celika
Higrostat sa odgovarajuc¢im grijaem

Devet (9) — Jednopolnih izmjeni¢nih automata s dva pomo¢na NC kontakta 400V, 50Hz,
10A, 10kA, C, za zastitu sekundarnih namotaja mjernih transformatora

Cetrdeset (40) - rednih stezaljki 6 mm?,
Trideset (30) - rastavnih stezaljki, 0,2-4mm?2

Izvrsiti montazu ormari¢a mjernog polja te njegovo povezivanje sa NMT i ormarom zastite i
upravljanja DV 110 kV Doboj 3, u skladu sa projektom, te funkcionalno ispitivanje ormarica i
pripadajucih naponskih i signalnih krugova (SAT).

Obim isporuke

Trafostanica Ormari¢ mjernog
110/x kV polja 110 kV
Doboj 2
Ukupno 1 komad

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi:

Kompletno poglavlje D.12. ORMARIC MJERNOG POLJA 110 kV, potpisano i
ovjereno

Potpis i pec¢at ponudaca:
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D.13. ORMARIC NAPONSKIH MJERNIH TRANSFORMATORA 35 KV

Ormari¢ naponskih mjernih transformatora 35 kV mora sadrzavati minimalno:

Razvodni ormar u izvedbi IP 55 zaStite za vanjsku montazu koji treba postaviti na nosac
naponskih mjernih transformatora pored 35 kV strane energetskog transformatora i
uzemljiti, sa jednostrukim vratima sprijeda s bravom i univerzalnim klju¢em. Okvirne
dimenzije 500x500x300 mm (dimenzije prilagoditi montiranoj opremi).

Ormar treba biti izraden od lima od aluminijumske legure ili od lima od nehrdajuceg
Celika
Higrostat sa odgovarajuc¢im grijaem

Dva (2) tropolna automatska osiguraca 6 A, 400 V 50 Hz, sa pomo¢nim signalnim
kontaktima

Redne stezaljke za mjerni namotaj naponskih mjernih transformatora sa moguénoséu
plombiranja

Dvadeset (20) - rednih stezaljki 6 mm?,
Dvadeset (20) - rastavnih stezaljki, 0,2-4mm?2

IzvrSiti montazu ormari¢a mjernih transformatora 35 kV na nosacu pored 35 kV strane
energetskog transformatora te njegovo povezivanje sa NMT, 35 kV ¢elijom pripadajuceg
transformatora i ormarom obracunskog mjerenja , u skladu sa projektom, te funkcionalno
ispitivanje ormarica i pripadajuc¢ih naponskih i signalnih krugova (SAT).

Obim isporuke

Trafostanica Ormarié naponskih
110/x kV mjernih
Doboj 2 transformatora 35 kV
Ukupno 2 komada

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

Kompletno poglavlje D.13. ORMARIC NAPONSKIH MJERNIH
TRANSFORMATORA 35 kV, potpisano i ovjereno

Potpis i pecat ponudaca:
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D.14. SPOJNA OPREMA U POSTROJENJU 35 kV VANJSKE MONTAZE
Opsti tehnicki zahtjevi:

- Spojna oprema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna;

- Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka i termicka
djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i male gubitke od korone;
- Spojna oprema treba da odgovara vrsti i veli¢ini navedenih vodica;

- Svaka stezaljka pojedinacno treba da ima detaljan nacrt sa kataloSkim brojem ponudaca;

- Svaka stezaljka treba biti oznacen imenom proizvodaca i njihovim katalo§kim brojem. Ove oznake
treba da budu Citljive i neizbrisive;

- Spojna oprema treba da bude isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloskama;

- Spojna oprema treba da budu propisno upakovana u drvene sanduke;

- Dobavlja¢ je duzan uz isporuku spojne opreme dostaviti i protokole o provedenim rutinskim
ispitivanjima u skladu sa vaze¢im BAS ili ekvivalentnim standardom.

Detaljni zahtjevi:

- Veza 35 kV strane transformatora sa 36 kV vanjskim rastavljacen bice izvedena provodnim uzetom
Al/Fe 240/40 mm?;

- Veza 35 kV zvjezdista transformatora sa potpornim izolatorom 36 kV i35 kV kablom prema
otporniku bi¢e izvedena provodnim uZzetom 240/40 mm? i sa odgovarajuci stezaljkama;

- Na 35 kV stranu transformatora bi¢e ugradene odgovarajuce stezaljke za prelaz sa provodnih
izolatora na provodno uze 240/40 mm?;

- Prikljuc¢enje provodnog uzeta 240/40 na vanjski rastavlja¢ 36 kV biée izvrSeno odgovarajué¢im
stezaljkama

- Na potporne izolatore 36 kV bice postavljene odgovarajuce stezaljke za provodno uze 240/40 mm?;
- Odvodnici prenapona faza-zemlja i zvjezdiSte zemlja bi¢e povezani na provodno uze 240/40 mm? sa
odgovarajuéim stezaljkama.

Obim isporuke:
Potrebno je isporuciti komplet spojne opreme za izvodenje montaZe u 35 kV vanjskom

postrojenju u skladu sa projektnom dokumentacijom.

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

- Kompletno poglavlje D.14. SPOJNA OPREMA U POSTROJENJU 35 kV
VANJSKE MONTAZE, potpisano i ovjereno

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.15. NISKONAPONSKI ENERGETSKI I KONTROLNI KABLOVI

1. Opste

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom i moraju da ispunjavaju
najvise standarde inZenjerskog projektovanja.

Svi dijelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijom izmenama u publikacijama BAS ili ekvivalentnih standarda, osim ako nije drugacije
navedeno.

Poslovi koje treba da obavi Dobavlja¢ obuhvataju projektovanje, ispitivanje u fabrici, pakovanje,
transport, osiguranje, isporuku, istovar, podnoSenje dokumentacije za isporucene kablove, ugradnja i
prikljucenje kablova.

Dobavljac je obavezan da isporuci niskonaponske energetske i kontrolne kablove u skladu sa
projektnom dokumentacijom.

Obim isporuke se moze sumirati kako slijedi:

o niskonaponski energetski kabl, NYCY 4x95/50 mm?, za povezivanje transformatora vlastite
potrosnje sa ormarom za AC napajanje,

o niskonaponski energetski kabl, NYCY 4x35/16 mm?, za povezivanje ormara za napajanje
centrifuge (postavljen na protivpozarnom zidu izmedu dva energetska transformatora) sa ormarom za
AC napajanje,

o niskonaponski energetski kabl, NYCY 4x6/6 mm? za povezivanje ormara rasvjete na
reflektorskom stubu sa ormarom za AC napajanje

o niskonaponski napojni, mjerni, kontrolni i signalni kablovi za povezivanje svih aparatau 110
kV postrojenju sa ormarima zastite i upravljanja i ormarima za AC i DC napajanje kablovi,

. niskonaponski napojni, mjerni, kontrolni i signalni kablovi za povezivanje svih ¢elija u 35
kV postrojenju sa ormarima zastite i upravljanja, ormarima za AC i DC napajanje kablovi i ormarom
obracunskog mjerenja,

o niskonaponski napojni, mjerni, kontrolni i signalni kablovi za povezivanje svih ¢elija u 10
kV postrojenju sa ormarima zaStite i upravljanja, ormarima za AC i DC napajanje i ormarom
obracunskog mjerenja. Predvidjeti kompletno polaganje niskonaponskih kablova za dvije sekcije 10 kV
postrojenja, svaka sekcija sa zasebnim kablovima,

. niskonaponski napojni, mjerni, kontrolni i signalni kablovi za medusobno povezivanje
ormara za$tite i upravljanja, ormara SCADA sistema, ormara obracunskog mjerenja i ormara AC i DC
napajanja u 110 kV postrojenju sa ormarima zastite i upravljanja i ormarima za AC i DC napajanje
kablovi,

o zavrsni kablovski materijal za sve navedene kablove.

Svi kablovi i dodatna oprema bice u skladu sa potrebama funkcionisanja pod punim optereéenjem u
uslovima na mjestu rada.

Pri projektovanju instalacija bi¢e neophodno uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i
izolacijom koja se postavlja izmedu razli¢itih sistema, na primjer, izmedu strujnih kablova, kontrolnih
kablova i kablova za instrumente i komunikaciju, a sve to u cilju obezbedivanja sigurnosti i
bezbjednosti i ograni¢avanja dejstva kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada
transformatorske stanice.

2.Strujne nominalne vrijednosti

Prije kupovine kablova, Dobavlja¢ mora uzeti u obzir sve faktore ukljucujuéi i klimatske uslove i vrstu
zemlji$ta na mjestu izvodenja radova, struju za pokretanje motora, padove napona, prekide struja zbog
kratkog spoja, blizinu opreme koja dostize visoke temperature, itd.
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Potrebno je primijeniti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine kablova
kako bi podnijeli maksimalne ambijentne temperature, temperature zemljiSta, vrijednosti termicke
otpornosti tla, betona i drugih materijala, ako je potrebno.

Biée dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa projektovanom metodom instaliranja, dubinom
polaganja kablova, razmacima i grupisanjem kablova.

Proracuni za sve kablove zasnivace se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kablovi za sva napojna i kola za osvetljenje bice izabrani tako da obezbijede da padovi napona izmedu
mjesta prikljucenja i potrosaca ne prelaze 5% od odgovarajuc¢eg nominalnog napona sistema. Padovi
napona na terminalima motora ne smiju da predu 10% za vreme polaska motora. Ovi uslovi se odnose
na maksimalno opterecenje.

Nominalne karakteristike kablova bice projektovane za 40°C temperaturu ambijenta i pri 100%
vlaznosti, 1 njihova veli¢ina bi¢e definisana u skladu sa BAS IEC 60287 ili ekvivalentnim standardom
i preporukama proizvodaca.

Dobavljac ¢e obezbijediti kopije proracuna i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su postignute
nominalne vrijednosti svih kablova i kako su rasporedena mjesta njihovog presijecanja, kao i faktore
tolerisanog smanjenja nominalnih vrijednosti.

3.Maksimalna trajna radna temperatura provodnika

Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da bude veéa od one koju je odredio
proizvodac kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja nominalnih vrijednosti u skladu sa
uslovima postavljanja kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

o maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

4.Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju

Maksimalna radna temperatura provodnika pri kratkom spoju ne smije da bude vecéa od one koju je
odredio proizvodac kablova. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

. maksimalna temperatura PVC izolacije 140 °C

5.Konstrukcija napojnih i kontrolnih kablova

Provodnici moraju da budu napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene Zice od prekaljenog bakra u skladu
sa standardom BAS EN 60228 ili ekvivalentnim.

Izolacija mora da bude PVC. U, izolacije mora da bude A ili B kategorije u skladu sa standardom BAS
IEC 60502 ili ekvivalentnim, osim ukoliko nije potrebna kategorija C zbog veli¢ine struje kvara.
Provodnici visezilnih kablova moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama,
kako bi formirali kompaktni kruzni kabl. LeziSte mora imati presovani PVC sloj. Unutrasnja obloga i
ispune moraju biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, gasa i isparenja.
Niskonaponski kablovi za zastitu, kontrolu, mjerenje, alarm i signalizaciju naizmjenicne i
jednosmjerne struje (viSezilni kablovi) bi¢e opremljeni elektriénim zastitnim plastom koji moze da
podnese strujno opterecenje. Ovi plastovi bice izvuéeni van kabla i uzemljeni na oba kraja.

Dobavljac je odgovoran za preuzimanje mjera opreza kako bi se sprijeilo oSte¢enje zastitnih
elektri¢nih i ¢elicnih omotaca kablova od stuja zemljospoja. pored toga, Dobavljac ¢e predloziti u
Glavnom projektu rjeSenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u sekundarnim kolima.
Spoljni omotac¢ kabla mora da bude u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje i sa
oznakom napona od 1000V.

Napojni kablovi moraju biti energetski kablovi tip NYCY napona do 1 kV sa odgovarajué¢im brojem
provodnika. Napojni kablovi koji se koriste za DC napajanje moraju biti presjeka provodnika
minimalno 4 mm?. Napojni kablovi koji se koriste za AC napajanje moraju biti presjeka provodnika
minimalno 2,5 mm? osim kabla za AC napajanje ormara zastite i upravljanja transformatora T1 i T2
koji mora biti presjeka provodnika minimalno 4 mm?2.

147
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

Kablovi za povezivanje sekundarnih strujnim krugova strujnih mjernih transformatora moraju biti
energetski kablovi tip NYCY napona do 1 kV sa odgovaraju¢im brojem provodnika presjeka
provodnika minimalno 6 mm?.

Kablovi za povezivanje sekundarnih naponskih krugova naponskih mjernih transformatora moraju biti
energetski kablovi tip NYCY napona do 1 kV sa odgovaraju¢im brojem provodnika presjeka
provodnika minimalno 4 mm?,

Komandni kablovi moraju biti signalni kablovi tipa NYCY napona do 1 kV sa odgovaraju¢im brojem
provodnika presjeka provodnika minimalno 2,5 mm?.

Kontrolni, alarmni i signalni kablovi moraju biti signalni kablovi tipa NYCY napona do 1 kV sa
odgovaraju¢im brojem provodnika presjeka provodnika minimalno 1,5 mm?.

6.0znacavanje kablova

Na svakih 10 m duz ¢itavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bi¢e oznaceno sljedece:
o broj zila,

. vrsta provodnika,

o napon,

. informacije o protivpozarnim osobinama,
. standardi koje kabl ispunjava,

. naziv proizvodaca,

. godina proizvodnje;

7.Duzine kablova i kablovski bubanj

Projektnom dokumentacijom bice tacno definisane potrebne koli¢ine kablova. U fazi pripreme ponude
ponudaci ¢e biti u mogucnosti da izvrSe obilazak objekta radi procjene potrebne koli¢ine kablova.
Dobavljac ¢e biti odgovoran za provjeravanje potrebne duzine kablova.

Prilikom polaganja kablova u 110 kV postrojenju bice ostavljena dodatna koli¢ina kabla od 1,5 m za
svaki poloZeni kabl radi pripreme za buducu zamjenu aparata u 110 kV postrojenju.

Tamo gdje je to moguce, kablovi ¢e biti isporuceni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imajuéi na
umu transportna ogranicenja i pristup mjestu izvodenja radova.

Kablovski bubnjevi nece se vraéati i bice napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprecavanja od napada gljivica i Stetocina ili od ¢elika koji je zasti¢en od korozije na odgovarajuci
nacin. Moraju biti priévr§éeni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kablovski bubanj nosi¢e broj za razlikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj.
proizvodac, napon, veli¢ina i materijal provodnika, broj zila, vrsta, duzina, bruto i neto teZina, takode
moraju biti jasno naznaceni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznacen strelicama na oba
vijenca. Nac¢in oznac¢avanja bubnja mora da odobri Narucilac.

8. Polaganje kablova

U vanjskom postrojenju kablovi ¢e biti poloZeni u kablovske kanale i u iskopane rovove. Prilikom
polaganja kablova u iskopane rovove, rovovi ¢e prije polaganja kablova biti o¢iS¢eni od kamenja i
ostrih predmeta koji bi mogli ostetiti kablove. Zatrpavanje polozenih kablova izvrsiti sitnozrnastom
zemljom. Kablovi ée biti poloZeni kroz odgovarajuce prolaze u temeljima aparata.

Unutar objekta kablovi ¢e biti poloZeni u kablovske kanale, na kablovske regale i police i ispod duplog
poda u komandnoj prostoriji. Dijelove kablova koji su poloZeni slobodno u vazduhu zastiti
protivpoZarnim premazom.
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9. Obim isporuke

Potrebno je isporuciti kompletne niskonaponske kablove za izvodenje montazZe u skladu sa
projektnom dokumentacijom.

Napomena:
- Uz isporuku opreme treba dostaviti protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima u skladu

sa BAS ili ekvivalentnim standardima.
Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi:

- Kompletno poglavlje D.15. NISKONAPONSKI ENERGETSKI I KONTROLNI
KABLOVI, potpisano i ovjereno

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.16. UZEMLJENJE I ELEKTROINSTALACIJE

1. Uzemljenje

Opste informacije
Svi materijali i oprema bice obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da ¢ine sastavni dio kompletne
instalacije koja ispravno funkcioniSe, i ispunjavace najvise standarde inZenjerskog projektovanja i
zanatskih radova.
Od Dobavljaca se zahtjeva da u ranoj fazi projekta, prije pocetka radova na mjestu izvodenja radova,
izvrsi potrebne provjere na ¢itavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile opste i specifi¢ne
vrijednosti kao i stanje postojeceg uzemljivaca TS Doboj 2. Izvjestaj o prijedlogu aktivnosti koje se
trebaju obaviti bi¢e dostavljen Naru¢iocu na odobrenje.
Nakon zavrsetka izvodenja radova na adaptaciji, TS 110/35/10 kV Doboj 2 ¢e biti jedinstvena stanica
sa jedinstvenim uzemljivackim sistemom.
Dobavljac ¢e pripremiti detaljan projekat povezivanja novougradene opreme na postojeci sistem
uzemljenja u TS Doboj 2 koji Narucilac mora odobriti. Zatim ¢e Dobavlja¢ nabaviti, instalirati,
montirati i testirati uzemljivacke sisteme prema uslovima i potrebama Narucioca, a sve u saglasnosti
sa opisima koji su dati u ovoj tacki.
Procedure projektovanja
Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata slijedece:

e nacrte koji prikazuju okca uzemljenja, veze sa opremom i ¢elicnom konstrukcijom i

ispitnim spojevima, itd,
e detaljne Seme spojeva.

Projektovanje i instaliranje sistema uzemljenja zasnivace se na Pravilniku o tehni¢kim normativima
za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V.

Sistem neutralnog uzemljenja

U skladu sa opStom strategijom uzemljenja koja je vazeca za sisteme od 400 kV, 220 kV i 110 kV,
neutralne tacke transformatora prenosnog odnosa 110/x kV i vise povezuju se direktno sa zemljom.
Za niskonaponske sisteme primjenjuje se sistem TN-C-S.

Tranzijentna struja zemljospoja

Proracun postojeceg sistema zdruzenog uzemljenja je uraden sa tranzijentnom strujom zemljospoja
(Iir) na osnovu sistemske studije.

Termicko dimenzionisanje provodnika za uzemljenje i uzemljivackih elektroda je izracunato na
osnovu perspektivne struje zemljospoja (Iir) u trajanju od 1 sekunde.

Poprecni presjek neizolovanog upredenog bakarnog provodnika bice jednak u ¢itavom postrojenju
transformatorske stanice.

Zahtjevi u vezi sa opremom

a) Uzemljivacke elektrode

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristice se kao uzemljivaci (mrezni
provodnici) poloZeni u zemlju i kao vertikalni odvodni provodnici.

Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne specificne otpornosti 0,0176
Qmm?/m.

Celiéne Sipke presvucene bakrom opravdano se mogu koristiti za uzemljivade u sluéajevima kada se
polazu u dublje slojeve tamo gde je otpornost tla znatno manja od otpornosti tla u vis§im slojevima.
b) Provodnici za uzemljenje

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristice se za povezivanje opreme
unutar objekta i za povezivanje sa spoljnim uzemljivackim sistemom osnovne mreze.

Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne rezistentnosti 0.0176 Qmm?*/m.
Izbor materijala odreduje se prvenstveno prema mehanickim i korozivnim zahtjevima.

Gustina struje provodnika od upredenog bakra iznosi¢e do 160 A/mm? u trajanju od 1 sekunde.
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¢) Spojevi

Svi spojevi izmedu provodnika za uzemljenje i uzemljivaca biée izvedeni sa kompresionim ,,H”
stezaljkama 1 solidno zastic¢eni bitumenom. Ukr$tanja uzemljivaca bi¢e uradeno kompresionim “H”
stezaljkama i solidno zasti¢ena bitumenom.

Omca za uzemljenje bice postavljena na odobrenim mjestima na nosa¢ima opreme kako bi prihvatala
prikljucak prenosnog uzemljivaca za potrebe odrzavanja opreme.

Dovodi zemljovodnih provodnika zavrSavace se u kuéi§tima opreme ili na ¢elicnim konstrukcijama
tako Sto ¢e se koristiti zubcaste kalajne kablovske stopice.

Uvijek kada je potrebno spojiti razli¢ite materijale, umetnuce se prelazne ploce koje su potrebne da bi
se izbjeglo elektrolitno djelovanje.

Prikljucci i spojevi moraju biti otporni na djelovanje korozivnih faktora ili na drugi nacin dobro
zaSti¢eni bitumenom.

Tehnicki opis

Potrebno je izvrsiti povezivanja novougradene opreme i ¢eliéne konstrukcije na postojeéi uzemljivacki
sistem TS Doboj 2. Postojece zemljovode opreme koja se demontira potrebno je u potpunosti ukloniti.
Zemljovode za uzemljenje novougradene opreme prikljuciti direktno na uzemljiva¢. Povezivanje
otpornika za uzemljenje neutralne tacke transformatora 35 kV izvrsiti na minimalno dva razli¢ita
mjesta na postoje¢em uzemljivacu TS Doboj 2.

Ispitivanja

Nakon zavrsSetka radova na objektu potrebno je izvrsiti ispitivanje uzemljenja. Potrebno je izvrsiti
sljedeca ispitivanja: mjerenje galvanske povezanosti ugradene opreme (vanjske i unutrasnje)

2. Elektroinstalacije

Projektovanje i izvodenje elektroinstalacija u novom objektu 10(20) kV postrojenja izvesti u skladu sa
vaze¢im tehnickim propisima.

Ispitivanja

Nakon zavrsetka radova na objektu potrebno je izvrsiti ispitivanje elektroinstalacija. Potrebno je
obaviti sljedeca ispitivanja: ispitivanje zastite od indirektnog napona dodira.

Dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi

- Kompletno poglavlje D.16. UZEMLJENJE I ELEKTROINSTALACLJE,
potpisano i ovjereno

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.17. OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

1. OBIM ISPORUKE

. Koli¢ina
Stavka Kratak opis

1.1. Isporuka ormara zaStite i upravljanja transformatora
podrazumijeva:

- Upravljacki uredaj =za tronamotajni energetski
transformator (110/10/35 kV)

- Zastitni uredaji za tronamotajni energetski transformator
(110/10/35 kV)

- Pomoc¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente

- Metalni ormar u kompletu s pomoénom opremom i
ozicenjem
- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u

cijelosti — zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon
SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih i upravljackih uredaja, u skladu

N S .. 2 komada
sa od strane Ponudaca dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglaSenim listama blokada i signal
listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
1 binarnim ulazima/izlazima 1 svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog
organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli 1 certifikati

1.2. Isporuka ormara zaStite 1 wupravljanja dalekovoda
podrazumijeva:

- Zastitno - upravljacki uredaj za visokonaponsko vodno
polje DV 110 kV Doboj 1

- Pomoc¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomoénom opremom i
ozi¢enjem 1 komad

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljem u
cijelosti — zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon
SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno - upravljackog uredaja, u skladu
sa od strane Ponudaca dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglaSenim listama blokada i signal
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listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitno - upravljackog uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog
organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli 1 certifikati

Isporuka ormara zaStite 1 wupravljanja dalekovoda
podrazumijeva:

- Zastitno - upravljacki uredaj za visokonaponsko vodno
polje DV 110 kV Doboj 3

- Pomo¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i
ozi¢enjem

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljem u
cijelosti — zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon

SAT-a)
- Konfigurisanje zastitno - upravljackog uredaja, u skladu
sa od strane Ponudaca dostavljenim i sa predstavnicima 1 komad

Ugovornog organa usaglasenim listama blokada i1 signal
listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitno - upravljackog uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog
organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)
- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli 1 certifikati

Isporuka zaStitno — upravljackog uredaja dalekovoda
podrazumijeva:

- Zastitno - upravljacki uredaj za visokonaponsko vodno
polje DV 110 kV Doboj 2 u TS Doboj 1

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljem u 1 komad
cijelosti — kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno - upravljackog uredaja, u skladu
sa od strane Ponudaca dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglasenim listama blokada i signal

153
(



ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitno - upravljackog uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog
organa

- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli 1 certifikati

L.5.

Isporuka zaStitno-upravljackog uredaja ugradenog u
srednjenaponske ¢elije 36 kV podrazumijeva:

- Isporuka zastitno-upravljackih uredaja za ¢elije 36 kV u
36 kV srednjenaponskom postrojenju

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u
cijelosti — zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izdata nakon
SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa
od strane Dobavlja¢a dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglasenim listama blokada i1 signal
listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitnih i upravljackih uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog
organa

- Tvornicka ispitivanja (FAT)

- Ispitivanja na objektu (SAT)

- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli i certifikati

4 komada

1.6.

Isporuka zastitno-upravljackog uredaja za ugradnju u
postojecu 10 kV ¢eliju kuénog transformatora u postojecem
10 kV postrojenju podrazumijeva:

- Isporuka zastitno-upravljackog uredaja za ugradnju u
postojecu 10 kV ¢eliju ku¢nog transformatora

- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljem u
cijelosti — kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackog uredaja, u skladu sa
od strane Dobavljaca dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglasenim listama blokada i1 signal
listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitno - upravljackog uredaja prije SAT-au
skladu sa dostavljenim podeSenjima od strane Ugovornog
organa

- Ispitivanja na objektu (SAT)

- Konfiguracioni i seting fajlovi

- Protokoli i certifikati

1 komad

(
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1.7. Isporuka sofvera u skladu sa opisom 1 set
1.8. Obuka:

-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka za
upravljanje i zastitu)
5 dana — 4 uposlenika

1 set

1.1 Opseg isporuke stavke 1.1.

Stavka 1.1 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za tronamotajni energetski
transformator.

Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:

1 upravljacku jedinicu polja

1 numericku diferencijalnu zastitu za tronamotajni transformator sa ispitnom uti¢nicom
1 numericki autonomni prekostrujni relej

1 automatski regulator napona — ARN (kao poseban uredaj ako nije integrisan u uredaj
numericke diferencijalne zastite)

osam (8) releja za kontrolu isklju¢nih krugova

osam (8) iskljucnih releja ili isklju¢nih kombinacija za prekidace

odgovarajuéi broj pomoc¢nih i vremenskih releja

minimalno 10 (deset) dvopolnih automatskih osiguraca za pomoc¢no DC napajanje
(numericka diferencijlna zastita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca
(glavni), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalni krugovi, upravljanje regulacionom sklopkom,
upravljanje hladenjem...)

minimalno tri (3) tropolna automatska osiguraca za mjerne napone sa mjernih polja 110,
35,10 kV

minimalno dva (2) tropolna automatska osiguraca za napajanje pogona regulacione
preklopke i napajanje ormara ventilacije

minimalno dva (2) jednopolna automatska osigurac¢a za pomoéni AC napon (grijanje,
rasvjeta, uticnice)

minimalno Cetiri (4) dvopolna automatska osiguraca za napajanje KPU uredaja sa AC
naponom i razvod DC napona sa KPU uredaja

3 (tri) kondenzatorska pomoc¢na uredaja — KPU, moguénost izbora 230 VAC/ 220 V DC
(spojen na invertorski napon) ili 100 VAC/ 220 V DC (spojen na mjerni napon) spojena
na rezervni isklju¢ni krug, uz obezbijeden automatski preklop napona napajanja

3 (tri) kontaktera, sa 4 glavna kontakta ( 2 NO i 2 NC), sa podnosivim naponom glavnih
kontakata 690 V AC i sa upravljackim kalemom 230 V AC za automatski preklop
napajanja KPU sa 220 V ACna 100 V AC

redne stezaljke

pano sa slijepom Semom sa svjetlosnim indikacijama polozaja 110,351 10 kV prekidaca
svaki od ormara treba da imaju po uti¢nicu sa invertorskog razvoda

ostale komponente
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e jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozic¢enjem.
Zastite 1 upravljanje 10 kV i1 35 kV strane transformatora ostvariti zastitno-upravljackim
uredajima u SN ¢elijama.

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u
tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija transformatorskih polja 110/10/35 kV

2) Proizvodnja, tvorni¢ko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi,
transport i osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

« U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrSic¢e se projektovanje ormara zastite i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i
tvornicko testriranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrsiti montazu ormara zastite i

upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,

ormarima pomo¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvr$iti funkcionalno
ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja
za Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti
opremu u pogon

1.2 Opseg isporuke stavke 1.2.

Stavka 1.2 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za visokonaponsko vodno polje
(110 kV) Doboj 1. Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:

e 1 zastitno —upravljacki uredaj, numericka diferencijalna zastita sa ispitnom uticnicom.
Navedeni uredaj, numericka diferenijalna zastita, mora imati i mogucnost rada kao
numericka distantna zastita

e Sest (6) releja za kontrolu iskljuénih krugova

e Sest (6) iskljucnih releja ili iskljucnih kombinacija za prekidac¢

e odgovarajuci broj pomo¢nih i vremenskih releja

e minimalno devet (9) dvopolnih automatskih osiguraca za pomoc¢no DC napajanje
(numericka diferenijalna zaStita voda, upravljacki krugovi prekidaca (odvojeno za
glavni 1 rezervni krug), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon
rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca, signalni krugovi...)

e minimalno dva (2) jednopolna automatska osiguraca za pomoéni AC napon (grijanje,
rasvjeta, uticnice)

e dva (2) tropolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (mjerni i zastitni namotaj)
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dva (2) jednopolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski
mjerni transformator — mjerni i zastitni namotaj)

redne stezaljke saglasno projektnoj dokumentaciji

pano sa slijepom Semom sa svjetlosnom indikacijom polozaja 110 kV prekidaca i sa
voltmetrom za mjerenje napona sa naponskog transformatora u dalekovodnom polju
ormar treba da ima uti¢nicu sa invertorskog razvoda

ostale komponente saglasno projektnoj dokumentaciji

jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i oZicenjem

Ormar zastite i upravljanja poredati u skladu sa jednopolnom Semom u jedan ravni niz.

Isporuka ormara zaStite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u
tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1)
2)

3)
4)
5)

Kompletna projektna dokumentacija visokonaponskog vodnog polja 110 kV

Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi,
transport i osiguranje transporta

Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare
Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-ova

Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrSice se projektovanje ormara zastite i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i
tvornicko testriranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrSiti montazu ormara zastite i
upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,
ormarima pomoc¢nog napajanja, ormarom telekomunikacija (poduzna diferenijalna
zastita) i SCADA sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na
objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme djelovanja i
vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

1.3 Opseg isporuke stavke 1.3.

Stavka 1.3 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanja za visokonaponsko vodno polje
(110 kV) Doboj 3. Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati:

1 zastitno —upravljacki uredaj, numericka distantna zastita sa ispitnom uti¢nicom

Sest (6) releja za kontrolu isklju¢nih krugova

Sest (6) iskljucnih releja ili isklju¢nih kombinacija za prekidac

odgovarajuci broj pomo¢nih i vremenskih releja

minimalno devet (9) dvopolnih automatskih osigurata za pomoc¢no DC napajanje
(numericka distantna zaStita, upravljacki krugovi prekidaca (odvojeno za glavni i
rezervni krug), upravljacki krugovi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalni krugovi,...)
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minimalno dva (2) jednopolna automatska osiguraca za pomoc¢ni AC napon (grijanje,
rasvjeta, uticnice)

Cetiri (4) tropolna automatska osiguraca za mjerne AC napone u ormaru DV 110 kV
Doboj 3 (na dovodnoj strani sa mjernih transformatora 2 tropolna automata i 2 tropolna
automata za unutra$nji razvod u ormaru DV 110 kV Doboj 3)- razdvojeno za mjerni i
zaStitni namotaj

dva (2) jednopolna automatska osiguraca za mjerni AC napon (indikacioni naponski
mjerni transformator — mjerni i zastitni namotaj)

redne stezaljke saglasno projektnoj dokumentaciji

pano sa slijepom Semom sa svjetlosnom indikacijom polozaja 110 kV prekidaca, sa
voltmetrom za mjerenje napona sa naponskog transformatora u dalekovodnom polju i
sa tri voltmetra za mjerenje napona sa naponskih transformatora u 110 kV mjernom
polju

ormar treba da ima uti¢nicu sa invertorskog razvoda

ostale komponente saglasno projektnoj dokumentaciji

jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem

U ormar zastite i upravljanja DV 110 kV Doboj 3 treba povezati sekundarne krugove sa
mjernog polja 110 kV (mjerne napone - mjerni i zaStitni namotaji, signalizaciju ispada tropolnih
automatskih osigurac¢a u mjernom polju..).

Izvrsiti distribuciju oba mjerna napona (mjerni i zaStitni namotaj) u preostale ormare zastite i
upravljanja.

Prikaz mjernog polja 110 kV ostvariti pomocu zastitno — upravljackog uredaja u ormaru zastite
i upravljanja DV 110 kV Doboj 3.

Ormar zastite i upravljanja locirati u skladu sa jednopolnom Semom u jedan ravni niz.

Isporuka ormara zaStite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u
tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1)
2)

3)
4)
5)

Kompletna projektna dokumentacija visokonaponskog vodnog polja 110 kV

Proizvodnja, tvorni¢ko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi,
transport i osiguranje transporta

Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare
Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova

Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrsice se projektovanje ormara zastite i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konfigurisanje uredaja i
tvornicko testriranje (FAT) do slijedecih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj fazi izvr$iti montazu ormara zastite i
upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,
ormarima pomo¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno
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ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja
za Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za I[ED-ove i pustiti
opremu u pogon.

1.4 Opseg isporuke stavke 1.4.

Stavka 4 se odnosi na isporuku zastitno — upravljackog uredaja za visokonaponsko vodno polje
(110 kV) Doboj 2 u TS Doboj 1.

Isporuka zastitno — upravljackog uredaja i njegova ugradnja u postoje¢i ormar DV 110 kV
Doboj 2 u TS Doboj 1 mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija visokonaponskog vodnog polja 110 kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja, tvornicki testovi, transport i
osiguranje transporta

3) Garancija rada za instalirani uredaj

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-a
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom:

« U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrSic¢e se projektovanje prilagodenog postojeceg
ormara zastite i upravljanja koje ¢e uzeti u obzir postojece stanje, izrada signal listi,
izrada listi blokada i konfigurisanje uredaja. Potrebno je detaljno sagledati dimenzije
postojeceg ormara i odrediti mogucéi prostor za ugradnju zastitno-upravljackog uredaja.
Od navedenog ¢e zavisiti dimenzije zastitno-upravljackog uredaja. Prihvatljivo je
koriStenje postojece ispitne uti¢nice ukoliko to dimenzije novog zastitno-upravljackog
uredaja dozvoljavaju. U suprotnom potrebno je ugraditi novu ispitnu uti¢nicu uz
promjenu dispozicije opreme u postoje¢em ormaru.

. Nakon $to se uredaj dostavi na objekat, u drugoj fazi izvrsiti ugradnju uredaja u
postojeéi ormar, povezivanje sa postoje¢im rednim stezaljkama u ormaru u skladu sa
projektom, povezivanje sa ormarom telekomunikacija (poduzna diferencijalna zastita) i
SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu
(SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme djelovanja i vezivanja i za
sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon.

1.5 Opseg isporuke stavke 1.5.

Isporuka navedenih zaStitno-upravljackih uredaja mora biti u skladu sa zahtjevima i
specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje uredaja, tvornicki testovi, transport i
osiguranje transporta, ugradnja na vrata NN odjeljka 36 kV ¢elija u skladu sa
projektnom dokumentacijom celija

2) Garancija rada za sve instalirane uredaje
3) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

4) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje [IED-ova
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U prvoj fazi izvrSi¢e se montaza zastitno-upravljackog uredaja u NN odjeljak ¢elije u skladu sa
projektom celije, izrada signal listi, izrada listi blokada, konfigurisanje uredaja i tvornicko
testriranje (FAT) do slijedec¢ih tacki:

- Prikljucne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanih signala)

Nakon $to se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu, povezivanje sa razvodima mjernih
napona, ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrsiti funkcionalno
ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za
Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti opremu u
pogon

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu
funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji
specificirani u tenderskoj dokumentaciji. Samo ponude kompletirane u skladu sa zahtjevima
tenderske dokumentacije i transparentnim cijenama ¢e biti razmatrane.

1.6 Opseg isporuke stavke 1.6.

Isporuka navedenog =zastitno-upravljackog uredaja mora biti u skladu sa zahtjevima i
specifikacijama u tenderskoj dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Ugradnja na vrata NN odjeljka 10 kV c¢elije kuénog transformatora, oziCenje i
konfigurisanje, te uvezivanje u SCADA sistem, provjera ozi¢enja, podeSavanje zastitnih
funkcija i funkcionalno ispitivanje— prijemni test na objektu (SAT)

2) Garancija rada za instalirani uredaj
3) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija
4) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje I[ED-a

Nakon §to se oprema dostavi na objekat, izvrs$iti montazu u NN odjeljak 10 kV ¢elije ku¢nog
transformatora, povezivanje sa primarnim aparatima polja, razvodima mjernih napona,
ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA sistemom. Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje —
prijemni test na objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte izvedenog stanja za Seme djelovanja
1 vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za [IED-ove i pustiti opremu u pogon

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu
funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji
specificirani u tenderskoj dokumentaciji. Samo ponude kompletirane u skladu sa zahtjevima
tenderske dokumentacije i transparentnim cijenama ¢e biti razmatrane.

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema
1 kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke i montaze
na objektu, kao i parametriranja i ispitivanja.

2.1 Standardi i norme
Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektrine opreme su:

o BAS — Bosansko Hercegovacki Standard
o EN - European Norm
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SI - International System of Units

IEC - International Electro Technical Committee

ISO - International Organization for Standardization

CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization

o O O O

Spisak zahtijevanih vazecih standarda, a koji mora biti uvazen u Ponudi:
] Opsti standardi:
— BAS EN 60038, ili ekvivalent
— BAS IEC 60050, ili ekvivalent
— BAS EN 60445, ili ekvivalent
— BASIEC 60617, ili ekvivalent
— BAS EN 60664, ili ekvivalent
— BAS EN 61082, ili ekvivalent
] Standardi vezani za tipska ispitivanja:
— BAS EN ISO/IEC 17025, ili ekvivalent
— BAS EN 60068, ili ekvivalet
— BAS EN 60255, ili ekvivalent
— BAS EN 61000, ili ekvivalent
— BAS ENIEC 61850, ili ekvivalent

Ponuda¢ mora dostaviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje,
montaZe i testiranja opreme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni
standardi posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.
Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

e Napon izvora moze varirati + 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStecenja
opreme za napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove
i skokove napona, i brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

e Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaStiCeni automatskim osiguracima, a
pozitivni 1 negativni kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidacem. Ulaz izvora
napajanja mora biti zasticen od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja.
Inverzija ne smije oStetiti i izazvati prestanak rada uredaja

e Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje
ulaznih i izlaznih krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

e Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka
napajanja, bez uticaja na rad uredaja
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e Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbijedeno na izlazima radi
sprecavanja oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice

e Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjecavanja
oSte¢enja napajanja

2.3 Elektronicki dizajn
Zahtjevi za elektronicki dizajn su:

= Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznac¢ene
koristec¢i industrijske standardne narudzbene brojeve

=  Svi materijali moraju biti novi

= Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao
npr. serijski broj)

= Sve Stampane ploce moraju biti zamjenjive na licu mjesta
2.4 Prenaponska zastita

Sva ponudena oprema ukljucujuci ulazno/izlazne tacke, napajanja i elektricne komunikacione
portove treba zadovoljavati odgovaraju¢e BAS ili ekvivalentne standarde bez prestanka rada
ili oStecenja opreme.

2.5 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema treba raditi neprestano sa specificiranim perfomansama i bez smanjenja
vijeka trajanja za uvjete u okruzZenju definisanom odgovaraju¢im BAS standardima.

2.6 Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji moraju imati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju na
takav na¢in da su komunikacioni interfejsi fizicki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

Neophodno je obezbjediti dodatno galvansko razdvajanje koriStenjem odgovarajuc¢ih pomoc¢nih
strujnih transformatora, optokaplera i releja za signalizaciju i iskljuCenje.

2.7 Mjerne jedinice i oznacavanje
Ponudac¢ mora koristiti:

= Jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima moraju biti u
metrickom sistemu)

= BAS sistem oznacavanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi,
Seme, oprema...) ili ekvivalent

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su preciznije opisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja i
komponenti opreme zastite i upravljanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Proizvodnja ormara zastite i upravljanja
Svi ormari moraju zadovoljiti sljedece zahtjeve:

* Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine
minimalno 2 mm, dimenzija (VxSxD) 2200x800x800 mm., s ura¢unatim podnoZjem od
150 - 200 mm
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Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. Vrata su prozirna
staklena umetnuta u metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden
ugradnjom zakretnog rama. Vrata moraju imati rucku, mora biti moguce zakljucavanje,
1 moraju imati dZep za dokumente

Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imajuéi u vidu da mora
biti moguce zakretanje rama za najmanje 120°

Provlacenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara. Kablovi se u ormar uvode
pomocu metalnih kablovskih uvodnica odgovaraju¢ih dimenzija prilagodenih kablu.
Svaki kabl uvodi se pojedinacno zasebnom kablovskom uvodnicom. Sa prednje strane
ormara, na podnozju, mora biti izveden demontazni otvor kroz koji ¢e biti olakSano
uvlaéenje kablova u ormar

Unutarnje ozi¢enje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim bakarnim
vodicem, sa otporno$¢u na vlagu, toplinu i plamen prema BAS ili ekvivalentnim
standardima. Izolacija oZi¢enja mora mo¢i izdrZati temperaturno optereéenje do 90° C.
Svaka zica zasebno mora biti otporna na pregrijavanje ¢ak i u najtezim uvjetima koji se
mogu pojaviti u pogonu

Vodici za oziCenje ormara trebaju imati slijedece poprecne presjeke:
o Vodic¢i u strujnim i naponskim mjernim krugovima: 4.0 mm?2
o Vodici u napojnim krugovima 220 DC i 3x380/220 AC : 2.5 mm?2
o Vodi¢i u upravljackim krugovima: 2.5 mm?2
o Vodi¢i u signalnim krugovima: 1.5 mm2

Svo ozicenje koje dolazi na zakretni ram mora biti obezbijedeno tako da se ne uvija,
presavija ili lomi. Ozicenje se ne smije istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren

Pletenica za uzemljenje mora elektricno spajati vrata i zakretni ram sa ormarom

U svakom ormaru, mora biti obezbijeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa
zavrtnjem za pri¢vrs¢ivanje kabla za uzemljenje presjeka do 25 mm2. Kabl za
uzemljenje se u ormar uvodi pomoc¢u metalne kablovske uvodnice

Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
Boja ormara: RAL 7035

Stepen zastite: [P 54

Prikljucne stezalje moraju povezati vanjsko i unutrasnje ozicenje ormara, tako da u
stezaljku ne dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razli¢ite
napone, polaritet ili faze moraju biti razdvojene zavrSnom pregradom

Za svaku funkcionalnu grupu (glavno napajanje, rezervno napajanje, strujni krugovi,
naponski krugovi, isklju¢ni krugovi, signalni izlazi, binarni ulazi) treba biti predvideno
cca. 10% rezervnih stezaljki. Sve stezaljke istog potencijala moraju biti grupisane

Mostovi za kratko spajanje sekundarnih krugova strujnih transformatora, rastavne
stezaljke za razdvajanje naponskih krugova, kao i prekidanje isklju¢nih krugova sa
pripadajuc¢im ispitnim uti¢nicama za prikljucenje sekundarnog ispitnog uredaja moraju
biti predvideni

Kako bi bilo moguce ispitivanje u radu (napojena oprema), potrebno je obezbijediti
mjerno-rastavne stezaljke sa klizacima i kratkospojnicima za strujne krugove, mjerno-
rastavne stezaljke za naponske krugove i rastavne stezaljke za isklju¢ne krugove
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Interno oziCenje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke
moraju biti tako montirane da je moguce jednostavno prikljuc¢enje kablova uvedenih sa
donje strane ormara. Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i priklju¢enje buducih
kablova kroz kablovske uvodnice

Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko automatskih
osiguraca

Svi uredaji i komponente ormara trebaju biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima
u skladu sa projektnom dokumentacijom

Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti (provodnici i kablovi na obje strane)
oznaceni jasnim 1 neizbrisivim natpisima razli¢itim bojama u skladu sa bojama u
tehnickoj dokumentaciji

Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A, koje
¢e sluziti za napajanje opreme za ispitivanje zastita.

Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se automatski
ukljucuje kad se otvore vrata ormara i automatski grija¢ koji ukljucuje termostat

Ormari zastite i upravljanja za energetske transformatore trebaju imati:

- Minimalno deset dvopolnih automatskih osiguraca za DC napon, koji sa razvoda
DC napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni)
iskljuéni krug, upravljanje rastavljaca, -elektromotorni pogon rastavljaca,
elektromotorni pogon prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jedinicu polja,
numericku diferencijalnu zastitu, upravljanje hladenjem transformatora, upravljanje
regulacionom sklopkom

- Minimalno tri tropolna automatska osiguraca za AC napon, koji sa mjernih polja
110 kV, 35 kV i 10 kV mjerne napone dovode na pripadajuce uredaje

- Minimalno dva tropolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju pogon regulacione preklopke transformatora i
ormar ventilacije transformatora

- dva jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda naizmjenic¢nog
napona napajaju grijanje, utiCnice i rasvjetu: u ormaru zaStite i upravljanja;
ormarima upravljanja VN aparatima i ormarima energetskih transformatora;

- Cetiri dvopolna automata, jedan za AC napon tri za DC napon koji napajaju
kondenzatorski pomo¢ni uredaj — KPU, i koji odvode napon sa DC strane KPU-ova,
mogucnost izbora 230 VAC/220 V DC ili 100 VAC/220 V DC (spojen na mjerni
napon) spojen na rezervni iskljuéni krug

- tri kontaktera za automatski preklop napajanja KPU uredaja pri prelasku napajanje
sa220 VACna 100 V AC

- Taster za iskljucenje transformatora u nuzdi a koji djeluje na glavni i rezervni
iskljuéni krug 110 kV prekidacaina 31 10 kV prekidace. Taster mora biti mehanicki
zasti¢en od slucajnog djelovanja

- Taster za iskljucenje pogona regulacione preklopke

- Pokazivace polozaja sa svjetlosnim diodama za 110, 35 i 10 kV prekidace
postavljeni na pano sa slijepom Semom u ormaru
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Ormari zastite i upravljanja za vodna polja 110 kV trebaju imati:

- Minimalno devet dvopolnih automatskih osigurac¢a za DC napon, koji sa razvoda
DC napona napajaju: upravljanje prekidacem — ukljucenje prekidaca i prvi (glavni)
iskljucni krug, upravljanje prekidacem — drugi (rezervni) isklju¢ni krug, upravljanje
rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni pogon prekidaca,
signalizaciju polja, zaStitno-upravljacku jedinicu polja (numericka difefencijalna za
110 kV polje Doboj 1, distantna zastita za 110 kV polje Doboj 3)

- Dva tropolna automatska osigurac¢a za mjerne AC napone (mjerni i zastitni namotaj)

- Minimalno dva jednopolna automatska osiguraca za AC napon koji sa razvoda
naizmjeni¢nog napona napajaju grijanje, uti¢nice i rasvjetu: u ormaru zastite i
upravljanja i ormarima upravljanja VN aparatima.

- Dva jednopolna automatska osiguraca za mjerne AC napone (indikacioni naponski
mjerni transformator - mjerni i zastitni namotayj)

- Pokazivac poloZaja sa svjetlosnim diodama za 110 kV prekidac postavljeni na pano
sa slijepom Semom u ormaru

- Voltmetar za prikaz napona sa naponskog mjernog transformatora u dalekovodnom
polju postavljen na pano sa slijepom Semom u ormaru

U ormaru zastite i upravljanja koji se koristi i za prikaz mjernog polja 110 kV (ormar

110 kV polja Doboj 3) treba da budu smjestena dva tropolna automatska osiguraca za

dovod mjernih napona AC sa 110 kV mjernog polja, a na panou sa slijepom Semom

trebaju biti postavljena tri voltmetra za prikaz napona sa mjernog polja

Upravljanje (isklop/uklop) svim rasklopnim aparatima sa upravljacke ili zaStitno-
upravljacke jedinice mora se obavljati preko isklju¢nih/ukljuc¢nih releja koji trebaju biti
ugradeni u ormare zastite i upravljanja. Komanda iskljucenja prekidaca je jednopolna
komanda (samo + pol napajanja). Komanda ukljucenja prekidaca je dvopolna (+ i — pol
napajanja, preko dva binarna izlaza i preko dva ukljucna releja). Obje komande za
rastavljace su dvopolne (+ i — pol napajanja)

U ormarima zastite i upravljanja treba biti smjesten odgovarajuci broj releja za kontrolu
isklju¢nih krugova. Svaki iskljucni krug (za svaku fazu - glavni i rezervni krug
iskljucenja) treba imati relej za kontrolu isklju¢nih krugova

Ormari zaStite 1 upravljanja saglasno projektu treba da sadrze i odgovarajuéi broj
pomo¢nih i vremenskih releja

Svi rezervni (neiskoriSteni) binarni ulazi (BI) i binarni izlazi (BO) sa zaStitnih,
upravljackih i zastitno-upravljackih jedinica moraju biti ozi¢eni na rezervne redne
stezaljke ormara Sto takoder mora biti naznac¢eno u Semama djelovanja i vezivanja
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3.2 Opsti zahtjevi za zastitne, upravljacke i zasStitno-upravljacke uredaje (skr.
IED)

IED-ovi moraju imati:

Izvedbu u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporucivi u najaktuelnijoj verziji u trenutku
isporuke, s vlastitim programabilnim operativnim sistemom i mogu¢no$¢éu njegove
daljnje nadgradnje

Izvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne
taCke pristupa, vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, i sl.
Odstupanje od ovoga koncepta jedino se moze primjeniti u slucaju automatskog
regulatora napona (ARN) i numericke autonomne prekostrujne zastite, $to je posebno
opisano

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u zakretni ram ormara zastite i
upravljanja, odnosno na vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri cemu je pristup HMI-u s
prednje, a ozienju sa ledne strane zakretnog rama ili vrata. Zahtjeva se mogucnost brze
i jednostavne ugradnje ili demontaze, bez specijalnih alata, te jednostavan pristup
elektroni¢kim komponentama

Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroenergetskom sistemu.
Zastitni 1 zaStitno-upravljacki uredaji moraju imati korektno djelovanje zastitnih
funkcija tokom eventualnog zasi¢enja strujnih mjernih transformatora

Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omogucuju stalnu provjeru svih
komponenti uredaja (A/D konverzija, procesorske i druge memorije, provjera
programske rutine itd.), nadzor svih dijelova sistema, napajanja, iskljucnih krugova,
sekundarnih strujnih i naponskih krugova. Neispravni moduli u uredaju, greske u
prenosu podataka, nedopustivo dug rad operacija modula, kao i prekid komunikacije
uredaja takode moraju biti registrovani i prijavljeni. U slucaju detekcije bilo kojeg kvara
uredaja, ne smije biti generisana komanda iskljucenja. Jedan IRF kontakt (Internal
Relay Fault) mora biti raspoloziv

Biblioteku funkcija odgovaraju¢eg softvera, i mora biti omoguéena upotreba
odgovaraju¢e funkcije u zavisnosti od potreba. Mora biti omogucena selekcija
maksimalnog broja funkcija u jednom uredaju, bez memorijskih i napojnih ograni¢enja
od centralne procesorske jedinice (CPU). Aktiviranje funkcije mora biti jednostavno i
bez potrebe za specijalnim vjeStinama programiranja. Prilikom promjene podesSenja,
zaStitna funkcija zastitnog ili zastitno-upravljackog uredaja ne smije biti blokirana

Mogu¢nost da svaka funkcija moze aktivirati bilo koji LED signal, izlazni ili ulazni
relej 1 biti blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili nekom internom
logikom. Svaki signal koji ide na aparate u polju, mora biti galvanski izoliran pomo¢nim
ili iskljucnim relejima. Karakteristike kontakata ovih releja moraju korespondirati
karakteristicnim aparatima u polju (npr. Spule prekidaca i sl.). Dodatno za zaStitne i
zaStitno-upravljacke uredaje, komanda iskljucenja (prema isklopnim Spulama
prekidaca) mora biti izvedena preko iskljucnih releja i direktno preko brzog kontakta
zastite. U SN ¢elijama nisu obavezni isklju¢ni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno
preko brzih kontakata zastitno-upravljackog uredaja. Signalizaciju na LED-ovima, koja
mora ostati zapamcena i nakon prekida u napajanju uredaja

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao 1 njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene
centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom
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Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina (frekvencija,
struje, naponi, snage, energije, faktor snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on
line) na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja.
Dodatno, zastitno-upravljacki uredaj ormara zastite i upravljanja DV 110 kV Doboj 3,
treba da omogucéi prikaz mjernih napona iz mjernog polja 110 kV na HMI displeju,
lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Moguénost memorisanja zapisa dogadaja (Event Recorder). Osim toga, zastitni i
zaStitno-upravljacki uredaji i moguénost memorisanja zapisa poremecaja (Disturbance
Recorder). Zapis dogadaja treba imati rezoluciju do 1 ms i sluzi za snimanje internih
signala iz releja, signala sa binarnih ulaza, te signala koje produkuje uredaj. Odabir
zeljenih signala treba biti slobodno programabilan. Zapis poremecaja treba imati
rezoluciju do 1 ms i sluzi za snimanje signala sa binarnih i analognih ulaza, te signala
koje produkuje uredaj u situaciji kada se deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir
zeljenih signala treba biti slobodno programabilan. Zahtjeva se moguénost snimanja
minimalno osam poremeéaja u COMTRADE formatu (CFG formatu). Treba biti
omoguceno prodeSenje trajanje snimanja poremecaja u uobiajenim granicama
(minimalno 2000 ms), kao i vremena prije, u toku i nakon startanja zapisa. Zapisi
dogadaja i zapisi poremecaja (u zastitnim i zastitno-upravljackim uredajima) moraju
ostati zapamceni i nakon prekida u napajanju uredaja

LCD displej ili HMI (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno lokalno
koriStenje na prednjoj strani uredaja. U zavisnosti od namjene zahtjevaju se razlicite
izvedbe HMI-a. Pristup HMI-u mora biti zasticen Sifrom (password), kako bi se
onemogucilo nedozvoljeno mijenjanje parametara podeSenja. Sve operacije moraju biti
osigurane koriStenjem nivoa ovlaStenja . Sve operacije (npr. Citanje informacija ili
manipulacija) trebaju biti omoguéene koristestenjem HMI i tipki

LED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja

Sopstvene interfejse i portove, kuciSte i napajanje. Zastitni uredaji moraju imati
odgovarajucu ispitnu uti¢nicu. Ispitna uti¢nica mora biti opremljena svim mjernim
strujama i naponima kao i digitalnim signalima neophodnim za ispitivanje. Ispitna
uti¢nica nije neophodna za zastitno-upravljacke uredaje namjenjene za SN odvode

Sat realnog vremena

Mogucénost testiranja funkcija i signalizacije putem simuliranja u test modu i moguénost
testnog snimanja dogadaja

Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom, koji se koristi za testiranje,
parametriranje i Citanje snimljenih podataka.

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port
i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR

Dodatno, zastitno-upravljacki uredaj za diferenijalnu zastitu voda predviden za
ugradnju u TS Doboj 1 treba da ima komunikacioni port koji podrZava protokol BAS
EN 60870-5-103

Dodatno, zastitno-upravljacki uredaji za diferenijalnu zastitu voda treba da imaju
komunikacioni port 2 Mbit/s za povezivanje diferenijalnih zastita preko singlmodnog
optickog vlakna na distancama od minimalno 40 km
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e Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje, konfiguraciju,
nadzor, iS¢itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima (nije obavezan za automatski
regulator napona — ARN u varijanti odvojene hardverske jedinice kao ni za zastitno-
upravljacke uredaje za SN transformatorska polja (tacka 3.9), za SN vodna polja (tacka
3.10) i za ¢eliju kuénog transformatora (tacka 3.11))

e Mogucnost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) unutar jedne
milisekunde

— Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po BAS EN 61850
ED2 GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu (nije obavezno za
automatski regulator napona — ARN u varijanti odvojene hardverske jedinice)

— Svi IED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate sve postojec¢e analogne i digitalne
ulazno/izlazne signale s doticnog VN ili SN polja bez potrebe za grupisanjem ili
umanjenjem funkcionalnosti.

— Svaki IED treba imati konfigurisan zbirni signal koji ¢e putem binarnog izlaza biti
proslijeden na aktivaciju stani¢ne trube.

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristicni za veéinu numerickih uredaja nisu
obavezuju¢i za numericku autonomnu prekostrujnu zastitu. Shodno tome numericka
autonomna prekostrujna zastita ne mora imati: napajanje sa DC ili AC pomo¢nog napajanja
(osim napajanja mjernim strujama), LCD displej, slobodno programabilne LED-ove, binarne
ulaze, binarne izlaze (osim cetiri komandna izlaza za iskljucenje), indikacija kvara - IRF relej,
komunikacione interfejse-portove, zapisivace dogadaja, zapisivace poremecaja, programabilni
operativni sistem uredaja, softversku podrsku pri parametriranju, sat realnog vremena i prikaz
mjerenja. Medutim, u skladu sa nazivom, ta zastita mora biti izgradena u mikroprocesorskoj
(numerickoj) tehnologiji.

3.3 Upravljacka jedinica polja
Upravljacke jedinice polja moraju imati:

1.) Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne
sisteme

2.) Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene
centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

3.) Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja.

e Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te
prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom visokonaponskom
transformatorskom polju 110 kV

e Upravljanje rasklopnim aparatima smjestenim u transformatorskom polju 110 kV

e Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moZe deaktivirati) i provjera prisustva napona
— za potrebe rucnog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)
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Funkcije blokada (sprje¢avanje pogresnog upravljanja):

* Komande sanivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati
na uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

* Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponudac
mora opisati primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da
se pogresne operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja
Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov

e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova
iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija
s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja
Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija
Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i
¢itanje snimljenih podataka
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Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA)
koji podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili
opticki port i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje,

konfiguraciju, monitoring, is€itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima — izveden kao
RJ45 fizicki port ili opticki port;

Mogu¢énost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2

GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

o Analogni ulazi:

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)

Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)

Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

Analogni ulazni modul sa minimalno 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u
numerickoj diferencijalnoj zastiti transformatora. Prihvatljivo je da se umjesto
analognih ulaza 4-20 mA isporuci dodatni, zasebni uredaj, RTD modul, na koji bi
se povezale temperaturne sonde na transformatoru, a koji bi se komunikaciono
povezao sa upravljackom jedinicom polja koja u tom slu¢aju mora imati dodatni
komunikacioni port pored ve¢ navedenih komunikacionih portova. Isporuka
navedenog uredaja i implementacija opisanog rjesenja je obaveza dobavljaca)

o Pomo¢ni napon:

Nazivni napon: 220 V DC

o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

Minimalno 32 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
Minimalno 22 binarnih izlaza

Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno

programabilni
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3.4 Zastitno-upravljacki uredaj numericka diferencijalna zastita sa distantnom
zaStitom

Zastitno-upravljacki uredaj numericka diferencijalna zastita sa distantnom zaStitom mora imati:

— Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne
sisteme

4.) Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene
centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

5.) Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

e Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te
prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom visokonaponskom
vodnom polju 110 kV

e Upravljanje rasklopnim aparatima smjeStenim u vodnom polju 110 kV

e Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze deaktivirati) i provjera prisustva napona
— za potrebe rucnog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

o Funkcije blokada (sprjecavanje pogresnog upravljanja):

* Komande sanivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati
na uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

* Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponudac
mora opisati primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da
se pogresne operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

e Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski, pri cemu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja
Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov

e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova
iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija
s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi
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e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

o Poduznu diferencijalnu zastita voda sa dva kraja ( 2 line ends) (87L)

o Distantnu zastitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) (ANSI
21/21N)

Distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih sistema bez preklapanja (nezavisno
- istovremeno mjerenje impedance za svaku petlju kvara: L1-E, L2-E, L3-E, L1-L2, L2-
L31L1-L3),isa5 distantnih zona, koje je moguce nezavisno podesavati: u smjerovima:
naprijed, nazad i neusmjereno, vremenski, po R i po X osi. Obavezno je da uredaj sadrzi
kvadrilateralne karakteristike djelovanja, s podimpedantnim principom pobudivanja i sa
definisanjem oblasti pogonskog opterecenja., te mogucnost definisanja faktora
kompenzacije uticaja zemlje. Zahtjeva se mogucnost podesenja za kratke vodove.
Koristenjem napona, koji nisu uklju¢eni u petlju kvara, i zapaméenih napona za
odredivanje smjera kvara treba da se osigura da su dobiveni rezultati pouzdani. Digitalni
filteri Cine uredaj imun na signale interferencije koji se nalaze u mjerenim
vrijednostima. Posebno, uticaj DC komponente, kapacitivnih naponskih transformatora
i promjena frekvencije se redukuju na minimalnu mjeru. Treba koristiti posebnu metodu
mjerenja u namjeri da se osigura selektivnost Sti¢enja za vrijeme zasicenja strujnih
mjernih transformatora. Distantna funkcija treba da je blokirana u slucaju kvara u
krugovima mjernih napona. Tipi¢no vrijeme isklopa u prvoj zoni treba biti manje od 20
ms (subcycle)

o Detekciju njihanja snage (ANSI 68)

Dinamicki tranzijenti, npr. kratki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop
ili sklopne operacije mogu izazvati njihanje snage u prenosnoj mrezi. Za vrijeme
njihanja snage, visoke struje zajedno s niskim naponima mogu izazvati neZeljeni isklop
distantne zastite. Da se izbjegne nekontrolisani isklop distantne zastite, uredaj treba biti
opremljen s efikasnom funkcijom detekcije njihanja snage, koja blokira isklop od
distantne zastitne funkcije

o Lokator kvara (ANSI FL)

Integrisani lokator kvara treba da bude zasnovan na kalkulaciji sa mjernim veli¢inama
sa oba kraja voda istovremeno. Istovremeno obezbjedenje mjernih veli¢ina sa oba kraja
voda treba da bude omoguéeno komunikacionom vezom. Prihvatljiv je i neki drugi
princip proracuna lokacije kvara koji istovremeno u obzir uzima trenutno stanje na oba
kraja voda. Lokator treba da izracunava impedansu kvara i udaljenost do kvara. Rezultat
se prikazuje u omima, kilometrima i procentu duzine voda

o Telezastitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)

Razliciti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer Trip — PUTT,
Permissive Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. Weak
End Infeed — WEI logika takode treba biti dostupna. Signali za prijem i slanje ubrzanja
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moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem
fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za
vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti blokirana

Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
Usmyjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarove (ANSI SON/51N/67N)

Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike), s moguénos¢u podeSavanja u smjerovima: naprijed, nazad i
neusmjereno.

Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zastitu (ANSI 85-67N)

Razliciti tipovi komunikacionih §ema moraju biti dostupni: poredenje smjera, bloking,...
Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti
slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se
zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti
blokirana

Rezervnu prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Rezervna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike), odvojeno za fazne struje i za zemnu struju. Funkcija treba
imati moguénost izbora rada paralelno s distantnom funkcijom ili rada samo za vrijeme
greske u sekundarnim krugovima mjernih napona

Zastitu od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)
Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti
bazirana na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa.
Ako struja kvara nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati
ponovna komanda isklopa (retrip),a ukoliko i to bude neupsjesno komanda isklopa
sabirnica

Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49 ili ANSI 26)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem
struje opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija
prema [EC standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije
isklopa voda

Detekciju prekida vodica (ANSI 46)
Automatski ponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)
Provjeru sinhronizma i prisustva napona — za potrebe APU (ANSI 25)

Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC) pri ¢emu je prihvatljivo da kontrola
isklju¢nih krugova bude ostvarena zasebnim uredajem

Minimalno 4 grupe podesenja
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Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i
udaljene centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju,
lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija
Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i
¢itanje snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA)
koji podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili
opticki port i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Serijski komunikacioni port za povezivanje sa SCADA sistemom putem protokola
BAS EN 60870 — 5 — 103 (navedeni zahtjev je obavezan samo za uredaj koji ¢e biti
ugraden u TS Doboj 1 pri ¢emu je prihvatljivo da se trazena funkcionalnost
omoguci dodatnim, zasebnim uredajem c¢ija isporuka je obaveza dobavljaca. U tom
sluc¢aju dobavljac je u potpunosti odgovoran za implementaciju takvog rjeSenja, a u
ponudi je obavezno dostaviti karakteristike dodatnog, zasebnog uredaja koji ¢e biti
koristen)

- Serijski komunikacioni port, 2 Mbit/s, za medusobnu komunikaciju uredaja
diferencijalne zastite voda preko singl mod optickog vlakna na daljinama minimalno
40 km

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje,
konfiguraciju, monitoring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima — izveden kao
RJ45 fizicki port ili opticki port;

- Mogu¢énost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)

- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
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- Kapacitet preoptere¢enja naponskih krugova: 230 V trajno
o Pomo¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 43 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 24 binarnih izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
e Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

e U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno
programabilni

3.5 Zastitno-upravljacki uredaj numericka distantna zaStita
Zastitno-upravljacki uredaj numericka distantna zaStita mora imati:

— Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne
sisteme

6.) Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao 1 njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene
centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

7.) Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

e Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopnih aparata, te
prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom visokonaponskom
vodnom polju 110 kV

e Upravljanje rasklopnim aparatima smjestenim u vodnom polju 110 kV

e Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moZe deaktivirati) i provjera prisustva napona
— za potrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

o Funkcije blokada (sprjecavanje pogresnog upravljanja):

» Komande sanivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati
na uslove blokade (na nivou polja i vanjskih blokada)

* Uslovi za svako polje su implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponudac
mora opisati primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da
se pogresne operacije automatski odbijaju

*  Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

e Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
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strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja
Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov

e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova
iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija
s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

o Distantnu zastitnu funkciju sa 6 odvojenih mjernih sistema (bez preklapanja) (ANSI
21/21N)

Distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih sistema bez preklapanja (nezavisno
- istovremeno mjerenje impedance za svaku petlju kvara: L1-E, L2-E, L3-E, L1-L2, L2-
L31iL1-L3),1sa 5 distantnih zona, koje je moguée nezavisno podesavati: u smjerovima:
naprijed, nazad i neusmjereno, vremenski, po R i po X osi. Obavezno je da uredaj sadrzi
kvadrilateralne karakteristike djelovanja, s podimpedantnim principom pobudivanja i sa
definisanjem oblasti pogonskog opterecenja., te mogucénost definisanja faktora
kompenzacije uticaja zemlje. Zahtjeva se mogucnost podesenja za kratke vodove.
Koristenjem napona, koji nisu uklju¢eni u petlju kvara, i zapaméenih napona za
odredivanje smjera kvara treba da se osigura da su dobiveni rezultati pouzdani. Digitalni
filteri Cine uredaj imun na signale interferencije koji se nalaze u mjerenim
vrijednostima. Posebno, uticaj DC komponente, kapacitivnih naponskih transformatora
i promjena frekvencije se redukuju na minimalnu mjeru. Treba koristiti posebnu metodu
mjerenja u namjeri da se osigura selektivnost Sticenja za vrijeme zasi¢enja strujnih
mjernih transformatora. Distantna funkcija treba da je blokirana u slucaju kvara u
krugovima mjernih napona. Tipi¢no vrijeme isklopa u prvoj zoni treba biti manje od 20
ms (subcycle)

o Detekciju njihanja snage (ANSI 68)

Dinamicki tranzijenti, npr. kratki spojevi, fluktuacije tereta, automatski ponovni uklop
ili sklopne operacije mogu izazvati njihanje snage u prenosnoj mrezi. Za vrijeme
njihanja snage, visoke struje zajedno s niskim naponima mogu izazvati nezeljeni isklop
distantne zastite. Da se izbjegne nekontrolisani isklop distantne zastite, uredaj treba biti
opremljen s efikasnom funkcijom detekcije njihanja snage, koja blokira isklop od
distantne zastitne funkcije
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Lokator kvara (ANSI FL)

Integrisani lokator kvara treba da izracunava impedansu kvara i udaljenost do kvara.
Rezultat se prikazuje u omima, kilometrima i procentu duzine voda

Telezastitu za distantnu funkciju (ANSI 85-21/27WI)

Razliciti tipovi komunikacionih Sema (Permissive Underreach Transfer Trip — PUTT,
Permissive Overreach Transfer Trip — POTT, Blocking,...) moraju biti dostupni. Weak
End Infeed — WEI logika takode treba biti dostupna. Signali za prijem i slanje ubrzanja
moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti slobodno pridruzivi bilo kojem
fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se zahtjeva za svaki smjer. Za
vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti blokirana

Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)
Usmyjerenu zemljospojnu zastitu - za visokoomske kvarove (ANSI SON/51N/67N)

Usmjerena zemljospojna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike), s mogu¢noséu podeSavanja u smjerovima: naprijed, nazad i
neusmjereno.

Telezastitu za usmjerenu zemljospojnu zastitu (ANSI 85-67N)

Razliciti tipovi komunikacionih §ema moraju biti dostupni: poredenje smjera, bloking,...
Signali za prijem i slanje ubrzanja moraju biti dostupni kao binarni signali i moraju biti
slobodno pridruzivi bilo kojem fizickom ulazu ili izlazu releja. Najmanje jedan kanal se
zahtjeva za svaki smjer. Za vrijeme kvara TK opreme, funkcija telezastite treba biti
blokirana

Rezervnu prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Rezervna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT -
IEC/ANSI karakteristike), odvojeno za fazne struje i za zemnu struju. Funkcija treba
imati moguénost izbora rada paralelno s distantnom funkcijom ili rada samo za vrijeme
greske u sekundarnim krugovima mjernih napona

Zastitu od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)
Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI S0BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti
bazirana na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa.
Ako struja kvara nije prekinuta nakon podesenog vremena djelovanja, treba se generisati
ponovna komanda isklopa (retrip), a ukoliko i to bude neupsjesno komanda isklopa
sabirnica

Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49 ili ANSI 26)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem
struje opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija
prema [EC standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije
isklopa voda

Detekciju prekida vodica (ANSI 46)
Automatski ponovni uklop APU — 1P;1P/3P;3P (ANSI 79)
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Provjeru sinhronizma i prisustva napona — za potrebe APU (ANSI 25)

Kontrolu isklju¢nih krugova (ANSI 74TC) pri ¢emu kontrola isklju¢nih krugova moze
biti ostvarena zasebnim uredajem

Minimalno 4 grupe podesSenja

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i
udaljene centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom zna¢kom

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), Ciji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju,
lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija
Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i
¢itanje snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA)
koji podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili
opticki port 1 koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podesavanje,
konfiguraciju, monitoring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima — izveden kao
RJ45 fizicki port ili opticki port;

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1 A (min. 4 ulaza)
- Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preoptere¢enja naponskih krugova: 230 V trajno
Pomo¢ni napon:

e Nazivni napon: 220 V DC
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Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 43 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 24 binarnih izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
e Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

e U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno
programabilni

3.6 Numericka diferencijalna zastita

Numericka diferencijalna zastita mora imati:

@)

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne
sisteme

Diferencijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transformator
(ANSI 87T)

Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa fazno odvojenim
mjerenjima za trofazni tronamotajni energetski transformator. Isklopna karakteristika
treba da ima osjetljivi stabilasani i visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencijalna
zaStita treba da ima unutraSnje prilagodenje odnosa strujnih mjernih transformatora i
kompenzaciju vektorske grupe spoja Sto omogucava direktno spajanje na glavne strujne
mjerne transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija nulte komponente struje
treba biti izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutralne struje.
Diferencijalna funkcija treba imati moguénost blokade rada pri ukljuéenju Sti¢enog
objekta sa dovoljnim (podesenim) prisustvom struje 2. harmonika i sa opcijom tzv.
Cross Blocking funkcije (opcija blokade kada 2. harmonik nije dovoljno prisutan u svim
fazama), te stabilizaciju strujom 5. harmonika, ¢ija je vrijednost takode podesiva.
Diferencijalna zastita ne smije biti osjetljiva na DC struju, zasi¢enje strujnih mjernih
transformatora i gresku strujnih mjernih transformatora. Tipi¢no vrijeme isklopa u
stabilisanom podrucju diferencijalne funkcije treba biti manje od 20 ms (subcycle)

Ograni¢enu zemljospojnu zastitu za VN, SN i za NN stranu energetskog transformatora
(REF, ANSI 87N)

Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je
zvijezdiSte uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO), a diferenciju potrebnu za
pobudu formira na osnovu uporedivanja mjerenja struje sa strujnog mjernog
transformatora u krugu NOO i sume struja koje teku kroz fazne SMT

Faznu /zemnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

Fazna/zemna prekostrujna zastita treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim
vremenom djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom
(IDMT — IEC/ANSI karakteristike), koji su podesivi nezavisno i odvojeno za fazne
struje 1 za nultu struju. Ova funkcija koristi mjerne struje na strani visokog napona, sa
isklopom na sve prekidace transformatora

Prekostrujnu zastitu niskoomskog otpornika za SN i za NN stranu energetskog
transformatora (ANSI 50G/51G)
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Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je
zvijezdiSte uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita
niskoomskog otpornika treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom
djelovanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
IEC/ANSI karakteristike). Ova funkcija koristi mjernu struju strujnih mjernih
transformatora (uvedenu u posebne analogne ulaze zastite) u krugu NOO, a njeno
djelovanje je selektivno izvedeno na isklope prekidaca

Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem
struje opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija
prema [EC standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije
isklopa transformatora

Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti
bazirana na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa.
Ako struja kvara nije prekinuta nakon podesenog vremena djelovanja, treba se generisati
ponovna komanda isklopa (retrip), a ukoliko i to bude neupsjesno komanda isklopa
sabirnica

Logiku blokade (Lockout)

Komanda isklopa Buchholz zastite i ostalih vlastitih zastita transformatora, te isklopna
komanda diferencijalne, ograni¢ene zemljospojne, fazne prekostrujne zastite i
prekostrujne zastite NOO u zvjezdiStu SN ili NN strane energetskog transformatora
trebaju biti ukljucene u logiku iskljucenja, koja blokira ukljucenje prekidaca prije
resetovanja uredaja (na HMI-u)

ARN - automatska regulacija napona — ako nije ponudena u odvojenoj hardverskoj
jedinici (isti opis kao za tacku 3.8)

Minimalno 4 grupe podesenja

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i
udaljene centre upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkecije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogué¢ kontinuirano - online na HMI displeju,
lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa
Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram; originalna
visina uredaja min. 4U

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija. Ako je ARN integrisan
u uredaj, tada se zahtijeva: Veliki graficki LCD displej (HMI)
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=  Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i

Citanje snimljenih podataka

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA)
koji podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili
opticki port i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje,

konfiguraciju, monitoring, isCitavanje dogadaja i zapisa o kvarovima — izveden kao
RJ45 fizicki port ili opticki port;

Mogu¢énost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2

GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

o Analogni ulazi:

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 1/5 A (min. 12 ulaza: 4x1 A i 8x5 A; prihvatljivi su i prespojivi )
Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz/ trajno
Nazivni napon: 100 V (min. 6 ulaza)

Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

Analogni ulazni modul sa minimalno 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u
upravljackoj jedinici polja. Prihvatljivo je da se umjesto analognih ulaza 4-20 mA
isporuci dodatni, zasebni uredaj, RTD modul, na koji bi se povezale temperaturne
sonde na transformatoru, a koji bi se komunikaciono povezao sa numeri¢kom
diferencijalnom zastitom polja koja u tom slucaju mora imati dodatni
komunikacioni port pored ve¢ navedenih komunikacionih portova. Isporuka
navedenog uredaja i implementacija opisanog rjesSenja je obaveza dobavljaca)

o Pomo¢ni napon:

Nazivni napon: 220 V DC

o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

Minimalno 45 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
Minimalno 24 binarna izlaza

Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

Najmanje 24 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno
programabilni

Ako se ARN nudi kao odvojen hardverska jedinica dovoljno je ponuditi minimalno 35
BI; mininimalno 20 BO.
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3.7 Numericka autonomna prekostrujna zastita

Numeric¢ka autonomna prekostrujna zastita mora imati:

Faznu/zemnu visestepenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N) sa
odredenim vremenom djelovanja i IEC inverznim karakteristikama

Napajanje mjernom strujom (SMT sa VN strane); Prihvatljivo je i kombinovano
napajanje sa SMT i sa pomo¢nog napajanja 220 V DC

Odgovarajuc¢i isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko
kondenzatorskog pomoénog uredaja za napajanje (KPU)

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram
Minimalno 4 binarna izlaza
Analogni ulazi:

e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: 1 A (min. 3 ulaza)

e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za 1 s; 2 A trajno

3.8 Automatski regulator napona (ARN)

Automatski regulator napona (ARN) mora imati:

Mogucénost regulacije napona tronamotajnog transformatora pri cemu regulator treba
istovremeno da prima informaciju o veli¢ini napona i struje sa oba namotaja. Izbor koji
napon c¢e biti regulisan vrsi se automatski ili ru¢no. Pored regulisanja napona sa jednog
namotaja regulator mora istovremeno da prati da li je napon drugog namotaja u zadatim
limitima

Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu (Binary Coded Decimal)
Nadzor funkcija regulacione sklopke

Regulacija napona u kona¢nim granicama regulacione preklopke

Funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od optere¢enja transformatora, identifikaciju
pocetka kolapsa napona, uz mogucnost blokade rada regulacione preklopke

Mogucénost rucnog upravljanje regulacionom sklopkom
Moguénost automatskog upravljanja regulacionom sklopkom
Mogucnost izbora Automatski/Rucno

Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski

Podesive limite: U>, U<i [>

Statisticke funkcije

- Mogucénost prijema daljinskih upravljackih komandi i slanja stanja regulacione
preklopke i alarma na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja

- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli€ina, ¢iji prikaz
je mogu¢ kontinuirano - online na HMI displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrima upravljanja
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Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je
integrisan u uredaj numericke diferencijalne zastite, koristice njen displej koji tada
takode mora biti veliki graficki LCD)

Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup racunarom za testiranje, parametriranje i
¢itanje snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA)
koji podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili
opticki port i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz
e Nazivna struja: 5 A
e Nazivni napon: 100 V
e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20xInaz/ 1 s; 2x Inaz/ trajno
e Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno
Pomoc¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 4 binarna izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
e LED indikacija na prednjoj strani uredaja

e U zahtjevanom broju binamni ulazi/izlazi; i LED indikatori: slobodno
programabilni

Prethodno opisane karakteristike vrijede i kada se ARN nudi kao integrisana funkcija
numericke diferencijalne zastite opisane pod tackom 3.6.

Radi zastite binarnih izlaza na ARN-u, potrebno je izvrSiti galvansko odvajanje od krugova za
promjenu polozaja regulacione preklopke.
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3.9 Zastitno-upravljacki uredaj za SN 36 kV ¢éelije

Ovdje specificirani IED-ovi su predvideni za ugradnju u 36 kV celije. Preko upravljackog
softvera uredaji trebaju imati mogucnosti ostvarenja Sirokog spektra logickih, upravljackih i
zastitnih funkcija. Svi uredaji ¢e imati ujednacen dizajn i identi¢ne karakteristike.

Zastitno-upravljacki uredaji za SN 36 kV ¢elije moraju imati:

Prihvat informacija s primarnih aparata polja, kao 1 njihovo slanje preko
komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.
Informacije primljene na nivou uredaja polja moraju biti sa vremenskom znackom.
Upravljacki sistem mora biti sposoban da prihvati dogadaj sa vremenskom rezolucijom
max. 1 ms.

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije,
faktor snage, ...), ¢iji prikaz je mogu¢ kontinuirano- onl/ine na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Prikaz jednopolne Seme SN polja, s poloZajnom signalizacijom rasklopne opreme, te
prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom SN polju

Upravljanje prekida¢em u doti¢noj SN ¢eliji
Funkcije blokada (sprije¢avanje pogresnog upravljanja):
» Komande sanivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati
na uslove blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)

» Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Ponuda¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne
operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

* Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja
Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov

e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova
iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija
s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:

Nije dopusteno upravljanje
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e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

Posebno izvedenu logiku za zastitu SN sabirnica, kao u opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja ugradenih u SN odvodne ¢elije realizovati
funkciju Zastita SN Sabirnica (Reverse Busbar Blocking Scheme). Ako se
na bilo kojem odvodu desi medufazni kvar, na zastitno-upravljackom uredaju tog
odvoda pobudice se kratkospojna zastita [>>. Ova zastitna funkcija treba da blokira
kratkospojni ¢lan (I>>) zaStitno-upravljackih uredaja napojnih celija (zavisno od
uklopnog stanja: odgovarajuca transformatorska celija). Navedena blokada treba da
onemoguc¢i trenutni isklop napojnih celija za kvarove na odvodima. Blokada
kratkospojnog ¢lana (I>>) zastitno-upravljackih uredaja napojnih ¢elija treba da traje
maksimalno 200 ms. Na ovaj nacin se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje
napojnih ¢elija za sluCaj zatajenja zastita ili prekidaca odvoda. Za kvarove na SN
sabirnicama zastite (I>>) napojnih ¢elija treba da trenutno iskljuce odgovarajuce
prekidace i eliminiSu kvar (nema pojave signala blokade). Navedene blokade, izmedu
zastitno upravljackih uredaja u ¢elijama, realizovati zi¢ano ili putem BAS EN 61850
ED2 GOOSE.

Zastitu pri pojavi elektri¢nog luka kao u opisu:

Sve celije u SN 36 kV postrojenju vezano za zastitnu funkciju “Zastita pri pojavi
elektri¢nog luka” ¢e biti tretirane kao napojne celije.

Funcija “Zastita pri pojavi elektricnog luka” u zastitno-upravljackim uredajima imace
opciju djelovanja pri istovremenoj detekciji pojave elektricnog luka i struje vece od
podesenog praga reagovanja ili opciju djelovanja pri detekciji pojave elektri¢nog luka
bez obzira na veli¢inu struje.

Svaki zaStitno-upravljacki uredaji u svim 36 kV celijama na prvi opticki ulaz za
registraciju pojave luka imace prikljucen linijski opticki senzor koji ¢e biti poloZen kroz
sve sabirnicke odjeljke svih 36 kV ¢elija i kroz sve prekidacke odjeljke svih 36 kV ¢elija
osim kroz prekidacki odjeljak 36 kV ¢elije u kojoj se nalazi zastitno-upravljacki uredaj
na koji se linijski opticki sensor prikljucuje. Ukoliko zastitno-upravljacki uredaj
registruje pojavu elektri¢nog luka zajedno sa strujom koja je vec¢a od podesenog praga
djelovaée na iskljucenje svih prekidaca u svim celijama, pri ¢emu ¢e prekida¢ u
sopstvenoj ¢eliji iskljucivati preko brzog izlaza, a prekidace u ostalim ¢elijama putem
goose poruke koje ¢e aktivirati brze izlaze zastitno-upravljackih uredaja u pripadaju¢im
¢elijama.

Svaki zaStitno-upravljacki uredaj u svim 36 kV ¢celijama na drugi opticki ulaz za
registraciju pojave luka imace prikljucen linijski opticki senzor koji ¢e biti polozen samo
kroz prekidacki odjeljak pripadajuce celije ili tackasti opticki senzor postavljen u
prekidacki odjeljak pripadajuce ¢elije. Ukoliko zastitno-upravljacki uredaj registruje
pojavu elektricnog luka zajedno sa strujom koja je veca od podeSenog praga djelovace
na iskljucenje svih prekidaca u svim ¢elijama, pri cemu ¢e prekidac u sopstvenoj celiji
iskljucivati preko brzog izlaza, a prekidace u ostalim ¢elijama putem goose poruke koje
¢e aktivirati brze izlaze zastitno-upravljackih uredaja u pripadaju¢im ¢elijama. Dodatno,
zaStitno-upravljacki uredaji u transformatorskim celijama ¢e putem brzih izlaza
djelovati na iskljuc¢enje 110 kV i 10 kV strana pripadajucih transformatora.
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Svaki zastitno-upravljacki uredaj u svim 36 kV c¢elijama na tre¢i opticki ulaz za
registraciju pojave luka imace prikljucen linijski opticki senzor koji ¢e biti polozen samo
kroz kablovski odjeljak pripadajuce celije ili tackasti opticki senzor postavljen u
kablovski odjeljak pripadajuce celije. Obzirom da kvar u kablovskom odjeljku éelije
moze dovesti do pojave struje koja ne prolazi kroz strujne transformatore za zastitu pri
pojavi elektricnog luka dovoljan uslov ¢e biti registracija pojave luka u kablovskom
odjeljku. Ukoliko =zastitno-upravljacki uredaj registruje pojavu elektricnog luka
djelovace na iskljucenje prekidaca u pripadajucoj ¢eliji preko brzog izlaza. Dodatno,
zastitno-upravljacki uredaji u transformatorskim celijama ¢e putem brzih izlaza
djelovati na isklju¢enje 110 kV i 10 kV strana pripadajucih transformatora.

Opticki senzori sa odgovaraju¢im konektorima obavezni su za isporuku sa zastitno-
upravljackim uredajima i uracunati su u njihovu cijenu.

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN celije

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

Funkcije relejne zastite:
e ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)
e ViSestepena zemljospojna zastita (Io>, ANSI S0N/51N)

e Zastita pri pojavi elektricnog luka u odjeljcima c¢elija bazirana na optickim
javlja¢ima u kombinaciji sa pojavom struje preko podesene vrijednosti (AFD —arc
protection)

e Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

e Visestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada
po lo i Uo, podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tacka
i izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

e Podfrekventna zastita (ANSI 81U). U odnosu na sadas$nje rjeSenje, funkciju
podfrekventne zastite realizovati na svakom pojedina¢nom odvodu, tako da djeluje
samo na vlastiti prekidac

e Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)

e Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)
e Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku

e Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

e Zastita od termickog prepoptere¢enja (ANSI 49)

e Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

e Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )

Minimalno dvije grupe podesenja
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=  Komunikacioni portovi:

« Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i
Citanje snimljenih podataka

. Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port
1 koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR

. Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

« Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

¢ Analogni ulazi:

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: Ipi=5 A (min. 3 ulaza), IN=1 A ili 5 A (min. 1 ulaz, ne trazi se da
bude prespojiv)

Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za napon
otvorenog trokuta)

Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz/ trajno
Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

Minimalno 4 (Cetiri) ulaza za opticke senzore, pri ¢emu mora biti omogucéeno
prikljucenje linijskih ili tackastih senzora (line sensor ili point sensor)

¢ Pomo¢ni napon:

Nazivni napon: 220 V DC

o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:

Minimalno 19 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC), prihvatljivo je
da se ukupan broj binarnih ulaza omogu¢i ugradnjom dodatnog uredaja koji ¢e
komunikaciono biti povezan sa zastitno-upravljackim uredajem

Minimalno 13 binarnih izlaza od kojih minimalno 4 (Cetiri) binarna izlaza moraju
biti HSHC (high speed high current), prihvatljivo je da se ukupan broj binarnih
izlaza omogu¢i ugradnjom dodatnog uredaja koji ¢e komunikaciono biti povezan
sa zaStitno-upravljackim uredajem pri ¢emu svi HSHC izlazi moraju biti dio
zastitno-upravljackog uredaja

Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
Najmanje 6 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno
programabilni

Prihvatljivo je da se puna traZena funkcionalnost zaStitno-upravljackih uredaja za SN
36 kV Celije po pitanju broja binarnih ulaza i izlaza ostvari ugradnjom dodatnog uredaja
koji bi se komunikaciono povezao sa zastitno-upravljackim uredajem u pripadajucoj
¢eliji i koji bi bio ugraden u NN odjeljak pripadajuée €elije. Navedeni uredaj mora imati
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vlastito napajanje i mora biti od istog proizvodaca kao zaStitno-upravljacki uredaj sa
kojim se komunikaciono povezuje. Binarni ulazi na dodatnom uredaju ne mogu biti
koristeni za indikaciju poloZaja aparata u pripadajucoj ¢eliji niti za zaStitne funkcije, a
binarni izlazi ne mogu biti korisSteni za upravljanje prekidac¢em (uklop i isklop prekidaca)
i HSHC izlazi ne mogu biti dio dodatnog uredaja.

3.10 Zastitno-upravljacki uredaj za 10 kV ¢eliju ku¢nog transformatora

Ovdje specificirani IED je predviden za ugradnju u 10 kV ¢eliju kuénog transformatora. Preko
upravljackog softvera uredaj treba imati moguénosti ostvarenja Sirokog spektra logickih,
upravljackih i zastitnih funkcija.

Zastitno-upravljacki uredaj za 10 kV ¢eliju kuénog transformatora mora imati:

Prihvat informacija s primarnih aparata polja, kao i njihovo slanje preko
komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre upravljanja.
Informacije primljene na nivou uredaja polja moraju biti sa vremenskom znackom.
Upravljacki sistem mora biti sposoban da prihvati dogadaj sa vremenskom rezolucijom
max. 1 ms.

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, napone, snage, energije,
faktor snage, ...), €iji prikaz je mogué kontinuirano- online na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Prikaz jednopolne Seme SN polja, s polozajnom signalizacijom rasklopne opreme, te
prikaz simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom SN polju

Upravljanje prekidacem u doticnoj SN ¢eliji
Funkcije blokada (sprije¢avanje pogresnog upravljanja):

» Komande sanivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati
na uslove blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)

» Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Ponuda¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogresne
operacije automatski odbijaju

* Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

» Izbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa
prednje strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje
strane uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja
Lokalno bez blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedinacnih opcija:

e Izbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan
blokadni uslov
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e Izbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje
aparatima sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova
iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija
s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

e Izbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
e Izbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedinice polja.
Dopusteno je upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni
SCADA racunar ili centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu
blokadnih uslova iz vlastitog i iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u
kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg blokadni uslov dolazi

Posebno izvedenu logiku za zastitu SN sabirnica, kao u opisu:

Pomocu zastitno-upravljackih uredaja SN odvoda realizovati funkciju Zastita SN
Sabirnica (Reverse Busbar Blocking Scheme). Ako se na bilo kojem odvodu
desi medufazni kvar, na zastitno-upravljackom uredaju tog odvoda pobudice se
kratkospojna zastita [>>. Ova zastitna funkcija treba da blokira kratkospojni ¢lan (I>>)
zastitno-upravljackih uredaja napojnih ¢elija (zavisno od uklopnog stanja: odgovarajuca
transformatorska celija). Navedena blokada treba da onemoguéi trenutni isklop
napojnih ¢elija za kvarove na odvodima. Blokada kratkospojnog ¢lana (I>>) zastitno-
upravljackih uredaja napojnih ¢elija treba da traje maksimalno 200 ms. Na ovaj nacin
se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje napojnih celija za slucaj zatajenja
zastita ili prekidaca odvoda. Za kvarove na SN sabirnicama zastite (I>>) napojnih ¢elija
treba da trenutno iskljuce odgovarajuce prekidace i eliminisu kvar (nema pojave signala
blokade). Navedene blokade, izmedu zaStitno upravljackih uredaja u celijama,
realizovati zicano ili putem BAS EN 61850 ED2 GOOSE.

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

Sat realnog vremena

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN celije

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

Funkcije relejne zastite:

e ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)
e Visestepena zemljospojna zastita (o>, ANSI S50N/51N)

e Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

e ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada
po lo i Uo, podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tacka
i izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)
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e Podfrekventna zastita (ANSI 81U). U odnosu na sadas$nje rjeSenje, funkciju
podfrekventne zastite realizovati na svakom pojedina¢nom odvodu, tako da djeluje
samo na vlastiti prekidac

e Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 59/27)
e Nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)
e Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku
e Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)
e Zastita od termi¢kog prepoptereéenja (ANSI 49)
e Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)
e Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
e Automatski ponovni uklop (ANSI 79)
e Minimalno dvije grupe podesenja
» Komunikacioni portovi:

. Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i
¢itanje snimljenih podataka

« Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol BAS EN 61850 ED2 — izveden kao RJ45 fizicki port ili opticki port
i koji podrzava bar jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP, PRP, HSR

. Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

« Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po BAS EN 61850 ED2
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

e Analogni ulazi:
e Nazivna frekvencija: 50 Hz

e Nazivna struja: [ps=5 A (min. 3 ulaza); IN=1 Aili 5 A (min. 1 ulaz, ne trazi se da
bude prespojiv)

e Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za napon
otvorenog trokuta)

e Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
e Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
e Pomo¢ni napon:
e Nazivni napon: 220 V DC
o Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
e Minimalno 17 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
e Minimalno 11 binarnih izlaza
e Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC

e Najmanje 6 LED indikacija na prednjoj strani uredaja
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e U zahtjevanom broju  binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno
programabilni

3.11. Dopunski releji, automatski osiguraci, ispitne uti¢nice i kondenzatorski
pomoc¢ni uredaj (KPU)

3.11.1 Releji za kontrolu isklju¢nih krugova

Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira na polozaj prekidaca, uz sljedece
karakteristike:

*  Nazivni napon: 220 V DC
* Pokaziva¢ radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

* Najmanje 2 signalna kontakta (mirni/radni)

3.11.2 Iskljudni releji ili isklju¢na kombinacija
e Nazivni napon: 220 V DC
e Vrijeme djelovanja: < 8 ms
e Najmanje Cetiri radna (NO) snazna kontakta, ¢iji kontakti podnose:

- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 10 A pri 220 V DC

3.11.3 Pomo¢ni releji

e Nazivni napon: 220 V DC

e Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
e Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta

e Karakteristike kontakata:

- Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220 V DC

3.11.4 Automatski osigurac¢i (MCB)

Automatski osiguraci za istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250
V DC. Automatski osiguraci za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog i tropolnog tipa,
odgovaraju¢eg nominalnog napona. Automatski osiguraci za napajanje KPU-a moraju biti
dvopolnog tipa.

Automatski osiguraci moraju Stititi protiv preopterecenja i kratkih spojeva uz odgovarajucu
selektivnost njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomoc¢na kontakta za alarmnu
signalizaciju.

3.11.5 Ispitne utic¢nice

Ispitne uticnice trebaju omoguditi ispitivanje zastite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog
konektora (ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljedeci
zahtjevi:
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o Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko
spojeni i razdvojeni od internih strujnih krugova zastite

o Interni naponski krugovi zasStite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz
postrojenja

o Interni iskljucni i drugi srodni krugovi zastite moraju biti odvojeni od aparata u
postrojenju

o Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utikaca mora biti sprijeen

o Ispitivanje mora biti moguce koristenjem odgovarajuéeg ispitnog konektora

3.11.6 Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
= Nazivna frekvencija: 50 Hz

= Ulazni napon: mogucénost izbora 230 V AC ili 100 V AC (spojen na mjerni
napon), uz obezbijeden automatski preklop izbora napona napajanja

= [zlazni napon: 220 V DC
= Akumulirana energija: minimalno 60 Ws

= Snaga prikljucenog isklju¢nog svitka: minimalno 300 W

3.11.7 Kontakteri za automatski preklop KPU uredaja sa 220 VAC na 100 V AC
= Nazivni napon glavnih kontakata 690 V, 50 Hz
* Broj glavnih kontakata: 4 (2 NO i NC)
= Trajno podnosiva struja glavnih kontakata minimalno 3 A AC
= Upravljacki kalem: 230 V AC

4. ISPITIVANJA, MONTAZA I ISPORUKA

4.1 Tipska ispitivanja

Ponudac je obavezan da sa ponudom dostavi izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima za
sve ponudene tipove zaStitnih, upravljackih, zastitno-upravljackih uredaja, kao i za ARN u
varijanti kada je ponuden kao odvojena hardverska jedinica.

Tipska ispitivanja treba da su provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca
opreme, akreditovane od strane nacionalne agencije za akreditaciju za odgovarajuca ispitivanja
(dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima, a ugovorni
organ zadrZava pravo provjere podataka).

Izvjestaji o provedenim tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina.
Ukoliko nije doslo do izmjene u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e
Ponudac dostaviti uz izvjestaj o provedenim tipskim ispitivanjima, bice prihvaceni i izvjestaji
o provedenim tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina. Ponudac je i u ovom slucaju
duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne institucije koja je izvrsila ta tipska ispitivanja,

192
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme
provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. Ugovorni organ i u ovom slucaju
zadrzava pravo provjere podataka.

U okviru Ponude dovoljno je dostaviti ovjerene i odobrene sazete izvjestaje ili certifikate koji
potvrduju uspjesnost testiranja, odnosno uskladenost sa primjenjenim standardima prema
smjernicama iz tacke 2.1. Ugovorni organ zadrzava pravo trazenja detaljnih izvjeStaja o
provedenim tipskim ispitivanjima tokom ocjenjivanja ponude.

4.2 Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucujuci ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju
obezbjedenja njihove saglasnosti sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o troSku
Ponudaca.

4.3 Tvorni¢ko prijemno ispitivanje (FAT)

Nakon instalacije u ormare zastite i upravljanja energetskog transformatora 110/10/35 kV i
visokonaponskih vodnih polja, te ozicenja uredaja, njihove konfiguracije i parametrizacije
odgovarajucih funkcija, treba provesti tvornicka testiranja (FAT).

Obaveza Ponudaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvornicka testiranja u
skladu sa prethodno odobrenom dokumentacijom.

Zajedno sa planom tvornickog testiranja Ponudac je duzan pripremiti i testne protokole o
provedenim ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi protokoli, sa unijetim
rezultatima ispitivanja, ¢e biti dostavljeni Ugovornom organu na odobrenje. Jedan primjerak
ispitnog protokola treba biti dostavljen zajedno sa tvornickim atestom i ostalom potrebnom
dokumentacijom za sve uredaje.

Svi troskovi tvornickih ispitivanja (FAT), kao i troskovi pripreme testnih protokola padaju na
teret Ponudaca i moraju biti ukljuc¢eni u ponudenu cijenu.

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i ispunjavanje zahtjeva iz specifikacije.
Sve eventualne primjedbe Narucioca prilikom testiranja u tvornici moraju se uzeti u obzir.

Ponudac je odgovoran za instalaciju i funkcionalnost svih isporucenih uredaja kao i za njihovu
konekeiju.

Finalni tvornicki testovi moraju sadrzavati najmanje slijedece:
- Vizuelni pregled uredaja (provjera kompletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom)
- Provjera izolacije opreme (dielectrical test)
- Funkcionalnu provjeru sekundarne opreme

Ugovorni organ zadrzava pravo da organizuje prisustvo svojih predstavnika ispitivanju.
Formalni poziv za prisustvo ispitivanju zajedno sa predlozenim spiskom ispitivanja i ispitnih
procedura mora se dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i
ispitnih procedura ¢e biti predmet odobrenja Narucioca.

U svakoj od varijanti detaljan ispitni protokol uspjesnog prolaska ovakvih ispitivanja mora se
dostaviti Ugovornom organu na vrijednovanje i odobrenje.
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4.4 Pakovanje i isporuka

Ponudac¢ mora pripremiti pakovanje i utovar sveukupnog materijala i opreme tako da se sprijeci
oSte¢enje tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u
originalnoj ambalazi za kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih oStecenja. Na
ambalazi moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladistenja. Svi elektri¢ni i
mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom
folijom. S opremom treba dostaviti liste pakovanja, kojima se moze jednostavno i jednoznacno
identificirati bilo koji pojedinacni element iz paketa.

Ponuda¢ mora organizovati i platiti transport robe. TroSkovi usluga transporta moraju biti
ukljuceni u cijenu ponude.

Ponudac je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta
isporuke.

4.5 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad opreme pomocnog napajanja bice
izvrSeno od strane Ponudaca, a detalji su opisani u posebnom odjeljku D.2. Elektromontazni
radovi i funkcionalna ispitivanja (SAT).

5. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

5.1 Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavljanje u ponudi
U ponudi obavezno dostaviti slijede¢u tehni¢ku dokumentaciju:

« Kompletno poglavlje D.17. OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE, potpisano
i ovjereno

* Popis svih ponudenih upravljackih, zaStitnih, zastitno-upravljackih i drugih
uredaja sa osnovnim podacima, karakteristikama i jednoznacnim kataloSkim
brojevima

* IzvjeStaji o provedenim tipskim ispitivanjima za ponudene tipove uredaja, u
skladu sa tackom 4.1 Tipska ispitivanja

+ KataloSka dokumentacija ponudene opreme

5.2 Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora
Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrzavati:
1. Detaljan gantogram svih radova i testiranja za svaku stavku

2. Plan aktivnosti za projektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku
opreme

3. Uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu
4. Uputstva za rukovanje, ispitivanje i podeSavanje opreme

5. lIzvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, koji treba da
sadrzi:
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e Jednopolnu Semu polja/SN celija

e Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, iskljucni
krugovi, krugovi pomo¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)

e Dijagram internih blokada
¢ Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — polozajni nacrt
e Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme

e Seme vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva - prikljuéni plan opreme i rednih
stezaljki

e Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN celije

Ponudac mora da pripremi i dostavi Ugovornom organu:

Seme djelovanja i vezivanja za dalekovodna polja 110 kV i transformatore 110/x/y,
treba da obuhvate ormare zastite i upravljanja te njihovu vezu sa sekundarnim
krugovima aparata svih naponskih nivoa, ormari¢ima energetskog transformatora (samo
za transformatorska polja), ormarom daljinskog upravljanja, ormarima vlastite
potrosnje (AC i DC), drugim ormarima upravljanja i zastite.

Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, treba da obuhvate zastitno-upravljacke
uredaje za SN polja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima SN polja, ormarima
vlastite potrosnje (AC i DC) i ormarom daljinskog upravljanja.

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svih instrumenata i upravljackih sklopki kao i
unutra$nje §eme povezivanja za sve instrumente, releje, i druge uredaje. Seme moraju
da prikazu identifikaciju za sve uredaje, broj klema, broj provodnika, boju i kod. Seme
moraju biti razradene, bez pozivanja na priloge ili odvojene podloge ili projekte
primarne opreme.

Za potrebe sekundarnog uvezivanja isporucene opreme sa postojecom i izrade
odgovarajucih Sema djelovanja i vezivanja Ugovorni organ se obavezuje da ¢e dostaviti
projektne podloge opreme koja nije predmet zamjene.

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznacena, imati ispravan naslov,
numerisanu i ovjerenu svaku stranicu.

Projekat izvedenog stanja (As — Built) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste i
drugo napraviti u tri primjerka u print formi i jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf
format i .dwg ili ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija mora biti pregledna i
sadrzavati samo finalnu verziju svakog dokumenta.

Pri izradi projektne dokumentacije (glavni projekat, izvedbeni projekat, projekat
izvedenog stanja) Ponuda¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver
(Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl.).

Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti
na jednom od tri sluzbena jezika u Bosni i Hercegovini. Prije pocetka fabricke montaze
ormara, Ponudac je obavezan projekatnu dokumentaciju dati na pregled uvid, reviziju i
ovjeru predstavnicima Ugovornog organa.

Ovjerena dokumentacija ne oslobada Ponudaca obaveza za izmjenom projektne
dokumentacije ukoliko se u toku oziCavanja i ispitivanja uoCe funkcionalne greske
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6. Parametar liste signala za sve uredaje, koje treba da sadrze:

Pripadajuce adrese za odgovaraju¢i komunikacioni protokol

Sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duzina paketa, broj
bita za podatke, broj stop bita, paritet, koriSteni tipovi podataka itd)

Opsege analognih mjerenja

7. Dokumentacija vezana za ispitivanja:

Plan aktivnosti za fabricka testiranja i ispitivanja na objektu

Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite i upravljanja i SN polja

Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test
(FAT)

Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa protokolima o
ispitivanju upravljackih, zaStitnih i zaStitno-upravljackih jedinica i svi ostali
izvjestaji koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon
1ispravan rad. Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije

Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i
zaStitno-upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

8. Dokumentacija za programsku podrsku:

Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i podesavanje uredaja,
snimanje i analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

Uputstva za instalaciju softverskih alata

6. SOFTVERI

Zastitni, upravljacki, zastitno-upravljacki uredaji i ARN trebaju biti podrzani softverima kao

Sto slijedi:
[ ]

Softveri za podesavanje parametara i konfigurisanje

Softveri za lokalno i daljinsko iS¢itavanje pogonskih dogadaja i zapisa poremecaja
(nije obavezan za upravljacke uredaje i automatski regulator napona)

Softveri za graficku analizu zapisa poremecaja (CFG) (nije obavezan za upravljacke
uredaje 1 automatski regulator napona)

Svi softveri (ako nisu slobodno dostupni) moraju biti licencirani na krajnjeg
korisnika Elektroprenos BiH — Elektroprijenos BiH, a.d. Banja Luka, minimalno tri
licence. Licence moraju biti bez vremenskog ogranicenja.

Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim operativnim sistemima.

Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da dozvole buduca prosirenja u sluc¢aju potrebe.

Podesenja

i konfiguraciju uredaja, jednom pohranjene u uredaj mora biti moguce citati iz

uredaja u svrhu dodatne rekonfiguracija i promjene podeSenja.

U cijenu isporuke mora biti ukljuceno konfigurisanje svih IED-ova u skladu sa Projektnom
dokumentacijom, signal listama i listama blokada upravljanja aparatima (pripremljenim prije
FAT-a), a kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova
¢e biti isporuceni korisnicima prije FAT-a, i "As - Built" nakon SAT-a.
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Dobavljac je obavezan da isporuci softver (sistem konfigurator) za izradu konfiguracije stanice
(SCD fajl) u skladu sa BAS EN 61850 standardom. Isporuceni softver mora da omoguci rad sa
uredajima drugih proizvodaca ukoliko ti uredaji podrzavaju BAS EN 61850 standard. Softver
(ako nije slobodno dostupan) mora biti licencirani na krajnjeg korisnika Elektroprenos BiH —
Elektroprijenos BiH, a.d. Banja Luka, jedna licenca. Licenca mora biti bez vremenskog
ograniCenja. Softver mora biti upotrebljiv na Windows baziranim operativnim sistemima.

Dobavljac je obavezan da isporuci softver za rad sa IEC 61850 uredajima. Isporuceni softver
treba da omoguci:

- Povezivanje sa IED uredajima koji podrzavaju IEC 61850 preko IP adrese i ocCitavanje
SCL fajla iz IED-ova

- Pregled u formi ,tree” strukture data modela, izvjeStaja (reports), goose poruka i data
setova

- Prikaz kompletnog sadrzaja logickih ¢vorova (data objekti i data atributi)

- Prikaz i pradenje u ,,online* rezimu goose poruka, izjeStaja, data setova, data objekata i
data atributa

- Provjeru uskladenosti SCL fajlova sa IEC 61850-6

- Prikaz opisa atributa

- Simulaciju IED uredaja pomoc¢u SCL fajla

- Registrivanje saobra¢ava u komunikacionom sistemu stanice (goose poruke, izvjestaji,
clien/server komunikacija)

- Analizu ,,client/server saobracaja

- Prijem izvjestaja (reports)

- Prijem goose pokuka

- Rad sa uredajima raznih proizvodaca.

Softver (ako nije slobodno dostupan) mora biti licencirani na krajnjeg korisnika Elektroprenos
BiH — Elektroprijenos BiH, a.d. Banja Luka, jedna licenca. Licenca mora biti bez vremenskog
ogranic¢enja. Softver mora biti upotrebljiv na Windows baziranim operativnim sistemima.

U cijenu softvera uracunati troSkove obuke koja je opisana u 7. Obuka.

7. OBUKA
Obuka se vrsi na objektu i sastoji se iz:

e Obuka za osoblje koje radi na odrzavanju (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje
i rada sa IED-ovima i ostalom opremom koja je predmet isporuke).

Obuka ¢e trajati pet radnih dana za Cetiri uposlenika Ugovornog organa. Dobavlja¢ mora
dostaviti Ugovornom organu detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije pocetka obuke.
Sve troskove snosi Dobavljac.

8. TEHNICKI DETALJI

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE
OPREME i predstavljaju njihov sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa
iz Poglavlja 3. ili drugih dijelova TD ne predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da
se izvrsi pregledna komparacija ponudene opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim
karakteristikama.
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

U tabele je potrebno upisati podatke za polja: "Proizvodac", "Tip" i1 "Kataloski broj" kako bi
bilo jasno koja se konkretno oprema nudi. Prilikom navodenja "KataloSkog broja" narocito
voditi racuna obzirom da se na osnovu kataloskog broja mogu provijeriti stvarne karakteristike
nudene opreme. Upisati i podatke o komunikacionim interfejsima/portovima i tatne brojcane
podatke (broj analognih i binarnih ulaza/izlaza, dimenzije, ...). Opisne karakteristike (npr.
zahtijevane funkcije i sl.) je dovoljno potvrditi (upisivanjem npr : simbola ,,v'*, rije¢ima ,,DA*,
,»u skladu sa zahtjevima“ ili sl, pored doti¢ne stavke ili grupisanjem za viSe stavki). Obavezno
naznaciti eventualna odstupanja koja se odnose na nedostatke s obzirom na neki zahtjev.

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
8.1 | Upravljacka jedinica polja

(u skladu s tackom 3.3)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC
Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 32 binarnih ulaza 220 V DC
Minimalno 22 binarna izlaza 220 V. DC
Minimalno 24 programibilnih LED-ova

Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani u numerickoj diferencijalnoj zastiti
transformatora (prihvatljiva je i ugradnja RTD
modula)

Port na prednjoj strani uredaja za pristup
racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
¢itanje zapisa dogadaja

Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE

(
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja

- Upravljanje rasklopnim aparatima

- Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za
potrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 25)

- Funkcije blokada
- Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do
Ims

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

8.2 | Zastitno-upravljacki uredaj numericka
diferencijalna zaStita voda sa numerickom
distantnom zastitom

(u skladu s tackom 3.4)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
- Minimalno 43 binarnih ulaza 220 V DC

- Minimalno 24 binarnih izlaza 220 V DC

- Minimalno 24 programibilnih LED-ova
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup
raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja

- Serijski port, 2 Mbit/s, za komunikaciju uredaja

diferencijalne zastite preko singl mod optickog
vlakna na distanci od minimalno 40 km

- Serijski komunikacioni port za povezivanje sa
SCADA sistemom putem BAS EN 60870-5-103
protokola (zahtjev je obavezan samo za uredaj koji
¢e biti ugraden u TS Doboj 1)

U slucaju da se trazena funkcionalnost serijske
komunikacije po protokolu BAS EN 60870-5-103
ostvaruje zasebnim uredajem navesti sljedece
podatke za taj uredaj:

PROIZVODAC:
TIP:
KATALOSKI BROJ:

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Direrencijalna zastita voda sa dva kraja (ANSI
87L)

- Distantna zastitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih
sistema (ANSI 21/21N)

- Detekcija njihanja snage (ANSI 68)
- Lokator kvara (ANSI FL)

- Telezastita za distantnu funkciju (ANSI 85-21/
27WI)

- Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)

200
(




ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Usmjerena zemljospojna zastita — za visokoomske
kvarove (ANSI 50N/51N/67N)

- Telezastita za usmjerenu zemljospojnu zastitu
(ANSI 85-67N)

- Rezervna prekostrujna zastita (ANSI
50/50N/51/51N)

- Zastita od ukljucenja na kvar (ANSI S0HS)
- Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

- Termicka zaStita od preopterecenja (ANSI 49 ili
ANSI 26)

- Detekcija prekida vodic¢a (ANSI 46)

- Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI
79)

- Provjera sinhronizma i prisustva napona — za
potrebe APU-a (ANSI 25)

- Kontrola isklju¢nih krugova (ANSI 74TC),
prihvatljivo je da bude implementirana sa
zasebnim uredajem

- Minimalno cetiri grupe podesenja
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Hronoloski zapis pogonskih  dogadaja, s
rezolucijom do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

- LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

8.3 | Zastitno-upravljacki uredaj numericka distantna
zastita

(u skladu s tackom 3.5)
- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

201
(




ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
- Minimalno 43 binarnih ulaza 220 V DC

- Minimalno 24 binarnih izlaza 220 V DC

- Minimalno 24 programibilnih LED-ova

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup
racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Distantna zaStitna funkcija sa 6 odvojenih mjernih
sistema (ANSI 21/21N)

- Detekcija njihanja snage (ANSI 68)
- Lokator kvara (ANSI FL)

- Telezastita za distantnu funkciju (ANSI 85-21/
27TWI)

- Nadzor mjernih napona (ANSI 60FL)

- Usmjerena zemljospojna zastita — za visokoomske
kvarove (ANSI SON/SIN/67N)

- Telezastita za usmjerenu zemljospojnu zastitu
(ANSI 85-67N)

- Rezervna prekostrujna zaStita (ANSI
50/50N/51/51N)

- Zastita od ukljucenja na kvar (ANSI 50HS)
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

- Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49 ili
ANSI 26)

- Detekcija prekida vodic¢a (ANSI 46)

- Automatski ponovni uklop — 1P;1P/3P;3P (ANSI
79)

- Provjera sinhronizma i prisustva napona — za
potrebe APU-a (ANSI 25)

- Kontrola isklju¢nih krugova (ANSI 74TC),
prihvatljivo je da bude implementirana sa
zasebnim uredajem

- Minimalno Cetiri grupe podeSenja
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Hronoloski zapis pogonskih  dogadaja, s
rezolucijom do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i1 snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih
informacija

8.4 | Numericka diferencijalna zaStita

(u skladu s tackom 3.6)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Minimalno 8 analognih strujnih ulaza 5 A AC

- Minimalno 6 analognih naponskakih ulaza 100 V
AC

- Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani  u  upravljackoj jedinici za
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

energetski transformator (prihvatljiva je i ugradnja
RTD modula)

- U sluc¢aju odvojenog ARN-a:
e Minimalno 35 binarnih ulaza 220 V DC
e Minimalno 20 binarna izlaza 220 V DC
e Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija
- U slucaju integrisanog ARN-a:
e Minimalno 45 binarnih ulaza 220 V DC
e Minimalno 24 binarna izlaza 220 V DC
e Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija
- Minimalno 24 programibilnih LED-ova
- Port na prednjoj strani uredaja za pristup

racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremecaja

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Diferencijalna zastitna funkcija za trofazni
tronamotajni energetski transformator (ANSI 87T)

- Ogranicena zemljospojna zastita za VN, SN i za
NN stranu energetskog transformatora (REF,
ANSI 87N)

- Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zastita (ANSI 50/50N/51/51N)

- Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN
i za NN stranu energetskog transformatora
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
(ANSI 50G/51G)

- Termicka zastita od preoptereéenja (ANSI 49)
- Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

- Logika blokade (Lockout)

- Minimalno cetiri grupe podesenja

- Prihvat informacija iz polja

- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s
rezolucijom do 1 ms

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

8.5 | Numeric¢ka autonomna prekostrujna zastita
(u skladu s tackom 3.7)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 3 analogna strujna ulaza 1 A AC

- Fazna/zemna viSestepena vremenska prekostrujna
zaStita (ANSI 50/50N/51/51N)

- Napajanje mjernom strujom

- Minimalno 4 komandna izlaza 220 V DC, napojeni
sa KPU-a

8.6 | Automatski regulator napona - ARN
(u skladu sa 3.8)

- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Napajanje: 220 V DC

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Nazivna struja: 5 A AC
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Nazivni napon: 100 V AC
- U slu¢aju odvojenog ARN-a:
e Minimalno 10 binarnih ulaza 220 V DC
e Minimalno 4 binarna izlaza 220 V DC
- U slucaju integrisanog ARN-a:
Vidjeti zahtjeve za numericku diferencijalnu
zastitu
- LED indikatori

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup
racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Regulacija napona tronamotajnog transformatora

- Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD
kodu (Binary Coded Decimal)

- Nadzor funkcija regulacione sklopke

- Regulacija napona u konanim granicama
regulacione preklopke

- Funkcija kompenzacije snage u zavisnosti od
opterecenja transformatora

- Moguénost rucnog upravljanje regulacionom
sklopkom

- Moguc¢nost automatskog upravljanja regulacionom
sklopkom

- Moguénost izbora Automatski/Ru¢no
- Moguénost izbora Lokalno/Daljinski
- Podesivi limiti: U>, U<i >

- Statisticke funkcije

- Moguénost prijema daljinskih  upravljackih
komandi i slanja stanja regulacione preklopke i
alarma na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja

- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju
raspolozivih veli¢ina, ¢iji prikaz je mogué
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EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red.

broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

kontinuirano — onl/ine na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

Hronoloski zapis pogonskih dogadaja

Samonadzor, IRF relej 1 snimanje internih
dogadaja

Sat realnog vremena

Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan u
uredaj numericke diferencijalne zastite, koristice
njen displej koji tada takode mora biti veliki
graficki LCD)

Potrebno je obezbijediti mogucnost izbora napona
regulacije ugradnjom dodatnih preklopki u ormare
zaStita i upravljanja transformatora.

Potrebno je obezbijediti regulaciju napona pri
paralelnom radu T1 i T2, uz izradu jasnog uputstva
za korisnika za ARN pri pojedina¢noj i paralelnoj
regulaciji.

8.7

Zastitno-upravljacki uredaj za SN 36 kV ¢éelije
(u skladu s tackom 3.9)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Napajanje: 220 V DC

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Minimalno 3 analogna strujna ulaza 5 A AC
Minimalno 1 analogni strujniulaz 1 Aili 5 A AC
Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
Minimalno 19 binarnih ulaza 220 V DC

Minimalno 13 binarna izlaza 220 V DC od cega
minimalno 4 moraju biti HSHC tipa

Minimalno 4 analogna ulaza za opticke senzore
Minimalno 6 programibilnih LED-ova

Port na prednjoj strani uredaja za pristup
racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

(
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EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Minimalno dvije grupe podesenja
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja

- Upravljanje rasklopnim aparatima
- Funkcije blokada
- Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do
Ims

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija
Funkcije relejne zasStite:

- ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska
zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)

- ViSestepena zemljospojna zastita (Io>ANSI
50N/51N)

- Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena
(ANSI 67)

- ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna
zaStita, koja ima podesiv mod rada po lo i Uo,
podesiva za dva rezima rada srednjenaponske
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

mreze — neutralna tacka i1zolovana/neutralna tacka
uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI
67N)

- Zastita pri pojavi elektricnog luka u odjeljku éelija
(AFD — arc protection)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

- Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

- Nadnaponska  zaStita  napona  otvorenog
trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

- Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom
harmoniku

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

- Zadtita od termickog prepopterecenja (ANSI 49)
- Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

- Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl.)

Navesti da li je ponuden dodatni uredaj za
omogucavanje traZzenog broja binarnih ulaza i
izlaza zaStitno-upravljackog uredaja (DA/NE)

Ukoliko je ponuden dodatni uredaj upisati:
- PROIZVODAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:
- Napajanje: 220 V DC
- Broj binarnih ulaza
- Broj binarnih izlaza

- Nacin povezivanja sa zaStitno-upravljackim
uredajem

8.8 | Zastitno-upravljacki uredaj za 10 kV ¢eliju kuénog
transformatora

(u skladu s tackom 3.10)
- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:
- Napajanje: 220 V DC
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EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Minimalno 3 analogna strujna ulaza 5 A AC

- Minimalno 1 analogni strujniulaz 1 Aili 5 A AC
- Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100 V AC
- Minimalno 17 binarnih ulaza 220 V DC

- Minimalno 11 binarna izlaza 220 V DC

- Minimalno 6 programibilnih LED-ova

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup
racunarom za testiranje, parametriranje i Citanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol BAS EN 61850 ED2 i koji podrzava bar
jedan od navedenih redundantnih protokola RSTP,
PRP, HSR

- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po BAS EN 61850 ED2 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event)
protokolu

- Minimalno dvije grupe podesenja
- Prihvat informacija iz polja
- Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

- Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja

- Upravljanje rasklopnim aparatima
- Funkcije blokada
- Moguénost izbora Lokalno/Daljinski

- Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do
Ims

- Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8
zapisa

- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

- Sat realnog vremena

210
(




ELEKTROPRIJENOS BIH
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red.

broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

- Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
jednopolne Seme polja, mjerenja i ostalih
informacija

Funkcije relejne zaStite:

- ViSestepena trofazna prekostrujna vremenska
zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)

- ViSestepena zemljospojna zastita (Io>ANSI
50N/51N)

- Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena
(ANSI 67)

- ViSestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna
zastita, koja ima podesiv mod rada po lo i Uo,
podesiva za dva rezima rada srednjenaponske
mreze — neutralna tacka izolovana/neutralna tacka
uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI
67N)

- Zaétita pri pojavi elektri¢nog luka u odjeljku ¢elija
(AFD - arc protection)

- Podfrekventna zastita (ANSI 81U)

- Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

- Nadnaponska  zastita ~ napona  otvorenog
trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

- Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom
harmoniku

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)

- Zadtita od termickog prepopterecenja (ANSI 49)
- Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

- Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl.)
- Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

Iako je u specifikaciji za zastitne, upravljacke i
zastitno-upravljacke uredaje navedena ANSI
nomenklatura pojedinih zastitnih funkcija, u
konacnici je potrebno isporuciti uredaj koji posjeduje
BAS IEC nomenklaturu sa ekvivalentnim
funkcijama.

Fizicki nivo interne komunikacije unutar objekta
treba temeljiti na optickom ili zicanom mediju. U
slucaju upotrebe optickih kablova, isti moraju biti
zaSti¢eni vlastitim plastom od djelovanja Stakora, au

(

211




ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOIMPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

slucaju koriStenja zicanog etherneta kabel mora biti
predviden za industrijsku upotrebu, Sildovan i
zavrSen sa CAT 6 metaliziranim konektorom
(priloziti dokumentaciju za oba slucaja). Kablovi koji
se polazu u kablovske kanale, moraju biti odvojeni od
ostalih energetskih kablova i dodatno mehanicki
zaSticeni.

8.9 | Relej za kontrolu iskljuénih krugova
(u skladu s tackom 3.11.1)

- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez
obzira na polozaj prekidac

- Nazivni napon: 220 V DC
- Pokazivac radnog stanja (elektricni ili mehanicki)

- Minimalno 2 signalna kontakta (mirni/radni)

8.10 | Iskljucni relej ili iskljuéna kombinacija za prekidaé
(u skladu s tackom 3.11.2)
- PROIZVODAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:
- Nazivni napon: 220 V DC
- Vrijeme djelovanja: < 8 ms
- Najmanje dva radna (NO) snazna kontakta
- Karakteristike kontakata:
Struja uspostavljanja i trajna struja:
min. 10 A pri 220 V DC

8.11 | Pomoc¢ni releji

(u skladu s tackom 3.11.3)
- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

e Nazivni napon: 220 V DC
e Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)

o Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta

Karakteristike kontakata:

o Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri
220V DC

8.12

Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni DC
napon (u skladu s tackom 3.11.4)

- PROIZVODAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:

8.13

Jednopolni automatski osigura¢ za pomoéni AC
napon (u skladu s tackom 3.11.4)

- PROIZVODAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:

8.14

Tropolni automatski osigura¢ za mjerne AC napone
(u skladu s tackom 3.11.4)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

8.15

Tropolni automatski osigura¢ za AC napone
(u skladu s tackom 3.11.4)

- PROIZVODAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

8.16

Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni AC
napon (u skladu s tackom 3.11.4)

- PROIZVODAC:

(
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Red. PONUDENE
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- TIP:
- KATALOSKI BROJ:

8.17 | Jednopolni automatski osigura¢ za mjerni AC
napon

(u skladu s tackom 3.11.4)
- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

8.18 | Ispitna uti¢nica

(u skladu s tackom 3.11.5)
- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

8.19 | Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
(u skladu s tackom 3.11.6)

- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Ulazni napon: moguénost izbora 230 VAC (spojen
na invertorski napon) ili 100 VAC (spojen na
mjerni napon), uz obezbijeden automatski preklop
izbora napona napajanja

- Izlazni napon: 220 V DC
- Akumulirana energija: minimalno 60 Ws

- Snaga isklju¢nog svitka: minimalno 300 W

8.20 | Kontakter za automatski preklop napajanja KPU
sa220 VACna 100 V AC

(u skladu s tackom 3.11.7)
- PROIZVODAC:
- TIP:
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Red. PONUDENE
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- KATALOSKI BRO/J:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivni napon glavnih kontakata: 690 V AC

- Napon upravljanja kontrolnim kalemom: 230 V
AC

- Struja glavnih kontakata: minimalno 3 A AC
- Broj glavnih kontakata: 4 (2 NO i 2 NC)

8.21 | Metalni ormar u kompletu sa pomoénom
opremom i oZi¢enjem

(u skladu s tackom 3.1)
- PROIZVODPAC:

- TIP:

- KATALOSKI BROJ:

- Ormar prizidnog tipa, predviden za montaZu na
pod, konstrukcije debljine minimalno 2 mm,
dimenzija (VxSxD) 2200x800x800 mm., s
uracunatim podnozjem od 150 - 200 mm

- Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju
opreme u 19” ram, imajuc¢i u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

- Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
- Boja ormara: RAL 7035

- Stepen zastite: IP 54

- Drugi relevantni podaci:

Napomena: Zahtijevani dizajn ormara u smislu
konstrukcije, rasporeda opreme, redanja i razmicanja
montaznih lajsni, kao i sistema oznaCavanja je dat u
prilogu — tacka 8, za tipski ormar DV polja 110 kV (i
treba ga uvaziti za transformatorsko polje 110 kV).
Prije izrade Izvedbenog projekta konacno rjesenje je
predmet usaglasavanja 1 odobrenja od strane
Ugovornog organa.
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE
8.22 | Informacije o potrebnim softverima za rad

(u skladu sa tackom 6. Softveri)

- PROIZVOPAC, NAZIV:

Ukoliko je ponudeno viSe softvera upisati traZzene
podatke za svaki

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnicki detalji, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.
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9. KOLICINSKA SPECIFIKACIJA

Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red.. Koli¢inska specifikacija Zahtj.g.vana Ponudeno

broj koli¢ina
Ormar zastite i upravljanja za tronamotajni

9.1 energetski transformator 110/10/35 kV
(u skladu sa tatkom 1.1) 2 kom
Ormar zastite i upravljanja za vodno polje 110 kV

%2 | (u skladu sa tatkom 1.2) I'kom
Ormar zastite i upravljanja za vodno polje 110 kV

-3 | (u skladu sa tatkom 1.3) I kom
Zastitno-upravljacki uredaj ugraden u ormar DV

9.4 | polja Doboj 2 u TS Doboj 1 1 kom
(u skladu sa tackom 1.4)

95 Zasfltno-upravlj acki uvredaj ugraden u SN 36 kV 4 kom
¢elije (u skladu sa tackom 1.5)

9.6 Zastitno-upravljacki uredaj ugraden u 10 kV ¢eliju 1 kom

) kuénog transformatora (u skladu sa tackom 1.6)

Softver za rad sa wupravljackim, zastitno-

9.7 upravljackim, zastitnim uredajima i ARN-om (ako je | set

’ isporucen kao zaseban uredaj) (u skladu sa tackom

6. Softveri)
Obuka:
-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka

9.8 | zaupravljanje i zastitu) 1 set

5 dana — 4 uposlenika

(u skladu sa tactkom 7. Obuka)

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli kolic¢inska
specifikacija, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Iako je u specifikaciji za zaStitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje navedena ANSI
nomenklatura pojedinih zaStitnih funkcija, u konacnici je potrebno isporuciti uredaj koji
posjeduje BAS IEC nomenklaturu sa ekvivalentnim funkcijama.

Potpis i pecat Ponudaca:

(
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D.18. OPREMA POMOCNOG NAPAJANJA — VLASTITA POTROSNJA

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA ORMARA AC i DC RAZVODA

Isporuka ormara za razvod pomoénog napona 3x380/220 V 50 Hz i invertorskog napona 220 V
50 Hz — potpuno opremljen i ispitan

Isporuka ormara za razvod pomo¢nog napona 220 V DC — potpuno opremljen i ispitan
1.1 Predmet ponude

Izrada i dostava projektne dokumentacije, izrada ormara za smjestaj opreme, nabavka i montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka opreme i izvjestaje o
tvornickom ispitivanju ormara pomo¢nog napajanja (AC i DC).

1.2 Izvedba ormara pomo¢nih napajanja (AC i DC)

Elektricna oprema (automatski prekidaci, releji,...) koja je ugradena u ormare razvoda
pomoc¢nih napona mora ispunjavati BAS ili ekvivalentne standarde za predmetnu oblast.
Prilikom dizajniranja ormara pridrZavati se odrednica ove specifikacije.

Radi primjene za napajanje elektromotornih pogona prekidaca i rastavljaca ponuditi automatske
niskonaponske prekidace sa karakteristikom okidanja ,,D* u slu¢aju ormara za razvod
pomoc¢nog napona AC, odnosno sa karakteristikom okidanja ,,C* u slucaju ormara za razvod
pomoc¢nog napona DC.

Dimenzije ormara (VxSxD) 2200x800x600 mm.

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnozjem 150-200 mm. Na podnozju treba biti
postavljen demontazni otvor radi olakSavanja uvlacenja kablova u ormar.

Zakretanje vrata: min. 120°

Ormari moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod (dekapirani ¢eli¢ni lim min.
debljine 2 mm, nijansa: RAL 7035, elektrostatski naneSena boja)

Stepen zastite: min IP 31.

Prikljucnice (redne stezaljke) moraju povezivati vanjsko i unutrasnje ozicenje ormara, tako da
u jednu stezaljku ne ulazi vise od jedne zice

Susjedne stezaljke koje nose razliCite napone, polaritete, faze moraju biti odvojene pomocu
izolacione plocice

Interno ozi¢enje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove

Raspored DIN Sina za stezaljke i ostale elemenata mora osigurati jednostavan i komotan pristup
za spajanje ili demontazu

Svaki vodi¢, kabal, priklju¢nica moraju biti oznaceni sa trajnim trakama, signafilima i sl.

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji

Ormar je opremljen sa servisnom uti¢cnicom (monofazna 16 A), automatskim prekidacem i
svjetiljkom koja svjetli kod otvorenih vrata, te grijaCem sa podesivim termostatom

Pristup kablovima s poda ormara preko metalnih uvodnica. Svaki kabl treba da u ormar bude
uveden sopstvenom uvodnicom.

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja te
uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje

Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara

Dzep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara

Nije dozvoljena upotreba ventilatora za hladenje
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1.3 Opsti signali i signali vlastite potrosnje za lokalnu i daljinsku signalizaciju

Potrebno je za potrebe lokalne i daljinske signalizacije obezbijediti i formirati sljedece signale:

Vlastita potros$nja alarmi
1. VLP — Pomo¢ni napon AC “Iz” - grupni:
- nestanak napona AC
- ispad glavnog automata AC
VLP — Pomo¢ni napon DC “Iz” — grupni:
- ispad glavnog prekidaca ispravljaca
nestanak DC napona sabirnica
VLP — Ispad automata specijalnih potrosaca - grupni
VLP — Invertor — smetnje
VLP — Ispravlja¢ — smetnje
VLP — Ispad automata AKU baterije
VLP — Ispad automata signalizacije
VLP — Razvod DC — zemljospoj
9. VLP - Ispad automata napajanja AC razvoda - grupni
10.  VLP - Ispad automata napajanja DC razvoda - grupni
11.  VLP —Rezerva - grupni
Vlastita potro$nja mjerenja

S

1. Napon baterije

2. Struja baterije

3. Napon 230 V AC

4. Struja sa transformatora sopstvene potrosnje

Opsti signali

1. Protivpozarna zastita alarm
2. Kvar uredaja za dojavu pozara
3. Protivprovalna zastita alarm

Za potrebe daljinske signalizacije za sistem stani¢ne automatizacije potrebno je formirati
navedene signale pomoc¢u beznaponskih kontakata ozicenih na namjenske redne stezaljke,
izvedene u vidu jedne ili viSe odvojenih lajsni. Potrebno je predvidjeti rezervu od 20%
slobodnih rednih stezaljki za ovu namjenu.

Potrebno je isporuciti jedan IED za prikupljanje navedenih alarmnih signalizacija, mjerenja
vlastite potrosnje i opstih signala u trafostanici. IED mora da ima minimalno 24 binarna ulaza,
3 binarna izlaza, 7 programabilnih LED dioda, 4 analogna ulaza za mA, 3 analogna ulaza za
struje AC, 5 A, 3 analogna ulaza za napone AC do 300V. IED c¢e biti ugraden na vrata ormara
za AC pomoc¢no napajanje tako da ¢e se njegove LED diode koristiti za lokalnu signalizaciju
ormara za AC napajanje. Takoder je potrebno isporuciti odgovaraju¢e mjerne pretvarace za
mjerenje AC i DC napona i struja. Prihvatljivo je da IED uredaj sluzi kao mjerni pretvarac za
AC mjerenja. IED ¢e komunicirati sa SCADA/Gateway serverom po BAS EN 61850 protokolu
putem CAT 6 Sildovanog kabla ili f/o kabla. IED mora imati napojnu jedinicu 220VDC/
230VAC. Ormar DC napajanja mora imati signalni uredaj sa minimalno 16 LED dioda na
vratima ormara za prikaz signala iz DC ormara.

Isporucilac ¢e podnijeti na odobrenje projektnu dokumentaciju vezanu za formiranje ovih
signala prije pocetka proizvodnje. Narucilac ¢e ili odobriti dokumentaciju ili je vratiti
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Isporuciocu zajedno sa korekcijama koje treba izvesti. Korigovana dokumentacija ¢e se takode
podnijeti na odobrenje Naruciocu.

2. TEHNICKI DETALJI
Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
1. Ormari razvoda pomo¢nih napona 1 kpl
3x400/230 V 50 Hz, invertorskog napona
220 V50 Hzi220 VDC

Razvodi pomoénih napona AC/DC treba
da su smjeSteni u dva odvojena ormara:

1.1 Ormar razvoda pomoénog 1
napajanja 3x400/230 V 50Hz i
invertorskog napona 220 V 50 Hz
— PROIZVODAC:

— TIP

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na
pod (dekapirani celi¢ni lim min. 2 mm,
nijansa: RAL 7035, elektrostatski
nanes$ena boja)

— Dimenzije ormara: (VxSxD)
2200x800x600 mm

— Mehanicka zastita ormara: min IP 31
— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za
prirodno hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom
uticnicom  (monofazna 16 A),
automatskim prekidacem i svjetiljkom
koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijacem sa podesivim termostatom

— Ormar je opremljen sa servisnom
uti¢nicom (monofazna 16 A) napajana sa
invertora

— Glavni razvod u ormaru prilagoditi snazi
Kuénog transformatora od 250 kVA

U ormar treba da biti ugradena sljedeca
oprema:

1.2 Kompaktni prekida¢ 400 A 1
— PROIZVODAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:
— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja kucista: 400 A
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EAEKTPOIPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— Termicki i elektromagnetni okidac¢
— Iskljuéni kalem 220 V DC
— Dva pomo¢na kontakta (NO/NC)

1.3 Kompaktni prekidaé¢ 160 A 2
— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja kucéista: 250 A

— Termicki i elektromagnetni okidac¢

— Pomo¢ni kontakt

1.4 Kompaktni prekidaé¢ 100 A 2
— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz

— Nazivna struja kuéista: 160 A

— Termicki i elektromagnetni okidac¢

— Pomo¢ni kontakt

1.5 Tropolni automatski osigurac¢ D25 5

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKIBROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 25A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

1.6 Tropolni automatski osigurac D20 5

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 20A

— D karaktristika
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Broj nabavke: JN-OP-871/2024

Red.

broj

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE KOLICINA
KARAKTERISTIKE (kom)

— Pomo¢ni kontakt

1.7 Tropolni automatski osigurac D6

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 400V, 50Hz
— Nazivna struja: 6A

— D karaktristika

— Pomoc¢ni kontakt

1.8 Jednopolni automatski osigurac D6

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 6 A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

10

1.9 Jednopolni automatski osigura¢ D16

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 16 A

— D karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

20

1.10 Instalacioni kontakter

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz

— Nazivna struja: 20A
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EAEKTPOIPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)

— 3 radna kontakta

1.11 Fotorelej sa sondom za upravljanje 1
vanjskom rasvjetom

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomo¢ni napon: 230V, 50Hz

1.12 Trofazni uredaj za nadzor napona 1
koji omoguéava: nadzor redoslijeda faza,
indikaciju nestanka faze, indikaciju
podnapona, indikaciju prenapona,
indikaciju nesimetrije faza, indikaciju
prekida neutralnog provodnika.

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Dva binarna izlaza c/o, 220 VDC

— Napajanje uredaja 180-280 V AC, 50 Hz

— Podesivo vrijeme reagovanja 0,1-10 s

1.13 Vremenski relej sa zatezanjem 1
prilikom pobude

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pomoc¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje: 0 - 20 s

— Jedan preklopni kontakt

1.14 Pomoc¢ni relej 1

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC
— Tri preklopna kontakta

1.15 Zvuéni alarm sa sistemom za 1

aktivaciju

— Automatska  deaktivacija  nakon
zadatog vremena
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Red. PONUDENE KOLICINA
broj ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE (kom)
— Taster za deaktivaciju zvucnog
alarma

— Taster za deaktivaciju svjetlosnog
alarma

1.16 SMT 300/5 A
k10,2 15 VA; Fs=5
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

1.17 Ampermetar za priklju¢ak na SMT 3
300/5 A

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Opseg 0 —300A

— Dimenzije 96 x 96 mm

1.18 Voltmetar za direktan prikljuc¢ak na 1
napon 400V; 50Hz

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Opseg 0 - 500V

— Dimenzije 96 x 96 mm

1.19 Voltmetarska preklopka za 1
mjerenje faznih i linijskih napona

— PROIZVODPAC:
— TIP

— KATALOSKI BROYJ:

1.20 IED uredaj 1
— PROIZVODPAC:
— TIP:

— minimalno 24 binarna ulaza 220 V
DC

— minimalno 3 binarna izlaza

— minimalno 4 analogna ulaza £20 mA
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— minimalno 3 analogna ulaza za
naizmjeni¢nu struju 5 A, trajno
opteretivi sa minimalno 10 A

— minimalno 3 analogna ulaza za
naizmjenicni napon do 300 V

— minimalno 7 slobodno
programabilnih LED dioda na
prednjoj strani uredaja

— LCD displej na prednjoj strani
uredaja

— Komunikacioni port na prednjoj
strani za  paramentriranje i
konfigurisanje

— Ethernet port na zadnjoj strani
uredaja koji podrzava bar jedan od
redundantnih protokola, RSTP,PRP,
HSR

— Uredaj mora podrzavati protokol
BAS EN 61850 (Ed 11 Ed 2)

— Uredaj mora biti predviden za
montazu na vrata ormara AC

Po potrebi dograditi ormar razvoda pomoc¢nog napajanja 3x400/230 V 50 Hz nedostaju¢om
opremom u cilju obezbjedenja potpune funkcionalnosti u skladu sa projektom.

1.21 Ormar razvoda pomoénog napajanja 1
220V DC

— PROIZVODPAC:
— TIP

— Prizidnog tipa, predvideni za montazu na
pod

— Dimenzije ormara: (VxSxD)
2200x800x600 mm

— Mehanicka zastita ormara: min IP 31
— Zakretanje vrata: min. 120°

— Ormar sa rjeSenom cirkulacijom za
prirodno hladenje (bez ventilatora)

— Ormar je opremljen sa servisnom
uti¢énicom (monofazna 16 A),
automatskim prekidacem 1 svjetiljkom
koja svjetli kod otvorenih vrata, te
grijatem sa podesivim termostatom

U ormar treba da biti ugradena sljedeca
oprema:
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broj
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PONUDENE KOLICINA

KARAKTERISTIKE (kom)

1.22 Dvopolni automatski osigura¢ C63

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 63A

C karakteristika

Pomo¢ni kontakt

1

1.23 Dvopolni automatski osigura¢ C20

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 20A

C karakteristika

Pomoc¢ni kontakt

1.24 Dvopolni automatski osigura¢ C25

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 25A

C karakteristika

pomo¢ni kontakt

17

1.25 Dvopolni automatski osigura¢ C10

PROIZVODAC:

TIP

KATALOSKI BROJ:
Nazivni napon: 250V, DC
Nazivna struja: 10A

C karakteristika

Pomoc¢ni kontakt
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1.26 Dvopolni automatski osigura¢ C6
— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 250V, DC
— Nazivna struja: 6A

— C karaktristika

— Pomo¢ni kontakt

1.27 Jednopolni automatski osigura¢ C16

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 16 A

— C karaktristika

1.28 Jednopolni automatski osigura¢ D4

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 230V, 50Hz
— Nazivna struja: 4A

— C karaktristika

1.29 Relej zemljospoja sa dva preklopna
kontakta

— PROIZVODPAC:
— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

— Naponsko podrucje pobude: 2,7-10V DC
kod 20°C

— Maksimalni napon pobude: 100V DC

1.30 Pomo¢ni relej za napon 220V DC

— PROIZVODPAC:
— TIP
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— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220V DC
— Tri preklopna kontakta

1.31 Kontakter za nazivni napon 220V 1
DC

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivna struja: 20A

— Tri gavna radna kontakta N0O/3
— Jedan pomo¢ni mjerni kontakt

— Pomo¢éni napon za ukljucenje 220V DC

1.32 Vremenski relej sa zatezanjem 1
prilikom pobude

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Pmo¢ni napon: 220V DC

— Vremensko zatezanje 0-20 sec.

— Jedan preklopni kontakt

1.33 Pomo¢ni relej za napon 48V DC 1

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Tri preklopna kontakta

1.34 Pretvarac¢ 230 V 50 Hz/ 220 V DC 1

— PROIZVODPAC:
— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

— Uredaj sluzi za pretvaranje 230 V 50 Hz
napona na 220 V DC na napajanje
signalizacije u ormarima AC i DC u
sluc¢aju nestanka signalnog napona DC.
Uz uredaj potrebno je ugraditi i
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kontaktere koji ¢e sluziti kao naponske
klackalice

— Ulaz: 230 V, 50 Hz
— Izlaz: 220 V DC, minimalno 1 A

1.35 Ampermetar sa nulom u sredini
skale

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 60-0-60A = +60mV

— Dimenzije 96 x 96 mm

1.36 Sent 60A/60mV
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

1.37 Pretvarac (transducer) +60
mV/£20 mA

- PROIZVODAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:

1.38 Voltmetar za mjerenje istosmjernog
napona

— PROIZVODPAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:
— Opseg skale: 0-300V

— Dimenzije 96 x 96 mm

1.39 Pretvarac (transducer) 300V/
0-20 mA

- PROIZVODPAC:
- TIP:
- KATALOSKI BROJ:

1.40 Miliampermetar sa nulom u sredini
skale

— PROIZVODPAC:
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— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Opseg skale: 125 -0 — 125 mA DC

— Dimenzije 96 x 96 mm

1.41 Elektricni piezo alarm 1
— PROIZVODAC:

— TIP
— KATALOSKI BROJ:
— Pomo¢ni napon: 24V, DC; R 20K; 5W

1.42 Otpornik 2,5 kOhm, 10W 2
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

1.43 Dioda 5A, 600V 2
— PROIZVODPAC:

— TIP
— KATALOSKI BROYJ:

1.44 Signalni uredaj sa minimalno 16 1
signala

— PROIZVODAC:

— TIP:

— KATALOSKI BROU:

— Pomo¢ni napon 220 V DC

— Minimalno 16 binarnih ulaza 220 V DC

— Minimalno 16 LED dioda na prednjoj
strani uredaja

Po potrebi dograditi ormar razvoda pomo¢nog napajanja 220 V DC nedostaju¢om
opremom u cilju obezbjedenja potpune funkcionalnosti u skladu sa projektom.

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku tehnickih detalja u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.
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2.1. Dokumenti obavezni za dostavljanje u ponudi

Kompletno poglavlje D.18. OPREMA POMOCNOG NAPAJANJA — VLASTITA
POTROSNJA, potpisano i ovjereno,

Katalo$ka dokumentacija za ponudenu opremu koja se ugraduje u ormare,

Sertifikat o odobrenju tipa za ponudeni mjerni transformator ("'SluzZbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1.(3)) ili Izjavu (¢ija forma je data u
Prilogu 17) da ¢e isti obezbjediti i dostaviti uz isporuku mjernih transformatora.
Ovaj zahtjev se odnosi samo na mjerne transformatore iz stavke 1.16,

Izjava (¢ija forma je data u prilogu 17) da ¢e ponuda¢ o svom trosku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o
mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a), ovaj zahtjev
odnosi se samo na mjerne transformatore iz stavke 1.16

3. OBIM ISPORUKE
Ormar AC pomo¢nog Ormar DC pomoénog
napajanja, sa ugradenom | napajanja, sa ugradenom
opremom opremom
Trafostanica
110/x kV Doboj 2 1'komad blomad

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.19. AKUMULATORSKA BATERIJA

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

za stacionarnu akumulatorsku bateriju 220 V DC, sastavljenu iz blokova 6V, 36
blokova, smjeStena u metalnom ormaru

1.1 Predmet ponude

Ventilom regulisana olovna (VRLA) stacionarna akumulatorska baterija (u tehnologiji sa
gelom — elektrolit sadrzan u gelu, OpzV) 220 V DC, kapaciteta minimalno 200 Ah,
smjestena u metalni ormar, sastavljena od blokova napona 6 V. Baterija treba da ima svoj
prekidac za ukljucenje/iskljucenje (visoko ucinski NN prekidac), kao i mjerne instrumente
za pokazno mjerenje napona i struje baterije. Baterija treba da je izvedena od blokova 6 V,
kapacitet bloka minimalno 200 Ah, 36 blokova. Blokovi treba da su elektricno povezani
vezama proizvedenim od strane proizvodaca blokova.

Dostava projektne dokumentacije, isporuka ormara za smjestaj opreme, nabavka i montaza
sastavnih elemenata unutar ormara, tvornicko ispitivanje, isporuka, dostava tipskih i
rutinskih izvjestaja.

1.2 Izvedba akumulatorske baterije

Baterija se sastoji od medusobno elektricno povezanih blokova napona 6 V, kapaciteta
minimalno 200 Ah, 36 blokova.

Tehnologija: GEL (elektrolit sadrzan u gelu), OpzV

Vrsta: blok 6 V

Nominalni kapacitet bloka C10: minimalno 200 Ah (pri 20° C, praznjenje 10 sati do 1.8
V/¢€lanku)

Zivotni vijek: minimalno 12 godina (Long life)

Dizajnirana u skladu sa standardima: BAS EN 60896-21/-22, ili ekvivalent

Otpornost na duboko praznjenje

U trenutku isporuke baterija ne smije biti starija vise od 12 mjeseci (prethodno potpuno
napunjena)

Niska potrosnja energije kod punjenja i praznjenja

Otpornost na vibracije i Sokove

Proizvod namjenjen za evropsko trziste (CE) i domacu postprodajnu podrsku

Naljepnice za obiljezavanje blokova

Baterijski ormar sa rjeSenom cirkulacijom za prirodno hladenje (bez ventilatora)

Ukupna visina ormara 2200 mm sa uracunatim podnoZzjem.

Zakretanje vrata: min. 120°

Prizidni samostoje¢i ormar (dekapirani Celicni lim min. 1,5 mm, nijansa: RAL 7035,
elektrostatski naneSena boja)

Baterijski blokovi se smjeStaju na ploce od prozirnog polikarbonata (Lexan) koje su
postavljene na metalne police u ormaru. U gornjem dijelu ormara smjestaj ostale opreme
(prekidac, redne stezaljke, MCB za voltmetar, Sant za mjerenje struje). Izmedu polica ¢e
biti dovoljno prostora za pristup pojedinacnim blokovima radi mmjerenje i odrZavanja.
Raspored polica u ormaru, kao i raspored blokova na policama ¢e biti predmet
odobrenja Narucioca.

Interno ozi€enje izvedeno do stezaljki za vanjske kablove
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Raspored DIN S§ina za stezaljke i ostale elemente mora osigurati jednostavan i komotan
pristup za spajanje ili demontazu

Svi elementi moraju biti oznaceni i uskladeni s oznakama u projektnoj dokumentaciji
Prikljucni kablovi za povezivanje baterije sa ormarom DC razvoda Ce biti izvedeni kroz pod
ormara pomocu odgovarajuc¢ih metalnih uvodnica. Kabl za prikljucenje baterije ¢e biti PPOO
1x50 mm? posebno za + i — pol baterije.

Interni kablovi koji prelaze na vrata moraju biti osigurani od gnjecenja, lomova i istezanja
te uvezani u fleksibilno crijevo

Vrata opremljena s fleksibilnom pletenicom za uzemljenje

Sva uzemljenja povezana na Cu sabirnice na podu ormara

Dzep za dokumentaciju s unutrasnje strane vrata ormara

Voltmetar za 300 V DC na vratima ormara ormara za mjerenje napona.

Automatski osigurac¢ za voltmetar sa pomo¢nim kontaktom.

Ampermetar sa nulom na sredini skale, opseg skale 60-0-60 A (+ 60 mV), dimenzija 96x96
mm, montiran na vrata ormara za mjerenje struje baterije.

Sant za mjerenje struje, 60A/60 mV za mjerenje struje baterije, na vratima ormara.

2. TEHNICKI DETALJI
Red. ZAHTJEVANE KOLICINA
Broj KARAKTERISTIKE PONUDENE (kom)

KARAKTERISTIKE

Stavka | Stacionarna akumulatorska baterija
1 220 V DC, nominalnog kapaciteta 1

minimalno 200 Ah, sastavljena iz

blokova 6 V, 36 blokova

Proizvodac:

Tip:

Kataloski broj:

Tehnologija: GEL, OpzV

Vrsta: blok 6 V

Ukupan broj blokova od 6V: 36 kom

Nominalni kapacitet bloka C10:
minimalno 200 Ah (pri 20° C,
praznjenje 10 sati do 1.8 V/¢lanku)
Zivotni vijek: minimalno 12 godina
(Long life)

Dizajnirana u skladu sa standardima:
BAS EN 60896-21/-22 ili ekvivalent

Otpornost na duboko praznjenje
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U trenutku isporuke baterija ne smije
biti starija vise od 12 mjeseci
(prethodno potpuno napunjena)

Otpornost na vibracije i Sokove

Proizvod namjenjen za evropsko
trziste i domacu postprodajnu
podrsku

Naljepnice sa brojevima 1 - 36 za
obiljezavanje blokova

Prikljucak (terminal): M8 ili M10

Spojne veze za povezivanje 36
blokova i vij¢ana oprema. Spojne
veze ¢e biti prilagodene rasporedu
blokova u ormaru baterije.
Termoskupljajuca cijev srednje
debljine zida za provodnik NYY 50

mm?, 5 m
Red. |ZAHTJEVANE KOLICINA
Broj KARAKTERISTIKE PONUDENE (kom)
KARAKTERISTIKE
Stavka | Baterijski ormar sa rijeSenom 1
2 cirkulacijom za prirodno hladenje

(bez ventilatora)

Dimenzije ormara (VxSxD) upisati

Zakretanje vrata : min. 120°

Prizidni samostoje¢i ormar
(dekapirani ¢eli¢ni lim min. 1,5 mm,
nijansa : RAL 7035, elektrostatski
nanesena boja

Voltmetar za 300 V DC na vratima
ormara

Ampermetar za DC za mjerenje
struje baterije

Sant za mjerenje struje baterije

Puna ploca od prozirnog

(transparentnog) polikarbonata
(Leksan), postavljena na police
ormara

Niskonaponski tropolni prekidac

Proizvodac prekidaca:
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Tip prekidaca:

Trajno podnosivi napon prekidaca,
minimalno 500 V DC

Trajno podnosiva struja kucista
prekidac¢a, minimalno 250 A
Prekidna mo¢ prekidaca, minimalno
10 kA

Sa termalnim okidaCem za struju
In=63 A, podesivim u opsegu (0,7 —
HxIn

Sa elektromagnetnim okidacem, 10 x
In, In=63 A

Sa minimalno jednim signalni
kontaktom NO/NC, 250V DC

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih
detalja, u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

2.1. Dokumenti obavezni za dostavljanje u ponudi

- Kompletno poglavlje D.19. AKUMULATORSKA BATERIJA, potpisano i ovjereno,
- Kataloska dokumentacija za ponudeni tip baterije,

3.0BIM ISPORUKE

Baterija Ormar za smjeStaj baterije, sa
220 VDC svom specificiranom opremom
Kol.lclna 36 blokova sa
koja se .. 1 komad
. « . spojnim vezama
isporucuje

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.20. OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA
Opis potrebnih radova:

U postojeci ormar obracunskog mjerenja potrebno je ugraditi dodatno brojilo elektricne
energije koje ¢e vrsiti mjerenje energije na 35 kV strani transformatora T 1 110/10,5/35 kV.
Postoje¢i ormar obracunskog mjerenja nalazi se u komandnoj prostoriji. Potrebno je izmjestiti
ormar obracunskog mjerenja na novu lokaciju u komandnoj prostoriji. Potrebno je izvrsiti
polaganje i montazu NN kablova za povezivanje svih mjernih tacaka (35 kV strane T1 1 T2,
mjerni transformatori 35 kV u polju T1 i u polju T2, 10 kV strane transformatora T1 1 T2,
mjerne ¢elije 10 kV sistem 1 i sistem 2, transformator sopstvene potrosnje 0,4 kV strana) sa
ormarom obracunskog mjerenja na novoj lokaciji. Svi postojeci kablovi se demontiraju i
uklanjaju. Potrebno je izvrsiti povezivanje ormara obracunskog mjerenja sa razvodima
pomo¢nog napona AC i DC.

1. TEHNICKI DETALJI ZA BROJILO ELEKTRICNE ENERGIJE

Brojilo elektri¢ne energije treba biti dvosmjerno, visetarifno, da mjeri aktivnu i reaktivnu
enegiju. Klasa tacnosti brojila iz tehnickog opisa treba da bude 0.2 S za aktivnu energijui 0.5
% za reaktivnu energiju. Brojilo treba biti napojeno iz mjernog napona i eksterno iz
pomoc¢nog napona i opremljeno sa Cetiri impulsna ili optoMOS izlaza za konekciju na
registrator energije. Brojilo treba imati tri komunikaciona porta.

Brojilo u ormaru obracunskog mjerenja treba da bude isparametrirano. Prikaz podataka na
displeju treba da bude u skladu sa naknadnim dogovorom Narucioca i Dobavljaca tokom
implementacije projekta.

Komunikacioni kanali brojila treba da budu definisani tako da se planira komunikacija
primarno putem vlastite TK mreze, a alternativno putem GSM-a. Isprogramirati i
komunikacioni kanal za direktnu komunikaciju putem IR porta (komunikacija sondom).

Zahtijevane karakteristike Ponudene karakteristike

Kuéiste i montaza:
-19” panelna montaza,
- Dugme za pregled podataka
- Dugme za obracunski reset (ispod plombe)
Napajanje:
- Interno iz mjernih napona
- Eksterno 50 - 220 V AC/DC
- Automatsko preklapanje izmedu internog i eksternog
napona, prioritet programabilan (default Eksterno
napajanje)
- Trosistemsko, ¢etvoro-zi¢no brojilo
- Multifunkcijsko brojilo sa dot-matrix displejem
- Visetarifno
Komunikacioni kanali:
- IR port na prednjoj ploci za parametrizaciju i Citanje
- RS 485 na zadnjoj plo¢i sa DLMS protokolom
- interni komunikacioni modul Q22 sa
- RS 485 na zadnjoj strani brojila sa DLMS protokolom
(programabilno)
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- RS na zadnjoj strani brojila sa BAS EN 60870-5-102
protokolom(programabilno) ili ekvivalent
Mjerenje:
- Mjerenje snage, energije aktivne i reaktivne u sva cetiri
kvadranta, struje, napona i faktora snage
- Smjestanje podataka u dva profila minimalno 45 dana
- OBIS (EDIS) kod
- Samokontrola na greske
Strujni mjerni ulazi:
-3x5(1-6) A
- Strujni konektori trebaju biti takvi da omogucuju kratko
spajanje strujnih grana u slu¢aju zamjene/demontaze brojila
- Konekcijana 1A i 5A sekundara strujnih mjernih
transformatora
Naponski mjerni ulazi:
- 3x57.7/100 V i 3x230/400 V
- Naponski terminali trebaju da budu konektori off tipa
Klasa tacnosti:
- Za aktivnu energiju: 0.2S (BAS EN IEC 62053-22 ili
ekvivalent) kWh
- Za reaktivnu energiju: 0.5%

Smjer energije:
-Dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno

Impulsni izlazi:

- Cetiri impulsna izlaza

- Vrijednost impulsa: 0.01 Wh, 0.01Varh

- Kontrola rada brojila, pulsiraju¢a LED dioda na prednjoj
ploci

- Impulsni izlazni kontakt na zadnjoj ploci

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih
detalja, u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nepravilna.

Ponudeno brojilo elektri¢ne energije treba da ispuni sve zahtjeve navedene u tacki 1. Tehnicki
detalji za brojilo elektri¢ne energije.

2. Ozi¢enje ormara obrac¢unskog mjerenja i ugradnja dodatne opreme u ormar

Postoje¢i ormar obracunskog mjerenja potrebno je izmjestiti na novu lokaciju u komandnoj
prostoriji u skladu sa Glavnim projektom. Svi postoje¢i NN kablovi (mjerni, napojni, signalni
1 komunikacioni) koji su prikljuceni u ormar obracunskog mjerenja se demontiraju i uklanjaju.
Potrebno je izvrsiti polaganje novih NN kablova (mjerni, napojni, signalni i komunikacioni) za
povezivanje ormara obra¢unskog mjerenja sa svim mjernim tackama, razvodima pomo¢nih AC
1 DC napona, SCADA sistemom i sa komunikacionim portovima za daljinsko ocCitavanje.
Postojec¢i ormar posjeduje unutrasnje oziCenje za ugradnju nedostajuceg brojila elektri¢ne
energije za 35 kV stranu T 1.

Potrebno je izvrsti ugradnju dva dodatna bistabilna releja sa odgovarajué¢im brojem
kontakata za selekciju napona sa 10 kV mjernih polja, sistem 1 i sistem 2, u zavisnosti od
uklopnog stanja 10 kV strane T11i T2.

237
(



ELEKTROPRIJENOS BIH ,

Montaza, prikljucak, konfigurisanje, obuka i ispitivanje opreme za obracunska
mjerenja

Montazu i prikljucak brojila izvrSiti prema Glavnom projektu. U sklopu Glavnog
projekta uraditi Seme djelovanja i vezivanja za povezivanje ormara obracunskog
mjerenja sa postoje¢im mjernim tackama, pomoénim napajanjem AC i DC, SCADA
sistemom 1 komunikacionim sistemom.

Brojilo u ormaru obracunskog mjerenja treba da bude konfigurisano u skladu sa
naknadnim dogovorom, a u zavisnosti od zahtjeva uskladenih sa aktuelnim i
implementiranim Automated Meter Reading Sistem-om.

Izvrsiti integraciju potrebnih parametra sa brojila za mjernu tacku TS 110/x kV Doboj
2 u aplikaciju aktuelnog Automated Meter Reading Sistema, pripadajuc¢eg Centra
obracunskih mjerenja, da bi se u Centru omogucio sistem daljinskog Citanja,
prikupljanja i obrade podataka.

U tu svrhu potrebno je iz Centra obracunskih mjerenja izvrsiti sa obracunskog mjernog
mjesta probna daljinska Citanja, prikupljanja i obradu podataka.

Izvrsiti obuku za 2 uposlenika u trajanju od 2 dana na objektu i u Centru obrac¢unskih
mjerenja Elektroprenos BiH — OP Tuzla.

Izvrsiti potrebna fabricka ispitivanja opreme. Na objektu izvrSiti potrebna funkcionalna
ispitivanja opreme.

Obaveza Elektroprenosa BiH je zajednicka kontrola obracunskog mjernog mjesta,
nakon pustanja pod teret, sa zainteresiranom stranom koja na mjernom mjestu preuzima
elektriénu energiju.

Dokumenti obavezni za dostavljanje u ponudi:

Sertifikat o odobrenju tipa, za ponudeno brojilo, izdat od strane Instituta za
standarde, mjeriteljstvo i intelektualno vlasni§tvo Bosne i Hercegovine ili Izjava
(¢ija forma je data u Prilogu 16) da ce isti biti dostavljen uz isporuku brojila
Izjava (Cija forma je data u Prilogu 16) da ¢e dobavlja¢ o svom troSku obaviti
prvu verifikaciju mjerila

Kompletno Poglavlje D.20. OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA, potpisano
i ovjereno

Kataloska dokumentacija za ponudeno brojilo i opremu koje se ugraduje u
ormar obracunskog mjerenja,

Tehnicka dokumentacija koju je Dobavlja¢ obavezan dostaviti uz brojilo

- Dokumentacija za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika u BiH;

- Sertifikat o odobrenju tipa brojila, u sluc¢aju nedostavljanja istog isporuka brojila ¢e biti
odbijena;

- Ostala dokumentacija vezana za brojilo i instalirani softver (npr. korisni¢ka uputstva,
katalozi, itd.);
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Uz isporuceno brojilo mora biti dostavljen Zapisnik o prvoj verifikaciji mjerila izdat od
strane republickog zavoda za standardizaciju i metrologiju RS, ili od druge relevantne
ustanove, u skladu sa Zakonom o metrologiji RS.

Garantni period
Garantni period za isporucenu opremu i radove je 36 mjeseci.

3. OBIM ISPORUKE

Oprema za ugradnju u
ormar obracunskog
mjerenja

Brojilo elektri¢ne
energije

Trafostanica

110/x kV Doboj 2 I komad 1 komplet

Potpis i pecat Ponudaca:
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D.21. OPREMA SCADA SISTEMA

1. UVOD
1.1 Uvodna razmatranja

U TS Doboj 2 je potrebno izvrsiti ugradnju sistema automatizacije i izgraditi moderni ISAS
(Integrated Substation Automation System) sistem koji integriSe funkcije nadzora, kontrole,
prikupljanja podataka i zastite u jedinstven sistem. U pomenuti sistem automatizacije potrebno
je integrirati postojece IED uredaje u 10 kV postrojenju.

Integrisani sistem automatizacije je opisan u sljede¢em dokumentu. Opis se sastoji od koncepta
sistema i tehnickih zahtjeva za njegovu funkcionalnost.

Izraz Integrirani Sistem Automatizacije obuhvata sve radove, hardversku opremu i softverska
rjeSenja potrebna za realizaciju SCADA sistema i njegovo povezivanje sa nadredenim
dispecerskim centrima, kao i sa IED uredajima (zastitnim, upravljackim i zastitno-upravljackim
uredajima) u poljima.

Pored ugradnje sistema automatizacije u TS Doboj 2 potrebno je predvidjeti i ugradnju IED
uredaja u TS Doboj 1, te izvrsiti njegovo parametriranje i uvezivanje sa postoje¢im SCADA
sistemom u TS Doboj 1.

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u SCADA sistem su definisani u poglavlju ,,Oprema za
zastitu i upravljanje” ove tenderske dokumentacije.

1.2 Generalni obim isporuke

Ova tehnicka specifikacija detaljno opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, FAT
(Factory Acceptance Test), pakovanje, osiguranje transporta, transport i isporuku na objekat,
montazu, ispitivanje, pustanje u rad, SAT (Site Acceptance Test) SCADA sistema i test
raspolozivosti.

Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati svu opremu, radove i usluge koji su neophodni
za potpunu funkcionalnost i efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi detalji
navedeni u tenderskoj dokumentaciji.

Stavka | Kratak opis Koli¢ina
Ormar SCADA sistema sa:
-redundanti RTU
-Lokalna komunikaciona mreza - LAN

1. -Stani¢ni HMI 1 komad

-GPS sat za sinhronizaciju sistema
-Drugi potrebni uredaji i komponente

Ormaric¢ za switch u 10 kV postrojenju sa:
-Switch za uredaje u 10 kV postrojenju

> -Lokalna komunikaciona mreza — LAN 1 komad
Testiranja:
3. -FAT 1 SAT testiranje | set

-Testiranje raspolozivosti sistema
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EAEKTPOIPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-871/2024
Dokumentacija:
Projektna dokumentacija
4, Protokoli i certifikati 1 set

Tehnicka dokumentacija
Signal liste sa adresama
Kompletan potrebni software sa neophodnim licencama i

5. komunikacionim kablovima (runtime and configuration) 1 set
6. Svi neophodni uredaji za odrzavanje i parametriranje sistema 1 set
Obuka osoblja:
7. Na objektu ili specijalnom trening centru 1 set
Napomena:

Isporuka navedenog sistema mora biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama u
ovoj tenderskoj dokumentaciji. Dimenzije ormara ¢e biti prilagodene opremi koja se motira u
njih i bit ¢e odobrena prilikom projektovanja radi postizanja uniformnsti prilikom montaze.

Od ponudaca se trazi da ponude moderna i pouzdana tehnicka rjesenja u skladu sa najnovijim
dostignuc¢ima na podrucju industrijske automatizacije u elektroenergetici.
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2. KONCEPTUALNI PREGLED SISTEMA
2.1 Konceptualna arhitektura SCADA sistema

Arhitektura SCADA sistema na stanicnom nivou treba sadrzavati:
- Decentralizovanu lokalnu mrezu — LAN (sa minimalno cetiri industrijska switcha u

prsten konfiguraciji)
- redundantni RTU
- SCADA system sa HMI
- GPS prijemnik sa antenom
U pogledu autorizacije upravljanja, moraju postojati jasna ograni¢enja moguénosti upravljanja.

2.2 Funkcionalna arhitektura SCADA sistema

Sa ciljem distribuiranja zadataka medu procesima, obezbjedenja backup-a i redudanse, pristupa
bazi podataka i drugim resursima sistema, zahtijeva se da sistem bude zasnovan na
distribuiranoj arhitekturi.

Komunikacija sa svim uredajima u sistemu treba da bude zasnovana na lokalnoj mrezi LAN.
Ponudaci ¢e opisati pristup arhitekuri LAN-a i svi zahtjevi za dizajn, funkcionalnost,
performance i zahtjevi opisani u ovom dokumentu trebaju biti zadovoljeni i uskladeni sa BAS
EN 62439-1-A1-2013, odnosno BAS EN_62439-3, ovisno o tipu arhitekture.

Fizicki nivo interne komunikacije unutar objekta treba temeljiti na optickom ili zi¢anom
mediju. U slucaju upotrebe optickih kablova, isti moraju biti zaSti¢eni vlastitim plastom od
djelovanja Stakora, a u slucaju koriStenja zicanog etherneta kabel mora biti predviden za
industrijsku upotrebu, Sildovan i zavrSen sa CAT 6 metaliziranim konektorom (priloziti
dokumentaciju za oba sluc¢aja). Kablovi koji se polazu u kablovske kanale, moraju biti odvojeni
od ostalih energetskih kablova i dodatno mehanicki zasti¢eni.

Trazena je konfiguracija LAN-a sa minimalno Cetiri industrijska switcha. Jedan od Cetiri trazena
switch-a mora biti ugraden u postoje¢em 10 kV postrojenju u zaseban ormari¢ koji ¢e biti
montiran na zidu na pogodnoj lokaciji u 10 kV postrojenju i na taj switch bi¢e povezani svi
zastitno-upravljacki uredaji u 10 kV postrojenju. Jedan od Cetiri trazena switch-a bi¢e ugraden
u 35 kV postrojenju pri ¢emu je prihvatljivo da taj switch bude ugraden u niskonaponski
odjeljak jedne od 35 kV ¢elija. Navedeni switch treba imati vlastiti automatski osigura¢ za DC
napajanje u niskonaponskom odjeljku ¢elije sa signalnim kontaktom. Na taj switch bice
povezani svi zastitno-upravljacki uredaji u 35 kV postrojenju.

Komunikacioni prsten izmedu switch-eva mora biti izvedena optickim kablovima koji ¢e biti u
potpunosti zasticeni od glodara.

Ponudaci ¢e u svoje ponude ukljuciti detaljan opis predloZene konfiguracije sistema.

Sistem mora zadovoljiti slijedece:

Slanje podataka u nadredene dispecerske centre po standardnim protokolima BAS EN 60870-
5-101, BAS EN 60870-5-104 , te razmjena informacija izmedu IED bazirana na BAS EN
61850 ED2 uz zadrzavanje kompatibilnosi za zastitno-upravljacke uredaje u 10 kV postrojenju;
Sistem mora podrzavati istovremenu komunikaciju sa minimalno cetiri (4) nadredena
dispecerska centra upravljanja. Nije dozvoljena protokol konverzija, niti eksterno rutiranje
fizickih (ethernet) portova RTU.

Komunikaciju sa uredajima na nivou polja;

Udaljeni pristup na sve zastitne, upravljacke i zastitno-upravljacke uredaje koji su integrisani u
sistem stani¢ne automatizacije putem BAS EN 61850 protokola, RTU, SCADA radnu stanicu
i sve sviceve i rutere koji su sastavni dio stani¢ne automatizacije za potrebe odrzavanja,
parametriranja i preuzimanja izvjestaja;
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Svi uredaji moraju biti montirani u ormar (izuzev HMI displeja i sviCeva za povezivanje
zastitno-upravljackih uredaja u 10 kV i 35 kV postrojenju) koji ¢e biti instaliran u komandnoj
prostoriji na poziciji koju odredi investitor;

Sve blokade moraju biti izvedene lokalno na nivou polja. Prestanak rada ili ispadanje iz
komunikacije bilo kojeg IED uredaja ne smije izazvati prekid komunikacije sa ostalim
uredajima niti problem sa radom blokada u objektu u smislu poprec¢ne blokade;

Svi uredaji na nivou stanice komuniciraju putem BAS EN 61850 protokola i kompatibilni su sa
zastitno-upravljackim uredajima u 10 kV postrojenju.

2.3 Kljuéni atributi dizajna

Zahtijevaju se slijedeci kljucni atributi dizajna:

Uskladivanje sa standardima — softver i hardver trebaju biti u skladu sa standardima koji se
generalno koriste u svijetu.

Raspolozivost — sistem treba ispunjavati kriterij raspolozivosti od 99.95%, bez ijedne tacke
propusta, sa uklju¢enjem kriti¢nih softverskih i hardverskih funkcija.

Mogucénost prosSirenja — sistem treba dozvoliti dodavanje novih funkcija bez potrebe za
znacajnim sistemskim ili programskim promjenama. To treba biti dostupno putem jednostavnih
softverskih procedura.

Otvoreni distribuirani dizajn — opceniti dizajn sistema treba biti distribuiran i otvoren da bi
dozvolio dodavanje dodatnog hardvera i softvera bez potrebe za zamjenom postojecih
komponenti sistema.

Skalabilnost — znaci da ista bazi¢na arhitektura moze podrzavati nadzor i upravljanje veceg
broja IED uredaja i moze biti nadogradena da podrzi rast u sistemu i funkcionalnosti.

3. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
3.1 Standardi i norme

Sva oprema mora zadovoljavati opSte BAS standarde i to:

BAS EN 61850 ili ekvivalentan: Komunikacione mreZe i sistemi za automatizaciju
elektroprivrednih kompanija;

BAS EN 60038 ili ekvivalentan: Standardni naponi;

BAS EN 60664 ili ekvivalentan: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu;

BAS EN 62439 ili ekvivalentan: Automatizacijske mreze velike raspolozivosti;

BAS EN 62351 ili ekvivalentan: Upravljanje elektroenergetskim sistemima i povezana
razmjena informacija/podataka — Sigurnost podataka i komunikacija.

Ponudac mora ponuditi listu standarda predlozenih za primjenu tokom projektovanja, montaze,
pustanja u rad i testiranja opreme i njenih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni
standardi posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.
Ponuda¢ mora dostaviti dokaze da ponudeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da
zadovoljavaju navedene standarde i preporuke kao i sva uobi¢ajena ispitivanja koja nisu ovdje
navedena.

Za dokazivanje zadovoljenja zahtijevanih standarda, potrebno je dati spisak pojedine opreme
koja se isporucuje i navesti koji od trazenih standarda zadovoljava. Ukoliko standardi ili dijelovi
standarda nisu primjenjivi na trazenu opremu, potrebno je isto navesti i potpisati od strane
Ponudaca u formi izjave. U prilogu je potrebno dostaviti datasheet/katalosku dokumentaciju iz
koje je vidljivo da je proizvoda¢ deklarisao zadovoljenje navedenog standarda za pojedini
uredaj.
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3.2 Elektri¢ni i elektronicki zahtjevi
3.2.1 Napajanje

Nominalni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220V DC. Sva oprema mora biti napojena
ovim naponom. Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

Napon izvora moZze varirati £ 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStec¢enja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i skokove napona, i
brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja.

Ulazi opreme za napajanje moraju biti zastitéeni automatskim osigurac¢ima. Ulaz izvora
napajanja mora biti zaSti¢en od inverzije (zamjene + 1 — pola) napona napajanja. Inverzija ne
smije oStetiti i izazvati prestanak rada uredaja.

Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na rad uredaja.

Izlazi moraju biti potpuno izolovani od ulaza tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje.
Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbjedeno na izlazima radi sprecavanja
oStecenja na ostaloj opremi trafo stanice.

Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjecavanja oStecenja
napajanja.

3.2.2 Elektronicki dizajn

Zahtjevi za elektronicki dizajn su:

Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i moraju biti oznacene koriste¢i
industrijske standardne narudzbene brojeve;

Svi materijali moraju biti novi;

Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacije na jedinstven nacin (kao npr. serijski
broj).

3.3 Prenaponska zaStita

Sva ponudena oprema ukljucujuéi 