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OPCI PODACI

1. Podaci o Ugovornom tijelu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH
Identifikacijski broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna:
e UniCredit Bank Banja Luka, ra¢un br. 5510010003400849

e Raiffeisen Bank, ra¢un br. 1610450028020039

e Atos Bank a.d Banja Luka, racun br. 5672411000000702
e Nova Banka a.d, rac¢un br. 5550070151342858

e NLB Banka, ra¢un br. 1320102011989379

Broj deviznog racuna:

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA?22, korespodentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW, IBAN 395517904801164548

Sluzba protokola javne nabave:
Telefon: + 387 (0)51 246 551
Faks: + 387 (0)51 246 550
E-mail: jnprotokol@elprenos.ba
Web stranica: www.elprenos.ba

2. Komunikacija i razmjena informacija

2.1 Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu Ugovornog tijela
i ponudaca treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili 0sobno
na adresu naznacenu u tocki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi
putem putem Portala javnih nabavki BiH (u daljem tekstu Portal JN), kako je to definirano
Zakonom o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine®, br. 39/14, 59/22 i
50/24), (u daljem tekstu ZJN) i podzakonskim aktima.

2.2 Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu Ugovornog tijela i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tocki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste
komunikacije nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom tijelu od 07:00 h
do 15:00 h, radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimiée se tog dana, u suprotnom
bic¢e zaprimljeni sljedeceg radnog dana.
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3. Popis gospodarstvenih subjekata sa kojim je Ugovorno tijelo u sukobu interesa

Kod Ugovornog tijela nema gospodarstvenih subjekata koji ne bi mogli uestvovati u ovom
postupku javne nabave sukladno ¢lanku 52. ZJN.

4. Redni broj nabave

4.1 Broj nabave: JN-OP-758/2024
4.2 Referentni broj iz Plana nabava:

Plan nabava za investicijska ulaganja za 2024. godinu, redni broj 1.1.31 (Plan nabava za
2024. godinu (objavljen na Portalu JN BiH), redni broj 214 (robe))

5. Podaci o postupku javne nabave

5.1 Vrsta postupka javne nabave: Otvoreni postupak JN
5.2 Podjela na lotove: NE
5.3 Procijenjena vrijednost javne nabave (bez PDV-a): 2.682.788,00 KM

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVA ROBE (ugovor o nabavi robe koji obuvaca
poslove postavljanja i instalacije, u skladu s ¢lankom 2. stavak (1) toc¢ka a) ZJN, te pratece
radove i usluge, sve sukladno tehnickim zahtjevima i specifikacijama, iz Priloga 8 ove
tenderske dokumentacije).

5.5 U ovom postupku javne nabave ne predvida se zaklju¢ivanje okvirnog sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVE

6. Opis predmeta nabave

6.1 Predmet ovog postupka je nabava opreme, radova i usluga za potrebe realizacije zamjene
opreme u TS 110/x kV Posusje.

7. Oznaka i naziviz JRIN

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN:
31682540-7 Oprema za transformatorske stanice
45232221-7 Transformatorska stanica,
71320000-7 Usluge tehni¢kog projektovanja

8. Koli¢ina predmeta nabave

8.1 Koli¢ina predmeta nabave definirana je Prilogom 3 — Obrazac za cijenu ponude i Prilogom
8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije

9. Tehnicke specifikacije

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabave su detaljno navedene u Prilogu 8- Tehni¢ki
zahtjevi i specifikacije, koji ¢ini sastavni i neodvojivi dio ove tenderske dokumentacije.

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovoljiti zahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom
ponuda se odbacuje kao nepravilna.

9.3 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke odredene su u skladu s ¢lanom 54. stav (2) tacka
a) ZJN i uz pozivanje na bosanskohercegovacke standarde kojima se preuzimaju evropski
standardi i medunarodni standardi, pri ¢emu je prihvatljivo nudenje predmeta nabavke koji
je u skladu sa ekvivalentnim standardima.

9.4 U slucaju da ponudac nudi predmet nabavke koji je u skladu sa ekvivalentnim standardom,
Ugovorni organ takvu ponudu nece odbiti s obrazlozenjem da ponudeni predmet nabavke
ne odgovara definisanim specifikacijama, ako ponuda¢ odgovarajuéim sredstvima
(tehnicki dosje, izvjeStaj o izvrSenom testiranju od ovlaStenog organa i drugi sli¢ni
dokumenti izdati od nadleznih institucija) u svojoj ponudi dokaze da rjeSenja koja je on u
ponudi predloZio u jednakoj mjeri odgovaraju definisanim tehni¢kim specifikacijama, a
sve u skladu sa ¢lanom 54. stav (3) ZJN.

10. Mjesto isporuke robe i izvodenja radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe koja je predmet nabave u ovom postupku je TS 110/x kV
Posusje.

10.2 Ponudacima ¢e biti omogucen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju
robe
na lokaciji TS 110/x kV Posus§je. Svi zainteresovani ponudaci su duzni pisanim putem
zatraziti obilazak mjesta ili lokacije na naCin naveden u toCki 2.2 tenderske
dokumentacije. Ugovorno tijelo ¢e pisanim putem obavijestiti ponudaca o terminu
obilaska mjesta ili lokacije.
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Osoba ispred Ugovornog tijela zaduzena za obilazak mjesta ili lokacije je Teo Klepo,
dipl.ing.el.; kontakt telefon 063/995-040.

Obilazak mijesta ili lokacije nije uvjet za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu obisli
mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se isporuciti roba, mogu dostaviti ponude u roku utvrdenom
tenderskom dokumentacijom.

11. Rok za realizaciju ugovora i jamstveno razdoblje

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 450 (Cetristopedeset) dana od dana obostranog
potpisivanja ugovora.

11.2 Zahtijevano jamstveno razdoblje na isporucenu robu, izvedene radove i usluge je
minimalno 36 (tridesetSest) mjeseci i pocinje te¢i od dana primopredaje objekta.

UVJETI ZA KVALIFIKACIJU

12. Osobna sposobnost

12.1 Sukladno ¢lanku 45. ZJN, Ugovorno tijelo ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na
djela organiziranog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno
vazeéim propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

b)  je ponuda¢ pod steCajem ili je predmet steajnog postupka, osim u sluaju
postojanja vazeCe odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka
likvidacije, odnosno u postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, sukladno
vazeéim propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

c)  ponuda¢ nije ispunio obveze u vezi sa placanjem mirovinskog i invalidskog
osiguranja i zdravstvenog osiguranja, sukladno vazeé¢im propisima u Bosni i
Hercegovini ili propisima zemlje u kojoj je registriran;

d)  ponudac nije ispunio obveze u vezi sa placanjem izravnih i neizravnih poreza,
sukladno vazec¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran.

12.2 U svrhu dokazivanja uvjeta iz to¢ke 12.1 od a) do d), ponuda¢ je duzan dostaviti
popunjenu, potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe opunomocene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) i kod nadleznog tijela (tijelo uprave ili notar)
ovjerenu izjavu o ispunjenosti navedenih uvjeta. Izjava se dostavlja u formi utvrdenoj
Prilogom 5 tenderske dokumentacije i ne moze biti starija od datuma objave obavijesti za
predmetnu nabavu na portalu javni nabava.

12.3 ‘Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, svaki ¢lan skupine je duzan dostaviti
ovjerenu izjavu iz tocke 12.2.

12.4 U slu¢aju da se u ponudi ne dostavi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudal ¢e biti iskljuCen iz daljeg uceS¢a zbog neispunjavanja
navedenog uvjeta za kvalifikaciju.

12.5 Ponudac¢ koji bude odabran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabave duzan je
dostaviti sljedece dokaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja ¢injenica
potvrdenih u izjavi, i to:
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a) uvjerenje stvarno i mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom
postupku nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivi¢no djelo uceséa u
kriminalnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

b)uvjerenje nadleznog suda ili tijela uprave kod kojeg je ponuda¢ registriran kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet stecajnog postupka, da nije predmet
postupka likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti,
sukladno vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obveze,
a koje se odnose na doprinose za mirovinsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno
osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obveze u vezi s placanjem
izravnih i neizravnih poreza.

12.6 U slucaju da ponudaci imaju zakljuen sporazum o reprogramu obveza, odnosno
odgodenom placanju, po temelju doprinosa za mirovinsko-invalidsko osiguranje,
zdravstveno osiguranje, izravnih i neizravnih poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne
institucije/a da ponudac u predvidenoj dinamici izmiruje svoje reprogramirane obveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uvjeta izabrani ponudac je duzan dostaviti u roku od pet (5) dana,
od dana zaprimanja obavijesti o rezultatima ovog postupka javne nabave. Dokazi moraju
biti fizicki dostavljeni na protokol Ugovornog tijelanajkasnije peti dan po prijemu odluke
o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu Ugovornog tijela, do 15:00 sati, te
za Ugovorno tijelo nije relevantno na koji su na¢in poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjerena
kopija originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadleznog
tijela — tijelo uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stariji od
tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uvjete u trenutku dostavljanja ponude, u
protivnom ¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lanka 45. ZJN.

Napomena:

Ukoliko ponuda¢ u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uvjeta iz ¢lanka 45. stavak
(1) tocka a) do d) ZJIN (ovjerenu kod nadleznog tijela — tijelo uprave ili notar) dostavi i
trazene dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obveze naknadnog dostavljanja

istih, ako bude izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjerene kopije
originala koji ne moze biti stariji od tri (3) mjeseca, racunajuc¢i od dana dostavljanja
ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, svaki ¢lan skupine mora ispunjavati uvjete
u pogledu osobne sposobnosti i dokazi se dostavljaju za svakog ¢lana skupine.

12.9 U slucaju sumnje o postojanju okolnosti koje su navedene u tocki 12.1 tenderske
dokumentacije, Ugovorno tijelo ¢e se obratiti nadleznim tijelima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije i date Izjave iz toc¢ke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjediSte izvan Bosne 1 Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtijevaju u stavku (2) ¢lanka 45. ZJN.

12.11 Tezak profesionalni propust (¢lanak 45. stavak (5) ZIN):
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Ugovorno tijelo moze na razdoblje od 12 mjeseci iskljuciti iz ucesca u postupku nabave
kandidata/ponudaca koji se nade u bilo kojoj od situacija iz ¢lanka 45. st. (5) i (6) ZJN.
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13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, sukladno &lanku 46. ZJN,
ponudaci moraju biti registrirani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabave.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti
dokaz o registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj
su registrovani ili osigurati posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog tijela kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabave.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdani.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz ¢lanka 46. ZJN, a koji je izdan od nadleznog tijela, sve prema vaze¢im
propisima zemlje sjedista ponudaca / zemlje u kojoj je registriran ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (Clanak 46. ZIN) ili se ne dostave na nacin kako je
naprijed traZzeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uceS¢a zbog neispunjavanja
navedenog uvjeta za kvalifikaciju.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, svi ¢lanovi skupine zajedno moraju biti
registrirani za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabave. Svaki ¢lan skupine je duzan
dostaviti dokaz o registraciji.

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmjena, ponuda¢ ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjeSenje odrazava stvarno stanje i da gospodarski
subjekat od registracije nije vrsio izmjene u sudskom registru. Izjava se daje na memorandumu
ponudaca i treba biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
opunomocene za podnosenje ponude od strane ponudaca) i ovjerena peCatom ponudaca.
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14. Ekonomska i financijska sposobnost

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i financijske sposobnosti, sukladno lanku 47. ZIN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nije ispunjen minimalni uvjet:

- da je ponudac ostvario ukupan prihod za radoblje ne duzi od posljednje tri financijske
godine ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registriran, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u
iznosu 2.680.000,00 KM.

14.2 Ocjena ekonomskog i financijskog stanja ponudaca ¢e se izvrsiti na temelju dostavljene
popunjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pe¢atom ponudaca, koja
ne smije biti starija od datuma objave obavijesti za predmetnu nabavu, a dostavlja se u
formi utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na temelju dostavljenih obi¢nih
kopija sljede¢ih dokumenata:

- poslovne bilance, odnosno bilanca uspjeha za razdoblje ne-duzi od posljednje tri
financijske godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je
ponuda¢ registriran, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je
objavljivanje poslovne bilance zakonska obveza u zemlji-u kojoj je ponudac registriran.

- Ako ne postoji zakonska obveza objave bilance u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog tijela da je ponudaé ostvario
prihod za razdoblje ne duzi od poslednje tri financijske godine, odnosno od pocetka
poslovanja, ako je ponudac registriran, odnosno poceo s radom prije manje od tri godine,
zbirno minimalno u iznosu 2.680.000,00 KM.

14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet
(5) dana nakon prijema odluke 0-izboru najpovoljnijeg ponudaca dostaviti originale ili
ovjerene kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i financijska sposobnost.
Dokazi moraju biti zaprimljeni na protokol Ugovornog tijela najkasnije peti dan po
prijemu odluke o izboru, u radnom vremenu Ugovornog tijela do 15:00 sati, te za
Ugovorno tijelo nije relevantno na koji su nacin poslati.

Napomena:

Ponudaci mogu uz Izjavu o ispunjavanju uvjeta iz tocke 14.1, tj. uz svoju ponudu, odmah
dostaviti i originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navedeni u Izjavi. Ovim se
ponuda¢, ako bude izabran, oslobada obveze naknadnog dostavljanja originala ili
ovjerenih kopija dokaza.
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15. Tehni¢ka i profesionalna sposobnost

15.1 Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, sukladno ¢lanku 49. ZIN, ponuda ée biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minimalni uvjeti:

Uspjesno iskustvo ponudaca U izvrSenju najmanje jednog (1) ili vise ugovora isporuke
robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢ni predmetu nabave, minimalne
ukupne ugovorene vrijednosti od 2.680.000,00 KM, u posljednje tri (3) godine zbirno
(racunaju¢i od dana objave obavijesti 0 nabavi) ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registriran, odnosno poceo sa radom prije manje od
tri godine.

Pod pojmom ,karakter i kompleksnost slicni“ podrazumijeva se uspje$n0 izvrSenje
ugovora koji za predmet imaju isporuku robe, ugradnju robe (elektromontazni i
gradevinski radovi) kao i usluge izrade projektne dokumentacije ili uspjesno izvrsenje
ugovora koji za predmet imaju isporuku robe ili ugradnju robe ili izradu projektne
dokumentacije na:

— na izgradnji ili rekonstrukciji elektroenergetskih objekata naponskog nivoa 110 kV ili
viSe S§to obuhvaca transformatorske stanice i/ili dijelove. transformatorskih stanica
ukljucuju¢i VN postrojenje i/ili SN postrojenje i/ili pomocéno napajanje 1/ili zaStitne
uredaje (relejna zastita) i/ili SCADA sustav

Predmetni obim izvrSenja (isporuka robe, ugradnja robe i pripadajuce usluge) moze biti
obuhvacéen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segmenata predmetnog obima mora biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.

15.2 Ocjena tehnicke i profesionalne sposobnosti ponudaca, sukladno ¢lanku 49. ZJN, ¢ée se
izvrSiti na temelju sljedecih dokaza:

a) Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i
kompleksnost slicni predmetu nabave, koji safinjava sam ponuda¢ na svom
poslovnom memorandumu, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca,
koji sadrzi ugovore minimalne ukupne ugovorene vrijednosti od 2.680.000,00 KM, u
posljednje 3 (tri) godine zbirno (racunajuéi od dana objave obavijesti 0 nabavi), ili od
datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registriran, odnosno
poceo da radi prije manje od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku
obvezno sadrzi naziv i sjediSte ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora,
vrijeme 1 mjesto izvrSenja ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponudac je duzan dostaviti potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje je izdala druga ugovorna strana, ¢ija je minimalna ukupna
ugovorena vrijednost 2.680.000,00 KM, a koje obavezno sadrze: naziv i sjediste
ugovornih strana, predmet ugovora sa opisom i obimom isporu¢ene robe, radova na
ugradnji i pripadajucih usluga, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora i
navode o urednom izvrSenju ugovora. Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti
potpisana i ovjerena od strane druge ugovorne strane.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moze dobiti od ugovorne strane
koja nije ugovorno tijelo, vazi izjava ponudac¢a o uredno izvrSenim ugovorima, uz
predocenje dokaza o ucinjenim pokusajima da se takve potvrde osiguraju. Ukoliko
ponudac uz izjavu o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o u¢injenim pokusajima da se
takva potvrda osigura, Ugovorno tijelo ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.
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Napomena:
Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.

Ugovorni organ moze prilikom pregleda i ocjene ponuda od ponudaca zatraziti provjeru
dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako ponuda¢ ne
moze ponovno dokazati svoju sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

Ako ponudac nije samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde,
ve¢ kao cClan konzorcija, potrebno je da potvrde sadrze podatke o njegovom
financijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdana potvrda ne sadrzi podatke o financijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba
da dostavi i izvod iz Konzorcijalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca danu
pod punom materijalnom i krivicnom odgovorno$éu, iz kojih su vidljivi podaci o
njegovom financijskom udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru
ugovora.

Ugovorno tijelo zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora neée biti prihvacena te ¢e Ugovorno tijelo preduzeti sve druge
zakonom predvidene mjere.

15.3 Ponudac je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata
iz toc¢ke 15.2 kojima dokazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.

16. Uvjeti za skupinu ponudaca

16.1 U slu¢aju da ponudu dostavlja skupina ponudaca, Ugovorno tijelo ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacijskih uvjeta od strane skupine ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

- uvjete koji su navedeni pod to¢kom 12.1 (osobna sposobnost) mora ispunjavati svaki
¢lan skupine ponudaa pojedinacno, te svaki od ¢lanova skupine ponudaca mora
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uvjeta, na na¢in na
koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki ¢lan skupine ponudaca je duzan dostaviti ovjerenu izjavu iz tocke 12.2 - Izjava iz
¢lanka 45. ZIN (Prilog 5);

- svaki ¢lan skupine ponudaca je duzan dostaviti ovjerenu izjavu iz tocke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lanka 52. ZJN (Prilog 7);

- skupina ponudaca kao cjelina mora ispuniti uvjet koji je naveden pod tockom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova skupine ponudaca
mora dostaviti dokaz o registraciji, na nacin na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- skupina ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska 1 finansijska sposobnost) i 15.1 (tehnicka i profesionalna sposobnost)
tenderske dokumentacije, S§to znali da grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati
postavljene uslove i dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje postavljenih
uslova;
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- Izjavu iz ¢lanka 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanovi skupine
ponudaca koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonomska i
financijska sposobnost (bilanca uspjeha).
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16.2 Skupina ponudaca koja ucestvuje u ovom postupku javne nabave i koja bude izabrana
kao najpovoljnija, duzna je dostaviti original ili ovjerenu kopiju pravnog akta o
udruzivanju u skupinu ponudaca radi uc¢es$¢a u postupku javne nabave, u roku ne duzem
od 5 (pet) dana od dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrZzavati: tko su c¢lanovi skupine ponudaca sa to¢nim
identifikacijskim elementima; tko ima pravo istupa, predstavljanja i punomo¢ za
potpisivanje ugovora u ime skupine ponudaca, nacin placanja ugovorne obveze (lideru ili
¢lanovima skupine ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora koji izvrSava, u kojem
slucaju je potrebno navesti koji dio ugovora i u kojem obimu ¢e izvrsavati pojedini ¢lan
skupine ponudaca), kao i utvrdenu solidarnu odgovornost izmedu ¢lanova skupine
ponudaca za obveze koje preuzima skupina ponudaca.

Ukoliko u konzorcijskom ugovoru ne bude jasno definirano nacin pla¢anja, Ugovorno
tijelo ¢e placanje vrsiti prema lideru konzorcija. Takode, ukoliko u konzorcijskom
ugovoru ne bude jasno definirano tko u ime konzorcija potpisuje ugovor, Ugovorno tijelo
¢e kao potpisnika ugovora smatrati lidera konzorcija i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.
Definirani pravni akt mora biti fizicki dostavljen na protokol Ugovornog tijela najkasnije
peti dan po prijemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu
Ugovornog tijela (od 07:00 do 15:00 sati), te za Ugovorno tijelo nije relevantno na koji je
nacin poslan.

Ukoliko ponudac ne dostavi pravni akt sa naprijed definiranom sadrzinom, ugovor
¢e se dodijeliti sljede¢em ponudacu sa rang liste.

Napomena: Skupina ponudaa moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili
ovjerenu kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obveza naknadnog
dostavljanja originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

16.3 Ukoliko se ponuda¢ odlu¢io sudjelovati u postupku javne nabave kao ¢lan skupine
ponudaca, ne moze u istom postupku sudjelovati i samostalno sa svojom ponudom, niti
kao ¢lan druge skupine ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu
Ugovornog tijela ¢e imati za posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac
sudjelovao.

16.4 Skupina ponudada ne mora osnovati novu pravnu osobu da bi sudjelovala u ovom
postupku javne nabave.

16.5 Skupina ponudaca solidarno odgovara za sve obveze.
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PODACI O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude):

1) Popis dokumentacije koja je prilozena uz ponudu — sadrzaj ponude sukladno formi
koja je dana u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

2) Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren sukladno formi koja je dana u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren sukladno formi koja je
dana u Prilogu 3 tenderske dokumentacije;

4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informacijama
ako ih ima (sukladno tocki 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjasnjenjem da
nema povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca sukladno
formi koja je dana u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponuda¢ ne
dostavi ovaj obrazac, ili ga dostavi nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrZi
povjerljive informacije i nece biti odbacena;

5) 1Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz tataka tenderske dokumentacije:
12. Osobna sposobnost;
13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti
14. Ekonomska i financijska sposobnost
15. Tehnicka i profesionalna sposobnost

6) lzjavu ponudaca sukladno ¢lanku 52. stavak (10) ZJN i tockom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa, sukladno formi koja je dana u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

7) Dokumentaciju koja se odnosi na predmet nabave:

1. Tehnicki detalji, popunjeni, potpisani i ovjereni u skladu sa formom danom u
Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije;

2. lzjavu potpisanu i ovjerenu od strane ponudaca da ¢e o svom trosku obaviti
prvu verifikaciju mjerila ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 1 75/14, Naredba o
mijerilima u zakonskom mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 2. (1) a), te
da ¢e uz isporuku dostaviti Certifikat o odobrenju tipa ("Sluzbeni glasnik BiH"
br. 67/12 i 75/14, Naredba o mjerilima u zakonskom mijeriteljstvu i rokovima
verifikacije Clan 1.(3)) za mjerne transformatore koji su ugradeni u éelije
postrojenja 24 kV i 38 kV;

3. Originalna kataloska dokumentacija éelije. Takoder, u ponudi je potrebno
dostaviti i originalne kataloge prekidaca, strujnih i naponskih mjernih
transformatora koji se ugraduju u ¢elije. Ako se ne dostave katalozi i u ponudi
ne definira toCan tip 1 kataloski broj prekidaca 1 strujnih mjernih transformatora
koji su ugradeni u ¢elijama, ponuda ¢e se odbaciti kao nepravilna;

4. Tipske testove ormara zastita i upravljanja;

Katalozi opreme ormara za zastitu i upravljanje koja se nudi, iz kojih ¢e se
nedvosmisleno mo¢i isCitati karakteristike opreme koja se nudi;
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6. Tipske ateste i protokole o ispitivanju opreme, za svaki tip ponudenog IED
uredaja

7. Kataloge za tipove rednih stezaljki koje se planira koristiti.

8) Nacrt ugovora (sukladno tocki 27. tenderske dokumentacije) sukladno formom
koja je dana u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;

9) lzjavu o ovlastenjima sukladno tocki 41. tenderske dokumentacije, potpisanu i
ovjerenu sukladno formi koja je dana u Prilogu 12 tenderske dokumentacije;

10) Obrazac dinamickog plana realizacije ugovora, popunjen, potpisan i ovjeren
sukladno formi koja je dana u Prilogu 10 tenderske dokumentacije;

11) Obrazac za jamstveno razdoblje popunjen, potpisan i ovjeren sukladno formi
koja je dana u Prilogu 11 tenderske dokumentacije;

12) Original jamstva za ozbiljnost ponude u obliku bezuvjetnog bankovnog jamstva
sukladno toc¢ki 42. tenderske dokumentacije, sukladno formi koja je dana u Prilogu
13;

13) Punomod¢/punomoéi kojim/a ¢lanovi skupine ponudaca opunomocuju lidera
skupine ponudaca da tu skupinu predstavlja tijekom postupka nabave, u slu¢aju da
ponudu dostavlja skupina ponudaca;

14) Original ili ovjerena kopija punomoéi u slucaju da je ponuda¢ (odgovorna osoba
ponudaca) opunomocilo drugu 0sobu za podnosenje ponude;
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18. Nacdin pripreme ponude

18.1 Ponudaéi su obvezni pripremiti ponude sukladno uvjetima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu sukladne ovoj tenderskom dokumentacijom
¢e biti odbacene kao nepravilne, sve sukladno ¢lanku 68. ZIN. Ponuda¢ ne smije mijenjati
ili nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

18.2 Ponude se pripremaju u:

— jednom (1) originalu;

— jednoj (1) tiskanoj kopiji (hard — copy) i

— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u
pdf formatu).

18.3 Original i jedna (1) tiskana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedina¢no
¢ine cjelinu i trebaju biti otiskane ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije
u tekstu ponude, tijekom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te potpisane od strane
ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢ée biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacijski, tehnicki i druge trazene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani
tako da se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi-ili dopunjavati, a da se pri
tome ne ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukoricena u knjigu ili ponuda
osigurana jamstvenikom sa naljepnicom i pecatom ponudaca. Original i tiskana
kopija ponude se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao $to su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no,
koji ne mogu biti uvezani, ponudac obiljeZava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije
kao dio ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slu¢aju da
se isti dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude
ili se eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u
Popisu dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju
ponude.

Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacin
da ¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili viSe dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto
uvezuje na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko
se dijelova ponuda sastoji.

18.4 Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerirane) na nacin da je
vidljiv redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrzi tiskanu literaturu, brosure, kataloge i sl. koji imaju izvorno numerirane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeriraju dodatno.

Kada ponuda sadrZi vise dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci
dio zapoc€inje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavrSava
prethodni dio.

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude slucajnim
propustom ponudaca ne numeriraju, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude
numerirane na nacin da je osiguran kontinuitet numeriranja, te ¢e se ovo Smatrati manjim
odstupanjem koje bitno ne mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova,
naveden u tenderskoj dokumentaciji.

18.5 Jamstvo za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oSte¢ivati na
bilo koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, jamstvo je potrebno uloziti u PVC
kosuljicu (,,U* fascikla, plasti¢na folija), na kosuljici naznaciti broj stranice/lista ponude,
na nacin na koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti
naljepnicom sa pecCatom ponudaca ili zatvoriti jamstvenikom, s tim da se na mjesto
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vezivanja jamstvenika zalijepi naljepnica sa pe¢atom ponudaca. Ovako pripremljenu
PVC kosuljicu sa umetnutim jamstvom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i
ostale listove ponude.

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
opunomocene za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena peCatom
ponudaca, na mjestima gdje je to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestima u
Izjavama i Prilozima koji se dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pe¢at ponudaca, na
zadnjoj stranici Nacrta ugovora, na mjestu gdje pise ,,za Dobavljac¢a” i na svim drugim
dokumentima koji moraju da se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske
dokumentacije moraju da budu potpisani od strane ponudaca i ovjereni pecatom
ponudaca), ako po zakonu drzave u kojoj je sjediste ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati
dokaz da po zakonu drzave u kojoj je sjediste ponudaca, ponuda¢ nema pecat.
Stranice/listove ponude ne treba parafirati.

18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati §ta se nudi: jednozna¢no navesti
proizvodaca, zemlju porijekla, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je
ponudena stavka ono $to se trazi u tehnic¢koj specifikaciji, istih ili-boljih karakteristika.
Ako je tockom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke
dokumentacije, u prilozenim katalozima, crtezima i ~drugoj pratecoj tehnickoj
dokumentaciji, moraju jasno biti naznac¢ene ponudene stavke, sa svim detaljima i da se na
istima potvrde karakteristike ponudene stavke (ne prilagati uopsStene kataloge u kojima
nije jednoznatno navedeno koje parametre ima ponudena stavka). Tehnicka
dokumentacija koja ne upucuje jednoznacno na dati proizvod/uslugu necée biti
razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i
Ugovornog tijela mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i
napisana na latiniénom ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku, ali pod uvjetom
da je obvezno u ponudi dostavljen 1 zvani¢ni prevod (ovjeren od strane ovlastenog
sudskog tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), na jedan od sluzbenih jezika u Bosni
I Hercegovini.

Izuzetno, tiskana literatura, broSure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca
materijala 1 opreme 1 protokoli o tipskim ispitivanjima materijala 1 opreme, koje ponudac
dostavlja mogu biti napisani na engleskom jeziku, bez obveze prevoda na neki od
sluzbenih jezika u BiH.

Takode, tiskana literatura, broSure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca
materijala 1 opreme 1 protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponudac
dostavlja mogu biti napisani i na drugom jeziku, ali uz uvjet da se dostavi i cjelokupan
prijevod na jedan od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog
prevodioca.
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20. Nacdin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) tiskanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)
elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stiku, zajedno sa originalom. Na originalu
I kopijama ¢e citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE® i ,,KOPIJA PONUDE", respektivno.
Kopija ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrzi i1 original. U slucaju razlike izmedu
originala i kopije ponude, vjerodostojan je original ponude.
Tiskana kopija ponude se dostavlja zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fizicki izvodivo, ili u vise odvojenih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/uvezana u original ponude.

20.2 Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol Ugovornog
tijela, na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog
u obavjesti o nabavci i tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene 1 kao takve, neotvorene ¢e biti vra¢ene ponudacu.

20.3 Ponude se dostavljaju osobno na protokol Ugovornog tijela ili putem poste, na adresu
Ugovornog tijela, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka, OP Mostar
ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina.

— naziv i adresa ponudaca (skupine ponudaca) — u lijevom gornjem Kkutu
koverte/paketa,

— broj nabave: JN — OP — 758/2024,

— naziv predmeta nabave: Nabava opreme, radova i usluga za potrebe
realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje

— naznaka: ,,OTVARA POVJERENSTVO ZA JAVNU NABAVU*.
20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi vise ponuda,
samostalno ili u okviru skupine ponudaca, bi¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definiran u tocki 20. ove tenderske dokumentacije, na
protokol Ugovornog tijela na sljedecu adresu:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, OP Mostar
ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je naveden u ObavjeStenju o nabavi.

21.3 Ponuda ponuda¢a mora biti dostavljena do datuma i sata naznac¢enog u obavjesti 0 nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za Ugovorno tijelo nije relevantno kada je ona poslata
niti na koji na¢in. Ponudaci koji ponude dostavljaju poStom preuzimaju rizik kasnjenja
ukoliko ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom.
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Ponude zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene
ponudacima.
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22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati u vrijeme i na mjestu navedenom u Obavjestenju o
nabavi.

22.2 Opunomoceni predstavnici ponudaca, kao i sve druge zainteresirane osobe mogu
prisustvovati otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu tijekom javnog otvaranja
ponuda ¢e se dostaviti svim ponudacima koji su u roku dostavili ponude putem Zapisnika
0 otvaranju ponuda, odmah, a najkasnije u roku od 3 dana.

22.3 Na javnom otvaranju ponuda obznanjuju se sljedece informacije:
- naziv ponudaca;
- cijena ponude (bez PDV-a);
- popust naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.

22.4 Predstavnici ponudaca moraju imati punomo¢ za sudjelovanje na javnom otvaranju
ponuda u ime Ponudaca, ovjerenu i potpisanu od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi
mogli potpisati i preuzeti Zapisnik o otvaranju ponuda i vrSiti druge pravne radnje
zastupanja interesa Ponudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovat ce
otvaranju i smatrat ¢e se ostalim zainteresiranim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da
u posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune,
uvezane na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu
navesti sljedece:

— ,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, OP Mostar
— ul. Bleiburskih Zrtava bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina

— naziv i adresa ponudaca (skupine ponudaca) — u lijevom gornjem Kkutu
koverte/paketa,

- 1ZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVU
— broj nabave: JN — OP — 758/2024,

— naziv predmeta nabave: Nabava opreme, radova i usluga za potrebe
realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV PosuSje

— naznaka: ,,OTVARA POVJERENSTVO ZA JAVNU NABAVU*.

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da
dostavi pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obvezno navodenje predmeta nabave i
broja nabave, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom slu¢aju ponuda Ce biti
vra¢ena ponudacu neotvorena.

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povu¢i nakon isteka roka za prijem ponuda.
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24. Cijena ponude

24.1 Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

24.2 Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slu¢aju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, prednost se¢ daje
cijeni ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3.

24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a
zatim se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa uklju¢enim popustom, iznos
PDV-a na cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna cijena ponude sa
uklju¢enim popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa uklju¢enim popustom (sa
PDV-om) piSe se brojevima i slovima, kako je to predvideno u Obrascu za ponudu. U
slu¢aju neslaganja iznosa upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu upisanom
slovima. Ukupna cijena ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) se u Obrascu za
cijenu ponude ne navodi slovima.

24.4 Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, sukladno svim
zahtjevima Kkoji su u njemu definirani, i ponuda¢ je duzan dati ponudu za sve stavke koje
su navedene u obrascu. U sluéaju da ponudac ne popuni obrazac sukladno postavljenim
zahtjevima, njegova ponuda ¢e biti odbacena.

24.5 Ponudac iskazuje popust u postocima i u novcanom iznosu. U slu¢aju da ponudac¢ ne nudi
popust, na mjestima gdje se upisuje pripadajuéi iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac
ne iskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji naéin uvjetuje popust, smatrace se da
nije ni ponudio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u postocima i u novéanom
iznosu prednost se daje iznosu iskazanom u postocima.

24.6 Ukoliko ponudac nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu
gdje se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene
ponude upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a
(u Obrascu za ponudu brojevima i slovima, a u Obrascu za cijenu ponude samo
brojevima).

24.7 U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registrira kod poreznog punomoc¢nika za PDV koji ima sjediste u BiH, a sve sukladno
Clanaku 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i
Hercegovine®, br. 9/05, 35/05 i 100/08, 33/17, 46/23 i 80/23), (u daljem tekstu: Zakon o
PDV-u), i-0 tome Ugovornom tijelu dostavi pisani dokaz najkasnije do zakljucenja
ugovora.

24.8 Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obveze
vezane za realizaciju ugovora, a narocito:

a) ~ sve carinske obveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni
ili koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili
sastavljanju robe i opreme;

b) sve carinske obveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su veé placeni
na direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi i opremi;

c) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se placa u
BiH), poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati
platiti u Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijeljen;

d) cijenu prevoza i $pediterske usluge;
e) osiguranje;
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24.9

f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji;
g) druge troskove u procesu nabave i isporuke robe.

Cijena ponude koju navede ponuda¢ nece se mijenjati tijekom izvrSenja ugovora i ne
podlijeZe bilo kakvim promjenama. Ugovorno tijelo ¢e kao nepravilnu odbiti onu ponudu
koja sadrZi cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije sukladno ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim markama (KM). Strani ponudaci

mogu cijenu ponude iskazati u eurima (EUR), iskljucivo na paritetu DDP (Incoterms
2020). Navedeni iznos preracunaée se u KM prema zvani¢nom tecaju Centralne banke
Bosne i Hercegovine na dan otvaranja ponuda i zadrzati po istom tecaju sve do kraja
realizacije ugovora.

25. Kriterij za dodjelu ugovora

25.1 Kiriterij za dodjelu ugovora je: NajniZa cijena

25.2

Ugovor se dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu sukladno opisom

predmeta javne nabave, bice odbijene.

26. Razdoblje vazenja ponude

26.1

26.2

26.3

Ponude moraju da vaze devedeset (90) dana, racunajuci od isteka roka za dostavljanje
ponuda. Sve dok ne istekne razdoblje vazenja ponuda, Ugovorno tijelo ima pravo traziti
od ponudaca u pisanoj formi da produze razdoblje vazenja njihovih ponuda do odredenog
datuma. Svaki ponuda¢ ima pravo odbiti takav zahtjev i u tom sluc¢aju ne gubi pravo na
povrat jamstva za ozbiljnost ponude.

Ponudac koji pristane produziti-razdoblje vaZenja svoje ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti Ugovorno tijelo, produzi¢e razdoblje vazenja ponude i dostaviti produzeno
jamstvo za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi Ugovorno
tijelo. Ponuda se ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev Ugovornog
tijela u vezi sa produzenjem razdoblja vazenja ponude ili ne dostavi produzenu jamstvo
za ozbiljnost ponude, smatrat ¢e se da je ponuda¢ odbio zahtjev Ugovornog tijela, te se
njegova ponuda necée razmatrati u daljem tijeku postupka.

Ponudeno razdoblje vazenja ne moze biti kra¢i od razdoblje trazenog u tenderskoj
dokumentaciji, a Ugovorno tijelo ne moze utvrditi razdoblje krace od 30 dana. Ukoliko
ponuda¢ u ponudi ne navede razdoblje njenog vazenja, smatra se da ponuda vazi za
razdoblje naznacen u tenderskoj dokumentaciji.

U slucaju da je razdoblje vazenja ponude krac¢e od razdoblja navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, Ugovorno tijelo ¢e odbiti takvu ponudu sukladno ¢lanku 60. stavak (1)
ZJN.

27. Nacrt ugovora

27.1

Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne mora da
popuni nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani u ponudi (tj. cijena
i drugi podaci). Ti podaci ¢e biti uvrsteni u ugovor prilikom pripreme istog nakon
provedenog postupka javne nabave kojom prilikom ¢e se upisati podaci koje je ponudac
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naveo u svojoj ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treba da bude potpisan
od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe opunomocene za
podnoSenje ponude od strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaCa na za to
predvidenom mjestu. Na prethodno opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt govora ¢ini
sastavni dio ponude. U slu¢aju da ponuda¢ popuni nacrt ugovora njegova ponuda nece
biti odbacena.
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28. Zakljuéivanje ugovora

28.1 Ugovorno tijelo ¢e dostaviti na potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunaju¢i od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucaju da odluka nije postala konac¢na zbog
uloZene zalbe (slucaj odgadanja nastavka postupka) ili je poniStena povodom uloZene
zalbe. Prijedlog ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri
¢emu Ugovorno tijelo zadrzava pravo prilagodenja prijedloga ugovora sukladno
predmetu nabave.

28.2 Ugovor ¢e se zakljuciti sukladno uvjetima iz tenderske dokumentacije, prihvacene
ponude i sukladno zakonima o obligacionim odnosima u BiH.

28.3 Ugovorno tijelo ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi
odmabh iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:

— propusti dostaviti originale ili ovjerene kopije dokumenata iz ¢lanka 45. i 47.
ZJN, ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od
dana obavjesti o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

— propusti dostaviti dokumentaciju koja je bila uvjet za potpisivanje ugovora, a
koju je bio duzan dostaviti sukladno propisima u BiH, ili

— u pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

— propusti dostaviti jamstvo za uredno izvrsenje ugovora sukladno uvjetima iz
tenderske dokumentacije, ili

— propusti potpisati ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorno tijelo ili

— odbije zakljuciti ugovor sukladno uvjetima iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.
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OSTALI PODACI | DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

29.1 TroSak pripreme ponude i podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorno tijelo objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjesti o
nabavci, na Portalu javne nabave, u skladu sa ¢lanom 53. stav (2) ZJN i ¢lanom 8. st. (1)
I (2) Naputka o uvjetima i nadinu objavljivanja obavjesti i dostavljanja izvjes¢a O
postupcima javne nabave na Portalu javne nabave (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj: 80/22).

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nacin da zainteresirani gospodarstveni
subjekti iz ¢lanka 2. stavak (1) toc¢ka ¢) ZJN koji su registrirani na Portalu JN, bez
naknade, preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu na Portalu JN. Objavom
tenderske dokumentacije na Portalu JN onemoguceno je dostavljanje iste na druge nacine.
Takoder, za istu se ne zahtjeva novCana naknada za preuzimanje.

29.4 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
tijela i to: www.elprenos.ba

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske dokumentacije, trazenje pojaSnjenja

30.1 Objavom tenderske dokumentacije na Portalu JN; postavljanje zahtjeva za pojasnjenje
tenderske dokumentacije 1 odgovora s pojasnjenjem moze se izvrSiti samo u formi 1 na
nacin kako je definirano na Portalu JN. Izmjene 1 dopune tenderske dokumentacije se vrse
na nacin da se objavljuje novi dokument na Portalu JN.

30.2 Zainteresovani kandidati/ponuda¢i mogu na Portalu JN traziti pojasnjenje tenderske
dokumentacije blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za podnosenje
zahtjeva za uceSce ili ponuda.

30.3 Ugovorno tijelo ¢e putem Portala JN odgovoriti na zahtjev za pojaSnjenje tenderske
dokumentacije, blagovremeno u roku od tri (3) dana, a najkasnije pet (5) dana prije isteka
roka za podnoSenje zahtjeva za uceS¢e ili ponuda, a odgovor dostaviti svim
kandidatima/ponudac¢ima koji su preuzeli tendersku dokumentaciju na Portalu JN.

30.4 Ukoliko odgovor iz stavka (3) ovog ¢lanka, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i
te izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode
njihove ponude, Narucilac je obvezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za ucesée ili
ponuda, najmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrsenja usluga / izvodenja radova, Ugovorno
tijelo je obvezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se
omogucilo da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za
pripremu ponuda, izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden
obilazak mjesta ili lokacije za isporuku robe / izvrSenje usluga / izvodenje radova.

2V
%// ‘ Stran§,32 od 260



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

30.6 Ugovorno tijelo moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uvjetom
da se one ucine dostupnim zainteresiranim kandidatima/ponudacima istog dana, a
najkasnije pet dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

31.1 U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tocka 5. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu -
Prilog 2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se izjasniti koji dio (opisno
ili postotno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identificirati podugovaraca.

31.2 Izabrani ponudac je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posao, obratiti se pismeno
Ugovornom tijelu za suglasnost za uvodenje podugovaraca, sa svim podacima vezano za
podugovaraca. Ugovorno tijelo moze izvrsiti provjeru kvalifikacija podugovaraca
sukladno ¢lanku 44. ZJN, i u roku od 15 dana od dana prijema obavjesti o podugovaracu,
obavijestiti Dobavljaca 0 svojoj odluci.

31.3 Ugovorno tijelo ukoliko odbije dati suglasnost za uvodenje podugovaraca za koje je
izabrani ponudac dostavio zahtjev, duzan je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije
dao suglasnost.

31.4 Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duzan je prije realizacije podugovora dostaviti
Ugovornom tijelu podugovor koji obvezno sadrzi sljedeée elemente propisane ¢lankom
73. stavak (4) ZJN, i to:

— dio ugovora - koji ¢e realizovati podugovarac;

— naziv, opis i vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;

— podatke o podugovarau: naziv podugovaraca, sjediSte, JIB/IDB, broj
transakcionog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

31.5 Gore navedeni podaci su temelj za izravno plac¢anje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani
ponudac.

Napomena:

Sukladno ZJN podugovara¢ se ne smatra ponudacem niti ¢lanom skupine ponudaca u
smislu postupka javne nabave.

Ako se ponudac u Izjavi izjasnio da neée angazirati podugovaraca, a tijekom realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angaziranjem podugovaraca, Ugovorno tijelo i Dobavlja¢
¢e postupiti sukladno ¢lanku 73. ZJN.

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruZzi nijednu od opcija, smatrace se da se
izjasnio da ne¢e podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.
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32. Ukoliko se kao ponudac javi fizi¢ka osoba (uvijeti i dokazi)

32.1 U slucaju da ponudu dostavlja fizicka osoba u smislu odredbe ¢lanka 2. stavak (1) tocka
¢) ZJIN, u svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uvjeta osobne sposobnosti i sposobnosti
obavljanja profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljede¢e dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleZznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije
izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivi¢no djelo uc¢esca u kriminalnoj
organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, sukladno vaze¢im propisima u
Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registriran, koje glasi na ime vlasnika —
preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleznog tijela uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

C) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za mirovinsko-invalidsko
osiguranje i zdravstveno osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u
radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obveze kao fizicka osoba
registrirana za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleznog opc¢inskog tijela da je registriran i da obavlja djelatnost za koju je
registriran.

32.2 Pored dokaza o osobnoj sposobnosti i sposobnosti obavljanja profesionalne djelatnosti,
duzan je dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-financijske sposobnosti i tehnicke i

profesionalne sposobnosti, koji se traze u tockama 14. i 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donosenje odluke o izboru

33.1 Ugovorno tijelo ¢e donijeti odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o
ponistenju u postupku javne nabave u roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom
kao rok vazenja ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja
ponude, odnosno u produzenom razdoblju roka vazenja ponude, ukoliko se on produzi na
zahtjev Ugovornog tijela. Odluka o rezultatima postupka javne nabave bi¢e objavljena na
web stranici Ugovornog tijela www.elprenos.ba.

33.2 Svi ponudaci ¢e biti obavijesteni o odluci Ugovornog tijela o rezultatu postupka javne
nabave u roku od 7 (sedam) dana od dana donoSenja odluke, i to putem poste s
povratnicom. Uz obavjest o rezultatima postupka Ugovorno tijelo ¢e dostaviti
ponudacima odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili poniStenju postupka, kao i
zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nadin i uvjeti plaéanja izabranom ponudacu

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrSiti na nacin definiran u ¢lanku 4. Nacrta ugovora,
(Prilog 9 ove tenderske dokumentacije).
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35. Povjerljivost dokumentacije gospodarstvenih subjekata

35.1 Ponuda¢ koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su
povijerljive treba u ponudi dostaviti spisak povijerljivih informacija/podataka u formi koja
je dana u Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i
ovjeren peCatom ponudaca ili u slucaju da ponuda ne sadrzi povjerljive
informacije/podatke, treba da u ponudi dostavi Obrazac za povijerljive informacije
potpisan od strane ponudaca i ovjeren peCatom ponudaca, sa izjaSnjenjem da nema
povjerljivih informacija.
U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac
je duzan naznaciti brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se
te informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive.

35.2 Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatraée se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i neée biti
odbacena.

35.3 Povijerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lanak 11.ZJN):

a) ukupne i pojedinacne cijene iskazane u ponudi;

b) predmet nabave, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i ocjena da je ponuda sukladno zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

c) dokazi o0 osobnoj situaciji ponudaca (u smislu odredbi ¢l. 45.-51. ZIN).

35.4 Ako ponuda¢ oznaci povjerljivim podatke koji se sukladno ovom tockom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove ponude Kkoji su po svojoj
prirodi javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su dostupni na web-u, podaci
koji se koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i slicni dokumenti),
Ugovorno tijelo ih nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja ponuda nijedna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom uc¢esniku postupka ili tre¢oj osobi prije nego
Sto se odluka o rezultatu postupka ne obznani sudionicima postupka.

35.6 Sudionici u postupku javne nabave ni na koji nacin ne smiju neovlasteno prisvajati,
koristiti. za svoje potrebe ili proslijediti tre¢im osobama podatke, rjeSenja ili
dokumentaciju (informacije, planove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu
stavljeni na raspolaganje ili do kojih su dosli na bilo koji na¢in u postupku javne nabave.

35.7 Nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
javne nabave, a najkasnije do isteka roka za zalbu, Ugovorno tijelo ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid
u svaku ponudu, ukljucuju¢i dokumente podnesene sukladno ¢lanku 45. stavak (2) ZIN i
pojasnjenja originalnih dokumenata sukladno ¢lanku 68. stavak (3) ZJN, osim
informacija koje je ponudac¢ oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim
sukladno ZJN.
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36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1 Ako Ugovorno tijelo ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, sukladno ¢lanku 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca obrazlozenje ponudene cijene.

36.2 Ponuda¢ je duzan na zahtjev Ugovornog tijela pismeno dostaviti detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuéi elemente cijene, odnosno razloge
za ponudenu cijenu. Ugovorno tijelo ¢e uzeti u razmatranje objasnjenja koja se na
primjeren nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehnicka rjesenja i/ili izuzetno pogodne uvjete koje ponuda¢ ima za
dostavu robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

C) originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;

d)  uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uvjete rada
na mjestu gdje se isporucuje roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi;

e)  moguénost da ponuda¢ prima drZzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati
da je drzavna pomo¢ dodijeljena sukladno vazeé¢im propisima.

36.3 Ugovorno tijelo ¢e obvezno zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slucajevima:

- ako je cijena ponude za vise od 50 % niza od prosjene cijene preostalih
prihvatljivih ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili

- ako je cijena ponude za vise od 20% niza od cijene drugorangirane prihvatljive
ponude.

Ovo pravilo ne spre¢ava Ugovorno tijelo zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene
ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lankom 66. ZJN.

36.4 Ako ponudac odbije dostaviti pisano obrazlozenje ili dostavi obrazloZenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponuda¢ biti u mogucnosti da isporuci robu / izvrsi usluge / izvede
radove po ponudenoj cijeni, Ugovorno tijelo ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude

37.1 Ugovorno tijelo¢e ispraviti bilo koju gresku u ponudi koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tijekom provjere racunske ispravnosti ponude. Ugovorno tijelo ¢e
neodloZno ponudacu uputiti obavjest o svakoj ispravci i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greSkom, pod uvjetom da je ponuda¢ pisanim putem
prihvatio ispravku u roku koji je odredio Ugovorno tijelo. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obvezuju¢i za ponudaca. Ako ponuda¢ ne prihvati predlozenu ispravku, ponuda se
odbacuje i jamstva za ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se vraca ponudacu.

37.2 Ugovorno tijelo ¢e ispraviti greske u raCunanju cijene u sljede¢im sluc¢ajevima:

a) ako postoji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije
mnoZenjem jedinicne cijene 1 koli€ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati
prednost i potrebno je ispraviti konac¢an iznos;

b) ako postoji greSka u ukupnom iznosu u vezi sa szbrajanjem podiznosa, podiznos ¢e
imati prednost, kada se ispravlja ukupan iznos.

37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greSkom, odnosno ne moze se ispravljati.
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38. Preferencijalni tretman domaceg

38.1 Ugovorno tijelo nece primjenjivati preferencijalni tretman domaceg iz ¢lanka 67. ZJN
(,,Sluzbeni glasnik BiH®, br. 39/14, 59/22 i 50/24), jer je Odluka Savjeta ministara BiH
o obveznoj primjeni preferencijalnog tretmana domaceg (,,Sluzbeni glasnik BiH®, br.
34/20), prestala vaziti 01.06.2021.god.

39. Sukob interesa

39.1 Sukladno ¢lanku 52. ZJN, kao i sa drugim vazeé¢im propisima u BiH, Ugovorno tijelo ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponuda¢ koji je dostavio ponudu, dao ili namjerava dati
sadasnjem ili bivSsem uposleniku Ugovornog tijela mito u vidu nov¢anog iznosa ili u
nekom drugom obliku, u pokusaju da izvrsi utjecaj na neki postupak ili na odluku ili na
sam tijek postupka javne nabave. Ugovorno tijelo ¢e u pisanoj formi obavijestiti ponudaca
i Agenciju za javne nabave o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e napraviti
zabiljesku u izvjestaju o postupku nabave.

39.2 Ponudac je duzan uz ponudu dostaviti i posebnu pismenu Izjavu u vezi ¢lana 52. stav (10)
ZJN da nije nudio mito niti ucestvovao u bilo kakvim radnjama ¢iji je cilj korupcija u
javnoj nabaveci i to u formi utvrdenoj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod
tijela nadleznog za ovjeru dokumenata, ne stariju od datuma objave obavjesti za
predmetnu nabavu. Ako ponudu dostavlja skupina ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti

izjavu po ¢lanku 52. ZJN.

39.3 Sukob interesa izmedu Ugovornog tijela i-gospodarstvenog subjekta obuhvaca situacije
kada predstavnici Ugovornog tijela, koji su uklju¢eni u provodenje postupka javne nabave
ili mogu utjecati na rezultat tog postupka, imaju, izravno ili neizravno, financijski,
gospodarstveni ili bilo koji drugi osobni interes koji bi se mogao smatrati Stetnim za
njihovu nepristrasnost i neovisnost u okviru postupka, a narocito:

a) ako predstavnik Ugovornog tijela istovremeno obavlja upravljatke poslove u
gospodarstvenom subjektu;

b) ako je predstavnik Ugovornog tijela vlasnik poslovnog udjela, dionica, odnosno drugih
prava na temelju kojih ucestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog
gospodarstvenog subjekta s vise od 0,5%.

Predstavnikom Ugovornog tijela, u smislu ovog ¢lanka, smatra se:
a) rukovoditelj, te ¢lan upravnog, upravljackog i nadzornog tijela Ugovornog tijela;
b) ¢lan Povjerenstva za javnu nabavu;

¢) druga osoba koja je ukljucena u provodenje ili koja moze utjecati na odluéivanje
Ugovornog tijela u postupku javne nabave.
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40. Pouka o pravnom lijeku

40.1 Svaki ponudac¢ koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci 1 smatra da je
Ugovorno tijelo tijekom postupka javne nabave izvrsilo povrede ZJN i/ili podzakonskih
akata, ima pravo uloziti Zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanku 101. ZJN.

40.2 Zalba se izjavljuje Uredu za razmatranje Zalbi BiH (u daljem tekstu URZ) putem
Ugovornog organa u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi izravno, ili preporu¢enom
postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lankom 101. ZJN.

40.3 Ugovorno tijelo je duzno u roku od pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po Zalbi sukladno ¢lanku 100. ZJN.

40.4 Ugovorno tijelo ¢e zakljutkom odbaciti zalbu kao neurednu ukoliko u roku za
izjavljivanje zalbe zalilac ne dostavi dokaz iz ¢lanka 105. stav (1) tocka i) ZIN. Zaklju¢ak
ugovornog tijela kojim se odbacuje Zzalba kao neuredna je konacan.

40.5 Ako Ugovorno tijelo odbaci zalbu zakljuckom kao neblagovremenu, nedopustenu,
neurednu (osim u slu¢aju iz ¢lanka 105. stav (1) toc¢ka i) ZIN), izjavljenu od neovlastene
osobe ili izjavljenu od osobe koje nema aktivnu legitimaciju, ponuda¢ moze izjaviti Zalbu
URZ u roku od 5 dana, od dana prijema zakljucka.

40.6 Ako Ugovorno tijelo usvoji zalbu djelimi¢no iliu cjelosti, te svoje rjesenje ili odluku
zamjeni drugim rjesenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabave, ponuda¢ moze izjaviti
zalbu URZ u roku od 10 (deset) dana, od dana prijema rjesenja, posredstvom Ugovornog
tijela.

40.7 Ako Ugovorno tijelo utvrdi da je zalba blagovremena, dopustena, uredna, izjavljena od
ovlastene osobe i osobe koja ima aktivnu legitimaciju, ali je neutemeljena, duzno je u
roku od pet dana, od datuma njenog zaprimanja proslijediti zalbu URZ, sa svojim
izjaSnjenjem na navode Zalbe, kao i kompletnom dokumentacijom vezano za postupak
protiv kojeg je izjavljena Zalba.

41. Ovlastenja

41.1 Ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti Izjavu o ovlastenjima, potpisanu od strane ponudaca
i ovjerenu pecatom ponudaca, sukladno formi iz Priloga 12 tenderske dokumentacije,
kojom se obvezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao najpovoljniji ponudac i da bi mogli
pristupiti zaklju¢enju ugovora, u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavjesti 0 izboru
najpovoljnijeg ponudaca, Ugovornom tijelu dostaviti ovjerene kopije sljede¢ih vazecih
ovlastenja izdanih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH

» vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti projektovanja,
elektro 1 gradevinski dio,

* vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja
radova, elektro 1 gradevinski dio.
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Navedena ovlasStenja je neophodno osigurati prije zakljuenja ugovora i kao takva
predstavljaju uvjet da bi se pristupilo zakljucenju ugovora. Ukoliko ponuda¢ u
ostavljenom roku ne dostavi Ugovornom tijelu gore navedena vazeca ovlastenja smatrace
se da odbija zakljuéiti predlozeni ugovor pod uvjetima navedenim u tenderskoj
dokumentaciji, te ¢e se postupiti sukladno ¢lanku 72. stavak 3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se
dodijeliti onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon ponude izabranog
ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji jamstva za ozbiljnost ponude.

Ponudacima se skre¢e pozornost da dostavljanje RjeSenja za obavljanje predmetnih
djelatnosti izdanih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH, a ne ovlastenja, nece biti prihvaceno, osim za djelatnosti za koje zakonskim
odredbama nije predvideno izdavanje ovlastenja.

Skupina ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljeni uvjet za zakljuCenje ugovora i
dostaviti dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenog uvjeta.

42. Jamstva za ozbiljnost ponude

42.1 Ponudaci koji sudjeluju u postupku javne nabave duzni su uz ponudu dostaviti originalno
bezuvjetno bankovno jamstva za ozbiljnost ponude. Iznos trazenog jamstva za
ozbiljnost ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabave, odnosno 40.241,82 KM
(rijeCima: Cetrdesettisu¢advjestocetrdesetjedna i 82/100 KM) ili u slucaju stranog
ponudaca protivvrijednost u EUR obracunata po srednjem tecaju Centralne banke BiH na
dan izdavanja jamstva i sa rokom vaznosti, razdoblje vazenja ponude plus trideset (30)
dana.

42.2 Jamstvo za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na
bilo koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, jamstvo je potrebno uloziti u PVC
kosuljicu (,,U* fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude,
na nacin na koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i isto zatvoriti
naljepnicom sa pecatom ponudaca ili zatvoriti jamstvenikom, s tim da se na mjesto
vezivanja jamstvenika zalijepi naljepnica sa pe¢atom ponudaca. Ovako pripremljenu
PVC kosuljicu sa umetnutom jamstvom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i
ostale listove ponude. Jamstvo za ozbiljnost ponude se dostavlja u formi danoj u Prilogu
13 tenderske dokumentacije.

42.3 Ukoliko svi gore navedeni uvjeti za dostavljanje jamstveane budu ispunjeni, ponuda ¢e
biti odbijena.

42.4 Ukoliko jamstvo za ozbiljnost ponude dostavlja skupina ponudaca, jamstvo za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan skupine, vise ¢lanova skupine ili svi ¢lanovi skupine.
U ovom slucaju, jamstoa se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je
dostavlja jedan ¢lan, vise ili svi ¢lanovi skupine ponudaca.

42.5 Postupanje sa jamstvom za ozbiljnost ponude vrsice se sukladno odredbama Pravilnika

o formi jamstva za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj
90/14).

43. Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora
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43.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom tijelu bezuvjetno bankovno
jamstvu za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset posto) od ukupne vrijednosti
ugovora bez uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv korisnika
jamstva i bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrsenja ugovornih obveza plus
60 (Sezdeset) dana. Ponuda¢ prihvaca obvezu dostavljanja jamstva za uredno izvrsenje
ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tocka 7. b).

43.2 Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi danoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije.

43.3 lIznos jamstva za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti plativ Ugovornom: tijelu kao
kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrocen ako Dobavlja¢ ne uspije izvrsiti
svoje ugovorene obveze. Dobavlja¢ ¢e biti duzan po potrebi dostaviti produzenje jamstva
za uredno izvrSenje ugovora do zavrsetka ugovornih obveza.

43.4 Uvijeti povrata ili zadrzavanja jamstva za uredno izvrSenje ugovora vrsi¢e se sukladno
Pravilnikom o obliku jamstva za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
BiH* broj 90/14), odnosno odredbama Zakona o obligacionim odnosima.

44. Jamstvo za osiguranje u jamstvenom razdoblju

44.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je nakon primopredaje objekta, a prije
uplate po okoncanoj situaciji, dostaviti Ugovornom tijelu bankovno jamstvo na iznos od
2 (dva) % ukupno ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao jamstvo za otklanjanje gresaka
u jamstvenom razdoblju, sa rokom vaznosti, ponudeno jamstveno razdoblje, plus 30 dana.

44.2 Jamstvo za osiguranje u jamstveno razdoblju ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora
biti dostavljena u formi danoj u Prilogu 15 tenderske dokumentacije.

45. Jamstvo za avansno placanje

45.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji se obvezuje nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, dostaviti Ugovornom tijelu bankovno jamstvo na iznos
ugovorenog avansa kao jamstvo za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvtSenja ugovornih obveza plus Sezdeset (60) dana. Dobavlja¢ ¢e biti duzan po potrebi
dostaviti produZenje jamstva za avansno placanje do zavrSetka ugovornih obveza.

45.2 Jamstvo za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti dostavljena
u formi danoj u Prilogu 16 tenderske dokumentacije.

45.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet
(5) dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca dostaviti izjavu o0 visini
avansa (maksimalno 30% vrijednosti ugovora za nabavu robe (opreme i materijala)), na
temelju koje ¢e se u ugovoru definirati ugovoreni avans. Izjava mora biti zaprimljena na
protokol Ugovornog tijela najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u radnom
vremenu Ugovornog tijela do 15:00 sati, te za Ugovorno tijelo nije relevantno na koji je
nacin poslana. Izjava se daje na memorandumu izabranog ponudaca i treba biti potpisana
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od strane izabranog ponudacCa (odgovorne osobe izabranog ponudaca ili osobe
opunomocene za podnosenje ponude od strane izabranog ponudaca) i ovjerena pecatom
izabranog ponudaca. U slucaju da izabrani ponudac¢ u gore navedenom roku ne dostavi
izjavu o visini avansa ugovoreni avans ¢e iznositi 30% vrijednosti ugovora, kao §to je
navedeno u Nacrtu ugovora.
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46. E — aukcija

46.1 Zaovaj postupak javne nabave predvideno je provodenje E — aukcije sukladno Pravilniku
0 uvjetima i nacinu koristenja E — aukcije (Sluzbeni glasnik BiH broj 80/23).

46.2 E —aukcija je elektronski proces provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje
podnosenje novih cijena, izmijenjenih nanize, i/ili novih vrijednosti odredenih elemenata
ponude, a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja na Portalu JN.

46.3 Ugovorno tijelo odreduje pocetak i duzinu trajanja E — aukcije na Portalu JN. Za
zakazivanje i pocetak E — aukcije referentno je vrijeme na Portalu JN. Od trenutka
zakazivanja do vremena pocetka E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. E — aukcija
ne moze poceti vikendom, neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00
sati.

46.4 Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, trenutak zakazivanja E — aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem Portala JN o sljede¢em:
a) datumu i vremenu pocetka E — aukcije,
b) prethodno odredenom trajanju E — aukcije;
c) broju postupka javne nabave;
d) poziciji na rang listi u po¢etnoj ocjeni ponuda;

46.5 Izmjenu vremena pocetka i duzine trajanja E —aukcije Ugovorno tijelo moze vrsiti kroz
sustav Portala JN do trenutka pocetka E — aukcije. Od trenutka izmjene do novog pocetka
E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E — aukcije se moZe vrSiti kroz
sustav Portala JN do trenutka pocetka E — aukcije.

46.6 Svako snizavanje cijene ponude je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % od ponudene
cijene.

46.7 Portal JN $alje obavjestenje o zavrSenoj E — aukciji. Ugovorni organ po zavrSetku E —
aukcije, donosi odluku o-izboru ili poniStenju postupka javne nabavke.

46.8 Kada se ukupna cijena odnosi na tehni¢ku specifikaciju koja se sastoji od viSe pozicija
tada se svaka od pozicija umanjuje za isti procenat koliko iznosi kona¢no procentualno
umanjenje ukupne cijene postignute nakon E — aukcije, te se na tako umanjene cijene nudi
zakljucenje ugovora najpovoljnijem ponudacu u skladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa ¢lanom 4 stav (2) Pravilnika o uslovima i na¢inu koristenja E — aukcije, u
slu¢aju prijema jedne prihvatljive ponude E-aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak
okoncava u skladu sa ¢lanom 69. ZJN.

46.10 Ponistenje | ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se vrsiti u skladu sa odredbama ¢lana 9.
Pravilnika o uslovima i nacinu koristenja E — aukcije.
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice
ponude

(Naziv dokumenta 2) broj stranice
ponude

(Naziv dokumenta 3) broj stranice
ponude

(Naziv dokumenta n) broj stranice
ponude

Potpis 1 pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabave: JN-OP-758/2024 - Nabava opreme, radova i usluga za potrebe
realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje

Broj obavjesti sa Portala javne nabave:
Broj ponude: ; Datum: . .2024. godine.

UGOVORNO TIJELO: ,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursa¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:
Ponudac Clanovi skupine ponudada
(opunomocéeni (ukoliko se radi o skupini ponudaca)
predstavnik gkuplne Clan skupine Clan skupine
ponudaca)

Naziv i sjediSte
ponudaca
Adresa
IDB/JIB
Broj Ziro ra¢una
PDV
Adresa za

dostavljanje poSte

Clanovi skupine ponudaéa
(ukoliko se radi o skupini ponudaca)

Clan skupine Clan skupine Clan skupine

Naziv i sjediSte
onudaca
Adresa

IDB/JIB

Broj Ziro racuna
PDV

Adresa za
dostavljanje poSte

(Ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove skupine ponudaca, kao i
kada ponudu dostavlja samo jedan ponudaé. Podugovara¢ se ne smatra ponuda¢em niti ¢lanom skupine
ponudaca u smislu postupka javne nabave.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa
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E-mail adresa

1ZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavlja skupina ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik skupine
ponudaca)

U postupku javne nabave, koju ste pokrenuli objavom obavjesti broj

na Portalu javne nabave dana: . godine, dostavljamo

ponudu 1 izjavljujemo sljedece:

1. Sukladno sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-758-6/2024, ovom
izjavom prihvacamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za Nabavu opreme,
radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje, sukladno
uvjetima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijima i utvrdenim rokovima, bez
ikakvih rezervi ili ogranicenja.

3. Cijena naSe ponude je: Iznos Valuta

Cijena ponude (bez PDV-3) je:

Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je:

Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je:

PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je:

Ukupna cijena ponude (sa ura¢unatim PDV-om) je:
(slovima:

)

U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude, koji je popunjen sukladno zahtjevima
iz tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijenama iz ove izjave i obrasca za cijenu
ponude, relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

4. Nasa ponuda vazi dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda, tj. do:

5. Podugovaranje:

a) Imamo namjeru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora

Naziv i sjediSte podugovaraca (nije obvezan podatak):
i/ili Dio ugovora koji se namjerava podugovarati
(obvezan podatak, navesti opisno ili u postocima ili u vrijednosti ponude izraZzenoj u
valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti tocku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obvezne podatke).

6. Jamstvo za ozbiljnost ponude je dostavljena sukladno zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

7. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabave, obvezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalificiranosti, u pogledu osobne sposobnosti, ekonomske i
financijske sposobnosti, te tehni¢ke i profesionalne sposobnosti koji su trazeni
tenderskom dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a $to potvrdujemo izjavama u
ovoj ponudi.
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b) dostaviti jamstvo za uredno izvrSenje ugovora sukladno zahtjevima iz tenderske

dokumentacije.
Ime i prezime osobe koja je opunomocéene predstavljati ponudada:
[ ]
Potpis opunomoéene 0S0DE: [........oviiriinii i ]
MIeSto i datum: [...o.oineiie i ]

Pecat ponudaca:
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDPACA:

Broj ponude:

Datum:

TABELA 1. ISHODENJE POTREBNIH DOZVOLA I DOKUMENTACIJE

Troskovi pribavljanja
potrebnih dozvola i
suglasnosti, sukladno
postojecoj zakonskoj
regulativi, prije pocetka
radova komplet 1

11

Troskovi tehnickog prijema i
1.2 oo
pribavljanja Uporabne dozvole | komplet 1

TABELA 1. - UKUPNO BEZ PDV:

* - Valuta u kojoj se nudi-cijena
** - Dokumente koji nisu eksplicitno navedeni, a nuzni su za realizaciju izgradnje, punu funkcionalnost
i pustanje TS u pogon, potrebno je takoder osigurati bez dodatnog troska za Narucioca.
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TABELA 2. PROJEKTIRANJE

2.1

Izrada Glavnog i Izvedbenog
projekta rekonstrukcije TS
110/x  kV  Posusje -
(gradevinski i elektro dio)
sukladno Tehnickom opisu.
Obracun komplet.

komplet

2.2

Projekt izvedenog stanja
rekonstrukcije TS 110/x kV
Posusje  (gradevinski i
elektro dio)

komplet

TABELA 2. - UKUPNO BEZ PDV:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena
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TABELA 3. GRADEVINSKI RADOVI I OPREMA

3.1. VANJSKO POSTROJENJE

3.1.1. | Prilagodba metalne konstrukcije postolja
aparata u DV 110 kV poljima te trafo 110 kV
poljima za prihvat novih aparata. Sva nova
konstrukcija mora biti vruce pocincana, a
napravljena sukladno projektnoj
dokumentaciji (Glavni i izvedbeni projekt).
Postojeca celicna konstrukcija je napravljena
i montirana prema nacrtima iz Priloga ove
dokumentacije. Jedinicnom cijenom
obuhvatiti  zaStitu  postojece  metalne
konstrukcije stupova postolja aparata (u zoni
temelja — visine cca. 60 cm ) sa bojom na bazi
hladnog cinka uz prethodnu pripremu i
Ciscenje povrsina

Obracun po komadu finalno izvedenih
prilagodbi.

Postolje 110 kV prekidaca kom. 3
3.1.2. | Dobava materijala, doprema,  izrada,
antikorozivna zastita vrucim  cincanjem i
montaza Celicne konstrukcije postolja 110 kV
jednopolnog prekidaca < na ranije uradene
temelje te pored navedenog jedinicnom cijenom
obuhvatiti i zavrsnu obradu temelja po montazi
postolja.

Sve prema nacrtima i uputama proizvodaca
prekidaca.. U cijenu ukljucen sav potreban
materijal i radovi. Obracun komplet. komplet 1
3.1.3. | Dobava materijala, doprema, izrada,
antikorozivna zastita vruc¢im cincanjem i
montaza Celicne konstrukcije postolja 110 kV
tropolnog prekidaca na ranije uradene temelje
te pored navedenog jedinicnom cijenom
obuhvatiti i zavrsnu obradu temelja po montazi
postolja.

Sve prema nacrtima i uputama proizvodaca
prekidaca. U cijenu ukljucen sav potreban
materijal i radovi. Obracun komplet.

komplet 2
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3.1.4. | Rucni iskop u zemlji III-V kategorije rova za
kabelsku trasu (od temelja aparata do
postojeceg kabelskog kanala, od OLU do VN
aparata, izmedu VN aparata), prema
elektrostrojarskom projektu (dimenzije,
polozaj, kolicina,..). Sve izvesti prema
elektrostrojarskom projektu i ustanovljenom
stanju postojecih instalacija na terenu. Iskop
je predviden s pravilnim vertikalnim
zasijecanjem stranica. Iskopanu zemlju treba
odbaciti 1 m od rova jer ée se ponovo koristiti
za zatrpavanje, i to na onoj strani koja se nece
koristiti za dopremanje materijala za zamjenu
opreme. Jedinicnom cijenom  obuhvatiti
otezanost iskopa zbog postojanja podzemnih
instalacija. U cijenu  ukljucen iskop,
odbacivanje materijala u stranu,
obiljezavanje trase sa trakom upozorenja,
zatrpavanje, odvoz viska materijala te fino
planiranje iskopanog zemljista. Obracun
komplet. U cijenu ukljucen sav  potreban
materijal i radovi do pune funkcionalnosti. komplet 1
3.1.5. | Razni radovi na probijanjima postojecih
kabelskih kanala, razgradnji-dijelova temelja,
raznih Slicanja, povezivanja na uzemljivac, ...
te svih drugih nespecificiranih radova, a sve u
smislu funkcionalnog zavrsetka predvidenih
radova. Jedinicnom cijenom obuhvatiti sve

radove i - materijale do  potpune
funkcionalnosti. Obracun komplet izvedeni
radovi. komplet 1

3.16. Detaljno zavrsno ciséenje postrojenja nakon

zavrsetka svih predvidenih radova (¢iscenje,
utovar te odvoz otpadnog i viska materijala,
nepotrebnog materijala i smeca sa lokalne
deponije-krug postrojenja do zvanicne
gradske deponije). Obracun komplet.

U cijenu ukljucen sav potreban materijal i
radovi do pune funkcionalnosti. komplet 1

TABELA 3. - UKUPNO BEZ PDV:
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TABELA 4. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

TABELA 4. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Stavka

Opis

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena
(bez pdv-a)
( )*

Ukupna
cijena
(bez pdv-a)
( )*

)

)

(4)

®)

(6)

(7)

4.1.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.1. Rekonstrukcija 110 kV polja
Transformatora br. 1

komplet

4.2.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.2. Rekonstrukcija 110 kV polja
Transformatora br. 2

komplet

4.3.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.3. Rekonstrukcija DV 110 kV
polja Pe¢ — Mlini

komplet

4.4.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.4. Rekonstrukcija polja DV 110
kV polja Gornji Brisnik

komplet

4.5.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.5. Zamjena postojeceg SCADA
sustava

komplet

4.6.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.6. Demontaza postojecih i
montaza novih 24 kV éelija

komplet

4.7.

Radovi u obimu.sukladno poglavlju
C.9.7. Demontaza postojecih i
montaza novih 38 kV celija

komplet

4.8.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.8. Povezivanje postojecih SN

odvoda sa novim pripadajucim 24 kV

Celijama

komplet

4.9.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.9. Povezivanje postojecih SN

odvoda sa novim pripadajucim 38 kV

Celijama

komplet

4.10.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.10. Oprema obracunskog
mjerenja

komplet

4.11.

Radovi u obimu sukladno poglavlju
C.9.11. Natpisne plocice

komplet
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Radovi u obimu sukladno poglavlju 1
4.12. | C.9.12. Uzemljenje, povezivanje komplet 1 {(\O

aparata na uzemljivac %‘b'

Radovi u obimu sukladno poglavlju ?:
4.13. | C.9.13. Transport demontirane komplet 1 \§‘

opreme ?\,

TABELA 4. - UKUPNO BEZ PDV: gﬁ
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TABELA 5. SUPERVIZIJA

TABELA 5. SUPERVIZIJA

Jedini¢na Ukupna
. Jedinica o cijena cijena
Stavka Opis mijere Koli¢ina (bez pdv-a (bez pdv-a
) )

1) ) (4) (®) (6) )

Supervizija nad

montazom i puStanjem
5.1 | upogon prekidaca 110 komplet 1

kV (3 kom) od strane

proizvodaca opreme

Supervizija nad

montazom i pustanjem
5.2 | upogon SN Céelija od komplet 1

strane proizvodaca

opreme

TABELA 5. - UKUPNO BEZ PDV:

* - Valuta u kojoj se nudi cijena robe

e
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6.1

TABELA 6. ELEKTRO-OPREMA

Prekidaci 123 kV

6.1.1

Trofazni tropolni
prekidac 123 kV sa
prikljuccima za punjenje
prekidaca SF6 plinom i
plin sukladno C 1.1

komplet

6.1.2

Trofazni jednopolni
prekidac 123 kV sa
prikljuccima za punjenje
prekidaca SF6 plinom i
plin sukladno C 1.1

komplet

6.2

Ormari zastite i
upravljanja za 110 kV
postrojenja

6.2.1

Ormar zastite i
upravljanja za
dalekovodno polje 110
kV, sukladno C.3.1.1

komplet

6.2.2

Ormar zastite i
upravljanja za
transformatorsko polje

110 kV, sukladno C.3.1.3

komplet

6.3

Sustav SCADA,
sukladno C.4

komplet

6.4

SN postrojenje

6.4.1.

Transformatorska Celija
38 kV za unutrasnju
montazu sa zastitno —
upravljackim uredajem,
sukladno C.2

komplet

6.4.2.

Odvodna Celija 38 kV za
unutrasnju montazu sa
zastitmo — upravljackim
uredajem, sukladno C.2

komplet

y ,V
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6.4.3.

Mjerna celija 38 kV za
unutrasnju montazu sa
zastitno - upravijackim
uredajem, sukladno C.2

komplet

6.4.4.

Transformatorska celija
24 kV za unutrasSnju
montazu sa zastitno —
upravijackim uredajem,
sukladno C.2

komplet

6.4.5.

Odvodna Celija 24 kV za
unutrasnju montazu sa
zastitno — upravljackim
uredajem, sukladno C.2

komplet

14

6.4.6.

Celije za poduzno
rastavljanje 24 kV za
unutrasnju montazu sa
zastitno - upravijackim
uredajem + Celija za
podizanje na sabirnice,
sukladno C.2

komplet

6.4.7.

Mjerna Celija 24 kV za
unutrasnju montazu sa
zastitno - upravijackim
uredajem, sukladno C.2

komplet

6.4.8.

Spojni-most 24 kV

komplet

6.4.9.

Servisna kolica

komplet

6.5

NN signalni kabeli,
sukladno C.3.2.

komplet

6.6

Spojna i ovjesna
oprema, sukladno C.1.2.

komplet

6.7

Uzemljivac postrojenja
(Cu uzad i ostala
oprema), sukladno
C.13.

komplet

6.8

Natpisne plocice,
sukladno C.8.

komplet

y ,V
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6.9

Sav ostali
nespecificirani materijal
i oprema potrebna za
realizaciju pune
funkcionalnosti TS

komplet

UKUPNO BEZ PDV:

* - Valut

a u kojoj se nudi cijena robe
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TABELA 7. REKAPITULACIJA

Jedini¢na cijena Ukupna
Stavka TABELA 7. REKAPITULACIJA po stavki bez cijena
PDV-a (bez pdv-a)
Opis ( )* ( )
*
(O] ) (©) 4)
1 Ishodenje potrebnih dozvola i dokumentacije - Tabela. 1
2 Projektiranje — Tabela 2
3 Gradevinska oprema i radovi — Tabela 3
4 Elektromontazni radovi - Tabela 4
5 Supervizija — Tabela 5
6 Elektro oprema — Tabela 6
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
POPUST ( %):
UKUPNA CIJENA SA POPUSTOM BEZ PDV-a:
IZNOS PDV-a (17%):
UKUPNA CIJENA SA PDV-om:

*) Valuta u kojoj se nudi cijena

Napomena:

1. Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domacéi ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za
svaku stavku u ponudi mora se navesti cijena (i jedini¢na i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e
biti odbijena kao nepravilna.

2. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrzZi sve naknade koje
ugovorni tijelo treba platiti ponudacu. Ugovorni tijelo ne smije imati nikakve dodatne
troSkove osim onih koji su navedeni u ovom obrascu.

3. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu
sa jedini¢nim cijenama.

4. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra raunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.
Takoder se ne moZe ispravljati popust izrazen u procentima, a u slucaju razlike u popustu
iskazanom u procentima i u novéanom iznosu, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa iznosom
izrazenim u procentima.

5. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremensko razdoblje

o Brojevi stranica s Razlozi za L
Informacija koja je o . S~ . u kojem Ce te
N tim informacijama | povjerljivost tih . .
povijerljiva . . . informacije biti

u ponudi informacija -

povjerljive
Potpis i pecat ponudaca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu smatrati informacije propisane ¢lankom 11. ZJN.

Y
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PRILOG 5 - 1ZJAVA O ISPUNJAVANJU UVJETA 1Z CLANKA 45,

stavak (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14,
59/22 i 50/24)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), s osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , U svojstvu predstavnika

gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospodarskog

drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: , Cije sjediste se nalazi
u (Grad/opc¢ina), na adresi (Ulicai broj), kao

ponudac u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-758/2024 - Nabava opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje, a kojeg- provodi
Ugovorno tijelo ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koju je objavljena
obavjest o javnoj nabavci broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, a sukladno ¢lanku 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i

kaznenom odgovornoséu

IZJAVLIUJEM

Ponudac u navedenom postupku javne nabave, kojeg predstavljam,
nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku osuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca sukladno vaze¢im propisima u
BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod steCajem ili je predmetom steCajnog postupka ili je pak predmetom postupka
likvidacije;

c) Propustio ispuniti obveze u vezi s placanjem mirovinskog i invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja sukladno vaze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obveze u vezi s placanjem izravnih i neizravnih poreza sukladno
vazec¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran.

U navedenom smislu sam upoznat sa obvezom ponudaca da u sluc¢aju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lanka 45. stavak (2) tocke od a) do d) na zahtjev Ugovornog tijela i u roku kojeg
odredi Ugovorno tijelo sukladno ¢lanku 72. stavak (3) tocka a).

Nadalje izjavljujem svjestan sam da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba
neistinite sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti
predstavlja kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje netac¢nih
podataka u dokumentima kojima se dokazuje osobna sposobnost iz ¢lanka 45. Zakona o javnim
nabavama predstavlja prekrSaj za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do
10.000,00 KM za ponudaca (pravnu osobu) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovornu
0sobu ponudaca.

Takoder izjavljujem svjestan dam da Ugovorno tijelo koji provodi navedeni postupak javne
nabave sukladno ¢lanku 45. stavak (6) Zakona o0 javnim nabavama u slu¢aju sumnje u to¢nost
podataka danih putem ove izjave zadrzava pravo provjere to¢nosti iznesenih informacija kod
nadlezZnih tijela.

Mijesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:
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Potpis i pecat nadleznog tijela:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU UVJETA 1Z CLANKA 47.
st. (1) tocka c) i st. (4) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i

50/24)
Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), s osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , U svojstvu predstavnika
gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospodarskog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: , Cije sjediSte se nalazi
u (Grad/opc¢ina), na adresi (Ulica i broj), kao

ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-758/2024 - Nabava opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posus$je, a kojeg provodi
Ugovorno tijelo ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koju je objavljena
obavjest o javnoj nabavci broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, a sukladno ¢lankom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom
i kaznenom odgovornoséu

IZJAVLIUJEM

Dokumenti ¢ije obicne kopije dostavlja ponudac u navedenom
postupku javne nabave, a kojima se dokazuje ekonomska i finanscjska sposobnost iz ¢lanka 47.
stavak (1) toc¢ka c) Zakona o javnim nabavama, su identi¢ni sa originalima.

U navedenom smislu sam upoznat s obvezom ponudaca u slucaju dodjele ugovora dostaviti
dokumente iz ¢lanka 47. stavak (1) tocke ¢) na zahtjev Ugovornog tijela i u roku kojeg odredi
Ugovorno tijelo sukladno ¢lanku 72. stavak (3) toc¢ka a).

Nadalje izjavljujem svjestan sam da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba
neistinite sluZbene ili poslovne isprave, knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti
predstavlja kazneno djelo predvideno Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje netoc¢nih
podataka u dokumentima kojima se dokazuje ekonomska i financijska sposobnost iz ¢lanka 47.
Zakona o javnim nabavama predstavlja prekrSaj za koji su predvidene novcane kazne od
1.000,00 KM do 10.000,00 KM za ponudaca (pravnu 0sobu) i od 200,00 KM do 2.000,00 KM
za odgovornu 0sobu ponudaca.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i peCat ponudaca:
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PRILOG 7 - 1ZJAVA SUKLADNO CLANKU 52.
stavak (10) Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik BiH* br. 39/14, 59/22 i 50/24)

Ja, nizZepotpisani (Ime i prezime), s osobnom iskaznicom broj:
izdanom od , U svojstvu predstavnika

gospodarskog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti
(Navesti polozaj, naziv gospodarskog

drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), ID broj: , Cije sjediste se nalazi
u (Grad/opcéina), na adresi (Ulicai broj), kao

ponudac u otvorenom postupku javne nabave: JN-OP-758/2024 - Nabava opreme, radova i
usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posus$je, a kojeg provodi
Ugovorno tijelo ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koju je objavljena
obavjest o javnoj nabavci broj: u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj:
, @ sukladno ¢lanku 52. stav (10) Zakona o javnim nabavama pod
punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu

IZJAVLIUJEM

1) Nisam ponudio mito ni jednoj osobi uklju¢enoj u proces javne nabave, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabave.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu sluzbenoj ili odgovornoj osobi u
Ugovornom tijelu, ukljuéujuéi i stranu sluzbenu osobu ili medunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne bi trebalo izvrsiti, ili se suzdrzava od
vr$enja djela koje treba izvrSiti on, ili neko tko posreduje pri takvom podmicivanju sluzbene
ili odgovorne osobe.

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku drugu povlasticu sluzbenoj ili odgovornoj osobi u
Ugovornom tijelu ukljuéujuci i stranu sluzbenu osobue ili medunarodnog sluzbenika, u
cilju da obavi u okviru svoje sluzbene ovlasti, radnje koje bi trebalo da obavlja, ili se
suzdrzava od obavljanja radnji, koje ne treba izvrsiti.

4) Nisam bio uklju¢en u bilo kakve aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavama.

5) Nisam sudjelovao u bilo kakvoj radnji koja je za cilj imala korupciju tijekom predmeta
postupka javne nabave.

Davanjem ovu izjave, svjestan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja
1 davanja mita i kaznena djela protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u
Kaznenim zakonima Bosne i Hercegovine.

Mjesto.i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog tijela:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

A. OPSEG ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME | RADOVA

Al UVOD

Predmet postupka javne nabave je nabava usluga pribavljanja dozvola potrebnih u postupku
gradenja, izrada potrebne tehnicke dokumentacije, isporuka opreme te izvodenje radova i
pustanje u pogon za rekonstrukciju TS 110/35/10(20) kV Posusje.

Opis obima ove nabave dat je u tocki A2. Buduci da ne postoji kompletan projekt rekonstrukcije
prosirenja TS 110/35/10(20) kV Posusje (isti je predmet ove nabave zajedno sa opremom i
radovima) nije moguce napraviti precizan popis opreme koja je predmet ove nabave. Isti je
napravljen okvirno na osnovu koli¢ina u postoje¢em stanju izgradenosti. Gdje je god moguce
stavljene su kolicine i detaljne specifikacije opreme. Tamo gdje to nije moguce (npr. za opremu
kojoj ¢e koli¢ine i karakteristike odrediti novi projekt) to je napravljeno opisno sa §to je moguce
viSe ulaznih podataka. Izvodac je u obavezi da osigura kompletne uredaje te da iste dovede u
funkcionalno stanje, ¢ak i ako oprema ili usluge koje treba osigurati, nisu posebno navedeni u
obimu radova.

Da bi se osigurali uvjeti za dobivanje $to kvalitetnijih ponuda, zainteresiranim ponudac¢ima biti
¢e omogucen obilazak objekta koji je predmet rekonstrukcije. U sklopu obilaska biti ¢e
omogucen uvid u postojecu projektnu dokumentaciju objekta.

U sklopu rekonstrukcije TS 110/35/10(20) kV Posusje je nabava i ugradnja dijela VN opreme,
novog SN postrojenja, zamjena postojeceg sustava zastita i upravljanja i SCADA sustava.

Za TS 110/35/10(20) kV Posusje postoji-Glavni i lzvedbeni projekt za trenutni obim
izgradenosti postrojenja. Izraden je i projektni zadatak za izradu Glavnog i 1zvedbenog projekta
rekonstrukcije TS 110/35/10(20) kV Posusje br. 08-4074-1/2023 od 10.03.2023. i isti je u
prilogu ove TD.

Ovaj obim isporuke dokumentacije, opreme i radova okvirno definira i opisuje potreban
materijal 1 opremu koja se isporucuje kao 1 usluge koje se trebaju uraditi. Sav materijal i oprema
se mora osigurati prema zahtjevu, kompletno, ispravno funkcionalno instalirano i mora
odgovarati najstroZim standardima inZenjerskog projektiranja i izgradnje.

Radovi na rekonstrukciji TS 110/35/10(20) kV Posusje su uvjetovani isklju¢ivanjem iz pogona
pojedinih dijelova postrojenja. Radovi ¢e se vrsiti etapno sukladno moguénosti dobivanja
isklju¢enja (ovisno o stanju u mrezi). Buduéi da je postrojenje "Zivo”, tj. isto je pod naponom i
koristi se za napajanje Sireg dijela opéine Posusje sa ograni¢enom moguc¢noséu atlernativnih
napajanja reducirana je mogucnost istovremenog obavljanja radova na vise polja. 1z tog razloga,
mjesto rada biti ¢e podijeljeno na gradevinske zone i rad u tim zonama biti ¢e mogu¢ samo uz
iskljucenje odgovarajuceg dijela postrojenja, uz napomenu da ¢e i dalje u blizini biti prisutan
napon. To zahtijeva stalnu primjenu mjera zastite na radu i zaStite od poZara u skladu s vaze¢im
zakonima, pravilnicima i tehni¢kim preporukama.

Za vrijeme radova na gradiliStu moraju NEPREKIDNO biti prisutni specijalisti Izvodaca
sukladno radovima koje se izvode u tom periodu, a najmanje:

1. voditelj gradiliSta osposobljen za provodenje nacela zaStite na radu,
2. struc¢njak za sekundarne sustave,

3. stru¢njaci za odredena podrucja sukladno zahtjevima u dokumentaciji o nabavi.
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Iz prethodno navedenih razloga dinamike radova su podlozne korekcijama i Izvoda¢ radova
mora biti svjestan da mora svoje radove tako i planirati. Izvoda¢ u svojoj ponudi treba
kalkulirati i troSak zbog eventualne promjene dinamike radova uzrokovane nemoguénoséu
iskljucenja.

A.1.1  Opis postojeceg stanja

TS 110/35/10(20) kV posusje uklopljena je u EES s dva dalekovoda 110 kV:
- DV 110 kV Posusje — Gornji Bri$nik

- DV 110 kV Posusje — Pe¢ Mlini

Prema postojecoj projektnoj dokumentaciji trenutno je izgradeno:
¢ komandna zgrada u c¢ijem se sklopu nalazi prostorija sa srednjenaponskim
postrojenjem 35 kV i 10(20) kV
e postrojenje 110 kV (dva transformatorska polja sa transformatorima 110/x kV, 20
MVA; dva kompletna dalekovodna polja 110 kV; mjerno polje 110 kV)

e ostala prateca oprema i instalacije prema vaze¢im tehnickim propisima

Postrojenje 110 kV je vanjsko, zrakom izolirano postrojenje izvedeno sa cijevnim sabirnicama.
Povezivanje aparata izvedeno je preko visokih veza od Al i Al-Fe uzadi. Sva polja su kompletno
opremljenja. Naponski mjerni transformator je direktno povezan na sabirnice. Pogon prekidaca
i rastavljaca je motorni, pogon nozeva za uzemljenje je rucni. Upravljacko — signalni kablovi
od aparata vode do OLU ormara (ormar lokalnog upravljanja) i dalje u zastitno-upravljacke
ormare u komandno — pogonskoj zgradi.

Postrojenje 35 kV smjesteno je u zasebnoj prostoriji u sklopu komadno — pogonske zgrade.
Sastoji se od 1 odvodne ¢elije, 2 transformatorske celije i mjernog polja. Dalekovodom DV 35
kV Grude — Blidinje moguce je osigurati rezervno napajanje 35 kV za TS Posusje.

Postrojenje 10 kV smjesteno je u zasebnoj prostoriji u sklopu komadno — pogonske zgrade.
Sastoji se od 13 odvodnih ¢elija, 2 transformatorske celije, 2 mjerna polja, poduznog
rastavljanja 1 i poduznog rastavljanja 2. Poduzno rastavljanje 1 sastoji se od dvije ¢elije, jedne
¢elije koja sadrzi prekidac i sluzi kao poduZzno rastavljanje i druge koja sluzi kao podiza¢ na
sabirnice. Poduzno rastavljanje 2 sastoji se od 2 ¢elije sa prekida¢ima povezane energetskim
kabelom 3x1x185 mm? po fazi. Energetski kabeli polozeni su kroz podrum ispod
srednjenaponskog postrojenja.

Postojeci sustav za daljinski nadzor i upravljanje u TS Posusje implementiran je 2006. godine
i od tada nije nadogradivan. Temeljen je na koncepciji ISAS-a, sa stani¢énim uvida u stanje
objekta. Komunikacija na razini objekta je PROFIBUS i IEC 60870-5-103, a prema nadredenim
centrima vodenja |[EC 60870-5-101.

U komandnoj prostoriji instaliran je ormar stani¢nog nadzora i upravljanja u kome je instalirana
oprema proizvodaca SIMENS temeljena na tipu S7-400 koja je putem Profibus protokola i
zi¢ano uvezana sa postrojenjem.

TS 110 kV/x Posusje uvezano je u opticki sustav Elektroprijenosa BiH i to putem SDH i PDH
terminalne opreme.

Preko telekomunikacijske PDH opreme SCADA sustav u TS 110/x kV Posusje je podatkovno
uvezan na telekomunikacijski sustav Elektroprijenosa BiH i dalje prema nadredenim centrima
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vodenja: DC OP Mostar i DC NOS BiH (IEC 60870-5-101) i putem SDH terminalne opreme
sa DDC Mostar — EP HZ H-B (IEC 60870-5-104).

EP HZ H-B je unutar postoje¢eg ormara stani¢nog nadzora i upravljanja je instalirala konvertor
protokola IEC 60870-5-101 na IEC 60870-5-104.

Sukladno licenci instalirani SCADA sustav nije imao implementiran protokol za komunikaciju
prema nadredenim centrima vodenja IEC 60870-5-104 niti stani¢ni protokol IEC 61850.

Instalirana telekomunikacijska oprema podrzavala je i komunikaciju temeljenu na TCP/IP
tehnologiji, odnosno prilagodena je za komunikaciju prema nadredenim centrima vodenja po
IEC 60870-5-104.

Za napajanje vlastite potrosnje TS koriste se kuéni transformatori 2x10,5/0,4 kV, 250 kVA
smjeSteni u vanjskom postrojenju pored transformatora 110/x kV.

Komandno pogonska zgrada sastoji se od komandne prostorije i pomo¢nih prostorija u kojoj su
smjesteni zastitno — upravljacki ormari, SCADA sustav, oprema vlastitog napajanja, TK ormar
1 ormar obracunskog mjerenja.

Postoje¢i SCADA sustav se temelji na primjeni distribuiranog procesnog sustava osnovanog na
koriStenju mikroprocesorskih uredaja. Sustav koordinira funkcije nadzora, signalizacije,
upravljanja, regulacije napona, mjerenja i zastite. Pri tome su pojedine funkcije u radu potpuno
nezavisne od ostalih i rade potpuno autonomno.

U samoj trafostanici izvedeno je centralno upravljatko mjesto — stani¢no racunalo. Upravljati
se moze I sa ormara upravljanja i zastite, sa OLU i servisno sa aparata.

U normalnom pogonu postrojenje je i biti ¢e vodeno lokalno i daljinski iz DC OP Mostar i
centra upravljanja nadlezne distribucije (DDC Mostar — EP HZ H-B). Objekt je spojen i na
dispecerski centar NOS BiH. DC NOS BIH-a nad 110 kV dijelom postrojenja imati ¢e
mogucnost nadzora 1 upravljanja.
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A2  OPIS NABAVE

Zbog dotrajalosti postojece opreme, povecanja sigurnosti i pouzdanosti rada samog EES-a te
napajanja konzuma, smanjenja troSkova odrzavanja TS, potrebno je izvrSiti zamjenu dijela
primarne opreme 110 kV VN postrojenja, kompletnog SN postrojenja 10(20) kV i 35 kV,
zamjenu cjelokupnog sustava zastite i upravljanja u TS Posusje te zamjenu SCADA sustava.

A.2.1  Rekonstrukcija TS Posusje — Gradevinski dio

Predmet nabave je izrada projektne dokumentacije te izvodenje gradevinskih radova
neophodnih za smjestaj nove opreme unutar SN 1 VN postrojenja.

Prema postoje¢em stanju, kroz vanjsko 110 kV postrojenje, podrum i komandnu prostoriju
postavljeni su perforirani kabelski kanali Sirine 300mm, 400mm i 600mm preko kojih su
polozeni signalno — upravljacki kabeli. Isti se mogu iskoristi za polaganje novopolozenih
kabela. Kroz ¢itavo postrojenje protezu se perforirani kabelski kanali preko kojih su polozeni
energetski kabeli.

U vanjskom 110 kV postrojenju, isti su postavljeni u AB kanale na nosa¢ima. Kabelski kanali
iz vanjskog postrojenja u komandno — pogonsku zgradu ulaze natri mjesta. U podrumu i
komandi, kao 1 ispod SN postrojenja, kabelski kanali postavljeni su na zidne i stropne nosace.

Od VN aparata 110 kV vanjskog postrojenja do kabelskih kanala, kabeli su polozeni kroz
zemljane kanale.

Unutar VN postrojenja potrebno je gradevinski uraditi'sve preinake na postoje¢im postoljima
aparata kako bi se kvalitetno prihvatila nova oprema.

Glavni 1 izvedbeni projekt te radovi moraju biti izradeni sukladno vaze¢im propisima te
standardima uz uvaZavanje potrebnih mjera zastite na radu, zaStite od pozara te zastite od

buke.

A22 Rekonstrukcija TS Posusje — ElektromontaZzni dio

A.2.2.1 Rekonstrukcija TS Posusje — VN postrojenje

Predmet nabave su radovi na rekonstrukciji TS 110/35/10(20) kV Posusje, Sto podrazumijeva
izradu Izvedbenog projekta (gradevinski i elektromontazni dio), projekta izvedenog stanja
(gradevinski 1 elektromontazni dio), izvodenje potrebnih gradevinskih radova, demontazu 1
odvoz stare i -isporuku nove opreme, elektromontazne radove do dovodenja u puno
funkcionalno stanje, ispitivanje i puStanje u pogon postrojenja koje je predmet rekonstrukcije.

Predmet rekonstrukcije je zamjena postojece dotrajale primarne i sekundarne opreme u 110 kV
postrojenju. Rekonstrukcija u predmetnoj nabavi podrazumijeva izradu lzvedbenog projekta i
projekta Izvedenog stanja, nabavu opreme prema trazenoj tehni¢koj specifikaciji, demontazu i
dislociranje postojece opreme sukladno zahtjevima investitora, ugradnju ispitivanje i pustanje
u pogon opreme do dovodenja u puno funkcionalno pogonsko stanje. Ponuda¢ je duzan
osigurati svu opremu za potrebe rekonstrukcije i dovodenja postrojenja u puno funkcionalno
pogonsko stanje, osim ako nije u dokumentaciji javne nabave druk¢ije navedeno. Potrebno je
predvidjeti nabavu i sve ostale nespecificirane opreme potrebne za kompletiranje dijela
postrojenja koje je predmet rekonstrukcije, te dovodenje istog u puno pogonsko funkcionalno
stanje. Podrazumijeva se nabava sve potrebne ovjesne i spojne opreme, konstrukcije,
energetskih i komandno-signalnih kabela, te ostale potrebne opreme.
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Predmet ove nabave je demontaza postoje¢ih prekida¢a, OLU (ormar lokalnog upravljanja)
ormara, demontaza postoje¢ih ormara upravljanja i zastita sa pripadaju¢om opremom te nabava,
isporuka, montaza te povezivanje novih prekidaca i ormara zastita 1 upravljanja sa postojeCom
opremom za 110 kV polja. Nabavom je predvidena i zamjena starih OLU (ormar lokalnog
upravljanja) ormara novim koje ¢e osigurati Narucilac. Izvodac je duzan izvrSiti demontazu
starih, ugradnju novih OLU ormara, te povezivanje sa primarnom i sekundarnom opremom 110
kV polja. Potrebno je izvrSiti funkcionalno ispitivanje 1 puStanje u pogon novih ormara
upravljanja i zastita za 110 kV polja kao i 110 kV polja u cjelini.

A2.211 Zamjena opreme u transformatorskom polju =E+E1
transformatora T1 110/35/10(20 kV)

U 110 kV polju =E+EI transformatora T1 potrebno je izvr$iti zamjenu starog malouljnog
(Energoinvest HPGE 11A/16) prekidaca. Postoje¢i malouljni 110 kV prekidaé potrebno je
demontirati te isti zamijeniti novim.

U sklopu nabave potrebno je izvrsiti demontazu postojeceg ormara upravljanja i zastite te
nabavu, isporuku, montazu i povezivanje sa postojeCom i novom opremom kao 1 ispitivanje i
pustanje u pogon novog ormara zastite i upravljanja. Predmet ove nabave je i demontaza
postojeceg OLU ormara te montaza novog (osigurava Narucilac), povezivanje i funkcionalno
ispitivanje. Potrebno je izvaditi stare i poloziti nove upravljacke i signalne kabele od OLU
ormara prema novom za$titno — upravljackom ormaru, od OLU ormara prema svim VN
aparatima u polju kao i izmedju VN aparata u transformatorskom polju =E+E1.

U sklopu ugradnje potrebno je izvrsiti povezivanje postojece i nove primarne opreme sa novom
sekundarnom opremom i SCADA/EMS sistemom. Koncepcija projektiranja, povezivanja
primarne opreme, upravljanja, mjerenja, zastite i signalizacije koja se sada koristi u objektu biti
¢e zadrzana i treba biti primijenjena kod projektiranja i zamjene opreme.

Ormar zaStite 1 upravljanja transformatora je potrebno povezati sa novim SN ¢elijama.

A.2.2.1.2 ~Zamjena opreme u transformatorskom polju =E+E2
transformatora T2 110/35/10(20 kV)

U 110 kV polju =E+E2 transformatora T2 potrebno je izvrSiti zamjenu starog malouljnog
(Energoinvest HPGE 11A/16) prekidaca. Postoje¢i malouljni 110 kV prekidac¢ potrebno je
demontirati te isti zamijeniti novim.

U sklopu nabave potrebno je izvrsiti demontazu postojeCeg ormara upravljanja i zastite te
nabavu, isporuku, montazu i povezivanje sa postoje¢om i novom opremom kao i ispitivanje i
pustanje-u pogon novog ormara zastite 1 upravljanja. Predmet ove nabave je 1 demontaza
postojeéeg OLU ormara te montaza novog (osigurava Narucilac), povezivanje i funkcionalno
ispitivanje. Potrebno je izvaditi stare 1 poloziti nove upravljacke i signalne kabele od OLU
ormara prema novom zastitno — upravljackom ormaru, od OLU ormara prema svim VN
aparatima u polju kao i izmedju VN aparata u transformatorskom polju =E+E2.

U sklopu ugradnje potrebno je izvrsiti povezivanje postojece i nove primarne opreme sa novom
sekundarnom opremom i SCADA/EMS sistemom. Koncepcija projektiranja, povezivanja
primarne opreme, upravljanja, mjerenja, zastite i signalizacije koja se sada koristi u objektu biti
¢e zadrzana 1 treba biti primijenjena kod projektiranja i zamjene opreme.

Ormar zaStite i upravljanja transformatora je potrebno povezati sa novim SN ¢elijama.
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A.2.2.1.3 Zamjena opreme u dalekovodnom polju =E+E3 DV 110
kV Pe¢ — Mlini

U dalekovodnom polju DV 110 kV Pe¢ — Mlini potrebno je izvrSiti zamjenu postojeceg
malouljnog prekidaca (HPGE 11A/16). Postoje¢i prekida¢ potrebno je demontirati te isti
zamijeniti novim.

U sklopu nabave potrebno je izvrsiti demontazu postojeeg ormara upravljanja i zastita te
nabavu, isporuku, montazu i povezivanje sa postoje¢om i novom opremom kao i ispitivanje i
pustanje u pogon novog ormara zastite i upravljanja. Predmet ove nabave je i demontaza
postojeceg OLU ormara te montaza novog (osigurava Narucilac), povezivanje 1 funkcionalno
ispitivanje. Potrebno je izvaditi stare i poloziti nove upravljacke i signalne kabele od OLU
ormara prema novom za$titno — upravljackom ormaru, od OLU ormara prema svim VN
aparatima u polju kao i izmedju VN aparata u dalekovodnom polju =E+E3.

U sklopu ugradnje potrebno je izvrSiti povezivanje postojeée i nove primarne opreme sa novom
sekundarnom opremom i SCADA/EMS sistemom. Koncepcija projektiranja, povezivanja
primarne opreme, upravljanja, mjerenja, zastite i signalizacije koja se sada koristi u objektu biti
¢e zadrzana i treba biti primijenjena kod projektiranja i zamjene opreme.

A.2.2.1.4 Zamjena opreme u dalekovodnom polju =E+E4 DV 110
kV Gornji Brisnik

U sklopu nabave potrebno je izvr$iti demontaZzu postojeéeg ormara upravljanja i zaStita te
nabavu, isporuku, montazu i povezivanje sa postoje¢om i novom opremom kao i ispitivanje i
pustanje u pogon novog ormara zastite i upravljanja. Predmet ove nabave je i demontaza
postoje¢eg OLU ormara te montaza novog (osigurava Narucilac), povezivanje 1 funkcionalno
ispitivanje. Potrebno je izvaditi stare i poloZiti nove upravljacke i signalne kabele od OLU
ormara prema novom za$titno — upravljatkom ormaru, od OLU ormara prema svim VN
aparatima u polju kao i izmedju VN aparata u dalekovodnom polju =E+E4.

U sklopu ugradnje potrebno je izvrSiti povezivanje postojece 1 nove primarne opreme sa novom
sekundarnom opremom i SCADA/EMS sistemom. Koncepcija projektiranja sekundarne
opreme, upravljanja, mjerenja, zaStite 1 signalizacije koja se sada koristi u objektu biti ¢e
zadrZana 1 treba biti primijenjena kod projektiranja i zamjene opreme.

A.22.2 Rekonstrukcija TS Posusje — SN postrojenje

A2.221 Zamjena 38 kV ¢éelija srednjenaponskog postrojenja

Predmet nabave je demontaza starih 38 kV srednjenaponskih celija te nabava, isporuka,
montaza kao 1 primarno i sekundarno povezivanje sa starom i novom opremom te funkcionalno
ispitivanje i pustanje u pogon novih 38 kV ¢elija. Celije je potrebno isporuditi sa terminalima
upravljanja 1 zaStita montiranim na vrata niskonaponskog odjeljka celije. Nove zaStitno —
upravljacke terminale potrebno je povezati na novi SCADA sustav ugraden u sklopu ove
nabave.

Potrebno je isporuciti sljedeci tip celija 1 koli¢inu prema tehnickim specifikacijama iz tocke
C.27.2.2:

Nazivni napon Tip celije Kom

38 kV Transformatorska 2
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38 kV Odvodna 1

38 kV Mjerna 1

Prihvat srednjenaponskih energetskih kabela prema postojecoj situaciji izveden je kroz podrum
ispod srednjenaponskog postrojenja.

A2.2.2.2 Zamjena 24 kV celija srednjenaponskog postrojenja

Predmet nabave je demontaza starih 24 kV srednjenaponskih ¢elija te nabava, isporuka,
montaza kao 1 primarno i sekundarno povezivanje sa starom i novom opremom te funkcionalno
ispitivanje i pustanje u pogon novih 24 kV éelija. Celije je potrebno isporuditi sa terminalima
upravljanja i zaStita montiranim na vrata niskonaponskog odjeljka celije. Nove zastitno —
upravljacke terminale potrebno je povezati na novi SCADA sustav ugraden u sklopu ove
nabave.

Potrebno je isporuciti sljedeéi tip ¢elija i koli¢inu prema tehni¢kim specifikacijama iz tocke
C.27.3.2:

Nazivni napon Tip celije Kom
24 kV Transformatorska 2
24 kV Odvodna 14
24 kV Mjerna 2
24 kV Poduzno rastavljanje 1

Prihvat srednjenaponskih energetskih kabela prema postojecoj situaciji izveden je kroz podrum
ispod srednjenaponskog postrojenja.

Radovi na montazi vrsiti ¢e se etapno, sekciju po sekciju. Za vrijeme rekonstrukcije potrebno
je osigurati sigurno napajanje konzuma. Predmetom nabave je i sva dodatna oprema i kabelski
pribor potreban za privremeno prespajanje energetskih kabela tijekom rekonstrukcije dijela na
kojem se izvode radovi. Jedna od moguénosti je privremeno prespajanje kabela jedne sekcije,
na kojoj se izvode radovi, u paralelni spoj sa kabelima druge sekcije, tako da bi Celije sekcije
pod naponom napajale po dva odvoda. Svi radovi ¢e se vrsiti sukladno naknadno izradenom i
usuglasenom programu radova i isti ¢e se koordinirati sa lokalnom distribucijom.

A2.3 Rekonstrukcija TS Posusje — SCADA sustav

Sustav se treba temeljiti na primjeni distribuiranog procesnog sustava osnovanog na koriStenju
mikroprocesorskih uredaja. Sustav koordinira funkcije nadzora, signalizacije, upravljanja,
regulacije napona, mjerenja i zastite. Pri tome su pojedine funkcije u radu potpuno nezavisne
od ostalih i rade potpuno autonomno.

U normalnom pogonu postrojenje ¢e biti vodeno daljinski iz DC OP Mostar, DDC Mostar — EP
HZ H-B i DC NOS BiH.

U samoj TS treba izvesti centralno upravljacko mjesto — stani¢no racunalo. Upravljati se moze
1 sa ormara upravljanja i zastite, sa OLU 1 servisno sa aparata.
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Moguce razine upravljanja medusobno su uvjetovane polozajima izbornih preklopki na nac¢in
da polozajem nize razine onemogucuju upravljanje s vise. Nadzor nad postrojenjem moguc je
istovremeno na svim razinama, bez obzira na polozaj preklopki.

Razine nadzora i upravljanja su sljedece:

a) ORMAR LOKALNOG UPRAVLJANJA (OLU) — Smjesten u polju 110kV postrojenja [preko
njega je moguce upravljati prekidacima i rastavlja¢ima (linijskim i sabirni¢kim) polja. Zic¢ano
su izvedene sve uzduzne i popre¢ne blokade.

b) ORMAR UPRAVLJANJA I ZASTITA (OUZ) — Za postrojenje 110 kV smijesten je u
komandnoj prostoriji. Upravljanje je vodeno putem upravljacko-zastitnih terminala. Moguce je
upravljanje prekidac¢ima i rastavlja¢ima polja.

¢) STANICNO RACUNALO (operatorsko mjesto) — Smjesteno na komandnom stolu u
komandnoj prostoriji.

d) DC OP Mostar — Cjelokupni sustav vodenja postrojenja u smislu optimalne raspolozivosti biti
¢e izveden na nacin da u slucaju neraspoloZivosti vise razine uvijek postoji mogucnost
upravljanja s nize razine.

e) DC NOS BiH — Cjelokupni sustav vodenja postrojenja u smislu optimalne raspoloZivosti biti ¢e
izveden na nacin da u slucaju neraspolozivosti viSe razine uvijek postoji moguénost upravljanja
S niZe razine.

Predvideno je da se kroz ovaj projekt uradi Glavni i Izvedbeni projekt.

Predmet Glavnog i Izvedbenog projekta je ugradnja novog stani¢nog sustava za daljinski nadzor
i upravljanje. To podrazumijeva projektiranje visokovrijednog i pouzdanog sustava za daljinski
nadzor i upravljanje (SCADA) koji je predviden za rad u ovakvom tipu postrojenja sa svim
svojim komponentama. Potrebno je projektirati veze prema sekundarnoj opremi svakog polja,
izvrSiti projektiranje i ugradnju novih optickih veza sekundarna oprema — ormar SCADA-e.

Takoder, kod projektiranja novog sustava potrebno je uvaziti osobitosti predvidene
komunikacije na razini objekta, odnosno protokola IEC 61850 $to znaci da je potrebno izgraditi
mreZu preklopnika kojom ¢e se osigurati pouzdanost 1 modularnost cijelog sustava.

Takoder, projektnom dokumentacijom potrebno je predvidjeti 1 uvezivanje RTU jedinice za
opce signale koja ¢e biti instalirana u ormaru SCADA-e. Ovaj RTU mozZe sluziti i za prihvat
podataka iz sustava napajanja objekta kao i ostalih op¢ih signala (vatrodojava, alarm, otvaranje
vrata itd.). Predmetni RTU mora biti temeljen na stani¢noj komunikaciji IEC 61850.

Novi sustav za nadzor i upravljanje mora biti namijenjen za rasklopna postrojenja naponske
razine 110 kV i viSe te ¢e se zasnivati na komunikacijskom sustavu prema normi BAS EN
61850 ili ekvivalent. Isto mora biti dokazano kroz listu uspjesno zavrSenih projekata u zadnje
tri godine.

Pri projektiranju potrebno je voditi racuna da upravljanje i nadzor TS 110/x kV Posusje treba
predvidjeti da bude organizirano hijerarhijski uz nacelo subordinacije tako da je omogucen
istovremeni izbor samo jednog mjesta upravljanja, na odredenoj razini, a nadzor je moguc
istovremeno na svim razinama. Ovo nacelo se provodi u svim nacinima rada (lokalno 1
daljinski) Sto se ostvaruje posebnom preklopkom za izbor nacina rada lokalno/daljinski.
Preklopka Ce se nalaziti na upravljacko-signalnoj jedinici polja u ormarima sekundarne opreme
polja.

Upravljanje na razini samog objekta ostvarit ¢e se postavljanjem programske preklopke na
radnom mjestu u polozaj lokalno, uz uvjet da su preklopke na niZim razinama u polozaju
daljinski. Pogresne manipulacije sprijecit ¢e se programskim blokadama sklopne opreme. Za
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nivo upravljanja direktno sa centralnih ormaric¢a prekidaca i rastavljaca potrebno je izgraditi
zi¢ane blokade na nivou polja.

U svrhu ukljucenja TS 110/x kV Posusje u sustav daljinskog vodenja (SDV) potrebno je
uspostaviti komunikaciju stanicnog gateway racunala postrojenja sa nadredenim SCADA
sustavom u upravljackom mreznom centru. Pritom mora biti moguce istovremeno povezivanje
na viSe nadredenih centara, minimalno 4 (Cetiri). Komunikacijski protokol za centre vodenja je
IEC 60870-5-104.
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A3 PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA

Izvodac¢ je duzan izraditi tehnicku dokumentaciju u skladu sa Projektnim zadatkom, koji je
sastavni dio ove tenderske dokumentacije. U slu¢aju odstupanja koli¢ina u Prilogu 3 - Obrazac
za cijenu ponude ove tenderske dokumentacije i Projektnog zadatka, mjerodavne su koli¢ine iz
Priloga 3 - Obrazac za cijenu ponude ove tenderske dokumentacije. Prilikom projektiranja
potrebno je uvaziti principe koji se koriste u OP Mostar. Svi crtezi i projekti podlijezu pregledu
i suglasnosti Narucioca prije pocetka bilo kakvih radova na objektu.

A3.1 Projektna dokumentacija

Ponudac je obavezan izraditi Glavni i Izvedbeni projekt (gradevinski i elektromontazni dio) 1
dostaviti ga Naruciocu na odobrenje prije po¢etka radova. Takoder, Izvoda¢ radova duZan je
Naruciocu dostaviti svu tvornicku dokumentaciju opreme koju isporucuje na odobrenje prije
izrade Izvedbenog projekta i pocetka proizvodnje iste.

Ponuda¢ odnosno Izvodac radova obavezan je izraditi Izvedbeni projekt sa crtezima za svaki
dio opreme kao i sveobuhvatnu tehnicku dokumentaciju projekta i crteza za cijelu TS 110/x kV
u okviru ove tenderske dokumentacije.

Izvedbeni projekt mora uvaziti postojece stanje dijela postrojenja koji se ne mijenja. Izvedbeni
projekt osim onog §to sadrzi Glavni projekt mora sadrzavati minimalno jos i:

- detaljne montazne nacrte opreme koja se ugraduje

- popise kabela,

- priklju¢ne planove.

- sheme djelovanja,

- sheme vezivanja,

- liste alarma i signala SCADA sustava

- logicku shemu upravljanja - SCADA sustav

- logicke sheme rada svih terminala upravljanja i zastite

- konfiguraciju lokalne komunikacijske mreZe sa svim parametrima

Nakon zavrSetka radova Izvodac radova je duZan izraditi projekt Izvedenog stanja (elektro 1
gradevinski dio) i dostaviti ga Narucitelju na odobrenje. Nakon $to korigira dokumentaciju u
skladu sa primjedbama Narucitelja, Izvoda¢ je duzan dostaviti Sest (6) primjeraka Projekta
izvedenog stanja u papirnatoj kopiji i jedan primjerak u elektronskom obliku sa moguénoscu
unoSenja kasnijih izmjena (u programima AutoCAD, Word 1 sl.) na CD/DVD mediju.

A.3.2  Zahtijevane karakteristike projektne i ostale dokumetnacije,

A.3.2.1 Opéenito
Sljedec¢e klauzule specificiraju podatke i dokumente koji se traze od Izvodaca u toku trajanja
ugovora. Izvoda¢ mora dostaviti Narucitelju dokumentaciju kao Sto se ovdje trazi.

Kvaliteta dostavljenih dokumenata mora biti u skladu sa medunarodnom praksom i koja
omogucava brzu proceduru provjere. Dokumenti koji ne ispunjavaju ove zahtjeve biti ¢e
vraceni [zvodacu bez prijedloga za poboljSanje i ponovno dostavljanje.

Narucitelj ima bezrezervno pravo da odluci da li su dokumenti prihvatljivi ili nisu.
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Sve dimenzije na crtezima moraju biti u SI jedinicama i moraju se smatrati korektnim iako se
mjerenja preko skale mogu razlikovati. Detaljni crtezi se moraju podnijeti kada se razlikuju od
crteza opceg sklopa.

Svi crtezi moraju biti na bijeloj podlozi sa crnim linijama sa jasno ozna¢enom revizijom.

A.3.2.2 Greske u crtezima i informacije
Izvodac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili previde u crtezima kao i za druge razlike koje
je on uradio, bilo da je takve crteze i razlike prihvatio Narucitelj ili nije. Izvoda¢ mora biti
odgovoran za provjeru i verifikaciju svih crteza i informacija isporu¢enih u pisanoj formi od
strane Narucitelja 1 za utvrdivanje detalja specijalnih radova koje je bilo ko od njih specificirao.

A.3.2.3 CrteZzi specifikacija i odziv Izvodaca

Crtezi specifikacija

Crtezi koje dostavi Narucitelj sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu tendera,
predvideni su tako da opisno definiraju karakter poslova i da se koriste u vezi sa zahtjevima
specifikacija i ne smiju ni na koji nacin da ograni¢e odgovornost Izvodaca da isporuci opremu,
materijale i neophodne usluge radi osiguranja kompletnog funkcionalnog kompleksa. Svako
izostavljanje iz crteza ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i
oc¢igledno previden, ne smije osloboditi Izvodaca njegove odgovornosti da ukljuci ovakav detalj
ili posao u svoju isporuku.

Smatra se da je Izvodac provjerio sve dokumente i crteZe 1 da ih je prihvatio bez ogranienja.
Nece se prihvatiti prigovori koji poticu od izostavljanja ili neslaganja.

Odziv Izvodaca

Izvoda¢ mora dostaviti zajedno sa crtezima, Semama, graficima, 1 sve informacije neophodne
za potpuno razumijevanje sa tehnickog, financijskog 1 administrativnog gledista.

Dispozicijski crtez

Izvoda¢ mora dostaviti Narucitelju na pregled i usvajanje:

Dispozicijski crtez opreme koja se nabavlja prema ovom ugovoru zajedno sa utvrdenim
tezinama, detaljima vjeSanja, i dovoljnim ukupnim dimenzijama, kako bi se olakSala priprema
finalnog projektiranja strukture u koju oprema treba da se ugradi.

Sheme djelovanja i vezivanja

Izvodac mora pripremiti i dostaviti Narucitelju:

Kompletne sheme djelovanja i vezivanja za svu isporuc¢enu opremu. Crtezi moraju prikazivati
vanjske veze svih uredaja kao i unutarnje sheme povezivanja za sve instrumente, releje, i druge
uredaje. Sheme moraju prikazivati oznaku za sve uredaje, broj stezaljke, broj provodnika, ili
boju i oznaku. Isto tako, za sve ormare (zaStita i upravljanje, SCADA 1 sl.) neophodno je
priloziti 1 tablicu internog ozi¢enja.

Detaljni crtezi
Prije pocetka procedure sa Proizvodacem opreme, Izvoda¢ mora dostaviti Naruditelju:
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Opce crteze sklopa, dovoljno crteza pod-sklopova, i detalje koji pokazuju da ¢e svi dijelovi
potpuno zadovoljiti uvjete i odredbe Ugovornih dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada
i odrzavanja. Ovi crtezi moraju prikazati sve neophodne dimenzije i pod-sklopove.

Proracuni/kriteriji za projektiranje

Pored crteza ili kada ugovorna dokumenta to traze, Narucitelj mora dostaviti radi provjere i
odobrenja odgovaraju¢e proracune za utvrdivanje glavnih mjera, dimenzija i radnih
karakteristika, jasno oznacavajuci principe na kojima su prora¢uni zasnovani.

Montaza i upute za puStanje u rad

Izvoda¢ mora dostaviti Narucitelju na odobrenje:

- Sve informacije koje su neophodne da se obavi zadovoljavaju¢a montaza, povezivanje
1 puStanje opreme u rad.

- Upute i crtezi moraju sadrzavati informacije za rukovanje glavnih komada opreme,
montazu, tolerancije i mjere predostroznosti pri montazi.

Upute za rad i odrzavanje

Mjesec dana prije zavrSetka radova, Izvoda¢ mora proslijediti Narucitelju radi odobrenja kopiju
Uputa za rad i odrzavanje.

Poslije provjere i prihvacanja od strane Narucitelja, [zvoda¢ mora osigurati minimalno 2 (dvije)
hard kopije Uputa za rad i odrzavanje i jednu kopiju u elektronskoj verziji (Word).

Sadrzaj Uputa mora odgovarati navedenom sadrZaju $to je moguce kompletnije. Dokumentacija
mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom. Nomenklatura ili
reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijele Upute.

Upute za rad moraju biti tocne i lake za razumijevanje i moraju sadrzavati redoslijed
pojedina¢nih manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacije moraju biti tako pripremljene
da se sadrzaj mozZe koristiti za obu€avanje osoblja u radu 1 upravljanju sustavom i njegovim
komponentama.

Upute za odrZzavanje moraju sadrzavati kompletan 1 toCan opis opreme, njenog sastavlja 1
rastavljanja, montaZe kao i sve komponente i kopiju odgovarajucih izvjestaja o ispitivanju.
Zahtijeva se i toCan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba obraditi redovno i preventivno odrZavanje i mora utvrditi zahtijevane

preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju 1 podeSavanje,
redovne provjere sigurnosti i sli¢ne korake.

Dokumentacija lzvedenog stanja

Nakon zavrSetka radova na terenu sva dokumentacija o montazi mora se revidirati gdje je to
neophodno kako bi se prikazala oprema onako kako je montirana i instalirana i 2 (dvije) kopije
revidiranih uputa se moraju dostaviti na odobrenje. Mora se osigurati kompletan set usvojenih
izvjestaja, Sto podrazumijeva kopije u punoj velicini. Crtezi sa izvjestajima moraju biti oznaceni
sa “Izvedeno stanje’’ 1 moraju imati ispravan naslov i1 nositi broj odobrenja Narucitelja, broj
crteza Izvodaca i gdje je prikladno pridruzeni broj Narucitelja.

Izvoda¢ mora koristiti komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Exel, AutoCAD i sl.) radi
pripreme dokumentacije postojeceg stanja. Izvoda¢ mora osigurati kopiju ove dokumentacije
na elektronskim medijima CD/DVD. Ta kopija mora biti Cista i sadrzavati samo finalnu
verziju svakog dokumenta.
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A.3.2.4 Procedura odobrenja
Izvoda¢ mora osigurati 6 (Sest) kopija finalno odobrenih crteza/dokumentacije u papirnatom

obliku. Ovi crtezi moraju imati kolonu za reviziju oznacenu sa “Odobreno za izgradnju’’ prema
pismu br............. datum .................. , sa brojem revidiranog crteza, korektno ispravljenog.

Pregled i odobrenje dokumenata

Izvoda¢ mora pripremiti i osigurati Narucitelju dokumente za odobrenje ili pregled kako je
specificirano.

Na bilo kojem dijelu opreme na koji se odnosi dokumentacija koju Narucitelj odobrava, moze
se raditi samo poslije odobrenja Naruditelja.

U roku od 14 (Cetrnaest) dana posto je Narucitelj primio dokument za koji se trazi odobrenje,
Narucitelj mora bilo da vrati jednu kopiju Isporuciocu sa suglasno$¢u o odobrenju na njegovoj
poledini ili mora pismeno obavijestiti Izvodaca o ne-odobravanju kao-i razlozima za to i
izmjenama koje predlaze.

Ako Narucitelj odbaci dokument, Izvoda¢ mora izmijeniti dokument i ponovo ga dostaviti
Narucitelju na odobrenje. Ako Narucitelj odobri dokument koji je predmet izmjene, Izvodac
mora izvrSiti zahtijevane izmjene, poslije ¢ega se dokument mora smatrati odobrenim.

Odobrenje od strane Narucitelja, sa ili bez izmjena dokumenta koji je dostavio Izvodac, ne
smije osloboditi [zvodaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugovora.

Izvodac ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta osim ako je Izvoda¢ dostavio
Narucitelju izmijenjen dokument i dobio na njega suglasnost Narucitelja u skladu sa gore
navedenim uvjetima.

Izvoda¢ mora osigurati da je sva dokumentacija proslijedena Narucitelju 1 da ima dovoljno
vremena za pregled dokumenata u prostorijama Narucitelja. Izvoda¢ mora takoder osigurati da
je dokumentacija ponovo dostavljena radi odobrenja bez odlaganja.

Crtezi oznaceni sa "Odobren" 1 "Odobren sa izmjenama" daju odobrenje Izvodacu da nastavi
sa izgradnjom ili proizvodnjom opreme prema takvim crtezima sa korekcijama, ako ih ima,
koje su na njima date. Odobreni crtezi moraju biti dostupni prije nego §to se oprema ispita u
tvornici ili prije nego-$to otpo¢nu radovi postavljanja/izgradnje na terenu.

Izvoda¢ mora biti odgovoran za neslaganja i greSke ili propuste u crteZzima, bilo da su takvi
crtezi odobrent ili ne od strane Narucitelja, 1 nikakvo odobrenje od strane Narucitelja ne moze
osloboditi Izvodaca od obaveze da zavrsi ugovorene radove u skladu sa ovom specifikacijom i
uvjetima ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih garancija.

Ako Izvoda¢ mora zahtijevati odobrenje crteza u kracem periodu od njihovog predavanja da bi
se izbjeglo kasnjenje zavrSetka radova on mora upozoriti Narucitelja na takve efekte pri predaji
crteza.

Crtezi, uzorci 1 modeli koje je Izvodac ve¢ predao a Narucitelj odobrio ne smiju biti razdvojeni
od pisanih uputa Narucitelja.

Izvodac mora takoder osigurati besplatno crteze i/ili kopije crteza koje trazi Narucitel;.
Ukoliko bi se otkrila greska u crteZima Izvodaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili
montaze opreme, korekcije, ukljucujuci izmjene u projektu koje se smatraju neophodnim,

moraju se zapisati na crtezu i on se ponovno dostaviti radi odobrenja a u napomeni treba zapisati
"Promjena narudzbine".
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A.3.2.5 Program, napredovanje radova i izvjeStavanje

Planiranje radova

Izvoda¢ mora biti informiran i praviti raspored u svom programu za situaciju na terenu i u
glavnim centrima u periodu nacionalnih i vjerskih praznika.

Tjedni i mjesecni IzvjesStaj o radu

U mjese¢nim intervalima najkasnije petog dana tekuc¢eg mjeseca u tijeku trajanja Ugovora,
Izvoda¢ mora dostaviti 2 (dvije) kopije detaljnog Izvjestaja o radu. Minimalno jednom tjedno
u tijeku trajanja Ugovora, Izvoda¢ mora voditelju projekta putem elektronske poste dostaviti
kratki tjedni Izvjestaj o radu.

Izvjestaji moraju jasno i tocno prikazivati polozaj svih aktivnosti vezanih za projektiranje,
nabavu materijala, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,
ispitivanja i pustanje u rad sa stajali$ta usuglasenih Ugovorenih dinamika.

Aspekt projektiranja u Izvjestaju o radu mora sadrzavati sazeto stanje o crtezima, proracunima,
prijedlozima i sheme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore
navedenim intervalima. Aktualizirani spisak crteza ¢e biti uklju¢en da bi se vidjelo najnovije
stanje podnijetih crteza i njithovo odobrenje.

Pozicija o0 nabavama materijala mora imati datum i detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora,
Izvoda¢ mora da predvidi poboljsanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proizvodnji mora oznaciti stizanje materijala, napredovanje proizvodnje i datum kada
¢e oprema biti spremna za transport. Zabiljezene informacije moraju takoder sadrzavati sva
specijalna dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka radova
u proizvodniji.

Pocetak ispitivanja i pustanja u rad, detalji o trajanju tijekom ovog perioda i poduzetim mjerama
o poboljsanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.

Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao 1 kratka zapaZanja o rezultatima ispitivanja.
Posebna paznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u
fabrici predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudzbe i dijela narudZzbe mora se pojaviti u IzvjesStaju o radu i dati datum do
kojeg ¢e oprema biti raspoloziva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni
datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju montaze na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje
dijelovi glavnih 1 pomo¢nih gradevinskih radova, strojarskih 1 elektricnih radova 1 svaka
pozicija ovih radova se mora nadgledati i njen opseg procentualno prikazati u odnosu na
predvideni datum zavrSetka radova a u skladu sa usvojenim ugovornim programom radova.

Svako kasnjenje koje moze utjecati na zavrsetak radova, ispitivanje i primopredaju a koje se
odnosi na bilo koji dio Postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Izvodaca sa nazna¢enim
aktivnostima koje ¢e preuzeti kako bi kompletirao svoje radove prema ugovornom programu
radova.

Ako smatra potrebnim, Narucitelj moZze zahtijevati od Izvodac¢a da mu dostavlja tjedne pa ¢ak
1 dnevne izvjestaje.

Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici
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Sastanci u vezi sa radovima moraju biti odrzavani radi kontrole statusa Projekta da bi se
osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacije, pregledao projekt i odrzala opéa
koordinacija izmedu osoblja koje sudjeluje u projektu Narucitelja i Izvodaca.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucitelja ili Izvodaca. Izvodac¢ mora pripremiti
dnevni red prije svakog sastanka za pregled i odobrenje od strane Narucitelja.

Izvoda¢ mora saciniti zapisnike sa svakog sastanka i dostaviti ga Narucitelju na usuglasavanje
i odobrenje u roku od pet radnih dana poslije sastanka. Odluke sa prethodnog sastanka moraju
biti zapisane u zapisniku narednog sastanka i moraju postati zvani¢ne.
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B. GRADEVINSKI DIO
B.1 UVOD

B.1.1  Projektantske podloge

Kao projektantske podloge za izradu ovog projekta mogu se smatrati projektni zadatak izraden
od Investitora, dostupna projektna dokumentacija postojece trafostanice i zabiljeska o pregledu
lokacije trafostanice.

B.1.2  Zemljani radovi

Sve iskope izvesti to¢no po projektu, u skladu sa statiCkim prorac¢unom.

TroSkovnikom predvidenu kategoriju tla treba provjeriti te ukoliko ne odgovara, ustanoviti
ispravnu u prisutnosti rukovoditelja gradilista i nadzornog inzenjera, te konstatirati upisom u
Grad. dnevnik.

Kod zatrpavanja pojedinih iskopa, materijal treba polijevati zbog boljeg zbijanja.
Kod materijala koji ¢e se ponovno upotrijebiti (npr. za zatrpavanje oko temelja), isti treba

prevesti na gradiliSnu deponiju, uskladistiti je te poslije upotrijebiti. Sve prenose do i sa
gradili$ne deponije treba ukljuéiti u jedini¢nu cijenu iskopa, te ponovnog nasipavanja.

Jedini¢na cijena pojedine stavke mora sadrzavati jos i:

- sav rad na iskopu,

- razupiranja ako je potrebno,

- eventualno crpljenje vode,

- sva potrebna planiranja (ako nema posebne stavke),
- sve vertikalne i horizontalne transporte,

- sva osiguranja gradiliSta i objekta,

- sve mjere zastite na radu.

U cijenama svih stavki radova treba uraCunati 1 odgovarajuce koeficijente zbijenosti ili
rastresitosti, jer isti nisu ukljuceni u koli¢ine.

B.1.3 Armiracki radovi

Armiracke radove izvesti u skladu s vazeéim standardima.

Zeljezo se upotrebljava po oznakama:

- glatki celik, GA 240/360
- rebrasti Celik tvrdi, RA 400/500
- mreza od glatko hladno vruce zice. MAG 500/560

Savijanje Zeljeza vr$i se tocno po nacrtu savijanja. Prije pocetka betoniranja armaturu
pregledava nadzorni inzenjer investitora ili stati¢ar kod slozenijih konstrukcija.

Betonsko Zeljezo mora se saviti to¢no po planu savijanja sa svim preklopnim i nastavcima
izvedenim po vaze¢im propisima.

Prije betoniranja betonsko zeljezo treba dobro ocistiti, povezati i postaviti tocno po planu
armature 1 u skladu sa svim vaze¢im propisima i pravilima strukture.

Upisom u Gradevinski dnevnik od strane nadzornog inzenjera ili statiCara moze se zapoceti
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betoniranje.
Obracun se radi prema postoje¢im normama GN-400.
Jedini¢na cijena armirackih radova sadrzi:

- sav potreban materijal sa transportom na gradiliste,

- sav potreban rad i alat za obradu armature (ispravljanje, sjecenje, savijanje), postavljanje
armature na mjesto ugradbe sa vezanjem, podmetac¢ima, priviemenim povezivanjem za oplatu,

- unutarnji transport,

- ¢iS¢enje armature od hrde, masnoce i ostalih necistoca,

- primjena zastite na radu i drugih vazecih propisa.

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjuju opisom pojedinih stavki troskovnika.

B.14 Beton i armirani beton

Betonske i armirano-betonske radove izvesti prema opisu u troSkovniku te u skladu sa vaze¢im
standardima za armirane i ne armirane betone prema pravilniku o tehnickim normativima za
beton i armirani beton.

Sav materijal za izradu betona mora zadovoljavati odgovarajuce propise.

Pri betoniranje jedne cjelovite betonske ili AB konstrukcije upotrijebiti isklju¢ivo jednu vrstu
cementa.

Izvoditelj je duZan dati na ispitivanje betonske uzorke prema “Pravilniku o tehni¢kim mjerama”
bez posebne naplate.

Agregat mora imati propisani granulometrijski sastav, bez organskih primjesa. Za nosivu
konstrukciju upotrebljava se agregat u granulometrijskom sustavu predvidenom u “Pravilniku
o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton”.

Sve gore navedeno odnosi se analogno i na tucanik i na drobljenje.

Beton se mora mijeSati strojnoito za sve betonske i AB konstrukcije. Marke betona odreduje
se prema proracunu staticara.

Beton treba zastititi dok se nije vezao i to od atmosferskih i1 temperaturnih utjecaja.

Nadzorni inzenjer zadrZava pravo izvanrednog ispitivanja betona, tj. moZze uzeti seriju kocki i
dati ih na ispitivanje. U slucaju pozitivnog nalaza troskove ispitivanja snosi investitor.

Obracun se vrsi po postoje¢im normama GN 400-1.
U jedini¢nu cijenu betonskih i AB radova ukljuceni su:

-'sav potreban rad, materijal i transport za spravljanje betona,

- sav potreban rad uklju¢ujuci unutarnji transport,

- zastita betonskih i armirano-betonskih konstrukcija od djelovanja atmosferilija i temperaturnih
utjecaja,

- ubacivanje betona u oplatu,

- ugradba uz pomo¢ vibratora,

- svi otvori za prolaz elektrike i kanalizacije,

- poduzimanje mjera Zastite na radu i drugih mjera,

- ¢iS¢enje nakon zavrSenih radova,

Ovi tehnicki uvjeti mijenjaju se ili nadopunjavaju opisom pojedinih stavki troskovnika.
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Za sav ugradeni materijal 1 opremu moraju se dobaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojima
se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme.

B.1.5 Napomena izvodacu

Razne pripremne radove vrsiti u dogovoru sa investitorom. Sve radove potrebno je izvesti
u skladu sa vaZeéim normativima, pravilnicima i standardima za kompletan zavrSetak
odredene pozicije rada.

Za slucaj izvodenja radova u blizini napona Izvodac radova je svjestan da se za izvrSenje
predvidenih radova mora zatraziti isklju¢enje pojedinog dijela postrojenja koje se dobiva
sukladno stanju u elektro energetskom sustavu. Zahtjev se upucuje najmanje 72 sata
unaprijed, a iskljucenje se odobrava po moguénosti. Iskljucenje se moze dobiti, pored
radnih dana i subotom te nedjeljom.

Svu ugradenu armaturu potrebno je medusobno povariti te povezati na uzemljivac¢
postrojenja (raster). Isto vazi za sve druge metalne dijelove koji se budu ugradivali
tijekom izgradnje.

Pored navedenog kroz troSkovnike (projektiranje i izvodenje radova) u istima je definiran
i Tehni€ki prijem te sve popratne aktivnosti na dobivanju Uporabne dozvole.

B.1.6 Standardi i certifikati

Standardi kvalitete:

Brandovi su uz tehni¢ku dokumentaciju ukljuceni jedino kao primjeri. Sli¢an/jednak materijal
ili oprema je u potpunosti u skladu i prihvatljiva.

B.1.7 Radnasnaga

Izvodac ¢e osigurati primjenu svih standarda radne snage. Primjenjivat ¢e se odgovarajuce
uskladiStenje, rukovanje 1 koriStenje materijala.

B.1.8  Ostalo

Izvodac¢ mora kontrolirati gdje je locirana infrastruktura kao Sto su PTT 1 elektri¢ni kabeli i
cijevi za vodu prije nego pocne iskop ili busenje tla. IzvodaC je odgovoran za sve Stete na
javnom ili privatnom vlasnistvu koje prouzrokuje.

B.1.9 . Pred gradevinski radovi

Pregled radilista treba obaviti Izvodac. Pregled ¢e pokazati sve neophodne nadmorske visine i
razmake. Sastanak prije gradenja ¢e organizirati predstavnici Investitora i Izvoda¢ da bi
pregledali slijedece informacije:

- pregled uvjeta

- pregled radiliSta

- izjavu o radnom metodu
- raspored rada

- plan sigurnosti i okolisa
- spisak materijala

B.1.10 Dokazi o kvaliteti

Pored tvornickih atesta i dokaza o kvaliteti, [zvodac radova je duzan u okviru izvodenja radova
predvidjeti 1 kontinuirano vr$iti kontrolu svih ugradenih materijala i sklopova te dokaze o
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kvaliteti istih prezentirati Nadzornim inZenjerima, te na kraju radova sva ovjerena izvjesca
predati za potrebe Tehnickog pregleda objekta i samo arhiviranje dokumentacije.
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B.2 CELICNA KONSTRUKCIJA

U statickom smislu cijela ¢eli¢na konstrukcija portala i postolja aparata sastavljena je od grednog
nosaca oslonjenog na dva stupa ili pak od pojedinacnih stupova (u funkciji uklijestenog stupa-
konzole). Stupovi predstavljaju vij¢ane prostorne resetke, a grede ravninske resetke. Spojevi greda
1 stupova su vijéani, a ukljestenje cijele konstrukcije u temelje postize se sidrenim vijcima.

Prilikom izrade celicne konstrukcije u radionici valja voditi racuna o statickoj koncepciji,
osiguranju kota, mjera i razmaka radi ostvarenja pretpostavki proratuna. Geometrijski odnosi i
detalji razradeni su i definirani u radioni¢kim nacrtima.

Materijal koji se koristi za izradu Celi¢ne konstrukcije mora odgovarati materijalu propisanim
ovim projektom. Eventualnu upotrebu drugog materijala mora odobriti projektant konstrukcije
uz suglasnost investitora. Svi zavareni spojevi na konstrukciji nisu posebno oznaéeni u smislu
kvalitete jer je propisana uobicajena II kvaliteta prema odgovaraju¢im Tehnickim propisima. U
slu¢aju radionickog nastavka glavnog nosaca obavezan je suc¢eoni var I kvalitete. U tijeku izrade
konstrukcije u radionici i montaze izvoditelj radova duzan je voditi zakonom propisane
dnevnike. Za preuzimanje Celi¢ne konstrukcije u radionici izvoda¢ je duzan predociti svu
potrebnu dokumentaciju: projekt, ateste 0 osnovnhom materijalu, spojnim sredstvima, dodatnom
materijalu i zavariva¢ima, uvjerenje o kvalifikacijama stru¢nih osoba, te podatke o kontroli
varova u opsegu koji propisuju Tehnicki propisi za odredenu kvalitetu vara. Sve faze izrade
celicne konstrukcije, kontrole i potrebne pokusne montaze, uvjeti izrade i ostali detalji moraju
biti u skladu s odredbama "Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih
konstrukcija". Dopustena odstupanja mjera i oblika celiéne konstrukcije propisane su
odgovaraju¢im Tehni¢kim propisima. Za vrijeme izrade Celi¢ne konstrukcije u radioniCi
posebno je potrebno obratiti pozornost na:

e deformacije uslijed zavarivanja;
e izbjegavanje pojave lokalnih zareza;
e tehnologiju zavarivanja

Prilikom zavarivanja potrebno je primijeniti postupak sprecavanja pojave deformacija pri
zavarivanju. Prilikom sjecenja treba paziti na mogucnost pojave lokalnih zareza, narocito u
zategnutim elementima. Ne dozvoljava se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C. Postupak
izrade dijelova konstrukcije, sklopova i pozicija treba osigurati u potpunosti dimenzije prema
projektu, u suglasju.s propisima o dozvoljenim tolerancijama. Prije zavarivanja treba pregledati
povrsine koje se zavaruju. PovrSine moraju biti metalno Ciste bez prljavstine, rde i masnoca.
Poslije zavrSetka radionickih radova na dijelovima konstrukcije mora se izvrSiti geometrijska
kontrola i po potrebi probno sklapanje, o ¢emu se vodi zapisnik koji ovjerava nadzorni inzenjer.
Dijelovi- konstrukcije prije isporuke moraju biti oznaceni. Za vrijeme radova na izradi
konstrukcije potrebno je provoditi mjere zaStite na radu.

Prije otpreme konstrukcije iz radionice izvoditelj je duzan propisati mjere osiguranja
konstrukcije u transportu u svrhu sprje¢avanja osteéenja i deformacija. Celiéna konstrukcija
prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima transporta u
cestovnom, Zeljeznickom 1 vodnom prometu. Mjesta za pri¢vrSéenje za dizanje konstrukcije
moraju se nalaziti na takvom dijelu konstrukcije koja nece izazivati deformacije i oStecenje
konstrukcije. Prilikom manipuliranja konstrukcijom koja je ve¢ antikorozivno zaSti¢ena, mora
se voditi rauna da pribor za prihvat (uzeta, vilice, kuke i sl.) koji dolazi u doticaj s
konstrukcijom bude obavezno od materijala koji ne oStec¢uje antikorozivnu zastitu. Za vrijeme
prijevoza 1 uskladiStenja potrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na drvenim
podmetaima, odnosno osigurati polozaj koji nece uzrokovati deformacije. Dijelovi
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konstrukcije se slazu tako da se omoguc¢i lagano pronalaZenje pozicija 1 pristup zbog dizanja i
transporta. Za radove u prijevozu, manipuliranju i uskladistenju vrijede odgovaraju¢i propisi
zaStite na radu.

Svi radovi na zastiti ¢eli¢ne konstrukcije od korozije obavljaju se u skladu s odredbama "Pravilnika
o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije". Prema izboru sistema
zaStite predmetna konstrukcija ovim se projektom svrstava u 2. klasu prema c¢lanu br. 7.
PRAVILNIKA. S obzirom na funkciju, vaznost i potrebnu trajnost konstrukcije ovim se projektom
propisuje postupak vruéeg cincanja prema PRAVILNIKU. Osnovna zaStita vru¢im cincanjem
provodi se s najmanjom debljinom prevlake cinka od 65 mikrona odnosno prosje¢nu debljinu od
najmanje 70 mikrona, prema tablici br. 1. PRAVILNIKA (¢l. 63.), odnosno prema tablici br. 5.

Za montazu ovim projektom nije propisan zaseban "projekt montaze" jer nije neophodan. Svi
radovi na montazi konstrukcije obavljaju se u skladu s odredbama "Pravilnika o tehnickim
mjerama 1 uvjetima za montazu celicnih konstrukcija". Prije pocetka radova na montazi
potrebno je izvrsiti preuzimanje temelja, odnosno pregledati i provjeriti geometrijske odnose
svih temelja tj. svih mjesta oslanjanja konstrukcije, te provjeriti da li su izvrSene sve potrebne
predradnje. Takoder, prije radova na montazi potrebno je pregledati svu konstrukciju na
skladi$tu gradilista, te provjeriti mehanicku i geometrijsku ispravnost nosaca i ispravnost
antikorozivne zastite. Eventualno ostecene elemente (u mehanickom ili antikorozivnom smislu)
valja sanirati i nakon provedene sanacije treba ih pregledati od strane nadzornog inZenjera,
investitora ili odgovorne osobe izvodaca radova te po potrebi izdati odobrenje za ugradnju.
Nakon prethodno navedenih obaveznih provjera i-potrebnih pripremnih radnji pristupa se
montazi ¢eli¢ne konstrukcije koja je u tolikoj mjeri jednostavna da se ovdje ne daje njen opis.

Materijal konstrukcije
1. Osnovni materijal

Profili i limovi:

Op¢i konstrukcijski ¢elik: JUS C.B0.500
JUS C.0361, CN 24-B1
Oblik i mjere: JUS C.B3.101; C.B3.141; C.K6.020; C.B9.020
Cijevni profili: JUS C.1212; C.B5.221
HOP profili: C.0361, CN 24-B1
2. Spojni materijal
Vijci: 5.6 klasa ¢vrstoce
JUS M.B1.023; M.B1.068
Matice: JUS M.B1.028; M.B1.601
Podlozne plocice: JUS M.B2.012; M.B2.110; M.B2.032
Varovi: prema statickom proracunu, nacrtima i tehnickim propisima
3. Osnovne mehanicke karakteristike
Osnovni materijal: oB = 370 N/mm?
ov = 240 N/mm?
Gaip = 160 N/mm?
Taop = 96 N/mm?
Spojni materijal: o8 = 500 N/mm?
ov = 300 N/mm?
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150 N/mm?-vlak

Gdop =
cdp = 420 N/mm?bocni tlak
Tap = 168 N/mm?posmik

C. ELEKTROMONTAZNI DIO - OPREMA | RADOVI

Nabava opreme i radova koje treba izvrsiti Izvoda¢ obuhvacaju izradu tehnicke dokumentacije
Glavnog i1 Izvedbenog elektrotehnickog projekata, Projekata izvedenog stanja, projektiranje
opreme, izradu tvornicke dokumentacije, tvornicko ispitivanje, pakiranje, transport, osiguranje,
istovar, privremeno skladiStenje na gradiliStu, konstruktivne radove i montazu, zaStitu od
korozije, povezivanje, ispitivanje na objektu, dostavljanje dokumentacije, primopredaju, obuku
osoblja Narucitelja i garanciju za opremu i radove.

U daljnjem tekstu bit ¢e navedene zahtijevane karakteristike opreme koju je potrebno isporuciti,
ugraditi i pustiti u pogon. Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzna je za realizaciju
izgradnje, punu funkcionalnost i puStanje TS u pogon, potrebno je takoder predvidjeti,
isporuciti, ugraditi i pustiti u pogon bez dodatnog troska za Naruditelja.

C.1 PRIMARNA OPREMA VN 110 kV POSTROJENJA

C.11  Prekidadi 110 kV

Predmet ove nabave je isporuka jednog jednopolnog prekidaca (isporucen zajedno sa ¢elicnom
konstrukcijom) 123 kV za 110 kV dalekovodno polje te dva tropolna prekidaca (isporuceni
zajedno sa ¢eli¢énom konstrukcijom) za dva 110 KV transformatorska polja.

C.1.1.1 Opéi uvjeti
PosStivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uvjetima BAS, EN, IEC ili ekvivalentnih standarda.

oy . s Zahtijevane
Tehnicka specifikacija karakteristike
1.1 Circuit breakers BASEN IEC 62271-100
ili ekvivalent

Gdje se standardi spominju od strane Dobavljaca, podrazumijeva se da je to zadnje objavljeno
izdanje standarda, osim ako nije drugacije izri¢ito navedeno.

lzvedba i sigurnosni zahtjevi

Mora biti primjereno projektirana i izradena za siguran, pravilan i kontinuirani rad u svim
navedenim ili o¢ekivanim uvjetima opisanim u ovoj tehnic¢koj specifikaciji bez pretjeranog
zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteskoca.

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe koja u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. Mijesanje razli¢itih tehnologija da bi se postigla suglasnost sa
tehni¢kom specifikacijom, nije prihvatljivo.
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Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slobodno Sirenje i stezanje
pod utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobli¢enja ili curenja.
Oprema mora biti projektirana i proizvedena na nacin da se omoguéi zamjena dijelova, Sto
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaliha rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektri¢éna oprema mora biti projektirana, proizvedena i pakirana na nacin da
se nece ostetiti pri prekomorskom transportu 1 skladiStenju, instalaciji i radu opreme u
klimatskim uvjetima kojima ¢e biti izloZeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijom, novi (nekoristeni) i prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno na opremi na mjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikladnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje
tokom transporta, instalacije 1 odrZzavanja, kao $to su uske za podizanje, okasti zavrtanj 1 sl.

Sva oprema mora biti izradena u standardnim metri¢kim veli¢inama.

123 kV rasklopna oprema mora osigurati maksimalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice
(operatere) i druge osobe koje se nalaze u blizini opreme u svim normalnim radnim uvjetima i
pod uvjetima kvara (kratki spojevi) .

Operater koji stoji u uobicajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg
pokretnog dijela rasklopne opreme.

Svi izloZeni zeljezni dijelovi opreme moraju biti toplo pocincani.

Pakiranje i transport

Dobavljac je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu
transporta koji ¢e se koristiti. Oprema mora biti zaSti¢ena od:

e Korozije,

e udara tokom utovara / istovara, i transporta,

e ostalih mogucih tipova oStecenja.

Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacijske materijale (izolatore).

Sva elektri¢na i mehanic¢ka oprema treba biti zastiCena u svojim kutijama i/ ili kontenjerima,
zaSti¢ena od prodora vlage i topline.

Dovoljna koli¢ina silka gela (ili odgovarajuceg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno
sa opremom, za odrzavanje opreme suhom 1 u vodootpornim uvjetima, tokom najmanje Sest
mjeseci.

Sva oprema 1 njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da osigura jednostavnu identifikaciju i
omoguc¢i montazu u najkraCem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako €itljive 1 otporne
na vodu i sunce.

Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

e naznacenom "tocke paljenja" ,

e preporucenim uvjetima i temperaturom za skladiStenje,

e metodama za rukovanje.

Nacrti i publikacije
Detaljni nacrti; za svaku vrstu ponudene opreme dobavlja¢ ¢e dostaviti kupcu, na odobrenje u
roku od trideset (30) dana od dana potpisa Ugovora, Cetiri kopije sljede¢ih dokumenata:

e Nacrti glavnih komponenti,
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e Nacrt dijelova i detalja,

e Planovi i uputstva za montazu i odrzavanje,

e Nacrti za montazu sa dimenzijama.

Dobavljac ¢e dostaviti, za pregled i komentare od strane Narucitelja, detaljne nacrte u skladu
sa planom dogovorenim izmedu Dobavljaca 1 Kupca. Nacrti moraju biti sa izraCunima, kao
dokazom prikladnosti izvedbe. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati na pregled i odobrenje, nacrte za
izradu 1 sastavljanje, sheme vezivanja za svu elektricnu opremu, sheme djelovanja koje
pokazuju sve prikljucke, nacrte za postavljanje i montazu, i druge nacrte po zahtjevu Kupca u
svrhu dokazivanja da su svi dijelovi isporucene opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije.

U roku od 15 dana od dana primitka nacrta, Narucitelj ¢e vratiti kopiju Dobavljacu sa sljede¢im
pecatom i/ ili komentarima:
"Odobreno". U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah zapoceti proizvodnju robe .

"Odobreno sa komentarima". U ovom slu€aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju
robe u skladu sa komentarima Kupca, te azurirati nacrte u skladu sa istima. Dobavljac¢
¢e tada poslati Kupcu, pet originalnih nacrta i jednu kopiju na kona¢no usvajanje .

"Revidirati". U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju, ali nije
dozvoljeno nastaviti sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dopusteno nabaviti sve
standardne komponente, koje neée biti promijenjene nakon revizije.

U roku od deset (10) dana od dana primitka, Dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu revidirane
dokumente na odobrenje.

Nakon odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Kupcu. Odobrenje nacrta i
dokumenata od strane Kupca, neée osloboditi Dobavljaca bilo kakve odgovornosti za izvrSenje
ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti i ne
predstavlja suglasnost Kupca za eventualna loSa tehnicka rjesenja.

Nacrti 1 dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) 1 digitalnom .dwg formatu
1 trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Dobavlja¢ koristiti za nacrte
1 dokumenata, bi¢e dogovoren sa Kupcem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima i nositi
¢e sljedeci naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
OP Mostar ;

Stavka ( ime 1 tip uredaja )

Uputstva za koriStenje i odrZzavanje

Biti ¢e dostavljene u Cetiri (4) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u BiH i jedan (1)
primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguc¢i montaza,
demontaza, odrzavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.

Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

e Op¢i opis opreme,

e Uputstva za rad,

e Uputstva za montazu i testiranje,

e Ucestalost i postupke za redoviti pregled i1 preventivno odrzavanje,
e Ucestalost i postupke za izvanredne i planske preglede,
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e Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca,

e Popis rezervnih dijelova, ukljucuju¢i i1 dijelove komponenti, sa dobavlja¢evim nazivom i
serijskim brojem,

e Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se iste obavljaju

Uputstva se daju u formatu A4 papira.

Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacijama dobivenih tokom montaze
1 probnog rada, Dobavlja¢ ¢e izvrsiti potrebne izmjene 1 dostaviti Cetiri kopije revidiranih
dijelova (na papiru i u digitalnom formatu) bez dodatnih troskova za kupca.

Ispitivanja

Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama biti ¢e ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentirana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u Cetiri
primjerka.

Dobavljac je sa ponudom, obvezan dostaviti izvjestaje o tipskom ispitivanju uradena od strane
ispitne institucije, akreditirane od strane nacionalnog tijela za akreditaciju, o prethodno
izvrSenim tipskim ispitivanjima opreme specificiranog dizajna i nazivnih vrijednosti ispitivanja
(dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj o provedenim ispitivanjima, a ugovorno tijelo
zadrzava pravo provjere podataka). Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od
deset (10) godina racunajuéi od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu
JNb. Ukoliko nije doslo do izmjene u relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji opreme, §to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e
Dobavlja¢ dostaviti uz izvjestaj o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni i izvjestaji o tipskim
ispitivanjima stariji od deset (10) godina racunaju¢i od datuma objave obavjeStenja za
predmetnu nabavku na Portalu JN. Dobavlja¢ je u ovom slucaju duzan dostaviti dokaz o
akreditaciji ispitne institucije, izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjavu
kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsSiti.
Ugovorno tijelo i u ovom slucaju zadrzava pravo provjere podataka.

Suradnja sa drugim stranama

Dobavlja¢ ima obvezu prikupljanja svih potrebnih informacija za projektiranje, proizvodnju,
isporuku, nadzor nad instalacijom i pustanjem u rad opreme u skladu sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija 1 uvjetima rada. Stoga se preporucuje da Dobavlja¢ posjeti mjesto montaze opreme
i sam prikupi sve neophodne informacije.

Dobavlja¢ ¢e takoder osigurati potrebnu suradnju sa drugim stranama koje sudjeluju u ovom
projektu za razmjenu neophodnih informacija.

C.1.1.2 123 kV Prekidaci — detaljni zahtjevi
U ovom poglavlju navode se detaljni zahtjevi za projektiranje 1 izradu 123 kV prekidaca u
skladu sa Tehnic¢kim specifikacijama.

C.1.1.2.1 Opdi tehnicki podaci

U sljedecoj tablici nalaze se op¢i podaci o mjesto ugradnje 123 kV prekidaca.

Radni uvjeti
.y . .. Zahtijevane
Tehnicka specifikacija karakteristike
1. Izvedba Vanjska
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oy . .. Zahtijevane
Tehnicka specifikacija P e e
2. Nadmorska visina Manje od 1000m
Zaggdenje (BAS IEC TS 60815 ili 1 — tegko
3. ekvivalent)
. >25 mm/kV
Strujna staza
Temperatura okoline
4, (i) Maximum 40°C
(i1) Minimum -25°C
5 Relativna vlaznost
' (i)Vlaznost 80%
5 Brzina vjetra
' (i)Maximum 34m/s
Solarno zracenje < 1000 W/m?
Seizmicki uslovi 0349

C.1.1.2.2 Nazivne vrijednosti i karakteristike

Prekidaci (isporuceni zajedno sa €elicnim nosacima prekidaca) ¢e ispunjavati sve zahtjeve
koji su ovdje navedeni i biti ¢e u skladu sa standardom BAS EN IEC 62271-100 ili

ekvivalentnim.

Prekidaci ¢e biti izolirani sa SFe plinom niskog tlaka, sa spontanim samootpuhivanjem
(selfblasting) luka, sa izoliranim kuc¢iStem, za vanjsku montazu. Prekidaci su specificirani sa
jednopolnim pogonskim mehanizmom (jednopolni prekidaci) i1 tropolnim pogonskim
mehanizmom (tropolni prekidaci).
Operacija ponovnog uklju¢ivanja prekidaca u dalekovodnim poljima (jednopolni prekidac) biti
¢e pogodna za jednofazno, brzo i trofazno, sa zadrSkom ciklusa ponovno ukljucivanja, da bi
osigurali zaStitnu funkciju sa automatskim ponovnim ukljuc¢ivanjem.
Nazivne vrijednosti opreme sprecificirane u sljedecoj tablici.

Nazivne vrijednosti opreme

oy . .. Zahtijevane
Tehnicka specifikacija karakteristike
Nazivni napon sistema 123 kv
Broj faza 3
Nazivni podnosivi napon industrijske
3 frekvencije (50Hz/1 min) 230 kV rms
Nazivni podnosivi atmosferski udarni
4. napon (1.2/50 is) 550 kV peak
5. Frekvencija sistema 50 Hz
6. Uzemljenje sistema Direktno
7. Nazivna struja > 2000
8. Nazivna prekidna struja kratko spoja | > 40 KA rms
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Tehnicka specifikacija i:?;lgfevr??t?ke
9. Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
10. | Nazivna podnosiva udarna struja 100 kA
11. | Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm

Prekida¢ mora izvrsiti:
Prekidanje kapacitivnih struja (struja punjenja) na dalekovodima do 31.5 A, bez ponovnog
preskoka, pri naponima cije su vrijednosti do najviSeg napona sustava,
Prekidanje struje magnetiziranja transformatora i kapacitivnih struja (struja punjenja) kablova
bez ponovnog preskoka ili prenapona veceg od dvostruke fazne vrijednosti;

C.1.1.2.3 Detaljni zahtjevi

Opéi zahtjevi

Prekidaci su tipa za vanjsku ugradnju i trebaju biti tako izvedeni da omoguéavaju jednostavnu
montazu i demontazu sa mjesta ugradnje. Prekidaci ¢e ispunjavati sve zahtjeve koji su ovdje
navedeni bez da se mehanicki napreZu, da SF6 plin curi ili drugih vidova ponaSanja koji mogu
da ugroze njihov rad.

Prekidacki elementi ¢e biti identi¢ni i zamjenjivi sa kontaktima predvidenim za termicko i
strujno opterecenje pri prijenosu nazivne vrijednosti struje bez prekoracenja dozvoljenog
temperaturnog porasta definiranog u relevantnom BAS, EN, IEC ili ekvivalentnom standardu.
Glavni prekidacki dijelovi (izmedu kojih dolazi do pojave luka) bi¢e dostupni za pregled i
odrzavanje sa minimumom demontaZze i rastavljanja prekidaca. Kontakti trebaju biti podesivi
kako bi dozvolili trosenje i lako i brzo zamjenjivi.

Prekidaci trebaju imati standardni ravni priklju¢ak za aluminijski konektor za vezu sa drugim
visokonaponskim aparatima.

Bakrena ploca za uzemljenje treba imati Spojnice (klemu) pogodnu za prihvat uzemljivackog
uzeta presjeka 50-95 mm2. Ormari _pogona, ukoliko se posebno montiraju, moraju imati
spojnice za uzemljenje.

Pogonski mehanizam

Trazen je prekida¢ sa motorno - opruznim pogonskim mehanizmom. Drugi tipovi pogonskih
mehanizama nisu prihvatljivi. Za jednopolni prekida¢ Dobavlja¢ ¢e isporuiti tri (3) pogonska
mehanizma, za svaku fazu po jedan, kao $to je traZzeno u tenderskoj dokumentaciji, sposobna
za izvrSavanje svih funkcija navedenih u Tehnickim specifikacijama. Za tropolni prekidac
Dobavlja¢ ¢e isporuciti jedan pogonski mehanizam kao Sto je trazeno u tenderskoj
dokumentaciji, sposoban za izvr$avanje svih funkcija navedenih u Tehni¢kim specifikacijama.
Pogonski mehanizam svakog prekida¢a mora imati dovoljne rezerve energije za izvrSavanje
najmanje jednog radnog ciklusa bez pomo¢nog napajanja. Potrebno minimalno trajanje pauze
izmedu dva uzastopna radna ciklusa navedeno je u Tehni¢kim detaljima.

Motori za navijanje opruga moraju biti opremljeni sa svim potrebnim grani¢nim prekidacima
(krajnjeg hoda), sklopnicima, elektricnom zastitom (nadstrujnom i temperaturnom) i sredstvima
za daljinsko upravljanje i biti ¢e smjeSteni u vodootporna kuciSta sa vratima, pogodna za
montazu na ¢elicnu konstrukciju.

Prekidaci treba da budu opremljeni sa relejima za zastitu od ponovnog ukljuéenja (anti-
pumping).

Prekidaci treba da budu pripremljeni za daljinsko ukljucivanje i isklju¢ivanje. Prekidaci e biti
mehanicki i elektri¢ni "trip — free", izuzev u sluéaju ru¢nog rada za ispitivanje i podeSavanje,
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da bi se osigurao isklop prekidaca unutar zadanog vremena prekidanja ako stigne komanda
isklju¢ivanja u poziciji potpuno ili djelimi¢no zatvorenog prekidaca.

Biti ¢e opremljeni sa dva potpuno nezavisna isklju¢na kruga zajedno sa isklju¢nim svitcima,
jedan za primarnu zastitu i jedan za rezervnu (back-up) zastitu. Iskljucni svtici trebaju biti
fizi¢ki odvojeni, elektricno i magnetno nezavisni i raditi istovremeno, na taj nacin da kvar
jednog svitka ne ugrozi rad drugog. Svaki isklju¢ni krug kod jednopolnog prekidaca biti ¢e
pogodan za jednofazni i trofazni isklop.

Svi jednopolni prekidac¢i biti ¢e opremljeni sa zaStitom od nesklada polova sa podesivim
vremenom starta i pogodni za blokadu u slucaju jednofaznog automatskog ponovnog uklopa i
kontaktima za daljinsku signalizaciju.

Elektri¢ni uredaji za iskljucivanje treba da rade u granicama napona od 70% do 110%
nazivnog DC napona. Svi ostali elektri¢ni uredaji koji se napajaju AC ili DC pomo¢nim
naponom, treba da rade u granicama napona od 85% do 110% nazivnog napona.

Poluge ili tasteri za rucni uklop i isklop treba da budu na svakom pogonu prekidaca za
manipulacije prilikom testiranja ili odrzavanja. Katanci ili druga odgovarajuca sredstva biti ¢e
predvidena da bi se izvrsilo zakljuavanje mehanizma u polozaju "otvoreno — iskljuceno" i za
blokiranje svake ru¢ne poluge u polozaju "neutralno".

Konacna pozicija svakog prekidaca za svaku fazu ("otvoreno" ili "zatvoreno") mora biti
direktno 1 nedvojbeno vizualno prepoznatljiva. Mehanic¢ki indikator treba biti vidljiv kroz
prozorci¢ na pogonskom mehanizmu. Svi prekidaci imati ¢e brojac¢ operacija u krugu uklopa.

Upravljacki ormari

Svaki prekida¢ moze imati glavni upravljacki ormar, montiran na srednjem polu za jednopolnu
izvedbu prekidaca. Ormari Ce biti zaSti¢eni od prodora vlage (IP54), sa prednje strane trebaju
imati vrata sa Sarkama i sa donje strane plocu sa uvodnicama za kablove koja se moze skinuti,
biti ¢e opremljen sa higrostatski ili termostatski kontroliranim grijaem predvidenim za
kontinuiran rad radi prevencije pojave kondenzacije. Svi ormari trebaju imati odgovarajuca
sredstva za zakljuc¢avanje (kljuc) i kljuc ¢e biti isti za sve ormarice u 123 kV postrojenju.
Sljedece upravljacke funkcije ugradene su u glavnom upravljatkom ormaru svakog prekidaca:
Preklopka sa tri pozicije za izbor lokalno — off — daljinsko upravljanje. Pozicija "lokalno"
blokirati ¢e komande prekidaCa iz bilo koje daljinske komande, ali nec¢e blokirati isklop
zastitnih uredaja. U tom slucaju samo je lokalna komanda moguca. Pozicija "off" blokirati ¢e
sve komande prekidaca i daljinske 1 lokalne, ali nece blokirati isklop zaStitnih uredaja. Pozicija
"daljinski" nece dozvoliti lokalno upravljanje 1 omoguciti ¢e daljinsku komandu. Isklop
zaStitnih uredaja treba biti omogucen nezavisno od poloZaja L/R preklopke. Tasteri ili druga
odgovarajuca sredstva za isklop 1 uklop prekidaca.

Sve preklopke moraju imati signale pozicije radi daljinske signalizacije.

Ormari trebaju biti napravljeni od limova aluminijskih legura ili od nehrdaju¢ih limova.
Glavni upravljacki ormar mora imati odgovaraju¢u lampu radi osvjetljavanja unutrasnjosti
ormarica koja ¢e biti kontrolirana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC.

Veze pogonskih mehanizama do glavnog upravljackog ormara biti ¢e ostvarene preko kablova
postavljenih na kablovske regale montirane na visini koja ¢e biti definirana u toku odobravanja
dokumentacije. Svaki pol jednopolne izvedbe prekidaca treba biti povezan sa glavnim
upravljackim ormarom preko konektora koji ¢e biti ukljuceni u isporuku.

Glavni upravljacki ormar biti ¢e opremljen sa prikljuccima za tri DC pomoc¢na napona i jedan
AC pomoc¢ni napon. DC naponi ¢e biti: Upravljanje/Isklop1, Isklop2 i Napajanje motora. AC
pomoc¢ni napon napaja grijace, osvjetljenje 1 uti¢nicu.

Sva ozi¢enja koja idu od prekidaca trebaju biti u skladu sa odgovaraju¢im standardima BAS;
EN, IEC ili ekvivalent, za priklju¢ne blokove (stezaljke). Svaki priklju¢ni blok imati ¢e traku
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za oznacavanje koja ¢e biti nebrisiva 1 mo¢i ¢e se skinuti. Svaki prikljucni blok imati ¢e 10%
dodatnih slobodnih stezaljki (ali ne manje od dvije) i dodatno biti ¢e ostavljeno dovoljno
prostora za dodavanje najmanje 20 dodatnih stezaljki. Redoslijed stezaljki biti ¢e odobren od
strane Narucioca.

Ormar mora imati bakrenu traku za uzemljenje predvidenu za prihvat pet kablovskih plasteva
radi povezivanja kablovskih omotaca.

Pomo¢ni kontakti

Prekidaci ¢e biti opremljeni sa pomoc¢nim kontaktima, koji ée se direktno pogoniti sa pogonskog
mehanizma (za jednopolnu izvedbu prekidaca, na svakoj fazi). Dvanaest normalno otvorenih i
dvanaest normalno zatvorenih pomoénih kontakata ¢e biti dodatno osigurano (za jednopolnu
izvedbu prekidaca, na svakoj fazi) bez onih koje je koristio proizvodac.

Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno opterecene
od najmanje 10 A DC, bez prekorafenja dozvoljenih temperaturnih porasta definiranih u
odgovaraju¢im BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima.

Manometri i nadzor tlaka

Svaka plinska zona SFe prekidaca imati ¢e manometar za indikaciju tlaka SF6 plina i nadzor
tlaka. Manometar mora biti smjeSten na prednjoj strani glavnog upravljackog ormara.
Manometar mora biti odgovarajuce prigusen da bi se osigurala neosjetljivost na tranzijentne
oscilacije tlaka i mora se mo¢i ocitati sa zemlje.

Manometri ¢e imati moguénost pokazivanja visokog i niskog tlaka.
Tla¢ne sklopke biti ¢e temperaturno kompenzirane 1 sadrzavati sljedece funkcije:
e Signal alarma za nizak tlak SF¢ plina,

e Blokadu automatskog ponovnog uklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvrSenje ciklusa O-C-O,
e Blokada uklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvrSenje ciklusa C-O

e Blokadu isklopa ukoliko je tlak nedovoljan za izvrSenje operacije iskljuenja,

o Isklop i blokadu prekidaca u iskljuenoj poziciji u koliko tlak SFg plina opada.

Zasebni kontakti biti ¢e predvideni za svaki kontrolni i iskljucni krug.

Upravljacki krugovi
Upravljacki krugovi imati ¢e sljedece karakteristike:
e napon napajanja upravljackih krugova 220 V DC
e jedan krug uklopa za tri faze
e dva nezavisna kruga isklopa (za jednopolnu izvedbu prekidaca 3x jednofazna isklopna kruga)
e dvopolna komanda uklopa, jednopolna komanda isklopa
o _krugovi uklopa i glavnog isklopa povezani na isti napon, drugi krug isklopa povezan na zaseban
napon
e lokalna komanda uklop/isklop sa glavnog upravljackog ormara
o preklopka lokalno/daljinski (L/R)
e poseban prikljucak za komandu daljinskog isklopa (prije preklopke L/R) od komande daljinskog
-nuznog isklopa (isklop djelovanjem zastite) (poslije L/R preklopke), tj. polozaj "lokalno", L/R

-preklopke blokirati ¢e daljinski isklop ali neée blokirati daljinski nuzni isklop
e brojac radnih operacija u krugu uklopa
e funkcija zastite od ponovnog ukljucenja (anti-pumping funkcija)
e SF6 tla¢na sklopka opremljena sa tri kontakta:

- jedan za signalizaciju
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- jedan za blokadu uklopa i blokadu/nuzni isklop glavnog isklopnog kruga
- jedan za blokadu/nuzni isklop drugog isklopnog kruga

e mogucnost za izbor izmedu blokiranja i nuznog isklopa pri padu tlaka SF6 plina koristenjem
jednostavnih kratkih veza (kratkospojnika) u oba isklopna kruga

e blokadu komande uklopa u slu¢aju da opruge nisu nabijene

e mora imati moguénost kontrole isklju¢nog kruga u isklju¢enom i uklju¢enom stanju preko
NO/NC kontakata koji su s jedne strane spojeni na iskljucni svitak

e mora postojati NC kontakt, sa jednim krajem spojenim na svitak isklopa i drugim krajem
vezanim za prikljucnu lajsnu da bi se ostavila mogucénost rada kontrole isklju¢nih krugova u
isklopljenom stanju prekidaca (za sve Spule isklopa)

e otpornici 33 kOhm, 5W, povezani na priklju¢nu lajsnu, kao priprema za koriStenje pri

ispitivanju isklju¢nih krugova u isklopljenom stanju prekidaca (za sve Spule isklopa — Sest za

jednopolnu izvedbu prekidaca i dvije za tropolnu izvedbu prekidaca)

isklop pri neskladu polova

Krug motornog pogona
Napon napajanja motora mora biti 220 V DC. Napajanje motora pogonskog mehanizma se vrsi
odvojeno od napajanja upravljackih krugova.

Signalni krugovi
e svi signali su beznaponski ("potential free"), odvojeni jedni od drugih, povezani na priklju¢nu

lajsnu
e najmanje Sest indikacija pozicije NO kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi

e najmanje Sest indikacija pozicije NC kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi

e najmanje Sest indikacija pozicije NO kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na prikljuc¢nu
lajsnu

e najmanje Sest indikacija pozicije NC kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na priklju¢nu
lajsnu

e 1xsignal pada tlak SF6 plina (nivo alarma)

e 2xsignal pad/ispravan tlak SF6 plina (prijelazni NO/NC "change-over " kontakt) (nivo blokade
glavnog iskljuénog kruga)

e 2xsignal pad/ispravan tlak SF6 plina (prijelazni NO/NC "change-over " kontakt) (nivo blokade
drugogisklju¢nog kruga)

e 2x signal opruga napeta/nije napeta (prijelazni NO/NC "change-over " kontakt)

¢ signal isklopa zbog nesklada polova

¢ - signal isklopa MCB

o 2xsignal lokalno/daljinski (prijelazni NO/NC "change-over " kontakt

Izolator

Preferiraju se prekidaci sa izolatorom od polimernih materijala za izradu izolacijskih nosaca i
kuc¢iSta. Porculan je takoder prihvatljiv. Izolatori od kompozitnih materijala nece biti
bonificirani. Izolacija prekidaca biti ¢e u skladu sa podnosivim nivoima izolacije dekalriranim
tehnic¢koj specifikaciji u ovoj tenderskoj dokumentaciji i odgovaraju¢im BAS, EN, IEC ili
ekvivalentnim standardima.
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Izolator prekidaca biti ¢e pogodan za koriStenje u uvjetima jako zagadene atmosfere i
minimalna strujna staza (stepen zagadenja) biti ¢e 25 mm/kV. Izolator ¢e biti u skladu sa
zahtjevima koji definiraju pojavu korone i RIV smetnje.

Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora biti ¢e takve da izolator moze podnijeti najteze
udare prekidaca za sve pogonske uvjete unutar nazivnih granica, naprezanje od strane
prikljucene uzadi i promjene vlage i temperature. Izolator ¢e biti pogodan za vanjsku montazu
irad u svim vremenskim uvjetima i periodima godine kada se moZe pojaviti kondenzacija vlage
unutar prekidaca.

Porculanska izolacija biti ¢e klase C130 u skladu sa BAS EN 60672-3 ili ekvivalent.

Sustav sa SFs plinom

SFe plin za punjenje prekidaca biti ¢e isporucen od strane Dobavljaca. Isporuka SFe plina
izvrsiti ¢e se u specijalnim zapecacenim bocama. Dobavlja¢ ¢e dostaviti dodatne koli¢ine SF6
plina za svaki isporuceni prekidac¢ (33% SF6 gasa potrebnog za prvo punjenje) koje ¢e biti
isporucene na definirano mjesto isporuke zajedno sa SF6 plinom za prvo punjenje. Isporucen
SFg plin biti ¢e u specijalnim bocama sa maksimalnom koli¢inom SF6 plina od 20 do 25 kg.
SFe plin biti ¢e u skladu sa svim zahtjevima BAS EN IEC 60376 “Specification and acceptance
of new sulphur hexafluoride” ili ekvivalent.

Curenje plina biti ¢e manje od 1% godiSnje; vrijeme izmedu dva punjenja nece biti manje od 4
godine.

Pomocéa napajanja

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikacijske funkcije, ukljucujuéi isklop
1 uklop biti ¢e 220 V DC za sve trafostanice.

Motori za navijanje opruga napajati ¢e se sa 220 V DC 1 raditi ¢e ispravno pri naponima od
85% do 110% nazivnog napona.

Pomo¢ni AC napon biti ¢e 230 V AC, 50 Hz.

Natpisne plodice i oznacavanje

Prekidaci 1 njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plo¢icu od nehrdajuceg Celika ili drugog
odobrenog nehrdaju¢eg materijala.

Natpisne ploce biti ¢e istaknute na vidljivu poziciju. Slova 1 brojevi biti ¢e utisnuti (ugravirani)
1 nece se ostetiti viemenom. Jezik natpisne ploce biti ¢e jedan od zvani¢nih jezika u BiH 1 biti
¢e predmet odobravanja od strane Narucioca.

Natpisne plo€ice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajuc¢oj BAS/IEC publikaciji.

Tvornicka montaZa, pregled i ispitivanja
Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema
radi ispravno i ima odgovarajuce performanse.

Tipski testovi
Izvedba prekidaca 123 kV ¢e se izvrsiti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim

TehniCkim specifikacijama. Tipski testovi trebaju biti uradeni od strane ispitne institucije,
akreditirane od strane nacionalne organizacije za akreditaciju, o prethodno izvrSenim tipskim
ispitivanjima opreme specificiranog dizajna i nazivnih vrijednosti ispitivanja (dokaz o
akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj o provedenim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrZava
pravo provjere podataka). Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10)
godina racunajuci od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku na Portalu JN. Ukoliko
nije doslo do izmjene u relevantnom vazec¢em standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili
izmjene u konstrukciji opreme, Sto je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Dobavlja¢ dostaviti
uz izvjestaj o tipskom ispitivanju, biti ¢e prihvaceni i izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji
od deset (10) godina racunaju¢i od datuma objave obavjeStenja za predmetnu nabavku na
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Portalu JN. Dobavlja¢ je u ovom sluc¢aju duzan dostaviti dokaz o akreditaciji ispitne institucije,
izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju, ili izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme
provodenja ispitivanja akreditacija nije mogla izvrsiti. Ugovorni organ i u ovom slucaju
zadrzava pravo provjere podataka.

Rutinska ispitivanja

Prekidaci ¢e u tvornici biti kompletno sastavljeni, ozi¢eni, podeSeni i testirani. Nakon
sastavljanja, biti ¢e ispitan rad prekidaca u simuliranim radnim uvjetima da bi se osiguralo
ispravno funkcioniranje opreme, ukljucuju¢i blokade specificirane u ovoj tehnickoj
specifikaciji 1 tocnost ozicenja.

Ispitivanja trebaju biti u skladu sa BAS EN IEC 62271-100 ili ekvivalentnim standardom. Svi
testovi, ukljucujuéi i ponovljene testove izvrSene na odbijenim jedinicama nakon modificiranja
i prepravke kao dokaz da odgovaraju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, biti ¢e izvrSeni o
trosku Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrsiti na svakom 123 kV prekidacu u skladu sa navedenim BAS EN
ili ekvivalentnim standardom.

Tvornic¢ko prijemno ispitivanje
Predstavnici Narucitelja prisustvovati ¢e tvorniCkom prijemnom ispitivanju (ponovljeno

rutinsko ispitivanje) prekidaca o svom trosku (put i smjestaj). Broj i tip prekidaca za testiranje
biti ¢e definiran prije pocetka testiranja. Formalni poziv za prisustvovanje testiranju,
ukljucujudi 1 predlozenu listu testova i procedure ispitivanja moraju se dostaviti najmanje tri
tjedna prije pocetka tvorni¢kog ispitivanja. Lista testova i procedura su predmet odobravanja
od strane Narucitelja.

Instalacija, ispitivanje na mjetu ugradnje, pustanje u rad i prijemno ispitivanje
Isporucitelj je duzan izvrSiti montazu, ispitivanje i pustanje u pogon uz osiguranje supervizije
od strane proizvodaca ili certificiranog osoblja Izvodaca.
Ispitivanje na mjestu ugradnje 1 pusStanje u rad prekidaca biti ¢e izvrSeno od specijalista iz
tvornice proizvodaca ili certificiranog osoblja Izvodaca.
Na osnovu izvjeSéa o superviziji nad montazom prekidaca i protokola o provedenim
ispitivanjima na licu mjesta, predstavnik proizvodaca ¢e saciniti zapisnik kojim konstatira da je
prekidac¢ spreman za pustanje pod napon.
Obuke
Obuke u tvornici proizvodaca
e Tvornicka obuka za 110 kV prekidace nije predmet ove nabavke
Obuka na mjestu ugradnje
e Isporuditelj je duzan prilikom montaZe, ispitivanja i pustanja u pogon izvrsiti osnovnu obuku

uposlenika Narucitelja. Obuku Ce izvrsiti predstavnici proizvodaca prilikom supervizije nakon
montaze prekidaca.

Rezervni dijelovi
Rezervni dijelovi se nece isporucivati u sklopu predmetne nabave.

SFeplin
Potrebno je predvidjeti koli¢inu SFg plina za prvo punjenje i dodatna koli¢inu koja je jednaka
33% prvog punjenja prekidaca. Neophodno je navesti koli¢inu SF6 plina po prekidacu.
Takoder, treba navesti 1 kalkulaciju:

kg SFe plina = kg po prekidacu x 1,33 x 3 kom.
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Oprema za punjenje SFg plina

Isto tako predvidjeti i opremu za punjenje SFe plina ( dva kompleta ).

Komplet opreme za punjenje prekidaca sa SF6 plinom u pravilu se sastoji od redukcijskog
ventila sa preciznim manometrima sa zapornim ventilom i osiguratem podataka (nepovratni
ventil) i visokotlatnog crijeva sa prate¢im prikljuécima za punjenje plinom i vakuumiranje
prekidaca (T- razdjelnik sa pripadaju¢im ventilima). Potrebno je isporuciti dva seta jedan za
tropolne prekidace i jedan za jednopolne prekidace.

Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Dobavljac je obavezan zajedno sa ponudom da dostavi i sljedecu tehnicku dokumentaciju:
— Nacrte (nacrte sa dimenzijama prekidaca, nacrte temelja, natpisnu ploCicu)
— Shemu djelovanja, shemu veza, i spisak uredaja
— Tipske testove
— Specifikaciju svih neophodnih alata i opreme za montazu i pustanje u rad prekidaca
nakon montaZze.

Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom
Sljedeca tehni¢ka dokumentacija treba biti isporucena zajedno sa robom:
— Nacrti;
— Sheme djelovanja, sheme vezivanja i listu opreme;
— Upute za pakiranje, transport, montazu i skladiStenje na jednom od zvani¢nih jezika u
BiH;
— Uputstvo za odrzavanje na jednom od sluZbenih jezika u BiH;
— Certifikat za porculanske izolatore C 130 ili certifikat za polimerne kompozitne
izolatore prema BAS EN 61462 ili ekvivalentnom standardu;
— Certifikat o zavrSnom ispitivanju prekidaca u radionicama proizvodaca (Rutinski
testovi);
— Druga standardna proizvodacka dokumentacija.
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C.1.1.24 TEHNICKI DETALJI Jednopolni SF6 prekidadi za

vanjsku montazu — 1 kom

Tehnicka specifikacija ki?:l?tjeer\;?trillie
L | sandard i cialent
2. Broj polova 3
3. Medij za gasenje luka SFe
4. Nazivni napon 123 kV rms
5. Nazivna frekvencija 50 Hz
6. Nazivna struja > 2000 A rms
7. Nazivna prekidna struja kratko spoja > 40 kA rms
8. Nazivna udarna podnosiva struja 100 kA
9. Nazivno trajanje kratkog spoja 35S
10. | Nakupljanje leda klasa: 10
11. | Temperatura okoline, Klasa: "-25 °C spoljasnja"
12. | Vrijeme isklopa <60ms
13. | Vrijeme uklopa <80 ms
15, tJldg/rSn(l) Tlc;c)inoswl napon impulsa oblika 550 kV/ peak
16. | Faktor prvog pola 15
17 ZNaa;\z/iovrr;in;adni ciklus (O-otvoren, C- 0-0.3 sec-CO-3 min-CO
18. | Pohranjeni radni ciklus O0-CO
19. | Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
20. | Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
i e
29 Ponoyn_i preskok-pri uklopu/isklopu k!. C;: mala
kapacitivnih struja vjerojatnoca
23. | Ucestalost mehanickih operacija klasa M2
Polimerni kompozitni
BAS EN 61462 ili
24. | Materijal izolatora ekvivalent; porculan
C130, BAS EN 60672-3
ili ekvivalent
25. | VN prikljuéci (terminali) (;I';rzg'c"i;:'zgaxjn;e)

e
9/// ‘Sftrana 00 od 260




i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

Zahtijevane

Tehnicka specifikacija Ve ata e

Sile naprezanja na prikljuccima:
26. | -staticko
-stati¢ko + dinamicko

1500 N

>
> 3000 N

Vanjska kontrola SFs gasa (temperaturno

2. kompenzirano)

1 senzor gustoce po polu

Zahtijevane

Tehni¢ka specifikacija karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

1. Broj pogonskih mehanizama 3
5 Radna metoda motorno opruzni pogon
' male snage
Broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata 12 NO+12 NC
4. Nazivni napon pomo¢nih krugova 220V DC
Upravljacki naponi:
5 -fivopolna komanda za uk_lop prekidaca 290 \/ DC
-jednopolna komanda za isklop
prekidaca
6. Broj svitaka za isklop 2
Broj svitaka za uklop 1
indikator i pomo¢ni
8. Indikator pozicije kontakti direktno
pogonjeni
Zahtijevane

Tehnicka specifikacija karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

1. Nivo zastite upravljatkog ormara IP 54

limovi od legure
2. Zastita od korozije aluminija ili limovi od
nehrdajuéeg Celika

Grijac¢ sa termostatom: 220V AC
4. Ormar lokalnog upravljanja ozicen
Zahtijevane

Tehni¢ka specifikacija

karakteristike

Dodatna oprema i posebni zahtjevi

BAS EN IEC 60376 ili

1. SFe plin sa opremom za punjenje .
5P P punjen] ekvivalent
5 Nosiva ¢eli¢na konstrukcija 1 materijal toplocinc¢ana, min.
' potreban za montazu zaStita 70pm.

e
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C.1.1.25 TEHNICKI DETALJI Tropolni SF6 prekidadi za
vanjsku montazu — 2 kom

Tehnicka specifikacija ki?;;?eex?t?ie
L | sandard > i cilent
2. Broj polova 3
3. Medij za gasenje luka SFs
4. Nazivni napon 123 kV rms
5. Nazivna frekvencija 50 Hz
6. Nazivna struja > 2000 A rms
7. Nazivna prekidna struja kratko spoja > 40 kA rms
8. Nazivna udarna podnosiva struja 100 kA
9. Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
10. | Nakupljanje leda klasa: 10
11. | Temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
12. | Vrijeme isklopa, maximum <60 ms
13. | Vrijeme uklopa <80 ms
15, Hd;/rsn(l) I:(;;jnosivi napon impulsa oblika 550 kV peak
16. | Faktor prvog pola 15
17 ZNaa;\zliovrr;in;adni ciklus (O-otvoren, C- 0-0.3 sec-CO-3 Min-CO
18. | Pohranjeni radni ciklus 0-CO
19. | Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
20. | Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
e
29 Ponov_n_i preskok_pri uklopu/isklopu k!. C;: mala
kapacitivnih struja vjerojatnoca
23. | Ucestalost mehanickih operacija klasa M2
Polimerni kompozitni
BAS EN 61462 ili
24. | Materijal izolatora ekvivalent; porculan
C130, BAS EN 60672-3
ili ekvivalent
25. | VN prikljuéci (terminali) (;I';”;';;’ijs:'z;axjn;e)

e
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Zahtijevane

Tehnicka specifikacija Ve ata e

Sile naprezanja na prikljuccima:
26. | -staticko
-stati¢ko + dinamicko

1500 N

>
> 3000 N

Vanjska kontrola SFs gasa (temperaturno

2. kompenzirano)

1 senzor gustoce po polu

Zahtijevane

Tehnicka specifikacija Ve ata e

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

9. Broj pogonskih mehanizama 1
10 Radna metoda motorno opruzni pogon
' male snage
11. | Broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata 12 NO+12 NC
12. | Nazivni napon pomo¢nih krugova 220V DC
Upravljacki naponi:
13 -fivopolna komanda za uk_lop prekidaca 290 \/ DC
-jednopolna komanda za isklop
prekidaca
14. | Broj svitaka za isklop 2
15. | Broj svitaka za uklop 1
indikator i pomo¢ni
16. | Indikator pozicije kontakti direktno
pogonjeni
Zahtijevane

Tehnicka specifikacija karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

5. Nivo zastite upravljatkog ormara IP 54
limovi od legure
6. Zastita od korozije aluminija ili limovi od
nehrdajuéeg Celika
7. Grijac¢ sa termostatom: 220V AC
8. Ormar lokalnog upravljanja ozicen
Zahtijevane

Tehni¢ka specifikacija

karakteristike

Dodatna oprema i posebni zahtjevi

BAS EN IEC 60376 ili

3. SFe plin sa opremom za punjenje .
5P P punjen] ekvivalent
4 Nosiva ¢eli¢na konstrukcija 1 materijal toplocinc¢ana, min.
' potreban za montazu zaStita 70pm.

e
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C.1.2 Spojnai ovjesna oprema

Svi primarni spojevi u vanjskom 110 kV postrojenju izmedu sabirnica i aparata, kao i
izmedu samih aparata postrojenja izvode se Al ili Al-Fe uzetom odnosno cijevnim vodicem
odgovarajuceg presjeka.

Predmet ove nabave je sva spojna i ovjesna oprema potrebna da se izvrsi primarno

povezivanje aparata koji su predmet ove rekonstrukcije.

Op¢i tehnicki podaci

e Spojna oprema treba bude biti tehnicki funkcionalna i kvalitetna.

e Spojna oprema treba imati mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka
i termicka djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji
i male gubitke od korone.

e Spojna oprema treba biti ispitana (tipska i rutinska ispitivanja), u skladu sa vaze¢im
BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima.

e Spojna oprema treba posjedovati tipska ispitivanja a za konkretnu isporuku rutinska
ispitivanja ponudene spojne opreme.

e Spojna oprema treba odgovarati vrsti 1 veli¢ini navedenih vodica.

e Spojna oprema treba biti isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloSkama

e Spojna oprema treba biti propisno upakovana u drvene sanduke.

Izbor i vrsta spojne i ovjesne opreme e biti definirana projektom u ovisnosti o opremi
koja se nudi u ponudi uz uvjet da se uvazi postojece projektno stanje i zadrze postojeci
principi povezivanja. U cjeniku ¢e potrebna spojna i ovjesna oprema biti navedena kao
1 komplet i treba da sadrzi svu potrebnu opremu do dovodenja polja u punu
funkcionalnost.

C.1.3  Oprema za uzemljiva¢

Predmet ove nabave je nabava bakrenog uZeta odgovarajuceg presjeka za korekciju glavnog
uzemljivaa TS 1 za saniranje eventualno oSteenog uzemljivaca za vrijeme gradevinskih
radova u TS i povezivanje novih aparata na uzemljiva¢ sa svim potrebnim spojnicama i
bakrenog uZzeta i potrebnih spojnica za spoj uzemljivaca sa svim aparatima i postoljima aparata
a sukladno projektu.

Tehnicka specifikacija koli¢ina
Bakreno uze 95 mm? sa svim potrebnim spojnicama 1 komplet
Bakreno uze 50 mm2 sa svim potrebnim spojnicama 1 komplet
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C.2 OPREMA SN POSTROJENJA

Srednjenaponsko postrojenje prema postojecem stanju sastoji se od 35 kV i 10 kV postrojenja
koja se nalaze u zasebnoj prostoriji. Postrojenje 35 kV sastoji se od dvije (2) transformatorske
¢elije, jedne (1) vodne i jedne (1) mjerne Celije. Postrojenje 10 kV sastoji se od dvije (2)
transformatorske celije, trinaest (13) vodnih ¢elija, dvije (2) mjerne celije, poduznog
rastavljanja 1 (2 ¢elije) i poduznog rastavljanja 2 (2 ¢elije). Predvidena je zamjena kompletnog
35 kV i 10 kV postrojenja. U 10 kV postrojenju potrebno je zamijeniti 13 vodnih ¢elija kao i
ugraditi jednu dodatnu vodnu ¢eliju u svrhu buduceg prosirenja 10(20 kV) postrojenja, 2
transformatorske celije, poduzno rastavljanje 1 (sastavljeno od 2 c¢elije) te mjerno polje.
Poduzno rastavljanje 2 se novim projektom ukida kao i spojni most (prilagodba).

Nazivna struja sabirnica ¢elija 35 kV postrojenja je In = 1250 A, a nazivna kratkotrajno
podnosiva struja celija je Ik = 25 kA, 3 s. Nazivna struja sabirnica Celija postrojenja 24 kV je In
= 2000 A, a nazivna kratkotrajno podnosiva struja ¢éelija je Ik = 25 kKA, 3 s.

Prilogom E.1 prikazana je jednopolna shema TS Posusje, a prilogom E.2 prikazana je
dispozicija postojeceg stanja srednjenaponskog postrojenja. Prilogom E.3 prikazano je novo
stanje nakon rekonstrukcije 10(20) kV srednjenaponskog postrojenja.

C.2.1  Opcenito

Svaka ¢elija treba biti projektirana, proizvedena i ispitana u skladu sa vaze¢im standardom BAS
EN IEC 62271-200 ili ekvivalent, metalom oklopljena i metalom pregradena (metal clad,
kategorija LSC 2B, PM), zrakom izolirana, sa tehnickim karakteristikama i dimenzijama kako
je definirano u Tabelarnim tehnickim detaljima.

Celija treba biti podijeljena u sljedeée odjeljke:
e Sabirnicki odjeljak koji sadrzi 3 izolirane jednofazne bakrene sabirnice i izolacijom

pokriven spoj prema odjeljku prekidaca za prekidacke celije, tj. prema odjeljku
NMT u mjernim ¢elijama, 1 izolacijske provodne pregrade izmedu susjednih celija

e Odjeljak prekidaca (odjeljak NMT u mjernim ¢elijama)/aparatni odjeljak,

e Odjeljak kablovskih zavrSetaka koji u zavisnosti od tipa celije sadrzi strujne
transformatore, uzemljivac 1 prikljucke za prikljucenje kablova, i ostalu opremu

e NN odjeljak za smjestaj pomocne opreme

Osnovna konstrukeija Celije treba biti proizvedena od Al-Zn presvucenih €eli¢nih plo¢a (min.
debljina Al-Zn 14 mikrona) koje kasnije ne zahtijevaju bilo kakav dalji tretman povrsine — sa
debljinom ne manjom od 2 mm. Prednja vrata i bo¢ne stranice trebaju biti proizvedene od
normalnih celi¢nih ploca i obojene sa svjetlo sivom bojom RAL 7035.

Prednji1 zadnji paneli svake ¢elije trebaju biti sa ugraviranim plo¢icama koje oznacavaju naziv
1 funkciju ¢elije.

Ponudac ¢e ponuditi zeljezno podnozje odgovarajuceg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje
1 niveliranje postrojenja na betonski pod. Detaljna upute za montazu Zeljeznog podnoZzja i

tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju biti u montaznim upute postrojenja i trebaju
biti isporucene tri mjeseca prije isporuke postrojenja.

C.22 Kudiste

Svaka celija mora imati stepen zastite I[P 4X/IP 2X (u skladu sa standardom BAS EN IEC
62271-200 ili ekvivalent). Montaza opreme na prednju stranu ¢elije na smije imati utjecaja na

2V
',’//‘// ‘Sftrana 05 od 260



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

stupanj zastite kuciSta. Prozori moraju imati mehani¢ku otpornost najmanje jednaku
mehanickoj otpornosti kucista.

Svaka c¢elija mora osiguravati odgovarajuce tehnicko rjeSenje da ogranici trajanje unutrasnjeg
luka do 100 ms sa selektivnos¢u zastite. Odredeni dokaz u formi ispitnog izvjestaja za
potvrdivanje ponudenog rjesenja treba priloziti ponudi.

Tipkala za uklop i isklop moraju biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidaca
omogucujuci rukovanje prekidacem bez otvaranja vrata.

Ventilacijski kanali i zaklopke koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurat sigurnost
operatera. Kuciste treba biti izvedeno tako da nije mogu¢ slucajni pad alata u odjeljke ¢elije.

C.2.3  Sigurnost operatera u slu¢aju kvara
Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspjesna operacija prekidanja, pojava luka
duz izolacijske udaljenosti i sl. ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred,

sa strane ili iza (gdje je to moguce) postrojenja, tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju prema
otpornosti na unutra$nji luk prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalent).

Svi konstrukcijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.

Odgovarajuéi uredaji za odusak moraju biti smjeSteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih
zahvata mora biti potvrdena internim testom na el. luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:

Sabirnicki i prekidacki odjeljci 25kA—-3s

Kablovski odjeljak 25kA-3s

C.24  Uzemljenje

Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuée bakrene Sine za uzemljenje koja se proteze
cijelom duzinom postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemljenje objekta u najmanje dvije
tacke.

Bakarna $ina za uzemljenje mora biti osigurana za cijelu duzinu svakog dijela postrojenja, sa
svakom Sinom za uzemljenje koja ima krajnji spoj na oba kraja, sa fleksibilnim bakarnim
uzetom za uzemljenje. Zavrseci uzemljenja, ¢e biti spojeni na svakoj sekciji i svakom odjeljku,
te Ce spojiti prikljucke za uzemljenje na Sinu za uzemljenje.

Pokretni metalni dijelovi trebaju biti povezani na uzemljivacki krug putem kliznog kontakta
C.25  Sabirnicki odjeljak

Sabirnicki odjeljak treba se sastojati od:
—lzoliranih bakarnih sabirnica (neizolirane sabirnice nisu prihvatljive),

—Spoj izmedu sabirnica i1 odgovaraju¢ih prikljuaka na prekidacki odjeljak, pokrivenih
odgovaraju¢im izolacijskim poklopcima/stitnicima.

Sabirnice trebaju biti na izolatorima ili provodnim izolatorima napravljenim od kompozitnog

izolacijskog materijala.

Izolacijski poklopac treba osigurati pokrivanje visokonaponskih spojeva. Pristup sabirnicama
treba biti mogu¢ uklanjanjem gornje/boc¢ne ploce koja je vijcima spojena na glavni okvir.
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Glavne sabirnice 1 spojevi na prekidace trebaju biti projektirani 1 izradeni da podnesu termicka
i elektrodinamicka naprezanja.

Celije trebaju biti modularnog tipa da se omogu¢i jednostavno prosirenje sabirnica bez teskoca.
Uklonjivi bo¢ni paneli trebaju omoguditi proSirenje sabirnica.

C.26  Kabelski odjeljak

Kablovski odjeljak treba sadrzavati sljedece:
e Strujne transformatore,

e Rastavlja¢ za uzemljenje, ruénog pogona sa prednje strane Celije putem uklonjive
poluge,

e Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu za indikaciju napona

e Potrebni prostor i opremu za prikljucak potrebnog broja kablova (min 2 po fazi za
odvodne ¢elije a min.4 po fazi za trafo i spojne ¢elije-maksimalan presjek kablova
300 mm?).

Pristup odjeljku treba biti mogu¢ otvaranjem prednjih vrata odjeljka.

Ulaz kablova treba biti sa donje strane celija kroz isporuc¢enu plocu od nemagnetizirajuceg
materijala sa uvodnicama u svrhu sprje¢avanja pristupa dijelovima pod naponom.

C.2.7  Prekidacki odjeljak

Ovaj odjeljak treba biti smjesten na prednjem dijelu Celije 1 treba imati:

e Izvlacivi dio koji nosi prekidaé i Sest izolacijskih komora provodnih izolatora koje
podrzavaju fiksne kontakte,

e Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela,
e Niskonaponska uti¢nica za spoj pomo¢nih strujnih krugova prekidaca.
Prekidac se moze potpuno ukloniti iz ¢elije nakon skidanja utika¢a pomo¢nih krugova.

Prekidaci istih karakteristika trebaju biti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.

C.2.8 - Servisna kolica

Postrojenje treba biti opremljeno sa kompletom koji se sastoji od najmanje dvoja servisna kolica
(jedna kolica za odvodne celije 1 jedna kolica za transformatorske celije) koja sluze za
izvlacenje pripadajucih prekidaca ili naponskih mjernih transformatora iz ¢elija. Svaka servisna
kolica u kompletu treba da su opremljena i s dodatnim pripadaju¢im prekidac¢em prema naprijed
navedenoj specifikaciji.

Kolica trebaju biti opremljena sa odgovaraju¢im brojem to¢kova koji omogucavaju kretanje i
trebaju imati gornji poklopac od ¢eli¢nog lima.
C.29 NN odjeljak

Svaka SN ¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani i uklonjivu plocu sa
uvodnicama sa donje strane za ulaz provodnika, kao i grija¢ upravljan higrostatom za
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neprekidan rad u cilju sprecavanja kondenzacije vlage. Takoder, treba imati prikladnu LED
svjetiljku za osvjetljenje unutrasnjosti odjeljka, upravljanu tasterom kojeg aktiviraju vrata, kao
i utinicu 230 V AC. Potrebno je osigurati prostor za instaliranje brojila aktivne i reaktivne
energije u buducnosti.

Svi pomo¢ni krugovi trebaju biti Sticeni automatskim osigura¢ima (za motorni pogon
prekidaca, napajanje upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze) smjestenim u ovaj
odjeljak.

Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti:
e Ime i oznaka polja,
e Upravljacko-zastitni uredaj,
e Indikator napona za svaku fazu.

Kompletno ozi¢enje treba biti uradeno do priklju¢nih stezaljki (800 V) unutar NN odjeljka
izvedeno sa izoliranim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm? i 2,5 mm?. Priklju¢ne
stezaljke moraju biti proizvedene od strane svjetski priznatog proizvoda¢a i moraju
zadovoljavati sve primjenjive BAS, EN, IEC ili ekvivalentne propise. Svaka priklju¢na
stezaljka mora imati zamjenjivu i neizbrisivu oznaku. Sve prikljucne stezaljke moraju biti
rastavnog tipa, a stezaljke za mjerne krugove rastavno-ispitnog tipa. Najmanje 25 % dodatnih
rezervnih stezaljki treba biti predvideno. Raspored stezaljki ¢ée bit odobren od strane
Narucitelja. 1 izolacija Zica i redne stezaljke moraju biti od materijala koji ne podrzavaju
gorenje.

Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako da omoguci spajanje plaSteva
kablova.

Ozi¢enje izmedu celija (blokade, signali, razvod mjernih napona, razvod pomo¢nih
napona) treba biti izvedeno fleksibilnim oZi¢enjem odgovarajuéeg presjeka, sa
konektorima koji se lako i nedvosmisleno spajaju na odgovarajuce blok-stezaljke.

C.2.10 Prekidaci

Prekidaci trebaju biti vakuumski 1 ugradeni na izvlacivi dio.

Svaki prekidac treba biti opremljen sa opruZznim pogonskim mehanizmom. Mehanizam mora
biti elektri¢no navijan preko mehanic¢kog prijenosa, a putem 220 V DC motora. U slucaju
nuzde, mora biti moguce naviti opruge ru¢nom polugom. Mehanizam mora raditi korektno
izmedu 85 % 1 110 % nazivnog napona napajanja.

Nakon gubitka napajanja, opruge pogonskog mehanizma moraju biti sposobne izvesti sekvencu
OFF-ON-OFF (iskljucenje-uklju¢enje-iskljuc¢enje) sa nazivnim vrijednostima.

Svi prekidaci trebaju biti zasStiCeni od slu¢ajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti
opremljeni zaStitom od pumpanja, 1 moraju moci izvrSiti najmanje 50 prekidanja nazivne
vrijednosti struje kratkog spoja bez odrzavanja.

Prekidac ili ¢elija treba biti opremljena sa:
e Mehani¢kom indikacijom koja pokazuje polozaj prekidaca,
e Mehani¢kom indikacijom koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

e Vizualni indikator za polozaj prekidaca,
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e Brojac€ operacija,
e Jedan svitak za uklop i dva za isklop,
e poluga za ru¢no navijanje.
Maksimalno prekidno vrijeme prekidaca je 60 ms.
C.2.11 Uzemljiva¢ — noZevi za uzemljenje
Svaka odvodna ¢elija mora imati tropolne nozeve za uzemljenje. Uzemljiva¢ sabirnica ¢e biti

smjeSten u mjernu ¢eliju, u skladu sa Tabelarnim tehni¢kim detaljima. Nazivna kratkotrajna
podnosiva struja 3 s treba biti 25 kA za 38 kV postrojenje, 25 kA za 24 kV postrojenje.

Upravljanje uzemljiva¢ima treba biti ru¢no. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa
oprugom, brzi tip.

Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno i sigurno blokiran za spre¢avanje slu¢ajnog uklopa. Ovo
podrazumijeva da uzemljenje moze biti ukljuc¢eno samo u slucaju da je prekidac u izvu¢enom
poloZzaju, uz moguénost zakljuavanja lokotom.

Uzemljiva¢ treba imati mehanic¢ku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati
uzemljiva¢em dok prekidac nije izvucen.

C.2.12 Mjerna Celija

Tri naponska mjerna transformatora opremljena sa osiguracima trebaju biti ugradena na
izvlacivi dio.
Primarni kontakti trebaju biti samopodeSavajuci.

Zatvaraci primara NMT u rastavljenom poloZaju trebaju biti predvideni. Osiguraci trebaju imati
vizualni indikator koji pokazuje proradu osiguraca. Dimenzije osiguraca moraju biti u skladu
sa odgovaraju¢im BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima.

Sekundarni krugovi NMT-a trebaju biti zasti¢eni automatskim osigura¢ima (MCB).

U mjernoj Celiji ¢e biti ugraden uzemljiva¢ za uzemljenje sabirnica.

C.2.13 - Mjerni transformatori

Mjerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prijenosnim omjerima
kako se trazi. Svi mjerni transformatori trebaju imati adekvatnu tocnost, faktor zasi¢enosti 1
nazivnu snagu. Svi mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 20%
preopterecenja pod uslovima ambijenta na terenu i za rad po svim nazivnim 1 uslovima kvara.

Tip konstrukcije i izolacije, kao 1 klasa toc¢nosti 1 opterecenja trebaju odgovarati najnovijim
verzijama standarda BAS EN 61869-1,-2,-3 ili ekvivalentnih i zadovoljiti zahtjeve
odgovarajuéeg postrojenja i postojeée mreze.

Priklju¢ne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih i naponskih transformatora moraju
biti ispitno rastavnog tipa. Sva oZienja svakog mjernog transformatora trebaju i¢i do
prikljucnih stezaljki u NN odjeljku.

Strujni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica prekidaca jer isti taj prekidac se moze
koristiti na razli¢itim poljima.
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Nazivna snaga SMT i NMT treba biti prikladna ulaznoj snazi mjernih i zastitnih instrumenata.

Svi mjerni transformatori moraju biti opremljeni sa oznakom koja identificira tip, omjer, klasu,
izlaznu snagu 1 serijski broj. Ako se koriste sekundarni namoti viSestrukog omjera, oznaka ¢e
to¢no oznacavati potrebno povezivanje za svaki namot, i biti ¢e prikazani na odgovaraju¢im
Semama sa svim detaljima.

Nazivna primarna struja, omjer, koljeno karakteristike e.m.f. i otpor sekundarnih namota
(ispravljeno na maksimalnu radnu temperaturu) biti ¢e dostavljeni Narucitelju za odobrenje.

Ponudac uz ponudu treba dostaviti izjavu da ¢e o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila
("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 i 75/14, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu-i
rokovima verifikacije Clan 2. (1) a), te da ¢e uz isporuku dostaviti Certifikat o odobrenju tipa
("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 i 75/14, Naredba o mjerilima u zakonskom mijeriteljstvu i

rokovima verifikacije Clan 1.(3)) za mjerne transformatore koji su ugradeni u éelije postrojenja

24 kV:
C.2.14 Blokade

Sljedece blokade moraju biti izvedene:

e Nemoguénost izvlacenja i uvlacenja pokretnog dijela kada je prekidac ukljucen,

e Nemoguénost ukljucenja (lokalno ili daljinski) prekidaca ako pokretni dio nije u radnom ili
test polozaju,

e Nemoguénost uvlacenja prekidaca kada uti¢nica pomoc¢nih krugova nije spojena,

e Nemoguénost potpunog uklanjanja pokretnog dijela kada je uticnica pomoc¢nih krugova
spojena,

e Nemogucnost ukljucenja uzemljenja kada pokretni dio nije u test poloZaju,

e Nemoguénost ukljucenja uzemljivaca u- sluaju prisustvo napona na kablovskim
zavrsecima.

e Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljiva¢ ukljucen.

e Nemogucénost ukljuenja uzemljenja sabirnica kada je pokretni dio svih ¢elija odgovarajuce
sekcije ukljucujuéi i €eliju za poduzno rastavljanje nije u test poloZaju,

e Nemogucnost uvlacenja pokretnog dijela svih celija odgovarajuce sekcije ukljucujuéi i
¢eliju za poduzno rastavljanje kada odgovaraju¢i uzemljivac nije u polozaju iskljuceno.

Dodatno gore navedenim blokadama, sljedece blokade se zahtijevaju za 24 kV postrojenje:

Nemoguénost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu nazivnu struju.

Otvaranje vrata prekidackog odjeljka, ako prekidac nije u test poloZaju.

Uvlacenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena.

Vrata odjeljka za kabel ne mogu biti otvorena, ako uzemljiva¢ nije u polozaju uklju¢eno
Uzemljiva¢ ne moze biti iskljuen dok vrata odjeljka za kabl nisu zatvorena.

C.2.15 Pomoéni kontakti

Za svako stanje aparata moraju postojati slobodni rezervni pomo¢ni kontakti prema sljedecoj
listi:

Prekidac 8 NO (normalno otvoren) i 8 NC (normalno zatvoren)
Izvlaciva kolica 4NOi14NC
Uzemljivaé 5NOi5NC
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Svi pomoéni kontakti trebaju biti oziceni do stezaljki u NN odjeljku.

Svi pomo¢ni kontakti i krugovi trebaju biti sposobni da prenesu struju od najmanje 10 A DC,
bez prelazenja dopustenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS EN IEC
ili ekvivalentnim standardima. Pomoc¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju od 2
A sa induktivnim optere¢enjem 1 =30 ms.

C.2.16 Pomo¢no napajanje

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i signalne funkcije, ukljucujuci isklop 1
uklop, treba biti 220 V DC.

Motori za navijanje opruge trebaju biti odgovarajuci za napon 220 V DC i moraju ispravno
raditi izmedu 85 % i 110 % nazivnog napona.

Pomo¢éno AC napajanje treba biti 230 V AC, 50 Hz.

C.2.17 PoStivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za
odredeni tehni¢ki segment nije donesen ili nije vazeci na dan objavljivanja tenderske
dokumentacije, primjenjivat ¢e se standardi usvojeni od International Electrotechnical
Commission (IEC) ili ekvivalentni standardi.

C.2.18 Ispitivanja

Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentirana, a izvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u Cetiri
primjerka.

C.2.19 Tipskaispitivanja

Proizvodnja SN ¢elija mora zadovoljiti sve zahtjeve ovih Tehnickih specifikacija.

Dobavlja¢ je obavezan da sa ponudom dostavi i izvjestaje o tipskim ispitivanjima, sa prethodno
izvedenih tipskih ispitivanja na SN ¢elijama koje su predmet ponude- Ponudac treba pisanom
izjavom potvrditi da se dostavljena tipska ispitivanja odnose na sve podtipove i podvarijanate
SN ¢elija koje se nude u predmetnom postrojenju, ukoliko se neke od ponudenih podtipova SN
¢elija razlikuju po gabaritima, strujnoj dimenzioniranosti i sl. od tipski ispitivane ¢elije.

Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bice ispitana u skladu sa vaze¢im standardima
(BAS EN 62271-1 ili ekvivalent). Sva ispitivanja moraju biti dokumentirana, a izvjestaji o
ispitivanju dostavljaju se u Cetiri primjerka.

C.2.20 Rutinska ispitivanja
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Celije trebaju biti potpuno montirane, ozicene, podeSene i ispitane u tvornici. Nakon
montiranja, ¢elije e biti testirane za rad pod simuliranim uvjetima kako bi se uvjerili u pravilno
funkcioniranje opreme, ukljucujuci blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa BAS EN IEC 62271-200 ili
ekvivalent.

C.2.21 Tvornicko prijemno ispitivanje (FAT)

Predstavnici Narucitelja ¢e prisustvovati tvornickom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih
rutinskih ispitivanja) SN ¢elija (FAT) o svom trosSku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za
prisustvo ispitivanju, ukljucujuéi predloZeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti
najmanje tri sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su
predmet odobrenja Narucitelja.

C.2.22 Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad 38 kV i 24 kV C¢elija predstavlja
obavezu Izvodaca radova.

Pustanje u rad SN ¢elija treba biti pod nadzorom jednog ili viSe specijalista iz tvornice
proizvodaca koji imaju obavezu supervizije nad montazom SN postrojenja.

Na osnovu izvjestaja o superviziji nad montazom SN-postrojenja i protokola o provedenim
ispitivanjima predmetnog postrojenja na licu mjesta, predstavnik proizvodaca ¢e saciniti
zapisnik kojim konstatira da je SN postrojenje spremno za pustanje pod napon.

Garantni period koji proizvoda¢ daje za isporuceno SN postrojenje ne smije biti kra¢i od 36
mjeseci od primopredaje objekta.

C.2.23 Tehnicka dokumentacija — nacrti i publikacije
Detaljni nacrti: Za svaki dio opreme Isporucitelj ¢e poslati Narucitelju, na odobrenje, Cetiri
kopije sljede¢ih dokumenata:

e Nacrte glavnih komponenti

e Nacrte komponenti i detalje

e Planove 1 upute za montazu i odrZzavanje

¢ - Dimenzijske montazne nacrte

Isporuéitelj ¢e poslati, na pregled i komentare Narucitelju, detaljne nacrte u skladu sa
rasporedom dogovorenim izmedu Isporucitelje 1 Narucitelja. Nacrti ¢e biti popraceni
proracunima kako bi se pokazala adekvatnost nacrta kojeg je napravio Isporucitel;j. Isporucitelj
¢e takoder poslati na pregled 1 odobrenje, konstrukcijske 1 montazne nacrte, kompletne sheme
ozicenja za svu elektricnu opremu, shematske dijagrame koji pokazuju sve veze za kompletan
posao, nacrte postavljanja i podeSavanja te ostale nacrte prema zahtjevu Naruditelja da bi se
pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa zahtjevima Tehnickih specifikacija.

U roku od 15 dana od datuma prijema, Narucitelj ¢e vratiti kopiju dokumentacije Isporucitelju
sa slijede¢im oznakama i/ili komentarima:

e “Odobreno”. U ovom slucaju Isporucitelj ¢e odmah poceti proizvodnju robe.
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e “Odobreno s primjedbama”. U ovom slucaju Isporucitelj ¢e odmah poceti
proizvodnju robe u skladu sa primjedbama Narucitelja, i ispraviti ¢e nacrte u
skladu s tim. Isporucitelj ¢e onda poslati Narucitelju 4 primjerka za konacno
odobrenje.

e “Treba revidirati”. u ovom slucaju Isporucitelj ¢e odmah poceti trazeno
revidiranje, ali je zabranjeno da se nastavi sa proizvodnjom. Medutim,
Isporucitelju je dozvoljeno da nabavi sve standardne komponente (sastavne
dijelove), na koje nece utjecati kona¢na revizija.

U roku od deset dana od prijema, Isporucitelj ¢e ponovo poslati Narucitelju revidirane
dokumente na odobrenje. Nakon odobrenja, Cetiri kopije svih dokumenata dostavljaju se
Naruditelju. Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Narucitelja, neée osloboditi Isporucitelja
bilo kakve odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda
u smislu njene kompletnosti i ne predstavlja suglasnost Narucitelja za eventualna lo$a tehnicka
rjesenja.

Nacrti i dokumenti Isporucitelja, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom dwg ili dxf
formatu 1 trebaju biti na lokalnom jeziku. Softver koji ¢e Isporucilac koristiti za nacrte 1
dokumenata, bi¢e dogovoren sa Naruciteljem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima i nositi
¢e sljedeéi naslov u naslovnom bloku:

Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA OP Mostar
Stavka (ime i tip uredaja )

Sva traZena tehni¢ka dokumentacija gore navedena ¢e biti predmet za odobrenje predstavnika
Narucitelja najmanje mjesec dana prije pocetka proizvodnje. Sva zahtijevana dokumentacija ¢e
biti poslana u sjediste Narucitelja gdje ¢e biti-odobrena.

Ako proizvodnja pocne prije odobrenja tehnicke dokumentacije, troSak odbijenih celija je o
troSku Isporucitelja.

C.2.24 Katalo§ka dokumentacija

U ponudi je potrebno dostaviti originalnu kataloSku dokumentaciju ¢elije. Takoder, u ponudi je
potrebno dostaviti i originalne kataloge prekidaca i strujnih mjernih transformatora koji se
ugraduju u ¢elije. Ako se ne dostave katalozi 1 u ponudi ne definira to€an tip 1 kataloski broj
prekidaca i strujnih mjernih transformatora koji su ugradeni u ¢elijama, ponuda ¢e se odbaciti
kao nepravilna.

C.2.25 Upute za rad i odrZavanje

Cetiri (4) kopije uputa na jednom od zvani¢nih jezika u BiH trebaju biti dostavljene. Upute
moraju biti detaljne koliko je potrebno kako bi omogucile montazu, rastavljanje, odrzavanje i
prilagodavanje opreme i njihovih dijelova (komponenti).

Upute ¢e ukljuciti najmanje sljedece dijelove :
e Op¢i opis opreme
e Upute zarad

e Ugradnja i upute za ispitivanje
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e Ucestalost i procedure za normalne preglede i preventivno odrzavanje
e Ucestalost i procedure za iznimne i programske inspekcije

e Popis svih nacrta i dokumenata koje je pripremio Isporucitelj

C.2.26 Rezervni dijelovi

Dodatni rezervni dijelovi nisu predmet ove nabave.

C.2.27 Tehnicke specifikacije

Ovaj dio specificira detaljne zahtjeve za projektiranje i proizvodnju ¢elija srednjeg napona u
skladu sa Tehnickim specifikacijama.

C.2.27.1 Uyvjeti okoline

TEHNICKI DETALJI
Opis Zahtijevane karakteristike
Nadmorska visina <1000 m
Temperatura okoline
- Maksimum 40 °C
- Minimum -5°C
- Dnevni prosjek - maksimum 35°C
Relativna vlaznost
- Maksimum 100 %
- Minimum 25%
- Dnevni prosjek 90 %
Izokeraunic¢ki nivo 75
Seizmicki uslovi
- Horizontalno ubrzanje 03g
- Vertikalno ubrzanje 03¢g

C.2.27.2 Srednjenaponsko postrojenje 35 kV
C.2.27.2.1 Nazivne vrijednosti

TEHNICKI DETALJI

e
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Opis Zahtijevane karakteristike

Nazivni napon mreze 35kV

Maksimalni trajno podnosivi napon opreme 38 kV

g%zg;l/im;ﬁ;lnosivi napon industrijske frekvencije 70 KV rms

ge?zz;;/(r)lL ) podnosivi atmosferski udarni napon 170 kV peak

Naziva kratkotrajna podnosiva struja: (3s) 25 kA

Nazivna trenutna struja 63 kA

Nazivna struja sabirnica 1250 A

Frekvencija sistema 50 Hz

Uzemljenje sistema Izoliran/uzemljen preko malog otpora (40 Q)

C.2.27.2.2 Tehnicke specifikacije i zahtjevane karakteristike 38

kV
celija
Stz\:ke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/
TS 110/x KV Posusje
1 Transformatorska ¢elija 38 kV za unutarnju montaZu sa uredajem zastite 2

i upravljanja

nazivni napon: 38 kV

nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 1250 A
nazivna struja celije: 1250 A

max. temperatura: 40 °C

min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja
o relativna vlaznost: 90%

tip celije: metalom oklopljena 1 pregradena(,,metal-clad”) sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“

e izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica

naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
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Br.

stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

e stupanj mehaniCke zastite: IP 4X
Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidaé¢ sa elektromotornim opruZnim 1
mehanizmom
¢ nazivni napon: 38 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 HZ
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70
kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e nazivna struja : 1250 A
¢ nazivna prekidna struja: 25 kA
¢ naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith
¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC
¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC
o signalna sklopka: NO/NC: 8/8
¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s— CO - 3 min—-CO
e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10:000 operacija bez
odrzavanja (klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom
standardu)
o clektri¢na izdrzljivost vakuumske komere: minimalno 50 operacija
isklopa nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3
e nazivni napon: 38 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 Hz
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70
kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 KA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
e nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgara strujnog transformatora: 4
e prijenosni odnos: 200-400/5/5/5/5 A RMS
klasa to¢nosti i opterecenje:
| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator 3
e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata celije (spojen na
odgovarajuci kapacitivni naponski djelitelj)

2V
','//‘// ‘Sftrana 16 od 260



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

Br.

stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora éelije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije éelije:

maksimalna Sirina: 1500 mm

maksimalna dubina: 2500 mm

maksimalna visina: 2500 mm

U Celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

2. Odvodna ¢elija 38 kV sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju 1
montazu
tip Celije: metalom oklopljena i pregradena(,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“

e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica

e nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivna struja sabirnica: 1250 A

e nazivna struja ¢elije: 1250 A

¢ naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70
kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijatem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehaniCke zastite: IP 4X
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Br.

stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidaé¢ sa elektromotornim opruZnim 1
mehanizmom

¢ nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70

kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e nazivna struja: 1250 A

¢ nazivna prekidna struja: 25 kA

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

o signalna sklopka: NO/NC: 8/8

¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s— CO - 3 min—-CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000- operacija bez

odrzavanja (klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200ili ekvivalentnom)
o clektri¢na izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja.

2. Strujni mjerni transformator 3
e nazivni napon: 38 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 Hz
e nazivni-podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 70 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgra strujnog transformatora: 3
e prijenosni odnos: 150-300/5/5/5 A RMS (sekundarno prespojivi)
klasa tocnosti i opterecenje:
I jezgro: kI. 0,2; 10 VA; Fs=5
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

3. Tropolni noz za uzemljenje 1
¢ rucni pogonski mehanizam
e pomocni kontakti: NO/NC: 5/5
¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivna podnosiva dinamicka struja: 63 KA
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TS 110/x KV Posusje

¢ nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC
e mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i nozeva za uzemljenje

4. Obuhvatni strujni transformator 1
¢ nazivni napon: 0.72 KV rms
e nazivna frekvencija: 50 Hz

broj jezgara: 1

e nazivna primarna struja: 50-150 A rms

¢ nazivna sekundarna struja: 1A rms

e klasa to¢nosti: 10P10

e nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms

e izolacija: epoksidna

e minimalni dijametar otvora: 150 mm

5. Kapacitivni naponski indikator 3
e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata Celije

6. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno < upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje

Dimenzije éelije:

maksimalna Sirina: 1500 mm

maksimalna dubina: 2500 mm

maksimalna visina: 2500 mm

U celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena ifunkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

4. Mjerna celija 38 kV_sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju 1
montazu

tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, odjeljak naponskih transformatora i NN odjeljak,
zrakom izolirana, sa izvlacivim naponskim mjernim transformatorima i VN
osigura¢ima, ,,slobodnostojeca‘
izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 38 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 1250 A
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/1min): 70 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa atikondenzacijskim grijacem
e sa termostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%
e stepen mehanicke zastite: IP 4X
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stSJke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/
TS 110/x KV Posusje
Sljede¢a oprema ¢e biti ugradena u ¢eliju:
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator (sekundarno 3
prespojiv) i VN osiguraci
¢ nazivni napon: 35 kV; Si 38 kV
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 70 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
nazivni naponski faktor: 1,9/8h
prijenosni odnos:
35/N'3/0,1/N3/0,1//3/0,1/3 kV
I namotaj: kl. 0,2; 10 VA
Il namotaj: kI. 0,5; 25 VA
Il namotaj: kl. 6P; 25 VA
e nazivna struja VN osiguraca: 6 A
¢ nazivni napon VN osiguraca: 38 kV
e otpornik za priguSenje ferorezonancije
e indikator prorade osiguraca
¢ 2. Voltmetar sa preklopkom 1
e 3. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehni¢koj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki
uredaj za SN postrojenje u TS Posusje
6. Servisna kolica 1 komplet
Postrojenje treba biti-opremljeno sa kompletom koji se sastoji od najmanje
dvoja servisna kolica (jedna kolica za odvodne celije 1 jedna kolica za
transformatorske celije) koja sluze za izvlacenje pripadajucih prekidaca ili
naponskih mjernih transformatora iz ¢elija. Svaka servisna kolica u kompletu
treba da su opremljena i s dodatnim pripadaju¢im prekidacem
C.2.27.3 Srednjenaponsko postrojenje 24 KV
C.2.27.3.1 Nazivne vrijednosti
TEHNICKI DETALJI
Opis Zahtijevane karakteristike
Nazivni napon 24 kV
Nazivni podnoswl napon industrijske frekvencije 50 KV rms
(50 Hz/min)
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Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1.2/50p) 125 kV peak
Naziva kratkotrajna podnosiva struja: (3s) 25 kA
Nazivna trenutna struja 63 kA
Nazivna struja sabirnica 2500 A
Frekvencija sistema 50 Hz
Uzemljenje sistema Izoliran/uzemljen preko malog otpora (40 €2)
C.2.27.3.2_ Tehnicke specifikacije i zahtjevane karakteristike 24 kV
Celija
stz\l;i(e ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/
TS 110/x KV Posusje
1 Transformatorska éelija 24 kV za unutarnju montaZu sa uredajem zastite 2
i upravljanja

tip | Celije: metalom oklopljena 1 pregradena(,,metal-clad”) sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“
e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 24 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 2500 A
nazivna struja celije: 2000 A

naziva kratkotrajno podnosiva struja: 25 kA; 3 s

nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

max. temperatura: 40 °C

min. temperatura: - 5 °C

e
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stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehaniCke zastite: IP 4X
Sljede¢a oprema ¢e biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidaé¢ sa elektromotornim opruZnim 1
mehanizmom
¢ nazivni napon: 24 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 HZ
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50
kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
¢ nazivna struja : 2000 A
¢ nazivna prekidna struja: 25 kA
¢ naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith
¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC
¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC
o signalna sklopka: NO/NC: 8/8
¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s — CO -3 min-CO
e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez
odrzavanja (klasa M2 prema BAS EN'IEC 62271-200 ili ekvivalentnom
standardu)
o clektri¢na izdrzljivost vakuumske komore: minimalno 50 operacija
isklopa nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3
¢ nazivni-napon: 24 kV
e nazivna frekvencija: 50 Hz
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50
kv
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgara strujnog transformatora: 4
e prijenosni odnos: 600-1200/5/5/5/5 A RMS
klasa to¢nosti i opterecenje:
| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
I jezgro: kI. 10P20; 10 VA
IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator 3
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stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata ¢elije (spojen na
odgovarajuci kapacitivni naponski djelitelj)

4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije ¢elije:

maksimalna Sirina: 1000 mm

maksimalna dubina: 1900 mm

maksimalna visina: 2600 mm

U Celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

2. Odvodna éelija 24 kV sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju 14
montazu
tip celije: metalom oklopljena i pregradena(,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvla¢ivim vakuumskim prekidacem, ,,slobodnostojeéa“

e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica

e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivna struja sabirnica: 2500 A

e nazivna struja Celije: 1250 A

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA, 3 s

¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50
kV

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e
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stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehaniCke zastite: IP 4X
Sljede¢a oprema ¢e biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekidaé¢ sa elektromotornim opruZnim 1
mehanizmom

¢ nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50

kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

¢ nazivna struja: 1250 A

¢ nazivna prekidna struja: 25 kA

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3

¢ nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

o signalna sklopka: NO/NC: 8/8

¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3 s - CO -3 min-CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez

odrzavanja (klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalenthom)
e clektricna izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja.

2. Strujni-mjerni transformator 3
e nazivni napon: 24 kV
e nazivna frekvencija: 50 Hz
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgra strujnog transformatora: 3
e prijenosni odnos: 200-400/5/5/5 A RMS (sekundarno prespojivi)
klasa tocnosti i opterecenje:
I jezgro: kI. 0,2; 10 VA; Fs=10
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
111 jezgro: kl. 10P20; 10 VA

3. Tropolni noz za uzemljenje 1

2V
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TS 110/x KV Posusje

¢ rucni pogonski mehanizam

e pomocni kontakti: NO/NC: 5/5

e nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivna podnosiva dinamicka struja: 63 kA

¢ nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC

e mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i noZeva za uzemljenje

4. Obuhvatni strujni transformator 1
e nazivni napon: 0.72 KV rms

nazivna frekvencija: 50 Hz

broj jezgara: 1

nazivna primarna struja: 50-150 A rms

nazivna sekundarna struja: 1A rms

e klasa to¢nosti: 10P10

e nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms

e izolacija: epoksidna

e minimalni dijametar otvora: 150 mm

5. Kapacitivni naponski indikator 3
e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata Celije

6. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje

Dimenzije éelije:

maksimalna Sirina: 800 mm

maksimalna dubina: 1900 mm

maksimalna visina: 2600 mm

U Celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

=

Celija za poduzno rastavljanje 24 kV sa uredajam zastite i upravljanja za
unutarnju montazu + ¢elija za podizanje na sabirnice

|«

3.1. Celija za poduzno rastavljanje 24 kV sa uredajem zastite 1
tip Celije: metalom oklopljena i pregradena(,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki i NN odjeljak, zrakom izolirano, slobodnostojece
e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 24 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 2500 A
nazivna struja ¢elije: 2000 A
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije(50 Hz/1min): 50 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
max. temperatura: 40 °C
min. temperatura: - 5 °C
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stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/

TS 110/x KV Posusje

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%

e stepen mehanicke zastite: [P 4X

Dimenzije ¢elije:

maksimalna Sirina: 1000 mm

maksimalna dubina; 1900 mm

maksimalna visina: 2600 mm

Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u Celiju:
1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim opruZnim 1
mehanizmom

e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 HZ

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije. (50 Hz/1min): 50

kv

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e nazivna struja: 2000 A

¢ nazivna prekidna struja: 25 kA

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivna uklopna struja (vrsna vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja; 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

o signalna sklopka: NO/NC: 8/8

e nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s— CO - 3 min—-CO

e trajnost, mehanicka za pogon: min. 10.000 operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)

o clektricna “izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa

nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni.mjerni transformator 3

e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min):
50 kv

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s

e nazivna termicka struja: 120% In

¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith

e broj jezgara strujnog transformatora: 4

e prijenosni odnos: 600-1200/5/5/5/5 A RMS

2V
%// ‘Sftrana 26 od 260



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

Br.

stavke ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE Koli¢ina /kom/
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klasa to¢nosti 1 opterecenje:
| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
I jezgro: KI. 10P20; 10 VA
IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator 3

e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata ¢elije (spojen na
odgovarajuci kapacitivni naponski djelitelj)
4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije celije:

maksimalna Sirina: 1000 mm , maksimalna dubina: 1900 mm, maksimalna
visina: 2600 mm

U celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.

Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.

Zavrsna boja celije je RAL 7035.

4, Mijerna ¢elija 24 KV sa uredajem zaStite i upravljanja za unutarnju 2
montazu

tip Celije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad*), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, odjeljak naponskih transformatora i NN odjeljak,
zrakom izolirana, sa izvla¢ivim naponskim mjernim transformatorima i VN
osiguracima, ,,slobodnostojeca‘
izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 24 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 2500 A
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/1min):-50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa atikondenzacijskim grijacem
e sa termostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%
e stepen mehanicke zastite: [P 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u celiju:
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator (sekundarno 3
prespojiv) i VN osiguraci
e nazivni napon: 10(20) kV; Si 24 kV
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
nazivni naponski faktor: 1,9/8h
prijenosni odnos:
10(20)/7/3/0,1/7/3/0,1/N'3/0,1/3 kV
I namotaj: kl. 0,2; 30 VA
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I namotaj: kI. 0,5; 30 VA

111 namotaj: kl. 3P; 25 VA
e nazivna struja VN osiguraca: 6 A
¢ nazivni napon VN osiguraca: 24 kV
e otpornik za prigusenje ferorezonancije
e indikator prorade osiguraca
¢ 2. Voltmetar sa preklopkom 1
e 3. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije 1
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki
uredaj za SN postrojenje u TS Posusje

5. Spojni most 24 kV 1
tip: metalom oklopljen, zrakom izoliran za vezu sabirnica 24 kV
e nazivni napon: 24 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 HZ
e nazivna struja sabirnica: 2500 A
¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski-udarni napon (1,2/50us): 125 kV
Spojni most je predviden za vezu sabirnica 24 kV izmedu dva reda ¢elija,
razmak izmedu ¢elija sukladno Projektnoj dokumentaciji.
Sabirnice spojnog mosta trebaju biti zasti¢ene izolacijskim navlakama

6. Servisna kolica 1 komplet
Postrojenje treba biti opremljeno sa kompletom koji se sastoji od najmanje
dvoja servisna kolica (jedna kolica za odvodne ¢elije i jedna kolica za
transformatorske celije) koja sluze za izvlacenje pripadajucih prekidaca ili
naponskih mjernih transformatora iz ¢elija. Svaka servisna kolica u kompletu
treba da su opremljena i s dodatnim pripadaju¢im prekidadem

C.2.27.3.3 Tehnicke specifikacije i zahtijevi za zaStitno -—
upravljacki uredaj za SN postrojenje u TS 110/x kV
Posusje

Br.

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE
stavke

Sekundarna oprema éelije
Uredaj zastite i upravljanja
¢ nazivni napon: 100 V; 50 Hz
e nazivna struja: 5 A

2V
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¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e pomo¢ni napon: 220 V istosmjerno (DC)

Sve celije ¢e biti opremljene sa mikroprocesorskim, upravljacko-zastitnim uredajem zadnje

generacije sa sljede¢im tehnickim karakteristikama:

o funkcije: zastita, upravljanje, mjerenje, signalizacija i sposobnost komunikacije,

Funkcije zastite:

e ANSI: 50/51 neusmjerena trofazna prekostrujna vremenska zastita (najmanje dva stupnja
sa definiranim vremenom djelovanja i IEC inverznim karakteristikama),

e ANSI:50N/51N neusmjerena zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high-set
stage),

e ANSI: 67 usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high-set stage),

e ANSI: 67 N usmjerena osjetljiva zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high-

set stage)

e ANSI: 50BF zastita od zatajenja prekidaca

¢ ANSI:79 automatski ponovni uklop (najmanje dva ciklusa, beznaponska pauza podesiva

u opsegu min. 0-300s)

e ANSI: 59 trofazna nadnaponska zastita (najmanje dva stupnja),

e ANSI: 59 N nadnaponska zastita napona otvorenog trokuta/nulti napon,

e ANSI:27 trofazna podnaponska zastita (najmanje dva stupnja)

e ANSI: 81U/810 pod/nad frekvencijska zastita,

e ANSI: 49 zastita od termickog prepopterecenja

¢ Detekcija potezne struje bazirana na 2. harmoniku

e snimanje poremecaja, (min. 5 zadnjih poremecaja, vremenska rezolucija 1ms, format

zapisa u aktualnom COMTRADE formatu.

¢ snimanje pogonskih dogadaja,

e mjerenje napona, struje, aktivne i reaktivne energije itd. (3xl, lo, 3xU, Uo, E, Ep,Eq, P, Q,

faktor snage(cos ), f)

Analogi ulazi:

e 4 strujna ulaza, nazivna struja ulaza, 5 A,

e Ulaz za osjetljivu zemljospojnu zastitu: prema obuhvatnom strujnom transformatoru

e 4 naponska ulaza, nazivni napon ulaza, 100 V

Binarni ulazi/izlazi:

¢ Minimalno 20 digitalih ulaza 220 V istosmjerno DC

¢ Minimalno-20 programabilnih binarnih izlaza od kojih su 4 brza izlaza (trip) 220 V
istosmjerno (DC) kontakata velike snage,

e Minimalno 14 LED programabilnih viSebojnih svjetlosnih indikatora s prednje strane
uredaja

e Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)

Uklapanje u postojeci sustav stani¢ne automatizacije

e Svi zaStitno-upravljacki uredaji moraju biti opremljeni komunikacijskim suceljem sa

BAS 61850 protokolom ili ekvivalentnim IEC protokolom kao i moguénost komuniciranja

preko BAS 60870-5-103 ili ekvivalentnog TEC komunikacijskog protokola. Uredaj treba

imati mogucnost komunikacije sa SCADA sustavom i za tu svrhu izveden poseban port na

poledini.

e Uredaj treba imati moguénost komunikacije sa inZenjerskim racunarom preko direktnog-

lokalnog prednjeg porta (Ethernet — bazirani ili opticki ili USB) za parametriranje,

konfiguriranje i programiranje uredaja.

e kontrola iskljuénih krugova

e programibilna logika (AND, OR, NOT, vremenska kola, brojaci itd.)

¢ Upravljanje i blokade na nivou polja

e Izbor mjesta upravljanja Lokalno/Daljinski
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Br.

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE
stavke

o funkcija samonadzora — IRF

e sat sa realnim vremenom

e Funkcije za upravljanje i blokade upravljanja aparatima trebaju biti integrirane u zastitno-
upravljacki uredaj, sa komandama za ukljucenje/iskljucenje prekidaca, indikacijom
polozaja prekidaca, kolica i noza za uzemljenje, sa prikazom mjerenja P, Q, I, U, Ep, Eq,
sa moguénoscu izbora mjesta upravljanja Lokalno/Daljinski. Pomo¢ni napon za napajanje
zastitno-upravljackih uredaja je 220 V DC. Zastitno-upravljacki uredaj treba biti ugraden
u niskonaponskom odjeljku SN celije. Uredaj treba biti opremljen velikim grafickim
(engl. Large) LCD zaslonom (engl. HMI) minimalne rezolucije 240 x 320 ili min, 320 x
240 pixelaza prikaz jednopolne sheme polja, kontrolnih mjerenja, te lokalnog
parametriranja i konfiguriranja uredaja.

e Uredaj upravljanja i zastite SN ¢elije mora imati preko upravljackog softvera mogucnosti
ostvarenja Sirokog spektra logickih i upravljackih funkcija, mogucnost zapisa dogadaja
(event log), zapisa kvara (fault record), mogucnost nadzora rada prekidaca polja —
mjerenje vremena nabijanja opruge, vrijeme odrade prekidaca, brojac¢ operacija, te nadzor
rada prekidaca preko funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara (it).

e Uredaj zastite i upravljanja treba biti ugraden na otvor u vratima NN odjeljka celije
(upustena/poravnata ugradnja - ,,flush mounting®), izvedba uredaja u jednom kugéistu.

e Softver za zastitno-upravljacke uredaje kao Sto slijedi:

-Softver za podeSavanje parametara za sve uredaje

za sve uredaje

-Softver za lokalno i daljinsko ucitavanje pogonskih dogadaja i zapisa poremecaja

-Softver za graficku analizu zapisa poremecaja (CFG).

-Svi softveri moraju biti isporuéeni sa instalacijskim CD-om, DVD-om ili USB-om,

- Svi uredaji moraju biti konfigurirani u skladu s internim ozi¢enjem celije u koju su

ugradeni. Konfiguracijske datoteke moraju biti isporucene na zasebnom mediju

(CD/USB),

-Svi kablovi potrebni za programiranje uredaja zastite i upravljanja moraju biti isporuceni

(minimalno dva kompleta kablova),

-Svi softveri moraju imati licencu na "Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka za 2 korisnika
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C.3 SEKUNDARNA OPREMA

C.3.1 ORMARI ZASTITA I UPRAVLJANJA ZA 110 kV POSTROJENJE

U sklopu ove nabave potrebno je izvrsiti isporuku dva (2) ormara zastita i upravljanja za 110
kV DV polja i dva (2) ormara zastite i upravljanja za transformatorska polja.

C.3.1.1 Ormar zastita i upravljanja dalekovodnog 110 kV polja

Oprema koja je predmet ove isporuke ¢e biti ugradena u komandnoj prostoriji trafostanice.
Uredaji zastite 1 upravljanja za jedno dalekovodno 110 kV polje trebaju biti ugradeni u jedan
zastitno-upravljacki ormar polja.

Sva oprema mora zadovoljavati opce BAS, EN, IEC ili ekvivalentne standarde i to:

- BAS EN 60255: Relejna oprema ili ekvivalent; BAS EN 60038: IEC Standardni naponi
ili ekvivalent;

- BAS EN 60068 ili ekvivalent: Testiranja utjecaja na okoli$ ili ekvivalent;

- BAS EN 60664 ili ekvivalent: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu ili
ekvivalent,

- Minimalna garancija za svu opremu koju isporucuje Isporucitelj je 36 mjeseci,

- Detaljna izvedba za svu opremu koja je predmetom ove specifikacije biti ¢e odobrena
od Elektroprijenosa BiH, OP Mostar (U daljem tekstu Narucitelj)

C.3.1.1.1 Opcenito

Svaki ormar zaStita i upravljanja koji je predmetom ove tehniC¢ke specifikacije mora biti
isporucen u cijelosti ozien, sa ugradenim pomoc¢nim relejima i ostalom opremom, tvornicki
ispitan i spreman za ugradnju i puStanje u po,gon. U sklopu ormara isporucuje se i pripadna
projektna dokumentacija (razina ormara) u elektronskom obliku (AutoCad .DWG format) i
jedna hard kopija.

Ormari moraju imati prikladnu antikorozivnu zastitu, ¢iji tip ¢e odobriti Narucitel;.

Ormari zastita i upravljanja moraju biti slobodnostojec¢i razvodni ormari izradeni od ¢elicnog
lima debljine 2 i 3 mm i predvideni za unutarnju montazu. Nazivni napon izolacije do 1000 V.
Ormar mora biti opremljen zakretnim okvirom. Na zakretnom okviru ugraduju se montazni
okviri za ugradnju upravljackog terminala polja, numerickih uredaja zastite, ispitnih uti¢nica i
ostale opreme. S prednje strane ormara moraju biti ostakljena vrata. Ormar mora biti kompletno
ozi¢en 1 funkcionalno ispitan. Stupanj mehanicke zastite IP 54.

Konstrukeija mora biti dovoljno ¢vrsta da se ne bi oStetila tijekom transporta i instaliranja.
Takoder mora biti otporna na sile koje su posljedica kratkih spojeva.

C.3.1.1.2 Ozicenje

Unutarnje oZiCenje ormara zaStite i upravljanja mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prepletenim
bakarnim vodi¢em, sa otpornos$¢u na vlagu, toplinu i plamen prema standardu BAS IEC 60227
ili ekvivalent. Izolacija oZi¢enja mora mo¢i izdrzati temperaturno optereé¢enje do 90 C°. Svaki
vodi€ zasebno mora biti otporan na pregrijavanje ¢ak i u najtezim uvjetima koji se mogu pojaviti
u pogonu.

Ozicenje treba biti uredno, poslozeno u odgovarajuce kanalice i fleksibilne cijevi kako bi bilo
otporno na vibracije, mehanicke utjecaje i ¢esta savijanja tijekom eksploatacije.
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Svaki vodi¢ mora imati odgovaraju¢u oznaku na oba kraja. Interno oZicenje razli¢itih napona
treba biti izvedeno sa razli¢itim bojama.

U jednu priklju¢nu stezaljku treba biti spojen samo jedan vodi¢ iz vanjskih komandno-signalnih
kabela. Unutarnje ozicenje ormara takoder treba biti izvedeno na nacin da se u jednu priklju¢nu
stezaljku spaja jedan vodic. [zuzetak Cine slucajevi kada najvise dva vodica trebaju biti spojena
u jednu elektricnu tocku zbog svojstava aparata. Tada pripadne priklju¢ne stezaljke treba
prikladno dimenzionirati za spoj dvaju vodica.

Vodici kabela ozicenja ormara trebaju imati sljedec¢e poprecne presjeke:

- Vodiéi u strujnim krugovima: 6.0 mm?

- Vodi¢i u naponskim mjernim krugovima: 4.0 mm?

- Vodi¢i u upravljackim krugovima: 2.5 mm?

- Vodiéi u signalnim krugovima: 1.5 mm?
Signalni kabeli moraju biti izradeni od prepletenog (engl. stranded) bakra i svi kabeli moraju
imati bakrene plasteve za uzemljavanje. Ozi¢enje ormara treba biti izvedeno na nacin da se
dovod potencijala i potrebni mostovi spajaju samo sa jedne strane stezaljki dok se svi odvodi
(nastavak strujnih krugova) spajaju sa druge strane stezaljki.

C.3.1.1.3 Prikljucne stezaljke

Prikljuéne stezaljke moraju biti rastavnog tipa.

Prikljuc¢ne stezaljke za spoj sekundara naponskih 1 strujnih transformatora moraju biti rastavnog
tipa, sa klizaju¢im elementom za rastavljanje strujnog/naponskog kruga i odgovaraju¢om
pripremom za spajanje ispitne uti¢nice. Stezaljke na koje se priklju¢uju kabeli sa strujnih
mjernih transformatora (SMT) moraju imati pomi¢ne mostove kako bi se svaka struja posebno
mogla umostiti na strani na kojoj dolaze kabeli sa SMT.

Prikljucne stezaljke upravljackih i signalnih krugova takoder moraju biti rastavne. Jedan i drugi
kraj stezaljke moraju biti povezani mostom (¢epom) koji se moze lako skinuti (izvaditi) i
ponovo staviti za potrebe ispitivanja, a da se ne diraju spojevi kojima su vodiéi pri¢vrséeni na
rednu stezaljku.

Svaki red priklju¢nih stezaljki mora biti isporucen sa najmanje 10% rezervnih stezaljki. Ukoliko
10% iznosi manje od 2 stezaljke, 2 rezervne stezaljke moraju biti isporucene. Tip rednih
stezaljki koji se planira koristiti potrebno je navesti u ponudi i dostaviti kataloge za iste.

C.3.1.1.4 Uzemljenje

Sva oprema u ormarima zastite i upravljanja mora biti uzemljena u skladu s odgovaraju¢im
BAS/IEC ili ekvivalentnim propisima. Svi ugradeni aparati moraju imati vijke za uzemljenje.

C.3.1.1.5 Zastitni automati

Svi zastitni automati u ormarima zastite i upravljanja moraju biti tropolni, nazivnog napona 400
V izmjeni¢no (AC) dok istosmjerni (DC) zastitni automati moraju biti dvopolni, nazivnog
napona 250 V istosmjerno (DC).

Zastitni automati Stite krugove u ormaru od preopterecenja 1 kratkog spoja, moraju biti
opremljeni sa mehanickim indikatorom poloZzaja i setom od dva pomo¢na kontakta za alarmnu
signalizaciju.
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C.3.1.1.6 Pomo¢ni releji

Pomo¢ni releji moraju biti opremljeni sa svjetlosnim ili mehanickim indikatorom poloZaja.
Kontakti moraju biti dimenzionirani na 10 A strujnog izdrzivog optereéenja i naponski opseg
od 20 do 600 V.

C.3.1.1.7 Upravljacka oprema

Sklopke, tipkala, grebenaste preklopke moraju imati kontakte dimenzionirane na prekidnu mo¢
od 10 A struje pri 220 V istosmjernom (DC) naponu.

C.3.1.1.8 Napajanja

Ormari moraju biti napojeni sa 220 V izmjeni¢nim i 220 V istosmjernim napajanjem za potrebe
upravljanja i zastite.

C.3.1.2 Specifikacija sustava zastite 110 kV dalekovodnog polja

Dalekovodna 110 kV polja moraju biti Sti¢ena sa numerickom mikroprocesorskom zastitom
zadnje generacije. Svi analogni ulazi potrebni za rad terminala glavne zaStite ozicavaju se
izravno na prikljucne stezaljke uredaja. Terminal glavne zastite dalekovodnog polja mora imati
1 ispitnu uti¢nicu.

Osnovna funkcija terminala glavne zastite 110 kV dalekovodnog polja je distantna zastita koja
mora imati mogucnosti koje zadovoljavaju i najzahtjevnije konfiguracije elektricnih mreza.

Terminal glavne zaStite mora imati moguc¢nost ostvarenja komunikacijskih shema zaStita sa
zaStitama na drugom kraju Sticenog dalekovoda (ubrzanje distantne zaStite 1 usmjerene
zemljospojne zastite).

Pored zaStitnih funkcija, terminal glavne zastite dalekovodnog polja mora imati preko
upravljackog softvera uredaja mogucnosti ostvarenja Sirokog spektra logic¢kih i1 upravljackih
funkcija, mogucnost zapisa dogadaja (event log), moguénost oscilogramskih zapisa kvarova u
odgovaraju¢em aktualnom COMTRADE formatu.

Glavna zastita dalekovodnog 110 kV polja mora imati moguc¢nost jednopolnog 1 tropolnog
isklopa. Isklju¢ni krugovi prekidaca nadzirani su sklopovima nadzora. Prekida¢ Sticenog polja
se iskljucuje izravno sa djelovanjem uredaja glavne zaStite polja na oba isklju¢na svitka
prekidaca.

C.3.1.2.1 Terminal glavne zastite 110 kV DV polja

Terminal glavne zastite 110 kV dalekovodnog polja mora imati slijedece:
- kuciste za ugradnju u zakreni okvir, vijcani prikljucci za Zice sa straznje strane,

Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A)
- Nadzor mjerenja izmjeni¢nih analognih ulaza

Binarni ulazi i izlazi:
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- Minimalno 25 binarnih ulaza 220 V DC, (trazeni broj binarnih ulaza se mora postici
karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)

- Minimalno 25 programibilnih binarnih izlaza od kojih je minimalno 6 brzih isklju¢nih
(trip) 220 V istosmjerno (DC) kontakata pojacane snage, (traZeni broj binarnih izlaza se
mora posti¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)

- Minimalno 14 LED programibilnih viSebojnih svjetlosnih indikatora s prednje strane
uredaja,

- Izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor),

Sucelje i komunikacija:

- Lokalno upravljacko sucelje (engl. human machine interface (HMI)), engleski jezik,
srednje veliki (engl. middle with min 192 x 128 pixels for display of measured values and
small control displays) LCD zaslon visoke razlucivosti sa pozadinskim osvjetljenjem,
programabilan sa upravljackim softverom, moguénost odabira nadzora mjerenja, logickih
funkcija 1 karakteristi¢nih vrijednosti Sticenog dalekovoda uz moguénost slobodnog
programiranja funkcije minimalno 2 tipke na HMI sucelju uredaja (tipicne namjene —
promjena grupe podeSenja, ukljucivanje/isklju¢ivanje automatskog ponovnog uklopa),

- Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB, programski upravljivi port za lokalnu
komunikaciju sa racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i programiranje
uredaja,

- Minimalno dva IEC 61850 (Ethernet baziran) porta. Jedan za spajanje zastite na lokalni
SCADA sustav u skladu s IEC 61850 . Uredaj mora podrzavati komunikaciju medu
poljima (interbay communication) po IEC61850 (GOOSE), drugi za komunikaciju sa
zaStitnim uredajem na drugom kraju voda,

- Treba postojati moguénost prosirenja binarnim ulazno-izlaznim modulima,

- Moguc¢nost daljinskog pristupa releju (zapisi pogonskih dogadanja, parametriranje),

- Port za impuls vremenske sinkronizacije.

Zastitne funkcije:
- Cetiri grupe parametara zastite
- UzduZna diferencijalna zastita, fazno razdvojiva s moguénos¢u jednopolnog isklopa
(87L),

- Distantna zastita voda za medufazne i dozemne kratke spojeve (21, 21 N)

- 5 zona distantne =zaStite za medufazne 1 dozemne kvarove sa poligonalnom
karakteristikom sa razdvojivim podeSenjima u radnom i reaktivnom smjeru.

- Vrijeme reagiranja max. 40 ms.

- Komunikacijske logike distantne zastite zastite: (PUTT, POTT, blocking, unblocking,
echo- (ANSI: 85/21, 27WI))

- Zastita kod njihanja snage (ANSI: 68),

- ~Dva funkcijska bloka nadstrujne zastite s nezavisnom karakteristikom za medufazne
kratke spojeve (ANSI: 50/51),

- Funkcijski blok usmjerene nadstrujne zastite s nezavisnom karakteristikom (ANSI: 67),

- Neusmjerena i usmjerena zemljospojna zastita (ANSI: SON/51N, 67N)

- Usmjerena zemljospojna zastita s komunikacijskom logikom (ANSI: 85/67N),

- Termicka zastita/ zaStita od preopterec¢enja (ANSI: 49)

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: 50F),

- Zastita od prenapona (ANSI: 59),

- Zastita od podnapona (ANSI: 27),

- Zastita kod uklapanja na kvar (ANSI: S0HS)

- Logika slabo napajanog kraja
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- Moguc¢nost jednopolnog i tropolnog isklopa

- Zastita od prekida vodica (ANSI: 46),

- Nadzor krugova napona Upravljacke i logicke funkcije:

- Automatski ponovni uklop (APU), jednopoloni i tropolni (ANSI: 79)

- Funkcija provjere sinkronizma (synchrocheck) (ANSI: 25),

- Funkcija detekcije potezne (inrush) struje (ANSI: 68),

- Kontrola napona na vodu

- Logika isklapanja 1 i 3 polna

- Nesklad polova

- Programske funkcije za ostvarenje logike Sticenja (Engl: AND, OR, NOT, Timers,
Counters, SR)

Mijerenje:
- Mjerenje P, Q, 3LIo, 3U, Uo, Ep, Eq faktor snage, klase. 2 Zapisi kvara i dogadaja:
- Memoriranje kvara (minimalno 7 analognih veli¢ina)
- Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms
- Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili
ekvivalent)
- Funkcija lokatora kvara

Ostale funkcije:
- Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snimac¢em dogadaja
- Realno vrijeme

Sve funkcije su obvezne. Puna funkcionalnost (potrebne zastitne i upravljacke funkcije) prema
specifikaciji se moze ostvariti uporabom viSe uredaja. Za slucaj da se nudi viSe uredaja svaki
od uredaja zasebno mora sadrzavati traZzene portove za komunikaciju. Konverteri protokola nisu
dozvoljeni. Moguce je ponuditi dodatni (externi) displej pod uvjetom da je isti proizveden ili
preporucen od strane proizvodaca terminala te da proizvodac terminala garantira mogucénost
nabavke displeja kao rezervnog dijela. Ako se nudi posebna izvedba terminala, uz popunjeni
tehnicki partikular potrebno je dostaviti od proizvodaca terminala ovjeren detaljan tehnicki opis
terminala koji se nudi (sa detaljnim popisom zaStitnih 1 upravljakih funkcija koje sadrzi
ponudeni tip terminala, ‘detaljnim opisom hardvera i detaljnim popisom komunikacijskih
protokola i portova koji se nude. Trazeni tehnicki opis je najmjerodavniji za procjenu tehnickih
mogucénosti terminala. Pored traZenog potrebno je dostaviti 1 potvrdenu listu preporuka koja
mora sadrzavati najmanje 3 kompanije (kompanije sa prostora ENTSO-E (European Network
of Transmission System Operators for Electricity, odnosno Europske mreze operatora
prijenosnih sustava za elektri¢nu energiju) koje se bave prijenosom el. energije i koje koriste
ponudenu seriju terminala. Tvorni¢ka garancija na terminal mora iznositi minimalno 36
mjeseci.

C.3.1.22 Terminal upravljanjairezervne zastite 110 kV DV polja

Upravljanje dalekovodnim 110 kV poljima se vr§i numerickim mikroprocesorskim terminalom
upravljanja sa funkcijama rezervne zastite polja. Numericki terminal upravljanja sa funkcijama
rezervne zaStite mora biti zadnje generacije. Svi analogni ulazi potrebni za rad upravljackog
numerickog terminala ozicavaju se izravno na prikljucne stezaljke sa zadnje strane.

Terminal upravljanja i rezervne zastite dalekovodnog polja mora imati preko upravljackog
softvera mogucnosti ostvarenja Sirokog spektra logickih 1 upravljackih funkcija, moguénost
zapisa dogadaja (event log), moguénost nadzora rada prekidaca polja preko funkcija koje
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sumiraju struje za vrijeme kvara (i2t), mogucnost oscilogramskih zapisa kvarova u
odgovaraju¢em aktualnom COMTRADE formatu.

Prekidac sticenog polja se iskljucuje izravno sa djelovanjem uredaja rezervne zastite polja na
oba isklju¢na svitka prekidaca.
Terminal upravljanja i rezervne zastite 110 kV dalekovodnog polja mora imati slijedece:

- kudiSte za ugradnju u zakreni okvir, vij¢ani prikljucci za Zice sa straznje strane,
Napajanje:

- Napajanje: 220V istosmjerno (DC) Modul analognih ulaza:

- Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A) Binarni ulazi i izlazi:

- Minimalno 23 digiitalih ulaza 220 V istosmjerno DC (trazeni broj binarnih ulaza se mora
posti¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)

- Minimalno 23 programibilnih binarnih izlaza od kojih je 6 brzih isklju¢nih (trip) 220 V
istosmjerno (DC) kontakata pojacane snage 220 V istosmjerno (traZeni broj binarnih
izlaza se mora postic¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)

- Minimalno 14 LED programibilnih viSebojnih svjetlosnih indikatora s prednje strane
uredaja

- Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)

Sucelje 1 komunikacija:

- Uredaji upravljanja i rezervnih zastita dalekovodnog 110 kV polja mora imati lokalno
upravljacko sucelje (engl. human machine interface (HMI)), engleski jezik i (Large with
min. 240 x 320 ili min, 320 x 240 pixels for showing measured values and control
displays) LCD zaslon visoke razlucivosti. Mora imati moguénost prikaza jednopolne
sheme polja sa kontrolnim mjerenjima, ostalim bitnim informacijama iz polja i prikaz
stanja svih VN aparata u polju uz moguénost upravljanja prekida¢em i rastavlja¢ima.
Lokalno upravljacko sucelje (HMI) na taj nacin predstavlja jedno mjesto upravljanja u
trafostanici. Stoga uredaji upravljanja i rezervnih zastita moraju imati 1 tipku za odabir
lokalno/daljinski. Takoder mora imati dovoljno funkcijskih tastera za upravljanje i
lokalno parametriranje.

- Lokalno sucelje je programibilno sa upravljackim softverom, ima moguénost odabira
nadzora mjerenja, logickih funkcija i karakteristi¢nih vrijednosti Sticenog dalekovoda.

- Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB, programski upravljivi port za lokalnu
komunikaciju sa racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje 1 programiranje
uredaja.

- Minimalno jedan IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji za spajanje uredaja na lokalni
SCADA sustav u skladu s IEC 61850. Uredaj mora podrzavati komunikaciju medu
poljima (interbay communication) po IEC61850 (GOOSE)

Zastitne funkcije:

- * Distantna zaStita voda za medufazne i dozemne kratke spojeve (21, 21 N) sa tropolnim
isklopom.

- 4 zone medufazne i dozemne zaStite sa poligonalnom karakteristikom sa razdvojivim
podesenjima u radnom 1 reaktivnom smjeru.

- Neusmjerena nadstrujna trofazna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage),
(ANSI: 50/51),

- Neusmjerena zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage), (ANSI:
50N/51N,)

- Nadstrujna usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage)
(ANSI:67),
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- Zemljospojna usmjerena zaStita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage)
(ANSI:67N),

- Zastita od prenapona (ANSI: 59),

- Zastita od podnapona (ANSI: 27),

- Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita (ANSI 810, 81U ),

- Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: 50BF)

- Uredaji upravljanja 1 rezervnih zastita 110 kV polja moraju imati blok trofazne detekcije
potezne struje (engl.inrush) za funkciju privremenog povecanja vrijednosti parametara
softverskih blokova prekostrujnih zastita.

Upravljacke funkcije:
- Tipkalo Lokalno/daljinski
- Upravljanje sa rastavljacima (4) 1 prekida¢em (1) VN polja
- Ostvarenje blokada na razini polja i trafostanice
- Nadzor isklju¢nih krugova
- Programske funkcije za ostvarenje logike upravljanja i Sti¢enja (Engl: AND, OR, NOT,
Timers, Counters, SR)

Funkcije mjerenja:
- 3xl, lo, 3XU, 1, P, Q, Ep, Eq, faktor snage

Zapisi kvara i dogadaja (Disturbance and event recorder):
- Memoriranje kvara (minimalno 7 analognih veli¢ina)
- Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms
- Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili
ekvivalent)

Funkcije nadzora prekidaca:

- Uredaji upravljanja i rezervnih zastita vrSe stalni nadzor prekidaca polja. Nadzor
prekidaca obuhvaca mjerenje nabijanja opruge, SF6 pritisak (ukoliko je prekida¢ SF6),
vrijeme odrade prekidaca, broja¢ operacija, nadzor akumulirane energije - nadzor rada
prekidaca polja preko funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara (i2t).

- Funkcije nadzora prekidaca na osnovu spremljenih i akumuliranih podataka o radu
prekidaca polja moraju imati procjenu vijeka prekidaca (estimator).

Ostale funkcije:
- Funkcija samonadzora zaStitnog releja sa internim snimac¢em dogadaja
- Realno vrijeme

Sve funkcije su obvezne. Puna funkcionalnost (potrebne zastitne i1 upravljacke funkcije) prema
specifikaciji se moZe ostvariti uporabom vise uredaja. Za slucaj da se nudi vise uredaja svaki
od uredaja zasebno mora sadrzavati trazene portove za komunikaciju. Konverteri protokola nisu
dozvoljeni. Moguce je ponuditi dodatni (externi) displej pod uvjetom da je isti proizveden ili
preporucen od strane proizvodaca terminala te da proizvodac terminala garantira mogucénost
nabavke displeja kao rezervnog dijela. Ako se nudi posebna izvedba terminala, uz popunjeni
tehnicki partikular potrebno je dostaviti od proizvodaca terminala ovjeren detaljan tehnicki opis
terminala koji se nudi (sa detaljnim popisom zastitnih i upravljackih funkcija koje sadrzi
ponudeni tip terminala, detaljnim opisom hardvera i detaljnim popisom komunikacijskih
protokola i portova koji se nude. Trazeni tehnicki opis je najmjerodavniji za procjenu tehnickih
mogucnosti terminala. Pored trazenog potrebno je dostaviti i potvrdenu listu preporuka koja
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mora sadrZavati najmanje 3 kompanije (kompanije sa prostora ENTSO-E (European Network
of Transmission System Operators for Electricity, odnosno Europske mreze operatora
prijenosnih sustava za elektri¢nu energiju ) koje se bave prijenosom el. energije i koje koriste
ponudenu seriju terminala. Tvorni¢ka garancija na terminal mora iznositi minimalno 36
mjesecl.

C.3.1.2.3 Specifikacija ormara  zaStita i upravljanja
dalekovodnog 110 kV polja

Ormar zastite 1 upravljanja za dalekovodno 110 kV polje mora sadrzavati minimalno sljedece:

- Samostojec¢i ormar Dim.(HxWxD): 2200x800x600 mm + podnozje 100 mm, napravljen

od metalnog okvira te metalnih bo¢nih 1 zadnje stranice ormara. Vrata su prozirna,

staklena umetnuta u metalni okvir opremljena sa bravom i klju¢em. Ormar je pristupac¢an

samo s prednje strane. Ormar posjeduje zakretni okvir, rasvjetu, grija¢, jednofaznu
uti¢nicu, stupanj zastite IP54, boja RAL 7035. Ormar treba imati i sljedece:

- Debljina lima: okvir vrata min 2 mm, okvir za montaZzu min3 mm,

- Podnozje 100 mm,

- Vrata sa kutom otvaranja 180 °,

- Veliki zakretni okvir 19 sa nosa¢ima,

- Na dno ormara treba postaviti trodijelnu plocu za montazu uvodnica sa kabelskim
uvodnicama,

- Otvor za medu-vezu izmedu ormara,

- Kuke za transport ormara,

- Bakreno uzemljenje povezano sa svim metalnim dijelovima te relejnim kucistima,

- Elektri¢ni grijac¢ koji mora biti zasticen sa MCB 1 kontroliran higrostatom,

- Krajnji kontakt za vrata,

- Fleksibilne cijevi za kabele za spajanje uredaja na zakretnom svitku 1 rednih stezaljki na
poledini.

- Cetiri (4) - dvopolna istosmjerna automata s pomoénom sklopkom s dva NC kontakta,
Un: 250V dc,In: 10A, Icu/les: 25/20kA, C karakteristika,

- Jedan (1) - jednopolni automat, Un: 230V ac, In: 10A, Icu/lcs: 15/10kA, C karakteristika
s dva NC kontakta,

- Jedna (1) - jednofazna uti¢nica 10/16A, 230V ac, 50 Hz,

- Sest (6) - monostabilnih brzih iskljuénih releja sa minimalno 4xXNO, Pomoéni napon: 220
V DC,

- Sest (6) - releja za nadzor isklju¢nog kruga, Pomoéni napon: 220 V DC

- Jedan (1) - terminal upravljanja i rezervne =zaStite 110 kV dalekovodnog polja,
sukladno D.1.3.2.2.2.2.

- Jedan (1) — terminal glavne zastite dalekovodnog 110 kV polja, sukladno D.1.3.2.2.2.1.

- . Dvije (2) - ispitne uti¢nica uz kuéiste terminala glavne i rezervne zastite dalekovoda,

-~ Jedan (1) - programibilni Ethernet preklopnik, industrijske izvedbe sa 8 priklju¢aka
( vrsta prikljucka ovisi o ponudenim uredajima upravljanja i zastite), pomoc¢no napajanje
220 V DC, u skladu sa BAS EN 60255 ili ekvivalent. Komunikacija od Ethernet
preklopnika prema scada sustavu mora biti izvedena optickim kabelima.

- Dvije (2) - grebenaste preklopke

- Jedno (1) - svjetlece tipkalo s grlom i ledicom, crveno s 1XNO i INC kontaktom,

- Trideset dvije (32) - redne stezaljke 6 mm2 , karakteristika kao D.1.3.2.2.1.3.1.

- Duvije stotine petnaest (215) - rastavnih stezaljki, 0,2-4mm2, karakteristika kao
D.1.3.2.2.1.3.2.
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Svi ormari zastite i upravljanja moraju biti u cijelosti oziceni i tvornicki testirani prije isporuke.
Prije pocetka proizvodnje ormara isporucitelj je duzan dostaviti projektnu dokumentaciju
ormara zastita i upravljanja na odobrenje.

C.3.1.3 Ormar zastite i upravljanja transformatorskog polja

C.3.1.3.1 Terminal glavne zaStite transformatora

Terminal glavne zastite transformatora 110/x/y kV je numeric¢ki mikroprocesorski uredaj
zadnje generacije. Rezervna zastita polja 110 kV strane transformatora se ostvaruje kroz
terminal upravljanja i rezervne zastite 110 kV strane. Rezervne zastite 35 kV i 10 kV strane su
ostvarene u upravljacko-zastitnim terminalima na SN ¢elijama i nisu predmetom ove tehnicke
specifikacije.

Regulacija napona se vrsi pod teretom (on-load).

Svi analogni ulazi potrebni za rad terminala glavne zaStite oZicavaju se izravno na prikljucne
stezaljke terminala.

Izuzev zastitnih funkcija, terminal glavne zastite transformatora mora sadrzavati mogucnost
programiranja funkcijske logike, funkcije upravljanja i nadzora te moguénost zapisa dogadaja
i kvarova.

Regulator napona mora imati moguénost daljinskog prijema i slanja upravljackih funkcija i
stanja regulacijske preklopke i alarma prema sustavima upravljanja viSe razine.

Regulator napona mora podrZavati paralelan rad transformatora.
Terminal glavne zastite transformatora mora imati slijedece:
Modul analognih ulaza:
— Modul analognih ulaza (Minimalno 4xU: 100 V, 12xI: (4x1A/4x5A/4X5A)
— Nadzor svih analognih izmjenicnih veli¢ina
— Modul analognih ulaza sa 4 ulaza koji se mogu konfigurirati za mjerenje otpora ili mA
(mjerenje u opsegu or 4-20 mA), ako je regulator napona u sklopu glavne zastite. Ako

je regulator napona zasebna jedinica onda se ulazi za pokazivanje teretne preklopke
mogu osigurati i na regulatoru napona.
Binarni ulazi i izlazi:

— Minimalno 23+7 binarnih ulaza 220 V istosmjerno DC (za slu¢aj da se nudi ARN kao
zaseban uredaj dovoljna su 23 Bl na terminalu zastite transformatora, dok za slucaj da
je u terminalu integriran ARN potrebno je minimalno 30BI) (trazeni broj binarnih ulaza
se mora postici karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)

— Minimalno 24 binarnih upravljivih izlaza od kojih je minimalno 8 brzih isklju¢nih (trip)
220 V istosmjerno (DC) kontakata pojacane snage 220 V istosmjerno (traZeni broj
binarnih izlaza se mora posti¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu
dozvoljene)

— Minimalno 14 LED programabilnih svjetlosnih indikatora s prednje strane uredaja
— Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)

Sucelje i komunikacija:
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— Glavna zastita transformatora mora imati lokalno upravljacko sucelje (engl. human
machine interface (HMI)),— engleski jezik, veliki ((Large with min. 240 x 320 ili
min, 320 x 240 pixels for showing measured values and control displays ) LCD
zaslon visoke razlucivosti, programibilan sa upravljackim softverom, mogucnost
odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija i karakteristi¢nih vrijednosti $ti¢enog
transformatora.

— Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani ili USB, programski upravljivi port za lokalnu
komunikaciju sa ra¢unalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i programiranje
uredaja.

— Minimalno jedan IEC 61850 (Ethernet baziran) port za spajanje zastite na‘lokalni
SCADA sustav u skladu s IEC 61850 standardom (vidi Op¢i uvjeti) i povezivanje .
Uredaj mora podrzavati komunikaciju medu poljima (interbay communication) po
IEC61850 (GOOSE)

— Treba postojati mogucnost prosirenja binarnim ulazno-izlaznim -modulima

— Moguénost daljinskog pristupa releju (zapisi pogonskih dogadanja, parametriranje).

— Port za impuls vremenske sinkronizacije

Zastitne funkcije:

—  Cetiri grupe parametara

— Diferencijalna stabilizirana zaStita tronamotnog energetskog transformatora, s
programskim prilagodenjem grupe spoja Sti¢enog transformatora i prijenosnih
omjera mjernih transformatora (ANSI: 87T ).

— Vrijeme reagiranja max. 30 ms.

— Zastita od naduzbude;

— Detekcija potezne struje (engl. inrush restraint) sa cross blocking funkcijom koja se
moze iskljuciti

— Ogranicena zemljospojna zastita (ANSI: 87 NT)

— Nadstrujna zastita za VN, SN 1 NN stranu transformatora (ANSI: 50 N/51N),

— Zemljospojna zaStita za VN, SN 1 NN stranu transformatora, ( ANSI: 50 Ns/51Ns)

— Osjetljiva zemljospojna zastita za VN, SN i NN stranu transformatora, ( ANSI: 67
Ns)

—Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita za VN, SN 1 NN stranu transformatora
(ANSI 810, 81U),

— Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: S0BF)
— Zastita od preopterecenja (ANSI: 49)
— Zastita od prenapona za sva tri namota (ANSI: 59)
Upravljacke 1 logicke funkcije:
— Programske funkcije za ostvarenje logike Stienja (Engl: AND, OR, NOT, Timers,
Counters, SR)

— Funkcije automatskog regulatora napona (ARN) ukoliko je ARN ostvaren kao
funkcijski blok unutar uredaja glavne zastite transformatora:
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— Automatski / Ru¢no
— Blokiranje pri visokim strujama i niskim naponima
— Stalna regulacija napona
— Pokazivanje pozicija teretne preklopke (digitalno) na jedinici regulatora
— Regulacija napona za paralelni rad transformatora.
Funkcije mjerenja:
— 3xl, lo, 3XU, f, P, Q, Ep, Eq, faktor snage
Zapisi kvara i dogadaja (Disturbance and event recorder):
— Memoriranje kvara (minimalno 12 analognih veli¢ina)
— Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms

— Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu COMTRADE (BAS EN 60255-
24 ili ekvivalent)

— Funkcija lokatora kvara

Ostale funkcije:
— Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snimac¢em dogadaja
— Realno vrijeme

Sve funkcije su obvezne. Puna funkcionalnost (potrebne zastitne i upravljacke funkcije)
prema specifikaciji se moze ostvariti uporabom vise uredaja. Za slucaj da se nudi vise uredaja
svaki od uredaja zasebno mora sadrzavati trazene portove za komunikaciju. Konverteri
protokola nisu dozvoljeni. Moguce je ponuditi dodatni (externi) displej pod uvjetom da je isti
proizveden ili preporucen od strane proizvodaca terminala te da proizvodac terminala
garantira mogucnost nabavke displeja kao rezervnog dijela. Uz popunjeni tehnicki partikular
potrebno je dostaviti od proizvodaca terminala ovjeren detaljan tehnicki opis terminala koji se
nudi (sa detaljnim popisom zastitnih i1 upravljackih funkcija koje sadrzi ponudeni tip
terminala, detaljnim opisom hardvera i detaljnim popisom komunikacijskih protokola i
portova koji se nude (npr. dostaviti ovjeren ispis iz online konfiguratora terminala u kojem bi
se vidjeli traZeni podatei). TraZeni tehnicki opis je najmjerodavniji za procjenu tehnickih
mogucénosti terminala. Pored trazenog potrebno je dostaviti i potvrdenu listu preporuka koja
mora sadrzavati najmanje 3 kompanije (kompanije sa prostora ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity, odnosno Europske mreze
operatora prijenosnih sustava za elektri¢énu energiju ) koje se bave prijenosom el.energije i
koje koriste ponudenu seriju terminala. Tvornicka garancija na treminal mora iznositi
minimalno 36 mjeseci.

C.3.1.3.2 Terminal upravljanja i rezervne zaStite transformatora

Upravljanje poljem 110 kV strane energetskog transformatora se vrs$i numerickim
mikroprocesorskim terminalom upravljanja sa funkcijama rezervne zastite polja. (Poljima 35
kV 110 kV strane se upravlja preko upravljacko-zastitnih uredaja ugradenih u SN ¢elijama i
nisu predmetom ove tehnicke specifikacije). Terminal upravljanja sa funkcijama rezervne

2V
',’//‘// ‘Sftrana 41 od 260


http://www.entsoe.eu/

i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

zaStite mora biti zadnje generacije. Svi analogni ulazi potrebni za rad upravljackog terminala
oziCavaju se izravno na prikljucne stezaljke koje se nalaze na zadnjoj strani istog.

Terminal upravljanja i rezervnih zastita transformatorskog polja mora imati preko
upravljackog softvera mogucénosti ostvarenja Sirokog spektra logickih i1 upravljackih funkcija,
mogucnost zapisa dogadaja (event log), moguénost nadzora rada prekidaca polja preko
funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara (i%t), moguénost oscilogramskih zapisa kvarova
u odgovaraju¢em aktualnom COMTRADE formatu.

Prekidac sticenog polja se iskljucuje izravno sa djelovanjem uredaja rezervne zastite polja na
oba isklju¢na svitka prekidaca.

Uredaj upravljanja i rezervnih zastita transformatorskog 110 kV polja mora imati slijedece:
— kudiste za ugradnju u zakreni okvir, vij¢ani prikljucci za Zice sa straznje strane,
Napajanje:
— Napajanje: 220V istosmjerno (DC)
Modul analognih ulaza:
— Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A)
Binarni ulazi i izlazi:
— Minimalno 23 digitalih ulaza 220 V istosmjerno DC(trazeni broj binarnih ulaza se
mora posti¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice nisu dozvoljene)
— Minimalno 23 programabilnih binarnih izlaza od kojih je 6 brzih isklju¢nih (trip)
220 V istosmjerno (DC) kontakata pojacane snage 220 V istosmjerno DC (traZeni
broj binarnih izlaza se mora posti¢i karticama unutar kucista uredaja, externe kartice
nisu dozvoljene)

— Minimalno 14 LED programabilnih visebojnih svjetlosnih indikatora s prednje
strane uredaja

— 1zlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)

Sucelje 1 komunikacija:

— Terminal upravljanja i rezervnih zaStita 110 kV trafo polja mora imati lokalno
upravljacko sucelje (engl. human machine interface (HMI)), engleski jezik i (Large
with min. 240 x 320 ili min, 320 x 240 pixels for showing measured values and
control displays ) LCD zaslon visoke razlu¢ivosti. Mora imati mogucnost prikaza
jednopolne sheme polja sa kontrolnim mjerenjima, ostalim bitnim informacijama iz
polja 1 prikaz stanja svih VN aparata u polju uz moguénost upravljanja prekidacem
1 rastavlja¢ima. Lokalno upravljacko sucelje (HMI) na taj nacin predstavlja jedno
mjesto upravljanja u trafostanici. Stoga uredaji upravljanja i rezervnih zastita moraju
imati i tipku za odabir lokalno/daljinski. Takoder mora imati dovoljno funkcijskih
tastera za upravljanje i lokalno parametriranje.

— Lokalno sucelje je programibilno sa upravljackim softverom, ima moguénost
odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija 1 karakteristicnih vrijednosti Sti¢enog
dalekovoda.
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— Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB, programski upravljivi port za lokalnu
komunikaciju sa ra¢unalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i programiranje
uredaja.

— Minimalno jedan IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji za spajanje uredaja na
lokalni SCADA sustav u skladu s IEC 61850. Uredaj mora podrzavati komunikaciju
medu poljima (interbay communication) po IEC61850 (GOOSE)

Zastitne funkcije:

— Nadstrujna trofazna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage), (ANSI:
50/51),

— Neusmjerena zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage),
(ANSI: 50N/51N,)

— Nadstrujna usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set
stage) (ANSI:67),

— Zemljospojna usmjerena zastita sa dva stupnja (low-set stage, high set stage)
(ANSI:67N),

— Zastita od prenapona (ANSI: 59),

— Zastita od podnapona (ANSI: 27),

— Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita (ANSI: 810, 81U),
— Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: 50BF)

— Uredaji upravljanja i rezervnih zastita 110 kV polja moraju imati blok trofazne
detekcije potezne struje (engl.inrush) za funkciju privremenog povecanja vrijednosti
parametara softverskih blokova prekostrujnih zastita.

Upravljacke funkcije:
— Tipkalo Lokalno/daljinski
— Upravljanje sa rastavljacima (4) i prekidacem (1) VN polja
— Ostvarenje blokada na razini polja i trafostanice
— Nadzor isklju¢nih krugova

— Programske funkcije za ostvarenje logike stienja (Engl: AND, OR, NOT, Timers,
Counters, SR)

Funkcije mjerenja:
~ 3xl, lo, 3XU, 1, P, Q, Ep, Eq, faktpr snage
Zapisi kvara 1 dogadaja (Disturbance and event recorder):
— Memoriranje kvara (minimalno 9 analognih veli¢ina)

— Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom rezolucijom uzorkovanja 1 ms

— Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu COMTRADE (BAS EN 60255-
24 ili ekvivalent)

Funkecije nadzora prekidaca:

— Uredaji upravljanja i rezervnih zastita vrSe stalni nadzor prekidaca polja. Nadzor
prekidaca obuhvaca mjerenje nabijanja opruge, SF6 pritisak (ukoliko je prekidac
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SF6), vrijeme odrade prekidaca, brojac¢ operacija, nadzor akumulirane energije -
nadzor rada prekidaca polja preko funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara
(it).

— Funkcije nadzora prekidaca na osnovu spremljenih i akumuliranih podataka o radu
prekidaca polja moraju imati procjenu vijeka prekidaca (estimator).

Ostale funkcije:
— Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snimac¢em dogadaja
— Realno vrijeme

Sve funkcije su obvezne. Puna funkcionalnost (potrebne zastitne i upravljacke funkcije)
prema specifikaciji se moze ostvariti uporabom vise uredaja. Za slucaj da se nudi viSe uredaja
svaki od uredaja zasebno mora sadrzavati traZzene portove za komunikaciju. Konverteri
protokola nisu dozvoljeni. Moguce je ponuditi dodatni (externi) displej pod uvjetom da je isti
proizveden ili preporucen od strane proizvodaca terminala te da proizvodac terminala
garantira moguénost nabavke displeja kao rezervnog dijela. Uz popunjeni tehnicki partikular
potrebno je dostaviti od proizvodaca terminala ovjeren detaljan tehnicki opis terminala koji se
nudi (sa detaljnim popisom zastitnih i upravljackih funkcija koje sadrzi ponudeni tip
terminala, detaljnim opisom hardvera i detaljnim popisom komunikacijskih protokola i
portova koji se nude (npr. dostaviti ovjeren ispis iz online konfiguratora terminala u kojem bi
se vidjeli trazeni podatci). Trazeni tehnicki opis je najmjerodavniji za procjenu tehnickih
mogucénosti terminala. Pored trazenog potrebno je dostaviti i potvrdenu listu preporuka koja
mora sadrzavati najmanje 3 kompanije (kompanije sa prostora ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity, odnosno Europske mreze
operatora prijenosnih sustava za elektri¢nu energiju ) koje se bave prijenosom el.energije i
koje koriste ponudenu seriju terminala. Tvornicka garancija na treminal mora iznositi
minimalno 36 mjeseci.

C.3.1.3.3 Neovisna nadstrujna zaStita

Ormar zastite 1 upravljanja transformatora mora biti opremljen sa neovisnom rezervnom
prekostrujnom zastitom (moze biti u statickoj ili numerickoj izvedbi) sljedecih tehnickih
znacajki:

— . Nadstrujna i zemljospojna zastita (ANSI: 50/50N/51/51N)

— ~Analogni ulazi (1 A, 50 Hz)

— Napajanje zastite mora biti izvedeno preko strujnih mjernih transformatora 110 kV
strane energetskog transformatora

Krugovi isklopa 110 kV strane transformatora trebaju biti napojeni sa kondenzatorskim
uredajem 1 moraju biti neovisno povezani sa tre¢im isklopnim svitkom 110 kV prekidaca.

Tehnicki podaci za kondenzatorski uredaj:
— Ulazni napon:220 V AC
— lzlazni napon: 220 V DC
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— Kapacitet: minimum 2000 pF (trazeni kapacitet se moze ostvariti paralelnom
kombinacijom vise uredaja)

C.3.1.3.4 Automatski regulator napona (ako nije sastavni dio
terminala glavne zastite)

Ukoliko Automatski regulator napona nije integriran kao softverski blok u uredaju glavne
zaStite transformatora, isporucitelj ¢e ponuditi zasebnu jedinicu automatskog regulatora
napona.

Funkcije ARN-a:

— Automatski / Ru¢no,

Blokiranje pri visokim strujama i niskim naponima,
— Stalna regulacija napona,

Pokazivanje pozicija teretne preklopke (digitalno) na jedinici regulatora (¢itanje BCD
koda i otpornic¢kog dijelila),

Regulacija napona za paralelni rad transformatora,

IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji za spajanje uredaja na lokalni SCADA sustav

i za komunikaciju sa ostalim uredajima (interbay communication) po IEC61850
(GOOSE).

C.3.1.35 Specifikacija ormara  zaStite i  upravljanja
transformatorskog polja

Ormar zastite 1 upravljanja transformatorskog polja mora sadrzavati minimalno sljedece:

— Samostojec¢i ormar Dim.(HxWxD): 2200x800x600 mm + podnoZzje 100 mm, napravljen
od metalnog okvira te metalnih bo¢nih 1 zadnje stranice ormara. Vrata su prozirna,
staklena umetnuta- u metalni okvir opremljena sa bravom 1 kljuéem. Ormar je
pristupacan samo s prednje strane. Ormar posjeduje zakretni okvir, rasvjetu, grijac,
jednofaznu uti¢nicu, stupanj zastite IP54, boja RAL 7035. Ormar treba imati 1 sljedece:

— Debljina lima: okvir vrata min 2 mm, okvir za montazu min3 mm,
— Podnozje 100 mm,

— Vrata sa kutom otvaranja 180 °,

— Veliki zakretni okvir 19 sa nosacima,

— Na dno ormara treba postaviti trodijelnu plo¢u za montazu uvodnica sa
kabelskim uvodnicama,

— Otvor za medu-vezu izmedu ormara,

— Kuke za transport ormara,

— Bakreno uzemljenje povezano sa svim metalnim dijelovima te relejnim
kucistima,

— Elektri¢ni grija¢ koji mora biti zaSticen sa MCB 1 kontroliran higrostatom,
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— Krajnji kontakt za vrata,

— Fleksibilne cijevi sa nosa¢ima za kabele za spajanje uredaja na zakretnom
svitku i rednih stezaljki na poledini.

— Tri (3) - dvopolna istosmjerna automata s pomoc¢nom sklopkom s dva NC kontakta, Un:
250V dc,In: 10A, Icu/lcs: 25/20kA, C karakteristika,

— Jedan (1) - jednopolni automat, Un: 230V ac, In: 10A, lcu/lcs: 15/10kA, C
karakteristika s dva NC kontakta,

— Jedna (1) - jednofazna uti¢nica 10/16A, 230V ac, 50 Hz,

—  Sest (6) - monostabilnih brzih isklju¢nih releja sa minimalno 4xNO, Pomo¢ni napon:
220V DC,

—  Sest (6) - releja za nadzor iskljuénog kruga, Pomoéni napon: 220 V DC
—  Sest (6) — pomoénih releja sa tri preklopna kontakta 3xNO, Pomo¢ni napon: 220 V DC

— Jedan (1) - terminal upravljanja i rezervne zastite 110 kV transformatorskog polja,
sukladno D.1.3.2.2.3.2.

— Jedan (1) — terminal glavne zastite transformatorskog polja, sukladno D.1.3.2.2.3.1.

— Jedna (1) - ispitna uti¢nica uz kuciSte terminala glavne zastite transformatora,

— Jedan (1) — terminal neovisne prekostrujne zastite sa kondenzat. uredajem, sukladno
D.1.3.2.2.3.3.

— Jedan (1) — automatski regulator napona, sukladno D.1.3.2.2.3.4. — opcija ako nije
integriran u terminal glavne zaStite transformatorskog polja,

— Jedan (1) — pretvara¢ 230/24 Input: 230VAC Output: 24VDC, 2,5 A,

— Jedan (1) — pretvara¢ otpora namA Input: Ohm, Output: 4-20mA ,

— Jedan (1) — pokazni instrument (LCD) za polozaj reg. sklopke Input: 4-20mA, Prikaz:
0-27 polozaja — opcija ako nije mogu¢ prikaz na glavnom prikazu displeja terminala
glavne zastite transformatora ili regulatoru napona,

— Jedan (1) — pokazni instrument (LCD) za temp. namota Input: 4-20mA, Prikaz: °C—
opcija ako nije mogu¢ prikaz na glavnom prikazu displeja terminala glavne zaStite
transformatora ili njegovom perifernom uredaju,

— Duvije (2) - grebenasta preklopka

— Jedno (1) - svjetlece tipkalo s grlom i ledicom, crveno s 1xNO i INC kontaktom,

— Dva (2) - svjetleca tipkala s grlom i ledicom, zelena s 1xNO i INC kontaktom,

— Jedan (1) - programibilni Ethernet preklopnik, industrijske izvedbe sa 8 prikljucaka (
vrsta prikljucka ovisi o ponudenim uredajima upravljanja i1 zastite), pomoc¢no napajanje
220 V DC, u skladu sa BAS EN 60255 ili ekvivalent. Komunikacija od Ethernet
preklopnika prema scada sustavu mora biti izvedena optickim kabelima.

—  Cetrdeset (40) - rednih stezaljki 6 mm? karakteristika kao D.1.3.2.2.1.3.1.

— Duvijestotinepetnaest (215) - rastavnih stezaljki, 0,2-4mm2  karakteristika kao
D.1.3.2.2.1.3.2.
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Svi ormari zastite 1 upravljanja moraju biti u cijelosti oziceni 1 tvornicki testirani prije
isporuke. Prije pocetka proizvodnje ormara isporucitelj je duzan dostaviti projektnu
dokumentaciju ormara zastita i upravljanja na odobrenje.

C.3.1.4 Zahtjevi za programsku opremu

Isporucitelj je obvezan isporuciti cjelovitu programsku opremu za parametriranje
konfiguriranje zastitno upravljackih terminala te njithovu komunikaciju prema scada sustavu.
Mora omoguditi, programiranje logic¢kih funkcija i nadzor te programski paket za rad sa
datotekama zapisa kvara. Programska oprema mora podrzavati lokalni 1 daljinski pristup
zaStitnim 1 upravljatkim uredajima sa osobnim racunalom (PC), te omoguciti konfiguriranje
komunikacija medu poljima (interbay communication) po IEC61850 (GOOSE).

Isporucitelj je u obvezi isporuciti sve konfiguracijske fileove zastitne 1 upravljacke opreme, kao
i fileove za integriranje opreme u SCADA sustav (SCL i SCD datoteke).

Programska oprema (software) mora biti licencirana za korisnika “Elektroprijenos Bosne i
Hercegovine, a.d. Banja Luka, OP Mostar”. Softver mora biti isporu¢en na DVD-u, CD-u ili
USB memoriji.

Programska oprema mora omogucavati proSirenja trafostanica.

Detaljna specifikacija za programsku opremu uredaja biti ¢e odobrena od Narucitelja.

C.3.1.5 Obuka na objektu

Obuka na objektu za isporuc¢enu opremu zastite i upravljanja te pripadajuce programske podrske
treba obuhvatiti minimalno obuku:
- Zastitnih 1 upravljackih koncepcija 123 kV postrojenja
- Obuka za hardver isporu¢enih uredaja zastite i upravljanja
- Detaljnja obuka za rad sa programskim alatima za uredaje zastite 1 upravljanja koja se
sastoji od konfiguriranja, parametriranja, rukovanja sa datotekama zapisa dogadaja i
zapisa kvara, lokalno i daljinski.
- Obuka za ispitivanje i odrZzavanje opreme zastite i upravljanja uz isporuku odgovarajucih
datoteka za ispitne uredaje.
- Obuka za rad sa IEC 61850 (GOOSE) za ostvarenje komunikacije izmedu uredaja zastite
i upravljanja (blokade itd.)

Obuka treba biti odrzana u objektu TS Posusje u trajanju od minimalno pet radnih dana za pet
djelatnika narucitelja. Isporucitelj je u obvezi Narucitelju dostaviti detaljan plan i1 raspored
obuke na odobrenje najmanje jedan mjesec prije pocetka obuke.

C.3.1.6 Tvornicka izrada, kontrola i ispitivanje

Za svaki ormar zastita 1 upravljanja potrebno je izvrsiti sljedece vrste ispitivanja:

Tipska ispitivanja

Izrada ormara zaStite i upravljanja mora odgovarati ovdje pobrojanoj potrebnoj opremi koju
mora sadrzavati svaki ormar zastite 1 upravljanja. Tipske testove radi isporucitelj o vlastitom
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trosku u skladu sa odgovaraju¢im BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima. Tipske ateste
za terminale zastita i upravljanja treba dostaviti u ponudi.

Rutinska ispitivanja

Oprema ormara zasStite i upravljanja pobrojana u tehni¢koj specifikaciji tendera mora biti u
cijelosti ugradena, ozic¢ena 1 tvornicki ispitana. Nakon ugradnje, oprema mora biti u cijelosti
funkcionalno ispitana o ¢emu isporucitelj ima obvezu saciniti ispitne tvornicke ateste koji se
moraju isporuciti Narucitelju uz opremu.

Sva ispitivanja se vr$e prema odgovaraju¢im BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima a na
troSak Isporucitelja opreme.

Tvornic¢ko prijemno ispitivanje

Pregled i ispitivanje prije isporuke ormara upravljanja i zaStite i kona¢ni tvornicki prijem su
kao Sto slijedi:

Sva ispitivanja na ormarima upravljanja i zaStite moraju se provesti-u skladu sa BAS EN
60255ili ekvivalent i drugim primjenljivim BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima.
Narucitelj zadrzava pravo da organizira prisustvo ispitivanju svejih predstavnika. Formalni
poziv za prisustvovanje ispitivanju zajedno sa predlozenim spiskom ispitivanja i ispitnih
procedura mora se dostaviti najmanje tri tjedna prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i
ispitnih procedura ¢e biti predmet odobrenja kupca.

U svakom slucaju detaljan ispitni protokol uspjesnog-prolaska ovakvih ispitivanja mora se
dostaviti kupcu na vrednovanje i odobrenje. Terminali zaStita i upravljanja moraju biti
konfigurirani u skladu sa projektnom dokumentacijom i sa svim funkcijama koje ce se koristiti

Objekti 1 pomo¢ ne ukljucuju smjesta;j 1/ili prijevoz za osoblje kupca 1/ili predstavnike.

Posebni zahtjevi

- Oprema koja je predmetom ove specifikacije mora biti izradena u skladu s BAS EN
60255 ili ekvivalent i ostalim odgovaraju¢cim BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim
standardima.

- Tipovi uredaja, verzije 1 funkcije moraju biti detaljno opisane u Ponudi (npr. Opseg
podesenja, vremenska zatezanje itd..).

- U ponudi se moraju dostaviti katalozi opreme koja se nudi iz kojih ¢e se nedvosmisleno
moci is€itati karakteristike opreme koja se nudi.

- Svaodstupanja od tenderske dokumentacije moraju biti jasno naznacena i objasnjena.

Projektna dokumentacija

Osnovna projektna dokumentacija
Isporucitelj treba uz ponudu dostaviti i osnovnu projektnu dokumentaciju koja se sastoji od:
- Kratki tehnicki opis
- Izgled ormara i dispoziciju uredaja u ormaru
- Popis svih komponenti 1 uredaja s osnovnim karakteristikama u ormaru
- Tipske ateste i protokole o ispitivanju opreme, za svaki tip ponudenog IED uredaja

Detaljna projektna dokumentacija
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Isporucitelj nakon potpisivanja Ugovora treba dostaviti detaljnu projektnu dokumentaciju
ormara na odobrenje. Detaljna projektna dokumentacija mora sadrzavati minimalno sljedece:

- Sadrzaj

- Tehnicki opis

- Izgled ormara 1 dispoziciju uredaja i komponenti u ormaru

- Osnovne podatke o upravljackim, zastitnim i drugim uredajima

- Popis svih komponenti i uredaja s osnovnim karakteristikama u ormaru

- Blok shema

- Shema djelovanja

- Shema vezivanja (internog ozic¢enja)

- Logicka shema rada terminala upravljanja i zastita

Detaljna projektna dokumentacija mora se dostaviti Narucitelju prije pocetka proizvodnje
ormara na odobrenje. Tek nakon odobrenja moze se i¢i u proizvodnju istih.

Detaljna projektna dokumentacija mora biti izradena sa alatima za Windows okruzenje. Tekst
mora biti pisan u Microsoft Office aplikacijama, a shematski dio dokumentacije u .dwg
(AutoCAD) formatu.

Kod isporuke ormara potrebno je isporuciti jedan primjerak detaljne projektne dokumentacije
za svaki ormar u elektronskom formatu ( tekst —Word; tablice - Excel; sheme — AutoCad .dwg)
i jednu hard kopiju.

C.3.1.7 Ormar lokalnog upravljanja (OLU) za 110 kV polja

Op¢enito
Predmet javne nabave je zamjena OLU (ormar lokalnog upravljanja) ormara. OLU ormare
osigurava Narucioc.

Predmetne ormare potrebno je ugraditi na mjesto postojecih. Predmetnom nabavom
predvidena je zamjena svih upravljacko — signalnih kabela od OLU ormara prema VN
aparatima, OLU ormara prema novim zastitno — upravljackim ormarima u komandno —
pogonskoj zgradi.

PR

Potrebno je demontirati i dislocirati stare OLU ormare, uraditi montazu novih, ozi¢iti,
funkcionalno ispitati te pustiti u pogon.

C.3.2 - Komandno - signalni kabeli

C3.2.1.1 Opéenito

Svi materijali i oprema moraju biti osigurani u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele kompletne
instalacije koje pravilno funkcioniraju i moraju ispunjavati najvise standarde inzenjerskog
projektiranja i izvodenja zanatskih radova.

Svi dijelovi kabelskih instalacija moraju ispunjavati zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom
i najnovijim izmjenama u publikacijama koje predstavljaju BAS, EN, IEC ili ekvivalentne
standarde, osim ako nije drukcije navedeno.

Poslovi i radovi koje obavlja Izvoda¢ radova obuhvacaju projektiranje, isporuku, tvorni¢ko
ispitivanje, pakiranje, transport, osiguranje, istovar, skladiStenje na mjestu obavljanja radova,
radove na polaganju kabela, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnoSenje
dokumentacije, pustanje u pogon i odgovornost za nedostatke na izvedenim radovima.
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Izvodac radova je obavezan osigurati kompletnu strukturu, ¢ak i ako oprema ili radovi koji se
obavljaju nisu eksplicitno navedeni u sljede¢em opisu posla.

Opis opsega posla se moze sumirati kako slijedi:

- niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje 110 KV primarne opreme i
odgovarajuc¢ih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih ploca, kabineta i
ormarica,

- niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomo¢nih naponskih sustava i
potrosaca kao §to su lokalni kontrolni ormari¢i, kontrolni i zastitni ormarici, kabineti sa
opremom, potrosaci koji se napajaju direktno iz razvodnih postrojenja / razvodnih ploca
i ostalih distributivnih ploca,

- viSezilni (kontrolni, zaStitni, mjerni, alarmni i signalni) kablovi koji se koriste za
povezivanje lokalnih kontrolnih ormaric¢a, kontrolnih 1 zaStitnih ormari¢a, ormarica za
mjerenje energije i/ili kabineta sa opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, kao i
za povezivanje elemenata kontrolnih ormari¢a i povezivanje telemetrijskog upravljackog
ormarica i kontrolnih ormarica,

- nosaci kablova i uredaji za fiksiranje kablova za sve niskonaponske kabele gore
navedene,

- zavrS$ni kabelski materijal za sve navedene kablove.

Izvodac radova ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa veli¢inom, trasiranjem i pozicijom
kabela, osim ako u specifikaciji nije drukéije navedeno. Izvodac radova je obavezan osigurati
montazu u skladu sa najboljom suvremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovarati
zahtjevima trajne upotrebe.

Svi kabeli i dodatna oprema biti ¢e u skladu sa potrebama funkcioniranja pod punim
opterecenjem u uvjetima na mjestu rada.

Pri projektiranju instalacija biti ¢e nuzno uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kabela i
izolacijom koja se postavlja izmedu razli¢itih sustava, na primjer, izmedu strujnih kabela,
kontrolnih kabela i kabela za instrumente i komunikaciju, a sve to u cilju osiguranja sigurnosti
i ograni¢avanja djelovanja kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada transformatorske
stanice.

C.3.2.1.2 Strujne nazivne vrijednosti

Prije kupovine i montaze kabela i opreme, izvoda¢ radova mora uzeti u obzir sve faktore
ukljucujuéi i klimatske uvjete i vrstu zemljiSta na mjestu izvodenja radova, jakost struje za
pokretanje ‘motora, pad napona, prekidne struja uslijed kratkog spoja, blizinu opreme koja
dostize visoke temperature, itd.

Potrebno je primjeniti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine
kablova kako bi podnijeli maksimalne temperature okoline, temperature zemljista, vrijednosti
termicke otpornosti tla, betona i drugih materijala, ako je potrebno.

Biti ¢e dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinom polaganja
kabela, razmacima i grupiranjem kabela.

Proracuni za sve kabele zasnivati ¢e se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabel u pogonu
I na maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kabeli za sve krugove napajanja i osvetljenja biti ¢e izabrani tako da osiguraju da pad napona
izmedu transformatorskih terminala ili glavne razvodne ploce i potroSaca ne prelaze 5% od
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odgovarajuc¢eg nazivnog napona sustava. Padovi napona na terminalima motora ne smiju preci
10% za vrijeme starta motora. Ovi uvjeti se odnose na maksimalno opterecenje.

Nazivne karakteristike kabela biti ¢e projektirane za 40°C temperaturu okoline i pri 100%
vlaznosti, i njihova veli¢ina biti ¢e definirana u skladu sa standardom BAS IEC 60287 ili
ekvivalentnom i preporukama proizvodaca.

Izvoda¢ radova ¢e osigurati kopije proracuna i ostale detalje kojima ¢e pokazati kako su
postignute nazivne vrijednosti svih kabela i kako su rasporedena mjesta njihovog presijecanja,
kao i faktore toleriranog smanjenja nazivnih vrijednosti.

C.3.2.1.3 Maksimalna trajna radna temperatura vodica

Maksimalna trajna radna temperatura vodi¢a ne smije biti ve¢a od one koju'je odredio
proizvodac kabela, kada je struja smanjena koeficijentima smanjenja nazivnih vrijednosti u
skladu sa uvjetima postavljanja kabela. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u
tenderskoj dokumentaciji i ne smije prelaziti sljedece vrijednosti:

- maksimalna temperatura PVC izolacije 70 °C

- maksimalna temperatura XLPE izolacije 90 °C

C.3.21.4 Maksimalna radna temperatura vodi¢a pri kratkom
spoju

Maksimalna radna temperatura vodic¢a pri kratkom spoju ne smije biti ve¢a od one koju je
odredio proizvodac¢ kabela. Vrijednost ove temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji i ne smije prelaziti sljedece vrijednosti:

- maksimalna temperatura PVC izolacije 140 °C

- maksimalna temperatura XLPE izolacije 250 °C

C.3.2.1.5 -~ Konstrukcija napojnih i kontrolnih kabela

Vodi¢i moraju biti napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene zice od prekaljenog bakra u skladu
sa standardom BAS EN 60228 ili ekvivalent.

U, izolacije mora biti A ili B kategorije u skladu sa standardom BAS IEC 60502 ili ekvivalent,
osim ukoliko nije potrebna kategorija C zbog veli¢ine struje kvara.

Vodici visezilnih kabela moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama,
kako bi formirali kompaktni kruzni kabel. LeziSte mora imati presovani PVC sloj. UnutraSnja
obloga i ispune moraju biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, plina i
isparavanja.

Niskonaponski kabeli za zastitu, kontrolu, mjerenje, alarm i signalizaciju izmjeni¢ne i
istosmjerne struje (viSezilni kabeli) biti ¢e opremljeni elektri¢nim zastitnim plastom koji moze
podnijeti strujno optere¢enje. Ovi plastevi biti ¢e izvuceni van kabela i uzemljeni na oba kraja.
Pocincani okrugli ili ravni ¢eli¢ni zicani omotac osigurati ¢e mehanicku zastitu kabela. Debljina
omotoca biti ¢e u skladu sa standardom BAS IEC 60502 ili ekvivalent. Pregrada za odvajanje
biti ¢e postavljena izmedu unutrasnjeg i ¢elicnog omotoca. Zastitni omotac za kabele biti ¢e
uzemljen na oba kraja.

Celi¢ni omoto¢ jednozilnog kabla za koristenje u krugu izmjeni¢ne struje biti ¢e od
nemagnetnog materijala.
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Izvoda¢ radova je odgovoran za poduzimanje mjera opreza kako bi se sprijeCilo oStecenje
zaStitnih elektri¢nih i ¢eli¢nih omotaca kabela od struja zemljospoja. Pored toga, izvodac radova
¢e predloziti u glavnom projektu rjeSenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u
sekundarnim krugovima.

Vanjski omota¢ kabela mora biti u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje
I sa 0znakom napona od 600/1000V.

C.3.2.1.6 Oznacavanje kabela

Na svakih 10 m duz ¢itavog kabela na vanjskoj strani vanjskog omotaca biti ¢e oznac¢eno
sljedece:

- broj zila.

- vrsta vodica.

- napon.

- informacije o protupozarnim osobinama.

- standardi koje kabel ispunjava.

- naziv proizvodaca.

- godina proizvodnje.

C.3.2.1.7 DuZina kabela i kabelski bubanj

Izvodac radova biti ¢e odgovoran za provjeravanje duzine kabela.

Tamo gdje je to moguce, kabeli ¢e biti isporuc¢eni u maksimalnoj duzini na bubnjevima imajuci
u vidu transportna ogranic¢enja i pristup mjestu izvodenja radova.

Nijedan bubanj nece sadrzavati viSe od jedne duzine. Kabeli ¢e biti instalirani u maksimalnim
moguc¢im duzinama i direktno spajanje kratkih kabela nece biti dozvoljeno bez prethodnog
pismenog ovlastenja od strane Narucitelja.

Kabelski bubnjevi neée se vracati i biti ¢e napravljeni od drveta, impregniranog pod pritiskom
radi spre¢avanja od napada gljivica i Stetocina ili od celika koji je zaSti¢en od korozije na
odgovarajuci nacin. Moraju biti pricvrséeni ¢vrsto stegnutim lajsnama.

Svaki kabelski bubanj nositi ¢e broj za razlikovanje na vanjskoj strani vijenca. Podaci o kabelu,
tj. proizvodac, napon, veliCina i materijal vodica, broj zila, vrsta, duzina, bruto 1 neto tezina,
takoder moraju biti jasno naznaceni na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznacen
streosobama na oba vijenca. Nacin oznacavanja bubnja mora odobriti Naruditel;.

C.3.2.1.8 Zahtjevi u vezi sa motaZom

Niskonaponski kabeli i kabeli za vanjsku rasvjetu biti ¢e polozeni u kabelske kanale ili direktno
u zemlju, u skladu sa zahtjevima projekta.

Minimalna dubina iskopanih kanala za polaganje kabela direktno u zemlju, ukoliko nije
drukcije dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.
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Trake za oznaCavanje od nehrdaju¢eg materijala odgovarajuce boje sa neizbrisivim natpisom
,,Opasnost Elektricni Kabel” ili sa ekvivalentnim natpisom biti ¢e postavljene u kanal nakon
njegovog zatrpavanja do nivoa od oko 150 mm ispod gornje granice povrsine, po obavljanju
radova u podru¢jima na kojima je moguce nekontrolirano iskopavanje od strane treceg osoba.

Zatrpavanje kanala izvoditi ¢e se u slojevima debljine 150 mm koji ¢e biti nabijeni i u¢vrsceni.
Prva dva sloja iznad zastitnih pokrova nece sadrzati kamenje ili stijene.

Podupiraci i nosaci kabela, zajedno sa stezaljkama za pri¢vrs¢ivanje, navrkama i Srafovima za
vanjsku upotrebu i za upotrebu u vanjskim kanalima obloZzenim betonom moraju biti
napravljeni od toplo pocincanog celika. Projekt za podupirace i nosace za kabele mora biti
odobren prije pocetka proizvodnje i montaze.

Nosaci za kabele postavljeni jedan iznad drugog moraju imati najmanje 250 mm razmaka
izmedu vrha donjeg nosaca i dna sljedeéeg gornjeg nosaca.

Nosaci za kablove imati ¢e hajmanje 10% rezervnog prostora.

Nosaci za kabele u unutraSnjem prostoru biti ¢e napravljeni od perforiranog celika koji je
naknadno pocincan, sa prirubnicama za teSke terete.

Svi T spojevi, kao i unakrsne, vertikalne i druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kabele, moraju
se sastojati od prefabrikovanih elemenata nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje
kabela na tim prijelaznim mjestima.

Kablovi moraju biti uvuceni u cijevi na svim ukrStanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC
ili betonske cijevi, kako je uobi¢ajeno.

Cijevi poloZene u zemlji protezati ¢e Se hajmanje jedan-metar izvan ivice krizanja. PVC cijevi
biti ¢e kompletno ugradene u beton s tim da ¢e minimalna debljina betona koji okruzuje cijevi
sa svih strana biti 150 mm. Sve cijevi biti ¢e zaptivene na svakom kraju drvenim ¢epovima i
zaliveni bitumenom ili bilo kojim drugim odobrenim sredstvom za spreavanje ulaska vode ili
Steto€ina.

Izvoda¢ radova biti ¢e u potpunosti-odgovoran za zaptivanje krajeva kabela i njihovo
zavrSavanje na ormarima, spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa
ovim Ugovorom. Zaptivanje i spajanje kabela mora biti u skladu sa najboljom suvremenom
praksom i prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kabeli biti ¢e zavrseni u skladu sa preporukama proizvodaca kablova.

Za ozicenje kontrolnih kabela, krajevi kabela biti ¢e tako povezani da se moze bez teSkoca
pronaci sa kojim je kaelom povezana svaka zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju
biti zajedno. Sve rezervne zile biti ¢e numerirane i zavrSene u rezervnim stezaljka.

Izvoda¢ radova ¢e osigurati ispravnu rotaciju faza i povezivanje. Posebna paznja se mora
obratiti na kabele velikih presjeka, kod kojih se teSko mogu uvesti naknadne ispravke.
Narucitelj ¢e prisustvovati provjerama rotacije faza 1 ako je potrebno, izvodac radova ¢e izvesti
prevezivanje istih.

Izvodac radova ¢e osigurati kompresijske kabelske stopice kao i ostali potrebni alat i materijale
za izvodenje kompresijskih spojeva, koji ¢e biti u skladu sa preporukama isporucitelja kabela u
fazi pripreme 1 izvodenja svakog zavrsetka.
Pored ,,Op¢ih tehnickih zahtjeva®, primenjivati ¢e se i sljede¢i uvjeti:
- Srednjenaponski napojni kabeli biti ¢e postavljeni u odvojenim kanalima.
- Niskonaponski napojni kabeli, visezilni kabeli i telekomunikacijski kabeli ¢e biti
postavljeni svaki na posebnim regalima, u cijevima, kanalima ili odjeljcima koji su odvojeni
pregradama od ¢eli¢nog lima.
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Otvori u podovima i postolja biti ¢e dovoljno veliki da omoguce slobodno polaganje kabela za
vrijeme montaze.

Otvori u zidovima i podovima biti ¢e Cvrsto zaptiveni nakon montaze kablova, sa
protupozarnom pregradom.

Montaza kabela i provodnika biti ¢e izvedena tako da se smanji rizik od pozara i oStec¢enja do
kog moze do¢i u slucaju pojave pozara.

C.3.2.1.9 Kontrolai ispitivanje
Ispitivanja ¢e se obaviti kako bi se ustanovilo da li materijal 1 oprema odgovaraju
postavljenim zahtjevima.

Ispitivanja ¢e se obaviti u skladu sa BAS, EN, IEC ili ekvivalentnim standardima.

C.3.2.2 Tehnicke specifikacije kabela

Bakreni kabel izoliran termoplasticnom masom i plastem od PVC mase nazivnog napona 1

KV, tip: NYCY 2x6 mm?,

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane karakteristike

Tipska oznaka kabela: NYCY
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitni napon: 4 kV

Otpornost prema gorenju

BAS EN 60332-1 ili ekvivalent

Opis konstrukcije:

Vodi¢: Cu, klase 1 prema BAS EN 60228 ili
ekvivalent / puni, okrugli (RE), presjeka 6
mm?

Izolacija: PVC smjesa e Zile oznac¢ene bojom

Ispuna: Brizgana elastomerna ili plastomerna

mjeSavina ili omotane termoplasti¢ne vrpce

Koncentriéni vodi¢:

U unutarnjem sloju okrugle
bakrene Zice, u vanjskom sloju u suprotnoj
spirali omotana bakrena traka

Vanjski plast:

PVC masa

Vanjski Plast mora pored ostalog nositi
oznake duzine postavljene na svaki duzni
metar

Bakreni kabel izoliran termoplasticnom masom 1 plastem od PVC mase nazivnog napona 1

KV, tip: NYCY 4x6 mm?,

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane karakteristike

Tipska oznaka kabla: NYCY
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitni napon: 4 kV

Otpornost prema gorenju

BAS EN 60332-1 ili ekvivalent

Opis konstrukcije:
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Vodic¢: Cu, klase 1 prema BAS EN 60228 ili
ekvivalent, puni, okrugli (RE), presjeka 6
mm?

Izolacija: PVC smjesa ¢ Zile koncentri¢éno pouzene i
oznacene bojom

Ispuna: Brizgana elastomerna ili plastomerna

mjeSavina ili omotane termoplasti¢ne vrpce

Koncentriéni vodi¢:

U unutarnjem sloju okrugle
bakrene zice, u vanjskom sloju u suprotnoj
spirali omotana bakrena traka

Vanjski plast:

PVC masa

Vanjski Plast mora pored ostalog nositi
oznake duzine postavljene na svaki duzni
metar

Bakreni kabel izoliran termoplasticnom masom i plastem od PVC mase nazivnog napona 1 kV, tip:

NYCY 4x2,5 mm? duzina

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane karakteristike

Tipska oznaka kabla: NYCY
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitni napon: 4 kV

Otpornost prema gorenju

BAS EN 60332-1 ili ekvivalent

Opis konstrukcije:

Vodig: Cu, klase 1 prema BAS EN 60228 ili
ekvivalent, puni, okrugli (RE), presjeka 2,5
mm?
Izolacija: PVC smjesa
» zile koncentri¢no pouZene i oznaene bojom
Ispuna: Brizgana elastomerna ili plastomerna
mjeSavina ili omotane termoplasti¢ne vrpce
Vanjski plast: PVC masa

Vanjski Plast mora pored ostalog nositi
oznake duZine postavljene na svaki duzni
metar

Bakreni kabel izoliran termoplasticnom masom 1 plastem od PVC mase nazivnog napona 1

KV, tip: NYCY 7x2,5 mm?,

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane karakteristike

Tipska oznaka kabla: NYCY
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitni napon: 4 kV

Otpornost prema gorenju

BAS EN 60332-1 ili ekvivalent

Opis konstrukcije:

Vodic¢:

Cu, klase 1 prema BAS EN 60228 ili
ekvivalent, puni, okrugli (RE), presjeka 2,5
mm?
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Izolacija: PVC smjesa
» zile koncentri¢no pouzene u slojevima, crne,
numerirane s bijelim brojkama

Ispuna: Brizgana elastomerna ili plastomerna
mjeSavina ili omotane termoplasti¢ne vrpce

Vanjski plast: PVC masa

Vanjski Plast mora pored ostalog nositi
oznake duzine postavljene na svaki duzni
metar

Signalni fleksibilni bakreni kabel izoliran PVC-om, sa Cu zaslonom i PVC plastom nazivnog napona 1

kV, tip: YSLCY 21 x 1,5 mm?

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane karakteristike

Tipska oznaka kabla: YSLCY
Nazivni napon Uo/U: 0,6/1 kV
Ispitni napon: 4 kV

Otpornost prema gorenju

BAS EN 60332-1 ili ekvivalent

Opis konstrukcije:

Vodi¢: bakreni vodic, finozi¢ni pouzeni, prema BAS
EN 60228 ili ekvivalent, okrugli, presjeka 1,5
mm?

Izolacija: PVC smjesa
» zile koncentri¢no pouzene u slojevima, crne,
numerirane s bijelim brojkama

Ispuna: Brizgana elastomerna ili plastomerna
mjeSavina ili omotane termoplasti¢ne vrpce

Zaslon: oplet od pokositrenih bakrenih Zica promjera
0,16 mm, prekrivanje min. 85%

Vanjski plast: PVC masa

Vanjski Plast mora pored ostalog nositi
oznake duzine postavljene na svaki duzni
metar

C.3.2.2.1 Ostali nespecificirani kabeli i kabelski materijal

Izvodac ¢e isporuciti sve ostale kabele koji nisu spomenuti i sav ostali nespomenuti
nespecificirani materijal za montazu svih komandno signalnih kabela do pune funkcionalnosti.
To ukljucuje, ali se ne ogranicava, kabele, kabelske drZace, kabelske odstojnike, stopice,
pinove, vezice, oznake kabela i zila, vij¢ani materijal, uvodnice i dr.
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C.4  SUSTAV STANICNOG NADZORA | UPRAVLJANJA — SCADA SUSTAV

Predmet ovoga tendera, odnosno ove nabave je: nabavka i zamjena sekundarne opreme i
nabavka novog stani¢nog sustava za daljinski nadzor i upravljanje - SCADA.

Potrebno je predvidjeti rekonstrukciju sekundarne opreme i nabavku SCADA sustava u TS 110
kV Posusje Sto podrazumijeva demontazu postojece opreme 1 ugradnju novih ormara zastita i
upravljanja u VN postrojenje, te projektiranje i elektromontazne radove na sekundarnoj
rekonstrukciji cijelog objekta.

Oprema koja se mijenja nakon demontaze ¢e se iskoristiti kao nuzna rezerva za potrebe
odrzavanja drugih objekata sa istom 1 sli¢nom starijom opremom.

c4.1 Uvod

Postoje¢i sustav se temelji na primjeni distribuiranog procesnog sustava osnovanog na
koriStenju mikroprocesorskih uredaja. Sustav koordinira funkcije nadzora, signalizacije,
upravljanja, regulacije napona, mjerenja i zastite. Pri tome su pojedine funkcije u radu potpuno
nezavisne od ostalih i rade potpuno autonomno.

e
%‘(/ ‘Sftrana 57 od 260



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

U samoj trafostanici izvedeno je centralno upravljacko mjesto — stani¢no rac¢unalo. Upravljati
se moZze sa ormara upravljanja i zastite, sa OLU i servisno sa aparata.

U normalnom pogonu postrojenje je i biti ¢e vodeno lokalno i daljinski iz DC OP Mostar i
centra upravljanja nadlezne distribucije (DDC Mostar — EP HZ H-B). Objekt je spojen i na
dispecerski centar NOS BiH. DC NOS BIH-a nad 110 kV dijelom postrojenja imati ¢e
moguénost nadzora i upravljanja.

C.4.1.1 Komandno — pogonska zgrada

Komandno pogonska zgrada koja se sastoji od komandne prostorije i pomoénih prostorija-u
kojoj je smjestena oprema vlastitog napajanja, sustava nadzora i upravljanja, telekomunikacija
1 obracunskog mjerenja.

Napajanje vlastite potrosnje je izvedeno preko distributivnog transformatora 10(20)/0,4 kV koji
je prikljucen na lokalnu distributivnu mrezu. Sa NN strane priklju¢eni su preko NN sklopki u
ormaru izmjeni¢nog razvoda na sabirnice glavnog 400V izmjeni¢nog razvoda opée potrosnje.
Na razvod opc¢e potroSnje pored raznih potrosaca je spojen razvod nuzne potroS$nje na koji su
spojeni svi bitniji potrosaci.

DC razvod je podijeljen na dvije sekcije sa spojnim poljem. Svaka sekcija se napaja sa zasebne
baterije 220V DC 1 pripadajuceg ispravljackog ormara koji se sastoji od dva neovisna
ispravljacka modula.

C.4.1.2 Sustav za daljinski nadzor i‘upravljanje

Postojeci sustav za daljinski nadzor i1 upravljanje u TS Posu§je implementiran je 2006. godine
1 od tada nije nadogradivan. Temeljen je na koncepciju ISAS-a, sa stani¢nim uvida u stanje
objekta. Komunikacija na razini objekta je PROFIBUS i IEC 60870-5-103, a prema nadredenim
centrima vodenja IEC 60870-5-101.

U komandnoj prostoriji instaliran je ormar stanicnog nadzora i upravljanja u kome je instalirana
oprema proizvodata SIMENS temeljena na tipu S7-400 koja je putem Profibus protokola i
zi¢ano uvezana sa postrojenjem.

TS 110 kV/x Posusje uvezano je u opticki sustav Elektroprijenosa BiH i to putem SDH i PDH
terminalne opreme.

Preko telekomunikacijske PDH opreme SCADA sustav u TS 110/x kV Posus§je je podatkovno
uvezan na telekomunikacijski sustav Elektroprijenosa BiH i dalje prema nadredenim centrima
vodenja: DC OP Mostar i DC NOS BiH (IEC 60870-5-101) i putem SDH terminalne opreme
sa DDC Mostar — EP HZ H-B (IEC 60870-5-104).

EP HZ H-B je unutar postoje¢eg ormara stani¢nog nadzora i upravljanja je instalirala konvertor
protokola IEC 60870-5-101 na IEC 60870-5-104.

Sukladno licenci instalirani SCADA sustav nije imao implementiran protokol za komunikaciju
prema nadredenim centrima vodenja IEC 60870-5-104 niti stani¢ni protokol IEC 61850.

Instalirana telekomunikacijska oprema podrzavala je 1 komunikaciju temeljenu na TCP/IP
tehnologiji, odnosno prilagodena je za komunikaciju prema nadredenim centrima vodenja po
IEC 60870-5-104.

C.42 TEHNICKI OPIS

C.4.2.1 Opéi podaci
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Predmet ovoga tendera, odnosno ove nabave je: nabavka i zamjena sekundarne opreme i
nabavka novog stani¢nog sustava za daljinski nadzor i upravljanje - SCADA.

Potrebno je predvidjeti rekonstrukciju sekundarne opreme i nabavku SCADA sustava u TS 110
kV Posusje Sto podrazumijeva demontazu postojeée opreme i ugradnju novih ormara zastita i
upravljanja u VN postrojenje, te projektiranje i1 elektromontazne radove na sekundarnoj
rekonstrukciji cijelog objekta.

Oprema koja se mijenja nakon demontaze ¢e se iskoristiti kao nuzna rezerva za potrebe
odrzavanja drugih objekata sa istom i slicnom starijom opremom.

Ulazni podaci za projektiranje:

- Op¢i podaci:
o Maksimalna temperatura okoline 40°C
o Minimalna temperatura okoline -20°C
o Nadmorska visina <1000m
- Elektri¢ni podaci:
o Nazivni napon 110,:351 10 kV
o Pomo¢ni napon 220 DC
o Napajanje sekundarne opreme 90-250 v DC

C.4.211 Uvod

Sustav se treba temeljiti na primjeni distribuiranog procesnog sustava osnovanog na koristenju
mikroprocesorskih uredaja. Sustav koordinira funkcije nadzora, signalizacije, upravljanja,
regulacije napona, mjerenja i zastite. Pri tome su pojedine funkcije u radu potpuno nezavisne
od ostalih i rade potpuno autonomno.

U normalnom pogonu postrojenje ¢e biti vodeno daljinski iz DC OP Mostar, DDC Mostar — EP
HZ H-B i DC NOS BiH.

U samoj TS treba izvesti centralno upravljacko mjesto — stani¢no ra¢unalo. Upravljati se moze
I sa ormara upravljanja i zastite, sa OLU i servisno sa aparata.

Moguce razine upravljanja medusobno su uvjetovane polozajima izbornih preklopki na nacin
da poloZajem niZe razine onemogucuju upravljanje s vise. Nadzor nad postrojenjem moguc je
istovremeno na svim razinama, bez obzira na polozaj preklopki.

Razine nadzora i1 upravljanja su sljedece:

f) ORMAR LOKALNOG UPRAVLJANJA (OLU) — Smjesten u polju 110kV postrojenja i preko
njega je moguée upravljati prekida¢ima i rastavlja¢ima (linijskim i sabirni¢kim) polja. Zi¢ano
suizvedene sve uzduzne i poprecne blokade.

g)  ORMAR UPRAVLJANJA I ZASTITA (OUZ) — Za postrojenje 110 kV smijeiten je u
komandnoj prostoriji. Upravljanje je vodeno putem upravljacko-zastitnih terminala. Moguce je
upravljanje prekidacima i rastavljacima polja.

h) STANICNO RACUNALO (operatorsko mjesto) — Smijesteno na komandnom stolu u
komandnoj prostoriji.

i) DC OP Mostar — Cjelokupni sustav vodenja postrojenja u smislu optimalne raspolozivosti biti
¢e izveden na nain da u slucaju neraspoloZivosti viSe razine uvijek postoji mogucnost
upravljanja s nize razine.

J)  DC NOS BiH — Cjelokupni sustav vodenja postrojenja u smislu optimalne raspolozivosti biti ¢e
izveden na nacin da u slucaju neraspolozivosti viSe razine uvijek postoji moguénost upravljanja
S niZe razine.
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C.4.2.1.2 Obim projektiranja i instalacije novog sustava

Predvideno je da se kroz ovaj projekt uradi Glavni i 1zvedbeni projekt.

Predmet Glavnog i Izvedbenog projekta je ugradnja novog stani¢nog sustava za daljinski nadzor
i upravljanje. To podrazumijeva projektiranje visokovrijednog i pouzdanog sustava za daljinski
nadzor i upravljanje (SCADA) koji je predviden za rad u ovakvom tipu postrojenja sa svim
svojim komponentama. Potrebno je projektirati veze prema sekundarnoj opremi svakog polja,
izvrsiti projektiranje i ugradnju novih optickih veza sekundarna oprema — ormar SCADA-e.

Takoder, kod projektiranja novog sustava potrebno je uvaziti osobitosti predvidene
komunikacije na razini objekta, odnosno protokola IEC 61850 §to znaci da je potrebno izgraditi
mrezu prekolopnika kojom ¢e se osigurati pouzdanost i modularnost cijelog sustava.

Takoder, projektnom dokumentacijom potrebno je predvidjeti i uvezivanje RTU jedinice za
opce signale koja ¢e biti instalirana u ormaru SCADA-e. Ovaj RTU moZe sluZiti 1 za prihvat
podataka iz sustava napajanja objekta kao i ostalih op¢ih signala (vatrodojava, alarm, otvaranje
vrata itd.). Predmetni RTU mora biti temeljen na stani¢noj komunikaciji IEC 61850.

Novi sustav za nadzor i upravljanje mora biti namijenjen za rasklopna postrojenja naponske
razine 110 kV i vise te e se zasnivati na komunikacijskom sustavu prema normi IEC 61850.
Isto mora biti dokazano kroz listu uspjesno zavrsenih projekta u zadnje tri godine.

Pri projektiranju potrebno je voditi ra¢una da upravljanje i-nadzor TS 110/x kV Posusje treba
predvidjeti da bude organizirano hijerarhijski uz nacelo subordinacije tako da je omogucen
istovremeni izbor samo jednog mjesta upravljanja, na odredenoj razini, a nadzor je moguc
istovremeno na svim razinama. Ovo nacelo se provodi u svim nainima rada (lokalno 1
daljinski) Sto se ostvaruje posebnom preklopkom za izbor nacina rada lokalno/daljinski.
Preklopka Ce se nalaziti na upravlja¢ko-signalnoj jedinici polja u ormarima sekundarne opreme
polja.

Upravljanje na razini samog objekta ostvarit ¢e se postavljanjem programske preklopke na
radnom mjestu u poloZzaj lokalno, uz uvjet da su preklopke na niZim razinama u polozaju
daljinski. PogreSne manipulacije sprijecit ¢e se programskim blokadama sklopne opreme. Za
nivo upravljanja direktno sa centralnih ormari¢a prekidaca i rastavljaca potrebno je izgraditi
ziane blokade na nivou polja.

U svrhu uklju¢enja TS 110/x kV Posusje u sustav daljinskog vodenja (SDV) potrebno je
uspostaviti komunikaciju stani¢nog gateway racunala postrojenja sa nadredenim SCADA
sustavom u upravljakom mreznom centru. Pritom mora biti moguce istovremeno povezivanje
na vise nadredenih centara, minimalno 4 (Cetiri). Komunikacijski protokol za centre vodenja je
IEC 60870-5-104.

Novi sustav automatizacije rasklopnog postrojenja mora biti izveden s digitalnim distribuiranim
upravljacko-nadzornim i zaStitnim jedinicama najnovije generacije koje su ukljucene u
sveobuhvatan sustav centralnog vodenja objekta pri tome koristeci cijeli set funkcija svih
uredaja. Sva kljucna oprema koja je predmet ovog projekta mora sadrzavati kvalitetne reference
tj. da se mora Koristiti u najmanje 3 kompanije sa prostora ENTSO-E (European Network of
Transmission System Operators for Electricity, odnosno Europske mreze operatora prijenosnih
sustava za elektri¢nu energiju) koje se bave prijenosom el. energije i1 koje koriste predmetnu
opremu (predmetnu seriju terminala zaStitnih i1 upravljackih terminala, mreZznu opremu,
SCADA sustav...).
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Oprema koja se ugraduje mora biti u redovitoj proizvodnji te proizvoda¢ opreme mora potvrditi
raspolozivost tehnicke podrske, moguénost servisiranja, moguénost nabavke rezervnih dijelova
i moguénost proSirenja sustava za kompletan oc¢ekivani radni vijek opreme (10. god).

Sustav SCADA treba biti temeljen na Windows operativnom sustavu. Treba predvidjeti vise
fizickih mreZa na razini objekta (najmanje jedna po naponskoj razini) i potrebnim brojem
mreznih prikljuaka za rezervu i odrzavanje. Predvidjeti moguénost nesmetanog prijenosa
informacija iz postrojenja u slucaju kvara jedne od optike.

Potrebno je predvidjeti i projektno obraditi SCADA sustav koji bi se sadrzavao od jednog
operatorskog radnog mjesta preko kojih bi operater stalno imao uvid u stanje procesa i
mogucnost nelimitiranog upravljanja postrojenjem. Operatorska stanica omogucava operateru
nadzor 1 upravljanje rasklopnim postrojenjem koriStenjem prikaza na monitoru, ‘misa i
tipkovnice. Za ispisivanje izvjeStaja na raspolaganju treba biti laserski pisa¢. Pisa¢ treba biti
predviden za crno-bijeli ispis i prikljucen na racunalnu mrezu.

SCADA sustav hardverski ¢e biti realiziran na na¢in da ¢e unutar zgrade komande biti instaliran
SCADA ormar/i, pozeljno naziva W+WO01 (ili ako ima vise ormara W+W02...),. Unutar ormara
¢e fizicki zavrSavati Ethernet mreze koje ¢e biti koncentrirane na preklopnike industrijske
izvedbe. Unutar ormara biti ¢e smjeSteno Gateway racunalo industrijske izvedbe koje u sebi
nema pokretnih dijelova i koje je zaduzeno za komunikaciju prema procesu i nadleznim
dispecerskim centrima i Koje ¢e biti potpuno redundantna u odnosu na operatorska radna mjesta.
Na ovo rac¢unalo spojena je radna stanica za upravljanje objektom od strane operatera.

Gateway racunalo treba posjedovati dobre osobine kod nacina koriStenja kao komunikacijskog
pristupnika, HMI okruzja za upravljanje ili komunikacijskog posluzitelja za elektricne
aplikacije. Isto mora biti predvideno kao glavni gateway prema centrima vodenja. U ormaru
mora postojati polica za tipkovnicu 1 misa. U ormaru treba bit instaliran monitor ili platforma
za isti. Takoder u unutar ormara potrebno je smjestiti sve komponente SCADA sustava koje se
nalaze na komandi (preklopnike, automate, pretvarace, GPS prijemnik itd.)

Stani¢no operatorsko racunalo mora biti potpuno redudantno u odnosnu na radnu stanicu
(gateway) u ormaru W+WO1 kako bi u slucaju kvara isto moglo preuzeti sve funkcije
(komunikacija prema naredenim centrima).

Radna stanica trebaju biti na jedinstvenoj mrezi kao i gateway kako bi protok informacija prema
objema bio identi¢an. Potrebno je mrezu u komandi predvidjeti u redundantnom okruzuju sa
dva odvojena preklopnika kao sigurnost u slucaju kvara jednoga od njih. Preklopnici koji su
ugraduju u ormar SCADA moraju imati moguénost komuniciranja putem optickih veza prema
sekundarnoj opremi postrojenja, a unutar komande putem optike/Zice sa uredajima smjestenim
na komandi.

Potrebno je predvidjeti da kompletan sustav instaliran na ra¢unalima bude $ti¢en jakim firewall-
om od nezeljenih upada u sustav putem TK mreZe.

SCADA sustav treba omogucit upravljanje lokalnom stanicom putem osobnog racunala
pomocu sucelja covjek-stroj (HMI) i1 upravljackog softverskog paketa, koji ¢e sadrzavati
opsezan raspon funkcija upravljanja sustavom i prikupljanja podataka.

Iz razloga sigurnosti i dostupnosti, sustav automatizacije objekta temeljit ¢e se na
decentraliziranoj arhitekturi i na konceptu orijentiranom na polje. Unutar stanice (objekta)
implementiraju se dvije razine sustava, stanica i polje.

Oprema koja se ugraduje na razini polja (IED-ovi) opisana je kroz druge sekcije ovoga
dokumenta. Razmjena podataka izmedu elektronickih uredaja na razini polja i stanice odvijat
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¢e se preko IEC 61850 mreze. Mreza Ce biti izvedena pomocu optickih kabela, ¢ime se jamc¢i
komunikacija bez smetnji.

Kako bi se povecale performanse 1 dostupnost sustava, sustav mora podrzavati nekoliko fizi¢ki
odvojenih mreza po IEC 61850, a najmanje onoliko koliko ima naponskih razina.

Kako bi se osigurala najve¢a pouzdanost, HMI stanica i gateway moraju raditi potpuno
neovisno, $to znaci dohvacanje podataka o procesu izravno s uredaja na razini polja. Dodatno,
gateway i HMI stanica bit ¢e konfigurirani potpuno redundantni kako bi se osigurala potpuna
funkcionalnost u slu¢aju kvara na jednoj tocki.

Na razini objekta, cijeli objekt se kontrolira i nadzire sa HMI stanice, koja ¢e biti robusne
industrijske izvedbe predvidene za visegodisnji cjelodnevni rad. Kao $to je opisano u drugim
dijelovima ovoga dokumenta mora biti moguée kontrolirati i nadzirati svako polje sa opreme
na razini polja, u sluc¢aju kvara komunikacijske veze na ethernet mrezama. Blokade na cijelom
objektu takoder moraju biti dostupne kada stani¢no racunalo otkaze.

Stani¢na komunikacija prema IEC61850-8 treba biti mapirana po MSS/Ethernet, kako bi se
osigurala razina kvalitete, performansi i dostupnosti. Preduvjeti za ovo su:

- Ethernet mreza za IEC61850 mora biti izgradena pomocu vanjskih preklopnika kako bi se
osigurala neovisnost uredaja na razini polja i osigurala interoperabilnost izmedu IED-ova
razli¢itih dobavljaca. Vanjski preklopnici takoder su poZeljni jer imaju prednost da nema
prekida ili rekonfiguracije Ethernet prstena ako se jedan ili vise uredaja u polju
iskljuci/pokvari.

- Ethernet preklopnici trebaju ispunjavati zahtjeve u-pogledu temperature, elektromagnetske
kompatibilnosti i redundantnog napajanja u skladu's IEC61850-3,

- Arhitektura sustava mora se temeljiti na potpuno distribuiranom pristupu i to u pogledu
povezivanja bilo kojeg uredaja sa sustavom, §to znaci da svaki uredaj, zastita, kao i
upravljacki i uredaji na razini stanice moraju biti izravno povezani na Ethernet mrezu.

Potrebno je predvidjeti ugradnju GPS sustava za sinkronizaciju cijelog sustava. On bi trebao
biti neovisan o stani¢nom rac¢unalu i gateway-u te bi trebao sinkronizirati sve uredaje preko IEC
61850 mreZe.

SCADA sustav ima implementirane slijedece funkcije:
- prikaz ekrana s procesnim podacima
- liste dogadaja
- liste alarma
- status uredaja sustava automatizacije rasklopnog postrojenja
- procesnu arhivu
= kreiranje izvjeStaja
- upravljanje aparatima u polju ili aktiviranje automatskih sekvenci

Ekrani s procesnim podacima sadrzavat ¢e jednopolne i tehnoloske sheme postrojenja izradene
simbolima prema IEC preporukama. Promjene statusa prikazivat ¢e se promjenom boje,
treperenjem, ili promjenom oblika osnovnog simbola.

Liste dogadaja sadrzavat ¢e dogadaje bitne za upravljanje i nadzor rasklopnog postrojenja
opremljene s vremenskom oznakom pridijeljenom dogadaju na mjestu nastanka dogadaja.
Operater mora imati mogucnost selektiranja dogadaja prema vremenu i mjestu nastanka kao i
ispisa dobivene liste na ekran ili pisa¢. Dogadaji ¢e biti pohranjeni u racunalu minimalno 60
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dana. Takoder, mora postojati mogucnost trajnog arhiviranja podataka na dodatni HDD ili na
zaseban medij.

Liste alarma imat ¢e sve funkcionalnosti kao 1 liste dogadaja, ali svaki novo nastali alarm
operater mora potvrditi. Sustav alarma takoder mora aktivirati zvucnu signalizaciju u
komandnoj prostoriji.

Na posebnim procesnim ekranima prikazivat ¢e se status komunikacije prema pojedinim
upravljackim i zaStitnim terminalima i status pojedinih komponenti ugradenih u terminale.

Sustav je opremljen funkcijama za prikazivanje trendova. Za tu potrebu kreirane su arhive s
procesnim podacima. Procesni podaci pohranjuju se u arhivu u razli¢itim vremenskim
intervalima. Prilikom pohranjivanja nad podacima mogu se izvrSavati osnovne obrade podataka
kao Sto su raCunanje srednje vrijednosti u zadanom vremenskom intervalu, sumiranje,
odredivanje maksimalne vrijednosti u zadanom vremenskom intervalu itd. Takoder mora
postojati moguénost trajnog arhiviranja podataka na dodatni HDD ili zaseban medij.

Iz procesnih arhiva, lista alarma i dogadaja prema unaprijed definiranim formularima kreiraju
se izvjestaji: smjenski, dnevni, mjesecni 1 godisnji. [zvjestaji se mogu kreirati za prethodna kao
i za jo§ nedovrSena razdoblja.

Upravljanje aparatima i zadavanje upravljackih sekvenci s razine stanice obuhvaca niz funkcija
implementiranih u SCADA sustavu kao i potrebu za komunikacijom s upravljackim
terminalima. Postupak upravljanja u sustavu automatizacije rasklopnog postrojenja obraden je
u zasebnom poglavlju.

SCADA sustav je kreiran hijerarhijski prema pravima pristupa, odnosno izmedu pojedinih
razina ovlastenja na rad na SCADA sustavu potrebne su autorizacije lozinkama, odnosno
potrebno je da SCADA sustav ima razinu administratora (za izmjene na SCADA sustavu) i
operatora (za operatorsko upravljanje sa funkcijom run-time).

Sustav mora biti §ticen od zlonamjernog pristupa snaznim firewall-om i mora posjedovati Cyber
Security aktualne certifikate.

HMI stanice trebaju biti opremljene sa minimalno 2 monitora dijagonale 27" predvidena za
viSegodiSnji cjelodnevni rad.

Karakteristike operatorskih stanica zajedno sa implementiranim softverom, karakteristikama i
topologijom procesne lokalne komunikacijske mreze 1 karakteristikama upravljackih terminala
moraju biti takve da omogucuju slijedece brzine odziva cijelog sustava:

- izmjena procesnog ekrana: <10s
- kasSnjenje binarne promjene na procesnom ekranu: <0.5s
- kaSnjenje analogne promjene na procesnom ekranu: <0.5s
- _vrijeme od davanja naredbe do izvrSenja: <05s

-“~ od naredbe do osvjezenja na procesnom ekranu: <1.55s

C.4.2.1.3 Razine upravljanja postrojenjem

Postoje¢i sustav automatizacije rasklopnog postrojenja obuhvaca upravljacke, nadzorne,
mjerne, zastitne funkcije 1 funkcije mjerenja i1 registracije elektricne energije. Novi sustav
upravljanja koji je predmet novog projekta treba uvaziti 1 zadrzati postojece principe koji ¢e
ovdje biti opisani:
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Sustav je podijeljen u tri razine. Vitalne zadace koje sustav obavlja ugradene su u komponente
koje hijerarhijski pripadaju nizim razinama i distribuiranog su tipa pa sustav nastavlja s radom

......

S najvise razine (razina stanice) upravlja se i nadzire cijelim rasklopnim postrojenjem. Ali se
upravljacke, nadzorne, mjerne i zastitne funkcije mogu izvrSavati i na razini polja. Nije moguce
upravljanje pojedinim poljem s vise razina istovremeno.

Sustav je podijeljen na sljedece razine:
o Razina aparata:

Obuhvaca aparate s pripadaju¢im ormarima, strujne i naponske mjerne transformatore,
uredaje 1 spojnu opremu. Postojeca oprema na razini aparata se zadrzava, ali se ista treba
uklopiti i obraditi u predmetnom projektu.

o Razina polja:

Razina polja obuhvaca sve zastitne funkcije implementirane u numericke terminale, dio
upravljackih funkcija vezan za razinu polja, blokade u polju i blokade medu poljima
koje su realizirane povezivanjem kontrolno-upravljackih i zastitnih terminala u lokalnu
mrezu. Na razini polja izvedene su i kabelske veze prema ormarima aparata i ranzirnim
ormari¢ima mjernih transformatora.

Upravljacki terminali 1 terminali zaStita povezani su stani¢nim sustavom za daljinski
nadzor i upravljanje putem opticke mreze i koncentratora, a temeljeno na LON
protokolu. U projektu je potrebno predvidijeti da glavni protokol za komunikaciju unutar
TS 110/x kV Posusje bude komunikacijski protokol IEC 61850 ED2 i u skladu s tim
treba biti 1 odabrana oprema upravljanja i zastite u objektu.

o Razina stanice:

Projekt mora obraditi zamjenu opreme na razini stanice. Razina stanice obuhvaca
SCADA funkcionalnosti (sucelje za komunikaciju s operaterom, funkciju arhiviranja
itd.), funkciju razmjene podataka s dispecerskim centrima, funkciju daljinske evaluacije
oscilograma i lista dogadaja iz =zaStitnih 1 Kkontrolno-upravljackih terminala,
konfiguriranje zastitnih-i kontrolno-upravljackih terminala, funkcije dohvacanja i
obrade podataka iz brojila odnosno registratora elektri¢ne energije, opremu za prihvat
vremenskog sinkronizacijskog signala i generiranje sinkronizacijskog impulsa. Sustav
automatizacije rasklopnog postrojenja obuhvaca opremu koja pripada razini polja i
razini stanice. Na svim razinama mora biti zadovoljen uvjet subordinacije obzirom na
upravljanje. NajviSi prioritet ima lokalno upravljanje na razini polja, a najnizi
upravljanje iz nadredenog centra (DC). Razina upravljanja bira se preklopkom
LOK/DAL koja se nalazi na svakoj navedenoj razini.

Uz navedena mjesta upravljanja dodatno se u polju moze biti omoguéeno servisno upravljanje
visokonaponskim aparatima na svakom VN aparatu. Servisno mjesto je zabranjeno koristiti kao
upravljacko mjesto u normalnom pogonu.

Upravljacke funkcije moraju podrzavati (omoguciti) sljedece:
o provjeru komande prije izvrSenja,
o nemogucénost izdavanja dvije ili viSe komande istovremeno,

o prethodnu automatsku provjeru uvjeta za izvrSenje komande obzirom na ispunjenje zadanih
uvjeta blokade, sinkroceka, izabrane razine upravljanja ili nekih drugih vanjskih uvjeta.
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Sve izdane komande na svim razinama i upravljackim mjestima u normalnom pogonu moraju
se prije izvrSenja podvrgnuti provjeri zadovoljenja svih unaprijed zadanih uvjeta blokada. Ako
iz bilo kojeg razloga ti uvjeti nisu zadovoljeni ili su signalizacije polozaja aparata koji ulaze u
uvjete blokade nepoznate, komanda se ne smije izvrSiti 1 mora se signalizirati nemogucnost
upravljanja.

Izbornom preklopkom lokalno/daljinski odabire se razina i na¢in upravljanja:

LOKALNO:

Lokalno upravljanje vodeno je putem upravljacko-zastitnih terminala. U ovom polozaju
preklopke onemoguceno je upravljanje s visih razina (stani¢no racunalo, nadredeni DC-
ovi).

DALJINSKI:

Lokalno upravljanje je onemoguceno. Upravlja se sa stanicnog raCunala ili iz
nadredenih  DC- ova. Upravljanje se provodi putem distribuiranog procesno
informacijskog sustava, a izvr$ni ¢lan je jedinica polja.

Temeljni zahtjev na funkciju nadzora je da niti jedno stanje koje ugrozava pogon u RP
ne smije ostati nealarmirano, te da se sve promjene stanja bilo kojeg od davaca moraju
registrirati na jedan od moguc¢ih nacina (lista dogadaja, lista alarma, svjetlosna
signalizacija, zvucna signalizacija). Nadzor stanja alarmne signalizacije, polozaja
visokonaponskih aparata i vrijednosti mjerenja mora biti omogucen na svim razinama
sustava nadzora, upravljanja, zastite i mjerenja.

C.4.2.1.4 Korisni¢ko sucelje ¢ovjek — sustav (HMI)

Generalni zahtjevi na komunikaciju i sucelje ¢ovjek — sustav su:

- svi natpisi, poruke, ispisi na listama i ekranskim prikazima namijenjeni pogonskom osoblju
moraju biti na hrvatskom jeziku;

- osoblje bez dodatnog informati¢kog obrazovanja mora mo¢i jednostavno i sigurno upravljati i
nadzirati pogon transformatorske stanice;

- svi dogadaji i sve akcije operatera se automatski biljeze i arhiviraju tokom cijelog trajanja
eksploatacije sustava.

Korisni¢ko sucelje vizualizira se putem SCADA aplikacije na osnovu informacija priredenih
komunikacijskim ra¢unalom kao suceljem prema numerickoj opremi polja. Svi tekstovi i
poruke u korisnickom sucelju, kao i1 gravure na funkcionalnoj tipkovnici trebaju biti na
hrvatskom jeziku.

Osnovke znacajke aplikacije su:

-“ prikaz jednopolne sheme postrojenja s aktivnim prikazom promjena uklopnih stanja i aktivnim
bojanjem prikaza u ovisnosti o naponskom stanju

- odabir pojedinog polja za detaljni prikaz stanja opreme u polju, status alarmne signalizacije u
polju i prikaz svih mjerenja

- upravljanje aparatima, regulacijskom preklopkom i promjena regulacijskih parametara
- prikaz kronoloske liste dogadaja i liste alarma

- pretrazivanje po listama po zadanom kljucu

- trenutni prikaz pojave pojedinog alarma s istaknutim treperenjem i zvu¢nim signalom

- upozorenje operateru na svaku promjenu polozaja aparata treperenjem i zvucnim signalom
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- prikaz mjerenja u obliku trenda promjene mjernih veli¢ina s mogucnosti slobodnog unosa
zeljenih mjerenja iz postrojenja i trenutnog usporedivanja

- dohvat arhiviranih podataka iz komunikacijskog racunala i lokalni prikaz

- samonadzor i samodijagnostika, automatsko ponovno pokretanje (watchdog) s dojavom kvara
na jedinicu alarma

- selektivni pristup podacima i upravljackim funkcijama, hijerarhijski organiziran zaporkama za
pojedine nadleznosti operatera

Detaljan popis svih signala koji ¢e se prikazati na radnom mjestu, nacCin njegova prikaza
definirat ¢e se naknadno tokom izrade izvedenog projekta, liste parametara, obrade procesnih
signala, te kod konfiguriranja i integracija sustava nadzora i upravljanja. Nacini prikaza
procesnih podataka moraju biti realizirani u skladu sa standardima koje takve funkcije
zadovoljavaju u ve¢ ugradenim SCADA sustavima.

C.4.2.1.5 Kiriterij zahvata procesnih signala i mjerenja

Temeljni princip zahvata signala koji nudeni sustav nadzora, upravljanja, zastite i mjerenja
mora zadovoljiti je da se svi signali, mjerenja i komande samo jednom zahvacaju i uvode u
sustav, a zatim se posredstvom opticke veze mogu distribuirati u realnom vremenu do svakog
potencijalnog odredista u sustavu, kako na razini objekta tako i na razini polja.

Detaljna razrada principa zahvata signala i mjerenja biti ¢e definirana tokom izrade izvedbenog
projekta i konfiguriranja sekundarnog sustava.

Na razini transformatorske stanice uvodenje procesnih signala s pomoc¢nih pogona i uredaja
telekomunikacija predvidjeti kroz posebnu U/I jedinicu predvidenu za tu namjenu, koja je
smjeStena u ormari¢u stani¢nog racunala. Konacni kapaciteti (komandi, signalizacije i
mjerenja) definirati ¢e se tokom projektiranja.

C.4.2.1.6 Procesiranje analognih ulaza

Nakon S$to su analogni podaci primljeni bez greSaka u komunikaciji, izvrsit ¢e se sljedece
funkcije:

- Provjera podataka i validacija — Prije procesiranja telemetriranih analognih podataka, njihova
vrijednost se poredi sa vrijednostima maksimalnog i minimalnog limita kako bi se detektirao
nekorektan rad i greske pretvaraca. Ako su telemetrirane vrijednosti izvan unaprijed definiranog
opsega, ovaj podatak ¢e aktivirati alarm.

- Konverzija analognih podataka — Nakon validacija podaci ¢e biti konvertirani u inzenjerske
jedinice; vodeci racuna o karakteristikama mjernih pretvaraca.

- Provjera vrijednosti maksimalnog i minimalnog limita — Jednom kada su podaci konvertirani u
inZenjerske jedinice, oni ¢e biti provjereni u odnosu na definirani opseg maksimalnih i
minimalnih operativnih vrijednosti. Ove limite ¢e korisnik mo¢i modificirati. Treba biti moguce
definirati najmanje 4 (Cetiri) nivoa alarma: 2 (dva) za gornje i donje upozorenje, i 2 (dva) za
gornji i donji alarm. Kada su ovi limiti naruSeni aktivira se odgovarajuci alarm. Signali
“vracanje u normalu” se izdaju kada nestane alarmantna situacija i sistem se vrati u normalno
stanje. U slucaju djelomi¢ne greske u opremi koja ne uzrokuje ispad iz rada elementa mreze
elektroenergetskog sistema, treba biti moguce da se ru¢no unese smanjeni limit koji odgovara
takvoj situaciji.

- Pohrana u bazu podataka — Analogne vrijednosti u inZenjerskim jedinicama se ozna¢avaju kao
korektne, pridodaje im se vrijeme i smjeStaju se u bazu podataka.

2V
%// ‘Sftrana 66 od 260



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; - INLOP-
E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

C.4.2.1.7 Procesiranje impulsnih ulaza

Ponudaci trebaju ukljuciti u ponudu podrsku za obradu impulsnih ulaza i jasno je opisati.

C.4.2.1.8 Procesiranje ,,double — point“ digitalnih ulaza

Ovi ulazi se procesiraju kako bi se odredilo stanje elementa elektroenergetskog sistema i kako
bi se izvijestilo o promjenama stanja i vanrednim stanjima. Ove indikacije stanja se usporeduju
sa prethodno primljenim podacima ve¢ pohranjenim u bazu podataka. Ako je detektirana
promjena stanja koja nije rezultat izdane komande, treba se aktivirati alarm. | alarmno stanje i
vracanje u normalu moraju biti jasno prezentirani na zaslonima.

C.4.2.1.9 Procesiranje alarma

Dogadaj se definira kao bilo koja promjena u elektroenergetskom sistemu. Alarm je podgrupa
dogadaja. Bilo koja neo€ekivana promjena stanja ili prekoracenje bilo kog dozvoljenog limita
varijabli elektroenergetskog sistema mora inicirati-alarm.

Dogadaji sa alarmima su:

- Dbilo koja neo¢ekivana promjena stanja;

- bilo koji upravljacki zahtjev na kontrolnu tocku ili indikacija, a §to ne rezultira promjenom
pridruzenog stanja polozaja unutar odredenog perioda;

- bilo koji analogni ulaz koji prekoraci jednu od cetiri alarmne granice definirane od strane
operatora;

- telemetrijski uredaj ne odgovara korektno na unaprijed definirani broj prozivanja.

- Promjena stanja inicirana od strane operatora ¢e biti smatrana dogadajem.

- U alarmnom procesiranju, izmedu ostalog, treba uzeti u obzir sljedece:

- Bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglaSen, i na zvucni i na vizualni (treperenjem i bojom) nacin i
to na takav nacin-da ¢e ga korisnik mo¢i brzo i lako identificirati i klasificirati.

- Ne zahtijevana promjena stanja bilo kojeg elementa, treba rezultirati treperenjem simbola koji
predstavlja taj element na zaslonu.

- Treperenje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdeni alarm.

- Svakialarm, ovisno od podrucja odgovornosti kojem je dodijeljen, treba biti potvrden od strane
korisnika, zavisno od njegovih prava pristupa. Dodatno, treba postojati mogucnost potvrde
alarma na jednoj stranici ili na grupnoj osnovi. U svakom slucaju zadatak potvrdivanja nece
zahtijevati znaCajan napor niti potro$nju previse raspolozivog vremena od operatora, ¢ak ni u
sluaju vaznog dogadaja.

- Alarm nece biti uklonjen iz alarm liste, sve dok ne i§¢ezne uvjet koji je izazvao alarm.

- Ni pod kakvim uvjetima nepotvrdeni alarmi nec¢e uzrokovati naruSavanje performansi sistema
ili naruSavanje sistemskog procesiranja.

- Moguénost gubitka alarma uslijed ispunjenog alarmnog buffer-a mora biti svedena na
minimum.

- Prekoracenje bilo kojeg unaprijed definiranog limita varijabli elektroenergetskog sistema treba
proizvesti odgovarajuce indikacije (vizualnu indikaciju promjenom boje mjerenja i ubacivanje
u datoteke alarma i dogadaja).

- Potvrda alarma treba uzrokovati prestanak odgovarajuceg treperenja. Potvrda se treba obaviti
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samo jedanput, bez obzira na to koliko mnogo zaslona i lista sadrzi neki alarm.

- Treba biti osigurana moguénost utiSavanja zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin.
Ponudaci ¢e opisati mehanizme zabrane zvuc¢nih alarma.

- Treba biti omoguceno definiranje razliCitih izvjeStaja o alarmima i dogadajima i njihovo
Stampanje na izlaznim uredajima odabranim od strane korisnika.

Alarmi se trebaju prezentirati tako da sve znacajne informacije (porijeklo, kategorija) koje se
odnose na alarm budu jasno identificirane sa ciljem da ih korisnik klasificira i obradi korektno.
Liste alarma i dogadaja trebaju biti generirane po kronoloskom redu.

Kao minimum, sljedec¢e informacije treba da budu raspolozive za svaki alarm:
- datum i vrijeme,
- naziv objekta,
- identifikator elementa,
- kratki opis alarma.

Tokom cijelog trajanja alarmnih okolnosti, na zaslonu koji odgovara objektu gdje se alarm
dogada, drzi se stalna vizualna informacija (atributi boje i treperenja za nepotvrdene alarme —
boje samo za potvrdene alarme).

C.4.2.1.10 Podaci o kronologiji dogadaja (SOE)

Softver treba biti u stanju prihvatiti, obraditi i pohraniti podatke o redoslijedu i kronologiji
dogadaja (engl. “Sequence of Events” - SOE) poslane od strane telemetrijskih uredaja. Softver
“daljinskog” radnog mjesta ¢e pregledati SOE buffer u svakom telemetrijskom uredaju. Buffer-
i sanovim SOE podacima ¢e biti ¢itani tako da se minimizira prekid procesa skeniranja. Bufferi
¢e biti resetirani samo nakon §to je potvrden prijem poslanih SOE podataka. Niti jedan dogadaj
iz SOE buffer-a ne bi smio biti izgubljen.

Komande nadzora i upravljanja trebaju biti pokretane na zahtjev operatora, putem grafickih
zaslona 1 poslane ka objektu samo nakon $to je komanda potvrdena kao validna. Procedura
potvrdivanja treba ukljucivati takoder i promjenu stanja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni
upravljacki zahtjevi ¢e biti odbijeni i1 alarmirani sa odgovaraju¢om porukom greske.
Upravljacka sekvenca ¢e biti bazirana na konceptu “odaberi 1 provjeri prije izvrSenja” (engl.
“select and check before operate™), sa ciljem da se osigura sigurnost operacije.

NeizvrSene ili nepotpune upravljatke sekvence trebaju aktivirati odgovarajuce alarme.
Promjene stanja uredaja, nastale kao rezultat akcije nadzora i upravljanja izvrSene od strane
operatora ¢e biti tretirane kao dogadaji, ali ne¢e uzrokovati alarme.

Preporucena sekvenca nadzora i upravljanja po koracima je sljedeca:

Selektiraj uredaj za daljinsko upravljanje pozicioniranjem kursora - vazeca selekcija ce
rezultirati vizualnom potvrdom na ekranu da je taj uredaj selektiran.

Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno ako:
- tom uredaju nije pridruZzena komanda;
- uredaj je oznaCen da zabrani akciju (npr. ako su na uredaju u toku aktivnosti odrzavanja);

- telemetrijski uredaj je van funkcije, u kojem slu¢aju jedina dozvoljena akcija treba biti ru¢no
osvjezavanje stanja polozaja uredaja;

- selektiran je drugi uredaj ili bilo koje izdavanje komande nije izvrSeno u unaprijed definiranom
vremenu;

- Nevazeci zahtjevi ¢e rezultirati porukom, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje
selekcije tocke;
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- Treba do¢i do promjene boje i treperenja danog uredaja na shematskom dijagramu kao
posljedica komandne promjene.

C.4.2.1.11 Ru¢no uneseni podaci

Operator mora imati mogucnost azuriranja onih podataka koji nisu telemetrirani ili koji nisu
dostupni zbog gresaka u telemetriranju. U slu¢ajevima kada su ne-telemetrirane informacije
dostupne ili se na drugi nacin znaju, operator mora biti u stanju unijeti ih ru¢no. Takoder, ru¢no
se mogu unositi i podaci koji se telemetriraju, ali iz bilo kojeg razloga nisu raspolozivi.

Status ru¢no unesenih podataka mora biti jasno prikazan na zaslonima. Kada se telemetrijski
uredaj vrati u normalan rad, podaci ¢e biti zamijenjeni informacijom poslanom od strane
telemetrijskog uredaja iz objekta. Operator treba biti u moguénosti i ru¢no zamijeniti ponovno
koriStenje telemetriranih vrijednosti za podatke koje je prethodno ru¢no unio.

Unos ¢e biti zabiljezen u listi alarma i dogadaja, identificirajuéi promjenu, datum, sat i
korisnika.

C.4.2.1.12 Aritmeticke operacije

Treba biti osigurana mogucénost dolaska do izracunatih vrijednosti izvodenjem aritmetickih
operacija sa ,,real-time* podacima. Izracunata vrijednost se definira kao vrijednost pribavljena
od jedne ili vi$e sastavnih vrijednosti primjenom odredenih aritmetickih operacija. Sastavne
vrijednosti u stvarnosti mogu biti skenirani podaci, druge izraCunate vrijednosti ili ru¢no
uneseni podaci.

Aritmeticke operacije, koje mogu biti primijenjene na real-time podatke, trebaju ukljucivati:
- zbrajanje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenjei vadenje kvadratnog korijena;
- integraciju promjenjivih ili razlomaka za period od jednog sata, sa prilagodljivim intervalima;
- postotke i razlomke;
- srednje vrijednosti.
C.4.2.1.13 ,,Trending*

SCADA sustav mora imati “trending” funkcionalnost. Ponudaci moraju opisati formate
raspolozive za “trending”, broj trendova koji mogu istovremeno biti prikazani i fleksibilnost.

C.4.2.1.14 Tagiranje

Mora biti moguce postaviti sigurnosne “tagove” (etikete) da se:
- preventivno sprijeCe nedozvoljene upravljacke operacije na elemente gdje se obavljaju bilo
kakvi radovi;
-~ identificira objekt ili element koji je van pogona.

“Tagovi”, kao minimum, moraju osigurati sljedece informacije:
- datum i lokaciju;
- naziv objekta;
- identifikaciju elementa;
- tekst za “tag”;
- status uredaja;
- identifikaciju korisnika koji je postavio “tag”.

Alarmiranje mora biti pod pauzom za cijelo vrijeme u toku kojega su pojedini uredaj ili grupa
uredaja oznaceni “tagom”.

C.4.2.1.15 Izvjestaji i printanje
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Generiranje izvjestaja treba udovoljavati sljede¢im zahtjevima:
“on-line” generiranje izvjestaja,
“off-line” generiranje izvjestaja.

Izvjestaji se moraju moci prikazati na ekranu i/ili otiskati na printeru. Za opsezne izvjestaje
operator ¢e biti u mogucnosti da selektira i otiska dijelove izvjeStaja na pojedinacnoj stranici.
Mora biti moguce prebaciti izvjeStaje u neki od procesora teksta ili tabelarnih procesora u MS
Office okruzenju (MS Word, MS Excel i sl.). Mora biti moguce specificirati podatke na satnoj,
dnevnoj, tjednoj ili mjesecnoj bazi za inkorporiranje u dnevne, tjedne, mjesecne i/ili godisnje
izvjestaje.

Takoder, mora biti moguce izvrSavati aritmetiCke, algebarske i1 logicke operacije  sa
specificiranim podacima i definirati izraCunate vrijednosti u izvjesStajima. Bilo koji podatak
pohranjen u “real-time” bazu podataka mora biti moguce konfigurirati u programu za
generiranje izvjestaja.

Mora biti moguce, otiskati/kopirati bilo koji zaslon koji postoji na monitorima, ukljucujuci
grafiku, slike, nepokretnu pozadinu displeja i dinamic¢ke vrijednosti prikupljene iz
elektroenergetskog sistema.

C.4.2.1.16 Komunikacija unutar sustava nadzora i upravljanja u
objektu

Komunikacija za potrebe sustava nadzora i upravljanja, zastite i mjerenja mora biti rijeSena
pomocu optickih veza i komunikacije vrlo visoke raspoloZivosti 1 kvalitete.

Pri tome se mora trajno nadzirati ispravnost rada komunikacijskog podsistema i integritet
prijenosa.

Svako odstupanje od zadanih postavljenih vrijednosti kao i greska u podacima mora se
automatski signalizirati.

Komunikacija medu uredajima sustava nadzora i upravljanja odvija se po IEC 61850 protokolu
1 Ethernet mreZi u konfiguraciji mreznog prstena brzine 100 Mbit/sec. Takoder, SCADA sustav
mora podrzavati komunikaciju putem protokola IEC 60870-5-103 za potrebe mozebitnog
povezivanja postojece opreme u sustav nadzora i upravljanja.

C.4.2.1.17 Dohvat arhiviranih procesnih podataka

Dohvat arhiviranihprocesnih podataka podrazumijeva arhiviranje procesnih podataka i
mogucénost njihovog pretrazivanja.

Sastavni dio ove funkcije je i pripadna programska podrska pomocu koje se moZe provesti
evaluacija arhiviranih procesnih podataka 1 mjerenja. Evaluacija sadrzi alate za jednostavno
pretrazivanje po zadanom kljucu, vremensko pretraZivanje ili kronoloSko sortiranje dogadaja.
Sastavni dio evaluacije podataka je 1 prezentacija rezultata kako u alfanumerickoj, tako 1
grafi¢koj obradi rezultata mjerenja, odnosno dogadaja vezanih uz zastitu. Svi rezultati se moraju
moci vidjeti na ekranu 1 ispisati na ponudenom printeru. U ponudi se moraju specificirati svi
nudeni programi za evaluaciju s kratkim opisom djelovanja i moguénostima.

Zapis svih procesnih podataka mora biti u nekom od standardnih op¢eprihvacéenih formata.

Sastavni dio ove funkcije je “disturbance analysis system” pomocu kojeg ¢e se moci obaviti
temeljita analiza kvara i djelovanja zastite.
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Funkcija dohvata arhiviranih podataka mora biti potpuno neovisna od prijenosa podataka u
realnom vremenu, baze podataka realnog vremena i neovisna od podataka koji se Salju u
nadredeni centar vodenja.

C.4.2.1.18 Mjerni, upravljacki i signalni kabeli

Za povezivanje opreme vlastitog napajanja koristiti ¢e se kabeli tipa NYCY. Plast kabela
uzemljava se na sabirnice uzemljenja u ormarima. Plast se uzemljava na jednom zavrsetku
kabela. Za strujne i naponske grane koriste se kabeli presjeka 4 i 2.5 mm? Za krugove
upravljanja i signalizacije koriste se kabeli minimalnog presjeka 1.5 i 2.5 mm?, a stvarne
presjeke odredit ¢e kontrola presjeka prema dopustenim padovima napona i dopustenom
zagrijavanju tokom kratkog spoja u izvedbenom projektu.

C.4.2.1.19 Komunikacija sa postrojenjem

Potrebno je predvidjeti izgradnju jake opti¢ke mreZe unutar samog objekta kojom ¢e novi sustav
daljinskog nadzora i upravljanja instaliran u komandi biti povezan sa sekundarnom opremom
po poljima.

Komunikacija je dvosmjerna i putem istih veza vrsiti ¢e se i vremenska sinkronizacija
sekundarne opreme sa prijemnika satelitskog tocnog vremena instaliranog u ormaru W+WO01.

Mreza je gradena distribuirano koja ¢e biti u potpunosti harmonizirana na razini cijelog objekta.

C.4.2.1.20 Mjerenje i registracija elektri¢ne energije

Postojec¢a oprema se zadrzava, ali se ista treba uklopiti i obraditi u predmetnom projektu.
Sastavni dio sustava za mjerenje 1 registraciju elektricne energije je mogucénost daljinskog
automatskog isCitavanja podataka, obradu, arhiviranje u bazu podataka, kreiranje obracunskih
1zvjestaja itd, na osobnim racunalima. Obrada podataka se obavlja na udaljenoj lokaciji u sluzbi
za obraCunsko mjerenje (na razini dispecerskog centra Mostar), a treba zadrZati moguénost
obrade na razini rasklopnog postrojenja tj. prikaza na SCADA sustavu. Podaci iz registratora
trebaju se istovremeno dohvatiti sa obje lokacije. Za tu svrhu registratore treba povezati sa
novom lokalnom mreZom.

C.4.2.1.21 Prihvat podataka pomo¢nih sustava

U rasklopnom postrojenju se nalazi viSe pomo¢nih postrojenja i sustava ¢ije funkcioniranje je
potrebno nadzirati. To su:

- _glavni istosmjerni razvod,

- glavni izmjeni¢ni razvod,

- vatrodojavni sustav i

- sustav tehnicke zastite

Analogne i digitalne signale i alarme iz tih sustava potrebno je uvesti u sustav automatizacije
rasklopnog postrojenja. Za uvodenje signala u sustav koristit ¢e se inteligentne ulazno izlazne
jedinice modularnog tipa opremljene karticama digitalnih ulaza, digitalnih izlaza i analognih
ulaza. Osim tog bit ¢e opremljene komunikacijskim procesorima za povezivanje na lokalnu
komunikacijsku mrezu optickim kabelima. Komunikacija prema nadredenim hijerarhijski
sustavima biti ¢e IEC 61850.

C.4.2.1.22 Napajanje opreme centralne komande
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Sva oprema instalirana u centralnoj komandi koja je vezana za SCADA sustav napajat ¢e se
preko ormara UPS-a i ormara invertera 230V AC koji se napajaju iz istosmjernog razvoda
220V. Postojeca oprema, ormar UPS-a i ormar invertera se zadrzava, ali se ista treba uklopiti i
obraditi u predmetnom projektu.

C.4.2.1.23 Komunikacija s centrima vodenja — Dispecerski centri

Za potrebe razmjene procesnih i upravljackih podataka izgraditi ¢e se osnovni i rezervni
komunikacijski put. Osnovna i rezervna veza bit ¢e opti¢ka. Prebacivanje na rezervnu liniju
obavljat ¢e se automatski u slucaju pada glavne veze. Za prihvat i slanje podataka prema
dispecerskom centru potrebno je predvidjeti gateway racunalo.

Predvideni sustav mora imati i mogucénost komunikacije sa nadredenim centrima upravljanja
putem IEC 60870-5-104 protokola. Potrebno je predvidjeti moguénost komunikacije sa
minimalno 4 nadredena centra, a projekat je potrebno prilagoditi postoje¢im veé¢ ugradenim
sistemima za nadzor i upravljanje u odgovaraju¢im DC centrima.

Komunikacijski modul stani¢nog racunala, odnosno gateway-a isporucuje se s kabelima 1
konektorima za povezivanje na komunikacijsku opremu.

C.4.2.1.24 Oprema za prihvat to¢nog vremena

Sustav automatizacije elektroenergetskog sustava, a time i rasklopnog postrojenja zahtijeva da
svi uredaji koji su dio tog sustava imaju sat realnog vremena. Vrijeme unutar cijelog sustava
mora biti sinkronizirano pomoc¢u vanjskog prijemnika signala to¢nog vremena GPS. Signal
tocnog vremena se prosljeduje svim jedinicama sustava putem Ethernet mreZe. Zahtijeva se
to¢nost od +/- 1ms unutar cijelog sustava i vremena pridijeljena nastanku/pojavi svakog
dogadaja (osim mjerenja) moraju imati rezoluciju od 1 ms. Upravljacki 1 zastitni terminali
sinkroniziraju se minutnim impulsom kojeg generira uredaj za prijem signala tocnog vremena.

C.4.2.1.25 Racunalna mrezZa

U komandnoj prostoriji predvidena je instalacija operatorskog rac¢unala na kome je instaliran
SCADA softver.

Osim komunikacijskih veza prema uredajima u polju ra¢unalo ¢e biti umreZeno sa fast ethernet
mrezom, TCP/IP protokolom.

Komunikacija za potrebe sustava nadzora i upravljanja, zastite i mjerenja mora biti rijeSena
pomocu optickih veza i komunikacije vrlo visoke raspolozivosti i kvalitete.

Pri tome se mora trajno nadzirati ispravnost rada komunikacijskog podsistema i integritet
prijenosa. Svako odstupanje od zadanih postavljenih vrijednosti kao i greSka u podacima mora
se automatski signalizirati.

Komunikacija medu uredajima sustava nadzora i upravljanja odvija se po IEC 61850 protokolu
1-Ethernet mrezi u konfiguraciji mreznog prstena brzine 100 Mbit/sec. Takoder, SCADA sustav
mora podrzavati komunikaciju putem protokola IEC 60870-5-103 za potrebe mozebitnog
povezivanja postojece opreme u sustav nadzora i upravljanja.

C.4.2.1.26 Komunikacija prema razini polja
Komunikacijski protokol IEC 61850 ED2 predvidjeti kao glavni protokol za komunikaciju
unutar objekta i u skladu s tim treba biti i odabrana oprema upravljanja i zastite u objektu.

Komunikacija u sustavu automatizacije rasklopnog postrojenja obuhva¢a komunikaciju izmedu
upravljackih terminala kako bi se omogucilo djelovanje funkcija na razini postrojenja kao Sto
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je npr. logika blokada upravljanja na razini postrojenja i komunikaciju prema razini stanice
kako bi se omogucilo upravljanje i nadzor s nadredene razine.

Lokalna mreza u rasklopnom postrojenju moze imati zvjezdastu ili prstenastu strukturu. U oba
slu¢aja mreza Ce biti razdijeljena na nekoliko segmenata s manjim brojem sudionika kako bi se
poboljsale performanse mreze. Funkcije pridijeljene upravljackim terminalima zahtijevaju
intenzivnu komunikaciju izmedu upravljackih terminala polja ("horizontalna komunikacija")
koji pripadaju istim sabirnicama odnosno istoj naponskoj razini, dok je komunikacija izmedu
terminala polja koji pripadaju razli¢itim naponskim razinama vrlo rijetka i uglavnom nije
vremenski zahtjevna. Komunikacija prema i1 od stani¢nog racunala "vertikalna komunikacija"
jednoliko je rasporedena izmedu upravljackih terminala bez obzira na naponsku razinu polja
kojem pripadaju.

Veza izmedu pojedinih segmenata mreze moze se ostvariti razli¢itim uredajima kao Sto su
preklopnici (switch), mostovima (bridge) ili "vertikalnom vezom" preko stani¢nog racunala.
Fizicko povezivanje sudionika na mrezi ostvaruje se kabelima s optickim vlaknima. Potrebni
uredaji za realizaciju lokalne mreze bit ¢e instalirani komandnoj prostoriji u samostojec¢em
ormaru i u upravljacko zaStitnim ormarima u aparatnim kuéicama. Oprema za realizaciju
lokalne mreZe isporucuje se s opti¢kim kabelima i konektorima potrebnim za povezivanje svih
upravljackih i zastitnih terminala.

C.4.2.1.27 Podaci o energiji
Podaci sustava za mjerenje i registraciju elektri¢ne energije pohranjuju se u registratoru. Obrada
registriranih podataka se obavljaju se na razini dispeCerskog centra Mostar u sluzbi za

obrac¢unsko mjerenje, a za potrebe rasklopnog postrojenja u komandnoj prostoriji. Podaci iz
registratora moc¢i ¢e se istovremeno dohvatiti sa obje lokacije.

C.4.2.1.28 Racunalo za konfiguriranje komponenti sustava

Potrebno je isporuciti prijenosno raunalo za konfiguriranje SCADA sustava na kome ¢e biti
instaliran operativni sustav Windows, MS alati i SCADA sustav verzije koja se isporucuje.

C.4.2.1.29 Upute za rukovanje

Potrebno je izraditi operatorske upute za rukovanje instaliranim sustavom na lokalnom jeziku.
C.4.2.1.30 Rezervni dijelovi

Isporuka rezervnih dijelova se predvida u opsegu potrebnom za 5-godisnju eksploataciju.
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C.4.3  Specifikacija i karakteristike opreme koja je predmet nabave

Red_. Opis Jed_l nica | K olitina
broj mjere
1. Ormar stani¢nog racunala, kompletno ozZicen i tvornicki ispitan. Komplet 1
1.1. Ormar 2200x800x600mm, 19”, opremljen sa zakretnim okvirom za 130°, za
montazu opreme dubine do 480 mm i sustavom za hladenje te rebrastim
otvorima za hladenje (otvore pozicionirati na odgovarajué¢em mjestu sukladno
prostornom rasporedu ormara u prostoriji). kom. 1
Tip: «Rittal» ili jednakovrijedan
U ormar se ugraduje sljedec¢a oprema
1.2. | Industrijsko racunalo sa sliede¢com minimalnom konfiguracijom:
- osnovna ploca za industrijski PC
- kudiste za ind. PC, 19”, visine 3U
- memorija: min 16 GB
- USP port: minimum 7 portova
- LAN port: min 6 elektri¢nih LAN portova (RJ45) i 4 opcijska LC porta
- serijski port: 8 RS232/485
- hard disk 2x256GB SSD (RAID1) kom 1
- tipkovnica sa hrvatskom tipkovnicom
- miS opticki sa tri tipke i skrolom
- kapacitet: do 400 IEDs putem protokola IEC 61850
- Napajanje: 110/220 V AC, moguénost dodavanja redundantnog
napajanja
- Komunikacijska kartica za prihvat LON protokola
1.3. | Izmjenjiva¢ 220VDC/230VAC 1kW; kom
14.| Jedinica zvu¢nog alarma (truba); kom
15.| GPSuredajsantenom i priborom (tip: kao LAN TIME M300/GPS "MEINBERG"
ili jednakovrijedan) kom !
1.6. Mrezni preklopnik (SWITCH) sa odgovarajuc¢im brojem optickih i Ethernet
portova, odgovarajucih brzina komunikacije za stani¢nu komunikaciju.
Broj komada je orijentacijski jer trebaju biti zadovoljeni svi uvjeti iz tehnickog kom 2
opisa.
1.7 | Ostala oprema ormara:
- termostat tip: kao SK3110
- _grijac tip: kao SK3116
-~ . svjetiljka tip: kao PS4107
- uticnice tip: kao PC 2P+E
- stezaljke tip: kao WDU-4
- stezaljke tip: kao WTL 6/3 STD
- zakretni okvir, staklena vrata s bravom
. o - Komplet 1
- cijeviizmedu okvira i stezaljki
- podne ploce sa uvodnicama
- pomocni releji kao tip npr. SCHRACK
- svi kabeli za unutarnje oZi¢enje ormara
- sustav za hladenje ormara
- police za smjestaj optickih kabela
- Sustav hladenja ormara
- Isvane nabrojana oprema koja je potrebna za punu funkcionalnost
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Tip: Rittal ili jednakovrijedan

2. Programska oprema Komplet 1
2.1 | Operacijski programski sustav;
Tip: kao Windows 10 ili vise "MICROSOFT" ili jednakovrijedan kom 3

(potrebno je dostaviti licence za svaki isporuceni software)

2.2. Programski sustav u konfiguraciji za stani¢na racunala
s funkcijama:
- mogucnost viSe razina autorizacije za korisnika (nadzor, upravljanje,
inZenjering...),
- arhiviranje procesnih podataka na razini transformatorske stanice,
- prikaz procesnih slika sa podrskom zoom/pan/declutter
funkcijama,
- pretrazivanje i dohvat arhiviranih podataka,
- mogucnost prijenosa arhiviranih podataka po zahtjevu vise razine,
- vodenje kronoloske liste dogadaja sa rezolucijom 1 ms,
- modularnu grada koja korisniku omogucava dodatna prosirenja;
- funkcije samonadzora i autodijagnostike,
- dostupnost programske podrske,
- integrirane alati za konfiguriranje,
- operativni sustav s grafickim suceljem (Windows 10 LTSB),
- pregled trenutne sheme postrojenja preko grafickog sucelja,
- pregled stanja aparata, mjerenja, signalizacije-sa upozorenjem na
svaku promjenu i prekoracenja zadanih pragova mjernih vrijednosti,
- viSebojni prikaz procesnih informacija,
- dinamicko bojanje sabirnica,
- upravljanje aparatima,
- registracija pogonskih dogadaja, komplet 1
- raspolozZiva zbirka predefiniranih simbola energetskih elemenata
s mogucénoscu kreiranja novih simbola,
- pregled stanja alarmne signalizacije,
- liste dogadajai alarma,
- trendove,
- NTP vremensku sinkronizaciju sa rezolucijom 1 ms,
- jeziénupodrsku — hrvatski jezik,
- _daljinski pristup SCADA-i kao Admin,
-~ “antivirusna zastita Trend Micro,
- zvucno upozorenje operateru na svaku promjenu nastalu u
postrojenju.
- ,master” protokoli: LON, IEC 61850, IEC 60870-5-101/103/104,
Modbus RTU
- ,slave” protokoli: IEC 60870-5-104 protokola, IEC 60870-5-101 ,IEC
61850-8-1 CLIENT, SNMP,
- licenca za editor procesnih slika
- licenca mora biti podrzavati Configuration i Runtime mod rada
sustava
- sustav koji se isporucuje mora podrzavati vizualizaciju Workplace
X App.|
- mogucnost prihvata minimalno 3000 procesnih tocaka.
3. Stolno racunalo 17 specifikacije radnog mjesta operatera (HMI) i kpl 1
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ostala oprema sustava nadzora i upravljanja

3.1

Stolno racunalo 17 specifikacije radnog mjesta operatera (HMI):

- operacijski sustav tipa Microsoft Windows 10 loT LTSB Enterprise (x64),
ili jednakovrijedno

- postavke Windows operacijskog sustava optimizirane za SCADA
upotrebu

- Uklju€eni SCADA pomoc¢ni programi

- Bez pokretnih dijelova i internih spojnih kablova

- min. 1x mini PCIE utor

- min. 1x mini PCIE SATA utor

- Intel Core i7 procesor minimum Seste generacije, radna frekvencija 2
GHz ili vise

- Video suéelja: DVI + DVI + VGA (1920x1200)

- 8 GB DDR4 RAM 2133 MHz (maksimalno 32 GB)

- 2xSATA 256 GB Intel Industrial SSD hard disk

- 4xgigabit mreza

- 2x DB9 RS232, 2x RS-232/422/485 prikljutci

- 8x USB 3.0 prikljucci

- 1xinterni USB 2.0 priklju¢ak

- Radnatemperatura -20 ~ 60° C

- Potrosnja snage 35-58 W

- 1P40

- 2 monitora minimalne dijagonale 27"

- Adapter za LON protokol

kom 1

3.2.

Pisac za ispis izvjestaja sa sljede¢im funkcijama

- Ispis, kopiranje, skeniranje i fax

- Mreini prikljuc¢ak

- Tehnologija: laserski ispis

- Brzinaispisa: do 22 ppm

- Ispis prve stranice C/B do 10.6 sec

- Ispis prve stranice u boji do 12.1 sec

- Rezolucija ispisa: minimum 600 x 600 dpi

- Upravljacki-ekran 2.7" u boji osjetljiv na dodir

- Ladicaza papir min 250 str.

- Obostrani ispis

- Dimenzije papira A4 za predefinirani ispis
Tip: kao HP Color LaserJet Pro MFP M283fdw ili jednakovrijedan

kom 1

3.3.

RTU jedinca za prihvat opéih signala objekta i sustava napajanja objektom sa
predvidenom stani¢cnom komunikacijom IEC 61850

komplet 1

3.4.

Prijenosno racunalo za konfiguriranje sustava temeljeno na procesorskom
okruZzju Intel 17; minimalne memorije 16 Gb; SSD disku min 512 GB; zasebnoj
grafickoj kartici; minimum 3 USB porta; HDMI konekciji; minimalne dijagonale
15" s karakteristikama: Anti Glare, Non-Touch, 250nits; Camera; Windows 11
Pro,

kom 1

3.5.

Stakleni i plasti¢ni opticki kabeli sa zavrSecima (spojnim priborom):
- komplet svjetlovodnih kabela za sustav vodenja.

komplet 1

3.6.

Komandno signalni kabeli i energetski NN kabeli za nadzor
i povezivanje sa sustavima pomoc¢nih napajanja (vlastite
potrosnje)

komplet 1
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3.7. | Sav ostali nespecificirani materijal i oprema potrebna za
komplet 1

realizaciju pune funkcionalnosti SCADA sustava

C.5 TELEKOMUNIKACIJISKA OPREMA

U TS se zadrzava postoje¢a PDH i SDH oprema te ista nije predmet ove nabavke. Opremu iz
drugih poglavlja koja je predmet ove nabavke potrebno je spojiti na postojecu TK opremu.

C.6. OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA

U TS se zadrzava postoje¢a oprema te ista nije predmet ove nabavke. Opremu iz drugih
poglavlja koja je predmet ove nabavke potrebno je spojiti na postojecu opremu obracunskog
mjerenja .

C.7 OPREMA POMOCNOG NAPAJANJA

U TS se zadrzava postojeci sustav vlastite potrosnje i isti nije predmet ove nabavke. Opremu iz
drugih poglavlja koja je predmet ove nabavke potrebno je spojiti na postoje¢u opremu vlastite
potrosnje.

C.8 NATPISNE PLOCICE
Ploc¢ice moraju biti otporne na sve vremenske uvjete, izvedene na nehrdaju¢em zasticenom
celicnom limu, debljine 2 mm

Oznake moraju biti izvedene tzv. "pec¢enom" bojom (automobilska tehnologija, peenje na
min. 60 C°), crnim slovima na bijeloj podlozi. (prije izrade natpisa, tekst usuglasiti sa
struénim sluzbama OP Mostar).

Tehnologija izrade mora biti takva da je predvidena trajnost plo¢ica minimalno 10 godina.
Garancija na trajnost oznaka - minimalno 36 mjeseci.

Oznake faza izvesti u tako da je podloga u bojama i to na slijede¢i nacin: L1- crvena, L2-
zuta, L3-plava.

U kutovima oznaka izbusiti rupe za Sarafe Phi=5 mm za pri¢vrs¢ivanje

natpisne plocice po postrojenju, za montazu na aparate/opremu/ormare
(unutra i vani):

* natpisi po aparatima, pogonima, opremi, ormarima, vratima,... komplet | 1
+oznake faza, sekcija, sustava sabirnica

* oznake na portalima: naziv dalekovoda i oznaka faza (s obje strane portala)

Opomenske table, postavljene s vanjske strane ograde na viSe mjesta, s

natpisom:

- OPREZ! VISOKI NAPON komplet | 1

- OPASNO NE DIRAJ! VISOKI
NAPON
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C.9 ELEKTROMONTAZNI RADOVI

Predmet ove nabave su svi potrebni radovi na rekonstrukciji i prosirenju TS Posusje po principu
,Klju¢ u ruke* a obuhvacaju demontazu stare opreme, montazu nove opreme u TS 110/x kV
Posusje, primarno i sekundarno povezivanju iste, ispitivanje i pusStanju u pogon do potpune
funkcionalnosti sa izradom svih potrebnih izvjes¢a. U daljnjem tekstu biti ¢ée detaljnije
specificirani potrebni radovi po cjelinama.

Svi radovi koji ne budu specificirani, a potrebni su da bi se izvrSila rekonstrukcija i proSirenje
TS Posusje do potpune funkcionalnosti takoder su predmet ove nabave i nece se dodatno platiti:

C.9.1 Transformatorsko polje =E1 110 kV T1

Potrebno je izvrsiti:

o demontaza i dislociranje postojeceg prekidaca i svih komandno-signalnih kabela u polju
=E1 Transformatora br. 1
isporuku na predvideno mjesto i montazu novog prekidaca sukladno izvedbenom
projektu,
primarno povezivanje izmedu aparata,
povezivanje aparata na glavni uzemljivac bakrenim uzetom projektiranog presjeka,
demontazu postojeéeg ormara upravljanja i zastita polja,
demontaza postoje¢eg 1 montaza novog ormara lokalnog upravljanja sukladno
izvedbenom projektu,
isporuku na predvideno mjesto i montazu ormara upravljanja i zastita za transformatorsko
polja sukladno izvedbenom projektu,
o polaganje upravljacko signalnih kabela i kabela za napajanje izmedu novougradenih i
postoje¢ih aparata i OLU, izmedu OLU i ormara upravljanja i zastita 110 kV polja i
ormara pomoc¢nog napajanja i pripadajucih SN celija
ozifenje ormara na aparatima, OLU, ormara upravljanja i zaStita,
provjera ispravnosti ozi¢enja,
ispitivanje opreme u polju
parametriranje 1 ispitivanje upravljackih i zaStitnih terminala,
polaganje opti¢kog kabela za spoj terminala upravljanja i zaStita i opreme SCADA
stani¢nog sustava, provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i zastita 1
opreme SCADA stani¢nog sustava,
funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,
pustanje u pogon Transformatora br. 1 sa pripadaju¢im poljima,
o svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u

pogon i ispravan rad Transformatora br. 1 sa pripadaju¢im poljima.

o O O O (@)

o

O O O O O

o O

C.9.2  Transformatorsko polje =E2 110 KV T2

Potrebno je izvrsiti:
o demontaza i dislociranje postojeceg prekidaca i svih komandno-signalnih kabela u polju
=E2 Transformatora br. 2
o isporuku na predvideno mjesto i montazu novog prekidaca sukladno izvedbenom
projektu,
o primarno povezivanje izmedu aparata,
povezivanje aparata na glavni uzemljiva¢ bakrenim uzetom projektiranog presjeka,
o demontazu postoje¢eg ormara upravljanja i zastita polja,

o
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o demontaza postojeCeg i montaza novog ormara lokalnog upravljanja sukladno
izvedbenom projektu,

o isporuku na predvideno mjesto i montazu ormara upravljanja i zastita za transformatorsko
polja sukladno izvedbenom projektu,

o polaganje upravljacko signalnih kabela i kabela za napajanje izmedu novougradenih i

postojecih aparata i OLU, izmedu OLU i ormara upravljanja i zastita 110 kV polja i

ormara pomo¢nog napajanja i pripadaju¢ih SN c¢elija

oziCenje ormara na aparatima, OLU, ormara upravljanja i zastita,

provjera ispravnosti ozi¢enja,

ispitivanje opreme u polju

parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,

polaganje optickog kabela za spoj terminala upravljanja i zastita i opreme SCADA

stani¢nog sustava, provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i zaStita i

opreme SCADA stani¢nog sustava,

o funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

pustanje u pogon Transformatora br. 2 sa pripadaju¢im poljima,

o svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad Transformatora br. 2 sa pripadaju¢im poljima.

O O O O O

(@]

C.9.3  Dalekovodno polje =E3 DV 110 kV Peé¢ —Mlini

o demontaza i dislociranje postojeceg prekidaca i svih-komandno-signalnih kabela u polju
=E3 DV 110 kV Pe¢ — Mlini

o isporuku na predvideno mjesto 1 montazu novog prekidaca sukladno izvedbenom
projektu,

o primarno povezivanje izmedu aparata,

o povezivanje aparata na glavni uzemljiva¢ bakrenim uzetom projektiranog presjeka,

o demontazu postojeéeg ormara upravljanja i zastita polja,

o demontaza postojeCeg i montaza novog ormara lokalnog upravljanja sukladno
izvedbenom projektu,

o isporuku na predvideno mjesto i montazu ormara upravljanja i zastita za 110 kV DV polje

sukladno izvedbenom projektu,
o polaganje upravljacko signalnih kabela i kabela za napajanje izmedu novougradenih i
postojecih aparata i OLU, izmedu OLU i ormara upravljanja i zastita 110 kV polja i
ormara pomo¢nog napajanja
ozi¢enje ormara na aparatima, OLU, ormara upravljanja,
provjera ispravnosti ozi¢enja,
ispitivanje opreme u polju
parametriranje i ispitivanje upravljackih i zastitnih terminala,
polaganje optickog kabela za spoj terminala upravljanja i zastita i opreme SCADA
stani¢nog sustava, provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja i zastita i
opreme SCADA stani¢nog sustava,
funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,
pustanje u pogon polja DV 110 kV Pe¢ — Mlini,
o svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad DV 110 kV Pe¢ — Mlini.

0O O O O O

o O
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C.94 Dalekovodno polje =E4 DV 110 kV Gornji Bri$nik

o demontaza i dislociranje svih komandno-signalnih kabela u polju =E4 DV 110 kV Gornji
Brisnik

o demontazu postojeéeg ormara upravljanja i zastita polja,

o demontaza postojeCeg 1 montaza novog ormara lokalnog upravljanja sukladno
izvedbenom projektu,

o isporuku na predvideno mjesto i montazu ormara upravljanja i zastita za 110 KV DV polje
sukladno izvedbenom projektu,

o polaganje upravljacko signalnih kabela i kabela za napajanje izmeZu postojecih aparata i

OLU, izmedu OLU i ormara upravljanja i zastita 110 kV polja i ormara pomoénog

napajanja

ozicenje ormara na aparatima, OLU, ormara upravljanja,

provjera ispravnosti ozi¢enja,

ispitivanje opreme u polju

parametriranje i ispitivanje upravljackih i zaStitnih terminala,

polaganje optickog kabela za spoj terminala upravljanja i zastita i opreme SCADA

stani¢nog sustava, provjera komunikacije izmedu terminala upravljanja 1 zaStita 1

opreme SCADA stani¢nog sustava,

funkcionalno ispitivanje polja uz izradu potrebnih protokola,

pustanje u pogon polja DV 110 kV Gornji Brisnik,

o svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad DV 110 kV Gornji Bri$nik.

O O O O O

O O

C.95 SCADA sustav

Prilikom radova rekonstrukciji 1 proS§itenju potrebno je voditi racuna da je $to je moguce duze
vremena objekat opremljen istim. Postoje¢i SCADA sustav je potrebno da je u funkciji do
prelaska posljednjeg polja na novi-SCADA sustav. Predmet nabave podrazumijeva ugradnju
sustava nadzora i upravljanja (SCADA) za postrojenje TS Posusje $to obuhvaca:

o Izrada ormara (kompletno ozi€enje) i njegovo ispitivanje;

o Instaliranje softwareske podrSke na racunala, konfiguriranje i parametriranje uredaja
(preklopnici i usmjernici, uredaji za komunikaciju i/ili signalizaciju prema DC-ovima,
uredaji mjerenja i signalizacije (lok/dalj), konvertori 1 ostali uredaji komunikacijskog
sustava, sukladno projektnoj dokumentaciji);

o FAT cijelog sustava;

o Komunikacijsko povezivanje (Zi¢ano/opticki), konfiguriranje, parametriranje i
integracija sekundarnog sustava;

o Ispitivanja nakon montaze i pustanje u pogon cjelokupnog sustava nadzora, upravljanja,
zaStite, mjerenja 1 telekomunikacija, lokalno i daljinski;

o Radovi u DC Mostar (izrada ekranskih prikaza, sve za ukljucenje TS Posusje u sustav
daljinskog vodenja, ukljucujuéi i ispitivanje iz DC Mostar (,,Point to Point*)

o SAT cijelog sustava;

Isporuka svih potrebnih konfiguracijskih datoteka
o Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

(0]
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C.9.6  DemontaZa postojecih i montaza novih 24 kV ¢elija

Obveza isporucitelja je:

o Demontaza postoje¢ih omara sa terminalima zastita i upravljanja 10(20) kV postrojenja,

o Demontaza postoje¢ih celija 24 kV

o Montaza, primarno i sekundarno povezivanje, ispitivanje i pustanje u pogon novih celija
24 kV.

o Prihvat energetskih kabela u nove 24 kV ¢elije izvrsiti kroz postoje¢i podrum. Izvrsiti
sve potrebne radove i prilagodbe za prihat u nove 24 kV ¢elije.

o Radovi na montazi ¢e se vrsiti etapno sekcija po sekcija.

o Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

o Predmet ove nabave je i utovar, transport i istovar demontiranih ¢elija 24 kV.na
predvidenu lokaciju u TS Cule.

o Sviradovi ¢e se vrsiti sukladno naknadno izradenom i usuglasenom programu radova i
isti ¢e se koordinirati sa lokalnom distribucijom.

C.9.7 Demontaza postojeéih i montaza novih 38 kV c¢elija

Obveza isporucitelja je:

o Demontaza postojec¢ih omara sa terminalima zastita i upravljanja 35 kV postrojenja,

o Demontaza postoje¢ih ¢elija 35 KV

o Montaza, primarno i sekundarno povezivanje, ispitivanje i pustanje u pogon novih éelija
38 kV.

o Prihvat energetskih kabela u nove 38 kV ¢elije izvrsiti kroz postojeci podrum. Izvrsiti
sve potrebne radove i prilagodbe za prihat u nove 38 kV ¢elije.

o Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

o Predmet ove nabave je i utovar, transport i istovar demontiranih ¢elija 35 kV na
predvidenu lokaciju u TS Cule.

o Sviradovi ¢e se vrsiti sukladno naknadno izradenom i usuglasenom programu radova i
isti ¢e se koordinirati sa lokalnom distribucijom.

C.9.8 < Povezivanje postojeih SN odvoda sa novim pripadaju¢im 24 kV
¢elijama

Obveza isporucitelja je :
o Postojece kabelske odvode 24 kV odvoda je potrebno produziti (nadostiklati) koriste¢i
odgovarajucu kabelsku opremu kako bi se isti mogli privremeno svesti 1 spojiti u neku
od ¢elija (za potrebne napajanja dva odvoda po ¢eliji) u drugoj sekciji a na kraju u
pripadajuce nove SN celijje.

C.9.9 Povezivanje postojeCih SN odvoda sa novim pripadaju¢im 38 kV
celijama

Obaveza isporucitelja je :
o Postojece kabelske odvode 38 kV odvoda je potrebno spojiti u pripadajuce nove SN
celije.
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C.9.10 Oprema obracunskog mjerenja
Obveza isporucitelja je:
o Ozicenje, povezivanje 1 pustanje u rad postojecih brojila u ormaru obracunskog
mjerenja (povezati sa novim SN ¢elijama).

o Obveza isporucitelja su i svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu
funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

C.9.11 Natpisne plocice

U sklopu ovih radova Isporucitelj je duzan postaviti sve natpisne plocice na predvidena mjesta
sukladno Izvedbenom projektu.

C.9.12 Uzemljenje, povezivanje aparata na uzemljiva¢

Obveza Isporucitelja su 1 svi ostali radovi koji nisu navedeni u sklopu gradevinskih radova a
potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i ispravan rad.

C.9.13 Transport demontirane opreme

Predmet ovog postupka javne nabave je i utovar, transport i istovar kompletne demontirane
opreme na predvidenu lokaciju u TS Mostar 4 (Cule).

e
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D. TEHNICKI DETALJI
TECHNICAL PARTICULARS
D.1 TEHNICKI DETALJI - TROFAZNI JEDNOPOLNI SF6 PREKIDAC
. . . Zahtijevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
1. Proizvodac
2. Tip
3. -lzvedba Vanjska
4, - Nadmorska visina Manje od 1000m
5. - Zagadenje  (BAS IEC TS 60815 ili
ekvivalent) I — tesko
Strujna staza > 25 mm/kV
6. Temperatura okoline
- (i) Maximum 40°C
- (i1) Minimum -25°C
7. Relativna vlaznost
- (i)Vlaznost 80%
8. Brzina vjetra
- (i)Maximum 34m/s
9. -Solarno zracenje < 1000 W/m?
10. - Seizmicki uslovi 03¢
. . - Zahtijevane Ponudene
TehniCka spegifigacija karakteristike karakteristike
11. - Nazivni napon sistema 123 kV
12. -Broj faza 3
13. - Nazivni podnosivi napon osnovne
frekvencije (50Hz/1 min) 230 kV rms
14. - Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50
us) 550 kV peak
15. - Frekvencija sistema 50 Hz
16. - Uzemljenje sistema Direktno
17. | -Nazivna struja > 2000
18. -Nazivna prekidna struja kratkog spoja > 40 KA rms
19. -Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
20. Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
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D.1.1  TEHNICKI DETALJI Jednopolni SF6 prekida¢i za vanjsku montaZu

—1 kom
. . . Zahtijevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
21. BAS EN IEC 62271-100
Standard PR
ili ekvivalent
22. Broj polova 3
23. Medij za gasenje luka SFs
24, Nazivni napon 123 kV rms
25. Nazivna Frekvencija 50 Hz
26. Nazivna struja > 2000 rms
217. Nazivna prekidna struja kratko spoja > 40 KA rms
28. Nazivna udarna podnosiva struja 100 kA
29. Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
30. Nakupljanje leda klasa: 10
31. | Temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
32. | Vrijeme isklopa, maximum 60 milliseconds
33. . <140ms, max trajanje
Vrijeme uklopa luka <35 ms
34. Qednom!nutnlvpodn05|y| napon 230 KV 1ms
industrijske ucestalosti
35. Udarni Podnosivi napon impulsa oblika
(1.2/50 is) 550 kV peak
36. Faktor prvog pola 15
37. Nazivni radni ciklus (O-otvoren, C- 0-0 3 sec-CO-3 Min-CO
zatvoren)
38. Pohranjeni radni ciklus 0-CO
39. Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
40. Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
41. I . (spontano) samo
Princip prekida otpuhivanje luka SFg
42, Ponovni preskok pri uklopu/isklopu kl. C1: mala
kapacitivnih struja vjerojatnoca
43. U estalost mehanickih operacija klasa M2
44, Polimerni kompozitni
BAS EN 61462 ili
Materijal izolatora ekvivalent; porculan
C130, BAS EN 60672-3
ili ekvivalent
45, aluminijski ravni
VN prikljuéci (terminali ..
prikljucci (terminali) (DIN opcija za rupe)

e
%[/ ‘Sftrana 84 od 260



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

46. Sile naprezanja na prikljuccima:
-stati¢ko > 1500 N
-staticko + dinamicko > 3000 N
47. Vanjska kontrola SFs gasa (temperaturno

kompenzirano)

1 senzor gustoce po polu

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

48. Broj pogonskih mehanizama 3
49. Radna metoda motorno opruzni pogon
male shage
50. Broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata 12 NO+12 NC
51. Nazivni napon pomo¢nih krugova 220 v DC
52. Upravljacki naponi:
- dvopolna komanda za uklop prekidaca 220V DC
- jednopolna komanda za isklop
prekidaca
53. Broj svitaka za isklop 2
54. Broj svitaka za uklop 1
55. indikator i pomo¢ni
Indikator pozicije kontakti direktno
pogonjeni
Zahtijevane Ponudene

Tehnicka specifikacija

karakteristike

karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

56. Nivo zastite upravljackog ormara IP 54
57. limovi od legure
Zastita od korozije aluminija ili limovi od
nehrdajuceg Celika
58. Grija¢ sa termostatom: 220V AC
59. Ormar lokalnog upravljanja ozicen
Zahtijevane Ponudene

Tehnicka specifikacija

karakteristike

karakteristike

Dodatna oprema i posebni zahtjevi

60.

- SFg plin sa opremom za punjenje

BAS EN IEC 60376 ili
ekvivalent
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Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

61. | Nosiva ¢eli¢na postrojenjai materijal toplocin¢ana, min.
potreban za montazu za§tita 70pum.
D.2 TEHNICKI DETALJI - TROFAZNI TROPOLNI SF6 PREKIDAC
. . . Zahtijevane Ponudene
LGN IR Lol e I karakteristike karakteristike
1. Proizvodad
2. Tip
3. -lzvedba Vanjska
4, - Nadmorska visina Manje od 1000m
5. - Zagadenje  (BAS IEC TS 60815 ili .
ekvivalent) 11— tesko
. > 25 mm/kV
Strujna staza
6. Temperatura okoline
- (i) Maximum 40°C
- (if) Minimum -25°C
7. Relativna vlaznost
- (i)Vlaznost 80%
8. - Brzina vjetra
- (i)Maximum 34m/s
9. - Solarno zradenje < 1000 W/m?
10. - Seizmicki uslovi 03¢
.y . .. Zahtijevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
11. - Nazivni napon sistema 123 kV
12. -Broj faza 3
13. - Nazivni podnosivi napon osnovne
frekvencije (50Hz/1 min) 230 kv rms
14. - Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 550 kV/ peak
ps)
15. - Frekvencija sistema 50 Hz
16. - Uzemljenje sistema Direktno
17. -Nazivna struja > 2000
18. -Nazivna prekidna struja kratko spoja > 40 KA rms
19. -Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
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Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

20. Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
D.21  TEHNICKI DETALJI Trofazni tropolni SF6 prekidadi za vanjsku
montaZzu — 2 kom
LI S EELEEI kil?:l?tjeer\;?tri‘lie kal;;:(l'l[ﬁ?:[?ke
21. Standard BAS EN IE(_: 62271-100
ili ekvivalent
22. Broj polova 3
23. Medij za gasenje luka SFs
24, Nazivni napon 123 kV rms
25. Nazivna Frekvencija 50 Hz
26. Nazivna struja > 2000 rms
217. Nazivna prekidna struja kratko spoja > 40 kKA rms
28. Nazivna udarna podnosiva struja 100 kA
29. Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
30. Nakupljanje leda klasa: 10
31. | Temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
32. Vrijeme isklopa, maximum 60 milliseconds
33. Vrijeme uklopa illlio;gss, ﬁ%slx trajanje
20KV
35. tJldza/rg(l) I:lc;slnoyw napon impulsa oblika 550 kV/ peak
36. Faktor prvog pola 15
37. ZNaa'l\z/iovrr;in;adni ciklus (O-otvoren, C- 0-0.3 56¢-CO-3 Min-CO
38. Pohranjeni radni ciklus 0-CO
39. Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm
40. Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
e e
42. Ponovni preskok pri uklopu/isklopu kl. C1: mala
kapacitivnih struja vjerojatnoca
43. Ucestalost mehanickih operacija klasa M2

2V
','//‘// ‘Sftrana 87 od 260



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

44, Polimerni kompozitni
BAS EN 61462 ili
Materijal izolatora ekvivalent; porculan
C130, BAS EN 60672-3
ili ekvivalent
45, aluminijski ravni
VN prikljucci (terminali) J
(DIN opcija za rupe)
46. | Sile naprezanja na priklju¢cima:
-stati¢ko > 1500 N
-staticko + dinamicko > 3000 N
47. Vanjska kontrola SFs gasa (temperaturno

kompenzirano)

1 senzor gustoce po polu

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

48. Broj pogonskih mehanizama 1
49. Radna metoda motorno opruzni pogon
male shage
50. Broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata 12 NO+12 NC
51. Nazivni napon pomo¢nih krugova 220 v DC
52. Upravljacki naponi:
-fivopolna komanda za uk-lop prekidaca 220V DC
-jednopolna komanda za isklop
prekidaca
53. Broj svitaka za isklop 2
54, Broj svitaka za uklop 1
95. indikator i pomo¢ni

Indikator pozicije

kontakti direktno
pogonjeni

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

56. Nivo zastite upravljatkog ormara IP 54
57. limovi od legure
Zastita od korozije aluminija ili limovi od
nehrdajuceg celika
58. Grijac sa termostatom: 220V AC
59. Ormar lokalnog upravljanja oziden
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ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabave: JN-OP-758/2024
EAEKTPOIPEHOC BUX

Zahtijevane Ponudene

Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike

Dodatna oprema i posebni zahtjevi

60. - SFs plin sa opremom za punjenje BAS EN IEC 60376 ili

ekvivalent
61. Nosiva celi¢na postrojenjai materijal toplocin¢ana, min.
potreban za montazu zastita 70pum.

D.3 TEHNICKI DETALJI - METALOM OKLOPLJENE CELIJE SN
POSTROJENJA

D.3.1  Uvjeti okoline SN postrojenja

Tehnicka specifikacija Zahtijevane karakteristike kal;;:(lg:?;?ke
1. Proizvodac
2. Tip
3. Nadmorska visina <1000 m
4. Temperatura okoline
5. - Maksimum 40 °C
6. - Minimum -5°C
7. - Dnevni prosjek - maksimum 35°C
8. Relativna vlaznost
9. - Maksimum 100 %
10. - Minimum 25%
11. - Dnevni prosjek 90 %
12. Izokeraunicki nivo 75
13. Seizmic¢ki uslovi
14, - Horizontalno ubrzanje 03¢g
15. - Vertikalno ubrzanje 03¢g
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

D.3.2

Nazivne vrijednosti opreme 38 kV postrojenja

Tehnicka specifikacija

Zahtijevane karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Nazivni napon 38 kV
2. Nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min) 70KV rms
3. Nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us) 170 kV peak
4, Naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 KA
(3s)
5. Nazivna trenutna struja 63 kA
6. Nazivna struja sabirnica 1250 A
7. Frekvencija sistema 50 Hz
8. . Izoliran/uzemljen preko malog
Uzemljenje sistema otpora (40 Q)
D.3.3  Nazivne vrijednosti opreme 24 kV postrojenja
o . c - - Ponudene
Tehnicka specifikacija Zahtijevane karakteristike karakteristike
9. Nazivni napon 24 kV
10. Nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min) S0 kV rms
11. Nazivni podnosivi atmosferski udarni
napon (1,2/50us) 125 kV peak
12. Naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 KA
(3s)
13. Nazivna trenutna struja 63 kA
14, Nazivna struja sabirnica 2500 A
15. Frekvencija sistema 50 Hz

e
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Ponudene

Tehnicka specifikacija Zahtijevane karakteristike karakteristike

16. Lo Izoliran/uzemljen preko malog
Uzemljenje sistema otpora (40 Q)
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D.3.3.1 TEHNICKI DETALJI 38 kV CELIJA

Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike
TS 110/x KV Posusje
1 Transformatorska ¢elija 38 kV za unutarnju montazu sa uredajem zastite
i upravljanja

tip Celije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad”) sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“

e izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica

¢ nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 HZ

¢ nazivna struja sabirnica: 1250 A

e nazivna struja celije: 1250 A

¢ naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehaniCke zastite: IP 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim opruZnim
mehanizmom

e nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 HZ

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV

¢ nazivni podnosivi atmaosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e nazivna struja : 1250 A

e nazivna prekidna struja: 25 kA

¢ naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivna uklopna struja (vrsna vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon-radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

o signalna sklopka: NO/NC: 8/8

e nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s— CO - 3 min - CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)
e elektricna izdrzljivost vakuumske komore: minimalno 50 operacija isklopa
nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja
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Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

2. Strujni mjerni transformator

nazivni napon: 38 kV

nazivna frekvencija: 50 Hz

nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV

nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s

¢ nazivna termicka struja: 120% In

e nazivna dinamicka struja 2,5 Ith

e broj jezgara strujnog transformatora: 4

e prijenosni odnos: 200-400/5/5/5/5 A RMS

klasa to¢nosti 1 opterecenje:

| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5

Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator

e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata Celije (spojen na
odgovaraju¢i kapacitivni naponski djelitelj)

4., Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije éelije:

maksimalna Sirina: 1500 mm

maksimalna dubina: 2500 mm

maksimalna visina: 2500 mm

U éeliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavr$na boja ¢elije je RAL 7035.

2. Odvodna éelija 38 kV sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju
montazu

tip Celije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad®), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidacem, ,,slobodnostojeca“

e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica

e nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivna struja sabirnica: 1250 A
e nazivna struja celije: 1250 A

e
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Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehanicke zastite: IP 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim opruZnim
mehanizmom

e nazivni napon: 38 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 70 kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV

e nazivna struja: 1250 A

e nazivna prekidna struja: 25 kA

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3

¢ nazivna uklopna struja (vrs$na vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

e signalna sklopka: NO/NC: 8/8

¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s— CO - 3 min —CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema BAS EN'IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)
o clektricna izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja.

2. Strujni mjerni transformator
e nazivni napon: 38 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 Hz
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 70 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgra strujnog transformatora: 3
e prijenosni odnos: 150-300/5/5/5 A RMS (sekundarno prespojivi)
klasa to¢nosti i opterecenje:
| jezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=10
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
I jezgro: KI. 10P20; 10 VA
3. Tropolni noz za uzemljenje
¢ rucni pogonski mehanizam
e pomocni kontakti: NO/NC: 5/5
¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

Br.
stavke

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE

Ponudene
karakteristike

TS 110/x KV Posusje

e nazivna podnosiva dinamicka struja: 63 kA
e nazivni napon pomocnih kontakata: 220 V DC
e mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i noZeva za uzemljenje
4. Obuhvatni strujni transformator
¢ nazivni napon: 0.72 kV rms
¢ nazivna frekvencija: 50 Hz
e broj jezgara: 1
¢ nazivna primarna struja: 50-150 A rms
¢ nazivna sekundarna struja: 1A rms
e klasa to¢nosti: 10P10
¢ nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms
e izolacija: epoksidna
¢ minimalni dijametar otvora: 150 mm
5. Kapacitivni naponski indikator
e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata ¢elije
6. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije

suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj

za SN postrojenje u TS Posusje
Dimenzije éelije:

maksimalna Sirina:1500 mm
maksimalna dubina: 2500 mm
maksimalna visina: 2500 mm

U Celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

Mjerna ¢elija 38 kV sa uredajem zaStite i upravljanja za unutarnju
montaZzu

tip Celije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad®), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, odjeljak naponskih transformatora i NN odjeljak,
zrakom izolirana, sa izvla¢ivim naponskim mjernim transformatorima i VN
osigura¢ima, ,,slobodnostojeca‘
izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 38 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 1250 A
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/1min): 70 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa atikondenzacijskim grijatem
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E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

e sa termostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%
e stepen mehanicke zastite: [P 4X

Sljede¢a oprema ¢e biti ugradena u celiju:
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator (sekundarno
prespojiv) i VN osiguraci
¢ nazivni napon: 35 kV; Si 38 kV
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 70 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 170 kV
nazivni naponski faktor: 1,9/8h

prijenosni odnos:

35/N'3/0,1/N3/0,1//3/0,1/3 kV

I namotaj: kl. 0,2; 10 VA

Il namotaj: kI. 0,5; 25 VA

Il namotaj: kl. 6P; 25 VA
e nazivna struja VN osiguraca: 6 A
¢ nazivni napon VN osiguraca: 38 kV
e otpornik za prigusenije ferorezonancije
e indikator prorade osiguraca
¢ 2. Voltmetar sa preklopkom
e 3. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije

suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki

uredaj za SN postrojenje u TS Posusje

6. Servisna kolica

Postrojenje treba biti opremljenosa kompletom koji se sastoji od najmanje
dvoja servisna kolica (jedna kolica za odvodne ¢elije i jedna kolica za
transformatorske ¢elije) koja sluze za izvlacenje pripadajuéih prekidaca ili
naponskih mjernih transformatora iz ¢elija. Svaka servisna kolica u kompletu
treba da su opremljenai s dodatnim pripadaju¢im prekidacem
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D.3.3.2 TEHNICKI DETALJI 24 kV CELIJA

Br. Ponudene
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE karakteristike
TS 110/x KV Posusje
1 Transformatorska ¢elija 24 kV za unutarnju montaZu sa uredajem zastite
i upravljanja

tip celije: metalom oklopljena i1 pregradena(,,metal-clad”) sa- sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“

e izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica

¢ nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 HZ

¢ nazivna struja sabirnica: 2500 A

e nazivna struja ¢elije: 2000 A

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehanicke zastite: IP 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim opruZnim
mehanizmom

e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 HZ

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

¢ nazivna struja : 2000 A

e nazivna prekidna struja: 25 kA

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

¢ nazivna uklopna struja (vrsna vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

o signalna sklopka: NO/NC: 8/8

¢ nazivni redoslijed operacija: 0-0,3s - CO - 3 min—-CO
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E AEKTPOMPEHOC BUX Broj nabave: JN-OP-758/2024

Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)

e clektricna izdrZljivost vakuumske komore: minimalno 50 operacija isklopa

nazivne struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator

¢ nazivni napon: 24 kV

nazivna frekvencija: 50 Hz

nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s

¢ nazivna termicka struja: 120% In

¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith

e broj jezgara strujnog transformatora: 4

e prijenosni odnos:; 600-1200/5/5/5/5 A RMS

klasa to¢nosti i opterecenje:

| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5

Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator

e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata Celije (spojen na
odgovarajuci kapacitivni naponski djelitelj)

4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora celije
suglasno ““Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije celije:

maksimalna Sirina: 1000 mm

maksimalna dubina: 1900 mm

maksimalna visina: 2600 mm

U éeliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

2. Odvodna éelija 24 kV sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju
montazu

tip celije: metalom oklopljena i pregradena(,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki, kablovski i NN odjeljak,zrakom izolirana sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em, ,,slobodnostojeca“

e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica

¢ nazivni napon: 24 kV

e
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Br. ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE Ponudene
stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivna struja sabirnica: 2500 A

e nazivna struja celije: 1250 A

e naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stupanj mehanicke zastite: IP 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u Celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim opruZnim
mehanizmom

e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije. (50 Hz/1min): 50 kV

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e nazivna struja: 1250 A

e nazivna prekidna struja: 25 kA

¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3

e nazivna uklopna struja (vrSna vrijednost): 2,5 Ith

¢ napon upravljanja i napajanja: 220V DC

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC

e signalna sklopka: NO/NC: 8/8

¢ nazivni redoslijed operacija: O-0,3s— CO - 3 min - CO

e trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000 operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)
e clektricna izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja.

2. Strujni mjerni transformator
e nazivni napon: 24 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 Hz
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120% In
¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith
e broj jezgra strujnog transformatora: 3
e prijenosni odnos: 200-400/5/5/5 A RMS (sekundarno prespojivi)
klasa to¢nosti i opterecenje:
I jezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=10
Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA
I jezgro: KI. 10P20; 10 VA
3. Tropolni noz za uzemljenje
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stavke karakteristike

TS 110/x KV Posusje

¢ rucni pogonski mehanizam
e pomocni kontakti: NO/NC: 5/5
e nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
e nazivna podnosiva dinamicka struja: 63 kA
e nazivni napon pomocnih kontakata: 220 V DC
e mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog prekidaca i noZeva za uzemljenje
4. Obuhvatni strujni transformator
nazivni napon: 0.72 kV rms
nazivna frekvencija: 50 Hz
broj jezgara: 1
nazivna primarna struja: 50-150 A rms
nazivna sekundarna struja: 1A rms
e klasa tocnosti: 10P10
¢ nazivni podnosivi napon radne frekvencije: 3 kV rms
e izolacija: epoksidna
¢ minimalni dijametar otvora: 150 mm
5. Kapacitivni naponski indikator
e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata ¢elije
6. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije
suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj
za SN postrojenje u TS Posusje
Dimenzije éelije:
maksimalna Sirina: 800 mm
maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm

U Celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
Celija treba biti kompletno oZidena i funkcionalno ispitana.
Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035.

Celija za poduZno rastavljanje 24 kV sa uredajem zastite i upravljanja za
unutarnju montazu + ¢elija za podizanje na sabirnice

[«

3.1. Celija za podizanje na sabirnice

tip celije: metalom oklopljena i pregradena(,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki i NN odjeljak, zrakom izolirano, slobodnostojece

e izvedba celije: sa jednim sustavom sabirnica

nazivni napon: 24 kV

nazivna frekvencija: 50 HZ

nazivna struja sabirnica: 2500 A

nazivna struja ¢elije: 2000 A

naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
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e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijatem

e sa termostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%

e stepen mehanicke zastite: [P 4X

3.2. Celija za poduzno rastavljanje 24 kV sa uredajem zastite i upravljanja

tip celije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad”), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, prekidacki i NN odjeljak zrakom izolirana sa izvlacivim
vakuumskim prekidagem, ,,slobodnostojec¢a“

e izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica

nazivni napon: 24 kV

nazivna frekvencija: 50 HZ

nazivna struja sabirnica: 2500 A

nazivna struja ¢elije: 2000 A

naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije  (50:Hz/1min): 50 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa atikondenzacijskim grijacem

e sa termostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e stepen mehanicke zastite: [P 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u ¢eliju:

1. Tropolni vakuumski - prekida¢ sa elektromotornim opruZnim
mehanizmom
e nazivni napon: 24 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV
nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
nazivna struja: 2000 A
nazivna prekidna struja: 25 kA
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivna uklopna struja (vrsna vrijednost): 2,5 Ith
e napon upravljanja i napajanja: 220V DC
¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC
e signalna sklopka: NO/NC: 8/8
¢ nazivni redoslijed operacija: O-0,3s— CO - 3 min - CO
e trajnost, mehanicka za pogon: min. 10.000 operacija bez odrzavanja (klasa
M2 prema BAS EN IEC 62271-200 ili ekvivalentnom standardu)
e clektri¢na izdrzljivost vakuumske komore: min. 50 operacija isklopa nazivne
struje kratkog spoja 25 kA bez odrZzavanja

2. Strujni mjerni transformator
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stavke karakteristike
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e nazivni napon: 24 kV

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/1min): 50
kv

¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV

e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s

e nazivna termicka struja: 120% In

¢ nazivna dinamicka struja 2,5 Ith

e broj jezgara strujnog transformatora; 4

e prijenosni odnos; 600-1200/5/5/5/5 A RMS

klasa to¢nosti i opterecenje:

| jezgro: kl. 0,2; 10VA,Fs=5

Il jezgro: kl. 10P20; 10 VA

I jezgro: kI. 10P20; 10 VA

IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA

3. Kapacitivni naponski indikator

e kapacitivna naponska indikacija na prednjoj strani vrata Celije (spojen na
odgovarajuci kapacitivni naponski djelitel;)

4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije

suglasno “Tehni¢koj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj

za SN postrojenje u TS Posusje”

Dimenzije celije:

maksimalna Sirina: 1000 mm , maksimalna dubina: 1900 mm, maksimalna
visina: 2600 mm

U celiji predvidjeti mjesto za uzemljenje.

Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno ispitana.

Zavrsna boja celije je RAL 7035.

4. Mjerna cCelija 24 kV-sa uredajem zastite i upravljanja za unutarnju
montazu

tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena (,,metal-clad), sa sljede¢im
odjeljcima: sabirnicki, odjeljak naponskih transformatora i NN odjeljak,
zrakom izolirana, sa izvla¢ivim naponskim mjernim transformatorima i VN
osigura¢ima, ,,slobodnostojeca‘
izvedba Celije: sa jednim sustavom sabirnica
nazivni napon: 24 kV
nazivna frekvencija: 50 HZ
nazivna struja sabirnica: 2500 A
naziva kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/1min): 50 kv
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa atikondenzacijskim grijacem
e sa termostatom za kontrolu grijanja
o relativna vlaznost: 90%
e stepen mehanicke zastite: IP 4X
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Sljede¢a oprema ¢e biti ugradena u ¢eliju:
1. Jednopolni izolirani naponski mjerni transformator (sekundarno
prespojiv) i VN osiguraci
¢ nazivni napon: 10(20) kV; Si 24 kV
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
nazivni naponski faktor: 1,9/8h

prijenosni odnos:

10(20)/7/3/0,1/N/3/0,1/N'3/0,1/3 kV

I namotaj: kl. 0,2; 30 VA

Il namotaj: kl. 0,5; 30 VA

Il namotaj: kl. 3P; 25 VA
e nazivna struja VN osiguraca: 6 A
e nazivni napon VN osiguraca: 24 kV
e otpornik za prigusenije ferorezonancije
e indikator prorade osiguraca
¢ 2. Voltmetar sa preklopkom
e 3. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN prostora Celije

suglasno “Tehnickoj specifikaciji i zahtjevima za zastitno — upravljacki

uredaj za SN postrojenje u TS Posusje

5. Spojni most 24 kV
tip: metalom oklopljen, zrakom izoliran za vezu sabirnica 24 kV
e nazivni napon: 24 kV
¢ nazivna frekvencija: 50 HZ
e nazivna struja sabirnica: 2500 A
¢ nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije (50 Hz/min): 50 kV
¢ nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): 125 kV
Spojni most je predviden za vezu sabirnica 24 kV izmedu dva reda celija,
razmak izmedu ¢elija sukladno Projektnoj dokumentaciji.
Sabirnice spojnog mosta trebaju biti zasti¢ene izolacijskim navlakama

6. Servisna kolica

Postrojenje treba biti opremljeno sa kompletom koji se sastoji od najmanje
dvoja servisna kolica (jedna kolica za odvodne celije 1 jedna kolica za
transformatorske ¢elije) koja sluze za izvlaCenje pripadajuéih prekidaca ili
naponskih mjernih transformatora iz ¢elija. Svaka servisna kolica u kompletu
treba da su opremljena i s dodatnim pripadaju¢im prekidacem
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D.3.3.3 TEHNICKI DETALJI ZA ZASTITNO - UPRAVLJACKI
UREDAJ za SN postrojenje u TS 110/x kV Posusje

Br.
stavke

ZAHTJIEVANE KARAKTERISTIKE

Ponudene karakteristike

Sekundarna oprema Celije

Proizvodac:

Tip:

Uredaj zaStite i upravljanja

e nazivni napon: 100 V; 50 Hz

e nazivna struja: 5 A

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e pomo¢ni napon: 220 V istosmjerno (DC)

Sve celije ¢e biti opremljene. sa mikroprocesorskim, upravljacko-

zaStitnim uredajem zadnje —generacije sa sljede¢im tehniCkim

karakteristikama:

e funkcije: zastita, upravljanje, mjerenje, signalizacija i sposobnost
komunikacije,

Funkcije zastite:

e ANSI: 50/51 neusmjerena trofazna prekostrujna vremenska zastita
(najmanje dva stupnja sa definiranim vremenom djelovanja i IEC
inverznim karakteristikama),

e ANSI:50N/51N neusmjerena zemljospojna zaStita sa dva stupnja
(low-set stage, high-set stage),

o ANSI: 67 usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja (low-set stage,
high-set stage),

e ANSI: 67 N usmjerena osjetljiva zemljospojna zastita sa dva stupnja

(low-set stage, high-set stage)

e ANSI: 50BF zastita od zatajenja prekidaca

e ANSI:79 automatski ponovni uklop (najmanje dva ciklusa,

beznaponska pauza podesiva u opsegu min. 0-300s)

e ANSI: 59 trofazna nadnaponska zastita (najmanje dva stupnja),

e ANSI: 59 N nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti
napon,

e ANSI:27 trofazna podnaponska zastita (najmanje dva stupnja)

e ANSI: 81U/810 pod/nad frekvencijska zastita,

o ANSI: 49 zastita od termi¢kog prepopterecenja

e
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Br.
stavke

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

Ponudene karakteristike

e Detekcija potezne struje bazirana na 2. harmoniku

e snimanje poremecaja, (min. 5 zadnjih poremecaja, vremenska

rezolucija 1ms, format zapisa u aktualnom COMTRADE formatu.

¢ snimanje pogonskih dogadaja,

e mjerenje napona, struje, aktivne i reaktivne energije itd. (3xl, lo, 3xU,

Uo, E, Ep,Eq, P, Q, faktor snage(cos o), f)

Analogi ulazi:

e 4 strujna ulaza, nazivna struja ulaza, 5 A,

e Ulaz za osjetljivu zemljospojnu zastitu: prema obuhvatnom strujnom

transformatoru

e 4 naponska ulaza, nazivni napon ulaza, 100 V

Binarni ulazi/izlazi:

¢ Minimalno 20 digitalih ulaza 220 V istosmjerno DC

¢ Minimalno 20 programabilnih binarnih izlaza od kojih su 4 brza izlaza
(trip) 220 V istosmjerno (DC) kontakata velike snage,

e Minimalno 14 LED programabilnih visebojnih svjetlosnih indikatora
s prednje strane uredaja

e Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)

Uklapanje u postoje¢i sustav stani¢ne automatizacije

e Svi zaStitno-upravljacki uredaji moraju biti. opremljeni

komunikacijskim suceljem sa BAS 61850 protokolom ili ekvivalentnim

IEC protokolom kao i moguénost komuniciranja preko BAS 60870-5-

103 ili ekvivalentnog IEC komunikacijskog protokola. Uredaj treba

imati moguénost komunikacije sa SCADA sustavom i za tu svrhu

izveden poseban port na poledini.

e Uredaj treba imati moguénost ~komunikacije sa inZenjerskim

raGunarom preko direktnog-lokalnog prednjeg porta (Ethernet — bazirani

ili opticki ili USB) za parametriranje, konfiguriranje i programiranje

uredaja.

o kontrola isklju¢nih krugova

e programibilna logika (AND, OR, NOT, vremenska kola, brojaci itd.)

¢ Upravljanje i blokade na nivou polja

e |zbor mjesta upravljanja Lokalno/Daljinski

o funkcija samonadzora — IRF

e sat sa realnim vremenom

¢ Funkcije za upravljanje i blokade upravljanja aparatima trebaju biti
integrirane u zaStitno-upravljacki uredaj, sa komandama za
ukljucenje/iskljucenje prekidaca, indikacijom polozaja prekidaca,
kolica i noza za uzemljenje, sa prikazom mjerenja P, Q, I, U, Ep, Eq,
sa moguénoscu izbora mjesta upravljanja Lokalno/Daljinski. Pomo¢ni
napon za napajanje zaStitno-upravljackih uredaja je 220 V DC.
Zastitno-upravljacki uredaj treba biti ugraden u niskonaponskom
odjeljku SN ¢elije. Uredaj treba biti opremljen velikim grafickim
(engl. Large) LCD zaslonom (engl. HMI) minimalne rezolucije 240 x
320 ili min, 320 x 240 pixelaza prikaz jednopolne sheme polja,
kontrolnih mjerenja, te lokalnog parametriranja i konfiguriranja
uredaja.

o Uredaj upravljanja i zastite SN ¢elije mora imati preko upravljackog
softvera mogucnosti ostvarenja Sirokog spektra logickih i upravljackih
funkcija, moguénost zapisa dogadaja (event log), zapisa kvara (fault
record), moguénost nadzora rada prekidaca polja — mjerenje vremena
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Br.
stavke

ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE

Ponudene karakteristike

nabijanja opruge, vrijeme odrade prekidaca, brojac operacija, te
nadzor rada prekidaca preko funkcija koje sumiraju struje za vrijeme
kvara (i%t).

e Uredaj zastite i upravljanja treba biti ugraden na otvor u vratima NN
odjeljka celije (upustena/poravnata ugradnja - ,,flush mounting*),
izvedba uredaja u jednom kucistu.

o Softver za zastitno-upravljacke uredaje kao Sto slijedi:

-Softver za podesavanje parametara za sve uredaje

konfiguracijskih datoteka za sve uredaje

-Softver za lokalno i daljinsko ucitavanje pogonskih dogadaja i zapisa

poremecaja

-Softver za graficku analizu zapisa poremecaja (CFQG).

-Svi softveri moraju biti isporuceni sa instalacijskim CD-om, DVD-om

ili USB-om,

- Svi uredaji moraju biti konfigurirani u skladu s internim ozi¢enjem

¢elije u koju su ugradeni. Konfiguracijske datoteke moraju biti

isporucene na zasebnom mediju (CD/USB),

-Svi kablovi potrebni za programiranje uredaja zastite i upravljanja

moraju biti isporuceni (minimalno dva kompleta kablova),

-Svi softveri moraju imati licencu na "Elektroprijenos BiH" a.d. Banja

Luka za 2 korisnika

e
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D.4 TEHNICKI DETALJI ZA 110 kV ORMAR ZASTITE I UPRAVLJANJA

D.41 TEHNICKI DETALJI ZA ORMAR ZASTITE I UPRAVLJANJA 110
kV DALEKOVODNOG POLJA

ORMAR ZA SMJESTAJ OPREME
PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:
ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE OPREME PONUDENE KARAKTERISTIKE
Samostoje¢i ormar Dim.(HxWxD): 2200x800x600 mm +
podnozje 100 mm, napravljen od metalnog okvira te
metalnih boc¢nih i zadnje stranice ormara. Vrata su prozirna,
staklena umetnuta u metalni okvir opremljena sa bravom i
klju¢em. Ormar je pristupacan samo s prednje strane. Ormar
posjeduje zakretni okvir, rasvjetu, grija¢, jednofaznu
uti¢nicu, stupanj zastite IP54, boja RAL 7035. Ormar treba
imati i sljedece:

Debljina lima: okvir vrata min 2 mm, okvir za montazu min3
mm,

Podnozje 100 mm,

Vrata sa kutom otvaranja 180 °,

Veliki zakretni okvir 19 sa nosa¢ima,

Na dno ormara treba postaviti trodijelnu plo¢u za montazu
uvodnica sa kabelskim uvodnicama,

Otvor za medu-vezu izmedu ormara,

Kuke za transport ormara,

Bakreno uzemljenje povezano sa svim metalnim dijelovima
te relejnim kuéistima,

Elektri¢ni grijac¢ koji mora biti zasticen sa MCB i kontroliran
higrostatom,

Krajnji kontakt za vrata,

Fleksibilne cijevi za kabele za spajanje uredaja na zakretnom
svitku i rednih stezaljki na poledini.

jednofazna uti¢nica 10/16A, 230V ac, 50 Hz

Istosmjerni dvopolni automat s pomo¢nom sklopkom s dva NC kontakta Un: 250V dc,In: 10A,
Icu/lcs: 25/20KA, C Kkarakteristika
PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Jednopolni automat, Un: 230V ac, In: 10A, Icu/lcs: 15/10kA, C Kkarakteristika s dva NC kontakta
PROIZVODAC:
TIP:

KATALOSKI BROJ:

Monostabilni brzi iskljucni relej sa minimalno 4xNO, Pomo¢ni napon: 220 V DC
PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

| Relej za nadzor iskljuénog kruga, Pomo¢ni napon: 220 V DC |

e
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PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Terminal glavne zastite 110 kV dalekovodnog polja

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE OPREME

PONUDENE KARAKTERISTIKE

ku¢iste za ugradnju u zakreni okvir, vij¢ani prikljucci za Zice
sa straznje strane,

Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A)

Nadzor mjerenja izmjenic¢nih analognih ulaza

Binarni ulazi i izlazi:

Minimalno 25 binarnih ulaza 220 V DC,

Minimalno 25 programabilnih binarnih izlaza od kojih je
minimalno 6 brzih isklju¢nih (trip) 220 V istosmjerno (DC)
kontakata pojacane snage,

Minimalno 14 LED programabilnih viSebojnih svjetlosnih
indikatora s prednje strane uredaja,

Izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor),

Sucelje i komunikacija:

Lokalno upravljacko sucelje (engl. human machine interface
(HMI)), engleski jezik, srednje veliki (engl. middle with-min
192 x 128 pixels for display of measured values and small
control displays) LCD zaslon visoke razlu¢ivosti sa
pozadinskim osvjetljenjem, programabilan sa upravljackim
softverom, mogucnost odabira nadzora mjerenja, logickih
funkcija i karakteristi¢nih vrijednosti Sti¢enog dalekovoda uz
mogucnost slobodnog programiranja funkcije minimalno 2
tipke na HMI sucelju uredaja (tipi¢ne namjene — promjena
grupe podesenja, uklju¢ivanje/iskljuéivanje automatskog
ponovnog uklopa),

Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB ili RS 232,
programski upravljivi port za lokalnu komunikaciju sa
racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i
programiranje uredaja,

Minimalno dva IEC 61850 (Ethernet baziran) porta. Jedan za
spajanje zastite na lokalni SCADA sustav u skladu s IEC
61850 . Uredaj mora podrzavati komunikaciju medu poljima
(interbay communication) po IEC61850 (GOOSE), drugi za
komunikaciju sa zastitnim uredajem na drugom kraju voda,

Zastitni uredaj treba podrzavati jo§ minimalno i
komunikacijski protokol IEC 60870-5-103,

Treba postojati moguénost prosirenja binarnim ulazno-
izlaznim modulima,

Moguénost daljinskog pristupa releju (zapisi pogonskih
dogadanja, parametriranje),

Port za impuls vremenske sinkronizacije.

Zastitne funkcije:

(POTREBNO POTVRDITI SVE
ZAHTJEVANE
KARAKTERISTIKE ZASEBNO)
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Cetiri grupe parametara zastite

Uzduzna diferencijalna zastita, fazno razdvojiva s
mogucénoscu jednopolnog isklopa (87L),

Distantna zastita voda za medufazne i dozemne kratke
spojeve (21, 21 N)

5 zona distantne zastite za medufazne i dozemne kvarove sa
poligonalnom karakteristikom sa razdvojivim podesenjima u

radnom i reaktivnom smjeru. Vrijeme reagiranja max. 40 ms.

Komunikacijske logike distantne zastite zastite: (PUTT,
POTT, blocking, unblocking, echo- (ANSI: 85/21, 27WI))
Zastita kod njihanja snage (ANSI: 68),

Dva funkcijska bloka nadstrujne zastite s nezavisnom
karakteristikom za medufazne kratke spojeve (ANSI: 50/51),
Funkecijski blok usmjerne nadstrujne zastite s nezavisnom

karakteristikom za medufazne kratke spojeve (ANSI: 67),

Neusmjerena i usmjerena zemljospojna zastita (ANSI:
50N/51N, 67N)

Usmjerena zemljospojna zastita s komunikacijskom logikom
(ANSI: 85/67N),

Termicka zastita/ zastita od preopterecenja (ANSI: 49)
Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: 50F),

Zastita od prenapona (ANSI: 59),

Zastita od podnapona (ANSI: 27),

Zastita kod uklapanja na kvar (ANSI: 50HS)

Logika slabo napajanog kraja

Moguc¢nost jednopolnog i tropolnog isklopa

Zastita od prekida vodic¢a (ANSI: 46),

Nadzor krugova napona

Upravljacke i logicke funkcije:

Automatski ponovni uklop (APU), jednopoloni i tropolni
(ANSI: 79)

Funkcija provjere sinkronizma (synchrocheck) (ANSI: 25),
Funkcija detekcije potezne (inrush) struje (ANSI: 68),
Kontrola napona na vodu

Logika isklapanja 1 i 3 polna

Nesklad polova

Programske funkcije za ostvarenje logike Sticenja (Engl:
AND, OR, NOT, Timers, Counters, SR)

Mjerenje:

Mijerenje P, Q, 31,10, 3U, Uo, Ep, Eq faktor snage, klase. 2
Zapisi kvara 1 dogadaja:

Memoriranje kvara (minimalno 7 analognih veli¢ina)
Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom
rezolucijom uzorkovanja 1 ms

Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu
COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili ekvivalent)

Funkcija lokatora kvara

Ostale funkcije:

Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snima¢em
dogadaja

Realno vrijeme

Tvorni¢ka garancija na terminal minimalno 36 mjeseci
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Minimalno tri (3) preporuke od kompanija sa prostora
ENTSO-E koje se bave prenosom el. en.

Ispitna uti¢nica glavne i rezervne zastite 110 kV dalekovodnog polja

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Terminal upravljanja i rezervne zastite 110 kV dalekovodnog polja

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE OPREME PONUDENE KARAKTERISTIKE
kuciste za ugradnju u zakreni okvir, vijéani prikljucci za zice | (POTREBNO POTVRDITI SVE
sa straznje strane, ZAHTJEVANE

Napajanje: KARAKTERISTIKE

Napajanje: 220V istosmjerno (DC) ZASEBNO)

Modul analognih ulaza:

Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A)

Binarni ulazi i izlazi:

Minimalno 23 digitalih ulaza 220 V istosmjerno DC
Minimalno 23 programabilnih binarnih izlaza od kojih je 6
brzih iskljuc¢nih (trip) 220 V istosmjerno (DC) kontakata
pojacane snage 220 V istosmjerno

Minimalno 14 LED programabilnih visebojnih svjetlosnih
indikatora s prednje strane uredaja

Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja
(samonadzor)

Sucelje i komunikacija:

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita dalekovodnog 110 kV
polja mora imati lokalno upravljacko sucelje (engl. human
machine interface (HMI)), engleski jezik i (Large with min.
240 x 320 ili min, 320x240 pixels for showing measured
values and control displays) LCD zaslon visoke razlu¢ivosti.
Mora imati moguc¢nost prikaza jednopolne sheme polja sa
kontrolnim mjerenjima, ostalim bitnim informacijama iz polja
i prikaz stanja svih VN aparata u polju uz moguénost
upravljanja prekidacem i rastavljacima. Lokalno upravljacko
sucelje (HMI) na taj nacin predstavlja jedno mjesto
upravljanja u trafostanici. Stoga uredaji upravljanja i rezervnih
za§tita moraju imati i tipku za odabir lokalno/daljinski.
Lokalno sucelje je programabilno sa upravljackim softverom,
ima moguénost odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija i
karakteristicnih vrijednosti Sticenog dalekovoda.

Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB ili RS 232,
programski upravljivi port za lokalnu komunikaciju sa
racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i
programiranje uredaja.

Minimalno jedan IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji za
spajanje uredaja na lokalni SCADA sustav u skladu s IEC
61850 standardom (vidi Op¢i uvjeti). Uredaj mora podrzavati
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

komunikaciju medu poljima (interbay communication) po
IEC61850 (GOOSE)

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita mora podrzavati jo$
minimalno i komunikacijski protokol IEC 60870-5-103.

Zastitne funkcije:

Distantna zastita voda za medufazne i dozemne kratke spojeve
(21, 21 N) sa tropolnim isklopom.

4 zone medufazne i dozemne zastite sa poligonalnom
karakteristikom sa razdvojivim podesenjima u radnom 1
reaktivnom smjeru.

Neusmjerena nadstrujna trofazna zastita sa dva stupnja (low-
set stage, high set stage), (ANSI: 50/51),

Neusmjerena zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-Set
stage, high set stage), (ANSI: 50N/51N,)

Nadstrujna usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja
(low-set stage, high set stage) (ANSI.67),

Zemljospojna usmjerena zastita sa dva stupnja (low-set stage,
high set stage) (ANSI:67N),

Zastita od prenapona (ANSI: 59),

Zastita od podnapona (ANSI: 27),

Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita (ANSI 810,
81U),

Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: S0BF)

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita 110 kV polja moraju
imati blok trofazne detekcije potezne struje (engl.inrush) za
funkciju privremenog povecanja vrijednosti parametara
softverskih blokova prekostrujnih zastita.

Upravljacke funkcije:

Tipkalo Lokalno/daljinski

Upravljanje sa rastavlja¢ima (4) i prekidacem (1) VN polja
Ostvarenje blokada na razini polja i trafostanice

Nadzor isklju¢nih krugova

Programske funkcije za ostvarenje logike upravljanja i
Sticenja (Engl: AND, OR, NOT, Timers, Counters, SR)
Funkcije mjerenja:

3xl, lo, 3XU, f, P, Q, Ep, Eq, faktor snage

Zapisi kvara 1 dogadaja (Disturbance and event recorder):
Memoriranje kvara (minimalno 7 analognih veli¢ina)
Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom
rezolucijom uzorkovanja 1 ms

Datoteke . memoriranja kvara moraju biti u formatu
COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili ekvivalent)

Funkcije nadzora prekidaca:

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita vrse stalni nadzor
prekidaca polja. Nadzor prekidaca obuhvaca mjerenje
vremena nabijanja opruge, SF6 pritisak (ukoliko je prekidac
SF6), vrijeme odrade prekidaca, broja¢ operacija, nadzor
akumulirane energije - nadzor rada prekidaca polja preko
funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara (i2t).
Funkcije nadzora prekida¢a na osnovu spremljenih i
akumuliranih podataka o radu prekidaca polja moraju imati
procjenu vijeka prekidaca (estimator).

Ostale funkcije:
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snimacem
dogadaja
Realno vrijeme

Tvornicka garancija na terminal minimalno 36 mjeseci
Minimalno tri (3) preporuke od kompanija sa prostora
ENTSO-E koje se bave prenosom el. en.

Programibilni Ethernet preklopnik , industrijske izvedbe sa 8 priklju¢aka ( vrsta prikljucka ovisi o
ponudenim uredajima upravljanja i zastite), pomoéno napajanje 220 V DC, u skladu sa BAS EN
60255 ili ekvivalent. Komunikacija od Ethernet preklopnika prema scada sustavu mora biti

izvedena optickim kabelima.

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Grebenasta preklopka dvopolozajna sa 2xNO kontaktom

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Svjetle¢e tipkalo s grlom i ledicom, crveno s 1xNO i INC kontaktom

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Rastavne redne stezaljke 6 mm2

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Rastavne redne stezaljke 0,2 -4 mm2

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Za zadtitne i upravljacke terminale potrebno je priloZiti originalne kataloge. Za svu ostalu opremu
potrebno je dostaviti originalne kataloge i na DVD mediju (uz svaku kopiju po jedan).Svi katalozi na

prilozenom mediju moraju biti pregledno razvrstani u odgovarajuée foldere.

Ostalu opremu koja se nalazi u ormaru a nije gore navedena potrebno je specificirati na isti nacin.
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D.42 TEHNICKI DETALJI ZA ORMAR ZASTITE I UPRAVLJANJA 110
kV TRANSFORMATORSKOG POLJA

Ormar za smjestaj opreme

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE OPREME PONUDENE KARAKTERISTIKE

Samostojeci ormar Dim.(HxWxD): 2200x800x600 mm +
podnozje 100 mm, napravljen od metalnog okvira te
metalnih boc¢nih i zadnje stranice ormara. Vrata su prozirna,
staklena umetnuta u metalni okvir opremljena sa bravom i
klju¢em. Ormar je pristupacan samo s prednje strane. Ormar
posjeduje zakretni okvir, rasvjetu, grijac, jednofaznu
uti¢nicu, stupanj zastite IP54, boja RAL 7035. Ormar treba
imati i sljedece:

Debljina lima: okvir vrata min 2 mm, okvir za montazu min3
mm,

Podnozje 100 mm,

Vrata sa kutom otvaranja 180 °,

Veliki zakretni okvir 19 sa nosacima,

Na dno ormara treba postaviti trodijelnu plo¢u za montazu
uvodnica sa kabelskim uvodnicama,

Otvor za medu-vezu izmedu ormara,

Kuke za transport ormara,

Bakreno uzemljenje povezano sa svim metalnim dijelovima
te relejnim kuéistima,

Elektri¢ni grijac koji mora biti zasticen sa MCB 1 kontroliran
higrostatom,

Krajnji kontakt za vrata,

Fleksibilne cijevi za kabele za spajanje uredaja na zakretnom
svitku i rednih stezaljki na poledini.

jednofazna uticnica 10/16A, 230V ac, 50 Hz
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Terminal glavne zastite transformatora

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE OPREME

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Modul analognih ulaza:

Modul analognih ulaza (Minimalno 4xU: 100 V, 12xI:
(4x1A/4xX5A/4X5A))

Nadzor svih analognih izmjeni¢nih veli¢ina

Modul analognih ulaza sa 4 ulaza koji se mogu
konfigurirati za mjerenje otpora ili mA (mjerenje u opsegu
or 4-20 mA), ako je regulator napona u sklopu glavne
zaStite. Ako je regulator napona zasebna jedinica onda se
ulazi za pokazivanje teretne preklopke mogu osigurati i na
regulatoru napona.

Binarni ulazi i izlazi:

Minimalno 23+7 binarnih ulaza 220 V istosmjerno DC (za
slucaj da se nudi ARN kao zaseban uredaj dovoljna su 23
bi na terminalu zastite transformatora, dok za slucaj da je u
terminalu integriran ARN potrebno je minimalno 30BI)
Minimalno 24 binarnih upravljivih izlaza od kojih je
minimalno 8 brzih isklju¢nih (trip) 220 V istosmjerno (DC)
kontakata pojacane snage 220 V istosmjerno

Minimalno 14 LED programabilnih svjetlosnih indikatora
s prednje strane uredaja

Jedan izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja
(samonadzor)

Sucelje i komunikacija:

Glavna zastita transformatora mora imati lokalno
upravljacko sucelje (engl. human machine interface
(HMI)),— engleski jezik, veliki (engl.-Large with min. 240
x 320 ili min, 320x240 pixels for'showing measured values
and control displays ) LCD zaslon visoke razlucivosti,
programabilan sa upravljackim softverom, mogucnost
odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija i
karakteristicnih vrijednosti Sticenog transformatora.
Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani ili USB ili RS 232,
programski upravljivi port za lokalnu komunikaciju sa
racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i
programiranje uredaja.

Minimalno jedan IEC 61850 (Ethernet baziran) port za
spajanje zastite na lokalni SCADA sustav u skladu s IEC
61850 standardom (vidi Op¢i uvjeti) i povezivanje . Uredaj
mora podrzavati komunikaciju medu poljima (interbay
communication) po IEC61850 (GOOSE)

Zastitni uredaj treba podrzavati jo§ minimalno i
komunikacijski protokol IEC 60870-5-103.

Treba postojati moguénost prosirenja binarnim ulazno-
izlaznim modulima

Mogucnost daljinskog pristupa releju (zapisi pogonskih
dogadanja, parametriranje).

Port za impuls vremenske sinkronizacije

(POTREBNO POTVRDITI
SVE ZAHTJEVANE
KARAKTERISTIKE
ZASEBNO)
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Zastitne funkcije:

Cetiri grupe parametara

Diferencijalna stabilizirana zastita tronamotnog
energetskog transformatora, s programskim prilagodenjem
grupe spoja Sticenog transformatora i prijenosnih omjera
mjernih transformatora (ANSI: 87T ). Vrijeme reagiranja
max. 30 ms.

Zastita od naduzbude;

Detekcija potezne struje (engl. inrush restraint) sa cross
blocking funkcijom koja se moze iskljuciti

Ogranic¢ena zemljospojna nisko impedancijska zastita
(ANSI: 87 NT)

Ogranicena zemljospojna visokoimpedancijska zastita
(ANSI: 87 NT)

Nadstrujna zastita za VN, SN i NN stranu transformatora
(ANSI: 50 N/51N),

Zemljospojna zastita za VN, SN i NN stranu
transformatora, ( ANSI: 50 Ns/51Ns)

Osjetljiva zemljospojna zastita za VN, SN 1 NN stranu
transformatora, ( ANSI: 67 Ns)

Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita za VN, SN i
NN stranu transformatora (ANSI 810, 81U ),

Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: S0BF)

Zastita od preopterecenja (ANSI: 49)

Zastita od prenapona za sva tri namota (ANSI: 59)

Upravljacke i logicke funkcije:

Programske funkcije za ostvarenje logike Sti¢enja (Engl:
AND, OR, NOT, Timers, Counters, SR)

Funkcije automatskog regulatora napona (ARN) ukoliko je
ARN ostvaren kao funkcijski blok unutar uredaja glavne
zastite transformatora:

Automatski / Ru¢no

Blokiranje pri visokim strujama i niskim naponima
Stalna regulacija napona

Pokazivanje pozicija teretne preklopke (digitalno) na
jedinici regulatora

Regulacija napona za paralelni rad transformatora.

Funkcije mjerenja:

3xl, lo, 3XU, f, P, Q, Ep, Eq, faktor snage
Zapisikvara i dogadaja (Disturbance and event recorder):
Memoriranje kvara (minimalno 12 analognih veli¢ina)
Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom
rezolucijom uzorkovanja 1 ms

Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu
COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili ekvivalent)
Funkcija lokatora kvara

Ostale funkcije:

Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim
snimacem dogadaja

Realno vrijeme

Sve funkcije su obvezne. Puna funkcionalnost prema
specifikaciji se moze ostvariti uporabom vise uredaja
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Tvornic¢ka garancija na terminal minimalno 36 mjeseci
Minimalno tri (3) preporuke od kompanija sa prostora
ENTSO-E koje se bave prenosom el. en.

Istosmjerni dvopolni automat s pomo¢nom sklopkom s dva NC kontakta
Un: 250V dc,In: 10A, lcu/lcs: 25/20kA, C karakteristika

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Jednopolni automat, Un: 230V ac, In: 10A, Icu/lcs: 15/10kA, C karakteristika
s dva NC kontakta

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Monostabilni brzi iskljucni relej sa minimalno 4xNO, Pomo¢ni napon: 220 V DC

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Relej za nadzor isklju¢nog kruga, Pomo¢ni napon: 220 V DC

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Pomo¢nih relej sa tri preklopna kontakta 3xNO, Pomoc¢ni napon: 220 V DC

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Ispitna uti¢nica glavne i rezervne zastite 110 kV polja

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:
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Broj nabave: JN-OP-758/2024

Terminal upravljanja i rezervne zastite 110 kV transformatorskog polja

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIUEVANE KARAKTERISTIKE OPREME

PONUDENE KARAKTERISTIKE

kuciste za ugradnju u zakreni okvir, vij€ani prikljucci za Zice
sa straznje strane,

Napajanje:

Napajanje: 220V istosmjerno (DC)

Modul analognih ulaza:

Modul analognih ulaza:(4xU: 100 V,4x I: 1A)

Binarni ulazi i izlazi:

Minimalno 23 digitalih ulaza 220 V istosmjerno DC
Minimalno 23 programabilnih binarnih izlaza od kojih je 6
brzih iskljuénih (trip) 220 V istosmjerno (DC) kontakata
pojacane snage 220 V istosmjerno DC

Minimalno 14 LED programabilnih visebojnih svjetlosnih
indikatora s prednje strane uredaja

izlaz za signalizaciju stanja samog uredaja (samonadzor)
Sucelje i komunikacija:

Terminal upravljanja i rezervnih zastita 110 kV trafo polja
mora imati lokalno upravljacko sucelje (engl. human
machine interface (HMI)), engleski jezik i (Large with min.
240 x 320 ili min, 320x240 pixels for showing measured
values and control displays ) LCD zaslon visoke razlucivosti.
Mora imati mogucnost prikaza jednopolne sheme polja sa
kontrolnim mjerenjima, ostalim bitnim informacijama iz
polja i prikaz stanja svih VN aparata u polju uz mogucnost
upravljanja prekidacem i rastavljac¢ima. Lokalno upravljacko
sucelje (HMI) na taj nacin predstavlja jedno mjesto
upravljanja u trafostanici. Stoga uredaji upravljanja i
rezervnih zastita moraju imati i tipkuza odabir
lokalno/daljinski. Takoder mora imati dovoljno funkcijskih
tastera za upravljanje i lokalno parametriranje.

Lokalno sucelje je programabilno sa upravljackim softverom,
ima moguénost odabira nadzora mjerenja, logickih funkcija i
karakteristicnih vrijednosti Sticenog dalekovoda.

Lokalni RJ 45 (Ethernet — bazirani) ili USB ili RS 232,
programski upravljivi port za lokalnu komunikaciju sa
racunalom (PC) za parametriranje, konfiguriranje i
programiranje uredaja.

Minimalno jedan IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji
za spajanje uredaja na lokalni SCADA sustav u skladu s IEC
61850- standardom (vidi Op¢i uvjeti). Uredaj mora
podrzavati komunikaciju medu poljima (interbay
communication) po IEC61850 (GOOSE)

Terminal mora podrzavati jo§ minimalno i komunikacijski
protokol IEC 60870-5-103.

Zastitne funkcije:

Nadstrujna trofazna zastita sa dva stupnja (low-set stage,
high set stage), (ANSI: 50/51),

Neusmjerena zemljospojna zastita sa dva stupnja (low-set
stage, high set stage), (ANSI: 50N/51N,)

(POTREBNO POTVRDITI SVE
ZAHTJEVANE
KARAKTERISTIKE ZASEBNO)
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Nadstrujna usmjerena prekostrujna zastita sa dva stupnja
(low-set stage, high set stage) (ANSI:67),

Zemljospojna usmjerena zastita sa dva stupnja (low-set
stage, high set stage) (ANSI:67N),

Zastita od prenapona (ANSI: 59),

Zastita od podnapona (ANSI: 27),

Nadfrekvencijska / podfrekvencijska zastita (ANSI: 810,
81U),

Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI: 50BF)

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita 110 kV polja moraju
imati blok trofazne detekcije potezne struje (engl.inrush) za
funkciju privremenog povecanja vrijednosti parametara
softverskih blokova prekostrujnih zastita.

Upravljacke funkcije:

Tipkalo Lokalno/daljinski

Upravljanje sa rastavljac¢ima (4) i prekidacem (1) VN polja
Ostvarenje blokada na razini polja i trafostanice

Nadzor isklju¢nih krugova

Programske funkcije za ostvarenje logike $ti¢enja (Engl:
AND, OR, NOT, Timers, Counters, SR)

Funkcije mjerenja:

3xl, lo, 3XU, 1, P, Q, Ep, Eq, faktpr snage

Zapisi kvara 1 dogadaja (Disturbance and event recorder):
Memoriranje kvara (minimalno 9 analognih veli¢ina)
Memoriranje dogadaja sa minimalnom vremenskom
rezolucijom uzorkovanja 1 ms

Datoteke memoriranja kvara moraju biti u formatu
COMTRADE (BAS EN 60255-24 ili ekvivalent)

Funkcije nadzora prekidaca:

Uredaji upravljanja i rezervnih zastita vrSe stalni nadzor
prekidaca polja. Nadzor prekidaca obuhvaéa mjerenje
vremena nabijanja opruge, SF6 pritisak (ukoliko je prekidac
SF6), vrijeme odrade prekidaca, broja¢ operacija, nadzor
akumulirane energije - nadzor rada prekidaca polja preko
funkcija koje sumiraju struje za vrijeme kvara (i2t).
Funkcije nadzora prekidaca na osnovu spremljenih i
akumuliranih podataka o radu prekida¢a polja moraju imati
procjenu vijeka prekidaca (estimator).

Ostale funkcije:

Funkcija samonadzora zastitnog releja sa internim snimacem
dogadaja

Realno vrijeme

Tvornicka garancija na terminal minimalno 36 mjeseci
Minimalno tri (3) preporuke od kompanija sa prostora
ENTSO-E koje se bave prenosom el. en.

e
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Neovisna prekostrujna zastita sa kondenzatorskim uredajem

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE OPREME

PONUDENE KARAKTERISTIKE

Nadstrujna i zemljospojna zastita (ANSI: 50/50N/51/51N)
Analogni ulazi (1 A, 50 Hz)

Napajanje zastite mora biti izvedeno preko strujnih mjernih
transformatora 110 KV strane energetskog transformatora
Kondezatorski uredaj:

Ulazni napon:220 V AC

Izlazni napon: 220 V DC

Kapacitet: minimum 1100 microF

(trazeni kapacitet se moZe ostvariti paralelnom
kombinacijom vi$e uredaja)

(POTREBNO POTVRDITI SVE
ZAHTJEVANE
KARAKTERISTIKE ZASEBNO)

Pretvarac 230/24 Input: 230VAC Output: 24VDC, 2,5 A

PROIZVODAC

TIP:

KATALOSKI BROJ:

PretvaraC otpora na mA Input: Ohm, Output: 4-20mA

PROIZVODPAC

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Automatski regulator napona (ako nije u sklopu terminala glavne zastite)

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE OPREME

PONUDENE KARAKTERISTIKE

Funkcije ARN-a:

Automatski / Ru¢no,

Blokiranje pri visokim strujama i niskim naponima,
Stalna regulacija napona,

Pokazivanje pozicija teretne preklopke (digitalno) na jedinici
regulatora (Citanje BCD koda i otporni¢kog djelila),
Regulacija napona za paralelni rad transformatora,

IEC 61850 Ethernet - baziran port straznji za spajanje
uredaja na lokalni SCADA sustav i za komunikaciju sa
ostalim uredajima (interbay communication) po IEC61850
(GOOSE).

(POTREBNO POTVRDITI SVE
ZAHTJEVANE
KARAKTERISTIKE ZASEBNO)

e
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Pokazni instrument (LCD) za polozaj reg. sklopke Input: 4-20mA, Prikaz: 0-27 polozaja — opcija
ako nije mogu¢ prikaz na glavnom prikazu displeja terminala glavne zastite transformatora ili
regulatoru napona

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Pokazni instrument (LCD) za temp. namota Input: 4-20mA, Prikaz: 0C— opcija ako nije moguc
prikaz na glavnom prikazu displeja terminala glavne zastite transformatora ili njegovom perifernom
uredaju

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Programibilni Ethernet preklopnik , industrijske izvedbe sa 8 prikljucaka ( vrsta prikljuc¢ka ovisi o
ponudenim uredajima upravljanja i zastite), pomocno napajanje 220 V DC, u skladu sa BAS EN
60255 ili ekvivalent. Komunikacija od Ethernet preklopnika prema scada sustavu mora biti
izvedena optickim kabelima.

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Grebenasta preklopka dvopolozajna sa 2xNO kontakta

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Svjetlece tipkalo s grlom i ledicom, crveno (zeleno) s 1xNO i INC kontaktom

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Rastavne redne stezaljke 6 mm2

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Rastavne redne stezaljke 0,2 - 4 mm2

PROIZVODAC:

TIP:

KATALOSKI BROJ:

Za zastitne i upravljacke terminale potrebno je priloziti originalne kataloge. Za svu ostalu opremu
potrebno je dostavitioriginalne kataloge i na DVD .mediju (uz svaku kopiju po jedan).Svi katalozi na
priloZenom mediju moraju biti pregledno razvrstani u odgovarajuce foldere.
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D.5 TEHNICKI DETALJI ZA OPREMU SCADA SUSTAVA
REd: Zahtijevane karakteristike Ponud.en.e
broj karakteristike
1. Ormar stani¢nog racunala, kompletno ozZicen i tvornicki ispitan.

1.1. | Ormar 2200x800x600mm, 19”, opremljen sa zakretnim okvirom za 130°, za
montazu opreme dubine do 480 mm i sustavom za hladenje te rebrastim
otvorima za hladenje (otvore pozicionirati na odgovarajué¢em mjestu sukladno
prostornom rasporedu ormara u prostoriji).

Tip: «Rittal» ili jednakovrijedan

U ormar se ugraduje sljedec¢a oprema

1.2. | Industrijsko racunalo sa sljede¢om minimalnom konfiguracijom:
- osnovna ploca za industrijski PC
- kudiste za ind. PC, 19”, visine 3U
- memorija: min 16 GB
- USP port: minimum 7 portova
- LAN port: min 6 elektri¢nih LAN portova (RJ45) i 4 opcijska LC porta
- serijski port: 8 RS232/485
- hard disk 2x256GB SSD (RAID1)
- tipkovnica sa hrvatskom tipkovnicom
- miS opticki sa tri tipke i skrolom
- kapacitet: do 400 IEDs putem protokola IEC 61850
- Napajanje: 110/220 V AC, moguénost dodavanja redundantnog
napajanja

- Komunikacijska kartica za prihvat LON protokola

1.3. | Izmjenjiva¢ 220VDC/230VAC 1kW;

1.4. Jedinica zvuénog alarma (truba);

1.5. | GPS uredajs antenom i priborom (tip: kao LAN TIME M300/GPS "MEINBERG"
ili jednakovrijedan)

1.6. | Mrezni preklopnik (SWITCH) sa odgovarajuéim brojem optickih i Ethernet

portova, odgovarajucih brzina komunikacije za stani¢nu komunikaciju.
Broj komada je orijentacijski jer trebaju biti zadovoljeni svi uvjeti iz tehnickog
opisa.

1.7

Ostala oprema ormara:
- termostat tip: kao SK3110
- _grijac tip: kao SK3116
-~ . svjetiljka tip: kao PS4107
- uticnice tip: kao PC 2P+E
- stezaljke tip: kao WDU-4
- stezaljke tip: kao WTL 6/3 STD
- zakretni okvir, staklena vrata s bravom
- cijeviizmedu okvira i stezaljki
- podne ploce sa uvodnicama
- pomocni releji kao tip npr. SCHRACK
- svi kabeli za unutarnje oZi¢enje ormara
- sustav za hladenje ormara
- police za smjestaj optickih kabela
- Sustav hladenja ormara
- Isvane nabrojana oprema koja je potrebna za punu funkcionalnost
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Tip: Rittal ili jednakovrijedan
2. Programska oprema

2.1 | Operacijski programski sustav;
Tip: kao Windows 10 ili vise "MICROSOFT" ili jednakovrijedan
(potrebno je dostaviti licence za svaki isporuceni software)

2.2. | Programski sustav u konfiguraciji za stani¢na racunala
s funkcijama:
- mogucnost viSe razina autorizacije za korisnika (nadzor, upravljanje,
inZenjering...),
- arhiviranje procesnih podataka na razini transformatorske stanice,
- prikaz procesnih slika sa podrskom zoom/pan/declutter
funkcijama,
- pretrazivanje i dohvat arhiviranih podataka,
- mogucnost prijenosa arhiviranih podataka po zahtjevu vise razine,
- vodenje kronoloske liste dogadaja sa rezolucijom 1 ms,
- modularnu grada koja korisniku omogucava dodatna prosirenja;
- funkcije samonadzora i autodijagnostike,
- dostupnost programske podrske,
- integrirane alati za konfiguriranje,
- operativni sustav s grafickim suceljem (Windows 10 LTSB),
- pregled trenutne sheme postrojenja preko grafickog sucelja,
- pregled stanja aparata, mjerenja, signalizacije-sa upozorenjem na
svaku promjenu i prekoracenja zadanih pragova mjernih vrijednosti,
- viSebojni prikaz procesnih informacija,
- dinamicko bojanje sabirnica,
- upravljanje aparatima,
- registracija pogonskih dogadaja,
- raspolozZiva zbirka predefiniranih simbola energetskih elemenata
s mogucénoscu kreiranja novih simbola,
- pregled stanja alarmne signalizacije,
- liste dogadajai alarma,
- trendove,
- NTP vremensku sinkronizaciju sa rezolucijom 1 ms,
- jeziénupodrsku — hrvatski jezik,
- _daljinski pristup SCADA-i kao Admin,
-~ “antivirusna zastita Trend Micro,
- zvucno upozorenje operateru na svaku promjenu nastalu u
postrojenju.
- ,master” protokoli: LON, IEC 61850, IEC 60870-5-101/103/104,
Modbus RTU
- ,slave” protokoli: IEC 60870-5-104 protokola, IEC 60870-5-101 ,IEC
61850-8-1 CLIENT, SNMP,
- licenca za editor procesnih slika
- licenca mora biti podrzavati Configuration i Runtime mod rada
sustava
- sustav koji se isporucuje mora podrzavati vizualizaciju Workplace
X App.|
- mogucnost prihvata minimalno 3000 procesnih tocaka.
3. Stolno racunalo 17 specifikacije radnog mjesta operatera (HMI) i
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ostala oprema sustava nadzora i upravljanja

3.1

Stolno racunalo 17 specifikacije radnog mjesta operatera (HMI):

- operacijski sustav tipa Microsoft Windows 10 loT LTSB Enterprise (x64),
ili jednakovrijedno

- postavke Windows operacijskog sustava optimizirane za SCADA
upotrebu

- Uklju€eni SCADA pomoc¢ni programi

- Bez pokretnih dijelova i internih spojnih kablova

- min. 1x mini PCIE utor

- min. 1x mini PCIE SATA utor

- Intel Core i7 procesor minimum Seste generacije, radna frekvencija 2
GHz ili vise

- Video suéelja: DVI + DVI + VGA (1920x1200)

- 8 GB DDR4 RAM 2133 MHz (maksimalno 32 GB)

- 2xSATA 256 GB Intel Industrial SSD hard disk

- 4xgigabit mreza

- 2x DB9 RS232, 2x RS-232/422/485 prikljutci

- 8x USB 3.0 prikljucci

- 1xinterni USB 2.0 priklju¢ak

- Radnatemperatura -20 ~ 60° C

- Potrosnja snage 35-58 W

- 1P40

- 2 monitora minimalne dijagonale 27"

- Adapter za LON protokol

3.2.

Pisac za ispis izvjestaja sa sljede¢im funkcijama

- Ispis, kopiranje, skeniranje i fax

- Mreini prikljuc¢ak

- Tehnologija: laserski ispis

- Brzinaispisa: do 22 ppm

- Ispis prve stranice C/B do 10.6 sec

- Ispis prve stranice u boji do 12.1 sec

- Rezolucija ispisa: minimum 600 x 600 dpi

- Upravljacki-ekran 2.7" u boji osjetljiv na dodir

- Ladicaza papir min 250 str.

- Obostrani ispis

- Dimenzije papira A4 za predefinirani ispis
Tip: kao HP Color LaserJet Pro MFP M283fdw ili jednakovrijedan

3.3.

RTU jedinca za prihvat opéih signala objekta i sustava napajanja objektom sa
predvidenom stani¢cnom komunikacijom IEC 61850

3.4.

Prijenosno racunalo za konfiguriranje sustava temeljeno na procesorskom
okruZzju Intel 17; minimalne memorije 16 Gb; SSD disku min 512 GB; zasebnoj
grafickoj kartici; minimum 3 USB porta; HDMI konekciji; minimalne dijagonale
15" s karakteristikama: Anti Glare, Non-Touch, 250nits; Camera; Windows 11
Pro,

3.5.

Stakleni i plasti¢ni opticki kabeli sa zavrSecima (spojnim priborom):
- komplet svjetlovodnih kabela za sustav vodenja.

3.6.

Komandno signalni kabeli i energetski NN kabeli za nadzor
i povezivanje sa sustavima pomoc¢nih napajanja (vlastite
potrosnje)
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3.7. | Sav ostali nespecificirani materijal i oprema potrebna za

realizaciju pune funkcionalnosti SCADA sustava

E. NACRTI
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E.1 JEDNOPOLNA SHEMA TS POSUSJE
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E.2 DISPOZICIJA 35KV i 10 kV POSTROJENJA — POSTOJECE STANJE
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E.3 DISPOZICIJA 35kVi10 kV POSTROJENJA — NOVO STANJE
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PRILOG 9 - NACRT UGOVORA

Napomena ponudacima:
(Nacrt ugovora pripremiti u skladu sa to¢kom 27. tenderske dokumentacije)

UGOVOR

broj: IN-OP-758- XX /2024

ZA NABAVU : Nabava opreme, radova i usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV PosusSje

zakljucen izmedu ugovornih strana:

,ELEKTROPRENOS - ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. Banja Luka
78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursac br. 7a,

koga zastupa Generalni direktor , U daljem tekstu: Narucitelj
PDV br. 402369530009

KONZORCIJUM (SKUPINA PONUDPACA) /PONUDAC -

zastupan po ----- , koga zastupa direktor ----, u daljem tekstu: Dobavljac¢

PDV broj: ----- ,

Clanovi Konzorcijuma:

1. Clan, adresa PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem
tekstu ovog Ugovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA (glavni Dobavljac)

2. ¢lan, adresa , PDV broj: ----- , koga zastupa ----- , direktor, u daljem
tekstu ovog Ugovora: c¢lanak skupine Dobavljaca

3. -
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I OPCE ODREDBE
Clanak 1.

(1) Naosnovu Zakona o javnim nabavama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine* br.
39/14, 59/22 i 50/24), obavjestenja o nabavci br. --- i Tenderske dokumentacije br.
JN-OP-758-6/2024 za Nabava opreme, radova i usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje objavljenih na portalu javnih nabavi dana -
-- godine, proveden je otvoreni postupak javne nabave sa E-aukcijom koja je
odrzana dana ----. Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. --- od --- godine (broj protokola
Narucitelja: JIN-OP-758- /2024 od __._ .2024. godine), ¢iji dijelovi ¢ine priloge
ovog Ugovora.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavljaca, odrzane E-aukcije i Odluke o izboru
najpovoljnijeg ponudaca izabrao Dobavljaca za Nabavu opreme, radova i usluga za
potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje, a koja je predmet ovog
Ugovora.

I PREDMET UGOVORA:
Clanak 2.

(1) Predmet ovog Ugovora je nabava opreme. i materijala, izrada projektne
dokumentacije, pribavljanja potrebnih < saglasnosti 1 dozvola, izvodenje
elektromontaznih i gradevinskih radova u TS 110/x kV Posusje, a u svemu prema
zahtjevima Narucitelja iz Tenderske dokumentacije br. JN-OP-758-6/2024 i
Ponude odabranog Dobavljaca br. ------ od -----—--- godine (broj protokola
Narucitelja: JIN-OP-758- /2024 0d __._ .2024. godine) i nove (niZe) cijene ponude
u skladu s odrZzanom E-aukcijom, a na osnovu kojih se zakljucuje ovaj ugovor.

(2) Ugovor obuhvaca sve poslove predvidene Obrascem za cijenu ponude i Tehni¢kim
zahtjevima 1 specifikacijama (prilozi ovog Ugovora), koji su potrebni za
rekonstrukciju 7S 110/x kV Posusje iz prethodne tocke do kompletnog zavrsetka,
odnosno do potpune funkcionalnosti objekta

111 VRIJEDNOST UGOVORA:
Clanak 3.

(1) Ukupna vrijednost radova, usluga, materijala i opreme koji su predmet ovog
Ugovora iznosi:

Iznos bez PDV-a ~  ---------
Iznos PDV-a17%:  ---------
UKUPNO SAPDV: ---eme--

(Slovima: ----- )

(2) U navedenu cijenu ukljuceni su svi troSkovi potrebnih suglasnosti, dozvola,
elaborata i projektne dokumentacije, troskovi za koriStenje zemljiSta za organizaciju
gradili§ta, za privremene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za
prekomjerno koriStenje saobracajnica, troskovi pripremnih radova 1 iskolCenja
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objekta, privremenog uvoza i izvoza opreme, alata 1 materijala za izvodenje usluga
i radova, zatim svi troskovi rada, materijala i opreme, rada masina, transporta,
pomoc¢nih poslova, ispitivanje i dokazivanje kvalitete, troSkovi geodetskog snimanja
izvedenog objekta, te takse, porezi, plate, rezijski troskovi, troskovi osiguranja i svi
drugi izdaci Dobavljaca za zavrSetak radova do potpune funkcionalnosti i
primopredaje objekta Naruciocu na upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koli¢ine robe, usluga i radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2020),
predmetni objekat Narucitelja. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i
radove je na bazi fiksnih jedini¢nih cijena.

(4) Pocetna cijena ponude u iznosu od , bez PDV-a, nakon odrzane e-
aukcije, umanjenajeza %, zbog ¢ega su jedinicne cijene svih stavki iz obrasca
za cijenu ponude umanjene za isti postotak.

(5) Umanjenje svih stavki iz obrasca za cijenu ponude za postotak iz stavka (4) ovog
¢lanka, prikazano je u dokumentu Narugditelja, Obrazac za cijenu ponude nakon E —
aukcije, a isti je prilog ovog Ugovora.

(6) Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i opremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u funkcionalno stanje.

(7) Konacna vrijednost radova utvrdiCe se obracunom izvrSenih radova izmedu
ugovornih strana i na osnovu stvarno izvr$enih radova uz primjenu ugovornih cijena
do maksimalno ukupne ugovorene vrijednosti.

IV USLOVI I NACIN PLACANJA:
Clanak 4.

(1) Placanje ukupno ugovorenog iznosa izvrsice se bezgotovinski, prenosom sredstava
na ra¢un Dobavljaca na sljedeci nacin:

— do 30% ugovorene vrijednosti sa PDV-om ¢e se platiti avansno za nabavu robe
(opreme i materijala) potrebne za realizaciju obveza iz ¢lanaka 2. ovog Ugovora,
u roku od 15 (petnaest) dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumenata:

o predracuna na iznos definiranog avansa (nakon uplate dostaviti avansni
racun, ispostavljen sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u —
»Sluzbeni glasnik BiH*, br. 93/05, 21/06, 60/06, 6/07, 100/07, 35/08,
65/10, 85/17, 44/20, 47/22, 87/22 1 62/23),

o bankovno jamstvo za obezbjedenje na iznos avansa,

o bankovno jamstvo za uredno izvrSenje ugovora,

o raspodjelu posla (stavki po predmjeru) na ¢lanove Konzorcija prema
kojima ce se fakturirati i placati izvrSeni poslovi.,

Napomena: Postotak ugovorenog avansa ¢e biti konacno definiran prilikom

kreiranja ugovora sukladno lzjavi izabranog ponudaca, a sve sukladno tocki

45.3 tenderske dokumentacije.

— 60 % ugovorene vrijednosti (bic¢e uskladeno sa postotkom ugovorenog avansa
prilikom kreiranja ugovora) Narucitelj ¢e Dobavljacu placati po privremenim
situacijama ispostavljenim, sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u, po
stupnju gotovosti, koje se sastavljaju sukladno opisom materijala, opreme,
usluga i radova u Obrascu za cijenu ponude, u roku od 30 (trideset) dana od
ovjere situacije od strane nadzornog tijela.
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Pla¢anje po privremenim situacijama ¢e se vrSiti na osnovu sljede¢ih
dokumenata:

o Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog tijela,

o Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog tijela,

o Zapisnika o prijemu materijala i opreme,

o Potvrda o porijeklu robe

— 10% ugovorene vrijednosti — zadrzani dio, Naruditelj ¢e platiti po okon¢anoj
situaciji ispostavljenoj sukladno Pravilniku o primjeni Zakona o PDV-u, u roku
od 30 (trideset) dana, a na osnovu sljede¢ih dokumenata:

o Zahtjeva za isplatu zadrzanih sredstava ispostavljenog od strane

Dobavljaca,

Gradevinskog dnevnika, ovjerenog od strane Nadzornog tijela,

Gradevinske knjige, ovjerene od strane Nadzornog tijela,

Zapisnika o prijemu materijala i opreme,

Potvrda o porijeklu robe,

Zapisnika o primopredaji,

Projektne dokumentacije izvedenog stanja,

o Jamstva za osiguranje u jamstvenom razdoblju.

(2) Iznos uplacenog avansa obracunavace se na osnovu- ispostavljenih privremenih
situacija tako §to ¢e se iznos svake privremene situacije umanjiti za pripadajuci dio
avansa do kona¢nog uraCunavanja upla¢enog avansa, nakon Cega ¢e Narucitel]
vratiti Dobavljacu bankovno jamstvo za osiguranje avansa u roku od 30 dana.

(3) Privremene i okon¢ana situacije moraju-biti potpisane i ovjerene od strane
odgovornog rukovoditelja radova i odgovorne osobe Dobavljaca, te Nadzornog
tijela Narucitelja i Direktora OP Mostar.

(4) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrSic¢e se umanjenjem placanja
racuna Dobavljaca za vrijednost obrac¢unate kazne.

(5) Sve dokumente za placanje dostaviti na adresu organizacijskog dijela Narucitelja na
koji se odnosi izvodenje radova:

,Elektroprenos-Elektroprijenos“ BiH a.d. Banja Luka, OP Mostar,
Bleiburskih zrtava bb, 88000 Mostar,
a sve jamstvene dokumente iz ¢lanka 7. ovog ugovora nasloviti i dostaviti na
adresu sjediSta Narucitelja: ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH* a.d. Banja
Luka, Ul. Marije Bursa¢ br. 7a, 78000 Banja Luka.

(6) Kada je predvideno direktno placanje ¢lanakovima Konzorcija ili podugovaracima,
privremenu situaciju prema Narucitelju ispostavlja Lider Konzorcija, a prilog
privremene situacije c¢e biti fakture, ispostavijene Lideru od strane clanova
Konzorcija ili podugovaraca za dio isporucene robe, izvrsenih usluga i izvedenih
radova, koje je ¢lan Konzorcija ili podugovarac realizirao po privremenoj situaciji.
Placanje prema clanovima Konzorcija ili podugovaracima ce se vrsiti putem
ugovora o cesiji. 1znosi po ispostavljenim fakturama moraju u cjelosti odgovarati
iznosu po ispostavljenoj privremenoj situaciji. Ako je predvideno direktno placanje
¢lanovima Konzorcija, predracun na iznos definiranog avansa, avansni racun i
okoncanu situaciju dostavlja LIDER/NOSILAC KONZORCIJA i isti je odgovoran
za raspodjelu sredstava po avansnom racunu i okoncanoj situaciji izmedu clanova
Konzorcija sukladno ovim ugovorom i konzorcijalnim ugovorom.

O O O O O O

V PODUGOVARANJE
Clanak 5.
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(1) Za izvrSenje obveza iz ovog Ugovora Dobavlja¢ moze angazirati podugovarace.

(2) Narucitelj nec¢e odobriti zakljuCenje ugovora sa podugovaratem, ako on ne
ispunjava uvjete propisane ¢lankom 44. ZJN.

(3) Dobavlja¢ nece sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez
prethodnog pisanog odobrenja od strane Narucitelja. Elementi ugovora koji se
podugovaraju i identitet podugovarata obvezno se priopcava Naruditelju
blagovremeno, prije sklapanja podugovora.

(4) Nakon sto Narucitelj odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je dodijeljen ugovor
duzan je prije pocetka realizacije podugovora dostaviti Narucitelju podugovor
zakljuCen s podugovara¢em kao osnovu za neposredno placanje podugovaracu, a
koji obvezno sadrzi:

a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac;,

b)  koli¢inu, vrijednost i rok;

c) podatke o podugovaracu i to: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

(5) U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi
Dobavljac.

VI POREZI I DAZBINE
Clanak 6.
(samo za slucaj ugovora sa inozemnim Dobavijacem)

(1) Dobavijac ¢e u potpunosti biti odgovoran za sve poreze, takse na obveze, radne
takse, te druge slicne dazbine nametnute van zemlje Narucitelja.

(2) Dobavijac se obvezuje da ée sve obveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez
na dodatu vrijednost realizovati. sukladno Zakonu o porezu na dodatu vrijednost
(,,Sluzbeni glasnik BiH*, br..09/05, 35/05, 100/08, 33/17, 46/23 i 80/23).

(3) Dobavijac se obvezuje da ¢e sukladno Zakonu o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o registraciji i upisu u jedinstveni registar obveznika indirektnih
poreza, preko svog poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH i kod
kojeg se registrirao, izvrsavati sve obveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze
iz ovog Ugovora i to za robu, radove i usluge porijeklom iz Bosne i Hercegovine.

(4) Dobavijac se obvezuje da, sukladno odredbama Zakona o porezu na dobit BiH
(,,Sluzbene novine Federacije BiH*, br. 15/16 i 15/20 i ,, Sluzbeni glasnik RS* br.
94/15, 1/17, 58/19 i 48/24) i podzakonskim aktima, nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, dostavi Narucitelju:

Verzija 1l = U sluc¢aju da ima poslovnu jedinicu sukladno Zakonu o porezu na dobit
Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS

— lzjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
— Rjesenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS

Ukoliko Dobavljac ima poslovnu jedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i placanje obveze po osnovu poreza na dobit.

Verzija 2 — U slu¢aju da nema poslovnu jedinicu sukladno Zakonu o porezu na dobit
Federacije BIiH/RS
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— lzjavu o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
suklado odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,

— Potvrda o rezidentnosti, izdanu od nadleznog poreznog tijela Dobavijac¢

— Izjavu da je Dobavljac kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik
istog.

(5) Navedena dokumenta je Dobavlja¢ obvezan dostaviti Narucitelju, radi reguliranja
zakonske obveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucitelj duzan
ispoStovati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturiranog
iznosa usluga odbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez po odbitku se nece obustavijati, ukoliko Dobavlja¢ dostavi navedena
dokumenta Narucitelju i ukoliko je potpisan medudrzavni ugovor o izbjegavanju
dvostrukog oporezivanja izmedu zemlje Dobavijaca i Bosne i Hercegovine, a kojim
je utvrdeno neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.

VII FINANCIJSKA JAMSTVA
Clanak 7.

(1) Jamstvo za avansno plac¢anje: Dobavlja¢ se obvezuje nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, a prije uplate avansa, predai Narugéitelju bankovno jamstv na iznos
ugovorenog avansa kao jamstvu za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti,
rok izvrSenja ugovornih obveza plus 60 (Sezdeset) dana. Dobavlja¢ se obvezuje
dostaviti produzenje Jamstva za avansno plac¢anje za slucaj produzenja roka
realizacije ugovornih obveza iz bilo kojeg razloga.

(2) Jamstvo za uredno izvrSenje ugovora: Dobavlja¢ se obvezuje Narucitelju nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, predati bankovno jamstvo
na iznos od 10% (deset posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV — a, kao
jamstvo za uredno izvrSenje ugovora sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih
obveza plus 60 (Sezdeset) dana. Rok za dostavu Jamstva za uredno izvrSenje
ugovora je petnaest (15) dana od dana obostranog potpisivanja ugovora. Ukoliko
Dobavlja¢ ne dostavi jamstvo za uredno izvrSenje ugovora u ostavljenom roku
nakon zakljudivanja ugovora, ugovor se smatra apsolutno nistavim, a prijedlog
ugovora Narucitelj dostavlja drugorangiranom ponudacu (ukoliko on postoji, a u
slucaju da nema drugorangiranog ponudaca, poniStava se postupak javne nabave),
izuzev kada je do kasnjenja doslo usljed djelovanja vise sile ili iz drugog opravdanog
razloga kojeg ¢e Narucitelj cijeniti u svakom konkretnom slucaju na osnovu
podnesenih dokaza. Narucitelj zadrzava pravo od Dobavljaca izvrsiti naplatu
Jamstva za ozbiljnost ponude. Dobavljac se obvezuje dostaviti produzenje Jamstva
za uredno izvrSenje ugovora za slucaj produZenja roka realizacije ugovornih obveza
iz bilo kojeg razloga.

(3) Jamstvo za osiguranje u jamstvenom razdoblju: Dobavlja¢ se obvezuje Narucitelju
prije uplate po okoncanoj situaciji predati bankovno jamstvo na iznos 2% (dva
posto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV, kao jamstvo za otklanjanje gresaka
u jamstvenom razdoblju, sa rokom vaznosti ponudeno jamstveno razdoblje plus
trideset (30) dana.

(4) Bankovna jamstva moraju biti neopozive, bezuvjetna, plative na prvi poziv, bez
prava na prigovor i primjedbe, prema modelu danom u tenderskoj dokumentaciji.

(5) Narucitelj ¢e sredstva iz financijskih jamstava naplatiti zbog neizvrSenja,
zakaSnjenja ili neurednog izvrSavanja ugovornih obveza Dobavljaca. Ako iznos
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jamstva za uredno izvrSenje ugovora i jamstva za osiguranje u jamstvenom
razdoblju nije dovoljan da pokrije nastalu Stetu Narucitelju, Dobavlja¢ je duzan

platiti i razliku do punog iznosa pretrpljene Stete. Postojanje i iznos Stete Naruditelj
mora dokazati.
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VIII Rok za realizaciju Ugovora i izvrSenje ugovornih obveza
Clanak 8.

(1) Rok za realizaciju ugovora i predaju objekta Narucitelju je --- (-------) kalendarskih
dana od dana obostranog potpisa Ugovora.

(2) Ukoliko do isteka roka za realizaciju ugovora iz stavka (1) ovog ¢lanka Dobavlja¢
ne pribavi uporabnu dozvolu, a pod uvjetom da je do isteka roka za realizaciju
ugovora dostavljen Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom
tehnickom pregledu objekta, rok za realizaciju ugovora se produzava za 90
(devedeset) kalendarskih dana.

(3) Dan uvodenja Dobavlja¢a u posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o
uvodenju u posao izmedu Naruditelja i Dobavljaca i Dobavljacu predana
investicijsko tehnicka dokumentacija definirana u tenderskoj “dokumentaciji.
Uvodenje Dobavljaca u posao ¢e se obaviti najkasnije 7 dana od dana obostranog
potpisa ugovora. Dan pocetka radova ¢e se konstatirati upisom u gradevinski
dnevnik.

(4) Dan realizacije Ugovora je dan primopredaje objekta naveden u Zapishiku o
primopredaji objekta, kao dan okonc¢anja svih ugovorenih obveza.

(5) Plan izvrSenja ugovora (detaljan dinamicki plan) Dobavlja¢ ¢e napraviti prije
pocetka izvodenja radova, uz suglasnost Narucitelja.

(6) Ugovorne strane su suglasne da se ugovorni rok produzava za vrijeme kasnjenja ili
smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, sukladno ¢lanku 15. ovog ugovora.

(7) Ugovorne strane su saglasne da ukoliko zbog administrativnih i/ili tehni¢kih smetnji
za koje su odgovorni Narucitelj i/ili treca osoba, dode do kasnjenja Dobavljaca
prilikom realizacije Ugovora, a Dobavlja¢ dokaze da je poduzeo sve potrebne radnje
kako do ka$njenja u izvrSenju ugovornih obveza ne bi doslo, Narucitelj moze na
osnovu osnovanog zahtjeva Dobavljaca produziti rok za realizaciju ugovora iz
stavka (1) ovog ¢lanka. Osnovanost zahtjeva utvrduje isklju¢ivo Narucitelj.

IX UGOVORNA KAZNA
Clanak 9.

(1) Ukoliko Dobavlja¢ ne izvr$i sve ugovorne obveze u ugovorenom roku za realizaciju
ugovora, duzan je za svaki kalendarski dan zakasnjenja platiti Narucitelju ugovornu
kaznu u iznosu 0,1% od ukupne vrijednosti ugovora bez PDV-a. Ugovorna kazna se
obracunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog roka za realizaciju ugovora.

(2) U slucaju iz ¢lanaka 8. stavak (2) ovog Ugovora, a pod uvjetom da je do isteka roka
za realizaciju ugovora dostavljen Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o
internom tehni¢kom pregledu objekta, ugovorna kazna se nece obracunati.

(3) Ukoliko u ostavljenom roku iz ¢lanka 8. stavak (2) ovog Ugovora uporabna dozvola
ne bude pribavljena, ugovorna kazna se obraCunava prvog dana nakon isteka
ostavljenog roka.

(4) Naplata ugovorne kazne od strane Narucitelja neCe osloboditi Dobavljaca obveze
izvrSiti ugovor u potpunosti.

(5) Ukupan iznos ugovorne kazne ne moze preéi 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.
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(6) Ukoliko obracunata ugovorna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora
Narucitelja zadrzava pravo jednostrano raskinuti ugovor i zahtijeva isplatu ugovorne
kazne.

X OBVEZE NARUCITELJA
Clanak 10.

Narucitelj se obvezuje:

(1) izvrsiti obveze iz ¢lanka 4. Ugovora — Uvjeti i nacin placanja,

(2) predati Dobavljacu investicijsko tehni¢ku dokumentaciju,

(3) osigurati prijem robe na mjestu isporuke robe i izvr$enja radova,

(4) dati suglasnost na odabranu opremu,

(5) opunomocene osobe Narucitelja ¢e prilikom prijema robe, za sve uoCene nedostatke,
slucajeve postojanja vidljivih oStecenja ili nedostataka, kao 1 nekompletnost
isporucene robe, napraviti Zahtjev za reklamaciju sa opisom oStecenja i/ili
nedostataka i bez odlaganja reklamirati Dobavljacu koli¢inu i kvalitet isporuke,

(6) izdati Dobavlja¢u punomo¢ za pribavljanje potrebnih dozvola i suglasnosti,
sukladno postojecoj zakonskoj regulativi i Uporabne dozvole u ime Naruditelja

(7) po prijemu Plana izvr$enja Ugovora koji dostavi Dobavlja¢, u roku od 15 (petnaest)
dana od prijema Plana dostaviti eventualne primjedbe ili suglasnost na isti,

(8) daje odobrenje na projektnu dokumentaciju Dobavljaca,

(9) osigurati prisustvo predstavnika Naruéitelja prijemnim ispitivanjima kod
proizvodaca opreme,

(10) osigurati potrebna iskljuenja kako bi omogucio Dobavlja¢u siguran rad u
postrojenju,

(11) omoguci Dobavlja¢u nesmetan ulazak na mjesto izvodenja radova,

(12) blagovremeno uvede Dobavljaca u posao i posjed gradiliSta o ¢emu se sastavlja
zapisnik koji potpisuju opunomoceni predstavnici Naruéitelja i Dobavljaca,

(13) odluciti o zahtjevu Dobavljaca o podugovara¢u u roku od 15 dana od dana
zaprimanja zahtjeva,

(14) imenovati Povjerenstvo za interni tehnicki pregled i primopredaju objekta i da istu
organizira,

(15) imenovati stru¢ne i opunomocene osobe koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni
rukovaditelji radova za sve faze rada u TS,

(16) odrediti stru¢ne osobe koje ¢e vrsiti:

a) nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati dokumentaciju (nadzor
se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

b) kvantitativni i kvalitativni prijem robe, te saciniti Zapisnik o kvalitativnom i
kvantitativnom prijemu robe kojim se konstatira broj komada, usuglasenost
isporu¢ene opreme sa TehniCkom specifikacijom, kompletnost isporuke i
eventualno odstupanje od roka isporuke,

(17) tijekom izvodenja radova osigurati potrebne manipulacije u cilju sigurnosnog rada,

(18) obavlja sve radnje za koje je po ovom Ugovoru direktno zaduzen.

XI OBVEZE DOBAVLJACA:
Clanak 11.
Dobavljac se obvezuje:
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(1) odgovarati za urednu realizaciju Ugovora, S§titi interese Narucitelja, te ga
obavjestava o tijeku realizacije Ugovora,

(2) blagovremeno dostavi financijska jamstva iz ¢lanka 7. ovog Ugovora,

(3) osigurati pakiranje robe prema uvjetima iz tehnicke specifikacije te da oprema bude
tako upakirana da se sprijeci oStecenje i propadanje tijekom transporta i da pakiranje
bude dovoljno ¢vrsto da izdrzi grube manipulacije tijekom utovara i istovara kao i
da pakiranje omoguci ispravnu identifikaciju robe,

(4) jam¢iti da je isporucena roba nova, nekoristena i da sadrzi sve nove dijelove te da
odgovara posljednjoj fazi ostvarenog razvoja u podrucju projektiranja, konstrukcija
I materijala i da je u obimu, karakteristikama i jamstvenim tehni¢kim parametrima i
standardima u svemu prema Tehnickim specifikacijama 1 ponudenima
karakteristikama u tablicama sa Tehni¢kim detaljima iz priloga Ugovora,

(5) dostaviti §to je moguce prije a najkasnije u roku od 20 (dvadeset) dana od dana
potpisivanja Ugovora detaljni Plan izvrSenja Ugovora, tvornickih ispitivanja, obuke
1 isporuka, izrade potrebnih nacrta, Sema 1 projekata,

(6) sa Naruciteljem dogovoriti datum obavljanja prijemnih ispitivanja opreme (FAT)
sukladno Tehni¢kim specifikacijama iz Priloga 8. Ugovora a prema obostrano
usvojenom Programu prijemnih ispitivanja,

(7) o izvrSenoj isporuci robe koja je predmet Ugovora sacini Otpremnicu koja se
obostrano potpisuje i na kojoj se konstatira vrsta robe, broj komada, kompletnost i
datum isporuke, te takoder na istoj je potrebno navesti broj ugovora i narudzbe i
organizacijski dio Narucitelja u koji se vrsi isporuka,

(8) nakon zaprimanja Zahtjeva za reklamaciju Narucitelj sa¢injenog prilikom prijema
robe otkloni nedostatke na robi ili istu zamijeni novom, nakon ¢ega ¢e Narucitelj
ponovo izvrsiti pregled i1 prijem robe i ukoliko su svi nedostaci otklonjeni saciniti
»Zapisnik o kvalitativnom 1 kvantitativnom prijemu®, te sva kasnjenja u isporuci do
kojih dode zbog reklamacije, povlaci obveze Dobavljaca po ¢lanku 9. ovog
Ugovora,

(9) Osigura sve potrebne licence/ovlastenja za izvodenje svih faza radova i usluga
potrebnih za realizaciju Ugovora, sukladno zakonskoj regulativom koja ureduje
predmetnu oblast,

(10) Narucitelju osigurati i predati ateste, jamstvene listove i drugu dokumentaciju,

(11) dostaviti Narucitelju u roku od 30 (trideset) dana od dana potpisivanja Ugovora
na odobrenje 4 (Cetiri) primjerka projektne dokumentacije navedene u Tehnickoj
specifikaciji,

(12) ugovorene radove izvrsiti sukladno tehni¢koj dokumentaciji, vaze¢im tehni¢kim
propisima, standardima i preporukama i sukladno instrukcijama Nadzornog tijela,

(13) sve ugovorene radove izvrsiti u obimu i kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuci se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

(14) odgovarati za kvalitet izvrSenih radova i za kvalitet materijala koji je upotrebljen
prilikom izvodenja radova,

(15) odgovara za sve materijalne i nematerijalne Stete, nastale Narucitelju i tre¢im
osobama krivicom Dobavljaca/bilo koga ¢lanaka Konzorcija, kao i sve Stete
nastale od opasne stvari i opasne djelatnosti, tijekom izvodenja radova koje su
predmet ovog ugovora i tijekom jamstvenog razdoblja,

(16) izvrsi poslove izvoznog i uvoznog carinjenja potrebne opreme, ukoliko je ponuda
na paritetu DDP,

(17) dostaviti Narucitelju zahtjev za odobravanje zakljuéenja podugovora sa
konkretnim podugovara¢em, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerava
podugovarati, u kojem obimu 1 identitet podugovaraca,
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(18) snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugovora, bez obzira na dio koji
je podugovorom prenio na podugovaraca, c¢lanovi Konzorcija solidarno
odgovaraju za izvrsenje svih obveza iz ovog Ugovora,

(19) podugovarace angazirane za izvodenje predmetnih radova mijenjati samo uz
suglasnost Narucitelja,

(20) dostaviti Narucitelju policu osiguranja objekta od pozara i drugih uobicajenih
rizika u korist Narucitelja izdanu na rok od pocetka gradnje do primopredaje
izgradenog objekta Narucitelju,

(21) izvrsiti poslove privremenog uvoza i izvoza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog Dobavljaca),

(22) po punomoé¢i izdanoj od strane Narucitelja pribaviti potrebne dozvole i
suglasnosti, sukladno postojecoj zakonskoj regulativi i Uporabnu dozvolu, i
snositi sve troS§kove taksi i naknada za njihovo izdavanje,

(23) izraditi tehnicku dokumentaciju: Glavni projekat, Izvedbeni projekat i Projekat
izvedenog stanja, sa svim potrebnim elaboratima 1 tehnickim podlogama ukoliko
je definirano u tenderskoj dokumentaciji,

(24) dostaviti izradenu projektnu dokumentaciju u sjediste Operativnog podrucja
Mostar radi interne revizije od strane Narucitelja,

(25) po izvrsenoj internoj reviziji projektne dokumentacije izvrsi eventualne izmjene
iste i Narucitelju dostaviti izjavu o tome (u prilogu-izjave dostaviti popis izmjena),

(26) tehnicku dokumentaciju odobrenu od strane Narucitelja predati revidentu
nadleznom za reviziju te snosi troskove iste,

(27) osigurati svu potrebnu opremu, alat, materijal i kvalifikovanu radnu shagu za
izvodenje predmetnih radova,

(28) snositi sve troskove izrade pristupnih puteva i odgovara za sve Stete koje nastanu
tijekom izvodenja radova, osim S$teta koje nastanu zbog radnji ili propusta
Narucitelja,

(29) odrediti stru¢ne osobe koje ¢e rukovoditi izvodenjem radova za sve faze,

(30) imenovati jednog ili vise rukovoditelja radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja,

(31) radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upoznati s Naputkom za
kretanje i rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno
od strane Narucitelja,

(32) rukovoditelj radova treba potpisati Izjavu odgovorne osobe Dobavljaca Kkoji
rukovodi radovima u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane
Narucitelja,

(33) radnici koji ¢e izvoditi radove potpisuju Izjavu za radnike koji rade na izvodenju
radova u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucitelja,

(34) izvrsiti prijavu gradilista nadleznom tijelu sukladno zakonu i podzakonskim
aktima i voditi gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, a iste moraju biti
obostrano i svakodnevno potpisane od strane opunomoceni osoba Narucitelja i
Dobavljaca,

(35) dokumentaciju iz prethodne tocke Dobavlja¢ je obvezan imati na gradilistu,

(36) na objektu poduzimati sve mjere radi osiguranja sigurnosti objekta i radnika koji
izvode radove,

(37) omoguéi nadzornom tijelu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i
kvaliteta upotrijebljenog materijala,

(38) obaviti sva funkcionalna ispitivanja potrebna za dovodenje objekta u funkcionalno
stanje 1 da o istim izradi odgovarajuce Izvjestaje, kako bi bili obavljeni interni 1
tehnicki pregled 1 pustanje u rad unutar postojeceg EE sistema,
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(39) po zavrSetku svih ugovorenih radova sa gradilista ukloniti preostali materijal,
opremu, sredstva za rad, te ga ocisti od gradevinskog i drugog otpada 1

(40) Narucitelju osigurati i predati ateste, licence i Projekat izvedenog stanja u 4
tiskana i tvrdo koricena primjerka i 4 primjerka u elektronskoj formi u pdf i dwg
formatu na CD/DVD, sa svim potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama,
uporabnu dozvolu i drugu dokumentaciju koja je neohodna za dalje odrzavanje i
upotrebu objekta, ovisno od definiranih zahtjeva u tenderskoj dokumentaciji, sva
dokumentacija mora biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH,

(41) Dobavljac je obvezan izvrsiti obuku osoblja Narucitelja za koristenje i odrzavanje
ugradene opreme koja je predmet ovog Ugovora i Dobavlja¢ ¢e predati
Narucitelju pisani naputak za koriStenje i odrzavanje predmetne opreme na
jednom od sluzbenih jezika u BiH.

XII INTERNI TEHNICKI PREGLED, TEHNICKI PREGLED I
PRIMOPREDAJA OBJEKTA

Clanak 12.

(1) Dobavlja¢ ¢e odmah po zavrSetku svih predvidenih radova, u pisanoj formi
obavijestiti Narucitelja, da je objekat spreman za interni tehnicki pregled.

(2) Opunomoceni predstavnici Narucitelja uz prisustvo nadzornog tijela i Dobavljaca
vrse interni tehnicki pregled objekta i pripadaju¢e dokumentacije. Ako se prilikom
internog tehni¢kog pregleda objekta i pripadaju¢e dokumentacije uoce nedostaci
Narucitelj ¢e uz konzultaciju sa Dobavljatem, odrediti Dobavljacu primjereni rok
za otklanjanje svih uocCenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog
pregleda sastavic¢e se Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja
nedostataka utvrdenih tijekom internog tehni¢kog pregleda i dostavljanja Izjave
Dobavljaca o otklanjanju nedostataka sa internog tehnickog pregleda, sacinice se
Izvjestaj o otklanjanju nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu
objekta i pripadajuc¢e dokumentacije.

(3) Dobavlja¢ je duZzan u najkra¢em mogucem roku podnijeti potpun i uredan zahtjev
za izdavanje uporabne dozvole. Dobavlja¢ i Narucitelj ¢e aktivno sudjelovanje u
postupku tehnickog pregleda objekta, a rjeSenja kojim je odredeno Povjerenstvo za
tehnicki pregled 1 termin tehniCkog pregleda dostavice se objema ugovornim
stranama kako bi se iste mogle pripremiti za ucesce.

(4) Ukoliko Povjerenstvo za tehnicki pregled uo€i nedostatke i nalozi njihovo
otklanjanje kao uvjet za izdavanje uporabne dozvole za objekat, Dobavlja¢ Ce iste
otkloniti o svom trosku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dalo Povjerenstvo
za tehnicki pregled. Ukoliko primjedbe Povjerenstva za tehnicki pregled ne budu
uvjetne za izdavanje Uporabne dozvole, Dobavlja¢ ¢e i te nedostatke otkloniti o
svom trosku, u roku koji mu odredi Narucitelj.

(5) Nakon izdavanja uporabne dozvole i otklonjenih bezuvjetnih nedostataka u sluc¢aju
postojanja istih, izvrSie se primopredaja objekta i pripadaju¢e dokumentacije o
¢emu Ce se saciniti Zapisnik o primopredaji objekta.

XIll OBIM RADOVA

Clanak 13.

(1) Dobavlja¢ je obvezan realizirati Ugovor u potpunosti kako bi osigurao
funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna oprema, materijali, radovi
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1 usluge potrebne za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehni¢kim
specifikacijama i obrascu za cijenu ponude, te Dobavlja¢ nema pravo od Naruditelja
zahtijevati placanje istih.

(2) Ukoliko se tijekom realizacije ovog ugovora pojavi potreba za izvodenjem
naknadnih radova (radovi koji nisu ugovoreni i nisu nuzni za ispunjenje ugovora),
Dobavlja¢ je duzan da zastane sa tom vrstom radova i da pismeno obavijesti
Narucitelja, nakon ¢ega ¢e Narucitelj ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, postupiti
sukladno ZJN i drugim relevantnim propisima.

X1V JAMSTVENO RAZDOBLJE
Clanak 14.

(1) Jamstveno razdoblje za svu ugradenu opremu i izvedene radove je ---- (-----)
mjeseci, raCunajuéi od dana primopredaje objekta.

(2) Narucitelj mora prije isteka jamstvenog razdoblja izvrsiti inspekcijski pregled
cijelog objekta, u vezi s tim saciniti zapisnik i u pisanoj formi zahtijevati od
Dobavljaca otkloniti sve utvrdene greske i manjkavosti.

(3) Dobavlja¢ je obvezan izvrsiti sve popravke i otkloni sve vidljive i skrivene
nedostatke, na pisani zahtjev Naruditelja koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu
najkasnije do istekajamstvenog razdoblja. Ovisno od obima utvrdenih nedostataka
Narucitelj ¢e, uz konzultaciju sa Dobavljatem, odrediti primjeren rok za njihovo
otklanjanje.

(4) U slucaju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u usuglasenom roku, Narucitelj moze
ugovoriti otklanjanje greSaka i1 manjkavosti sa drugim dobavljacem koji Ce taj
nedostatak otkloniti o trosku Dobavlja¢a i bez Stete po bilo koje pravo koje
Narucitelj na osnovu Ugovora moze da potrazuje od Dobavljaca.

(5) Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucitelju i po uputstvima nadzornog tijela,
istraziti sve manjkavosti 1 kvarove. Troskovi istraZivanja terete Dobavljaca, osim u
slu¢aju kada je za ustanovljene kvarove i greSke odgovoran Naruditelj, u kom
slu€aju svi troSkovi padaju na njegov teret.

(6) Za opremu vrijede jamstvena razdoblja proizvodacéa koje nudi Dobavljac, a koji ne
mozZe biti manji od jamstvenog razdoblja za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1.
ovog ¢lanaka. Dobavlja¢ ¢e u utvrdenom roku i o svom trosku otkloniti nedostatke
koji se pokazu za vrijeme jamstvenog razdoblja na opremi ili opremu zamjeniti
novom, u-kom sluc¢aju jamstveno razdoblje se produzava za onoliko koliko je
Narugitelj bio lisen upotrebe, odnosno u slu¢aju zamjene opreme novom, jamstveno
razdoblje pocinje te¢i iznova od zamjene.

(7) Clanovi Konzorcija Naruditelju su solidarno odgovorni za kvalitetu realizacije
predmeta ugovora u jamstvenom razdoblju. U slu¢aju da u jamstvenom razdoblju
dode do prestanka rada, odnosno stecaja ili likvidacije nad ¢lanom Konzorcija,
odgovornost preuzimaju pravni sljedbenici ¢lana Konzorcija sa ostalim ¢lanovima
Konzorcija. Ukoliko ne postoji pravni sljedbenik ¢lana Konzorcija koji je prestao sa
radom, preostali ¢lanovi Konzorcija odgovaraju Narucitelju solidarno za kvalitetu
predmeta ugovora u jamstvenom razdoblju.

XV VISA SILA
Clanak 15.

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod ,,viSom silom* se podrazumijevaju dogadaji i okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbje¢i ili otkloniti u vrijeme zakljucenja i realizacije
Ugovora i koji ugovorne strane onemogucavaju u izvrSenju ugovornih obveza.
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(2) Nemoguc¢nost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju od svojih ugovornih
obveza nece se smatrati raskidom ugovora ili neispunjavanjem ugovorne obveze,
ukoliko se takva nemoguénost pojavi usljed djelovanja vise sile, s tim da je ugovorna
strana koja je pogodena takvim dogadajem:

a) poduzela sve potrebne mjere predostroznosti 1 potrebnu paznju, kako bi
izvrsila svoje obveze u rokovima i pod uvjetima iz ovog Ugovora, i
b) obavijestila drugu ugovornu stranu na nacin koji je u datoj situaciji

jedino mogu¢, odmah po nastanku vise sile, a najkasnije u roku od 3 (tri)
dana od pojave takvog dogadaja o preduzetim mjerama na otklanjanju
Stetnih posljedica djelovanja vise sile.

(3) Usljed djelovanja vise sile ugovorne obveze ¢e se prekinuti, te nakon prestanka
djelovanja vise sile ugovorne strane ¢e utvrditi naknadni rok za izvr$enje ugovornih
obveza i otklanjanje drugih posljedica djelovanja vise sile na ugovorne odnose i
realizaciju govora.

XVI RASKID UGOVORA
Clanak 16.

(1) Ugovorne strane mogu sporazumno raskinuti ovaj Ugovor.

(2) Svaka od ugovornih strana moze raskinuti ugovor prostom izjavom, pod uvjetima
propisanim zakonima o obligacionim odnosima u Bosni i Hercegovini

(3) Ukoliko Dobavlja¢ u ugovorenom roku ne izvrSi svoje obveze iz Ugovora,
Naruditelj ¢e dati naknadni primjereni rok za izvrSenje obveza koji ne oslobada
Dobavljata obraduna ugovorne kazne iz ¢lanka 9.ze1) ovog Ugovora.

(4) Ako Dobavlja¢ ne izvrsi obveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor je
raskinut, uz obvezu Dobavlja¢a da Naru¢itelju nadoknadi $tetu koju je pretrpio zbog
neispunjenja obveza iz Ugovora.

(5) U slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duzan da svu opremu koja je placena, a nije
ugradena na objekat isporuci na skladiste Narucitelju.

XVIl[Taz; ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 17[1a3].

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizi¢ke ili pravne
osobe koja su sudjeloale u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu
Clana ili stru¢ne osobe koje je angaziralo Povjerenstvo za nabave, najmanje Sest
mjeseci po zaklju€enju ugovora, odnosno od pocetka realizacije Ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zaklju€en i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.

(3) Ugovorne strane su suglasne da za sve $to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane ¢e rjeSavati sporazumno, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u izravnim pregovorima.

(5) Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadlezan je
Okruzni privredni sud u Banjalucifzsa).

(6) Ugovor je sadinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka zadrzava
Narucitelj, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

(7) Prilozi ovog ugovora su dijelovi ponude ponudaca: Prilog 2 (Obrazac za ponudu),
Prilog 3 (Obrazac za cijenu ponude), Prilog 8 (Tehnicka specifikacija), dokument
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Narucitelja (Obrazac za cijenu ponude nakon E — aukcije), Prilog 10 — (Dinamicki
plan realizacije ugovora)

Broj: Broj:
Datum: Datum:
ZA DOBAVLJACA ZANARUCITELJA:

Generalni direktor

(potpis i pecat ponudaca)

Izvrs$ni direktor za rad i
odrZavanje sustava

Y
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PRILOG 10 - OBRAZAC ZA ROK ZA REALIZACIJU UGOVORA

Rok za realizaciju ugovora

Maksimalni rok za

Ponudeni rok

R.br. Opis robe / radova / usluga realizaciju ugovora za realizaciju ugovora
(kalendarski dani) (kalendarski dani)
Nabava opreme, radova i usluga za
1. | potrebe realizacije zamjene opreme 450

u TS 110/x kV Posusje

Potpis 1 pecat ponudaca
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PRILOG 11 - OBRAZAC ZA JAMSTVENO RAZDOBLJE

Jamstveno razdoblje

Minimalno
jamstveno razdoblje

Ponudeno jamstveno razdoblje za

R.br. Opis robe / radova / usluga za robu / radove / robu / radove / usluge
usluge
Nabava opreme, radova i usluga za
1. | potrebe realizacije zamjene opreme 36 mjeseci

u TS 110/x kV Posusje

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 12 — IZJAVA O OVLASTENJIMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivicnom odgovornos¢u, ovim
izjavljujemo sljedece:

sukladno tocki 41.1 tenderske dokumentacije, obvezujemo se da ¢emo, ukoliko budemo
izabrani kao najpovoljniji ponudac, a da bi mogli pristupiti zaklju¢enju ugovora, u postupku
javne nabave broj: JN-OP-758/2024 - Nabava opreme, radova i usluga za potrebe realizacije
zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje u roku od najkasnije 15 dana od dostave obavjesti o
izboru najpovoljnijeg ponudaca, Ugovornom tijelu ,,Elektroprenos—Elektroprijenos BiH" a.d.
Banja Luka, dostaviti ovjerene kopije sljedecih vazeéih ovlastenja izdanih od strane Federalnog
Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH :

« vazeca ovlastenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti projektovanja, elektro i
gradevinski dio,

» vazeCa ovlaStenja (jedno ili viSe ovlastenja) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja
radova, elektro i gradevinski dio

Ukoliko u ostavljenom roku ne dostavimo Ugovornom tijelu gore navedene punomodi,
smatrace se da odbijamo zakljuciti predlozeni ugovor pod uvjetom navedenim u tenderskoj
dokumentaciji te smo suglasni da se postupi sukladno ¢lanku 72. stavak 3. ZJN, odnosno da se
ugovor dodijeli onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah nakon naSe ponude, te da
se pristupi realizaciji jamstva za ozbiljnost ponude.

Potpis i pe€at ponudaca
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PRILOG 13 - FORMA JAMSTVA ZA OZBILIJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA OZBILINOST PONUDE BROJ

Informirsani smo da na$ klijent, [ime i adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao
Ponudac, ucestvuje u otvorenom postupku javne nabave JN-OP-758/2024 Nabava opreme,
radova i usluga za potrebe realizacije zamjene opreme u TS 110/x kV Posusje, za nabavu robe,
¢ija je procijenjena vrijednost 2.682.788,00 KM.

Za uCestvovanje u ovom postupku ponudaé je duzan dostaviti jamstvo za ozbiljnost ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene vrijednosti ugovora, Sto iznosi 40.241,82 KM
(Cetrdesettisucadvijestocetrdesetjedna i 82/100 KM).

Sukladno naprijed navedenim, [ime i adresa banke], se obvezuje neopozivo i

bezuvjetno platiti na naznaceni bankovni racun, iznos od KM (rijecima:)

[naznaciti brojkama i rijeima iznos i valutu jamstve], u roku od tri (3)

radna dana po prijemu VaSeg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi VaSu izjavu da je Ponuda¢ ucinio

jedno od sljedecéeg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda utvrdenog u tenderskoj
dokumentaciji i Obrascu Ponude, ili

2. ako Ponudac, koji je obavijeSten da je njegova ponuda prihvacena kao najpovoljnija, a u
razdoblje roka vazenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati ugovor u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovaraju¢u jamstvo za uredno izvrSenje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvalifikaciju kandidata/ponudaca.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom jamstvom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti 1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuc¢i da je Vas
originalni zahtjev poslan i poStom 1 da vas isti pravno obvezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren
i adresiran nakon zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili
telegrafom na adresu:

Ovo jamstvo stupa na snagu dana u sati [naznaciti datum i vrijeme roka
za predaju ponuda].
Nasa odgovornost prema ovom jamstvu isti¢e dana u sati. [naznaciti datum i

vrijeme, sukladno Obavjesti o javnoj nabavi i tenderskom dokumentacijom, s tim §to to
razdoblje ne moze biti krace od 30 dana].

Poslije isteka naznacenog roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazece. Jamstvo bi trebalo
biti vrac¢ena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vracena, ili ne, nakon isteka
spomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ovo jamstvo je vase 0sobno i ne moze se prenositi.
Potpis i pecat
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PRILOG 14 - FORMA JAMSTVA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informirani smo da je na$ Kklijent, (ime i adresa najuspjesnijeg
ponudaca), od sad pa nadalje oznacen kao Dobavlja¢, VaSom Odlukom o izboru najpovoljnijeg
ponudaca, broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpise, a

potom i realizira ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv-ugovora), ¢ija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informirani da, vi, kao Ugovorno tijelo zahtijevate da se izvrSenje ugovora jam¢i
u iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, §to iznosi KM/EUR,
slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu jamstva), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obveza sukladno dogovorenim uvjetima.

Sukladno naprijed navedenim, (imei adresa banke), se obvezuje neopozivo
I bezuvjetno platiti na naznaceni bankovni racun bilo koju sumu koju zahtijevate, s tim S§to
ukupni iznos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu
jamstva) u roku od tri radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu
da ponudac/dobavljac¢ ne ispunjava svoje obveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovim jamstvom prihvatljivo je ako je poslan u
potpunosti i ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od Vase banke potvrdujuéi da je Vas
originalni zahtjev poslan i poStom 1 da vas isti pravno obvezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren
i adresiran nakon zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili
telegrafom na adresu:

Ovo jamstvo stupa na shagu (navesti datum izdavanja jamstva) .

Nasa odgovornost prema ovom jamstvu istice dana (naznaciti datum i vrijeme
jamstva sukladno uvjetima iz nacrta ugovora).

Poslije isteka naznacenog roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazeca. Jamstvo bi trebala
biti vraceno kao bespredmetno. Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vraceno, ili ne, nakon isteka
spomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ova jamstvo je vase 0sobno i ne moze se prenositi.

Potpis i pecat

(BANKA)
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PRILOG 15 - FORMA JAMSTVA ZA OSIGURANJE U JAMSTVENOM
RAZDOBLJU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA OSIGURANJE U JAMSTVENOM RAZDOBLJU BROJ

Informirani smo da je na$ Kklijent, (ime i adresa najuspjesnijeg
ponudaca), od sad pa nadalje oznacen kao Dobavlja¢, VaSom Odlukom o izboru najpovoljnijeg
ponudaca, broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran da potpise, a

potom i realizira ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ugovora), ¢ija je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informirani da je Dobavlja¢ preuzeo obvezu dostavljanja Jamstva za osiguranje u
jamstvenom razdoblju u iznosu od 2% vrijednosti- ugovora bez PDV-a, §to iznosi

KM/EUR, slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i
valutu jamstva), da bi se osiguralo postivanje ugovorenih obveza koje se odnose na jamstveno
razdoblje.

Sukladno naprijed navedenim, (ime i adresa banke), se obvezuje neopozivo
I bezuvjetno platiti na naznaceni bankovni racun bilo koju sumu koju zahtijevate, s tim S§to
ukupni iznos ne moze preci (naznaciti u brojkama i slovima vrijednost i valutu

jamstva) u roku od tri radna dana po prijemu Vaseg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu
da ponudac/dobavlja¢ ne ispunjava svoje obveze iz ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

Vas zahtjev za koriStenje sredstava pod ovom jamstvom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti
1 ispravno kodiran telefaksom/telegrafom od VaSe banke potvrdujuéi da je Va$ originalni
zahtjev poslan i poStom i da vas isti pravno obvezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran
nakon zaprimanja VaSeg pisanog zahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na
adresu:

Ovo jamstvo stupa na snagu (navesti datum izdavanja jamstva) .

NaSa odgovornost prema ovom jamstva isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme
jamstva sukladno uvjetima iz nacrta ugovora).

Poslije isteka naznac¢enog roka, jamstvo po automatizmu postaje nevazeée. Jamstvo bi trebalo
biti vraceno kao bespredmetno. Bez obzira da li ¢ée nam jamstvo biti vraceno, ili ne, nakon isteka
spomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obveze po jamstvu.

Ovo jamstvo je vase 0sobno i ne moze se prenositi.

Potpis i pecat

(BANKA)
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PRILOG 16 - FORMA JAMSTVA ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorno tijelo: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka.

JAMSTVO ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, Ul.-Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana godine
zakljucili ugovor sa firmom , Za , u vrijednosti od
KM/EUR.

Sukladno navedenom ugovorom predvideno je placanje avansa od strane Narucioca U visini do
30 % ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovnog jamstva koja ¢e Narucilac
koristiti u slucaju neizvrSenja obveza preuzetih gore spomenutim ugovorom za koji je placen
avans.

Sukladno naprijed navedenim, ovim se mi, , sa sjediStem u
, neopozivo obvezujemo da ¢emo Vam platiti, po prijemu VaSeg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog iznosa od

KM/EUR

(slovima: )

Sto odgovara gore spomenutom avansu, u slu¢aju da Dobavljac ne izvr§i ugovorenu obvezu za
koju se izdaje ovo jamstvo.

Vas zahtjev za placanje mora biti proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa i autenti¢nost Vaseg zahtjeva.

Iznos Jamstva smanjivace se za vrijednost iskoriStenog dijela avansa prema svakoj privremenoj
situaciji, ovjerenoj od strane Naru¢ioca.

Ovo jamstvo se izdaje izravno u Vasu korist i nije prenosivo.

Ovo jamstvo vazi do godine 1 po isteku navedenog roka prestaju sve naSe obveze
po istoj, te Vas molimo da nam je vratite kao nevazecu.

Sukladno tome, bilo kakav zahtjev za pla¢anje po ovom jamstvu moramo primiti na ili prije
naprijed navedenog datuma.

Bez obzira da li ¢e nam jamstvo biti vrac¢eno ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatracemo
se oslobodenim svake obveze po istoj.

Potpis i pecat
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PRILOG 17 - PROJEKTNI ZADATAK
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1. oPCl PODACI

Naziv objekta:
TS 110/35/10(20) kV Posusje

Investitor:
Elektroprijenos BiH a.d. Banja Luka
OP Mostar

Nositelj projekta:
Operativno podrucje — Mostar

Nivo razrade projektne dokumentacije:

Potrebno je izraditi Glavni i Izvedbeni projekt rekonstrukcije TS 110/35/10(20) kV Posusje
(gradevinski i elektro dio) koji podrazumijeva kompletiranje i zamjenu dijela primarne i sekundarne
opreme VN postrojenja, rekonstrukciju SN postrojenja i zamjenu postojeéeg SCADA sustava.
Potrebno je izvrsiti zamjenu starih 110 kV prekidaca kao i rekonstrukciju SN'postrojenja, zamjenom
¢elija 35 kV i 10(20) kV postrojenja novim.

Zbog starosti i dotrajalosti neophodno je izvrsiti zamjenu i sekundarne opreme u VN i SN postrojenju,
te ugradnju ormara lokalnog upravljanja (OLU) u VN postrojenju. Nadalje potrebno je zamijeniti
postojeci SCADA sustav novim.

2. OPIS POSTOJECEG STANJA

Trafostanica 110/35/10 kV Posusje priklju¢enaje preko DV 110 kV Posusje - HE Peé¢ Mlini na
HE Pe¢ Mlini i preko DV 110 kV Posusje - Gornji Brisnik na TS 20/110 kV Gornji Brisnik. U TS su
instalirana 2 energetska transformatora 110/35/10 kV, 20 MVA. Rezervno napajanje objekta je
omoguceno preko DV 35 kV Posusje-Grude.

Postrojenje 110 kV

Postrojenje 110 kV je vanjsko zrakom izolirano postrojenje i izvedeno sa jednim sustavom sabirnica.
Na sabirnice je priklju¢eno pet polja 110 kV:

e DV 110 kV polje HE Pe¢ Mlini,
e DV 110 kV polje Gorniji Brisnik,
e Transformatorsko polje 1

e - Transformatorsko polje 2

e Mjerno 110 kV polje

Sva polja su kompletno opremljena. Naponski transformatori 110 kV u mjernom polju su vezani
direktno na sabirnice. Pogon prekidaca i rastavlja¢a 110 kV je motorni. Pogon noZeva za uzemljenje je
ruéni.

Komandno pogonska zgrada se sastoji od:

e komandne prostorije u kojoj je smjeStena oprema vlastitog napajanja, zastitno upravljacka
oprema, oprema SCADA sustava, TK oprema

SN postrojenje koje se sastoji od:
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','//‘// ‘Sftrana 55 od 260



N4

ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabave: JN-OP-758/2024

Postrojenje 35 kV

Postrojenje 35 kV je izvedeno sa jednim sustavom sabirnica na koje su priklju¢ena polja:

Sva polja 35 kV su potpuno opremljena osim mjernog polja.

Trafo polje 1 35/10/110 kV
Trafo polje 2 35/10/110 kV

DV polje 35 kV Grude - Blidinje

Mjerna celija 35 kV

H4,;

H2;
H3;

H1.

Naponski mjerni transformatori u mjernom polju su prikljuceni izravno na sabirnice.

Postrojenje 10(20) kV

Postrojenje 10 kV je smjeSteno u zgradi. Izvedeno je sa jednim sustavom sabirnica.
Na sabirnice su priklju¢ena 10 kV polja:
- Sekcija1:

Poduzno rastavljanje 2
KO 10 kV Femis

KO 10 kV Osrdak

KO 10 kV Ricina

- Sekcija 2:

Odvodne, trafo i mjerne éelije 10 kV su kompletno opremljene.

Poduzno rastavljanje 1 10 kV
Mijerna ¢elija sekcije 1 10 kV
Trafo celija 1 10 kV

Jug 10 kV

PoduzZno rstavljanje 2 10 kV
Studena Vrila 10 kV
PoduZno rastavljanje 1 10 kV
Mjerna celija sekcije 2

KO 10 kV Meljakusa

DV 10 kV Rakitno

Trafo celija 2 10 kV

KO 10 kV Marasov Brig

DV 10 kV Lipovice

Rezerva

DV.10 kV Brocanac

KO 10 kV Gaj-Drmisusa

DV 10 kV Zavelim

J13;
J15;
J17;
J19;

J3;
J5;
J7;
J9;
J11;
JO;
J1;
J2;
14,
J6;
J8;
J10;
J12;
J14;
J16;
J18;
J20;

Pogon prekidaca je motorni, a rastavljaca i noZeva za uzemljenje je rucni. Sve Celije su izvlacive

izvedbe.

Projektna dokumentacije postojeceg stanja za TS 110/35/10(20) kV Posusje postoji i to samo u
papirnatom obliku.

3. SVRHA REKONSTRUKCIJE

Planiranom rekonstrukcijom u TS 110/35/10(20) Posusje kojom je obuhvaéena zamjena postojecih
starih 110 kV malouljnih VN prekidaca (proizvodada Energoinvest HPGE 11A/16) sa ugradnjom
ormara lokalnog upravljanja (OLU) u VN postrojenju, zamjena celija 35 kV u SN postrojenju, zamjena
¢elija 10(20) kV u SN postrojenju, zamjena sekundarne opreme VN i SN postrojenja, te zamjena
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SCADA sustav novim, u konacnici se postize povecanje pouzdanosti rada opreme u predmetnom
objektu i poveéanje sigurnosti napajanja konzuma opc¢ine Posusje.

4. ULAZNI PODACI ZA PROJEKTIRANIJE

Op¢i podaci

¢ Maksimalna temperatura okoline 40°C

e Minimalna temperatura okoline -20°C

¢ Nadmorska visina <1000m

Elektricni podaci

e Nazivni napon 110 kv
¢ Maksimalni radni napon 123 kV
¢ Maksimalna struja kratkog spoja na 110 kV mrezi 31,5 kA

5. OBIM PROJEKTIRANJA

Predmet Glavnog i Izvedbenog projekta je rekonstrukcija u TS 110/35/10(20) kV Posusje koja
podrazumijeva zamjenu dotrajale VN opreme odnosno zamjenu 110 kV prekidaca u dalekovodnom
polju: DV 110 kV polje HE Pe¢ Mlini ; te zamjenu postojecih 110 kV prekidaca u Transformatorskom
polju 1 i Transformatorskom polju 2.

Vrsi se kompletna sekundarna rekonstrukcija tj. zamjena sustava upravljanja i zastita navedenih
dalekovodnih polja i zamjena sustava upravljanja i zastita transformatora i pripadajucih polja.

Projektom je potrebno rijesiti povezivanje polja sa postoje¢om primarnom opremom i novom
sekundarnom opremom.

Potrebno je projektom obraditi rekonstrukciju tj. potpunu zamjenu primarne i sekundarne opreme
SN postrojenja.

Rekonstrukciju SN postrojenja predvidjeti ugradnjom novih ,,slobodnostojecih” prizidnih 38 kV i 24 kV
¢elija. Celije predvidjeti sa izvlacivim vakuumskim prekidacima i terminalima zastita i upravljanja koji
komuniciraju po protokolu IEC 61850 sa novim stani¢nim SCADA sustavom.

Prije montaZe novih 38 kV i'24kV ¢elija potrebno je izvrsiti neophodne gradevinske radove na izradi
kanala u SN postrojenju.ispod novih ¢elija za prihvat energetskih kabela.

Tehnickom dokumentacijom obraditi sve aktivnosti na polaganju svih kabela kroz koncept kabelskih
rovova, sve demontaze, prilagodbe, ... kao i sve druge gradevinske radove koji su potrebni za
predvidenu energetsku funkcionalnost.

Projekt mora sadrzavati sve potrebne proracune vezane za predmetni obim zamjene i izmjestanja
opreme te predvidene gradevinske radove.

Sve 38 kV éelije su In=1250 A. Predvidjeti ugradnju dvije (2) transformatorske celije 38 kV, jednu (1)
mjernu Celiju 38 kV i jednu odvodnu 38 kV ¢eliju. Nazivna struja sabirnica svih éelija 38 kV je In=1250
A, a naziva kratkotrajna podnosiva struja éelija je 25 kA, 3s. Projektom obraditi ugradnju celija 38 kV,
sekundarno povezivanje istih na postojeci sustav vlastitog napajanja i sustav upravljanja (novi stanicni
SCADA sustav).

Transformatorska 24 kV ¢elija je In=2000 A, sve ostale odvodne 24kV éelije su In=1250 A. Predvidjeti
ugradnju dvije (2) transformatorske éelije 24 kV, dvije (2) mjerne celija 24 kV (sa ugradenim
sekundarno prespojivim NMT Un=10 (20) kV), ¢etrnaest (14) odvodnih ¢éelija odvodnih celija 24 kV,
jednu (1) éelije 24 kV za poduZno rastavljanje i spojni most. Nazivna struja sabirnica svih éelija 24 kV
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je In=2500 A, a naziva kratkotrajna podnosiva struja ¢elija je 25 kA, 3s. Projektom obraditi ugradnju
celija 24 kV, sekundarno povezivanje istih na postojedi sustav vlastitog napajanja i sustav upravljanja
(novi stanicni SCADA sustav).

Potrebno je projektom obraditi zamjenu sustava upravljanja i zastita u komandnoj prostoriji. Vecina
postojecih ormara i komandni pult se demontira i isti se mijenjaju, te se novi ormari zastita i
upravljanja za trafo i dalekovodna polja slazu u komandnoj prostoriji. Ormare koji se zadrzavaju po
potrebi je potrebno presloziti (ormar obracunskog mjerenja, ormari TK).

Projektom je potrebno obraditi montazu, povezivanje sa postojeéom i novom opremom, ispitivanje-i
pustanje u pogon novih ormara sustava daljinskog nadzora i upravljanja (SCADA).

Projektom je potrebno predvidjeti gradevinske prilagodbe VN i SN postrojenja u smislu prihvata nove
opreme.

6. SADRZAJ PROJEKTA

Glavni i Izvedbeni projekt mora biti u skladu sa vaze¢im zakonima u BiH, F BiH, ZZH-a i
tehnickim propisima.

Opca dokumentacija:

Treba sadrzavati minimalno slijede¢e dokumente:

1. Popis projekta tehnicke dokumentacije
Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta
Rjesenje o imenovanju projektanta
Isprava o mjerama zastite i tehnickim rjesenjima
Ispravu o primjeni pravila zastite na radu
Ispravu o primjeni pravila zastite od poZara
Izvod iz registracije poduzeca
Elaborat zastite na radu
Elaborat zastite od poZara
Dokumente o nostrifikaciji (ukoliko treba)
Elaborat o programu kontrole kvalitete
Ostale dokumente u skladu sa vazeéim zakonima na predmetnom podrucju

Lo N~ WN

_ R R
N = o

Elektromontazni dio:
Treba sadrzavati minimalno slijedece knjige:

Tehnicki opis i proracuni

Primarna oprema postrojenja 110 kV

Primarna oprema SN postrojenja

Sistem upravljanja, mjerenja, zastite i signalizacije
Sustav daljinskog upravljanja i vodenja (SCADA sustav)
Vlastita potrosnja (pomocna napajanja)

ok wNE

Gradevinski dio:
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Treba sadrzavati slijedece dijelove:

Tehnicki opis,

Predmjer radova,

Staticki proracun,

Kablovski kanali (SN postrojenje),

Nacrti svih gradevinskih prilagodbi (novi temelji i prilagodba),
Radionicki nacrti celi¢ne konstrukcije (novo i prilagodba),
Detalji i

Ostalo definirano Zakonom o gradniji.

ONOU A WNE

Projekt mora biti uvezan, ovjeren i po potrebi nostrificiran, te predat investitoru u 6 primjeraka i
jedan primjerak u elektronskom obliku sa moguénoscéu unosenja kasnijih izmjena (originalni format iz
softverskog paketa u kojem je raden projekt, svi crtezi .dwg format (AutoCAD), a tekst Word i Excel)
na CD/DVD mediju.

Prilog :

- Jednopolna shema postrojenja - postojece stanje

1 | 2 I 3 I 4 I 5 | & I 7 | g
DV 110KV DV 110 kY LS m—‘ﬁ
PEC-MLINI GORN.I BRISNIK oy | tasiss ’\Pﬁ w168 §
oo as;00n
“T2-Kon&ar4VCU-123 T2-Kongar-4VCU-123 ontar Wantar 3
yefoq fa1,, FemT 1o/eg fag,, FET -T1 Kot -
LB OB R  2o0smresen | 2
by sovkanz [am 30vAM. 02 SP2A P sop1o15un z
sann Rl 0 10nAaL0sP s RIS SIS Prwrpmsa |
= G e o -
Kangar Kandar
—1 ] 5 0 - &
r M recorsns l” M recoens Bl a8 e =
00 | szwson o8 PR, i
& o) - o e
emear Je. 9 mian
- Ti-Kondar-BAPU1Z3 v _-T1-Kondar-SAPUM23 —a ==
4 Damnrn " zisetin
D+ atvaupsssn D+ 3ouassgemtn MIERNO
ro— P— POLE
e AAOPI =H1 =H2 =H3 =H4
n - Energoinvest DV 35 k] F1
Enecgoinvest g TeHRSEAE GRUDE-BLIDINJE s
Bl o0 e POSTROJENJE 10{20) k¥
Tl pagora- CUESE @—‘] 2Rl - - - - - = - - -
v o =19 =317 =115 =113 =11 =47 =55 =3 =J1
- = -
Kangar
p . - a0 0 =
e -at rocamns Q1 -Q0 Qo -0 Q0 “f'-" I°.3
- @ 123002008, c mieny e @iasnal oy . £
e T = £ = = = = s B
=E3 3-50Hz, 1 10KV, 20kA =E4 | [ P - E‘
= e RN I v afrm— g W
=E2 T1-Konéar-4VCU-123) 7+ wﬂ"ﬁ"“'q ;,;‘;’-“ Té;ﬁﬁ‘ i i B
VAN, 0.2 | by Se— 0 0N L
Koniar Kongar g Somiant nsar = = - e | S
-at = P
TeCBen3mE Te-CBatzNLE %'r%’l nﬁ o . o8 o8 e
1ZE0A 123 s008 = vest ey aEm Py P
s s rad e el el Enarge
Energoincest Tip pogena-CRZS — — — — ThTL-ERY
@y -GDTescEime @Y Ozmvazsiassious —a —a
Ti pagona-Ci
1250125 TASIO0A - MIERNOD POOUEND RASTAVILIANE
Tk saPusza e s i o s
™ zasawin v isiaun s KO 10 0 o o 1 POOUSND RASTAVLIANLE 2 KO 1087
e MNWAKDSFs=iD } A OSROAK FEMIS e
=J20 =18 =116 =4 =1z =10 =18 =z
ExTTTrT -
OOl 0uE[  }oopg T -
Be| ™ Boe iz 2
i 2 : Rantar 5
BOH| B &
et | Wy T = =y 15
T T, T WS FRIEA
re s
A MD530A
- -ae WLIPI0VA
' kS
—
| |
OV 106V KO 10KV OV 106V KO 106V OV 10KV KO 106V MUERNO OV 100V
ZAVELIM  GALDURMESUSA BROCANAC REZERVA. LIPOVICE  MARASOV BRIG TRZ 10KV POLJE 1 STUDENA VRILA
4 Danmc Post Herisnic
: ime Fome e projeben- ‘ efenie: TS 11005010 kv POSUSIE ELEKTROPRLIENOS BiM
3 = oo P dlat =
1 | Crtan Anw Cunra, gl —
Y ELEKTROPRIJENCS BIH
a e Py \{7 JEDNOPOLNA SHEMA e e
i=| Promene e | Posis | Ociabrin ‘Borks Panank, d.al.

y ,V
g{‘,(/ ?T[rana 59 od 260



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH ; . INLOP.
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabave: JN-OP-758/2024

y ,V
gg/ gtrana 60 od 260





