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OPSTI PODACI

1. Podaci o ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH

Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna:

e UniCredit Bank Banja Luka, racun br. 5510010003400849 . 6
e Raiffeisen Bank, racun br. 1610450028020039 0 \
e Sberbank a.d., racun br. 5672411000000702 /\/(b
e Nova Banka a.d., racun br. 5550070151342858 &O
e NLB Banka, rac¢un br. 1320102011989379 %(b
’
Broj deviznog racuna: {2\

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBABA respodentna banka UniCredit Bank
Austria AG, Viena SWIFT BKAUATWW, IB 5517904801164548

O

Sluzba protokola javnih nabavki: @Q
N\

Telefon: + 387 (0)51 246 551 OQ

Faks: + 387 (0)51 246 550 \'

E-mail: anrotokol@elpr@

Web stranica: W\N\A@})renos ba

2. Podaci o osolS‘Qaduzenm za kontakt

2.1 1Imei prﬁs@: Nermin Jugo
Broj t na: +387 (0)51 246 551
Broj faksa: +387 (0)51 246 550
E-mail adresa: jnprotokol@elprenos.ba

2.2 Ponudaci se upozoravaju da sve informacije u vezi sa postupkom javne nabavke mogu da dobiju
iskljucivo od nadlezne kontakt osobe iz tacke 2.1.

2.3 Cjelokupna komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja postom ili licno na adresu
naznacenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi kroz sistem "E
— nabavke", kako je to definisano Zakonom o javnim nabavkama Bosne i Hercegovine
("Sluzbeni glasnik BiH", broj 39/14), (u daljem tekstu Zakon) i podzakonskim aktima.
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2.4 lzuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 2.1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugadije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom bic¢e zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.

3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli ucestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. stav (4) Zakona o javnim nabavkama.

4. Redni broj nabavke 6
4.1 Broj nabavke: JN-OP-36/17 0\
4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan investicija za 2017. godinu: /\:b.

Tabela 4.B, Stavka 4.B.1.1 $ifra SA-SR.TS-17.002 ®O

5. Podaci o postupku javne nabavke @(b

’
5.1 Vrsta postupka javne nabavke: OTVORENI POSTUEQ%\
5.2 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 4.670.000,00 KM

5.3 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: ROBE (ug 0 nabavci robe (materijala i opreme), koji
kao usputnu stvar ukljucuje ugradnju i mo uz robu, u skladu sa ¢lanom 2 stav (1) ZJN,
te potrebne radove na izgradnji obj i projektovanje, sve u skladu s tehnickim
specifikacijama Prilog 8. ove tenderskeé%mentacije).

5.4 Okvirni sporazum l\$
U ovom postupku javne We ne predvida se zakljucivanje okvirnog sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je nabavka rekonstrukcije i proSirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, koja
obuhvata obezbjedenje potrebne dokumentacije, projektovanje, gradevinske radove, nabavku i
isporuku opreme, elektromontazne radove, funkcionalno ispitivanje i pustanje u pogon objekta,
a sve u skladu sa obimom koji je definisan predmetnom tenderskom dokumentacijom.

6.2 Oznaka i naziv iz JRIN:

31682540-7 Oprema za trafostanice (glavni CPV kod)

45454000-4 Radovi na rekonstrukciji (dodatni CPV kod) \ b
7. Podjela na lotove (00
NE 0/1/
8. Koli¢ina predmeta nabavke (b®
8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisana je Prilogom 3 — Obr%c za cijenu ponude i detaljno
opisana i definisana u Prilogu 8 — Tehnicki zahtjevi i spgeifikacije.
9. Tehnicke specifikacije @\

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavke su e@jno navedene u Prilogu 8, koji ¢ini sastavni i
neodvojivi dio ove tenderske dokumenta%

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadovocs@ahtjeve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao neprihvatljiva

kriterijumima, ponudac na za to predvidenim praznim mjestima, prema odgovarajué¢im
stavkama, navesti poa 0 proizvodu i tipu odgovarajuceg proizvoda koji nudi kao i ostale
podatke koji se ocg\5 a taj proizvod, ako se to trazi. Ponudac je duzan da obezbijedi dokaze
0 ekvivalentn mislu ispunjenja svih zahtjeva definisanih u tenderskoj dokumentaciji, a
koji su vez a konkretnu stavku iz obrasca za cijenu ponude i obrasca za tehnicku
specifikacij g\mzvodl koji su u tenderskoj dokumentaciji navedeni kao primjeri smatraju se
ponu@@‘ako ponudac ne navede nikakve druge proizvode na predvidenom mjestu.

9.3 Ukoliko se u tehni¢koj ; kaciji koristi izraz ,,ili ekvivalent”, U skladu sa utvrdenim

10. Mjesto isporuke i ugradnije robe i izvr$enja prateéih radova

10.1 Mjesto isporuke i ugradnje robe te izvrSenja pratec¢ih radova i usluga koje su predmet nabavke
u ovom postupku je postojec¢a lokacija TS 110/x kV Hadzici.

10.2 Ponudacima ¢e biti omoguéen obilazak mjesta ili lokacije za isporuku i ugradnju robe i
izvrSenja pratecih radova, odnosno TS 110/x kV Hadzi¢i.
Obilazak mjesta izvodenja radova bice omoguéen dana 19.09.2017. godine na lokaciji TS
110/x kV Hadzi¢i. Obilazak mjesta izvodenja radova se za sve zainteresovane ponudace
obavlja istog dana u isto vrijeme u periodu od 09:00 do 14:00 sati.
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Svi zainteresovani ponudaci su duzni pisanim putem najaviti prisustvo prilikom obilaska
mjesta ili lokacije na nacin naveden u tacki 2.4 tenderske dokumentacije.

Osoba ispred ugovornog organa zaduZzena za obilazak mjesta izvodenja radova je
Ezedin Livnjak; e-mail: ezedin.livnjak@elprenos.ba; kontakt telefon 033/728-121

Prisustvo obilasku mjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu
obisli mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se isporuciti i ugraditi roba te izvrsiti prate¢i radovi,
mogu dostaviti ponude u roku utvrdenom tenderskom dokumentacijom.

11. Rok isporuke roba / pruzanja usluga / izvodenja radova i garantni periodi

11.1 Rok za isporuku robe, zavrsetak radova i primopredaju TS 110/x kV Hadzi¢i, sa pribavljenom
upotrebnom dozvolom, Naruciocu je: 365 (tri stotine Sezdeset pet) dana, od dan@bostranog
potpisivanja Ugovora. 04

11.2 Zahtijevani garantni period na isporucene i ugradene robe, te prate?adove i usluge je

minimalno _36  (tridesetSest) mjeseci i pocinje te¢i od dana o@x/jene primopredaje
TS 110/x kV Hadzi¢i sa pribavljenom upotrebnom dozvolom.
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USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Li¢na sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. Zakona o javnim nabavkama, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponuda¢ u kriviénom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na djela
organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudac pod stecajem ili je predmet steCajnog postupka, osim u slu¢aju postojanja
vazece odluke o potvrdi steCajnog plana ili je predmet postupka likvidacije, odnosno u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni
i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

€c)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invali Bg osiguranja
1 zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosn ercegovini ili
propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d)  ponudac¢ nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnih /\mdlrektnlh poreza, u
skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili ze Q kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), ponudeéb‘ uzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili osobe gvlastene za podnosenje ponude od

strane ponudaca) i kod nadleZznog organa (orga rave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostavlj ’1\ rmi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moze biti starija od datuma ob obavjestenja za predmetnu nabavku na

portalu javnih nabavki. ‘.O(O
12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudac@%kl ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi ne d Qnavedem dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢ 1skljucen iz daljeg uc¢es¢a zbog neispunjavanja navedenog
uslova za kvalifikaciju. \Q

12.5 Ponuda¢ koji bude abran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je

aze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja c¢injenica

a) uvjerenje dél\einog suda kojim dokazuje da u kriviénom postupku nije izreCena pravosnazna
presu jom je osuden za krivi¢no djelo uéesc¢a u kriminalnoj organizaciji, za korupciju,
pre ili pranje novca, u skladu sa vazeé¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u
kojoj je registrovan;

b) uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudac registrovan kojim se
potvrduje da nije pod steCajem niti je predmet ste¢ajnog postupka, da nije predmet postupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a
koje se odnose na doprinose za penzijsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleZnih institucija da je ponuda¢ izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem
direktnih i indirektnih poreza.
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12.6 U slucaju da ponudaci imaju zakljucen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
plac¢anju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoj reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5) dana, od
dana zaprimanja obavjeStenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti
fizicki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 Casova, te za
ugovorni organ nije relevantno na koji su na¢in poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moze biti

stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.
Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja ponu Q protivnom
¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. Zakona. 0

Napomena:

Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti uslova
a) do d) Zakona (ovjerenu kod nadleznog organa — organ upray,
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknad
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili ovjeren
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

J g]ﬁla 45. stav (1) tacka
notar) dostavi i trazene
ostavljanja istih, ako bude
ije originala koji ne moze biti

*

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svaki ¢ pe mora ispunjavati uslove u pogledu
liéne sposobnosti i dokazi se dostavljaju za svak‘% na grupe.

12.9 U slucaju sumnje o postojanju okolno@%oje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ c¢e bratiti nadleznim organima s ciljem provjere
dostavljen dokumentacije i date Izj av{ tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sjedist {(Qn Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se zahtij e\h\& stavu (2) ¢lana 45. Zakona.

12.11 Tezak profesionalni pr%;st (¢lan 45. stav (5) ZIN):

Ponuda ¢e biti _p&@ena ako ugovorni organ, na bilo koji nacin, dokaze da je ponudac bio kriv
za tezak profestOnalni propust poCinjen tokom perioda od tri godine prije pocetka postupka
(objave o tenja o nabavci na portalu javnih nabavki), posebno, zna€ajni i/ili nedostaci
koji se avljaju u izvrSenju bitnih zahtjeva ugovora koji su doveli do njegovog
prij nog raskida, nastanka Stete ili drugih sli¢nih posljedica koje su rezultat namjere ili
nemara tog privrednog subjekta (dokazi u skladu sa postoje¢im propisima u Bosni i
Hercegovini).

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se ti¢e sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa ¢lanom 46. Zakona,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
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njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdati.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediSte izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz ¢lana 46. Zakona, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vazeéim
propisima zemlje sjedista ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac.

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposobn@\l obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (Clan 46. Zakona) ili se ne dostave h}nacm kako je
naprijed trazeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neis @avanja navedenog
uslova za kvalifikaciju. )i/

za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svaki ¢la e je duzan dostaviti dokaz o
registraciji. P

X

Napomena:

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo 1szena©nudaé ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti i 1z_]avu da dostavljeno r_]esenje od a stvarno stanje i da privredni subjekat od
registracije nije vr$io izmjene u sudskom regis l;%Zjava se daje na memorandumu ponudaca i
treba biti potpisana od strane ponudaca o@bvome osobe ponudaca ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) i C(kdena pecatom ponudaca.

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grup‘iﬁo moraju biti registrovani

14. Ekonomska i finansijska spogo%&t

14.1 Sto se ti¢e ekonomske i @tijske sposobnosti, U skladu sa ¢lanom 47. Zakona, ponuda ¢e
biti odbacena ako nije en minimalni uslov:

- da je ponudac SIXQO ukupan prihod za period od posljednje tri finansijske godine, ili od

datuma registtaciye, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan, odnosno
poceo sa m prije  manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu procijenjene
vrijedn bavke.

14.2 OCT@A ekonomskog i finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrSiti na osnovu dostavljene
popunjene lzjave potpisane i ovjerene pecatom od strane ponudaca, koja ne smije biti
starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi utvrdenoj
Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija sljedecih
dokumenata:

- poslovni bilansi (bilans stanja i bilans uspjeha) za period od tri posljednje finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poceo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.
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14.3

- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan ponudac,
duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog organa da je ponudac ostvario prihod
za period poslednje tri finansijske godine, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno po¢eo s radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu
procijenjene vrijednosti nabavke.

Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o izboru, u
radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 casova, te za ugovorni organ nije relevantno na

koji su nacin poslati. b
Napomena: A\
Ponudaci mogu uz lzjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj. uz SVOjQOhUdu, odmah

dostaviti i originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su navegi;bu Izjavi. Ovim se
ponuda¢, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostavljaga iginala ili ovjerenih

kopija dokaza. (Q
>

15. Tehni¢ka i profesionalna sposobnost 6

151

15.2

% .y N . . 4 ,
Sto se ti¢e tehniCke i1 profesionalne sposobnosti, u s%u sa ¢lanom 49. Zakona, ponuda ¢e
biti odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani mini slovi:

-Uspjesno iskustvo ponudaca u realizaciji naj je jednog (1) ili vise ugovora isporuke robe
sa ugradnjom ¢iji su karakter i kompleks icni predmetu nabavke, minimalne ukupne
ugovorene vrijednosti od 1.670.000,00 KQ\ u posljednje tri (3) godine zbirno (ra¢unajuéi od
dana objave obavjeStenja o nabavci) { Qd datuma registracije, odnosno pocetka poslovanja,
ako je ponudac registrovan, odno o¢eo sa radom prije manje od tri godine.

A\

Pod pojmom "karakter i k \ksnost sliéni" podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet imaju j u robe, ugradnju robe kao i pripadajuée usluge na izgradnji ili
rekonstrukciji transfor rskih stanica 110/x kV ili visih naponskih nivoa, sto ukljucuje
poslove izrade prdjektne dokumentacije, isporuke opreme, izvodenje gradevinskih i
elektromontaiuih('r;iova ili uspjesno izvrsenje pojedinac¢nih ugovora koji za predmet imaju
isporuku robé\qm 1zvodenje radova na ugradnji robe ili izvrSenje pripadajucih usluga na
izgradnji i '%onstrukciji transformatorskih stanica 110/x kV ili visih naponskih nivoa, §to
ukljucyj love izrade projektne dokumentacije, isporuke opreme, izvodenje gradevinskih i
elek&@{tainih radova, a koja se sastojala od minimalno jednog transformatorskog ili
jednog DV polja 110 kV (ili viseg naponskog nivoa), SN postrojenja unutrasnje montaze,
sistema zastite i upravljanja koja ukljucuje i daljinsko upravljanje (SCADA).

Predmetni obim realizacije (isporuka robe, ugradnja robe i izrada projektne dokumentacije)
moze biti obuhvacéen jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segmenata predmetnog obima mora biti obuhvacen najmanje jednim ugovorom.

Ocjena tehnicke 1 profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 49. Zakona, ¢e se
izvrSiti na osnovu sljede¢ih dokaza:

a) Spisak izvrSenih ugovora o isporuci robe sa ugradnjom ¢iji su karakter i

kompleksnost sli¢ni predmetu nabavke, koji sacinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom
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memorandumu, potpisan i ovjeren pecatom od strane ponudaca, koji sadrzi ugovore
minimalne ukupne ugovorene vrijednosti od 1.670.000,00 KM, u posljednje 3 (tri) godine
zbirno (racunaju¢i od dana objave obavjestenja o nabavci), ili od datuma registracije,
odnosno pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poc¢eo da radi prije manje
od tri godine, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno sadrzi naziv i
sjediste ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrsenja
ugovora.

b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponuda¢ je duzan da dostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje su izdali primaoci robe/radova/usluga, ¢ija je minimalna ukupna
ugovorena vrijednost 1.670.000,00 KM, a koje obavezno sadrze: naziv i sjediSte ugovornih
strana, predmet ugovora sa opisom i obimom izvrSenih usluga, izvedenih radova i
isporucenih roba, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora A\navode 0
urednom izvrSenju ugovora. A\

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moZe dobiti od @pvome strane koja
nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugoVirima, uz predoCenje
dokaza o ucinjenim pokusajima da se takve potvrde obezbijede. [@)liko ponudac uz izjavu
o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o u¢injenim pokusajim se takva potvrda osigura,

ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu. @(b
Napomena: ’

Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora uihjesto potvrda o izvrSenim ugovorima.
Ugovorni organ moZze od Ponudaca ¢ija je @ a ocijenjena najpovoljnijom, zatraziti
ponovnu provjeru dokaza sposobnosti ukoli sumnja u istinitost njegovih dokaza. Ako
Ponudag, ¢ija je ponuda ocijenjena naj jnijom, ne moze ponovno dokazati svoju
sposobnost, ugovorni organ ¢e njegov@u odbiti.

Ako ponuda¢ nije samostalno uéest@ 0 u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde,
ve¢ kao clan konzorcijuma, no je da potvrde sadrze podatke o njegovom
finansijskom udjelu u izvréen'&ovora 1 vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.
Ukoliko izdata potvrda n rz1 podatke o finansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ugovora i vrsti obavljenj lova u okviru ugovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba da
dostavi 1 izvod iz 1jalnih ugovora ili Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
punom materijalno ivicnom odgovornos$¢u, iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
finansijskom udjglwu izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.
Ugovorni ‘%u zadrzava pravo provjere podataka dostavljenih u lzjavi. U slucaju

i

utvrdivanj stinosti podataka dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrsenj ovora nece biti prihvacena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom

pr&K e mjere.

15.3 Ponuda¢ je duzan dostaviti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
tacke 15.2 kojima dokazuje tehni¢ku i profesionalnu sposobnost.

16. Uslovi za grupu ponudaca

16.1 U slucaju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
kvalifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljedeci nacin:

- uslove Koji su navedeni pod tackom 12.1 (li¢na sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaca pojedinacno, te svaki od ¢lanova grupe ponudac¢a mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nacin na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;
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16.2

16.3

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz ¢lana
45. Zakona o javnim nabavkama (Prilog 5);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na na¢in na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. Zakona o javnim nabavkama (Prilog 7);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska i finansijska sposobnost), 15.1 (tehnicka i profesionalna spos nost) i 41
(licence/ovlastenjapotrebne za izvrSenje ugovora) tenderske dokumentaCue znaci da
grupa ponudaca moze zbirno ispunjavati postavljene uslove i dostaviti dok aciju kojom
dokazuju ispunjavanje postavljenih uslova;

- Izjavu iz Clana 47. Zakona (Prilog 6) potrebno je da dostave szﬁé oni Clanovi grupe
ponudaca koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokaz konomska i finansijska
sposobnost (bilans stanja i uspjeha). (b

Grupa ponudacéa koja uéestvuje u ovom postupku javne ﬁa?avke i koja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi orginal ili ovjere opiju pravnog akta o udruzivanju u
grupu ponudaca radi u¢es¢a u postupku javne na \ » u roku ne duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponu

Navedeni pravni akt mora sadrzavati: G? su Clanovi grupe ponudac¢a sa taénim
identifikacionim elementima; ko ima pr: pa, predstavljanja i ovlastenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe ponudaca, naci agnja ugovorne obaveze (lideru ili ¢lanovima grupe
ponudaca ponaosob prema dljelu r%()ra koji izvrSava, u kojem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora 1 u kojem obi vrSavati pojedini ¢lan grupe ponudaca), kao 1 utvrdenu
solidarnu odgovornost izm wova grupe ponudaCa za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca.

Ukoliko u konzorcijaln govoru ne bude jasno definisan nacin pla¢anja, ugovorni organ ¢e
plac¢anje vrsiti prs@idem konzorcijuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bude jasno definiSano ko u ime konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
potpisnika u&\ smatrati lidera konzorcijuma i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.

Definisa ‘bavnl akt mora biti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti d T&pruemu odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organaXod 07:00 do 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin poslan.

Ukoliko ponudac ne dostavi definisani pravni akt sa definisanom sadrzZinom, ugovor ¢e
se dodijeliti sljedecem ponudacu sa rang liste.

Napomena: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
kopiju pravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
originala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

Ukoliko se ponudac¢ odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.
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16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.
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PODACI O PONUDI

17. SadrZaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude):

1) Popis dokumentacije koja je prilozena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

2) Obrazac za ponudu sa Izjavom ponudaca, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

3) Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je

data u Prilogu 3 tenderske dokumentacije;
4) Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim infor@ma ako ih

ima (u skladu sa tatkom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjasnjeiljem da nema
povjerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca u skadu sa formom koja
je data u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponudaé stavi ovaj obrazac,
ili ga dostavi nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadri@ovjerljive informacije i
nece biti odbacena;

5) lzjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz tacaka tendqra% dokumentacije:
5.1. Li¢na sposobnost; (¢lan 45. ZIN) - Prilog 5; « 7
5.2. Sposobnost obavljanja profesionalne djelat (¢lan 46. ZJN, tacka 13.2 TD);
5.3. Ekonomska i finansijska sposobnost (¢l 7. ZIN, tacka 14.2 TD) - Prilog 6;
5.4. Tehnicka 1 profesionalna sposobnost %n 49. ZJN, tack 15.2 TD);

6) lzjavu ponudaca u skladu sa c¢lan %2 stav (2) Zakona i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interesa,&wa formi koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

7) Dokumentaciju koja se od na predmet nabavke:

U skladu sa formom i Pfévima iz Priloga 8 — Tehnicki zahtjevi i specifikacije,
potrebno je dostavi i&deée:

1. Propisno jene, potpisane i ovjerene Tehnicki zahtjevi specifikacije.
2. Katal%@dokumentaciju ponudene opreme.
3. D?'{g entaciju, tipske ateste i izvjestaje uskladu sa zahtjevima u TD

8) Nac ovora (u skladu sa tatkom 27 tenderske dokumentacije), i prema formi datoj u
i 9 tenderske dokumentacije;

9)\§cence / ovlastenja za obavljanje djelatnosti koje su predmet nabavke u skladu sa
tackom 41. tenderske dokumentacije — Prilog 10;

10) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezuslovne bankovne garancije u
skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u formi datoj u Prilogu 11;

11) Dokazi o ispunjavanju preferencijalnog tretmana, (u slucaju da ponudac¢ u Prilogu 2
navede da ispunjava uslove za preferencijalni tretman domaceg), prema tacki 38
tenderske dokumentacije;

12) Ovlastenje/ovlastenja kojim/a c¢lanovi grupe ponudaca ovlaSéuju lidera grupe
ponudaca da tu grupu predstavlja u toku postupka nabavke, u slucaju da ponudu
dostavlja grupa ponudaca;
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13) Original ili ovjerena kopija punomo¢éi u slucaju da je ponudac¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drugo lice za podnosenje ponude

18. Nacdin pripreme ponude

18.1 Ponudaci su obavezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj

18.2

18.3

18.4

tenderskoj dokumentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ¢e
biti odbacene kao neprihvatljive, sve u skladu sa ¢lanom 68. Zakona. Ponuda¢ ne smije
mijenjati ili nadopunjavati tekst tenderske dokumentacije.

Ponude se pripremaju u:

— jednom (1) originalu; b

— jednoj (1) stampanoj kopiji (hard — copy) i N\

— Jjednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB- sticku-u (sl@‘#ana ponuda u

pdf formatu). (b‘
Original i jedna (1) stampana kopija kompletne ponude se izraduj@a nacin da pojedinac¢no
¢ine cjelinu i trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom ti . Eventualne korekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, ive te potpisane od strane

ponudaca i ovjerene peatom ponudaca, u suprotnom pon@ ¢e biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna spofiuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki i druge trazene dijelove) mor%ﬁti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano@ i ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude. (b‘

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se da ukoricena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i peg ponudaca. Original i sve kopije ponude se
uvezuju na gore opisan nacin. Q\

Dijelove ponude kao $to su u ‘&', atalozi, mediji za pohranjivanje podataka i sli¢no, koji ne
mogu biti uvezani, ponud%i‘blljeiava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije kao dio

ponude. 0

CD/DVD/USB Ll@em je elektronska kopija ponude, u slucaju da se isti dostavlja u
posebnoj kov ljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se eventualno dostavlja
zalijepljen/uye u original ponude, se ne navodi u Popisu dokumentacije originala ponude,
jer predst asebnu elektronsku kopiju ponude.

Ak&&;b;)bima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena na nacin da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili viSe dijelova. U tom slucaju svaki dio se ¢vrsto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od koliko se dijelova
ponuda sastoji.

Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerisane) na nacin da je vidljiv
redni broj stranice/lista.

Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, brosure, kataloge 1 sl. koji imaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numerisu dodatno.
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Kada ponuda sadrzi vise dijelova, stranice/listovi se oznacavaju na nacin da svaki sljedeci dio
zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stranice/lista kojim zavrSava prethodni
dio.

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, pojedinacna stranica/list ponude omaskom
ponudaca ne numerise, a pri tome su ostale stranice/listovi ponude numerisane na nacin da je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se 0vo smatrati manjim odstupanjem koje bitno ne
mijenja osnovni zahtjev za numeraciju stranica/listova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

18.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oste¢ivati na bilo

18.6 Ponuda mora biti potpisana od strane ponudaca (odgovorne osobe

18.7

koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC kosuljicu
("U" fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznaditi broj stranice/lista ponude, na naéin na
koji se naznaCava broj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnice pecatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemsQe ika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC kosuljicthJsa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove g@de.

fukiaga ili osobe ovlastene
za podnoSenje ponude od strane ponudaca), te ovjerena pecato nudaca, na mjestima gdje
je to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestim javama i prilozima koji se
dostavljaju u ponudi gdje pise potpis i pecat ponudaca i na zadnjoj stranici Nacrta ugovora, na
mjestu gdje pise "za Dobavljaca" in a svim drugim d entima koji moraju da se dostave u
ponudi a koji prema zahtjevima tenderske dokum gmmoraju da budu potpisani od strane
ponudaca i ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u kojoj je sjediSte ponudaca,
isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zako zave u kojoj je sjediSte ponudaca, ponudac
nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba paraf

Predlaze se da forma ponude praU@lavlja iz tenderske dokumentacije. Prilikom pripreme
ponude potrebno je jasno n se nudi (jednozna¢no navesti proizvodaca, zemlju
porjekla, vrstu i tip prmzvodqg~ rakteristike koje pokazuju da je ponudena stavka ono Sto se
trazi u tehnickoj specifikadifi ili njen ekvivalent istih ili boljih karakteristika). U priloZenim

katalozima, crteZima i 0j pratecoj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti naznacene
ponudene stavke, sagsyim detaljima i da se na istima potvrde karakteristike ponudene stavke
(ne prilagati uops kataloge u kojima nije jednozna¢no navedeno koje parametre ima

ponudena sta ” Tehnicka dokumentacija koja ne upuéuje jednoznacno na dati
proizvod/ uséu nece biti razmatrana.

19. Jezik QF%O ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i

ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini, i napisana
na latiniénom ili ¢irilicnom pismu ili na nekom drugom jeziku koji se naj¢eSc¢e koristi u
medunarodnoj trgovini, ali pod uslovom da je obavezno u ponudi dostavljen i zvani¢ni prevod
(ovjeren od strane ovlastenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), na jedan
od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

Izuzetno, stampana literatura, brosure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca materijala
1 opreme 1 protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponudac¢ dostavlja mogu
biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od sluZbenih jezika u BiH.
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Takode, stampana literatura, brosure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvodaca materijala i
opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda¢ dostavlja mogu
biti napisani i na drugom jeziku koji se koristi u medunarodnoj trgovini (npr. njemacki,
francuski,...), ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod na jedan od sluzbenih jezika u
Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevodioca.

20. Nacdin dostavljanja ponuda

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)

elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB stick-u zajedno sa originalom. Na originalu i
kopiji ¢e citko pisati ,,ORIGINAL PONUDE* 1 ,,KOPIJA PONUDE®, respektivno. Kopija
ponude sadrzi sva dokumenta koja sadrzi i original. U slucaju razlike izmedu originala i
kopije ponude, vjerodostojan je original ponude. .\

Kopija ponude (Stampana i eclektronska) se dostavlja zajedno sa orig@lom u jednoj
koverti/paketu, ako je fizi¢ki izvodivo, ili u vise odvojenih koverata/pa

Elektronska kopija ponude se dostavlja u posebnoj koverti stavljenaju kovertu/paket sa
originalom ponude ili se dostavlja zalijepljena/uvezana u origi onude.

20.2 Ponuda, bez obzira na nacin dostavljanja, mora biti Zaprimlje%& protokol ugovornog organa,
a

20.3

20.4

20.5

na adresi navedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do ;Ia ma i vremena navedenog u
obavjestenju o nabavci i tenderskoj dokumentaciji. YSve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su neblagovremene i kao takve, neotvore% iti vra¢ene ponudacu.

Ponude se dostavljaju liéno na protokol u @mog organa ili putem poSte, na adresu
ugovornog organa, u zatvorenoj koverti/ u na kojoj, na prednjoj strani, mora biti
navedeno:

,,Elektroprenos - Elektro @ os BiH” a.d. Banja Luka

ul. Marije Bursa¢ 7a, {@)
— naziv i adresa pon (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— broj nabavke:%\ OP - 36/17,

— naziv pre a nabavke:

Banja Luka, Bosna i Hercegovina.

X9 Nabavka rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV HadzZiéi
@ p J
- @a »NE OTVARAJ — do 20.10.2017. godine do 12:30 ¢asova*.

Dopu&fost dostave alternativnih ponuda:
Nije dozvoljeno dostavljanje alternativnih ponuda

Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi viSe ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bi¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1

Ponude se dostavljaju na na¢in definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol
ugovornog organa na sljedecu adresu:

"Elektroprenos - Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka
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ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka
Bosna i Hercegovina

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je 20.10.2017. godine do 12:00 ¢asova.

21.3 Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma 1 sata naznacenog u obavjesStenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije relevantno kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju postom preuzimaju rizik kasnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se vracaju neotvorene ponudac¢ima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati 20.10.2017. godine u 12:30 éasovaA\prostorijama
Ugovornog organa ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,%rije Bursa¢ 7a,

78000 Banja Luka. /\/(b.

22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, kao i sva druga zainteresova ca mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije koje se iskazu u toku javnog otvéranja ponuda ¢e se dostaviti
svim ponudac¢ima koji su u roku dostavili ponude putem%bisnika sa otvaranja ponuda,

odmah, a najkasnije u roku od 3 dana. ,

22.3 Na javnom otvaranju ponuda saopstice se sljedece w\'nacije:
- naziv ponudaca;

Py

- popust naveden u ponudi, ako j @sebno iskazan.

- cijena ponude (bez PDV-a);

22.4 Predstavnici ponudac¢a moraju ima@laﬁenj e za ucesS¢e na javnom otvaranju ponuda u ime
Ponudaca, ovjereno i potpisano ne odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
preuzeti Zapisnik sa otvaranjaponuda i vrsiti druge pravne radnje zastupanja interesa
Ponudaca na otvaranju p@LU suprotnom, prisustvovat ¢e otvaranju i smatrat ¢e se ostalim
zainteresovanim 0sob gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka ro Q;S;Sruem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj k /paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
na naci o se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti

sljeQSs

— ,,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
- 1ZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN — OP - 36/17,
— naziv predmeta nabavke:

Nabavka rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x KV HadZzici

— naznaka: ,NE OTVARAJ —do 20.10.2017. godine do 12:30 ¢asova*.
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23.2

23.3

Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin da dostavi
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta nabavke i broja
nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom slu¢aju ponuda ¢e biti vracena
ponudacu neotvorena.

Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuc¢i nakon isteka roka za prijem ponuda.

24. Cijena ponude

24.1

24.2

24.3

24.4

24.5

24.6

24.7

24.8

Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka zbiru cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3.

Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrascu za ponudu — Prilog 2 i Obrg za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cijene iz ova dva obrasca, pre se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilog 3. (b‘

Cijena ponude se u Obrascu za ponudu i Obrascu za cijenu ponude pavodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popust, cijena ponude sa ukljuéeni pustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa uklju¢enim popustom i na kraju ukupna na ponude sa ukljucenim
popustom (sa PDV-om). Ukupna cijena ponude sa ukljuéenifﬂ)opustom (sa PDV-om) pise se
brojevima i slovima, kako je to predvideno u Obrascu za pbnudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i slovima, prednost se daje iznosu@nom slovima.

Ponudaci su duzni dostaviti popunjen Obrazac zga cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa svim
zahtjevima koji su u njemu definisani, i pondda® je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene u obrascu, vodeci pri tome rac cijena niti jedne stavke u obrascu ne moze biti
0 (nula). U slucaju da ponuda¢ ne I obrazac u skladu sa postavljenim zahtjevima,
njegova ponuda ¢e biti odbacena. Q

popust, na mjestima gdje sgstpisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac ne
iskaze popust na propi in ili na bilo koji nacin uslovljava popust, smatrace se da nije ni
ponudio popust. U slucajt razlike u popustu iskazanom u procentima i u nov€anom iznosu

Ponudac iskazuje popust y;&ltima 1 u novcanom iznosu. U slu¢aju da ponudac¢ ne nudi

prednost se daje iz iskazanom u procentima.

4 X0
Ukoliko po 1 c@nije PDV obaveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i ascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni

se pripadaju¢i iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a (brojevima i
slovima).

popui @nu ponude sa uklju¢enim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje

U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomocnika za PDV koji ima sjediste u BiH, u skladu sa ¢lanom 60.
Zakona o porezu na dodatu vrijednost ("Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine", br. 9/05,
35/05 i 100/08), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o tome Ugovornom organu dostavi
pisani dokaz najkasnije do zakljucenja ugovora.

Ponudena cijena robe na paritetu DDP treba ukljucivati sve obaveze vezane za tu robu, a
narocito:
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a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni ili
koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastavljanju
roba;

b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su ve¢ placeni na
direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robi;

c) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na PDV koji se pla¢a u
BiH), poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proizvode koji ¢e se trebati
platiti u Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodjeljen;

d) cijenu prijevoza i Spediterske usluge;
e) osiguranje;
f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u tenderskoj dokumentaciji; 0\6

Q

g) druge troSkove u procesu nabavke i isporuke robe. 0

o

24.9 Cijena ponude koju navede ponudac¢ nece se mijenjati u toku izvrse 'a/lgovora 1 ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni organ ¢e kao neprihvatljivu o onu ponudu koja sadrzi
cijenu ponude koja se moze prilagodavati, a koja nije u skladu im stavom.

24.10 Cijena ponude treba biti navedena u konvertibilnim mar&a% (KM). Strani ponuda¢i mogu
cijenu ponude iskazati u eurima (€), isklju¢ivo na parifetu DDP (Incoterms 2010). Navedeni
iznos preracunace se u KM prema zvani¢nom kur, tralne banke Bosne i Hercegovine na
dan otvaranja ponuda i zadrZati po istom kursu sve 8@ kraja realizacije ugovora.

25. Kriterijum za dodjelu ugovora ()6

25.1 Kriterijum za dodjelu ugovora je: ,&Qajniia cijena
25.2 Ugovor se dodjeljuje ponudaég\@jgponudio najnizu cijenu ponude.

25.3 Ponude koje ne zadovo '@tniéke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom
predmeta javne nabavl@ te odbijene.

26. Period Vaieni%g@%

26.1 Ponude morgj \%Ziti stotinudvadeset (120) dana, racunajuéi od isteka roka za dostavljanje
ponuda,ééqsok ne istekne period vaZenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da trazi od
ponu pisanoj formi da produze period vazenja njihovih ponuda do odredenog datuma.
Svak&nudaé ima pravo da odbije takav zahtjev i u tom slucaju ne gubi pravo na povrat
garancije za ozbiljnost ponude

Ponuda¢ koji pristane da produzi period vaZenja svoje ponude i 0 tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produzic¢e period vazenja ponude i dostaviti produzenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produzenjem perioda vazenja ponude ili ne dostavi produzenu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatrat ¢e se da je ponuda¢ odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem toku postupka.
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26.2 Ponudeni period vaZenja ne moze biti kraci od perioda trazenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period njenog vazenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u tenderskoj
dokumentaciji.

26.3 U slucaju da je period vazenja ponude kraéi od perioda navedenog u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa ¢lanom 60. stav (1)
Zakona.

27. Nacrt ugovora

27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije. Ponuda¢ ne treba
popunjavati Nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzani ﬁonudi (4.
cijena i drugi podaci). Ti podaci ¢e biti uvrSteni u Ugovor prilikom pripre ‘B\ og nakon
provedenog postupka javne nabavke kojom prilikom ée se upisati podac@e je ponudac
naveo u svojoj ponudi. Nacrt Ugovora na njegovoj zadnjoj stranici, treb de potpisan od
strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za ﬁoéenje ponude od
strane ponudaca), te ovjeren pecatom ponudaca na za to predvide mjestu. Na prethodno
opisan nac¢in potpisan i ovjeren nacrt ugovora ¢ini sastavni dio p@i

>
9

28. Zakljucivanje ugovora

’
28.1 Ugovorni organ ¢e dostaviti na potpis izabranom « acu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petnaest (15) dana, racunajuci o kada su svi ponudaci obavijeSteni o

izboru najpovoljnijeg ponudaca, osim u slucajusda 6dluka nije postala konacna zbog uloZene
zalbe (slucaj odgadanja nastavka postupka) iI&oniétena povodom uloZene Zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e odgovarati nacrtu ugovora iz @erske dokumentacije pri ¢emu Ugovorni organ
zadrZava pravo prilagodenja prijedloga@ora u skladu sa predmetom nabavke.

28.2 Ugovor ¢e se zakljuciti u skladu srb%&wima iz tenderske dokumentacije, prihvacene ponude i
u skladu sa zakonima o obligag'{& dnosima u BiH.

28.3 Ugovorni organ ¢e dos‘m@mjedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog aca, ako izabrani ponudag:

- propusti da 6{8 I originale ili ovjerene kopije dokumenata i ¢lana 45. 1 47. Zakona,
ne stari'eq ri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od dana
obavjesténja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili

- pr I da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a koju
j&B10 duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili

A\ pisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

- propusti da dostavi garanciju za izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima iz tenderske
dokumentacije, ili

- propusti da potpise ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili

- odbije da zakljuci ugovor u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.
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OSTALI PODACI | DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije

29.1 Trosak pripreme ponude i podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac.

29.2 Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objavom obavjestenja o
nabavci, u sistemu "E-nabavke", u skladu sa ¢lanom 55. Zakona i ¢lanom 1. stav (3) tacka b) i
¢lanom 9 Uputstva o uslovima i na¢inu objavljivanja obavjestenja i dostavljanja izvjestaja u
postupcima javnih nabavki u informacionom sistemu "E-nabavke" ("Sluzbeni glasnik BiH",
broj 90/14, 53/15).

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vr$i se na nacin da zainteresovani privredgisubjekti iz
¢lana 2.stav (1) tacka c) Zakona koji su registrovani u sistemu “E-nabavke \bez naknade,
preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu u sistemu "E — nabavke". O@vom tenderske
dokumentacije na sistemu "E — nabavke" onemoguéeno je dostavljanj @e na druge nacine
predvidene Clanom 55. stav (1) tacka a) — c) Zakona. Takoder, za istu {Lie zahtjeva nov¢ana
naknada za preuzimanje.

29.4 Tenderska dokumentacija moze se preuzeti vise puta za i%r?stupak javne nabavke. Ako
korisnik sistema preuzme tendersku dokumentaciju za isti p pak javne nabavke viSe puta,
rok za zalbu iz ¢lana 101. stav (1) tacka b) Zakona re\(:?\a se od prvog preuzimanja tenderske
dokumentacije. \

29.5 Kompletna tenderska dokumentacija, za uvi%@ée objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.elprenos.ba Q)

30. Ispravka i/ili izmjena tenderske doky@ontacii e, trazenje pojaSnjenja

pojasnjenje tenderske dokumeritatije i odgovora s pojasnjenjem moze se izvrSiti samo u formi
i na na¢in kako je def\;C o u sistemu "E — nabavke". lzmjene i dopune tenderske
dokumentacije se vrse in da se objavljuje novi dokument u sistemu "E — nabavke".

30.1 Objavom tenderske dokur@ sistemu "E — nabavke", postavljanje zahtjeva za

30.2 Zainteresovani t1/ponudaéi mogu, u sistemu "E — nabavke", traZiti pojasnjenje
tenderske dok@atacue blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za
podnosenje @} va za ucesce ili ponuda.

30.3 Ugov @Tgan ¢e odgovoriti na zahtjev za pojasnjenje, blagovremeno u roku od tri (3) dana,
a néﬁ&nije pet (5) dana prije isteka roka za podnoSenje zahtjeva za uceSce ili ponude, a
odgovor s pojaSnjenjem kroz sistem "E — nabavke" dostaviti svim kandidatima/ponudacima
koji su preuzeli tendersku dokumentaciju sa sistema "E — nabavke".

30.4 Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog ¢lana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode njihove
ponude, narucilac je obavezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za ucesce ili ponuda,
najmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / pruzanja usluga / izvodenja radova, Ugovorni organ
je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogucilo
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30.6

da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda,
izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe / pruzanje usluga / izvodenje radova.

Ugovorni organ moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod uslovom da se
one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, a najkasnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda.

31. Podugovaranje

31.1

31.2

U slucaju da ponuda¢ u svojoj ponudi (tacka 6. Izjave ponudaca u Obrascu za ponudu - Prilog
2) nazna¢i da ¢e dio ugovora dati podugovaraCu, mora se izjasniti koji dio (opisno ili
procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PD‘G) ¢e dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugovaraca. A

N\

Izabrani ponuda¢ je duzan, prije nego uvede podugovaraca u posa @ratiti se pismeno
ugovornom organu za saglasnost za uvodenje podugovaraca, sa s 'rg‘ﬁodacima vezano za
podugovaraca. Ugovorni organ moze izvrsiti provjeru kvalifi ponudaca u skladu s
¢lanom 44. Zakona, i u roku od 15 dana od dana prijema jjeStenja o podugovaracu,

obavijestiti dobavljaca o svojoj odluci. ()
’
31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije dati saglasnost za uy je podugovaraca za koje je izabrani
ponudac dostavio zahtjev, duzan je pismeno obazlgZitiN‘azloge zbog kojih nije dao saglasnost.

31.4

315

31.6

Ponuda¢ kojem je dodijeljen ugovor duza @da prije realizacije podugovora dostaviti

ugovornom organu podugovor koji obav sadrzi sledece elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) Zakona, i to: %)
- dio ugovora - koji ¢e reali i podugovarac;

- naziv, opis i vrijednos@ a ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;

- podatke o poduggk cu: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
racuna i naziv% ¢ kod koje se vodi.

Gore navedeni po%Qu osnov za direktno plac¢anje podugovaracu.
)

*
U slucaju po@aranj a, odgovornost za uredno izvr§avanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Na@
U skladu sa Zakonom o javnim nabavkama podugovara¢ se ne smatra ponudac¢em niti ¢lanom
grupe ponudaca u smislu postupka javne nabavke.

Ukoliko se ponudac u ponudi uopste ne izjasni o angazovanju podugovaraca smatrace se da ga
nece angazovati.
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32. Ukoliko se kao ponudac javi fiziéko lice (uslovi i dokazi)

32.1 U slucaju da ponudu dostavlja fizi¢ko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) tacka ¢) Zakona,
u svrhu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti obavljanja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti slijedece dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku nije izreCena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo uces¢a u kriminalnoj organizaciji, za
korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji
u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vlasnika — preduzetnika;

b) uvjerenje od nadleznog organa uprave da nije u postupku obustavljanja poslovne
djelatnosti;

c) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za penziono-invalidsko osiguranje
i zdravstveno osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko ima zaposlenih u radnonm™ednosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje sve poreske obaveze k@\ 1zicko lice
registrovano za samostalnu djelatnost;

e) potvrda nadleznog opstinskog organa da je registrovan i da obavlj @elatnost za koju je
registrovan. /i/

O

32.2 Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i sposobnosti obavljanja prof@alne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekonomsko-finansijske spos%@sti I tehnicke i profesionalne
sposobnosti, koji se traze u tackama 14. i 15. tenderske dok}J ntacije.

33. Rok za donosenje odluke o izboru '{2\

postupku javne nabavke u roku koji je odr enderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnije u roku od 7 (sedacg\ na od dana isteka vazenja ponude, odnosno u
e

produzenom periodu roka vaZenja , ukoliko se on produzi na zahtjev ugovornog
organa. Odluka o rezultatima po. a javne nabavke bi¢e objavljena na web stranici

ugovornog organa www.elpreno
RS

33.1 Ugovorni organ ¢e donijeti odluku o izboru nag}fb/oljnijeg ponudaca ili odluku o0 ponistenju u

33.2 Svi ponudaci ¢e biti ob, '\g%ni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne
nabavke u roku od 7 (s@ dana od dana donosenja odluke, i to putem poste s povratnicom.
Uz obavjestenje o rgzultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponudacima odluku o
izboru najpovolj@onudaéa ili poniStenju postupka, kao i zapisnik o ocjeni ponuda.
X)

34. Rok, nadin i‘nﬁ&i pla¢anja izabranom ponudacu
Y

34.1 Placanyefi ‘?ranom ponudacu ¢e se vrsiti na nacin definisan u ¢lanu 4. Nacrta ugovora,
(Pri ove tenderske dokumentacije).

35. Povjerljivost dokumentacije privrednih subjekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi spisak povijerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
od strane ponudaca ili u slu¢aju da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da
u ponudi dostavi Obrazac za povijerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren
pecatom 0d strane ponudaca, sa izjasnjenjem da nema povjerljivih informacija.

Strana 26 od 330

5



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN_OP.-
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

35.2

35.3

35.4

355

35.6

35.7

36.

36.1

36.2

U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo c¢e biti povjerljive.

Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povjerljive informacije ili ga dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i nece biti odbacena.

Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN):

a) ukupne i pojedinacne cijene iskazane u ponudi;

b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili rad od koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom i1 ocjena da je ponuda u skladu sa zahtjevima& tehnicke
specifikacije; A\

c) dokazi o li¢noj situaciji ponudaca (U smislu odredbi ¢l. 45.-51. Zakon%é

Ako ponuda¢ oznac¢i povjerljivim podatke koji se u skladu sad\?fﬁ tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljivim ili dijelove pon ji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski izvjestaji koji su doslzéx na web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz javnih registara i slié%' kumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponuda ponudaca nece bi}o\dbacena.

Nakon javnog otvaranja ponuda ni jedna infor ija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije se otkrivati nijednom ugesniku postupka ili tre¢oj osobi prije nego sto
se odluka o rezultatu postupka ne saopsti uée&aﬁ’na postupka.

oni nacin ne smiju neovlasteno prisvajati, koristiti
¢im licima podatke, rijesenja ili dokumentaciju
grame i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
ostupku javne nabavke.

Ucesnici u postupku javne nabavke ni
za svoje potrebe ili proslijediti
(informacije, planove, komjuters
kojih su dosli na bilo koji nagi

Nakon prijema odluk@&%oru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
javne nabavke, a najkastije do isteka roka za Zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
ponudaca, a naj 6 u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omoguciti uvid u
svaku ponudus/akljucuju¢i dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJIN i
pojasnjenja ifalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija koje
je ponudadegnacio kao povijerljive 1 koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa Zakonom.

Nepﬁ&no niska cijena ponude

Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom 66.
Zakona, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozi ponudenu cijenu.

Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuci elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objasnjenja koja se na primjeren
nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, pruzenih usluga ili gradevinske metode;
b)  izabrana tehnicka rjesenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponuda¢ ima za dostavu
robe, pruzanje usluga ili za izvodenje radova;
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c)  originalnost robe, usluga ili radova koje je ponuda¢ ponudio;

d)  uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, pruzaju usluge ili se izvode radovi;

e)  mogucénost da ponuda¢ prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora dokazati da je
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima.

36.3 Ugovorni organ ¢e obavezno zatraziti obrazlozenje neprirodno niske cijene ponude, u
sljede¢im slu¢ajevima:

- ako je cijena ponude za vise od 50 % niza od prosjecne cijene preostalih prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- ako je cijena ponude za vise od 20% niza od cijene drugorangirane prihvatljive ponude.

Ovo pravilo ne sprecava ugovorni organ da zatrazi obrazlozenje neprirodno @ke cijene
ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. Zakona o javnim nabavkamaQ

36.4 Ako ponuda¢ odbije da dostavi pisano obrazlozenje ili dostavi obrazloz Il_]g,iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudaé biti u moguénosti da isporuci robu/pruzi % /izvede radove po
ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude (b®

37.1 Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo koju greSku u ponudikoja je Cisto aritmetiCke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom provjere racunske j nosti ponude. Ugovorni organ ¢e
neodlozno ponudacu uputiti obavjestenje o svak%1 avci 1 moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispravljenom greskom, pod uslo da je ponudac pisanim putem prihvatio
ispravku u roku koji je odredio ugovorni org ravljeni iznosi su kao takvi obavezujuci za
ponudaca. Ako ponudac ne prihvati predl ispravku, ponuda se odbacuje i garancija za
ozbiljnost ponude, ukoliko postoji, se V@Q)onudaéu.

37.2 Ugovorni organ ¢e ispraviti gresk cunanju cijene u sljede¢im sluc¢ajevima:

a) ako postoji razlika izw@diniéne cijene 1 ukupnog iznosa koji se dobije mnozenjem
jedini¢ne cijene i k i@ , jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost 1 potrebno
je ispraviti konacahizZnos;

b) ako postoji gr §Ka u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, k e ispravlja ukupan iznos.

*
37.3 Jedini¢na cii@s%avke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Prefe&@z@(jclni tretman domaceg

38.1 Ugovorni organ primjenjivace preferencijalni tretman domaceg iz ¢lana 67. Zakona 0 javnim
nabavkama BiH ("Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine", broj: 39/14) i Odluke Savjeta
ministara BiH o obaveznoj primjeni preferencijalnog tretmana domaceg, (“Sluzbeni glasnik
Bosne i Hercegovine", br. 83/16 od 04.11.2016. godine, u daljem tekstu Odluka).

38.2 Preferencijalni tretman domaceg ¢e se primjenjivati isklju¢ivo u svrhu uporedivanja ponuda,
prilikom ocjene ponuda u skladu sa ¢lanom 1. stav a) Odluke. Prilikom obracuna cijena iz
ponuda u svrhu uporedivanja ponuda, cijena domacih ponuda ¢e se umanjiti za preferencijalni
faktor u iznosu od deset posto (10%0).
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38.3

U smislu ove odredbe, a obzirom da se radi o ugovoru o nabavci roba, kao $to je naznaceno u
tacki 5.3 ove tenderske dokumentacije, domace ponude su ponude koje dostave fizicka ili
pravna lica sa sjediStem u BiH, osnovana u skladu sa zakonom BiH, u kojima je najmanje
50% ukupne vrijednosti od ponudenih roba za izvrSenje ugovora porijeklom iz BiH.

U svrhu dokazivanja da ispunjava uslove za primjenu preferencijalnog tretmana domaceg
ponudac je duzan da dostavi:

1) Izjavu ponudaca da najmanje 50% od ukupne vrijednosti ponudenih roba imaju porijeklo
iz BiH (izjava je sadrzana u tacki 4. Izjave ponudaca u okviru Obrasca za ponudu -
Prilog 2 ove tenderske dokumentacije),

2) Potvrdu Vanjskotrgovinske/Spoljnotrgovinske komore Bosne i Hercegovine da
ponudena roba ima BiH porijeklo. Potvrda se prilaze za svaku stavku LbTabeli 4 u
Obrascu za cijenu ponude, za koju se tvrdi da joj je porijeklo iz BiH. ‘\

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere dostavljenih podataka i dokumen&@
Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovjerene kopije originala(b,

U skladu sa ¢lanom 1., stav (2) Odluke o obaveznoj primjeni @ferencijalnog tretmana
domadeg, za ponudaCe iz drzava potpisnica Sporazum izmjeni 1 pristupanju
Centralnoevropskom sporazumu o slobodnoj trgovini (C 2006), izuzev Republike
Hrvatske, Bugarske i Rumunije koje su u meduvremenu postale ¢lanice EU, preferencijalni
tretman domaceg primjenjivace se u skladu sa odredbgzggg sporazuma.

Shodno tome primjena preferencijalnog faktora@ isklju¢ena u odnosu na ponude koje
podnose pravna ili fizicka lica sa sjediStem deriavama potpisnicama CEFTE i koja su
registrovana u skladu sa zakonima u drz potpisnicama CEFTE, kod kojih najmanje
50% ukupne vrijednosti od ponudenih ro aju porijeklo iz drzava potpisnica CEFTE.

U svrhu dokazivanja da ponude ispunjavaju prethodno navedene uslove, a obzirom da se radi
0 ugovoru o nabavci roba, kao, 0 Je naznadeno u tacki 5.3 ove tenderske dokumentacije,
ponudaci iz drzava potpisnit{& TE su duzni da dostave:

1) Izjavu da najmanj })%od ukupne vrijednosti ponudenih roba imaju porijeklo iz drzava
potpisnica CEE zjava se daje na memorandumu ponudaca i mora biti potpisana od
strane pon d%ﬁz ovjerena pec¢atom ponudaca),

2) Potvrdu ne privredne komore da ponudena roba ima porijeklo iz drzava potpisnica
CEFTE~Potvrda se prilaze za svaku stavku u Tabeli 4- Oprema u Obrascu za cijenu
ponudey'za koju se tvrdi da joj je porijeklo iz drzava potpisnica CEFTE).

Ug@n organ zadrzava pravo provjere dostavljenih podataka i dokumenata.
Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

Preferencijalni tretman domacdeg, u slucaju ponude koju podnosi grupa ponudaca, ¢e se
primjenjivati na sljedec¢i nacin:

e Domacom ponudom smatra se ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju ¢ine pravna
ili fizicka lica sa sjediStem u BiH i koja su registrovana u skladu sa zakonima u BiH 1
kod kojih najmanje 50% ukupne vrijednosti od ponudenih roba imaju porijeklo iz
BiH.

U svrhu dokazivanja da ponuda grupe ponudaca ispunjava uslove za primjenu
preferencijalnog tretmana domaceg, grupa ponudaca je duzna da dostavi:
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1) Izjavu da najmanje 50% od ukupne vrijednosti ponudenih roba imaju porijeklo iz
BiH (izjava je sadrzana u tacki 4. Izjave ponudaca u okviru Obrasca za ponudu -
Prilog 2 ove tenderske dokumentacije),

2) Potvrdu Vanjskotrgovinske/Spoljnotrgovinske komore Bosne i Hercegovine da
ponudena roba ima BiH porijeklo. Potvrda se prilaze za svaku stavku u Tabeli 4 -
Oprema u Obrascu za cijenu ponude, za koju se tvrdi da joj je porijeklo iz BiH).

e Domac¢om ponudom se smatra i ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju Cine
pravna ili fizicka lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama CEFTE i koja su
registrovana u skladu sa zakonima u drzavama potpisnicama CEFTE i najmanje jedno
pravno ili fizicko lice sa sjedistem u BiH koje je registrovano u skladu sa*zakonima u
BiH i kod kojih najmanje 50% ukupne vrijednosti od ponudenih roba@fﬁju porijeklo
iz BiH.

U svrhu dokazivanja da ponuda grupe ponudaca ispunjavﬁ\,uslove za primjenu
preferencijalnog tretmana domaceg, grupa ponudaca je duz @a dostavi:

1) Izjavu da najmanje 50% od ukupne vrijednosti p%@enih roba imaju porijeklo iz
BiH (izjava je sadrzana u tacki 4. Izjave ponudaca’u okviru Obrasca za ponudu -
. - /
Prilog 2 ove tenderske dokumentacije), \2\

2) Potvrdu Vanjskotrgovinske/Sponnotrg@\ske komore Bosne i Hercegovine da
ponudena roba ima BiH porijeklo. P@nrda se prilaze za svaku stavku u Tabeli 4-
Oprema u Obrascu za cijenu portfﬂza koju se tvrdi da joj je porijeklo iz BiH).

e Primjena preferencijalnog fa @Qje isklju¢ena u odnosu na ponudu koju podnosi
grupa ponudaca koju ¢ine %ﬂ ili fizicka lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama
CEFTE 1 koja su registr skladu sa zakonima u drzavama potpisnicama CEFTE
ili koju pored pravni fizickih lica sa sjedistem u drzavama potpisnicama CEFTE
¢ine 1 pravna ili {i lica sa sjedisStem u BiH, koja su registrovana u skladu sa
zakonima u Bitdrikod kojih najmanje 50% ukupne vrijednosti od ponudenih roba
imaju porij el@i drzava potpisnica CEFTE.

U svrhu’@kazivanja da ponuda grupe ponudaca ispunjava prethodno navedene uslove,
grup@nudaéa je duzna da dostavi:

javu da najmanje 50% od ukupne vrijednosti ponudenih roba imaju porijeklo iz
drzava potpisnica CEFTE (izjava se daje na memorandumu lidera grupe ponudaca i
mora biti potpisana od strane lidera grupe ponudaca i ovjerena pecatom lidera grupe
ponudaca),

2) Potvrdu nadlezne Privredne komore da ponudena roba ima porijeklo iz drzava
potpisnica CEFTE. Potvrda se prilaze za svaku stavku u Tabeli 4- Oprema u
Obrascu za cijenu ponude, za koju se tvrdi da joj je porijeklo iz drzava potpisnica
CEFTE.

Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovjerene kopije originala.

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere dostavljenih podataka i dokumenata.
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e Ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju ¢ine pravna ili fizicka lica sa sjediStem u
BIH 1 sjediStem u nekoj tre¢oj drzavi (dakle niti je sjedisSte u BiH niti je sjediste u
drzavi potpisnici CEFTE) kao i ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju ¢ine pravna
ili fizi¢ka lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama CEFTE i sjediStem u nekoj trecoj
drzavi, nema tretman domace ponude niti je primjena preferencijalnog faktora
isklju¢ena u odnosu na ponude koje podnosi ovakva grupa ponudaca, bez obzira na
porijeklo nudene robe (ugovorni organ ¢e u ovom slucaju, u svrhu poredenja ponuda,
umanjiti cijene domacih ponuda za preferencijalni faktor, u odnosu na ponudu ovakve
grupe ponudaca).

39. Sukob interesa

39.1 U skladu sa ¢lanom 52. Zakona, kao 1 sa drugim vaze¢im propisima u BiH, u rn1 organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je dobavlja¢ koji je dostavio ponudu, dao ili namjer ati sadasnjem
ili bivSem zaposleniku ugovornog organa mito u vidu nov€anog iznos u nekom drugom
obliku, u pokusaju da izvrsi uticaj na neki postupak ili na odluku ilina's tok postupka javne
nabavke. Ugovorni organ ¢e u pisanoj formi obavijestiti doba a 1 Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlozima za to i o tome ¢e viti zabiljesku u izvjestaju
0 postupku nabavke. &

4 . .
ismenu IZjavu u vezi ¢lana 52 staV (2)

39.2 Ponudac je duzan da uz ponudu dostavi i posebnu
zakona o javnim nabavkama da nije nudio mito nit
cilj korupcija u javnoj nabavci i to u formi utvr j Prilogom 7 tenderske dokumentacije,
ovjerenu kod organa nadleznog za ovjera@kumenata, ne stariju od datuma objave
obavjestenja za predmetnu nabavku. Ako 1@ u dostavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora
dostaviti izjavu po ¢lanu 52. Zakona. Q

39.3 U slucaju da ponuda prouzrokuje i ze da prouzrokuje sukob interesa u skladu sa vazec¢im
propisima u BiH (¢lan 52. Zako %ovorm organ ¢e postupiti u skladu sa tim propisima, $to
ukljucuje 1 obrazlozeno odbij% akve ponude. S tim u vezi, ponuda ¢e biti odba¢ena ako:

- rukovodilac ugovo c}ggfgana ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog organa
istovremeno obavljdQpravljacke poslove u privrednom subjektu koji dostavlja ponudu, ili

- ako je rukovodi @ugovomog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog
organa istoy no i vlasnik poslovnog udjela, dionica odnosno drugih prava na osnovu
kojih uce u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subjekta sa vise od 20%,

|I|
- y@nudac direktno ili indirektno u€estvovao u tehnickim konsultacijama u pripremi
p t avne nabavke, a ne moze objektivno da dokaze da njegovo ucesée u tehnickim
konsultacijama ne ograni¢ava konkurenciju, te da svi ponudaci imaju jednak tretman u
postupku, sve u skladu sa odredbama ¢lana 52. stav 5), 6) i 7) Zakona 0 javhim nabavkama,
ili postoje druge okolnosti koje dovode do sukoba interesa u skladu sa vaze¢im propisima u
BiH.

40. Pouka o pravnom lijeku

40.1 Svaki ponudac koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka javne nabavke izvrSio povrede Zakona i/ili podzakonskih akata, ima
pravo da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. Zakona.
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40.2 Zalba se izjavljuje ugovornom organu u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili
preporucenom postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. Zakona.

40.3 Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja zalbe donijeti odgovarajucu
odluku po zalbi u skladu sa ¢lanom 100. Zakona.

40.4 Ako wugovorni organ odbaci zalbu zakljuckom zbog procesnih nedostataka (zalba
neb[agovremena, nedopustena ili izjavljena od neovlastenog lica) ponuda¢ moze izjaviti zalbu
KRZ u roku od 10 dana, od dana prijema zakljucka.

40.5 Ako ugovorni organ usvoji zalbu djelimicno ili u cjelosti, te svoje rjesenje ili odluku zamjeni
drugim rjesenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, ponuda¢ moZe izjaviti zalbu KRZ
u roku od 5 (pet) dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvom ugovornog orgaz

40.6 Ako ugovorni organ utvrdi da je zalba blagovremena, dopustena i izjavljésb‘ od ovlastenog
lica, ali je neosnovana, duzan je u roku od pet dana, od datuma njenog @-imanja proslijediti
7albu KRZ, sa svojim izjasnjenjem na navode Zalbe, kao i kompletsém dokumentacijom
vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena Zalba. &

>

41. Licence / ovlastenja potrebne za realizaciju ugovora 6

projektovanja i izvodenje radova i usluga koji su prédfwet ove javne nabavke izdate od strane
Federalnog Ministarstva prostornog uredenja eracije BiH, u suprotnom ponuda
ponudaca ¢e biti odbacena. Dokumenti treb%@iti ovjerene kopije originala.

Prethodno spomenuta ovlastenja podrazug ifeyaju minimalno slijedede:

. /. . . . .
41.1 Ponuda¢i treba da uz ponudu dostave vazZeta gklaétenja za obavljanje djelatnosti
e

e Vazeca ovlastenje (jedno ili vi§ obavljanje djelatnosti projektovanja, elektro i
gradevinski dio, za gradevine 1 :@ ate iz nadleZnosti Federalnog ministarstva prostornog

uredenja ’60

e Vazeta ovlaStenje (JednOy#h viSe) za obavljanje djelatnosti gradenja/izvodenja radova,
elektro i gradevinski za gradevine 1 zahvate iz nadleznosti Federalnog ministarstva
prostornog uredenja

Ponudacima s ¢e pazinja da dostavljanje uz ponudu RjeSenja za obavljanje
predmetnih dj osti izdatih od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja
Federacije , a ne ovlaStenja, neée biti prihvaceno, osim za djelatnosti za koje

zakonskir@ redbama nije predvideno izdavanje ovlastenja.

41.2 Pon@\(a@koji u momentu dostavljanja ponude posjeduju vazeée licence / ovlastenja/

odgovaraju¢e dokumente za obavljanje djelatnosti projektovanja i izvodenje radova i usluga
koji su predmet ove javne nabavke izdate u entitetu u kojem su registrovani ili u drzavi u
kojoj su registrovani, a ne posjeduju neku od vaze¢éih, trazenih ovlastenja u FBiH treba da u
Tabelu 1. Priloga 10 tenderske dokumentacije upisu podatke o tim vazeéim
licencama/ovlastenjim/odgovaraju¢im dokumentima izdatim u entitetu/drzavi u kojoj je
registrovan, a ovjerene kopije vazecih licenci/ovlastenja/odgovaraju¢ih dokumenata
navedenih u Tabeli 1. treba da priloze uz ovu tabelu, u suprotnom ée ponuda ponudaca biti
odbacena. Dokumenti trebaju biti ovjerene kopije originala.

Ovi ponudaci su duzni da dostave popunjenu lzjavu iz Priloga 10, potpisanu od strane
ponudaca i ovjerenu pe¢atom ponudaca, kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu izabrani kao
najpovoljniji ponudac i da bi mogli pristupiti zaklju€enju ugovora, pribaviti vazeca ovlastenja
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42.

42.1

42.2

42.3

42.4

42.5

43.

43.1

za obavljanje djelatnosti projektovanja i izvodenje radova i usluga koji su predmet ove
nabavke izdate od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije BiH, koje ne
posjeduju, te dostaviti njihove ovjerene kopije ugovornom organu, najkasnije 60 dana od
dostave obavjestenja 0 izboru najpovoljnijeg ponudaca. Navedena ovlaStenja je neophodno
osigurati prije zakljuCenja ugovora i kao takve predstavljaju uslov da bi se pristupilo
zakljucCenju ugovora. Ukoliko ponudac u ostavljenom roku ne dostavi ugovornom organu gore
navedena vazeca ovlastenja, smatrace se da odbija da zaklju¢i predlozeni ugovor pod
uslovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu sa ¢lanom 72. stav
3. ZJN, odnosno ugovor ¢e se dodijeliti onom ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu odmah
nakon ponude izabranog ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji garancije za ozbiljnost
ponude.

Garancija za ozbiljnost ponude .\b

Ponudaci koji u€estvuju u postupku javne nabavke duzni su da uz ponudu d@tave originalnu
bezuslovnu bankarsku garanciju za ozbiljnost ponude. Iznos trazene @ncije za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrijednosti nabavke, odnosno 25.090,00 KM (rije¢ima:
dvadesetpethiljadapedeset KM) ili u slucaju stranog ponudal @otivvrijednost u EUR
obracunata po srednjem kursu Centralne banke BiH na dan iz&nja garancije 1 sa rokom
vaznosti, period vazenja ponude plus trideset (30) dana. 6

/
Garancija za ozbiljnost ponude se ne smije busiti wanja u ponudu niti oste¢ivati na bilo

koji nacin. Iz prethodno navedenog razloga, garanciir je potrebno uloziti u PVC koSuljicu
("U" fascikla, plasti¢na folija), na koSuljici naznadifl broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznacava broj stranice/lista u cijeloj di, 1 istu zatvoriti naljepnicom sa peCatom
ponudaca ili zatvoriti jemstvenikom, s tir& se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa pecatom ponudaca. O pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbiljnost ponude, uv u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbiljnost ponude se dostavlja u fg esiatoj u Prilogu 11 tenderske dokumentacije.

Ukoliko svi gore navedeni u@ za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti

odbijena. \@

Ukoliko garanciﬁ@azbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze d iti jedan ¢lan grupe, viSe ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
slu¢aju, garari¢lyd se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise 1&)@ ¢lanovi grupe ponudaca.

Pos{u&e sa garancijom za ozbiljnost ponude vrsit ¢e se u skladu sa odredbama Pravilnika
o formi garancije za ozbiljnost ponude i izvr$enje ugovora ("Sluzbeni glasnik BiH" br.
90/14 od 18.11.2014. godine).

Garancija za uredno izvrSenje ugovora

Ponudac¢ koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uracunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije i bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus Sezdeset (60) dana. Ponudac prihvata obavezu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
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ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecatom ponudaca lzjave ponudac¢a u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka 10 b.

43.2 Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 12 tenderske dokumentacije.

43.3 Iznos garantnog depozita ¢e biti plativ Ugovornom organu kao kompenzacija za bilo koji
gubitak koji bi bio prouzrokovan ako Dobavlja¢ ne uspije da izvr$i svoje ugovorene obaveze.

43.4 Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uredno izvrSenje ugovora vrsice se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora ("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 90/14 od 18.11.2014. godine), odnosno odredbama Zakona o gigacionim

odnosima. .
4\

44. Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu 0

na rekonstrukciji i proSirenju objekta, a prije uplate po o anoj situaciji, dostavi
Ugovornom organu bankovnu garanciju na iznos od 2 (dva) % no ugovorene vrijednosti
bez PDV-a, kao garanciju za otklanjanje gresaka u garann%@periodu, sa rokom vaznosti,
ponudeni garantni period, plus 30 (trideset) dana.

44.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je da nakon primoslaaje izvedenih radova

4

44.2 Garancija za obezbjedenje u garantnom periodu c’;ﬁ;ominovana u valuti Ugovora i mora

biti dostavljena u formi datoj u Prilogu 13 tenders kumentacije.
45, Garancija za avansno plaéanje O@

prije uplate avansa, dostavi Ugov organu bankarsku garanciju na iznos ugovorenog
avansa kao garanciju za povrat a(@ g placanja, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih
obaveza plus Sezdeset (60) o

45.1 Ponudac koji je izabran kao najpov%,& obavezuje da odmah po potpisivanju Ugovora, a

45.2 Garancija za avansno % ¢e biti nominovana u valuti Ugovora 1 mora biti dostavljena u
formi datoj u Prilogu& nderske dokumentacije.

2O
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PRILOZI:

Prilog 1 - Popis dokumentacije

Prilog 2 - Obrazac za ponudu sa Izjavom ponudaca

Prilog 3 - Obrazac za cijenu ponude

Prilog 4 - Obrazac povjerljivih informacija

Prilog 5 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 45. Zakona
Prilog 6 - Izjava o ispunjavanju uslova iz ¢lana 47. Zakona
Prilog 7 - Izjava u skladu s ¢lanom 52. Zakona

Prilog 8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije

Prilog 9 - Nacrt ugovora

Prilog 10 - Podaci o licencama / ovlastenjima sa Izjavom ponudaca

Prilog 11 - Forma garancije za ozbiljnost ponude

Prilog 12 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora

Prilog 13 - Forma garancije za obezjedenje u garantnom periodu 6

Prilog 14 - Forma garancije za avansno placanje
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 3) broj stranice ponude

<O
l\
O

broj stranice ponude

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: JN-OP-36/17; Nabavka rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i
Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2017. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursac¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC:
- AN
Ponudadé Clanovi grupe ponud “O
(ovlaSteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi P%&ﬁéa)
grupe ponudaca) Clan grupe O n grupe
Naziv i sjediste /\/U
ponudaca ()
Adresa
IDB/JIB a)’b‘
Broj Ziro ra¢una «
PDV .\‘{\
Adresa za Q)\
dostavljanje poste 0.8
%V
Clanovi ponudaca
(ukoliko se ;@ grupi ponudaca)
Clan grug@\ Clan grupe Clan grupe
Naziv i sjediSte KO‘
ponudaca \L\.
N
Adresa /\‘Q
IDB/JIB X/
Broj Ziro rac¢una \
PDV .
Adresa za \
dostavljanje fste

(Ukoliko pq&u dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove grupe ponudaca, kao i kada
ponudu dostavlja samo jedan ponuda¢. Podugovarac¢ se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u
smislu postupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj

na Portalu javnih nabavki dana: . godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:
1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-36-06/17, ovom izjavom

prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranic¢enja.

2. Ovom ponudom odgovaramo zahtjevima iz tenderske dokumentacije za nabavku rekonstrukcije
i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, u skladu s uslovima utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji,
kriterijumima i utvrdenim rokovima, bez ikakvih rezervi ili ogranicenja.

3. Cijena nase ponude je: 1ZNnos .\\>Valuta

Cijena ponude (bez PDV-a) je: ‘\*‘

Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je: ~

Cijena ponude, sa uklju¢enim popustom (bez PDV-a) je: ’\/U
PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je: ,\O
Jkupna cijena ponude (sa uracunatim PDV-om) je: AQ‘
. (%)
(slovima: © )

7
U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu nase ponude, kﬂ&g popunjen u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cijena@g ve izjave 1 obrasca za cijenu ponude,
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponude.

U vezi ispunjavanja uslova za primjenu pr cijalnog tretmana domaceg, izjavljujemo

sljedece: Q

a) Nasa ponuda ISPUNJAVA uslo @ﬂ primjenu preferencijalnog tretmana domaceg, te u
sastavu naSe ponude dost@ﬂmo zahtijevane dokaze navedene u tenderskoj
dokumentaciji.

b) Nasa ponuda NE ISPU'N\@S‘A uslove za primjenu preferencijalnog tretmana domaceg.

(zaokruziti ono §Q/§ginito)

Nasa ponuda vazi dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponud&

Podugovaranje; \

a) Imamo S\ru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora

Nazi diste podugovaraca (nije obavezan podatak): i/ili
D ovora koji se namjerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u procentima
ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti tacku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje obavezne
podatke).

Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

Rok za isporuku robe, zavrSetak radova i primopredaju objekta TS 110/x kV Hadzi¢i, sa
pribavljenom upotrebnom dozvolom, Naruciocu je

( ) (max. 365 dana) od dana obostranog potpisivanja Ugovora.
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9.  Garantni rok na isporu¢enu i ugradenu robu, izvrSene usluge te prate¢e radove je
( ) (minimalno 36) mjeseci od dana obavljene
primopredaje TS 110/x kV Hadzi¢i sa pribavljenom upotrebnom dozvolom.

10. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu licne sposobnosti, ekonomske i finansijske
sposobnosti, te tehni¢ke i profesionalne sposobnosti koji su trazeni tenderskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a §to potvrdujemo izjavama u ovoj ponudi.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtjevima iz tenderske

dokumentacije. 6
\D

Ime i prezime osobe koja je ovlastena da predstavlja ponudaca:[................ /1:0' ........... ]

Potpis ovlastene 0Sobe: [...c..oiviiiiiiii i ® O o]
MIEStO i datum: [ ..o ] @(b

Pecat preduzeca: @
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA CIJENU PONUDE

NAZIV PONUDPACA:

Broj ponude:

Datum:

REKONSTRUKCIJA TS 110/x kV HADZICI

Tabela 1.
Jedinién Ukupna
Pribavljanje potrebne dokumentacije Jedinica C'Jeni&%’ Cljena po
Stavka mjere Koli¢ina Stav$ 7 stavki bez
. & -a PDV-a
Opis /1/ luta Valuta
1.1 | Pribavljanje potrebnih saglasnosti, dozvolai | komplet @
ostale dokumentacije, u skladu sa vazecom ) 6
zakonskom regulativom, zakljucno sa \2\
dobivanjem Upotrebne dozvole %
‘(WKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
)
®
O
&8
Tabela 2.
Q/ Jedini¢na Ukupna
) ) @) o cijenapo | cijenapo
Stavka | Projektovan Je,é Jedinica | Koli¢ina | stavki bez | stavki bez
& mjere PDV-a | PDV-a
(OQ Opis Valuta Valuta
\\fb' — —
2.1 | Glawni projekat komplet 1
2.2 | lzvedbeni projekat komplet 1
2.3 | Projekat izvedenog stanja komplet 1
UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
Strana 40 od 330

5




ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Jedini¢na Ukupna
Tabela 3. Kolicina | cijenapo | cijenapo
Stavka Jedinica stavki bez | stavki bez
Gradevinski dio — oprema i radovi miiere PDV-a PDV-a
Opis J Valuta Valuta
3.1 | Transportne staze komplet 1 . é
4\
3.2 | Temelji nosaca aparata komplet 1 0
(0.
3.3 | Temelj i uljna jama energetskog komplet 1 /l,u
transformatora Re
3.4 | Separator ulja komplet 6\
o>
3.5 | Kablovski kanali komplet | 01
\ L
3.6 | Uzemljivac i gromobranska zastita kowef 1
D
3.7 | Pogonska zgrada ‘ﬁo\ﬁplet 1
(2
3.8 | Komandna zgrada O komplet 1
£
3.9 | Kancelarijski namjestaj N\ komplet 1
Ii rad - kompl
3.10 | Ostali radovi omplet 1
W p
3.11 | Celicna konstrukcija Q\Q\ komplet 1
y4
v UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
R\
SN
¥
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Tabela 4. Jedini¢na Ukupna
Zemlja cijenapo | cijenapo
Stavka | Oprema oorijekla Jedinica | Koli¢ina | stavkibez | stavki bez
mjere PDV-a PDV-a
Opis Valuta Valuta
4.1 Energetski transformator kom 1
110/20(10)/10 kV
20/20/14 MVA
4.2 | Prekida¢ 123 kV
4.2.1 | Trofazni tropolni prekidac kom 1 Q\'
123 KV O
4.3 | Rastavljali 123 kV i 38 kV /1;0
4.3.1 | Tropolni rastavijac 123 kV kom J_.(\\)
4.3.2 | Jednopolni rastavljac- kom N
Zemljospojnik 72,5 kV
4.3.3 | Tropolni rastavijac¢ 36 KV ko -2
4.3.4 | Jednopolni rastavijac 36 kV 4
. i ‘O
44 | Strujni mjerni transformatori ()
123 kV (\O
4.4.1 | strujni mjerni transformator KQ‘ kom 3
123KV; 24501/11A AP
4.5 | Metal oksidni odvodnici _ X
prenapona . {;Js‘
45.1 | Odvodnik prenaponada Vanjsku kom 3
montazu (faza/zemlj,
nazivni napon mreze’110 kV
4.5.2 | Odvodnik prepdpona za vanjsku kom 1
montazu (z istelzemlja) za
nazivni Hapon mreze 110 kV
453 | Od “prenapona za vanjsku kom 3
mowntazu (faza/zemlja) za
nazivni napon mreze 20 kV
4.5.4 | Odvodnik prenapona za vanjsku kom 1
montazu (zvjezdiste/zemlja ) za
nazivni napon mreze 20 kV
4.5.5 | Odvodnik prenapona za vanjsku kom 3
montazu (faza/zemlja) za
nazivni napon mreze 10 kV
4.5.6 | Odvodnik prenapona za vanjsku kom 2

montazu (zvjezdiste/zemlja ) za
nazivni napon mreze 10 kV
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4.6

Niskoomski otpornik za
uzemljenje neutralne tacke
energetskih transformatora
T1iT2

4.6.1

Otpornik za uzemljenje neutralne
tacke 20 kV strane energetskog
transformatora T1i T2; za
vanjsku montazu

kom

4.6.2

Otpornik za uzemljenje neutralne
tacke 10 kV strane energetskog
transformatora T1i T2; za
vanjsku montazu

kom

4.7.

Transformator za formiranje
vjestackog zvjezdista

4.7.1

Transformator za formiranje
vjestackog zvjezdista 10 kV
strane energetskih
transformatora T1 i T2 za
vanjsku montazu

kom

AN

4.8

Potporni izolatori 123 i 36 kV

4.8.1.

Potporni izolator 123 kV
za vanjsku montazu

)
2N
@

4.8.2.

Potporni izolator 36 kV

za vanjsku montazu

Q
/)O,

4.9

Vodici

/‘\

49.1

Cijevni vodic E AIMgSi 0,5;\$\)

70/60 mm; 9 m
p@}%reko

(Sabirnice 110 kV i
(oY

kom

4.9.2

transportne staze)

N~ 2
AlCe vodi¢ 2}8@
(povezwan arne opreme)

50

4.9.3

Cu vo@
prlmarne opreme na

uze ]zvackz raster)

150

49.4

Plosni bakar 50x10 mm,
jedinicne duzine 3 m

kom

14

4.10.

Spojna oprema

410.1

Spojna oprema u postrojenju
110 kV, 20 kV i 10 kV v. montaze

komplet

411

Postrojenje 24 kV
za unutarnju montazu

4111

Transformatorska celija 24 kV
Za unutarnju montazu sa zastitno-
upravljackim uredajem

kom
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4.11.2 | Odvodna celija 24 kV kom 2
za unutarnju montazu sa zastitno-
upravljackim uredajem
4.11.3 | Celija 24 kV za prikljucak kucénog kom 1
transformatora za unutarnju
montazu sa zastitno-
upravljackim uredajem
4.11.4 | Prilagodni element za spoj novog kom 1
i postojeceg SN postrojenja 24 KV
4.12 | Postrojenje 12(24) kV
za unutarnju montaiu
4.12.1 | Transformatorska celija 12 (24) kom 1
kV za unutarnju montazu sa ‘\b
zastitno-upravijackim uredajem \A
4.12.2 | Odvodna celija 12 (24) kV kom 4 \NJ
Za unutarnju montazu sa zastitno- ,\/(b‘
upravljackim uredajem ~
4.12.3 | Prilagodni element za spoj novog kom &V
i postojeceg SN postrojenja 24 KV (‘)}
4.13 | Energetski kablovi 24 kV N ©
4.13.1 | Energetski kabl - jednozilni .1%\ 250
12/20 kV; 1x240 mm2, Cu o\
4.13.2 | Energetski kabl - jednozilni A Ym 250
12/20 kV; 1x50 mm2, Cu "b'
4.14 | Kablovske zavi$nice QO
i kabl stopice <
4.14.1 | Kabl zavrsnica za jednozilni N kom 11
energetski kabl 12/20 kv 1X2§&O
mm2 za vanjsku montazu \&
4.14.2 | Kabl zavr$nica za jedpoiiii kom 11
energetski kabl 12/2 X240
mm2 za unutarnjuy fientazu
4.14.3 | Kabl stopica Cijevna za kom 22
bakarni vodi mm?2
4.14.4 | Kabl zavesiea za jednozilni kom 20
ener abl 12/20 kV 1x50
mm32dVanjsku montazu
4145 | Kabl’zavrsnica za jednozilni kom 12
energetski kabl 12/20 kV 1x50
mm?2 za unutarnju montazu
4.14.6 | Kabl stopica Cu - cijevna za kom 32
bakarni vodic 50 mm?2
4.15 | sistem zastite i upravljanja
4.15.1 | Ormar zastite i upravijanja za kom 1

tronamotajni energetski
transformator 110/20(10)/10 kV
T2
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4.16 | sistem SCADA
(uvezivanje u postojeci sistem)
4.16.1 | Oprema za integrisanje u komplet 1
postojeci SCADA sistema
4.16.2 | Softweri za SCADA sistem - komplet 1
licencirani na korisnika
Elektroprenos BiH
417 | Oprema obracunskog mjerenja
(integrisanje u postojeci sistem)
4.17.1 | Brojila elektricne energije za kom 2
ugradnju u postojeci ormar
obracunskog mjerenja :\b'
4.17.2 | Kablovi, konektori, nosaci... komplet 1 N
(pausalno) .
4.18 | Niskonaponski i kontrolni komplet 1 /1‘/0'
kablovi (pausalno) Pl
4.19 | Materijal i oprema za vanjsku komplet {Q
rasvjetu za reflektorski stub >
(reflektori, ormarié razvoda- 6
samo ormaric¢, kablovi) N
4.20 | Ormarié za prikljucak centrifuge é% 1
(samo ormaric) L
. . . (%
4.21 | Pomocéni sistemi r\@
4.21.1 | Kompletiranje sistema za dojavu Q\J kom 1
pozara (integrisanje javiljaca K@
pozara u postojeci sistem) r\Q
4.21.2 | Oprema protivpozarne zasti KU i komplet 1
(Kompletirati prema elab
PPZ iz Glavnog proj
4.21.3 | Oprema zastite na komplet 1
(Kompletirati prelpa’elaboratu
ZNR iz Gl I rojekta)
™ UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
2
A\
Tabela 5. Jedini¢na | Ukupna
cijenapo | cijenapo
Stavka | Elektro-montazni radovi Jedinica | Koli¢ina | stavki bez | stavki bez
mjere PDV-a PDV-a
Opis Valuta Valuta
5.1 | Montaza energetskog transformatora T2 komplet 1

110/20(10)/10 kV; 20/20/14 MVA:
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5.2 | Montaza primarne opreme u komplet 1
transformatorskom polju energetskog
transformatora T1; 110/20(10)/10 kV
31,5/31,5/10,5 MVA:

- Polje Trafo 1 20(10) kV

- Polje Trafo 1 10 kV

5.3 | Montaza primarne opreme u komplet 1
transformatorskom polju energetskog
transformatora T2; 110/20(10)/10 kV
20/20/14 MVA:

- Polje Trafo 2 110 kV

- Polje Trafo 2 20(10) kV

- Polje Trafo 2 10 kV .\b

v

5.4 | Montaza novog rastera sabirnica 110 kV komplet 1 \Q\

5.5 | Primarno povezivanje visokonaponske i (b‘
srednjenaponske opreme (ugradnja kablova, | komplet 1 /\/

vodica i Spojne opreme) u vanjskom O
postrojenju 110 kV, 20 kV i 10 kV QO
5.6 | Montaza postrojenja 24 kV za komplet
unutrasnju montazu %
5.7 | Montaza postrojenja 24(12) kV za kompiet 1
unutrasnju montazu A’@
5.8 | Izmjestanje limenog trafo boksa wﬁlet 1
sa ugradenim kucnim transformatorom (b.
20(10)/0,4 kV za unutarnju montazu A

5.9 | Polaganje energetskih kablova, obrada .~/ | komplet 1
krajeva i prikljucenje u skladu sa pr%@ om
dokumentacijom

5.10 | Polaganje komandno-signal }& komplet 1
komunikacionih kablova, o krajeva i

njihovo prikljucenje pre{@ jektan

dokumentaciji

5.11 | Montaza opreme SZKM zastite i upravljanja | komplet 1

5.12 | Integrisanje op e"SCADA sistema u komplet 1
postojeci SC‘I{@ sistem

5.13 | Montaza e obracunskog mjerenja u komplet 1
postiechormar mjerenja

5.14 | Montyzu opreme za vanjsku rasvjetu TS | komplet 1
zamjena ormarica (samo ormarica) za
prikljucak centrifuge

5.15 | Uzemljenje VN i SN opreme vanjske montaze | komplet 1
na uzemljivacki raster TS

5.16 | Uzemljenje primarne i sekundarne opreme za | komplet 1
unutrasnju montazu na uzemljivacki raster TS

5.17 | Montaza novog javljaca pozZara- integrisanje u| komplet 1

postojeci sistem vatrodojave

UKUPNA CIJENA BEZ PDV-a:
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Tabela 6. Jedini¢na Ukupna
Jedinica Kolic cijenapo | cijenapo
PR ; olicma | stavki bez | stavki bez
Stavk mjere
avka | Ispitivanja ] PDV-a PDV-a
Valuta Valuta
Opis

6.1 | Elektroinstalacija i gromobranske zastite komplet 1

(u skladu sa zahtjevima iz tenderske

dokumentacije)
6.2 | Uzemljenja (u skladu sa zahtjevima iz komplet 1

tenderske dokumentacije) .

©

6.3 | Funkcionalna i druga ispitivanja opreme, komplet 1 Q

sistema i polja na objektu (u skladu sa (b.

zahtjevima iz tenderske dokumentacije) 1/

~O

6.4 | Gradevinskih materijala (u skladu sa komplet Q‘

zahtjevima iz tenderske dokumentacije) (c(b'

2

6.5 | Sistema vatrodojave (u skladu sa zahtjevima 1

iz tenderske dokumentacije)

ko@

Y

%OUKUPNA CIUENA BEZ PDV-a:
‘&)
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REKAPITULACIJA

Tabela 7.
abela Ukupna
Stavka cijena
REKAPITULACIJA
(valuta)
REKONSTRUKCIJA TS 110/x kV Hadziéi
7.1 Dokumentacija — Tabela 1
7.2 Projektovanje— Tabela 2 . 6
N\
7.3 | Gradevinski dio — oprema i radovi— Tabela 3 0\\
Vo N
7.4 | Oprema— Tabela 4 %
%
7.5 Elektromontazni radovi— Tabela 5 @V
7.6 Ispitivanje— Tabela 6 O)U

UKUPNA CIJENA BEZ@’-&:
O

POPl’J.%‘((}_ %):

UKUPNA CIJENA SA POPU%@?BEZ PDV-a:

A
(@Nos PDV-a (17%):

U /Z\(CIJENA SA PDV-om:

N |

Napomena: g>®
a.

1.

Cijene moraju biti Jas zene u KM (domac¢i ponudaci) ili € (strani ponudaci). Za svaku
stavku u ponudi navesti cijena (i jedini¢na i1 ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti
odbijena kao nepr?%ﬁ Jiva.

. Cijena ponude NS azuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrzi sve naknade koje

ugovorm or ba platiti ponudacu. Ugovorni organ ne smije imati nikakve dodatne troSkove
osim on ‘@su navedeni u ovom obrascu.

. U slu€ajirrazlika izmedu jedini¢nih cijena 1 ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrSiti u skladu sa

jedini¢nim cijenama.

. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati.

Takode se ne moze ispravljati popust izraZzen u procentima, a u slucaju razlike u popustu
iskazanom u procentima i u nov¢anom iznosu, ispravka ¢e se izvrSiti u skladu sa iznosom
izrazenim u procentima.

. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremenski period u
o Brojevi stranica s Razlozi za N
Informacija koja je o " L . kojem ¢e te
A tim informacijama | povjerljivost tih . s
povijerljiva . . .. informacije biti
u ponudi informacija -
povijerljive
N\
©
O\
NS
/Lb
v

Napomena:
Povjerljivim informacijama se ne mogu smat@lformacije propisane ¢lanom 11. Zakona.
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 45. ZAKONA
stav (1) tataka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama BiH ("Sluzbeni glasnik BiH" broj: 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
Cije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica 1 broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-36/17; Nabavka
rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, a kojeg provodi ugovorni organ "Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjeStenje o javnoj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: , 8 skladu sa
¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovornoscéu A\

IZJAVLJUJEM 0
Ponuda¢ u navedenom postupku javne nabaviﬁ;g)jeg predstavljam,

nije: O
a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupkg&@

uden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novca u sklaﬁ5 vazeéim propisima u BiH ili
zemlji u kojoj je registriran;

b) Pod ste¢ajem ili je predmetom steCajnog po t@ ili je pak predmetom postupka
likvidacije; @

r

C) Propustio ispuniti obaveze u vezi s pla @m penzionog i invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaze¢im prop@% u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s¢placanjem direktnih i indirektnih poreza u skladu s
vaze¢im propisima u BiH ili zemlji u kojoj-j&, registriran.

U navedenom smislu sam upoznat s Qbavezom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) taé% a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72.Gtav (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sam s¥jgstan da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne is , knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predy Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima kojimaZ8e dokazuje licna sposobnost iz ¢lana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja preki$ay, za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca & ice) 1 od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder jujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabavke shodno ¢lanu 45. stav (6) Zakona o javnim nabavkama BiH u slu¢aju sumnje u tacnost
podataka datih putem ove izjave zadrzava pravo provjere ta¢nosti iznesenih informacija kod
nadleznih organa.

Mjesto i datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pe€at nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 47. ZAKONA
st. (1) tacka c) i st. (4) Zakona o javnim nabavkama ("Sluzbeni glasnik BiH" broj 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
Cije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica 1 broj), kao ponudac¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-36/17; Nabavka
rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, a kojeg provodi ugovorni organ " prenos —
Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o ja@nabavci broj:

u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: ~ , a u skladu sa
¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod punom materijalnom i kaznenom odgovouﬁgu

O
IZJAVLJUJEM (b(Q

Dokumenti ¢ije obi¢ne kopije dostavlja ponudac % u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansijskaysposobnost iz ¢lana 47. stav (1) tadka
) ZIN, su identi¢ni sa originalima. ’\

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom po a da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke €) na zar@‘ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tacka a

enje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvideno Kazneni onima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima kojima se dokazuje ¢ mska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
nabavkama predstavlja prekrSaj 1 su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00
KM za ponudaca (pravno lic% 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

R

Mjesto i datum da@qoa’izjave: Izjavu dao:
&

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da kriv
sluzbene ili poslovne isprave, knjige ili

N\

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52. ZAKONA
stav 2. Zakona o javnim nabavkama ("Sluzbeni glasnik BiH" broj: 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: :
Cije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica 1 broj), kao ponudac¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-36/17; Nabavka
rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, a kojeg provodi ugovorni organ "Elektroprenos —
Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavjestenje o javnoj nabavci broj:
u ,,Sluzbenom glasniku BiH* broj: u skladu sa
Clanom 52. stav (2) Zakona o javnim nabavkama pod punom materljalnoa\bkaznenom
odgovornos¢u

I1ZJAVLJUJEM (b

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces javn fiabavke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke. .&\

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlastlcu sé@nom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, uklju¢ujuéi i strano sluzbeno lice ili mredunarodnog sluzbenika, u cilju
obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ne bi tre a izvrsi, ili se suzdrzava od vrSenja

djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posreduje pri tal@podmiéivanju sluzbenog ili odgovorna
lica.

ugovornom organu ukljucujudi i strano sluzbe e ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da obavi
u okviru svoje sluzbene ovlasti, radnje ko@ trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od obavljanja
radnji, koje ne treba izvrsSiti.

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku c:g@%ovlasticu sluzbenom 1ili odgovornom licu u

4) Nisam bio ukljucen u bilg\@ve aktivnosti koje za cilj imaju korupciju u javnim

nabavkama. N=

5) Nisam sudjelovao u@@akvoj radnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta
postupka javne nabavke.

Davanjem ovu izjavs, Qan sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaz ela protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim
zakonima Bosne i&cegovine.

Mjesto i d@@'avanja izjave: Izjavu dao:

Potpis 1 pecat nadleZnog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

REKONSTRUKCIJA I PROSIRENJE TS 110/x kV HADZICI

A OBIM ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME | RADOVA

Nabavka i usluge koje treba da izvrsi Ponuda¢ obuhvataju slijedece:

- Pribavljanje potrebne dokumentacije (uslovljene rjeSenjem o urbanistickoj saglasnosti i
urbanistiCko-tehnickim uslovima iz iste) za potrebe izrade tehniCke dokumentacije,
izvodenja radova i pusStanja u pogon u skladu sa zakonima i propisima FBiH;

- Izrada tehnicke dokumentacije: Glavni projekat, l1zvedbeni projekat, Proje@izvedenog
stanja, sa svim potrebnim elaboratima i tehni¢kim podlogama;

- Isporuka opreme u obimu koji je definiran predmetnim tenderom; Q

- Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su sp @Ham predmetnim
tenderom, a detaljno definisani nakon izrade projektne dokumentaé;e

- Sva potrebna funkcionalna ispitivanja za puStanje objekta u r,

- Obuka uposlenika Narucioca (Elektroprenos BiH - OP ajevo) na objektu u toku
implementacije projekta; %(b'

- Garancija za uredaje i izvedene radove. P

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materiiahi remu koja se isporucuje kao ni sve
usluge koje se trebaju uraditi. Sav_materijal i opreifa’se mora obezbijediti prema zahtjevu,
kompletna, ispravno funkcionalno instalisana j,.%ora odgovarati najstrozijim standardima
inzenjerskog projektovanja i izgradnje. O

Ponudacé je u obavezi da obezbijedi kom e uredale Cak i ako oprema ili usluge koje treba
obezbijediti, nisu posebno navedeni i oplsé?r obimu radova.

\&»s 110/x kV Hadzi¢i su uslovljeni isklju¢ivanjem iz pogona
pojedinih dijelova postrojenja. Vi na rekonstrukciji i prosirenju TS 110/x kV Hadziéi ¢e se
vrsiti etapno u skladu sa mogucitosti dobijanja iskljucenja. Buduci da je postrojenje pod naponom
sa ograni¢enom mogucnosthalternativnih napajanja redukovana je mogucnost istovremenih radova.

Radovi na rekonstrukciji i prosir

Iz tog razloga ¢e mje da biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u nekim zonama bice
mogu¢ samo kada ovarajuci dio postrojenja iskljuci, s napomenom da ¢e 1 dalje u blizini biti
prisutan napon, St zahtijevati stalnu primjenu mjera zaStite na radu 1 zastite od pozara u skladu

sa vaze¢im zal% a, pravilnicima i tehnickim propisima.

Iz prethoa?A navedenih razloga, dinamike radova su podlozne korekcijama i1 Ponuda¢ mora biti
svjestan da svoje radove mora tako i planirati. Ponuda¢ u svojoj ponudi treba ukalkulisati i troSak
zbog eventualne promjene dinamike radova uzrokovane nemoguénoséu iskljucenja kao i troSak
zbog rada u dane vikenda.

Potpis i pecat Ponudaca
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B. PROJEKTNA | OSTALA DOKUMENTACIJA | DOZVOLE

1. Zahtjevana dokumentacija

Projektna dokumentacija:
Ponudac¢ je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije i
proSirenja TS 110/x KV HadZi¢i:

A. Glavni projekat u skladu sa:
— Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta;
— Urbanistickom saglasnos¢u i urbanisticko — tehnickim uslovima iz iste;
— Tehnickim zahtjevima navedenim u tenderskoj dokumentaciji; .\6

Napomena: Elektroprenos BiH — OP Sarajevo ima obavezu obezbjed@ RjesSenja o
urbanisti¢koj saglasnosti za rekonstrukciju TS 110/35/10 kV Hadziéi.

B. lzvedbeni projekat na osnovu revidovanog i odobrenog Glavwllﬁrojekta i odobrene
odabrane opreme od strane Narucioca;

C. Projekat izvedenog stanja; g(b
uz postivanje Zakona i propisa o gradenju i proj ektova;ju‘F BiH za ovu vrstu objekata.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u iSte Operativnog podrucja Sarajevo (na
protokol) na odobrenje. Dokumentaciju treba dostaviti u¥stampanom (hard copy) i digitalnom (za
pregled i odobrenje u zasticenom (pdf) formatu, a r& odobrenja i u pdfiu editabilnom (.dwg ili
.dxf) formatu i treba biti na jednom od sluzbeni ka u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte{@kumente, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu&\s ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosi¢e sljedeci
naslov u naslovnom bloku:

OP Sarajevo
Rekonstrukcija TS Hadzic¢i

$
é&prenos BiH a.d. BANJA LUKA
o

Ponuda¢ ima obave: %a organizuje reviziju Glavnog i lzvedbenog projekta u skladu sa ¢lanom 22.
Zakona o graderj% 1H. TroSak iste snosi Ponudac.

Predmet@iziji projektne dokumentacije treba prethoditi interna revizija Glavnog i Izvedbenog
projekta uradena od strane Investitora.

Ukoliko je projektna organizacija koja je izvrsila izradu projektne dokumentacije, registrovana van
Bosne i Hercegovine, Ponudac je duzan izvrsi nostrifikaciju o svom trosku.

Projektni zadatak za izradu Glavnog projekta je sastavni dio tenderske dokumentacije.

Obaveza Ponudaca je da izradi Projekat izvedenog stanja. Na osnovu ove dokumentacije se vrsi
tehnicki prijem 1 pribavljanje upotrebne dozvole.
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Dozvole i saglasnosti:

Ponudac je obavezan da obezbjedi:

e Tehnicku dokumentaciju navedenu u urbanistickoj saglasnosti definisanu urbanisticko-
tehni¢kim uslovima iste;

e Zahtjevane saglasnosti potrebne za pribavljanje odobrenja za gradenje;

e Odobrenje za gradenje;

e Svu potrebnu, zakonom definiranu dokumentaciju za prijavu gradilista i izvodenje radova;

e Upotrebnu dozvolu;

Ostala dokumentacija:

Ponudac je obavezan da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju, certifikate za svu ugradenu
opremu i materijale, uputsva i podloge:

- Protokole o provedenim tipskim ispitivanjima koje je potrebno dostaviti u okviru p m;

- Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme;

- Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta (on site);

- Uputstva za transport, skladistenje, montazu i odrzavanje opreme dostavlj e%@'jednom od
sluzbenih jezika BiH; O

- Podloge za izradu Pogonskog uputstva za rad i ekspoloataciju objekt

Ponudac je obavezan da svu generiranu dokumentaciju po potpisu G&ora, a prije obavljanja
internog tehni¢kog pregleda, za predmetni projekat, kompletira, popise (napise sadrzaj) i dostavi

naruc¢iocu u Stampanoj formi i u digitalnoj formi, na elektr ¥ medijima, u pdf i u editabilnom
formatu (.dwg ili .dxf). Q)\
Greske u projektnoj dokumentaciji (b'

Ponudac ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili @aske u projektnoj dokumentaciji kao i za druge
razlike koje je on uradio, bilo da je takvu@mentaciju 1 razlike prihvatio Narucilac ili nije.
Ponuda¢ mora biti odgovoran za provjeru | ’f\e ftikaciju sve dokumentacije i informacija isporucenih
u pisanoj formi od strane Narucioca 1 6 vrdivanje detalja specijalnih radova koje je bilo ko od
njih specificirao.

Dokumentacija koju dostavlja ssﬁac sa specifikacijama koji ¢ine dio dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako o definiSe karakter poslova i da se koristi u vezi sa zahtjevima
specifikacija i ne smiju ni r&@ji nac¢in da ograni¢e odgovornost Ponudaca da isporuc¢i opremu,
materijale i neophodne @3luge radi obezbjedenja kompletne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz dokgme@acije ili specifikacije ili pozivanje na neki detalj ili posao neophodan i
ocigledno predvidef\ smije osloboditi Ponudaca njegove odgovornosti da ukljuci ovakav detalj
ili posao u svojuiSporuku.

Uputstvo,;éb’a(q‘i ekspoloataciju objekta

Prije obavljanja tehnickog prijema objekta, Ponuda& mora dostaviti Naruciocu podloge za izradu
Pogonskog uputstva za rad i ekspoloataciju objekta.Podloge koje se predaju Naruc€iocu moraju biti
dovoljne za izradu Pogonskog uputstva.

Sadrzina Uputstva mora da odgovara navedenom sadrzaju Sto je moguce kompletnije.
Dokumentacija mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.
Nomenklatura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo.

Uputstva za rad moraju biti tacna 1 laka za razumijevanje 1 moraju sadrzati redosljed pojedinacnih
manipulacija koje se zahtijevaju u radu. Informacija mora da bude tako pripremljena da se sadrzaj
moze koristiti za obucavanje osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
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Uputstva za odrzavanje moraju sadrzati kompletan i tatan opis opreme, njenog asembliranja i
rastavljanja kao i sve komponente 1 kopiju odgovarajuéih izvjestaja o ispitivanju. Zahtijeva se i
tacan spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno odrzavanje i mora da utvrdi zahtijevane
preglede u redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podesavanje, redovne
provjere bezbjednosti 1 slicne korake.

Kompletno uputstvo za rad i odrzavanje mora se predati i u elektronskoj formi.
Sva uputstva trebaju biti pisana na jednom od sluzbenih jezika koji se koriste u Bosni 1 grcegovini.

Projektna dokumentacija A\

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznaCena, imati ispravan nasldy) numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu, uradenu u odgovaraju¢em formatu A3 ili A4.

Projekat izvedenog stanja (as-built) za Seme djelovanja i vezivanja, parameta/r\llste i drugo napraviti
u 3 (tri) primjerka u print formi i jedan primjerak u elektronskoj for Q.pdf formatu i .dwg ili
ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija mora biti pregle% t sadrzavati samo finalnu
verziju svakog dokumenta. ()

’
Pri izradi projektne dokumentacije (glavni projekat,izvedhepiprojekat, projekat izvedenog stanja)
Ponudac¢ mora da koristi komercijalni PC kompatibilan r (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i

sl.) (b

Ponuda¢ mora obezbjediti izvjestaje o funkcion oe?n ispitivanju primarne i sekundarne opreme,
izvjestaje o podeSenju i ispitivanju zastitnih 1 Qsavljaékih jedinica i sve ostale izvjeStaje koji nisu
navedeni a potrebni su za punu funkcional usStanje u pogon i ispravan rad. Izvjestaje raditi u 3
(tri) primjerka. Isporuciti konﬁguracion&ﬁjlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih,
upravljackih i zastitno-upravljackih Le\d\@a na elektronskom mediju.

Ponuda¢ mora da obezbjedi, kGipletan set usvojenih izvjeStaja o rutinskim i funkcionalnim
ispitivanjima i odgovarajuce za ugradenu opremu i materijale (3 seta).

2. Procedura odobren@o

Prije otpoCinjanja préegdure sa ProizvodaCima opreme, Ponuda¢ mora podnijeti Naruciocu opste

crteze sklopova, ljno crteza pod-sklopova, 1 detalje koji pokazuju da ¢e svi djelovi potpuno
zadovoljiti us i odredbe ugovornih dokumenata i zahtjeve njihovih instalacija, rada i
odrZavanja. crtezi moraju prikazati sve neophodne dimenzije i pod-sklopove u koje Izvodac

namjerava da postavi opremu na odredeno mjesto, Sematski i pomoc¢u Sema djelovanja i vezivanja,
priklju¢ne kutije i dimenzije provodnika za elektri¢na kola.

Ponuda¢ mora obezbijediti 3 (tri) kopije finalno odobrenih crteza/dokumentacije u papirnom obliku.
Ovi crteZzi moraju imati kolonu za reviziju oznacenu sa “Odobreno za izgradnju’’ prema pismu
br......c...... datum .................. , sa brojem revidiranog crteza, korektno ispravljenog.

Pregled i odobrenje dokumenata
Ponuda¢ mora da pripremi i obezbijedi Naruciocu dokumente za odobrenje ili pregled kako je

specificirano.

Tacne procedure odobrenja ¢e se utvrditi na prvom sastanku o startu Projekta (,,Kick off Meeting*).
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Na bilo kojem dijelu opreme na koji se odnosi dokumentacija koju Narucilac odobrava, moze se
raditi samo poslije odobrenja Narucioca.

U roku od 14 (Cetrnaest) dana posto je Narucilac primio dokument za koji se trazi odobrenje,
Narucilac mora da vrati jednu kopiju Ponudacu sa saglasnoscu o odobrenju na njegovoj poledini ili
mora pismeno da obavijesti Ponudaca o neodobravanju kao i razlozima za to i izmjenama koje
predlaze.

Ako Narucilac neuspije da zavrsi ovakvu aktivnost u toku 14 (¢etrnaest) dana, tada ¢e se smatrati da
je Narucilac odobrio pomenuti dokument.

Narucilac ne smije da odbaci nijedan dokument, osim na osnovu neusaglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravilima dobre inzenje rakse.
Ako Narucilac odbaci dokument, Ponuda¢ mora izmijeniti dokument i pono&a dostaviti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokument koji je predmet izmjeQPonudaé mora
da izvrs$i zahtijevane izmjene, poslije ¢ega se dokument mora smatrati odobr%@'

Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjena dokumenta koji je vio Ponudac, ne smije
osloboditi Ponudaca odgovornosti koja se utvrduje odredbama Ugov

PonudaC ne smije odustati od bilo kojeg odobrenog dokumenta“0sim ako je Ponuda¢ dostavio
Naruciocu izmijenjen dokument i dobio na njega saglasno rucioca u skladu sa gore navedenim

uslovima. @\

Ponuda¢ mora obezbijediti da je sva dokumenta "@)roslijedena Naruciocu i da ima dovoljno
vremena za pregled dokumenata u prostorijama @wioca. Ponuda¢ mora takode da obezbijedi da
je dokumentacija ponovo podnijeta radi odobre@s ez odlaganja.

Crtezi oznaceni sa "Odobren" 1 "Odobr: S izmjenama" daju ovlas¢enje Ponudacu da nastavi sa
izgradnjom 1ili proizvodnjom oprem: a'takvim crteZzima sa korekcijama, ako ih ima, koje su na
njima date. Odobreni crtezi moraj@ﬂl dostupni prije nego $to se oprema ispita u fabrici ili prije

nego Sto otpo¢nu radovi posm%/{@ua/izgradnje na terenu.

Ponuda¢ mora da bude ovoran za neslaganja 1 greSke ili propuste u crteZima, osim ako je
predvideno u uslovim&s ovora bilo da su takvi crtezi odobreni ili ne od strane Narucioca, i

. ) oy y o . o
nikakvo odobrenje« Gﬁ) trane Naru€ioca ne mozZe osloboditi Ponudaa od obaveze da zavrSi
ugovorene radove adu sa ovom specifikacijom i uslovima ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih

garancija. \(b('b
Ako Ponudaé mora da zahtijeva odobrenje crteza u kraCem periodu od njihovog predavanja da bi se
izbjeglo kaSnjenje zavrSetka radova on mora da upozori Narucioca na takve efekte kad predaje

crteze.

Crtezi, uzorci 1 modeli koje je Ponudac ve¢ predao, a Narucilac odobrio ne smiju biti razdvojeni od
pisanih uputstava Narucioca.

Ponuda¢ mora takode da obezbijedi besplatno crteZe i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.

Ukoliko bi se otkrila greska u crteZima Ponudaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze
opreme, korekcije, ukljucujuci izmjene u projektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati
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na crteZzu 1 on se mora ponovo podnijeti radi odobrenja a u napomeni treba zapisati "Promjena
narudzbe".

3. Program, napredovanje radova i izvjeStavanje
Tacne procedure ¢e se utvrditi na prvom sastanku o startu Projekta (,,Kick off Meeting®).

Sastanak u vezi sa projektom i zapisnici
Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u §to kratem roku potrebno je odrzati sastanak o startu
Projekta (,,Kick off Meeting®).

Sastanci u vezi sa realizacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 15 dana, radi
kontrole statusa Projekta da bi se osiguraloispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao projekat i odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u proje@waruéioca
i Ponudaca.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili Ponudaca, tako da seﬁbllzno jednako
koriste obje lokacije. Ponuda¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog @anka za pregled i
odobrenje od strane Narucioca. /i/

Ponuda¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese k: u roku od pet radnih dana
poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sas a mora se rijesiti prije ili na
narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju bjti Zapisane u zapisniku narednog
sastanka i moraju postati zvanicne.

*

o

Planiranje radova

Ponuda¢ mora da bude informisan i da pravi rasp u svom programu za situaciju na terenu u
periodu nacionalnih i vjerskih praznika. O

Mjeseéni izvjeétaj o radu
U mjesec¢nim intervalima najkasnije pet na tekuceg meseca u toku trajanja Ugovora, Ponudac
mora da dostavi Naruc¢iocu detaljan aj o radu.

Izvjestaji moraju jasno i tacng @) azu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih za projektovanje,
nabavku materijala, proizvédfijil, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,
ispitivanja i pustanje u rad@ stanoviSta usaglasenih ugovornih Programa.

prijedlozima i Se oje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktualizirane u gore navedenim
intervalima. 1zirani spisak crteza ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje podnijetih

crteza i m& dobrenje.

Aspekt projektova ;zéS‘IZVJestaJu o radu mora da sadrzi sazeto stanje o crtezima, proracunima,

Pozicija o nabavkama materijala mora da ima datum i detalje o narucivanju sa podatkom o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima suprotan efekt na dinamiku realizacije Ugovora, Ponudac
mora da ustanovi poboljSanja kako ne bi doslo do kasnjenja.

Pozicija o proizvodnji mora da oznaci stizanje materijala, napredovanje proizvodnje i datum kada
¢e oprema biti spremna za transport. Zabiljezene informacije moraju takode sadrzavati sva
nepredvidena dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi itd.), koji ¢e uticati na dan zavrSetka radova u
proizvodniji.

Pocetak ispitivanja i puStanja u rad, detalji o trajanju tokom ovog perioda i preduzetih mjera o
poboljsanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisani i razdvojeni za svaku grupu poslova.
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Sva izvedena ispitivanja moraju se navesti kao 1 kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja. Posebna
paznja se mora obratiti na opremu koja nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u fabrici
predvidena za naredni mjesec moraju se oznaciti.

Utovar svake narudzbe i dijela narudzbe mora se navesti u Izvjestaju o radu i dati datum do kojeg ¢e
oprema biti raspoloziva za utovar, procijenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.

Izvjestaj o napredovanju montaze na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje djelovi
glavnih 1 pomo¢nih gradevinskih radova, masinskih 1 elektricnih radova i1 svaka pozicija ovih
radova se mora nadgledati i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum
zavrSetka radova a u skladu sa usvojenim Dinamickim planom realizacije ugovora.

Svako kasnjenje koje moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i1 primopredaju Q%je se odnosi
na bilo koji dio postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Ponudaca sa naznafenim
aktivnostima koje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove pre @inamiékom planu
realizacije ugovora. n}i/

Ako smatra potrebnim, Naruc¢ilac moze zahtijevati od Ponudaca da mu @avlja nedjeljne pa cak 1
dnevne izvjestaje. é

4. OpSte napomene za tipska ispitivanja

Za opremu za koju se traze tipski atesti potrebno je d%g‘; kompletne tipske ateste ili sazetak
tipskih atesta i protokola koji mora sadrzavati minimal

e Naziv proizvodaca opreme @

e V/rsta opreme koja se ispitivala Q

e Tip opreme (0znaka) <

e Vrsta testa koji se izveo (pre C ili prema drugom standardu trazenom u TD)

e Naziv Laboratorija u kom;\' est obavio

e Datum objavljanja tes&

e Uspjesnost testa. 0
Pored gore navedenog, iko je dostavljen saZetak tipskih atesta, Ponuda¢ je duzan dostaviti 1
kompletne tlpske a Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako Narucioc

Smatra da je to p kako bi se utvrdio stvarni kvalitet opreme koja se nudi. Ako Ponudac¢ ne
dostavi traiene ole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacena.

Parametrh&me koja se kupuje ne moze se smatrati poslovnom tajnom, tj. kupcima moraju biti
poznati svi parametri opreme koja se kupuje.

Potpis i pecat Ponudaca
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C. GRADEVINSKI DIO —- OPREMA | RADOVI

1. UvVOD
Izrada projektne dokumentacije za rekonstrukciju TS 110/20/(10)/10 kV Hadzi¢i sa nabavkom
materijala i izvodenjem gradevinsko — zanatskih radova.

Uvodne napomene

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijal i opremu koja se isporucuje kao ni sve
usluge koje se trebaju uraditi.

Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu, kompletna, ispravno funkcionalno
instalisana i mora odgovarati najstrozijim standardima inZenjerskog projektovanja i izgradnje.
Ponudac je u obavezi da obezbijedi sve potrebnu opremu, radove 1 usluge, ¢ak i ako oprema, radovi
ili usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD. .
Ponudacima je za izradu glavnog projekta i planiranje potrebne opreme, radov. Q\nsluga pored
datog u TD (¢iji je sastavni dio Projektni zadatak) na raspolaganju Idejno rjeéenjékoje na zahtjev

moze biti dato na uvid. /1:0

O

1.1. OpSste
Gradevinski radovi ¢e se izvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, @ardima i propisima Bosne
I Hercegovine, BAS i EN kao i ostalim standardima koji su u upoﬁbu Bosni i Hercegovini, kako
je navedeno u ovom odjeljku, a posebna paZnja se mora posvetity, Idkalnim opStinskim propisima. U
sluc¢aju da se Izvodacu dopusti da slijedi neke druge stand koji moraju biti ekvivalentni BAS i
EN standardima, spisak tih standarda ¢e biti naveden u nj y ] ponudi.

Izvodac je duzan organizirati i prijaviti gradiliste u sklad zakonskom regulativom.

Smatrace se da je Ponudac obiSao gradiliSta prijeé@de ponude da bi utvrdio lokalne uslove u
kojima ¢e se vrsiti radovi.

Nakon dodjele Ugovora, Izvoda¢ mora da spro¥ede sopstvena snimanja terena i terenska ispitivanja,
prije nego Sto zapocne izvodenje gradevinskihGadova.

Projektant je duzan da pribavi ili izradi phodne geodetske podloge sa popre¢nim profilima u
odgovaraju¢oj razmjeri, pribavi at odgovaraju¢ih geotehnickih istrazivanja predmetne
lokacije, izvrsi odgovarajuce ter%-is‘traine radove i laboratorijska ispitivanja. (Misija G21;
prema Pravilniku o geotehni¢ '@1 trazivanjima 1 ispitivanjima te organizaciji 1 sadrZaju misije
geotehnickog inzinjerstva i o@; misije u toku izvodenja radova).

Izvodac ¢e takodje biti duzag da postuje lokalne zakone i nabavlja saglasnosti i dozvole, kada to ne
ucini Narucilac, od svi% antnih organa vlasti, prije pocetka izgradnje.

Ponudac ¢e predati"’@ oju ponudu dinamicki plan izvodenja radova gdje se prikazuje kako ¢e se
radovi izvrSiti u idenim rokovima. Nakon usvajanja njegove ponude a prije nego Sto Narucilac
odobri poceta va na gradili$tu, Izvodac¢ ¢e pripremiti i predati Naruciocu na saglasnost detaljni
program gr. skih radova. Nakon $to program dobije saglasnost, od istog se ne smije odstupati
bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom trenutku da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a
Izvodac ¢e iste dostaviti bez odlaganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali 1
izrada koji ne odgovaraju kvalitetu i karakteru tih uzoraka bic¢e odbijeni. Na zahtjev Narucioca pre
naru¢ivanja materijala, Izvoda¢ ¢e predati na saglasnost imena predlozenih proizvodaca ili
isporucilaca. Izvoda¢ ¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne sertifikate. Ako Narucilac
procijeni da je to potrebno, moze poslati inspekciju u prostorije proizvodaca ili isporucioca, radi
ispitivanja materijala prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se da su troSkovi takve inspekcije
obuhvaceni Ugovorom.
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1.2. Instalacije
Izvodac ¢e biti odgovoran za snabdijevanje elektricnom energijom, vodom, priklju¢kom na
kanalizaciju i druge instalacije, u obimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrsenje Radova.

1.3. Obavjestavanje

Prije pocCetka Radova ili nekog njihovog dijela, Izvodac ¢e predati na saglasnost metodologiju koja
mora da obuhvata sve relevantne crteze i proracune za sve predlozene privremene radove.

Bez obzira na saglasnost Narucioca na Izvodacev program, nijedan vazan postupak se nece vrsiti
bez pismene saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavestenja, takodje pismenog,
koje ¢e biti dostavljeno Naruciocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrsi
sve neophodne pripreme za inspekciju.

IzvodaC ¢e obavijestiti Narucioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskol¢avanje
svih vaznih dijelova radova, ili da izvrsi betoniranje, da bi se organizovala provjera i{ih uzimanje
probnih uzoraka. N\

Izvodac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Narucioca prije bilo kakvog betoniranjgnjektiranja i sl.

1.4. Dozvola za iskopavanje /\/(b

Prije pocetka iskopavanja na gradiliStu, Izvoda¢ ¢e obavijestiti nadz organa (Narucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu izno locirati instalacije na
gradilistu, Izvodac ¢e pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren n @uénost da postoje instalacije
na gradiliStu. Izvodac ¢e takodje skrenuti nadzornom organu (Nﬁaﬁ:iocu) paznju na sve instalacije
koje su izlozene tokom izgradnje.

Izvoda¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za d upisom u gradevinski dnevnik od
nadzornog organa (Narucioca) kad god predlozi da priﬁradovima u zonama gde su u upotrebi
postrojenja, cijevi, kablovi, razvodna postrojenja ili @1 elektromasinski uredaji. Slicne dozvole ¢e
biti potrebne prije prikljucenja na postojece inst@%e kao $to je vodovod, kanalizacija, gasovod,
itd. Q

Izvodac ¢e predavati zahtjeve za sve takve le u dovoljno ranijem roku.

1.5. Radovi na zatrpavanju OQ

Prije zatrpavanja betonskih radov{ik nalizacije, itd., Izvoda¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa
(Narucioca) 24 sata ranije, sa @c)m da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavaju. Radovi se
ne smiju zatrpavati bez pism ozvole nadzornog organa (Narucioca).

O
o

it%g Na upotrebi Sl jedinica mjere.

1.7. Postojece i Qz\cije

Sve instala atecene tokom Radova ostace u istom poloZaju i pazljivo poduprte 1 zaSti¢ene od
oStecenja, bi ostale u punoj upotrebi do zavrSetka Radova, ili dok viSe ne budu potrebne.
TroSkove nadoknade Stete snosice Izvodac u skladu sa lokalnim propisima i ovim specifikacijama.

1.6. Jedinice mjere
Ovaj Ugovor se za

1.8. GradiliSna evidencija

IzvodaC je duzan da na gradiliStu obezbijedi uredno ¢uvanje 1 vodenje gradiliSne dokumentacije:
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije i ostale dokumentacije u skladu sa
Zakonom o obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu Federacije BiH.

Naruciocu ¢e gradiliSna dokumentacija biti na raspolaganju za Citavo vrijeme izvodenja radova 1 isti
je duzan vrSiti redovno ovjeravanje i uzimanje svog primjerka iste u skladu sa Zakonima Federacije
BiH i dinamikom izvodenja radova.

Izvodac ¢e predavati Naruciocu na kraju svake nedelje izvjesStaje o radnoj snazi, postrojenjima i
materijalu upotrijebljenom tokom te nedelje na svakom gradilistu, prikazuju¢i broj i djelatnost
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radnika angazovanih svakog dana, detaljni spisak postrojenja na gradili$tu i kompletne pojedinosti o
svim materijalima isporu¢enim na gradiliSte tokom te nedelje. Istovremeno ¢e predavati izvjestaje o
napredovanju radova u formi koju odobri nadzorni organ (Narugilac).

1.9. Projekat izvedenog stanja

Po zakljuCenju gradevinskih radova, Izvoda¢ je duzan izraditi i predati Naruciocu Projekat
izvedenog stanja, safinjen u svemu prema vaze¢im Zakonima Federacije BiH, pravilnicima i
standardima. Ovaj projekat ¢e sadrzati dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako kako
su izgradeni, ukljucujuci lokacije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.

2. PRETPOSTAVLJENI PROJEKTNI KRITERIJUMI (za orijentaciju)

2.1. Opterecenja . 6
2.1.1. Stalno opterecenje A\

Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatbc’e se stalnim
optere¢enjem. /\:b'

2.1.2. Povremeno/Pokretno/korisno opterecenje 0
Projektovano korisno opterec¢enje bic¢e u skladu sa Tehni¢kim standa’ﬁ za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata.

Korisno opterecenje ¢e se utvrdivati u skladu sa BAS ISO 2103:%1)% standardom (Korisno
optereéenje stambenih i javnih gradjevina), niza normi EN 199\ ili odgovaraju¢im BAS standardom
(Utvrdivanje korisnih podnih opterecenja u industrijski Byoktima i magacinima) ili drugim
odobrenim standardima/propisima. (b

2.1.3. Opterecenje opremom %

Sve konstrukcije koje nose opremu, poput{ t¥ansformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose naredna opte ja:

Dinamicke sile (gdje je primenljivo)

Tezinu opreme (staticko 1 pokretno gnj e) koja ¢e se odrediti iz podataka Proizvodaca,
Radnu tezinu sa dinamickim efektua®

<
2.1.4. Opterecenje od vjetr \
Opterecenje od vjetra c’ﬁe racunati u skladu sa BAS EN 1991-1-1 ili drugim odobrenim
standardima/propisim
Konstrukcije ¢e bit @ jektovane za baznu brzinu vjetra u skladu sa podacima dobijenim od
HidrometeoroloSk@@zavoda, ili drugim odobrenim standardima/propisima.

2.15. Sei@’ opterecenje

SeizmiCko “optereenje ¢e se izraCunati u skladu sa “Tehnic¢kim propisima za izgradnju u
seizmic¢kim podruc¢jima” i u svemu prema pr EN 1998-1.

Radi utvrdivanja faktora intenziteta, koristiti podatke o mikrolokaciji dobijene od nadleZzne
institucije za navedenu oblast.

2.1.6. Kombinacije opterecenja

Sve nosece konstrukcije ¢e se proraunavati u kombinacijama stalnog, povremenog i dinamickih
opterecenja u skladu sa propisima.

Faktori optereéenja koji ¢e se Kkoristiti bice u skladu sa primenljivim projektnim
propisima/standardima.

Za ostale konstrukcije, uzimace se u obzir najpovoljniji uslovi opterecenja u skladu sa primenljivim
propisima.
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3. ARMIRANO BETONSKE KONSTRUKCIJE

3.1. OpSste

Projekat 1 detalji betona za konstrukcije bi¢e u skladu sa nomom BAS EN 206-1.

Projekat armirano betonskih konstrukcija za skladistenje te¢nih ili gasovitih materija (kao $to su
temelji transformatora, uljna jama, itd.) bi¢e u skladu sa BAS EN 206-1 uzimaju¢i u obzir
maksimalnu projektnu Sirinu povrsinskih pukotina od 0,1mm.

3.2. Zahtjevi u vezi materijala

Cement

Cement za konstruktivni armirani beton bi¢e Portland cement (OPC) po BAS EN 206-1 i drugim
odobrenim standardima. Ako ¢e se zbog stanja zemljiSta koristiti cement otporan na sulfate (SRC),
isti ¢e biti po BAS EN 206-1i drugim odobrenim standardima. 4\16

Marke betona 0
Betonski radovi ¢e se projektovati koriste¢i najmanje naredne marke betona: /\:b'

Tip cementa 28-dnevna ®0N0minalna

Marka betona projektna veli¢ina
évrstoég—:@‘ agregata
(MPa), (mm)
Konstruktivni MB 30 Obicni Portland ’ 32
(Nadzemni) cement
Zatemelje  MB30i/ili  OPC ili SRC % 32
MB 20 zavisnosti 0 14 O 32
stanja ze
Povrsinski MB15 OPC ili (u 10.5 16
(podlozni sloj) zavignosti od
;@S zemljista)
.&U
Celik za armiranje \

Tehnicka svojstva armature Ggqsl ispunjavati opce i posebne zahtjeve 1 moraju biti specificirani
prema normi EN 10080. Uzignanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika
celika za armiranje provo@se prema normama EN 10080 i prema normama niza BAS EN ISO
15630.

Celik za armiranje n@ iti:

NeobloZena rebr: rmatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 sa karakteristicnom
¢vrsto¢om od /mrn2

Celi¢na mr armatura (MAG 500/560 1 MAR 500/560) imace karakteristi¢nu ¢vrstocu 500
N/mm2.
Sve Celi¢ne armaturne Sipke bice savijene u skladu sa naprijed navedenim standardom.

Ankerni zavrtnji

Ankerni zavrtnji bi¢e u skladu sa Klasom S355 Heksagonalne navrtke 1 podloSke (ravna i elasti¢na)
bice u skladu sa BAS EN ISO 7040:2001 ili nekim drugim odobrenim standardima.

Prihvatljive su i1 ekvivalentne specifikacije. Ankerni zavrtnji, navrtke i podloske za spoljnu upotrebu
bi¢e pocinkovani u skladu sa EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTMA-A385 ili nekim drugim
odobrenim standardima.
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4. KONSTRUKTIVNI CELIK

Tehnicka svojstva proizvoda od ¢elika moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjeru i moraju biti specificirane u projektu ¢eliénih konstrukcije. Celiéne konstrukcije se
izvode u skladu sa projektom celicne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o tehni¢kim propisima
za Celik i Celi¢ne proizvode koji se ugraduju u Celi¢ne konstrukcije“i u svemu prema normama BAS
EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN 10029 i dr.
Proizvodi od celika koji se ugraduju u ¢eli¢ne konstrukcijei moraju imati tehnicka svojstva i druge
zahtjeve odredene predhodno navedenim normama te moraju imati dokumente o uskladenosti
shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u
upotrebi odnosno koji se ugraduju®.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora §tititi od korozije na jedan od nadina: vruéim pocindava u svemu
prema EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 te zaStitnim sustavom boj Q&remu prema
BAS 1SO 12944. s

4.1. Opste /1/(0

Naredne odredbe se primenjuju na Celi€ne konstrukcije 1 zgrade, step @a 1 razne druge Celicne
predmete. Dizajn, detalji, izrada 1 montaZa konstruktivnog celika b}'§ skladu sa BAS EN niza
normi prema pravilniku o tehni¢kim propisima za celik i éelié@ roizvode koji se ugraduju u
celicne konstrukcije ili nekim drugim odobrenim standardima.

Sav konstruktivni Celik bice klase S235 i S355 u sklad\ig BAS EN 10020 ili nekim drugim
odobrenim standardima.Za povezivanje Celi¢nih elem@ oristiCe se crni zavrtnji klase 5.6 ili
zavrtnji noseéeg tipa klase 8.8, takodje u skladu sa B N 10020 ili nekim drugim odobrenim

standardima. (b
9

5. ZEMLJANI RADOVI O

Zemljani radovi vr$e se maSinama za isko '@uénim alatom. Prije pocetka zemljanih radova mora
se geodetski utvrditi kota 0,00 1 ostale é& bitne za izvodenje te utvrditi da li ima podzemnih
instalacija. U toku izvodanja radov 1to obratiti paznju na osiguranje iskopa od zaruSavanja 1
ugrozavanja ljudi 1 opreme. Isk@ se vrSe prema projektnoj dokumentaciji koja mora biti
usaglaSena sa geoloskim izvje§ Geoloski izvjestaj sadrzi uslove za temeljenje koji moraju biti
potvrdeni na terenu. Nasipafij€ Zemlje ili drugog materijala  vrSiti u slojevima sa nabijanjem do
propisanog modula stiSljiyesti. Materijal, oprema i radovi moraju biti u skladu sa normama 1
tehnickim propisima r%@;im u projektnoj dokumentaciji. Ako nisu navedene norme Koriste se
EN (Evropske norm

Uklanjanje humus@\Zbog svojih svojstava, promjena zapremine i nosivosti, humus nije pogodan
kao osnova Z?Q‘ kakve radove stoga se obavezo mora odstraniti te deponovati na pogodnu
lokaciju. D a sloja humusa odreduje se na licu mjesta na osnovu boje, mirisa i sastojaka biljnih
1 zivotinjskih ostataka. Ako humusni sloj nije mogucée jasno vizuelno odrediti, debljina sloja
humusa se odreduje laboratorijskim ispitivanjima. PovrSine sa kojih je uklonjen humus moraju se
stititi od prekomjernog vlazenja. Humus se moze koristiti za huminiziranje zelenih povrsina.
Uklanjanje rastinja (ukoliko ga ima): Sa lokacije objekta uklanja se rastinje. Siblje i sitno rastinje
mogu se uklanjati zajedno sa humusom ali se moraju razdvojiti prije koriStenja humusa.

Siroki iskop: Siroki iskopi izvode se prema projektu pri izradi usjeka, zasjeka i otkopa za izradu
temelja objekta. Iskop se obavlja prema visinskim kotama i propisanim nagibima iz projekta. Pri
izradi treba voditi rac¢una da ne dode do potkopavanja ili osteéenja kosina uslijed ¢ega bi moglo
do¢i do odrona 1 klizista. Eventualno potkopavanje treba odmah sanirati. Iskopi mogu biti 1
materijalu kategorije A gdje je potrebno miniranje, kategorije B gdje je potrebno djelimi¢no
miniranje i kategorije C koji se mogu izravno kopati.
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Iskopi za temelje 1 gradevinske jame: Iskop se obavlja prema mjerama definisanim u projektu. Po
potrebi jame se podgraduju ili razupiru. U slucaju pojave podzemne ili povrSinske vode mora se
pristupiti sabiranju i crpljenju iste.

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem: U skladu sa projektom temeljno tlo mora biti
sposobno da preuzme projektovano optereéenje. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema usvojenoj
tehnologiji. Ispitivanja tla obuhvacaju odredivanje zbijenosti tla u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom (Ms).

Izrada nasipa: U skladu sa projektom vrsi se nasipanje, razastiranje, planiranje i zbijanje materijala.
Svaki sloj nasutog materijala mora biti razastrt horizontalno ili nagibu koji je jednak projektovanom
nagibu nivelete. Visina sloja mora biti u skladu sa vrstom materijala za nasipanje i dubinskim
uc¢inkom masina za zbijanje. Zbijenost se ispituje standardnim metodama.

Kontrolisano zatrpavanje zemljom vrSice se koriste¢i materijal (pesak, Sljunak, itd.) dovezen sa
prostora koji odobri Narucilac. .

Materijal za zatrpavanje razastiraCe se u slojevima debljine 250 mm u nabij@h} stanju 1 sa
minimalnom gustinom jednakom 95% u skladu sa standardnim Proktorom.

6. ODVODENJE ATMOSFERSKIH VODA /1/(0

6.1. Odvodenje voda iz transformatorskog polja O

U slucaju kvara transformatora, transformatorsko ulje iz rezervoara ormatora ¢e se ispustiti u
uljnu jamu /rezervoar/ koja se nalazi ispod transformatora T2. (temelj) transformatora T1
povezati sa uljnom jamom (rezervoarom) u sklopu temelja, T2 kao i temelje za formiranje
zvjezdiSta. Odvodenje voda iz uljnih jama e se vrsiti analizacioni sistem sa prethodnim

tretmanom otpadnih_voda. U sistemu za tretman Otp&(@ da predvidjeti moguc¢nost zatvaranja
ugradnjom ovalnog zasuna. (b

7. PREDVIDENI PROJEKAT RADOVA (za o@‘.?]taciju, kako je primenljivo)

7.1. Gradevinski dio ponude:

Izrada glavnog projekta, nabavka m Sala i izvodenje gradevinsko-zanatskih radova na
rekonstrukciji i proSirenju TS 1 )/10 kV Hadzi¢i, a sve u skladu sa tehnickom
specifikacijom i opisom radova iZQ&enderske dokumentacije .

7.2. Glavni projekat gradeviisKog dijela dokumentacije podijeliti u slijedece faze i to:
o Plato - temelji tragormatora T2 1 protivpozarni zid, temelji nosaca aparata, temelj “T”
nosaca sablrm jeStanje vodovodne mreze, kablovski rovovi,
Komandna- p(@ ka zgrada - adaptacija (rekonstrukcija),
Celi¢na k kcija — “T” nosac sabirnica i nosaci aparata,
Uzeml; 1 gromobranska zastita,
Tre tpadnih voda

o O O O

7.3. Proracuni i crtezi

Od Projektanta-Izvodaca ¢e se =zahtijevati da salini projektne proraCune za sve temelje,
konstrukcije, itd., i kompletne detaljne izvodacke crteze sa programom armiranja. On ¢ée biti
odgovoran za izvodacke projekte, CvrstoCu 1 bezbijednost konstrukcija, u cilju ispunjenja
konstruktivnih i ekoloskih zahtjeva. Bi¢e odgovoran da osigura da projekat zadovoljava zahtjeve
svih ovla$¢enih lokalnih 1 nacionalnih organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crtezima osim ukoliko su detaljni
podaci o0 svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od strane
Narucioca ili ukoliko je Narucilac izdao specificna uputstva u pismenoj formi.
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7.4. Vodootpornost

Sve konstrukcije koje zadrzavaju vodu ispod nivoa podzemnih voda (cjelokupna konstrukcija ili
neki njen dio) kao Sto su dijelovi transformatora, uljne jame, kablovski rovovi i sli¢no, moraju se
zastititi primjenom vodootporne membrane.

7.5. Ispitivanje podtla

Bez obzira na svako prethodno ispitivanje terena i geomehanicke izvjestaje koji ¢e biti predati u
vezi sa istraznom dokumentacijom, Izvoda¢ ¢e biti odgovoran da organizuje ponovna ispitivanje
terena i da pregleda i u potpunosti prihvati geomehanicka ispitivanja radi samostalnog utvrdivanja
stanja podtla na gradili$tu radi blagovremene adaptacije i/ili optimizacije glavnog projekta stvarnim
uslovima terena.(Misija G31 i G32; prema Pravilniku o geotehnickim istrazivanjima i ispitivanjima
te organizaciji i sadrzaju misije geotehni¢kog inZinjerstva).

O

7.6. Zastita betona ispod nivoa terena A
Ako je potrebno, zbog agresivnog tipa zemljiSta, obezbijediCe se sve @phodne mjere
predostroznosti radi zastite temelja i svih drugih radova ispod nivoa tere @OVO bi moglo da
obuhvata, uz upotrebu cementa otpornog na sulfate gdje je to preporuceno ﬂtpotrebu jednog sloja
bitumenske membrane min. debljine 2,7 mm na prvom sloju betona, no zasticene sistemom
koji odobri Narucilac. Bitumenska membrana na spoljnim vertikalnffa“povrSinama izbijace iznad
zavrsenog nivoa terena. Prije zatrpavanja, membrana ¢e biti zasti¢ d ostecenja i UV dejstva, itd.

7.7. Kablovski rovovi, kanali i prolazi g\,

Kablovi ¢e se polagati u zemljane rovove. Sirina i d ihd rovova bice u skladu sa projektnim
rjesenjem. Kablovi se polazu u sloj pijeska debljine min W0’ cm. Nakon polaganja kablova rovovi se
zatrpavaju uz propisno nabijanje. Na prolazi is aobracajnica kablovski kanali ¢e biti od
odobrenih PVC, PET ili PE cijevi. Tip i Veliéina@ la i njihova generalna dispozicija i detalji bit
¢e sastavni dio projektne dokumentacije.

8. TEMELJI Qﬁ
8.1. OpSste .&O

Tipovi temelja ¢e se birati tak%%a budu najpogodniji za geomehanicke uslove utvrdene
geomehanickim ispitivanjima 11 ¢e biti projektovani tako da bezbedno podnose momente
preturanja, sile smicanja, sdbijanija 1 pritiska, izraCunate u skladu sa najnepovoljnijim uslovima
opterecenja.

Projekat temelja podlij cheViziji Narucioca, koji moZe zahtijevati drugaciji tip temelja ukoliko
smatra da su prijedl" temelji nezadovoljavajuéi.

8.2. Injektira '@((:trojenja i Celi¢nih konstrukcija

Montaza k \@kcija i postrojenja na temeljima na gradilistu obuhvatace injektiranje ispod baznih
ploca i1 oko anhkernih zavrtanja u cilju:

Jednakih tolerancija dimenzionisanja izmedu Celi¢nih radova i betonske povrsine.

PrenoSenja opterecenja sa konstrukcije na temelje.

Izvodac ¢e isporuciti sve zavrtnje, bazne ploCe, navrtke, podloske, klinove i pakovanja koji su
potrebni za pravilnu instalaciju postrojenja koje se isporucuje.

Izvodac je odgovoran da osigura da nivoi i podeSavanje koja je napravio kako je gore navedeno ne
budu poremeceni injektiranjem ili betoniranjem 1 da ti radovi budu zadovoljavaju¢i za Narucioca.
Bazne konstrukcije ¢e se busiti da bi se obezbijedili neophodni otvori tokom radova na injektiranju
ili betoniranju.

Injekciona masa ¢e biti neskupljajuéi sitnozrni beton maksimalne veli¢ine agregata 8 mm ili
specijalni gotov ekspanzioni materijal. Injektiranje ¢e se vrSiti strogo u skladu sa uputstvima
proizvodaca uz nadzor iskusnog lica. Injektiranje nece poceti dok Narucilac ne izda saglasnost za
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injekcioni materijal i postupak.7 dana nakon injektiranja rupa zavrtanja, Izvoda¢ ¢e zategnuti
zavrtnje 1 izvrs$iti finalnu proveru poravnanja.Nakon dobijanja potvrde Narucioca da je finalno
poravnanje odobreno, Izvoda¢ ¢e zavrSiti injektiranje ispod baznih ploca, vodeci racuna da
injekciona masa potpuno ispuni prostor koji je temeljno nabijen i bez vazdu$nih dzepova.

8.3. Faktori sigurnosti
Faktori sigurnosti od loma baze, preturanja, izdizanja usled pritiska i klizanja nabrojani su u donjoj
tabeli.

Vrsta kvara Faktor sigurnosti za kombinacije optere¢enja
Lom baze 2 — 3 (prosecno 2.5)
Preturanje 1.5
Izdizanje usled pritiska 1.5 b
Klizanje 1.5. .
\)
9. RASCISCAVANJE GRADILISTA, ISKOPAVANJE I ZEMLJANI RAD
9.1. Priprema gradiliSta /\/
Izvoda¢ ¢e ocistiti gradiliSte gdje je to potrebno. Ovi radovi ce Qstojati od kompletnog
uklanjanja 1 odlaganja svakog otpada, drveca, panjeva, grmlja i vegetacije koja se nece
zadrzavati, ili njenih ostataka, pronadenih unutar granica gradihsté/(ukoliko postoji na lokaciji

predmetne TS) . Sav otpad ¢e se odvesti na odobrenu lokaciju.

9.2. UopSteno o iskopavanjima ’\

Sva iskopavanja ¢e se vrsiti do Sirina, duzina i dubind\Koje su opisane ili nalozene, i nece biti
dozvoljeno nikakvo neovlaséeno ili nekriti€¢ko kopanj

Izvoda¢ ¢e biti svestan rizika od nailazenja I@%l iskopavanja u bilo kojoj vrsti materijala,
ukljucujuéi stijene.lzvoda¢ moze vrsiti iskop je bilo kojom metodom koju smatra pogodnom
(osim na postoje¢im lokacijama), osim ek @iva, u skladu sa odobrenjem Narucioca, i dopustice
upotrebu tipova masina koje su najp06@je za iskopavanje na bilo kojoj lokaciji u bilo kom

trenutku. .&
NS

9.3. Materijal iz iskopa \Q
Materijal iz iskopa ¢e se na gdje je potrebno ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom mjestu
na gradiliStu. Izvodac e mkloniti viSak materijala sa gradiliSta. Izvoda¢ ¢e u svakom trenutku
odrZavati gradiliSte ki‘egq'ux a materijala, smeca i ofanzivnih materija.

9.4. Iskopavanje \6
Nivoi do koji Izvoda¢ vrsiti iskopavanja bi¢e prikazani na odobrenim crteZima. Tokom
iskopavanj lja, sloj od najmanje 100 mm na dnu ¢ée ostati netaknut i kasnije ¢e biti uklonjen
rucno, nepdsredno prije nalivanja izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbjeglo omekSavanje ili
narusavanje povrsina iskopa. Dno 1 svi iskopi bi¢e formirani do ta¢nih nivoa, kako je prikazano na
odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati i dobro o¢i$¢eni prije nalivanja betona. Nakon §to se
zavr$i svaki iskop, Izvodac ¢e obavestiti Narucioca, i nikakav beton se nece nalivati dok Narucilac
ne odobri iskop i nabijanje temeljnog materijala.

9.5. Nasipanje i ispuna

Odobreni odgovaraju¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje i ispunu pored temeljnih
stopa, temelja, podzemnih konstrukcija, ispod podne podloge, itd., i postavljace se u slojevima ne
debljim od 200 mm i nabijenim opremom za nabijanje ili mehanickim ru¢nim nabijacima, kako
odobri Narucilac. Nec¢e se vrsiti nasipanje dok se ne izvrsi kontrola radova, i dok ih Narucilac ne
primi. ViSak materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrenu deponiju.
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9.6. Sloj na dnu iskopa

Dno svih iskopanih povrsina bi¢e uredeno, poravnato i dobro nabijeno tako da postigne nabijenost
od najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa ¢e biti pregledano i odobreno od strane Narucioca pre
izgradnje temelja.

9.7. Zastita iskopa od vode

Izvodac ¢e biti odgovoran za odrzavanje iskopa bez vode iz bilo kog razloga i obezbijedice crpne
kapacitete i druge privremene radove koji su neophodni u te svrhe.

Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem vrsi¢e se van gradilista u skladu sa odobrenjem Vlade
i/ili lokalnih organa vlasti.Izvoda¢ ¢e o sopstvenom troSku popraviti svaku S$tetu nanijetu
privremenim ili trajnim radovima, koja proistekne iz njegovog propusta da odrzava iskope u suvom

stanju. b

9.8. Zatrpavanje i vrac¢anje u prvobitno stanje \

Osim ukoliko je drugacije precizirano, zatrpavanje rovova, iskopa i nivelisanje na vrsice se u
slojevima ne debljim od 250 mm u nesabijenom stanju, i svaki sloj ¢e &?pokvaéen kada je
potrebno i dobro nabijen ili na drugi nac¢in konsolidovan, tako da dostigne paktnost od 95% u
skladu sa standardnim Proktorovim postupkom (Sz) ili odredivanja la stiSljivosti kruznom
plocom (Ms).

Kada su iskopi, bilo u stijeni ili drugom materijalu, napravljeni @ée dubine od zahtijevane, taj
prostor Ce biti doveden do odgovarajuceg nivoa Sljunkom ili mrsgvith betonom, o troSku Izvodaca.

9.9. KliziSta i slijeganje ’\
Ukoliko se pojave bilo kakva klizanja u iskopima, obalaga ili ispuni tokom izvodenja radova ili
tokom perioda odrzavanja, iz bilo kog razloga, ac ¢e izvrsiti sve neophodne radove na

popravci, na nacin i u obliku i sa onakvim materij a kako nalozi Narucilac.
Izvodag ¢e ispraviti svako slijeganje ispune k%(ba moglo da nastane do kraja perioda odrzavanja.

9.10. Nabijanje K

Izvodac ¢e izvrsiti nabijanje zemlji$ Q& on ravnanja 1 nivelisanja povrSine koja se nabija. Na
povr§inama koje se zatrpavaju, nn%}nje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje, vode, itd., i
nabijanje prvog sloja kao dedatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predloZenih nivoa. Na
povrSinama koje su vec i ne do zahtijevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje
neophodne vode, 1 nabij an'@aovréine, u skladu sa dole opisanom procedurom.

9.11. Usvajanje zem\ ih radova i ispune

Usvajanje zemljaffih®radova i ispune utvrdi¢e se ispitivanjem stepena kompaktnosti i nivoa
ravnomernosti @rsine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanje ¢e se vrsiti u skladu
sa progregg@ova. Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego $to se pristupi izradi narednog.
Narucilac ¢edimati pravo da ponovi ispitivanje svih povrSina u bilo kom trenutku a Izvodac ¢e biti
duzan da ispravi sve nedostatke.

10. BETONSKI RADOVI

10.1. OpSte

Sav beton 1 betonski radovi ¢e biti u svakom pogledu u skladu sa Pravilnikom o tehnickim
propisima za gradevinske prizvode koji se ugraduju u betonske konstrukcije.

Sav beton upotrijebljen na objektu bi¢e beton kategorije BII, gotov, spravljen masinski 1 dopremljen
iz fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (automikser). Nije dozvoljena
upotreba betona spravljenog na gradilistu.
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Prije izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da sacini odgovarajuci Projekat betona i dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e se dopremati gotov beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca.

Ugradivanje betona ¢e se vrsiti u oplati uz vibriranje ugradene betonske smjesSe (vibracionim
iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i standardima.Aditivi za beton ¢e biti koriSteni
isklju¢ivo uz pisanu saglasnost Naru¢ioca a u koli¢ini i na nacin kako to propisi i standardi
predvidaju.

10.2. Ispitivanje - uopsteno

Metode ispitivanja ¢e biti u skladu sa relevantnim BAS EN 12350 i BAS EN 12390 standardima ili
nekim drugim odobrenim priznatim standardima.

Ispitivanje betona ¢e se vrsiti svakodnevno, odnosno, svakog dana betoniranja i tqQ uzimanjem
probnih uzoraka u samoj fabrici betona kao i1 na gradiliStu. Broj uzoraka koji se%zimaju na
gradiliStu ¢e biti odreden u odnosu na marku betona, koli¢inu betona za ugriigk broj i vrstu
pozicija koje se betoniraju tog dana. Najmanji broj uzoraka ¢e biti 3 (tri) za istuNpbziciju po danu
betoniranja.

Izvodac radova je duzan da uzorke uzme i oznaci u prisustvu Nadzorno /A{gana, da iste Cuva i
njeguje u skladu sa propisima i nakon perioda njege transportuje i izvg§hi8pitivanje u ustanovi za
¢ije je angazovanje Narucilac dao saglasnost. (b

10.3. Cement ©

Cement ¢e biti u skladu sa svim zahtjevima BAS EN 206- aardima I normi nakoje je ta norma
upucena.Portland cement otporan na sulfate bi¢e upo b tamo gde je to preporuceno usljed
stanja zemljista, a u ostalim sluc¢ajevima ¢e se koristiti obi¢an Portland cement.

Izvodag ¢e obavijestiti Narucioca o marci, proizvod porjeklu cementa koji predlaze za upotrebu
u Radovima, i o metodi isporuke. Izvoda¢ ne¢ ¢iti cement prije nego Sto dobije saglasnost
Narucioca. Narucilac mora da bude obavijeétees da izda saglasnost za sve predloZzene izmjene u
isporuci cementa prije nego $to se isti narucy.

Sav cement isporucen na gradiliSte im C\.\Vjerenja proizvodaca koja dokazuju uskladenost sa
priznatim standardima. Kopije ovih g‘\@\] bic¢e date Naruciocu.

10.4. Agregati Q\Jr

Agregati Ce biti tvrdi, trajni 4£€isti, 1 nece sadrzati nikakve nepoZeljne materije u obliku ili koli¢ini
koji negativno utiCu na Cyrstocu 1 trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljac¢e se iz odobrenih
izvora od strane naruci Qic’e u skladu sa normama BAS EN 12620:2004, EN 12620:2002., osim
ukoliko je drugacije deno u ovim specifikacijama. Agregati ¢e biti bilo od prirodnog agregata
ili drobljenog ka \, bez prasine, i nece biti podlozni reakciji na alkalije / silicijum-dioksid.

Sitan agregat eton bice dobro granulisan. Prilikom ispitivanja laboratorijskim sitom, sitan
agregat é@'\ skladu sa odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim odobrenim priznatim
standardima

10.5. Voda

Voda za pranje agregata i mijeSanje betona bice svjeza, ¢ista voda, u potpunosti liSena ulja, masti,
naftnih derivata ili Secera, i bi¢e u skladu sa BAS EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje,
pH-vrijednost ¢e biti izmedu 5,51 9,5.

Nece sadrzati hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili 100 mg/l za prednapregnuti beton. Nece
sadrzati nikakve necistoce u koli¢ini dovoljnoj da izazove promjene u vremenu vezivanja Portland
cementa vise od 30 minuta u poredenju sa rezultatima dobijenim iz destilovane vode. Koncentracija
sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude ve¢a od 2700 mg/l za armirani beton ili 1000 mg/l za
prednapregnuti beton.
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10.6. Gotov beton

Proizvodnja, ugradnja, njegovanje i odrzavanje betona moraju se izvoditi u Ssvemu prema
,Pravilnik-u o tehnickim propisima za gradevinske proizvode koji se ugraduju u betonske
konstrukcije* doneSenog od strane Federalnog ministarstva prostornog uredenja u decembru 2008.
godine.

Beton je gradevinski proizvod sastavljen od cementa, agregata, dodataka betonu (aditiva) i vode.
Gradevinski proizvodi moraju imati tehnic¢ka svojstva i druge zahtjeve odredene normama te moraju
imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama ,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih
proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju”“. Dokumentacija s
kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se osigurava sljedivost
identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opée 1 posebne zahtjeve 1 moraju biti specificirani
prema normi BAS EN 206-1. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka { \ispitivanje
karakteristika svjezeg betona provodi se prema normama BAS EN 12350, a isp't@lje ocvrslog
betona prema normama niza BAS EN 12390. \S

Prije ugradnje betona kontroliSu se dimenzije i kote iskopa, priprema povrsin @koju dolazi beton,
oplata i armatura. Kontrola oplate vrS$i se u pogledu njenih dimenzija V/detalja predvidenih
projektom, visinskih kota, kao i u pogledu otpornosti i sigurnosti sa plate, tako i kosnika i
podupiraca ispod nje.

Beton mora odgovarati projektovanoj marki betona, ugradevanj %iti u slojevima uz propisno
nabijanje-vibriranje. Sastav betona (vrsta i granulometrijski sastav agregata, vrsta i kolic¢ina
cementa, voda i aditivi) odreduje se na osnovu predhodnih ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona.
Beton se kontroliSe od strane proizvodaca do predaje b e izvodadu radova i izvodad radova, na
licu mjesta, od prijema do ugradnje betona.

Prije pocetka izvodenja konstrukcije i elemenata (%@tona izvoda¢ mora izraditi projekat betona

koji sadrzi O
. Sastav betonskih mjeSavina
. Nacin transporta i ugradnje betona KQ
. Nacin njegovanja ugradenog beto
ojaka betona

. Program kontrolnih ispitivan'a@
. Program kontrole betona, u@a je uzoraka i ispitivanje betona po partijama
. Projekat skele \Q
. Projekat oplate @/
. Ateste glavne i rezQ?n betonare
t

Projekat betona izvo.(;l g avlja na ovjeru projektantu konstrukcije. Prekid betoniranja, pozicije i
obrade detalja izvodaC4¢e”’duZan definisati uz konsultacije sa projektantom.

10.7. Celik za irani beton
10.7.1. Kva isporuka celika
Celi¢na a ra bice kao $to slijedi:

NeobloZena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvla¢enje RA 400/500 karakteristi¢ne ¢vrstoce
400 N/mm2 prema nizu normi EN 1080 i EN 10138 ili drugim odobrenim standardima/propisima.
Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imace karakteristicnu ¢vrstocu 500 N/mm2 u
skladu sa nizom normi EN 1080 i EN 10138 ili drugim odobrenim standardima/propisima

Sve armaturne Sipke bice savijene u skladu sa BS EN standardima i drugeim propisima koji su
odobrni za tu vrstu radova. Sipke pre¢nika 36 mm ili vi$e generalno se neée koristiti.

Izvodag ¢e isporuciti Naruc¢iocu uverenje za svaku isporuku od proizvodaca celika, koje potvrduje
da celik zadovoljava zahtjeve ovih Specifikacija.

Armaturne celicne Sipke odrzavace se u Cistom stanju i bez Supljina usled korozije, slobodne
korozije, kovine posle varenja, ulja, masti, maltera, zemlje, farbe ili bilo kog drugog materijala koji
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bi mogao da ugrozi vezu izmedu betona i armature, ili koji bi mogao da izazove koroziju armature
ili dezintegraciju betona.
Nece biti dozvoljeno varenje armature bez pismene saglasnosti narucioca.

10.7.2. Savijanje i fiksiranje

Armatura moze biti savijana na gradiliStu, ili alternativno van gradiliSta, primjenom odobrene
metode. Izvoda¢ ¢e obezbijediti opremu za savijanje pogodnu za savijanje Sipki. Visokovrijedni
celik ¢e da se grije ili vari samo ako proizvodaC izda pismenu garanciju za njegovo kasnije
ponaSanje. Oblici savijanja i duzine moraju biti u skladu sa priznatim tehnickim propisom ili
preporukama PBAB 87 (Odredbe 139-147) ili kako je precizirano na Crtezima i Programima
savijanja Sipki. Sve Sipke ¢e biti bez hrde i Supljina usled korozije.

Mrezasta armatura ¢e biti fiksirana ravno preko cijelih povrSina naznacenih na crtezima. Susjedni
listovi mreze ¢e se preklapati u skladu sa priznatim tehnickim propisom ili PBAB 87, 2, Tabela
28. Slobodni mali komadi mreze ¢e se koristiti tamo gdje su od sustinskog znaca &Za uklapanje u
male ogranicene dijelove radova. 6

10.7.3. Oplata

Oplata ¢e biti konstruisana od zdravih materijala dovoljne ¢vrstine, pro o_]acana sa potporom i
podogradom tako da bude obezbijedena rigidnost tokom posta i nabijanja betona bez
vidljivih deformacija. Bi¢e konstruisana tako da obezbijedi i 1sprav hk linije 1 dimenzije betona
koje su prikazane na crteZima. Oplata ¢e biti tako konstruisang se moze ukloniti bez Soka ili
vibriranja betona. \{\

Sve SpO_]l’llCG ¢e biti Cvrsto uklopljene da bi se sprijeg urenje injekcione mase a na radnim
spojnicama ¢e oplata biti ¢vrsto pri¢vr$éena za prethddho izliven ili o¢vrsnut beton da bi se
sprijecilo stvaranje stepenika ili izbo¢ina na izlozenj vr§inama.

Prije izlivanja betona, oplata ¢e biti temeljno oci i liSena piljevine, opiljaka, prasSine ili drugog
otpada crijevom za vodu, mlazom vode, ili rugi efikasan nacin. Bi¢e ostavljeni privremeni
otvori za uklanjanje vode i otpada.

Sve spojnice na oplati, armatura, itd. bi¢ Segledani pre postavljanja betona da bi se obezbijedilo
ispunjenje svih zahtjeva u vezi Iinije; S kvaliteta, navedenih u Specifikacijama.

Vrijeme otpustanja oplate bi¢e od ost Izvodaca 1 prema odgovaraju¢im BAS standardom ili

drugim odobrenim standardim isima

Oplata ¢e biti konstruisana t se boc¢ni elementi mogu ukloniti bez remecenja podsvoda, a ako

podupiraci treba da ostangla mjestu kada se podsvode ukloni, ti podupira¢i ne€e biti remeceni

tokom otpustanja oplai§

Ako Metodologija"bj janja oplate nije unaprijed definisana, oplata ¢e biti uklonjena kada se

postignu naredni I

- min 307 (bojektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje 1 vertikalne strane greda
mm@p

rojektne ¢vrstoce betona za ploce i donje strane greda.
11. SASTAV I CVRSTOCA BETONA

11.1. OpSte

Sve betonske mjeSavine ¢e biti u skladu sa Pravilnikom o tehnickim propisima za gradevinske
proizvode koji se ugraduju u betonske kostrukcije.

Prije nego $to se postavi beton na radove svi izvori betonskog materijala bi¢e prethodno odobreni
od strane NaruCioca uz zadovoljavaju¢e dokaze o uskladenosti tih materijala sa fizickim i
hemijskim ispitivanjima razradenim u priznatim standardima. Izvodac¢ ¢e predati detaljne opise svih
mjeSavina koje predlaze za upotrebu u radovima, ukljucujuéi njihove karakteristicne cvrstine,
osnovne namjene, izvore materijala, tipove cementa, komponente mjeSavine po teZinama,
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minimalni sadrzaj cementa, maksimalni odnos vode i cementa, nominalnu veli¢inu agregata i
granice granulacije, obradivost, itd.

11.2. Probne mjeSavine

Izvodac ¢e dostaviti Naruciocu najmanje 3 nedelje prije pocetka proizvodnje preliminarnih probnih
mjesavina naredne informacije u vezi sa svakom markom betona:

Marka betona

Naziv konkretne probne mjesavine

Granulacija agregata

Tezinski odnos svih komponenti betona

Ocekivani faktor zbijanja i slijeganje

Detaljan opis predlozene kontrole kvaliteta na gradilistu

Detaljan opis predlozene laboratorije za ispitivanja. .

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz predloZenih mjesavina kao $to slijedi: A

Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, skladistene, transportovane i ispitane pri pfiti8ku u skladu sa
BASD EN 12390. Rezultati ispitivanja ¢e biti procjenjeni u skladu sa nizom 9@4 BAS EN 12390.
Ispitivanje ¢e se vrsiti u laboratoriji koju odobri Narucilac. O

11.3. Postupak sa ispitnim kockama

Uzorci betona za ispitivanje bi¢e uzimani a kocke napravljene kad%' o nalozi Narucilac.

Broj ispitnih kocki ¢e biti kao $to slijedi:

z
a) Za konstruktivne Jedan set od tri koc’l?q 50 kubnih metara betona ili
elemente jedan set od tri k® nevno, u zavisnosti $ta je od
tadvavece. _
b) Za nearmirani beton Kako naloii%&éilac

Ovaj broj kocki ¢e biti uvecan za beton koji ééfkoristiti za konstrukciju za zadrzavanje vode radi
sprovodenja ispitivanja za nepropustivost b( .

11.4. Promjene u materijalu ili pr Qjama mjeSavine

Ni proporcije mjeSavine ni izvor ke materijala ne¢e se mijenjati bez prethodnog odobrenja
Narucioca, osim S§to ¢e Izvo “Qo eSavati proporcije mjeSavine prema potrebi, da bi se uzele u
obzir dopustene varijacije aterijalima. Takvo odobrenje podlijeze vrSenju ovdje opisanih

postupaka sa probnom rr@vinom.

11.5. Neispunjenje»”@hih zahtjeva

Ako ¢vrstoca isp't@s ocki, proporcije propisanih mjesavina ili granice sadrZaja cementa ne budu u
skladu sa oni e su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispuni precizirane
zahtjeve u drugom pogledu, smatraée se da beton u dijelu radova iz kog je uzet uzorak nije u
skladu sa specificiranim zahtjevima.

11.6. Nadzor
Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac a sve u skladu sa Ugovorom.

11.7. Proizvodnja i postavljanje betona

AngaZovani nadzor i oprema treba da budu takvi da obezbijede trazene standarde kontrole
materijala 1 izrade 1 podleZu odobrenju Narucioca.

Kada se na crtezima trazi specificna obradivost, provjera ¢e se odrzavati mjerenjem slijeganja po
stopi od tri testa za jednu istu mjeSavinu ili jedan test za svaku isporuku gotovog betona.

Sleganje betona po BAS EN 12350-2:2003 treba da bude kao Sto sledi:

- za vlazan beton do 5cm
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- za plasti¢ni beton: ~ od 5cm do 18cm
- za teéni beton: preko 18cm

11.8. Transport betona

Beton ¢e se transportovati sredstvima koja sluze za isklju¢ivo tu namjenu (automikseri): spre¢avaju
kontaminaciju (praSinom, kiSom, ili na drugi nacin), segregaciju ili gubitak sastojaka. Transportna
sredstva ¢e obezbijediti da beton ostane u skladu sa Specifikacijama i da ima trazenu obradivost u
vrijeme i na mjestu postavljanja.

11.9. Ugradnja

Beton ¢e se ugradivati na mjesta i po redoslijedu prikazanom na crtezima. Beton se nece ugradivati
prije nego $to se ispita pozicioniranje, fiksiranje i stanje armature i svih drugih elemenata koji se
utiskuju u beton, i Cistoca, centriranje 1 podobnost povrSina ili oplate. Naru ¢e dobiti
dogovoreno obavjeStenje da bi mogao da provjeri radove, a beton se nece posta& a bilo kom
dijelu radova sve dok se za to ne dobije saglasnost Naruc¢ioca. Ako betoniranje n&poc¢ne u roku od
24 sata nakon dobijanja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje. Po dolasalf mjesto isporuke,
vozaci kamiona sa betonom moraju predati Naru¢iocu na njegov zahtjev do icu od proizvodaca
betona gdje se navodi marka betona, obradivost, veli¢ina agregata, tip nta i vrijeme doziranja
betona.

Beton ¢e se odloziti $to je blize moguce svom konacnom poloiajuﬁpretovara ili segregacije, i na
takav nacin da se izbjegne pomjeranje armature, drugih utisnutih,elémenata ili oplate. Kad god je to
moguce, koristi¢e se otvori na dnu ili pumpe. Kada se kQriste otvoreni kanali za prenos betona,
njihovi nagibi nece biti takvi da izazovu segregaciju, %trebl ¢e biti obezbl_]edene pogodne
cijevi ili pregrade za promjenu pravca. Beton se nece s i sa visine vece od 1,5 m osim ukoliko
se pribjegne upotrebi klupa i okretanju odlozenog b rukama pre njegovog ugradivanja.

Beton ¢e se ugradivati u slojevima takve dubine svaki sloj spremno i pravilno inkorporisan sa
slojem ispod njega upotrebom unutrasnjih Vib@ora ili uc¢vrs¢ivanja, sjecenja ili ru¢nog nabijanja.
Bi¢e temeljno postavljen oko oplate i armature ili utisnutih elemenata, bez njihovog
pomjeranja. Slojevi nece biti dublji od 7 .
Beton se nece ugradivati u stajacoj ili ¢oj vodi.

Beton u armiranim betonskim rad% a ¢e biti odlozen u plastiénom stanju, sa odnosom vode 1
cementa koji daje specificiran inu. Odlaganje betona u pojedinacne elemente e se nastavljati
bez prestanka do odobrene dno odredene radne spojnice ili dok ¢lan ne bude zavrSen, 1 bice
finalno obraden na taka'dlacm da spoj clanova bude monolitan osim ukoliko je drugacije

pl’ECIZII’&ﬂO
. \ "y . o . .
Betoniranje nearmlr@r betonom c¢e se vrsiti po djelovima 1 nastavljace se neprekidno u svakom
dijelu do njegovo rSetka, 1 nece biti dopusten nikakav vremenski prekid dok je rad u toku.
Kada se odlozi on ¢e imati temperaturu od najmanje 5 a najvise 30 stepeni C.

11.10. Dj?h\niéno vezan materijal

Sav beton i malter se moraju postaviti i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u mjesavinu.
Kada je beton postavljen na licu mjesta tokom Cetiri sata, ili manje kako naloZi Narucilac u
zavisnosti od mjesavine, tipa cementa i aditiva i vremenskih uslova, nikakav dodatni beton se nece
postavljati na njega tokom narednih 24 Casa.

11.11. Vibriranje

Beton ¢e se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bi¢e odloZeni na takav
nacin da cijela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmernoj isporuci betona iz
mjesalica.
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11.12. Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima

Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili preko +30 stepeni C, onda
¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.

Nece biti dozvoljeno nikakvo betoniranje na otvorenom tokom oluja, pljuskova ili obilnih snijeznih
padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoéa takvih vremenskih uslova, moraju se izvrsiti pripreme za
adekvatnu zaStitu materijala, mehanizacije i oplate, tako da se radovi mogu nastaviti natkriveni.
Kada postoji vjerovatno¢a snaznih vjetrova, dodatne mjere predostroznosti radi obezbjedivanja
zastite od kiSe 1 snijega ¢e se takodje preduzeti.

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima ¢e biti u potpunosti u skladu sa skladu sa
priznatim tehni¢kim propisom i uputstvima/preporukama datim u BAB 87, Odredbe 268-276.

11.13. Njega betona

Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti zasticen od Stetnih dejstava sunoe-\©SVJetlost1
isusivanja pod uticajem vjetra,vjetrova, kise, itd.

Po zavrSetku postavljanja betona u bilo kom dijelu, izlozene povrsine ¢e biti pokx’h}ne materijalom
kao S$to je polietilen, smjesa za njegu ili absorbujuci materual kO_]l moze d @de vlaZan. Cio taj
dio, ukljucujuéi oplatu, ¢e zatim biti zastien tako da i isparavanje Vode 1zZWbetona i promjene u

temperaturi na povrSinama betona budu minimalni.

Voda za njegu betona e biti istog kvaliteta kao ona koja se koristi Zz}@ enje betona.

11.14. Zavrsni sloj betona ’ 6

Zavrsna povrSina svih betonskih radova bi¢e glatka, zdraya, solidna i bez naprslina, izbo€ina i
mrlja. Nece biti dozvoljeno malterisanje nesavrSenih N skih povrSina, a shodno saglasnosti
Narucioca, svaki beton koji je defektan na bilo koji na treba da bude uklonjen i zamijenjen do
takve dubine, 1 popravljen na takav nacin da OngV% olnoj povrsini po efektivnosti 1 boji. Ivice,

povrsinske diskoloracije i drugi defekti, bice po eni na nacin koji odobri Narucilac. Nece biti
dozvoljeno nanosenje cementnog maltera. Q

11.15. Finalna obrada betonskih povrsi K
Kwvalitet finalne obrade bic¢e u sklad brenim crtezima 1 nece biti losiji od onog koji je opisan
u ovoj Odredbi, i kada je to prja’éq vo, u Standardu/ima specificiranim i odobrenim od strane

Narucioca u skladu sa ovim S acijama. Svaka defektna finalna obrada betona bice odbijena, a
Izvodac ¢e biti duzan da pre jedloge za popravku.

12. RADOVI OD KJ(@%UKTIVNOG CELIKA

Tehnicka svojstva p @ oda od Celika moraju ispunjavati opce 1 posebne Zahtjeve bitne za krajnju
namjeru i mor@m specificirane u projektu &eli¢nih konstrukcije. Celi¢ne konstrukcije se
izvode u skla projektom celi¢ne konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o tehni¢kim propisima
za Celik i ¢ }é;b‘proizvode koji se ugraduju u ¢elicne konstrukcije*“i u svemu prema normama BAS
EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN 10029 i dr.
Proizvodi od celika koji se ugraduju u Celicne konstrukcije moraju imati tehnicka svojstva i druge
zahtjeve odredene predhodno navedenim normama te moraju imati dokumente o uskladenosti
shodno odredbama ,,Pravilnika o certifikaciji gradevinskih proizvoda, materijala i opreme koji su u
upotrebi odnosno koji se ugraduju®.

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora §tititi od korozije na jedan od nacina: vru¢im pocin¢avanjem u svemu
prema EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 te zastitnim sustavom boja u svemu prema
BAS ISO 12944.
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12.1. Celik

Konstruktivni celik za strukturne profile 1 Sipke u pogledu proizvodnje, hemijskog sastava,
kvaliteta, margina valjanja, tezine, ispitnih zahtjeva i obiljezavanja bice u skladu sa zahtjevima
odgovaraju¢ih BAS standarda ili drugim odobrenim standardima/propisima ekvivalentnih priznatih
standarda.

Sav konstruktivni ¢elik ¢e biti klase S 235 1 S355 prema BAS EN 1020 ili ekvivalentnom priznatom
standardu.

12.2. Zavrtnji, navrtke i podloske

Ankerni zavrtnji ¢e biti u skladu sa standardom EN 10113 klase S 460 M.

Heksagonalne navrtke i podloske ¢e biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim
odobrenim standardima/propisima. Prihvatljive su i ekvivalentne specifikacije. Zavrtnji, navrtke i
podloske za spoljnu upotrebu ¢e biti pocinkovani u skladu sa, ili odgovaraju¢im BA\ ndardom
ili drugim odobrenim standardima/propisima

12.3. Materijali i ispitivanje
Svi materijali ¢e biti prvoklasni, bez defekata i1 manjkavosti, sﬂﬁ'aﬁnje proizvodnje,
neupotrebljavani i najmanje precizirane klase.

Izvoda¢ ¢e dostaviti Naruciocu relevantne potvrde proizvodaca z @i kontigent ili doziranje
celicnih profila isporucenih na gradiliste. Takva potvrda ¢e navodﬁi&ces proizvodnje i izvjestaj o
ispitivanju sa rezultatima mehanickih ispitivanja na celiku i, hémijskog sastava Celika. Svaka
potvrda ¢e biti potpisana od strane proizvodaca.

*

A\
12.4. 1zrada i fabrikacija %
Razmaci, sjecenje, drzanje, montaza, zavrtanje, va @, maSinska obrada, obiljezavanje i farbanje
bice u skladu sa relevantnim BAS standardima ili im priznatim standardima. Svi prefabrikovani

elementi mogu se odbiti po pristizanju na gradii$t€ ukoliko nisu u skladu sa odobrenim crtezima ili
sa gore pomenutim standardima u bilo kom.{%edu.

12.5. Veze KOQ

Svi otvori za zavrtnje bice preciz@»oznaéeni pomocu Sablona ili odgovaraju¢e plocice 1 bice
izbuSeni.

Otvori ¢e biti bez nazublje@ﬁ neobradenih ivica i upuSteni po potrebi. Nece biti dozvoljena
iskrivljenost. Izvodac ¢e opegbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme, drenaze, itd.
Navojni dio svakog 5a@ ¢e izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.

12.6. Zavarivan'eg\\6

Zavarivanje ¢ %i u skladu sa odgovaraju¢éim BAS standardom ili drugim odobrenim

standardirl&( isima

Izvodac ¢epredati proceduru za ispitivanje i kriterijume za prihvatanje testova, koji ¢e da podlijezu
odobrenju Narucioca, prije pocetka izrade.

Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Izvodaca ¢e se zahtijevati da ispita pet
dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, Izvodac ¢e
ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukciji.

12.7. Montaza

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za obiljezavanje i precizn0O pozicioniranje, instaliranje, poravnanje i
nivelisanje svih ¢eli¢nih radova.

Izvodac ¢e u potpunosti ispunjavati sve zahtjeve svih Gradevinskih bezbjednosnih kodova i prakse
na mjestu radova.
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Cjepanice ili drvna grada ¢e biti na dovoljnom rastojanju da se izbjegne oStecenje skladiStenog
materijala. Tezina skladiStenih materijala bi¢e ograni¢ena tako da komadi na dnu svake gomile ne
budu preoptereceni.

Montaza celicnih radova ne¢e normalno poceti dok se beton u temeljima i ploCama ne njeguje
najmanje 7 dana, osim ukoliko Narucilac drugacije zahtijeva.

Celi¢ni radovi ne smiju biti u potpunosti optere¢eni dok betonski temelji i plo¢e ne budu stari 28
dana.

13. ODVODNJAVANJE

13.1. Odvodne cijevi

Podzemne odvodne cijevi i fitinzi za fekalnu i povrSinsku vodu bice PVC-U, nabavljene od
odobrenog isporucioca i bi¢e odobrene izrade prema zahtjevima EN 1610:1997 st %rdom ili
drugim odobrenim standardima/propisima.

13.2. Sahtovi i rezervoari za povrsinsko odvodnjavanje
Sahtovi 1 rezervoari za povrSinsko odvodnjavanje bic¢e izgradeni sa_ nafednim minimalnim
zahtjevima:

Bazna ploca  Armirani beton minimalne debljine 15@

Zidovi Armirani beton ili blokovi minimalng debljine 150 mm

Krovna plo¢a  Armirani beton minimalne deQ Jipe, 150 mm

A\

Poklopci za Sahtove i rezervoari za povrsinsko odvodnjdwvédnje bi¢e od kovanog gvozda odobrenog
tipa u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom ili im odobrenim standardima/propisima.
Poklopci Sahtova u pjesackim zonama bice u skl a odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim
odobrenim standardima/propisima a za kolski & up u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardom
ili drugim odobrenim standardlma/proplsm(

13.3. Materijal za zatrpavanje rov%'
Odobreni pogodni materijal iz isk%
debljim od 250 mm. Svaki

Ce se koristiti za zatrpavanje i nasipace se U slojevima ne
se kvasiti kada je to neophodno, 1 nabijati do minimalne

nabijenosti od 95% u skladu ndardnim Protokolom. Ovaj materijal ¢e biti bez smeca, kamenja
1 organskih ili drugih Stet aterij ala.
Tokom zatrpavanja, v e racuna da se nanese sitnozrni materijal iz iskopa u prva dva sloja

(debljine 500 mm). | z% aC Ce paziti da ne oSteti cjevovode tokom zatrpavanja.

13.4. 1zrada

Svi iskopi 1 (@radlvanje vrsice se u skladu sa ostalim odjeljcima ovih Specifikacija. Iskopi ¢e se
odvodnjavatrkad je neophodno da bi se osiguralo izvrSavanje radova u suvom.

Sve cijevi Ce biti pregledane od strane Narucioca prije njihovog polaganja, a oStecene cijevi ¢e biti
odbacene 1 uklonjene sa Gradilista.

Dno rovova za odvodne cijevi pregleda¢e Narucilac. Nakon davanja saglasnosti, bi¢e postavljena
osnova za polaganje cijevi u skladu sa detaljima prikazanim na crtezima.

Cjevovode Ce ispitati i odobriti Narucilac pre pocetka zatrpavanja.

Cijevi ¢e se zatrpavati do visine od 300 mm iznad vrha cijevi, odobrenim sitnozrnim materijalom.
Nasipanje ¢e se vrsiti rucno, u slojevima od po 150 mm, sa ru¢nim nabijanjem tako da se cijevi ne
poremete. 300 mm iznad vrha cijevi, zatrpavanje ¢e biti u skladu sa ostalim Odredbama ovih
Specifikacija.

Cijevi ispod puteva bic¢e okruzene sa 100 mm betona marke MBI15.
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13.5. Ispitivanje

Ispitivanje vododrzivosti vrSi¢e se punjenjem cijevi vodom pod pritiskom jednakim visini vode od
5m, tokom jednog sata. Ovo ¢e se vrsiti parcijalno. Ispitivanje ¢e se smatrati zadovoljavaju¢im ako
ne dode ni do kakvog gubitka vode, tj. ako nivo vode ostane isti tokom 15 minuta.

14. TEHNICKI OPIS RADOVA ZA REKONSTRUKCIJU TS 110/20/(10)/10 kV Hadziéi
(za orjentaciju)

14.1. TEMELJ TRANSFORMATORA I NOSACA APARATA

Temelj i kada transformatora

Temelj transformatora formirace plato za distribuiranje opterecenja sa transformat@ na cijelu
povrsinu temeljnih traka ili temeljne ploc¢e (unutar ogradnog zida) u zavisnos Q} projektnog
rjeSenja. Zidovi i ploCe za zadrzavanje ulja bi¢e ispod transformatora za slucaj k ili prosipanja.
Unutar kade po ¢itavoj povrsini iste predvidjeti ¢eli¢nu resetku oslonjenu n @ovarajuée celi¢ne
nosace ankerisane u zidove kade i temelje navoznih $ina ili na betons 'ilﬁ(e. Preko resetke je
potrebno postaviti sloj granulisanog krupnog $ljunka granulacije 325 m, debljine 20-25 cm.
Gornja kota Sljunka treba da bude najmanje 5 cm ispod gornje ko melja navoznih Sina. Kadu
transformatora obraditi, sa unutrasnje strane, sredsvom otpornim %) dejstvo naftnih derivata. Nivo
vrha zidova baze bi¢e 200 mm iznad generalne kote terena %rﬁienju.

Temelje transformatora uraditi za trafo 20 MVA. Sta@ oracun uraditi na osnovu statickih i
dinamickih opterecenja dobijenih od proizvodaca tragasfofmatora i1 ostalih optere¢enja navedenih u
poglavlju C.2.1. 1 usaglasiti sa karakteristika tla iz ehanickog elaborata.

Temelj za trafo sastoje se od dva armiran -@tonska trakasta temelja medusobno povezana i
betonskih ogradnih zidova 1 ploce koje fo@ju korito (rezervoar) koji je predvideni za prihvat
ulja iz transformatora u slucaju havarije, elj transformatora se moze projektovati i sa masivnom
ab podnom plocom, nosivim trakam ﬁ radnim zidovima. Korito transformatora T2 projektovano
je da primi potrebnu koli¢inu uljaxyednog, transformatora koji ima vecu koli¢inu ulja.

Betonski trakasti temelji,@aée i zidovi betonskih korita rade se od hidrotehnickog
vodonepropusnog armira@ betona MB-30. Vanjsku stranu temelja transformatora zastititi
hidroizolacijom, mem ma ili premazima. Na trakaste temelje predvidena je ugradnja $ina tip-a
S-49. ‘\

Temelji nosa¢ gata

Temalji % rade se od armiranog betona MB 30. Temelje dimenzionirati na osnovu
opterecenja 1z poglavlja 2.1. 1 podataka dobijenih od strane proizvodeca opreme. Dimenzije temelja
uskladiti sa karakteristika zemljiSta iz geomehanickog elaborata i uslovima temeljenja iz istog.
Temelji za uzemljenje zvjezdiSta u trafo polju T1 1 T2 trebaju da budu konstruisani tako da
formiraju korito za prihvat ulja i da budu povezani sa koritom T1 odnosna T2. Temelje za otpornike
uskladiti sa tehnickom specifikacijom isporucioca.

Nosace aparata ispred transformatora T2 raditi  kao montaZno - demontazne sa mogucéno$cu
manjeg pomjeranja po vertikali — veza preko sidrenih vijaka. Ostale nosace projektovati po izboru,
ubetonirane u ankerne rupe ili montirane na anker vijke. U temelje postaviti cijevi za prolaz kablova
i uzemljenja.
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Staticki proracun i odredivanje dimenzija pojedinih elemenata nosaca aparata, izvrSiti je prema
tehnickim propisima za nosece Celicne konstrukcije. Dispozicioni raspored, visine i tipove nosaca
aparata, usvojiti na osnovu podataka dobijenih od projektanta elektro dijela projekta a sve
usaglaseno sa Idejnim rjesenjem.

Nosaci aparata su sa stubovima od celicno reSetkaste konstrukcije od vruce cincanih profila i
elementima od valjanih profila spojenih medusobno varenjem ili zavrtnjima, sa slobodno stoje¢im
temeljima od betona MB 30.

Celik za izradu nosafa aparata je: profile i limovi S235 i S 355 prema EN 10025. Vijéana
oprema treba da je minimalno klase 5.8 u skladu sa ISO 898, DIN 7.990/89, DIN267/2, DIN555.
Elementi nosaca aparata su slozenih presjeka, tj. od valjanih celi¢nih profila i spojeni medusobno
zavrtnjima i varenjem. Obavezno izvr§iti probnu montazu konstrukcije u radionici da bifse na terenu
izbjeglo upotreba sile pri spajanju konstrukcije, u slucaju neke greske, a ti%lb‘ moguceg
deformisanja - vitoperenje. Neposredno prije zalivanja ankernih rupa betonom ( ko se radi na
takav nacin), provjeriti geodetskim instrumentom kompletan poloza; nosaca @rata. Sve dijelove
konstrukcije koji idu u beton samo ocistiti od hrde i masnoce.
O

14.2. PLATO, KABLOVSKI KANALI I STAZEU POSTROJE@

@

Plato
Polozaj novog temelja transformatora i nosaCa aparata { ormatorskog polja T2 definisan je
projektnim zadatkom 1 Idejnim rjeSenjem ( projektom) vi se izvode na formiranom platou te

nece biti potrebe za dodatnim radovima izuzev radQvavha sanaciji uslijed izvodenja radova tj.
dovodenje platoa u prvobitno stanje. Za potrebe izg%ée temelja nosaca aparata transformatorskog

polja T2 bice potrebno izmjestiti dio vodovodne 7e.
Kablovski kanali <
Kablovi u transformatorskom polju T2 agat ¢e se u zemljane rovove, u sloju pijeska koji ¢e se

zatrpati probranim materijalom iz isK' 7 Za prolaz kablova ispod kolovoza koriste se PVC i PE
cijevi & 250 m. %)

Transportne staze 0

Za ulazak vu¢nog voza, anizacije potrebne za izgradnju, sluzbenih vozila i lica u postrojenje
koristi se postojeca tra rtna staza. Transportna staza ima asfaltni kolovoz Sirine 4,00 m.

*

Ograda \S

Zadrzava se p%@:Qca ograda.
\!

Odvodnja oborinskih voda iz korita transformatora

Odvodnja oborinske vode iz korita odvodi se u Saht koji se nalazi uz korito temelja transformatora
T2. Voda iz Sahta se moze pustiti preko okruglog zasuna sa ugradbenom garniturom & 110 mm i
PVC(PET ili PE) cijevi @ 110 mm prema hvatacu ulja i masti (seperatoru).

Hyvatac ulja i masti - seperator

Postrojenje za tretman voda, separator ulja i masti lociran je u krugu trafostanice. Postrojenje ¢e
prociscavati zamasS¢enu vodu koja izlazi iz korita temelja transformatora. Namjena postrojenja je
da odvoji ulje 1 masno¢u iz oborinskih voda nastalih mjesanjem trafo ulja i voda u koritu
transformatora. Izdvajanje ulja 1 masti iz vode vrs$i se da bi se sprijeilo odvodenje istih na okolnu
povrsinu terena ili gradsku oborinsku kanalizaciju. Seperator ulja mora imati ugraden koalescentni
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filter i automatski ventil. Klasa seperatora S-I-P (5 mg/lit), nazivna veli¢ina ( 3 lit/s) minimalna
koli¢ina izdvojenog ulja minimalno 300 1. Nakon seperatora se izraduje kontrolni Saht za uzimanje
uzoraka. Odvodna cijev iz kontrolnog Sahta mora biti iznad dna Sahta koko bi se mogao uzeti
uzorak za ispitivanje. Iz kontrolnog Sahta odvodne cijevi spojiti u gradsku oborinsku kanalizaciju
ili u upojni bunar u koliko se ne moze ostvariti prikljucak na gradsku kanalizaciju.

Cis¢enje seperatora vrsi se u odredenim vremenskim razmacima , odnosno kontroli sadrzaja
spremnika seperatora klase I i klase II. Po zavrSetku i puStanju postrojenja u funkciju isporucilac
(izvodac) je duzan dostaviti upustvo za upotrebu i1 obuciti uposlenike trafostanice.

Polaganje uzemljivaca
Radovi na iskopu i polaganju novog uzemljivaca aparata izvode se prema elektromontaznom
dijelu projekta. Rov Sirine 40 cm, dubine 80 cm.
Pri iskopu rova i polaganju uzeta potrebno je obratiti paznju da se otkloni eventualtte kamenje,
krupni $ljunak i pijesak koji bi dosli u blizinu uzeta, te zamijeni dobro provodljivonQ jom. Ovaj
sloj treba da bude dobro nabijen debljine cca 15 cm.
Joy
/\/

14.3. POGONSKA ZGRADA POSTROJENJA 20 kV i 10 kV @)

Radove u pogonskoj zgradi postrojenja 10 i 20 kV usaglasiti p elektromontaznom dijelu
glavnog projekta. Za potrebe montaze nove opreme izraditi odgo ¢i kanal ( Sahtove) i poloziti
cijevi za prolaz kablova. Pozicija novog kanala ucrtana je u_Idejnom rjeSenju i nastavlja niz celija
napona 10 kV. Novi polozaj kuénog trafoa je na dnu kan strani 20 kV ¢elija. Cijevi voditi od
kanala ( Sahtova), ispod temeljnih greda, i izvesti ispo ara prema vanjskoj ogradi sve prema
Idejnom rjesenju. Za montazu kuénog trafoa na novu }blf ji, na postojeéi kablovski kanal potrebno
je izraditi nosivu konstrukciju koja ¢ée se fiksirati z i nositi kuéni trafo. Konstrukcija moze biti
Celicna ili armiranobetonska. Iz kanala ispod og trafoa izvesti cijev van objekta, ispod
temeljne grede i trotoara. Nakon polaganja cije\i‘sanirati podnu konstrukciju i podnu oblogu.

Za odvodenje vrelih gasova iz ¢éelija na fas( m bo¢nom zidu bi¢e potrebno izraditi novi otvor u
koji ¢e se montirati limeni kanal sa odg juc¢om Zaluzinom (reSetkom).

Na uglovima kanala se ugr celicni profili za nalijeganja poklopca. Poklopci se zavrsno
obraduju farbanjem.

Ovaj tehnicki opis raggva sastavni je dio predmjera i predratuna radova, pa se ove odredbe moraju
primjenjivati pri@] izvrenja radova na objektu.

Qe

Slobodni dio kablovskih kanala Té sg\’aju se poklopcima od celi¢nog rebrastog lima deb. 5/6 mm.
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15. PREDMJER GRADEVINSKIH RADOVA REKONSTRUKCIJU
TS 110/20/10 kV HADZICI

(za orijentaciju)
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Redni
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Kolic¢ina

2

3

4

TRANSPORTNE STAZE

Prosijecanje i razbijanje, raskopavanje
asfaltne staze, te iskop tampona za
polaganje cijevii za prolaz komandno
signalnih kablova i uzemljivaca.

U cijeni odvoz Suta, tampona i materijala
I11 kategorije na gradsku deponiju.

- rezanje i razbijanje asfalta 10 cm S§irine
do 0,80 m.

- iskop $ljuncanog tampona u sloju do

40 cm, prosjecne Sirine od 0,50 m.

25,00

7,00

Polaganje PVC cijevi & 200 mm za
prolaz kablova ispod

10,00

P_N
7

Popravka asfaltnih povrsina i kolovozne
konstrukcije nakon polaganja cijevi i
polaganja uzemljivaca.

- asfalt debljine 10 cm

- tamponski sloj debljine 40 cm

-pijesak

%U

Qsz5,oo
N2

4,00

UKUPNO: ]

Q)

TEMELJI NOSACA APARATA ~\

ON

Iskop materijala Il i IV katdgofije za
temelje nosaca aparata dubj 0 2,00 m,

niskoomskih otpor@i temelje

zvjezdista

28,00

Utovar iskopanog) /visak/ materijala i

transport nao&n u deponiju. Obracun po
m? odvezeqOg materijala.
N

28,00

P\

Bet B(Iéhje temelja nosaa aparata
b&tenom MB-30 u zemlji i dijelom iznad
zemlje.  Ugradnju  betona  izvrsiti
kontinualno, sa optimalnom gusto¢om bez
segregacije uz koriStenje vibratora i §to je
moguce kracem vremenu. Vidljivi dio
temelja /stranice/ iznad zemlje u glatkoj
oplati. Gornja povrSina temelja treba da
bude glatka takva da se obezbijedi
oticanje vode sa gornjih slojeva temelja.

30,00

Nabavka materijala, transport i nasipanje
§ljunka kao podloga za betoniranje u sloju
10-15 cm.

5,00
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Rbedr_u Opis radova Jed_|n|ca Koli¢ina
roj mjere

1 2 3 4 5 6

5. Izrada 1 wugradnja /pomocu Sablona/
vruéepocincanih ankera od RA sa
odgovaraju¢im navrtkama u betonske
temelje.

- RA & 25 mm, duzine 600 mm kom. 20
- RA @ 19 mm, duzine 600 mm kom. 16
Napomena: Specificirani ankeri odnose 6
se na prekida¢, SMT u trafo polju i N\
odvodnike prenapona ispred N
transformatora. N

6. Izrada i wugradnja PVC dvoslojnih,
savitljivin cijevi za prolaz kablova i 'QO

-PVC & 110 mm,
-PVC 50 mm,

33

uzemljenja u betonske temelje aparata. "\
10,
N

Il UKUPNO: A9

v,

E

1l TEMELJ TRANSFORMATORA

1. Iskop materijala Il i IV kategorije <\\)
za temelj transformatora dubine do s

2,00 m. Obratun po m® isko %

m? 60,00

materijala. o
™~

2. Nabavka i nasipanje §ljuné)§s}'od ploce

temelja transformatora j Jnih traka, u
sloju debljine cca 30 m. Tamponski
sloj treba nabiti d00trebne stisljivosti.

(min 50 MPa) ,é

m?3 15,00

”)

%)

3. Betoniranjg\Mpodlozne  ploge  ispod
transforArﬁ;& debljine 10 cm, MB 15 m? 3,50

\O

4, Zatchavanje materijallom oko temelja
nakon betoniranja.
Obracun po m® zatrpanog materijala. m3 10,00

5. Utovar i odvoz viska iskopanog materijala
na gradsku deponiju.
Obra¢un po m® odveZenog materijala. m?3 50,00

6. Nabavka, transport i nasipanje
granuliranog §ljunka ili tucanika krupnoce
32-64 mm na reSetke temelja
transformatora. m? 7,00
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Redni
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Kolic¢ina

2

3

4

Betoniranje armirano betonskog temelja
transformatora hidrotehnickim
vodonepropusnim betonom MB -30, u
odgovarajucoj oplati. U temeljima ostaviti
otvore za prolaze kablova i cijevi za
odvod vode. Unutrasnjost korita premazati
antioil premazom.

23,00

Obrada vidnih
transformatora
razmjere 1:3.

dijelova
cementnim

temelja
malterom

22,00

Betoniranje dna i stranica Sahta od
nabijenog betona MB 30. U cijenu
uracunati i potrebnu oplatu.

Debljina zidova 15 cm. U Sahtu obraditi
kinetu.Obrac¢un po m® ugradenog betona.

100 )

(ov
4

10.

Nabavka, ispravljanje, sjeCenje savijanje i
montaZa armature:

- RA 400/500

- CBM-50

*

’:\g.\soo,oo

700,00

11.

Nabavka materijala, izrada i montaza na

licu mjesta, miniziranje i farbanje uljanorrr(‘

bojom resetki i nosaca INP10 za noSeny
reSetke. Resetke od betonskog zelje
20 mm ili odgovarajuceg flaha. ¢

2.650,00

\L\

12.

Nabavka, montaza i farbanj lopca na
sahtu. Poklopac od re% ima

kg.

55,00

debljine5/6 mm i L%a a.

13.

- plasti¢

cm

ne cijevi & 150 mm,

i“ﬁ%
duzine 110 cm

kom.

kom.

14.

Nabavka i postavljanje $ina tip-a S49.
Sinu ugraditi prema detalju u projektu, uz
precizno centriranje i nivelisanje.

Obracun za kompletnu ugradnju Sina,
zajedno sa ankerisanjem /prema nacrtu/i
postavljanje granicnika na Sinama za
fiksiranje tockova trafoa.

- $ina tip-a S49

- anker 80.8....430 mm

kg.

450,00
20,00
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15.

Nabavka, transport i montaza okruglog
zasuna sa ugradbenom garniturom & 100
mm.

kom.

UKUPNO :

SEPERATOR ULJA

Iskop materijala III kategorije za hvatac
ulja i masti dimenzija 2,00x2,00x2,00 m
i Sahtove te zatrpavanje materijalom iz
iskopa nakon ugradnje postrojenja.Visak
matreijala transportovati na gradsku
deponiju.

¢,

Nabavka i nasipanje §ljunka ispod
betonske ploce kao podloga za betoniranje
u sloju debljine 10 cm.

Betoniranje podne ploc¢e betonom

MB-30 kao podloge za montazu hvataca
ulja i masti. Betonska plo¢a dimenzija
2,00x2,00 m, debljine 10 cm. Gornju
povrsinu ploce zavr$no obraditi i zagladiti. |

F'o

Nabavka, transport i ugradnja /m(%{zy

separatora. o
M

Iskop materijala Il l«;ée‘rije za

polaganje plasti¢nih ci'@ 160 mm za
odvodnju vode iz k@ ransformatora
T2, prema sepergtru dalje prema
recipijentu. olaganja plasti¢nih
cijevi rov za i-materijalom iz iskopa a
viSak mategpi transportovati na gradsku
deponiju"?

- 10 C cijevi & 160 mm
iig‘ 50 cm dubine do 200 cm

70,00

Nabavka, transport i ugradnja /montaza/
plasti¢nih cijevi PVC & 160 mm u
pripremljeni rov sa svim potrebnim
spojnim  sredstvima i fazonskim
komadima. (do Sahta gradske kanalizacije)

70,00

Nabavka, utovar, transport, razastiranje i
nabijanje pijeska ispod i iznad plasti¢nih

cijevi & 160 mm u sloju od po 10 cm.

8,00
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2

3

4

Nabavka i transport limenog bureta (bure
do 200 1). Bure ¢e se koristiti za
deponovanje ulja iz hvataca ulja i masti.
Lokaciju bureta odreduje stru¢no lice.

kom.

Betoniranje dna i stranica Sahtaova od
nabijenog betona MB 30. U cijenu
uracunati i potrebnu oplatu.

Debljina zidova 15 cm. U Sahtu obraditi
Kinetu.

3,00

10.

Nabavka i montaza poklopca na
Sahtovima. Poklopci od livenog Zeljeza .

kom.

3,00

UKUPNO :

KABLOVSKI KANALI

Iskop materijala Il kategorije za rovove
Za polaganje kablova dubine do 80 cm.
Nakon polaganja kablova iste zatrpati
materijalom iz iskopa.

N 12,50

Nabavka i nasipanje pijeska u rovove za
polaganje kablova prije i nakon polaganja
kablova. Sloj pijeska 10+10 cm.

V=Y

5,00

R

UKUPNO :

P_N

Vi

UZEMLJENJE

U A
S
N
2O

Iskop materijala ~JIIV kategorije za
polaganje osn@ uzemljivaca i
uzemljivaca, a. Rov Sirine 40 cm,
kon zavr§enog polaganja

rovove zatrpati zemljom i
aun prema mjerama na licu

86,00

Nabavka

uzemljenja:

- Cu uze 50 mm?

- bronzana stezaljka za uzemljenje za dva
Cu uzeta 50 mm? , H klema

materijala i polaganje

kom

250,00

50,00

Vi

UKUPNO :

VI

POGONSKA ZGRADA
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Jedinica
mjere

Koli¢ina

2

3

4

Rezanje i ruSenje svih slojeva podne
konstrukcije debljine cca. 20 cm te rucni
iskop materijala Il i IV kategorije za
izradu novog kanala i polaganje cijevi. Sut
transportovati na deponiju

-rusenje betona i iskop

17,50

Armiranje dna i stranica kanala kanala
armaturnom mrezom Q257 dvostrano.

170,00

Betoniranje kanala betonom MB 30 u
odgovarajucoj oplati

2,50

Polaganje cijevi za prolaz kablova & 250
mm od kanala, na suprotnu stranu objekta

24,00

Nasipanje i nabijanje §ljuncanog
materijala nakon polaganja cijevi

-
6,000
r 4

Betoniranje prokopanih dijelova podne
ploce i trotoara betonom BM 30.

Nabavka materijala i polaganje podne
obloge na prokopanim dijelovima poda.
Podna obloga kao postojeca (vinflex) ()<

10,00

N

Probijanje otvora u vanjskom fasa@@
zidu za izvod vrelih plinova. Dj ij

prema elektromontaznom proj . (cca.
60x40 cm). Nakon m&ax raditi zid sa

vanjske i unutrasnje s

kom

Bojenje zidova i To’na pogonske zgrade
puludlsperzwvhg‘rbqom uz predhodnu
na

pripremu

450,00

10.

Boj klopaca i ugaonika kablovskih
karala ‘obostrano u pogonskoj zgradi

25,00

Wl

UKUPNO :

VIl

KOMANDNA ZGRADA

Uklanjanje = postojeeg  osteCenog i
dotrajalog itisona sa poda u komandnoj
prostoriji.

25,00

Uklanjanje  postojeceg
dotrajalog vinaz poda.

oste¢enog i

24,00
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4

Razbijanje /rezanje/ postojece betonske

podne ploce, iskop Sljunka i nabijene

zemlje za polaganje plasticne cijevi @ 110

mm /za prolaz kablova na potezu

komandni pult kablovski kanal/ .

- razbijanje /rezanje/ betonske ploce
debljine cca 20 cm

- iskop $ljunka i nabijene zemlje dubine
do cca 25 cm

0,25

0,30

Nabavka, transport i ugradnja u pod
plasti¢nih cijevi @ 110 mm za prolaz
kablova.

4,00

¢,

Nabavka, transport i nasipanje pijeska
ispod i iznad betonskih cijevi u sloju od
po 10 cm.

Popravka betonske podne ploce koja je
osteCena prilikom razbijanja /rezanja/ za
polaganje plasticne cijevi @ 110 mm.
Plocu betonirati nabijenim betonom
MB-30 debljine cca 20 cm.

Izravnavanje povrsine samomvellra]uco
masom uz predhodno cis¢enje ko @,
podne povrSine nakon skldanja i ;

50,00

vinaza i dr.
x\"

Nabavka, transport
obloge u plocama di
Debljina podne obl ,50-7,00 mm.
Potka od vinilas~ojacana  staklenim

vlaknima a p|| a 100% poliamid.
Boja hojge p ru nadzornog organa.

podne
50x50 cm.

50,00

Nabavk
jelo

sport i postavljanje drvene
jsne U prostoriji  nakon
pq&n anja hojge. Dimenzija lajsne 6x70
ojena 2x bezbojnim parket lakom.

28,00

10.

Nabavka, transport i ugradnja trakastih
zavjesa visine 160 i 235 cm na prozore od
Boja i Sirina trake po izboru nadzornog
organa. Mjere =za trakaste zavjese
provijeriti, uzeti na licu mjesta.

15,00

11.

Demontaza postoje¢ih , te nabavka i
montaza unutras$njih kamenih klupica.
Klupice, mermer debljine 20 mm Sirine 20
cm sa okapnicom.Eventualna oSte¢enja
parapeta sanirati.

7,00
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12.

Bojenje zidova i plafona komandne
zgrade puludisperzivnhom bojom uz
predhodnu pripremu povrsina.

350,00

13.

Bojenje poklopaca kablovskih kanala
obostrano u komandnoj zgradi

50,00

14.

Demontaza postoje¢ih, te nabavka,
transport 1 montaza novih fluorescentnih
svjetiljki za montazu na strop (nadgradne)
sa paraboli¢nim visokosjajnim rasterom.
Svijetiljka dimenzija 600x600 mm, sijalice
/zarulje/ 4x18 W.

kom.

VIl

UKUPNO :

KANCELARIJSKI NAMJESTAJ

Nabavka, transport i montaza ugaonog
radnog stola dimenzija 160x80x72 cm +
100 x 80 cm sa ugaonim dijelom od 60°,
periforiranim screen panelima. Ploca stola
melamin debljine 25 mm kantirano
radijalnim ABS 20/10 mm kantom u boji.
Noge stola metalne u obliku slova “T” 4 <
obrnuto “U” sa stopicama i moguéne&
niveliranja. Ostala nosiva kon lja
metalna. Noge su tako dizaj e’ da
imaju moguénost provlaéenj% lova do
metalne kablovske k@ koja se
montira na cijeloj duzine stola. Kablovska
kanalica Sirine cca.,.]0%¥m sa ugradenim
poklopcem na 0j duzini kao i
tekstilnom % m”. U  ugradena
K u od pogleda. Boja nogu
je silver. Boja melaminske
folijgrz?} oru Investitora

kom.

-

Nabavka, transport i montaza u ladi¢ara
sa tri ladice 44x59x56 cm. Struktura
melamin 19 mm kantirano. Unutrasnjost
ladica je drvena sa visokokvalitetnim
vodilicama i centralnom bravicom za
zakljucavanje. Sa donje strane nalaze se
tocki¢i sa moguénos$¢u pomjeranja u svim
pravcima.

kom.
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3. Nabavka, transport i montaza u  barskog
ormaric¢a /kaseta/ vel. 44x59x56 cm.
Struktura ormari¢a melamin debljine 19
mm kantirano radijalnim ABS 20/10 mm,
polica i vrata melamin 19 mm boja po
izboru nadzornog organa. Ormari¢
opremljen centralnom bravicom za
zakljucavanje. Sa donje strane nalaze se
tocki¢i sa moguénos$¢u pomjeranja u svim
pravcima. kom. 1 .‘e\

4. Nabavka, transport 1 montaza ormara za N
dokumentaciju dimenzija 80x30x120 cm. (b.
Struktura ormara melamin debljine 19 mm /\/
kantirano radijalnim ABS 20/10 mm, O
police i vrata melamin 19 mm boja po <~Q
izboru nadzornog organa. kom. h

[ER

dokumentaciju dimenzija 80x45x200 cm.
Struktura ormara melamin debljine 19 mm
kantirano radijalnim ABS 20/10 mm,
police i vrata melamin 19 mm boja po
izboru nadzornog organa.

5. Nabavka, transport i montaza u ormara za \2\ 4
N
)

0.

B,

veli¢ine & 60 cm. Ploca stola je m in
debljine 25 mm kantirano ABS
boji po izboru nadzornog
stola metalna tubo cijey,
disku. Ploca stola 4
centralnu stopu sa staj diskom koji na
gornjem kraju ima, Krakove u obliku slova

6. Nabavka, transport i montaza klub §®

“X”. Boja stope§&silver. kom. 1

AN
7. Nabavka,. ¢adhe fotelje postavljene na
petokr; metalnu bazu sa tocki¢ima.
Pos visokokvalitetni sinkro
mehanizam sa moguénoséu podeSavanja
sjedenja u vise polozaja. Sjedalo i naslon
odvojeni i neovisni jedan o drugom.
Visoki ledni naslon. Moguénoséu
podesSavanja po visini jednostavnim
pritiskom na dugme koje se nalazi sa
vanjske strane naslona. Rukonasloni crni
izradeni od visokokvalitetne plastike.
Sjedalo i naslon pravljeni od ¢vrstog
unutrasnjeg dijela oblozenog spuzvastom
pjenom i presvuceno Cagliari plathom u
boji po izboru nadzornog organa.
Nosivost min. 120 kg. kom. 1
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Nabavka, transport u trafostanici klub
stolice, presvucene Stofom u boji po
izboru nadzornog organa, postavljena na
Cetiri metalne noge. Klub stolica lako
prenosiva, uklopiva jedna u drugu.

kom.

Samostojeca metalna vjesalica visine 170
cm sa mogucnos$¢éu kacenja 6 odijela.
Integrisan prsten i ocjedivac za kiSobrane.
Boja: metal inox baza crna.

kom.

UKUPNO :

OSTALI RADOVI

Rusenje vodovodnog Sahta, izmjestanje
dijela vodovodne instalacije i izrada
novog Sahta.

koml.

Sanacija protivpozarnog zida koja se
sastoji od obijanja oStecenog meltera i
struganje zavrSnog premaza, sanacija
povrsina mineralnim ljepilom i fasadnom
mrezicom 1 odrada zavrSnom fasadnom,
pastoznom Zbukom granulacije 3 mm. 3

40,00

Nabavka i montaza limene okap ‘od
Celinog bojenog lima, na pg@\o{'

5,00

zid RS 33 cm
RN 0)

UKUPNO :

&

CELICNA K(&?KUKCIJA

Nabavka mat izrada i montaza
pocincane ¢ e konstrukcije 1
nosacaa ta 110,201 10kV :

% nik prenapona (3 x 90)

- Strujni mjerni transformator (3x 100)
- tropolni rastavlja¢ 110 kV (1x350)

- jednopolni rastavlja¢, odvodnici
prenapona

- tropolni rastavlja¢ 10 kV, odvodnici
Prenapona i kabl zavrsnice (1 x160 )
- tropolni rastavlja¢ 20 kV, odvodnici
prenapona i kabl zavrsnice (1 x230)
- Nosac ku¢nog trafoa (varijanta)

- T nosac sabirnica

270,00
300,00
350,00

150,00
160,00
230,00

260,00
250,00

Xl

UKUPNO :
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REKAPITULACIJA:

Red. Vrsta radova
broj

| TRANSPORTNE STAZE

1 TEMELJI NOSACA APARATA

11 TEMELJ TRANSFORMATORA

v SEPARATOR ULJA

Vv KABLOVSKI KANALI O
VI | UZEMLJENJE A\
VIl | POGONSKA ZGRADA )
VIIl | KOMANDNA ZGRADA >

IX | KANCELARIJSKI NAMJESTAJ d%

X OSTALI RADOVI O

Xl CELICNA KONSTRUKCIJA (b{Q

V4
VaZina napomena:

*
Predmjer radova za gradevinski dio radova sa opisim gt\t kolicinama je okvirni. Stvarne

kolic¢ine Ce se definisati u Glavnom projektu.
Ponudac ima obavezu da cijene iskaZe u Prilogu 3@ razac cijena;

QO
s
OQ Potpis i pecat Ponudaca

8
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EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

D. ELEKTRO DIO - OPREMA | RADOVI

Opcée

Nabavka i usluge koje treba da izvrsi Dobavlja¢ obuhvataju: projektovanje opreme izradu tehnicke
dokumentacije, proizvodnju, tvorni¢ko ispitivanje, pakovanje, transport, osiguranje, istovar,
priviemeno skladistenje na gradilistu, konstruktivne radove i montazu, zastitu od korozije,
ispitivanje na objektu, pustanje u rad, podnosenje dokumentacije, primopredaju, obuku osoblja
Narucioca na objektu u toku implementacije projekta i garanciju za isporu¢enu opremu i izvedene
radove i usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

D.1. OPREMA ZA TS

U daljnjem tekstu biti ¢e navedene koli¢ine i zahtjevane karakteristike opreme kog potrebno
isporuciti, ugraditi, ispitati 1 pustiti u pogon na lokaciji planiranoj za @§[rukcuu TS
110/20(10)/10 kV Hadzi¢i.

Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzna je za realizaciju (&@snstrukcue, punu
funkcionalnost i pusStanje u pogon, potrebno je takoder predvidjeti, isporucit, ugraditi i pustiti u
pogon bez dodatnog troska za Narucioca.

D.1.1. ENERGETSKI TRANSFORMATOR 110/21(10.5)/10.5 @0/20/14 MVA

1. TEHNICKI DETALJI / TECHNICAL PARTICULA

O\
Ponudene
Stavka | 5 i Deserintion Zahtijeval@karakteristike/ karakteristike/ | Kolicina
Item P P Requi @ aracteristics Offered Qty
6 characteristics

o
ENERGETSKI TRANSFORMATOR AN
POWER TRANSFORMER 20 MVA @
1. > 1 kom/pc

TS/SS Hadziéi \$O

Proizvodac /Xfo\b
‘(/

Tip
1. Standard \' V Primjenjeni standardi iz tacke
3.1./
,\6 Standards to be applied 3.1.
2. Naziv aga prema IEC standardu VN/SN /NN
Rat power HV /MV/ LV
A\ (ONAF) 20 /20 /14 MVA
(ONAN) 12 /12 /184 MVA
3. Klasa izolacije namotaja A
Insulation class of windings
4. Nazivna frekvencija/broj faza 50Hz / 3 phases
Rated frequency / phases
5. Temperatura okoline 40°C max.
Ambient temperatures 30°C /prosjecna dnevna/ day
20°C /prosjecna godisnja/ year
6. Dozvoljeni porast temperature 60 /65K

ulja’/namotaja
Temperature rise of oil / windings
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane karakteristike/
Required characteristics

Ponudene

karakteristike/

Offered

characteristics

Kolicina

Qty

7. a) montaza/ mounting
b) namjena /
duty / purpose

c¢) nadmorska visina na mjestu ugradnje
altitude of operation

vanjska/outdoor

trajni pogon/step — down
transformator

continuous / step - down
transformer

max. 1000 m

max. 1000 m above sea level

8. Grupa sprege
Vector group symbol

YN, yn0 (yn0), d5

9. Regulacija napona
Category of regulation

pod opterecenjem
on load

10. Izolaciona te¢nost
Insulation liquid

Inhibirano mineralno ulje
naftenske baze (prema IEC
60296 ed.4 (2012) special
application and IEC 60422:13
table 3) - vidjeti poglavlje 2.
Tehni¢ki zahtjevi za trafo ulje
Inhibited mineral oil
naphthenic base (accordi
IEC 60296 ed.4 (2012) s
application and IEC 6Q422:13
table 3)- see 2. technical

requirements fgr8i

11. Snage kratkog spoja prema IEC
Short circuit apparent power of
the system as per IEC

2,

Trajanje struje kratkog spoja
Short circuit time (IEC) \IS

- 6000 MV 110 kV strani/
6000 MYA. off 110 kV side
- 500 a 21(10,5) kV

stral

S@A on 21 (10,5) kV side
(@500 MVA na 10,5 kV strani
N500 MVA on 10,5 kV side

- 2 seconds

12. Prenosni odnos transf ra u
praznom hodu %(
Voltages ratios at no-lead condition
na VN / at H\Aé 110 £10x 1,5% kV
Ly
na SN / a\% 21 (10,5) kV
Q (Fabricki povezan na 21 kV)
@ (Should be connected on 21 kV
\(b' in factory)
naNN/at LV 10,5 kV
13. Regulacija na visokonaponskoj Vakuumska regulaciona
strani: sklopka

Tapping at HV side with:

Vacuum OLTC
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Ponudene
Stavka Ovis/ Descriotion Zahtijevane karakteristike/ karakteristike/ Kolicina
Item P P Required characteristics Offered Qty
characteristics
14. 1zolacioni nivoi/ Insulation levels Max.  Ispit.napon Podnosivi
Napon 50Hz/Imin  udarni
sistema napon
Max.sys. Test Voltage Impulse
Voltage 50Hz/Imin  B.I.L
VN - medufazni napon 123 230 550
HV phases kV
VN - neutralna tacka 123 230 -
HV neutral kV
SN- medufazni napon 24 50 5 . b
MV phases kV I
SN - neutralna tac¢ka 24 50 - A\
MV neutral kV 0
NN - medufazni napon 12 28 75 @
LV phases kV /\/
15. Gubici/Losses o
N
Gubici u praznom hodu pri nominalnom <18 kW (06
naponu /No load losses at 100 % Un 6
Gubici pri punom opterecenju pri Q\ ’
temperaturi namotaja 75°C , nutlom N
polozaju regulacione sklopke baznom i@ W
opterecenju VN-SN od 20 MVA @
Full load losses at 75 <, nom. tap %
position and base load of HV- MV O
40 MVA @Q
Ukupni gubici NN <138 kW
Total losses ‘(\Q
16. Potro$nja pomoéne opreme/ \$v <2 kW
Auxiliary power consuptlon
17. Impedansa pri nulto m\@Ju VN-SN VN-NN SN-NN
teretnog mjenjaca HV-MV HV-LV MV-LV
Impedance at no %smon 20 MVA 20 MVA 20 MVA
and base load W\ 11,0% 17,5% 4,5%
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Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane karakteristike/
Required characteristics

Ponudene

karakteristike/

Offered

characteristics

Kolicina

Qty

18. Dimenzije i masa transformatora
Dimensions and weights

- Duzina (ukljucujuci konzervator )
Length (included oil conservator )

- Sirina (ukljuéujuéi i radijatore)
Width (included cooling radiators)

- Visina (ukljucujuéi tockove)
Height (included wheels)

- Masa ulja/Oil weight
- Ukupna masa/Total weight

Transportna masa (najtezi dio)
Transportation (heaviest part for
transport)
- sa uljem/ with oil
- bez ulja/ without oil
- duZina, §irina i visina pri transport/
transport length, width , height

<6200 mm
<4000 mm
<4800 mm

<14000 kg

<50000 kg

fo’b(c

Y4

*

19. Provodni izolatori / Bushings
naizlazu VN / on HV

&
naizlazu SN/ on MV \Q

naizlazu NN /on L

Specifi¢na duzin @jne staze

Creepage digt

4
\OQ

PN
kondenzato tipa 550-800A
(izvod za gjerénje tgo , C)

Tip “C&ﬁ gornjim i donjim
izolﬂ od porcelana

@nser type 550 - 800A
N(fap for measuring of tgo, C)
Typ “OIP” with upper and
lower porcelain insulator

porcelanski / porcelain type
porcelanski / porcelain type

25 mm/kV

20. Izvodi V ',@‘1 NN za spajanje
transfo ra
(& LV terminals for
transformer connection

Izradeni od bakra ili mesinga,
posrebreni slojem srebra
debljine 40 pm

Made by coper or brass alloys
silvered with thickness of 40

um

21. Napon za pomo¢no napajanje
(ventilatori i regulaciona sklopka)
Voltage supply for aux. equipment

(O.L.T .C + Fans)

Upravljacki napon regulacione
sklopke/ Control voltage for OLTC

380/ 220V trofazni/ 3 phase
50 Hz 4-zi¢ni/ 4 wire required

220V DC
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Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane karakteristike/
Required characteristics

Ponudene
karakteristike/

Offered

characteristics

Kolicina

Qty

22. Signalna oprema/ Signaling
Equipment
a) Magnetski pokazivac¢ nivoa ulja
Magnetic oil level indicator
- na strani transformatora
on transformer side

- na strani regulacione sklopke
on O.T.L.C. side

b) Buholc-relej transformatora
Buchholz relay for transformer

c) Regulaciona sklopka/ OLTC
-Zastitni relej za regulacionu sklopku
Protection relay for O.L.T.C.

-Indikacija promjene polozaja
regulacione sklopke
Indication at the remote control
point that OLTC is into progress

-Indikacija poloZaja regulacione sklopke
Indication at the remote control
point OLTC TAP position

-Pretvara¢ za daljinsko pokazivanje

polozaja regulacione sklopke

Transmitter for remote indicati@
OLTC position \@

d)Termo- shka s3 d Aermal replica
consists:

-Termome erenje temp. ulja
Top oi ometer

-Pretvara¢/ Transmitter

-Diodna matrica (BCD
Diode matrix (BCD)

-Indikator temperature namotaja za
primarni namotaj

Winding temperature indicator for HV
winding

- Pretvara¢/ Transmitter

- Strujni transformator zasebno za jedan VN
namotaj) / Current transformers (separately

NS
<\§&
N

for one phase HV windings

da: sa alarmnim kontaktom "nizak
nivo ulja"

yes:with “low level oil” alarm
contact,

da: sa alarmnim kontaktom "nizak
nivo ulja"

yes:with “low level oil” alarm
contact,

da: sa alarmnim kontaktom "nizak
nivo ulja"

yes:with “low level oil” alarm
contact

dva N.O. kontakta
jedan za alarm
jedan za isklop

2 N.O. contacts

1 for alarm

1 for trip

S

1 N.O.kontakt za isklop %

1 N.O. trip contacts 4
da/ yes 2’@

4-20 mA

da/ yes

4 N.O. kontakta/ 4 N.O. contacts
1 za alarm/ 1 for alarm

1 za isklop/ 1 for trip

1 za | grupu ventilatora/ 1 for |
group transf. cooling fans

1 za drugu grupu ventilatora/ 1 for
11 group transf. cooling fans

4-20 mA

4 N.O. kontakta/ 4 N.O. contacts
1 za alarm/ 1 for alarm

1 za isklop/ 1 for trip

1 za | grupu ventilatora/ 1 for |
group transf. cooling fans

1 za drugu grupu ventilatora/ 1 for
11 group transf. cooling fans

4-20 mA

da/yes
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane karakteristike/
Required characteristics

Ponudene
karakteristike/ Kolicina
Offered Qty

characteristics

e) Susionik/Dehydrating breather

f) Upravljacki ormar hladenja
Marshalling kiosk on trafo for forced
cooling

Automatski dehidrator/
automatic dehydrating breather
Napajanje 220/380 V AC
Voltage supply 220/380 V AC

da/ yes

23. Hladenje/ Cooling :
- radijatori na kotlu transformatora/
radiators on trafo tank (ONAN)

- ventilatori/ fans (ONAF)

da (100% izdrzljiv na vakuum)
yes (100 % vacuum proof
pressure)

da/ yes

24. Ocuvanje ulja/ Oil preservation :
- konzervator instalisan na kotlu
transformatora
conservator on trafo tank installed

- dva odjeljka/ two compartments:
jedan za trafo-ulje/ one for trafo oil
jedan za ulje regulacione sklopke/
one for OLTC ail

- sa otvorima za punjenje i ventilima na

otvoru za praznjenje ulja/

with filling hole and drain valve

da (100% izdrzljiv na vakuum)

yes (100 % vacuum proof
pressure) 6

4

7,

da/ yes

RS
A\
da/yes A@

25. Kotao i poklopac/ Tank and cover

- izdrZljiv na vakuum/ designed for
vacuum proof pressure

- zaptiven sa dva "O"-ring dihtunga

sealing with two “O” rings Q
&

-prikljucci za dizalicy '&g bosses

- uske za vucu/ g lugs
- uske za po je/ lifting lugs

- uske za pedizanje aktivnog dijela/
liftin for active part
- nat ploca na lokalnom jeziku/

g plate (should be written in
[0cal language)
- plo¢ica sa oznakom prikljuc¢aka/
terminal marking plate

PN

- tockovil/wheeles-
demontazni sa moguéno$éu
okretanja u dva smjera
/wheels-removable, arranget to

(O
100%d atmosferskog
PHLISKa
(#00% below atmospheric

Npressure

permit bidirectional movement

25% iznad atmosferskog
pritiska

25% above atmospheric
pressure

postoji/provided

Razmak prema pruznom
rastojanju 1435, 2400 mm/
Distance acc. to rail-distance
1435, 2400 mm
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Ponudene
Stavka Ovis/ Descriotion Zahtijevane karakteristike/ karakteristike/ Kolicina
Item P P Required characteristics Offered Qty

characteristics

26. Ventili sa mogu¢noscu blokade/
Valves-(with possibility of blockade)
-Filterski ventili NW40 (gornji i donji)
filter valves NW 40 (1 top+1 bottom )

-Tri ventila za uzimanje uzoraka ulja
NW15 (gornji, srednji i donji)

3 sampling valves NW15 (top,
middle,bottom)

- Ventil za ispustanje na kotlu/
drain valve on tank obezbijediti specificiranu

- Ventil za zatvaranje izmedu buholc- | opremu/ provided b
releja i konzervatora
closing valve between buchholz and A\
conservator 0

- Ventil za zatvaranje izmedu releja @
RS2001 (zastitni relej regulacione /1/

sklopke) O

closing valve between RS2001(prot. 6\
relay OLTC) and conservator (b

- Leptir-ventili izmedu radijatora i %
kotla/ butterfly valves between

radiators and tank
- Dzep za termometar prema DIN ’\

42554 Q)
thermometer pocket DIN 42554

P
27. Uzemljenje magnetnog jezgra/ @‘0‘
Earthing magnetic cors
-Svaki paket magnetnog jezgra ¢e biti - .
vidljivo uzemljen radi kontrole fjedeno/ provided

each package of magnetic corses willk\\
be earthed visible becouse of co

28. Revizioni otvor/ Revision holg\&V N
-za regulacionu sklopku \b

(min.1400x520) \Q

for on load tap cha
(min.1400x520)

obezbijedeno/ provided

29. Stepenice (dva kdmada)/
Stears (twg é
- za revizij ormatora, zavarene
na dvije tne strane transfromatora
for redsion power transformer,
W@" on opposite transformer side

obezbijedeno/ provided

astita od korozije-bojenjem
Corrosion protection by painting
- U skladu sa standardnom
specifikacijom
in accordance with standard painting
specification obezbijedeno/ provided
- Zastita od korozije unutar kotla
transformatora
corrosion protection inside tank
- Zastita od korozije unutar radijatora
corrosion protection inside radiators

31. Zavrtnji/Bolts
- pocincani postupkom vruéeg
cincanja ili od nehrdajuceg Gelika/
hot dip galvanized or procrom

obezbijedeno/ provided
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Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane karakteristike/
Required characteristics

Ponudene
karakteristike/
Offered
characteristics

Kolicina

Qty

32. Uredaj za nadpritisak /
Pressure relief device

Sistem odvodenja ulja u uljnu jamu /
Oil leakage system

obezbijedeno/ provided
1 N.O. kontakt za alarm/
1 N.O. alarm contact

obezbijedeno/ provided

33.Mijerenje nivoa buke-Metod zvuénog
pritiska pri nazivnom naponu, ONAF
rezimu i razdaljini od 2,0 m/
Measurement of sound level — sound
pressure method at rated voltage,

Garantovani A — tezinski nivo
zvucnog pritiska

Guaranteed A — weighted sound
pressure level

Connection for high accuracy

ONAF and distance 2,0 m. LpA <76 dB .
34.Prikljugak za sofisticirani elektronski A\
uredaj visoke preciznosti za detekciju 0

kvara i pracenje sadrzaja vlage u
buduénosti / da/ yes /1/@

Intelligent Electronic Device for
transformer fault detection and
moisture monitoring in future

35. Komplet usluga:
-Nadzor nad montazom/
Site supervision service
-Ispitivanje nakon montaze/
On site testing
-Nadzor nad pustanjem u pogon/
Site Commissioning

36. Garantni period/ Warranty period

Miniffialrio 36 mjeseci /
36 months

37. Certifikat o provedenim tipskim
ispitivanjima/
Type test certificate

\
N

R

23

@o‘phodno je dostaviti kompletne
Ntipske testove, ne starije od pet (5)
godina, za tronamotajni
transformator napona Sistema 123
kV i nazivne snage 10
MVA<Sn<70 MVA, u skladu sa
IEC 60076-1 (2011).Tipski testovi
za generatorske “step-up”
transformatore se iskljucuju.

It is necessary to submit complete
type tests,not older than five (5)
years, for three-winding
transformer with highest voltage
for winding (Um) 123 kV and rated
power 10 MVA<Sn<70 MVA, in
accordance with standard IEC
60076-1 (2011). Type tests for
generator “step-up”’ transformers
areexcluded

38. Raspored faza i dimenzije postojec¢ih
temelja / Sequence of phases and
dimensions foundation of transformer)

Vidjeti crtez (naredne strane) /
See drawing (next pages)

Napomena:Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna;

Potpis i pecat Ponudaca/ Signature and Stamp of Bidder
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TS 110/X KV HADZICI
ORJENTACIJA | FAZOVANJE TRANSFORMATORA T2 110/20(10)/10 kV; 20/20/14 MVA; YNYNODS
S/S 110/x HADZICI 7,

*

(ORIENTATION AND LAYOT P mmvam\yzmmom_,\_mm T2 110/20010)/10 KV; 20/20/14 MVA; YNYNODS)
%
.@uow._.mo,_mz,\_m

[10
(1o x‘bsﬁo:mmpmv
\
_ x L TRACNICE (ZINE)
T, TRACK
24

N
) TEMELJ TRANSFORMATORA

,CQ (FOUNDATION)
p

]
110:£10%1.5% KV; YN; 20 MVA

4\0\
D@ e ,
KONZERVATOR _\_/l_ , ) ,/J_%T\ @.&\*z
(CONSERVATOR) _ 7 @\@

|
10.5 KV; DS; & MVA 21(10.5) KV; yNnO; 20 MVA DQV
|

POGD- - PPDY %
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

2. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA TRANSFORMATORSKO ULJE

OPSTI ZAHTJEVI

Naziv materijala i kratak
opis:

Novo transformatorsko mineralno izolaciono ulje naftenske baze,
Potpuno inhibirano (full inhibited)

Zahtjev za kvalitet
materijala:

Tehnicka specifikacija narucioca data u prilogu
(u skladu salEC 60296 Ed.4/2012)

Red | POSEBNI ZAHTJEVI

br. | Ponuda, pored ostalog, treba sadrzavati i sljedece:

NUDPENO
ZAHTJEVANO |\Refunjava

N %onudaé)

Transformatorsko izolaciono ulje, treba da bude
mineralno izolaciono ulje naftenske baze, potpuno
inhibirano (full inhibited) i da pripada klasi visoko
kvalitetnih ulja sa pove¢anom oksidacionom stabilnosc¢u
u skladu sa vaze¢im standardom IEC 60296 Ed. 4/2012
tacka 7.1. (specijalni zahtjev).

Prilogu.
2. | Napomena:

Ugovorni organ nece prihvatiti ka

kataloga proizvodaca transt;oﬁr(%

0 ispunjavanju zahtjeva za
tehnicke specifikacije. /xQ)

PR\
A3
Laboratorijske izvjestaje o ispitivanju ponudeno
transformatorskog ulja, kojima se potvrduju s%é‘aiene
karakteristike navedene u Tehnickoj Specif@ fjiu

<

ristike ulja iz
og ulja, kao dokaze
eristikama ulja iz ove

DA

A%

O

Prilog — Tehni¢ka slgbﬁ}kacija
o

. N\ . . Ponudeno
Karakteristike uja~ Metoda ispitivanja | Zahtjevano (popunjava ponudac)
1- Funkcija‘!d~
Viskoznodtaa +40°C 1SO 3104 max. 10 mm?%/s
Viskoznostna -30°C ISO 3104 max. 1100 mm?/s
Tacka stinjavanja ISO 3016 max. - 40°C
Sadrzaj vode- prije IEC 60814 max. 25 mg/kg
tretmana
Probojni napon - prije | 2 60156 min. 40 kV
tretmana

. ; 1SO 3675 ili 1SO
Gustina na 20°C 12185 max. 0,895 g/ml
; IEC 60247 ili IEC
DDF na 90°C 61620 max. 0,005
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2 - Rafinacija/Stabilnost

Izgled Cisto
T IEC 62021-1ili IEC
Kiselinski broj 62021-2 max. 0,01 mgKOH/g
Korozivni sumpor DIN 51353 Nekorozivno
Potencijalno korozivni IEC 62535 Nekorozivio
sumpor
Nije detektovan
DBDS IEC 62697-1 (< 5 mg/kg)
- R (1) inhibirano ulje:
Eghékl’a'éo)r oksidacije IEC 60666 min. 0,24 % — max.
0,40 % N
. o Nije detektovan N\
Metal pasivator aditivi IEC 60666 (< 5 mg/kg) \A
.. Nije detektovan -
Sadrzaj furfurala IEC 61198 . 0,05 marka) ,\;b
Sadrzaj aromatskih oo O
ugljikovodika Ca IEC 60590 Ca(4-9)% (Q
3 - Primjena a’\?}
Potvrditi vrijemé”
. . IEC 61125:1992 trajanja 500 h (za
Oksidaciona stabilnost (metod C) inhibi lie)
A/NE
. R 1.9.4 IEC i
Ukupna kiselost 611251992 C . 0,08 mgKOH/g
. 1.9.1 IEC 1 .
Talog 61125:1992 C,&Q max. 0,02 %
1.9.6 IEC6 ,
DDF na 90 °C” Amandmaf,1(2004) | max. 0,04
+ |[EC
4 - Zdravlje, bezbjednost, oko]ie’
Tacka paljenja s6%719 min. 135°C
PCAsadrzaj y~1P 346 max. 3 %
.. N2 Nije detektovan
PCB sadrzaj \Y IEC 61619 (< 2 mg/kg)

* Nakon tesi%@'acione stabilnosti za inhibirana ulja sa specijalnim zahtjevima (IEC 60296:12,

tacka 7.1).

-

Potpis i pec¢at ponudaca:
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3. TEHNICKA SPECIFIKACIJA , OPSTI USLOVI I ZAHTJEVI
3.1.  PRIMJENJENI STANDARDI

Ove tehnicke specifikacije se uvjek odnose na najnovije izdanje IEC standard (International
Electro technical Commission).

Energetski transformator treba ispuniti zahtjeve tehnic¢ke specifikacije i IEC standarda nabrojanih
ispod:

IEC 60044  Current transformers

IEC 60050 International Electrotechnical VVocabulary

IEC 60050(421)International Electrotechnical VVocabulary - Chapter 421: Power transformers and
reactors

IEC 60060  High Voltage test techniques . b

IEC 60060-1 General definitions and test requirements \

IEC 60060-2 Measuring systems Q

IEC 60071-1 Insulation coordination - Part 1: Definitions, principles and rul {b‘

IEC 60071-2 Insulation coordination - Part 2: Application guide /el/

IEC 60076 1 Power transformers - Part 1: General O

IEC 60076 2 Power transformers - Part 2: Temperature Rise for lig '(—%mersed transformers
IEC 60076 3 Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielegb(ests and external clearances
in air

IEC 60076-4 Power transformers - Part 4: Guide to the Iigq?ipé impulse and switching impulse
testing — Power transformers and reactors

IEC 60076 5 Power transformers - Part 5: Ability to tand Short circuits

IEC 60076-6 Power transformers - Part 6: Reactor (b

IEC 60076-7 Power transformers - Part 7: Loadi %uide for oil-immersed power transformers
IEC 60076-8 Power transformers — Part 8: Aéggtion Guide

IEC 60076-10 Power transformers — Part 1Q; \D&termination of sound levels

IEC 60137  Bushings for Alternating \/qnges above 1000V

IEC 60214-1 Tap-changers - Part 1&*@) ance requirements and test methods

IEC 60214-2 Tap-changers - PartZ. %plication Guide

IEC 60270  High-voltage t iques - Partial discharge measurements

IEC 60296  Fluids for ele chnical applications - Unused mineral insulating oils for
transformers and switchge

IEC 60422 Mineral,@ ating Oil in Electrical Equipment — Supervision and Maintenance
Guide ")

IEC 60529 De of Protection provided by Enclosures (IP Code)

IEC 60567 i>filled electrical equipment - Sampling of gases and analysis of free and dissolved
gases — Gu
ISO 8501- Preparation of steel substrates before application of paints and related products —
visual assessment of surface cleanliness

ISO 9001 Quality management systems — requirements (nije eliminatoran zahtjev)

ISO 12944-2 Paints and varnishes — corrosion protection of steel structure by protective paint
systems — classification of environments

ISO 14001  Environmental systems — requirements, with guidance for use

ISO 19011  Guidelines for quality and/or environmental management systems auditing

Ostali standardi, ukljuc¢ujuéi standarde drugih zemalja, mogu se prihvatiti isklju¢ivo ako su, po
misljenju Ugovornog organa, barem jednaki sa zahtevima navedenog standarda. Ekvivalentnost
standarda  mora  biti  dokazana u  pisanoj formi od strane  Dobavljaca.
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Dobavlja¢ moze predloziti ekvivalentan standard koji nije naveden iznad, u kom slucaju ¢e dostaviti
Ugovornom organu predlozeni standard i pisani dokaz da je predloZeni standard ekvivalentan
navedenom standardu u svim znacajnim aspektima. U slucaju neusaglasenosti izmedu standarda,
odluka Ugovornog organa ¢e biti kona¢na i obavezujuca.

U slucaju sukoba izmedu standarda primenjuju se najstroziji standardi. Ako su ove tehnicke
specifikacije u sukobu sa bilo kojim standardima ove tehnicke specifikacije ¢e imati prednost i
prema njima ¢e se postupati.

Kontinuiran proces kvalitete ukljucujuéi razvoj, proizvodnju i logistiku mora biti zajamcen.
Medunarodni sistem jedinica (SI) ¢e se koristi za projektovanje, proraune, crteze i testiranje
opreme obuhvacene ovim tehni¢kim specifikacijama.

3.2. OBIM POSLA

Posao koji treba da se uradi po ovim specifikacijama obuhvata sve obaveze Po u@\éa vezane za
obezbjedivanje potrebnog osoblja, opreme i materijala, projektovanje, pr0|zvorbqu energetskih
transformatora, tvorni¢ko ispitivanje energetskih transformatora, pakovanjg! nsport na relaciji
tvornica proizvodaca — TS 110/x kV Hadzi¢i, sa osiguranjem transformatora do mjesta ugradnje
na pripadajuéi temelj, na $ine u TS 110/x kV Hadzi¢i, istovar na ajuci temelj, montazu,
nadzor nad montazom, primarno i sekundarno povezivanje, ispitivanje energetskog transformatora
prije pustanja u pogon, pustanje transformatora u pogon u 10/x kV Hadzi¢i, predaju
dokumentacije, primopredaju, uz obezbjedenje garancije za isporufenu opremu i izvedene radove i
usluge u skladu sa zahtjevima tenderske dokumentacije.

Dobavlja¢ se obavezuje da obezbijedi opremu i izvrsi g koji nisu navedeni posebno u ovom
tenderskom poglavlju, a koji se podrazumijevaju kod ovakywe vrste poslova.

3.3. KOORDINACIJA SA DRUGIM STRANI@%A

Odgovornost Dobavljaca je da se rasplt sve potrebne informacije kako bi projektovanje,
proizvodnja, fabricka ispitivanja, ispo Q a mjesto ugradnje, montaZa na licu mjesta, montaza
dodatne opreme radi spremnosti ]é ivanje na licu mjesta 1 puStanje u rad energetskog
transformatora bili u skladu sa Z&h&a tehnicke specifikacije Ugovornog organa i uslovima rada.
Stoga se preporucuje da Do ode na lice mjesta 1 on sam prikupi sve potrebne informacije.
Dobavlja¢ ¢e takode obezb@ neophodnu koordinaciju sa drugim strankama koje ucestvuju u
ovom projektu razmjene p ebnih informacija.

3.4. PROJEKTO\A@E, MATERIJALI | 1ZRADA
3.4.1. PI’Oje Opsti dio i sigurnosni zahtjevi

Energetsl@kansformator treba biti trofazni, tronamotajni, potopljen u ulje, namijenjen za vanjsku
montazu. Treba da bude u skladu sa zahtjevanom listom IEC standarda navedenim u poglavlju 3.2
Primjenjeni standardi.

Energetski transformator 1 pripadajuc¢a oprema treba da budu projektovani na nacin da ispunjavaju
zahtjeve navedene u ovoj Specifikaciji, tehnicke propise i nacrte stanja na terenu. Transformatori
istog tipa biti ¢e u potpunosti zamjenljivi.

ONAF/ONAN tip transformatora treba biti sposoban da trajno radi pod definisanim optere¢enjem.
Energetski transformator treba da bude napravljen u skladu sa najnovijim dostignu¢ima u pogledu
projektovanja, konstrukcije, proizvodnje i materijala.

Energetski transformator treba biti spojen u skladu sa specificiranom oznakom vektorske grupe.

Pri radu na bilo kojem od poloZaja regulacione sklopke, transformator treba da daje punu nazivnu
snagu, kako je specificirano.
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Takode, on treba da bude u stanju da izdrzi specificirana naponska ispitivanja, za najnepovoljnije
uslove/polozaj regulacione sklopke.

Transformator i sva pripadajua oprema (npr. regulaciona sklopka) treba da ima Sposobnost
izdrzavanja uticaja struja kratkog spoja, definisanih kao simetri¢na struja kratkog spoja u
Tehnic¢kim propisima pri bilo kojem polozaju regulacione sklopke u skladu sa zahtjevima standarda
IEC 60076-5.

Svi metalni dijelovi transformatora sa izuzetkom ploca jezgra, vijaka na jezgru i pripadajucih
boc¢nih ploca jezgra treba da budu na istom potencijalu.

Sistem uzemljenja mora treba da bude projektovan tako da maksimalnu mogucu struju kvara izdrzi
bez osteCenja u vremenu ne manjem od vremena kratkog spoja glavnih namotaja.

Projekat i izrada transformatora i pomoc¢nih uredaja treba biti takav da je nivo buke minimalan i da
stepen vibracija ne uti¢e negativno na bilo koji od spojeva i da ne izazove pretjerano naprezanje bilo
kojeg od ugradenih materijala. . 8
Energetski transformator treba da bude konstruisan tako da rasipanje fluksa b d,&toliko da ne
izazove pregrijavanje bilo kojeg od dijelova transformatora. 6
Transformator ¢e bez oStecenja izdrzati praktiéno neograni¢en broj ukljuci e@ u prazan hod sa
VN ili NN strane, sa regulacionom sklopkom u bilo kojem polozaju i naponoif 1.05 puta ve¢im od
pripadajuceg napona pri tom polozaju regulacione sklopke. O
Transformator treba da budu konstruisan sa posebnom paznjom @guéenje viS§ih harmonika,
posebno tre¢eg 1 petog, da bi se eliminisala talasna izobli% 1 moguénost bilo kakvih
visokofrekventih smetnji, inuktivnih uticaja ili cirkulacionih gtridja izmedu neutralnih tacaka u
razli¢itim stanicama dostiZu¢i vrijednost da uzrokuju interf iju sa komunikacionim krugovima.

A\

3.4.2 Zahtjevi za komponente energetskog transformatora

Jezqro o
Jezgro treba da je izradeno od visoko kvalitet\?Qima, visoke permeabilnosti u tehnologiji ‘grain
oriented’ sa malim gubicima. Svaki lim tr $a)da je izolovan sa pecenim emajl lakom ili nekim
drugim sredstvom otpornim na ulje 1 @ku temperaturu. Celiéni limovi mora biti u tankim
slojevima. @)

Jezgra treba da budu stegnuta 1 pﬁéyrta, da bez ostecenja ili deformacije, izdrze sile naprezanja
usljed struje kratkog spoja, tra ili rukovanja i da se sprije¢i pomjeranje limova u jezgru.
Vijci, matice 1 krajnje ploce @Eﬁ‘anje 1 uc¢vrs¢ivanje moraju biti efikasno izolovane, pri¢vricene i
blokirane tako da osigurajgspodjednak pritisak na cijeli sklop jezgra i da ne bi doslo do popustanja
usljed vibracija pri rad;é nsportu. Nose¢i kostur jezgra mora biti konstruisan tako da se izbjegne
postojanje dzepova-kbjs ‘tnogu sprijeciti kompletno praznjenje ulja iz kotla ili zadrzati zrak tokom

punjenja transfor a uljem.
Prikladni kanalizs ladenje treba da obezbjede slobodnu cirkulaciju ulja i efikasno hladenje jezgra.
Kanali treb udu dimenzionisani tako da maksimalna temperatura bilo koje tacke ostane u

okviru dozveljenih granica.

Temperatura bilo kojeg dijela jezgra i njegove potporne strukture u kontaktu sa transformatorskim
uljem nece premasiti vrijednosti navedene u IEC 60076-2.

Posebna pazZnja treba biti posvecena projektovanju i konstrukeiji uglova na spoju stubova i jarma da
bi se izbjegla koncentracija mehanickih 1 magnetnih naprezanja a rastavljanje pri odrZavanju na
terenu ¢ini jednostavnim.

Odgovaraju¢i metalni mostovi treba da obezbjede da svi paketi limova jezgra budu na istom
potencijalu.

Uske za manipulisanjem jezgra teba da budu postavljene na odgovarajuce tacke jezgra.

Jezgro treba da bude uzemljeno samo u jednoj tacki sa demontaznim spojem, lako dostupnim,
napravljenim tako da se lako moZe otpojiti radi ispitivanja izolacije jezgra bez ispustanja ulja.
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Jezgro treba da bude izvedeno tako da ne dolazi do prevelikog magnetskog fluksa, odnosno
zasi¢enja jezgra, odgovornog za uzrokovanje kvara ili pogreSnog funkcionisanja zastitne opreme
kada je u pogonu pod stalnim prenaponskim stanjem opisanom u Tehni¢kim propisima. Pod ovim
stalnim stanjem prenapona struja magnecenja ne smije pre¢i 5% vrijednosti nazivne struje
opterecenja pri nominalnom nazivnom naponu.

Namotaji
Namotaji trebaju biti izradeni od elektrolitickog bakra visoke provodnosti. Papir ¢e biti koristen za

izolaciju provodnika.

Provodnici trebaju biti rasporedeni da minimiziraju vrtlozne struje i izjednace raspored gustine
struje 1 temperature duz namotaja. Namotaji trebaju biti konstruisani da sprijee oStecenje izolacije
(npr. raspored provodnika), dozvoljavaju¢i Sirenje i skupljanje usljed promjena temperature ili
vibracija nastalih tokom normalne eksploatacije. . ]6
Namotaji treba da su dizjnirani tako da se dobiju vrijednosti serijskih i paraleln'b&hpacitivnosti
povoljno rasporedenih, za odgovarajucu distribuciju napona punog i isprekidanog\tatasnog oblika.
Izvodi od namotaja do provodnih izolatora treba da budu adekvatno uévré'@ da bi se izbjegla
ostec¢enja usljed vibracija i sila kratkog spoja. /i/

Stalni strujni spojevi ili podupiraci treba da budu zavareni i pricy, 1 pravilno, zavrSeni i
izolovani tako da se sprijece naprezanja izolacije.

Navoji, namotaji i provodnici trebaju biti dovoljno poduprti i pgﬁ(&éeni u formu krutog sklopa,
spreCavajuci bilo kakvo pomjeranje tokom transporta, vibracija fli drugih okolnosti koje mogu
nastati u toku rada.

Namotaji treba da su dizajnirani da na minimu < nje sile neravnoteZze neizbjezne u
transformatorima.

Regulaciona sklopka treba da bude napravljena d%@'datom polozaju, koliko je moguce, sacuva
elektromagnetnu ravnotezu pri prenosnom odnos

Sastavljeno jezgro i namotaji treba da budu osu@m u vakuumu da bi se osiguralo uklanjanje vlage.

Tercijarni namotaj »
Sva Cetiri izvoda tercijarnog namot;ga&@ , W 1 X) treba da budu izvedeni na kotao kroz provodne

izolatore u rasporedu da omogué y'u zatvoreni trougao ili otvoreni trougao u svrhu provodenja
ispitivanja. %)

Za spoj zatvoreni trougao iz@\w) 1 (x) trebaju biti kratko spojeni, sa jednim izvodom koji moze
biti uzemljen na prikljuéalgl uzemljenje lociran na poklopcu transformatora.

U slucaju da zapisi sa i[ografa pokaZzu da prenaponi preneseni na tercijarni namotaj prekoracuju
ispitni napon tercy namotaja, DobavljaC¢ je obavezan isporuciti zastitni kondenzator ili
razmotriti 1 izvestiieki drugi zaStitni metod.

Metod zastite 1 nje bice predmet dogovora sa Ugovornim organom.

Tercijarni aj treba biti dimenzionisan da izdrzi ponavljajuce elektrodinamicke i termicke
udare uzroRevane strujama kratkog spoja opisanih u ovoj specifikaciji.

Kotao, oprema, zaptivke i to¢kovi

Kotao energetskog transformatora treba biti od zavarene konstrukcije sa poklopcem koji se
pricvrS¢uje zavrtnjima, oba izradeni od Celika visoke ¢vrstoce.

Kotao treba biti ¢vrsto konstruisan sa visoko kvalitetnim zavr$nim radovima i treba da da bude
pregledan u proizvodnji.

Kotao treba biti odgovarajuce ¢vrstoce tako da, kada je sastavljen sa jezgrom i namotajima i
napunjen uljem, pri dizanju, okretanju ili rukovanju prilikom pakovanja ne dode do prenaprezanja
ili oStecenja bilo kojeg dijela kotla ili curenja ulja.

Tijelo glavnog kotla, radijatori i pripadajuce cijevi treba da su u stanju izdrzati puni vakuum kada se
ulje isprazni. Takode, kotao treba biti dizajniran tako da bez trajnih deformacija i bez curenja ulja
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izdrZi stacionarni test nadpritiskau trajanju od 24 sata , kao i1 dinamicki nadpritisak koji nastaje
usljed trajanja struje kratkog spoja ili tipskih ispitivanja.

Rezonantna frekvencija kotla treba da je dovoljno udaljena od frekvencije od 50 Hz i 100 Hz.
Potrebno je provesti specijalna mjerenja da bi se smanjio efekat rasipnog fluksa primjenjujuci
nemagnetni ¢elik gdje je to neophodno.

Varenje kotla treba biti provedeno u skladu sa strogim standardima primjenjivim na ovu vrstu
konstrukcije. Dvostruki varovi trebaju se ispitati na curenje ulja koje moze nastati.

Potrebno je obezbijediti vij¢ane otvore na poklopcu kotla da bi se imao pristup nizim dijelovima
provodnih izolatora i lakSe provjere spojeva i namotaja.

Svaki kotao mora imati minimalno cCetiri povoljno postavljena prihvata koji omogucavaju dizanje 1
spustanje kompletno montiranog i uljem napunjenog transformatora.

Nosivost svakog od Cetiri prihvata mora biti najmanje 50% ukupne teZine transformatora.

Kotao treba biti opremljen kukama za dizanje i oCkama za vucenje sa moguénoéé&dizanja ili
spustanja kompletno sklopljenog i1 uljem napunjenog transformatora u bilo kom pr. » Ucvrscenja
1 nosaci trebaju biti trajno zavarena na kotao.

Osnova kotla treba da ima ¢vrsti ram koji ¢e bez deformacija nositi uku @teiinu kompletno
opremljenog transformatora na cetiri jednostruka tocka, podesiva po ﬁfévcu i podesna za
zeljeznicke Sine. Transformator treba da bude opremljen toCkovima. pe tockova treba da
budu podesive u dva okomita pravca., za horizontalno pomjeranj a pravca.
Transformator isporuciti sa ugradenim pokretnim tockovima izv da dozvole kretanje u dva
smjera. Kada se tranformator podiZe tockovi ostaju na njemu. Ngophodno je da je transformator

opremljen pristrojem za blokiranje tockova/ko¢nice nec dnim za fiksiranje transformatora
na njegovoj poziciji. \
Dobavlja¢ treba ugraditi efikasan sistem brtvljenja (sa @yije O-ring brtve) i obezbjediti dokaz da
nece do¢i do curenja ulja tokom rada transformator zaptivke za ulje trebaju biti sa tvorni¢kim
flansnama i odgovaraju¢im tipom brtvi. Brtv a da budu izradene od visokokvalitetnog
materijala koji je otporan na uticaj ulja i predvi@i za cijeli Zivotni vijek transformatora.
Kotao treba da bude opremljen sljede¢om o om:

~ Ispusni ventil, Q

- Ventili za obradu ulja .&O

- lzvodi za uzimanje uzorak (gorniji, srednji i donji)

- lzvod za vakuum pump@ZfRarakteristike i lokacija treba biti dogovorena sa Ugovornim
organom prije narudZ

- Dva termometarsk

- Klapna-ventili

epa na kotlu transformatora tako da su oba pogodna za termo sliku.

jnom mjestu kotla sa radijatorom

- Flansne za e radijatora

- Minimaln SIxije plo¢ice za uzemljenje kotla, Celi¢na plocica sa srebrnim nalicjem ili
nehrdaj @'ﬁ)celiéna plocica. PloCice za uzemljenje trebaju biti zavarene na kuciste kotla.
S\%g& ploc€ica treba da ima priklju¢nu klemu i vijke pogodne za priklju¢enje provodnika
za uzemljenje.

- Uredaj za rastereCenje nadpritiska treba da se nalazi na poklopcu kotla sa kontaktima za
isklop. Proradni pritisak ovog uredaja treba da je odabran tako da se izbjegne nepotrebno
djelovanje tokom kratkih spojeva u radu i tokom ispitivanja.

- Ovaj uredaj treba da je takav da samopodesiv i da je u stanju da radi bez elektricnog
napajanja za brzo djelovanje, pri bilo kojem pritisku koji se moze pojaviti unutar kotla 1
moze izazvati oStecenja opreme, ali istovremeno treba da obezbjedi zaptivenost ulja pod
svim uslovima u normalnom pogonu transformatoru. Ovaj uredaj treba da proradi na
statickom pritisku manjem od ispitnog hidraulickog pritiska transformatora kotla i treba da
je konstruisan tako da sprijeci curenja ulja iz transformatora tokom pogona.
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- Uredaj za natpritisak treba da bude montiran na glavnom kotlu a ako je montiran na
poklopcu treba da bude opremljen za zasunima koji sprecavaju nakupljanje gasa u uredaju.
Potrebno je da ima dva para kontakata koji ¢e obezbjediti pokretanje releja alarma i isklopa.

- Revizioni otvor za regulacionu sklopku.

- Natpisna plocica sa podacima specificiranim prema IEC 60076 izradena od nerdajuceg
celika treba biti pricvrS¢ena na kotao transformatora na odgovaraju¢em mjestu 1 na visini
1.75 m od nivoa tla.

Vakuumska regulaciona sklopka i regulacija napona

Tronamotajni transformator treba biti opremljen sa vakuumskom regulacionom sklopkom
montiranom na visokonaponskim namotajima. Vakuumska regulaciona sklopka treba da je u skladu
sa zahtjevima IEC 60214 i drugim vaze¢im IEC standardima ako nije drugalije zahtjevano u
Specifikaciji. Ona treba da bude pogodna za protok snage u oba smjera. . 6

Jedinica teretne preklopke treba biti smjesStena u odvojenu zaptivenu gasnu zonu k{)§§, kao 1 cijela
regulaciona sklopka, biti integrisana u kotlu transformatora (montaza unutar kotla). Teretna
preklopka treba imati sistem ulja kompletno odvojen od ostalog ulja u tranatoru, treba biti
opremljena sa konzervatorom, uredajem za nadpritisak sa kontaktima alatm/isklop i drugim

uredajima kao na glavnom kotlu. Zaseban zastitni uredaj obezbj vezu izmedu posude
vakuumske regulacione sklopke i konzervatora. Takode, potrebng$ed obezbjediti prikljucke za
uzimanje uzoraka ulja za ispitivanje i za sistem manipulacije uljerrgbtmude teretne preklopke.

Odjeljak teretnog dijela treba biti lako pristupacan za pregled i”jednostavan za izvlaCenje bez
poteskoc¢a u svrhu odrZzavanja teretnog dijela. Pregled i odrzavanje tertnog dijela regulacije treba
omoguciti bez spustanja nivoa ulja u glavnom kazanu. ‘\
Treba obezbjediti nacin na koji ¢e pogonski mehaniza@abraviti samo kada su glavni kontakti u
potpunosti sastavljeni.

9

Regulaciona sklopka ¢e biti opremljena sgﬁovaraiuc’om zaStitom koja ¢e sprijeciti njen
nekontrolisan rad. Q

Pogonski motor treba biti za nazivni n 380/220 V AC 1 opremljen termickom 1 zaStitom od
preoterecenja postavljenoj u pogo% aru. Treba da postoje prekidaci krajnjeg hoda koji ¢e

sprijeciti prolazak regulacione skl iznad prvog ili iznad zadnjeg polozaja. Ovi prekidaci trebaju
biti vezani direktno na glavni 1@ apajanja motora. Dodatno, mora biti obezbjedena mehanicka
blokada koja ¢e sprijeciti k pogona regulacione sklopke ispod najniZzeg i iznad najviseg
polozaja pri bilo kojim usjoyima. Ove blokade ¢e obezbjediti da ne dode do oStec¢enja na opremi i
dijelovima regulaciong@.&gpke, pri punom obrtnom momentu pogonskog mehanizma. Prikljucci
motora pogona tre biti jasno i trajno obiljeZzeni za brojnim oznakama koje odgovaraju
oznakama na prov@diticima na koje se prikljucuje.
Potrebno je 1iti broja¢ manipulacija pogona regulacione sklopke koji ¢e pokazivati broj
operacija re ione sklopke.
Vakuumskd=sklopka treba biti prilagodena za rucni 1 elektri€ni pogon, daljinski elektri¢ni pogon 1
automatsko upravljanje.
Oprema za ru¢ni pogon sa lica mjesta 1 elektri¢ni lokalni 1 daljinski pogon treba da ispunjava
sljedece uslove:

- Treba biti onemogucen rad elektri¢nog pogona dok je u upotrebi poluga za ru¢ni pogon

- Treba biti onemogucéeno upravljanje pogonom sa dva mjesta u isto vrijeme.

- Svaki korak pokretanja treba da zahtjeva posebnu signalizaciju u upravljackoj tacki

- Svi elektriéni upravljacki mikroprekidaci i pogonski djelovi mehanizma trebaju biti jasno

obiljezeni na odgovarajuci na¢in da pokazuju smjer kretanja regulacije
- Daljinska komanda treba da je onemogucena kada je regulator napona u poziciji
"automatski"
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- Mikroprekidaci za lokalno upravljanje treba da su montirani u upravljackom ormaru. Ovi
mikroprekidac¢i treba da budu podesSeni tako da je neophodno da selektor automatske
regulacije napona, kada je postavljen u polozaj "ne-automatskog" upravljanja, moze
funkcionisati samo ako je prekida¢ "lokalno/daljinski", lociran u upravljatkom ormaru,
postavljen u polozaj "lokalno". Pod ovim uslovima lokalni selektor treba da ima prioritet
(overriding control). Ako je prekida¢ "lokalno/daljinski" u polozaju "lokalnog" upravljanja
tada rad regulacione sklopke treba biti blokiran.

Oprema treba biti podeSena tako da osigura da, kada se jedan korak pokrene da se dovede do kraja,
nezavisno od rada upravljackih releja, mikroprekidaca ili kvara na pomoénim krugovima ili bilo
kakvih drugih razloga.

Upravljacka i signalna oprema treba da obezbjede:

- Pokazivanje trenutnog polozaja regulacije, mehani¢ke na samom transformatoru, a
elektricne na mjestu daljinskog upravljanja. Pokaziva¢ na transfo treba da
pokazuje trenutni polozaj u toku rada, a pokazivac na daljinskom up;&nju treba da
jasno pokazuje polozaj regulacije. Brojevi treba da budu numerisahi od 1 navise.
Susjedni poloZaji treba da budu numerisani u nizu na takav y@; da, sa kretanjem
prema veéem broju polozaja dobijamo visi napon namotaJa nom hodu.

- Jedinica motornog pogona mora biti opremljena sa pretvaraca pOloza_]a
(diodna matrica), pruzaju¢i BCD kod pozicije regul & preklopke. U ormaricu
pogona regulacione sklopke mora biti ugradena d& matrica (BCD kod). Izlaz
diodne matrice treba povezati na automatski regulator napona u oramaru zastite i
upravljanja energetskog transformatora.

A\
Provodni izolatori i prikljucci %
Primarni prikljucci VN provodnih izolatora energ@g transformatora trebaju biti predvideni za
prikljuéenje na AlCe vodi¢, a primarni pl‘lklj SN i NN provodnih izolatora energetskog
transformatora trebaju biti prilagodeni za pri nje na bakarni vodi¢ (plosni bakar).
Treba obezbijediti provodne izolatore ulj ézracnog tipa propisno dimenzionisane za zavrSetak
primarnog, sekundarnog i tercijarnog nam?i a kao i za neutralne izvode transformatora.
Provodni izolatori trebaju imati kliz najmanje 25 mm/kV, sa najmanje 30% zaSti¢ene klizne

staze. \#
Energetski transformator j dni izolatori trebaju biti projektovani tako da se svaki
provodni izolator moZe zaufijéniti bez podizanja poklopca transformatora. Za ovu svrhu

potrebno je ObeZbljedltl ﬁovarajuée otvore sa poklopcima na pogodnim mjestima.

Provodni izolatori tre iti u skladu sa IEC 60137 1 60270 i drugim vaZe¢im IEC standardima.
Provodni izolatori da budu dizajnirani tako da minimizuju parcijalna praznjenja i radio
smetnje. Treba d u zamjenljivi sa provodnim izolatorima istog naponskog nivoa. Potrebno je
obezbjediti od ajuce pristroje 1 pribor za dizanje izolatora.

Provodni i @& ri nazivnog napona viseg od 52 kV trebaju biti kondenzatorskog tipa, od uljem
impregniraitdg papira. Za nazivni napon jednak ili nizi od 52 kV prihvatljivi su izolatori od ¢vrstog
porculana .

Glavni izvodi za spajanje transformatora trebaju biti cilindri¢ni, odgovaraju¢eg promjera i duzine 1
trebaju biti izradeni od bakra ili legure mesinga u skladu sa mjestom primjene. Prikljudci izradeni
od bakra ili mesinga moraju biti posrebreni slojem minimalne debljine 40 pm.

Spojni dio izmedu provodnog izolatora i glavnog kotla treba biti projektovan tako da osigura
porcelan od oSte¢enja zbog naprezanja izazvanih kratkim spojevima tokom rada ili ispitivanja.

Ventili

Ventili trebaju biti potpuno zatvorog °’full-way’’ tipa i trebaju se otvarati okretanjem zasuna
suprotno smjeru kazaljke na satu gledajuc¢i prema ventilu. Ovi ventili treba da budu u stanju da
obavljaju svoju funkciju, na temperaturama od najnize temperatue okoline do maksimalne

2
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temperature ulja opisane u Specifikaciji. Svi ventili treba da imaju moguénost zaklju¢avanja sa
odgovaraju¢im katancima. Katanci treba da omogucée zakljuavanje u otvorenom i zatvorenom
polozaju. Na svim ventilima osim ventila za praznjenje transformatora i ventila za manipulaciju
uljem treba obezbjediti pokazivac¢ na kojem se sa zemlje jasno vidi polozaj u kom se ventil nalazi.
Kotao transformatora treba biti opremljen minimalno sa sljede¢im:

- Po jedan 50 mm ventil na vrhu i dnu kotla, montirani dijagonalno jedan nasuprot drugom, za
prikljucenje opreme za cirkulaciju i filtriranje ulja. Donji ventil moZze sluziti i kao ventil za
ispust ulja.

- Po jedan pristroj za uzimanje uzoraka ulja sa gornjeg, srednjeg i donjeg nivoa glavnog kotla.
Svi dijelovi koji sadrze ulje, kod kojih postoji moguénost nakupljanja zraka tokom punjenja,
trebaju biti opremljeni sa priklju¢cima za odzracivanje na najvisim tackama.

Uljni konzervator . 6
Transformator treba biti opremljen uljnim konzervatorom izradenim od zavareno é&ﬂ(a, koji je u
stanju da primi promjenu zapremine ulja u kotlu koja nastaje na razlici temperatulézmedu -25°Ci
najviSe temperature nastale usljed najnepovoljnijih uslova temperature @ine 1 opterecenja
transformatora. )1/
Konzervator transformatora koji ima regulacionu sklopku treba da ima arajuci odjeljak za ulje
regulacione sklopke.
Svaki od uljnih odjeljaka treba da je opremljen sa: (b‘
- Pokazivac nivoa ulja sa alarmnim kontaktima za n}ir%‘lalni 1 maksimalni nivo ulja,
- SuSionik zraka sa silikagelom postavljen na yisii covjeka,
- Ventil za punjenje ulja, '\
- Ventil za ispustanje ulja, %

- Revizioni otvor. (b
9

PokazivaC nivoa ulja treba biti montiran na b stranu konzervatora tako da se moZe ocitati sa
zemlje. Oznake na pokazivacu treba da zuju minimalni i maksimalni nivo ulja na 20°C.
Konzervator treba biti opremljen sa dvije za podizanje.

Radi sprecavanja apsorpcije gasova,i e'od strane ulja, ekspanziona posuda ulja ne smije biti u
direktnom kontaktu sa vanjskim z . Potrebno je primjeniti sistem tzv. «Atmoseal». Pored toga,
potrebno je montirati susionik, zr4Kasa silikagelom izmedu konzervatora i atmosferskog zraka da bi
se sprijeila kondenzacija ZKunutar zracne Celije. Ponudaci su slobodni ponuditi alternativne
sisteme za zastitu ulja ali meraju imati Siroko iskustvo za dugotrajnost i postojanost bez odrZzavanja
u pogonu. Prijedlog biti adekvatno dokumentovan nacrtima, referenc listom i ostalom
dokumentacijom k0\ avdava predloZeno.

Transformatoe$ko ulje

Nabavka u T}i&ﬁje novo transformatorsko ulje za punjenje u nove energetske transformatore.
Osnovne karakteristike novog transformatorskog ulja treba da su u skladu sa standardom IEC 60296
Ed.4 (2012) uz specialan zahtjev tacka 7.1, a nakon punjenja u transformator i prije pustanja u rad
karakteristike novog transformatorskog ulja treba da su u skladu sa stadardom IEC 60422:13 Table
3.

Transformatorsko ulje mora biti mineralno potpuno inhibirano izolaciono transformatorsko
ulje naftenske baze. Isporuka transformatorskog ulja podlijeZze odobrenju Ugovornog organa.
Transformatorsko ulje koje se isporucuje mora biti novo 1 fabric¢ki zapecaceno.

Sistem hladenja
Sistem hladenja energetskog transformatora treba biti tipa ONAN/ONAF za tronamotajne
transformatore opisane u ovoj Specifikaciji.
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Hladenje transformatora treba obezbjediti tako S§to ¢e radijatori biti ugradeni na kotao
transformatora. Radijatori trebaju biti demontaznog tipa spojeni na kotao sa prirubnicama.
Radijatori treba da su projektovani da izdrZze puni vakuum. Svaki radijator treba imati uske za
dizanje, ispust i odzracni prikljucak.
Jedan radijator treba biti u rezervi, tako da ¢e sa uklanjanjem bilo kojeg od radijatora biti
omogucen nastavak pogona prema specificiranoj punoj ONAN i ONAF nazivnoj snazi, bez
prekoracenja specificiranog porasta temperature.
Projektovanje i izrada radijatora trebaju biti takvi da osiguraju pogon bez vibacija i odsustvo bilo
kakvog curenja ulja, bez obzira na jainu vjetra i atmosferske uslove. Radijatori trebaju biti ¢vrste
konstrukcije i snazno pricvrséeni za kotao.
Motori ventilatora trebaju biti potpuno zatvoreni i vodonepropusni za vanjsku montazu. Propeleri
ventilatora trebaju biti zasticeni od slucajnog pristupa sa mrezom od nehrdajuce Celicne zice sa
okcima ne ve¢im od 25 mm. 6
Motor 1 ventilatori trebaju posti¢i visoku efikasnost 1 mali nivo buke u sklad \ﬁ\smanjenjem
prenosa buke i vibracija. Ventilatori trebaju biti montirani nezavisno od radij atorab' ¢e eventualno
biti usvojena neke vrste priznate anti-vibracione montaze.
Rashladna oprema treba biti podjeljena u dvije grupe. Svaka od grupa treba g}(elektriéno odvojena
I posebno upravljana i $ti¢ena prekidacem. Posebno, svaki motor treb ude Sticen sklopnikom
sa termickom zaStitom. Upravljenje dva stepena hladenja treba izvesti tako da prvi i drugi stepen
budu zamjenljivi.
Preklopka ,,ru¢no/automatski‘ treba biti predvidena za svaku g}u% U automatskom rezimu rada
pokretanje i zaustavljanje rashladne opreme treba da bud avljano sa termometrom koji mjeri
temperaturu namotaja i gornjeg nivoa ulja.
Upravljacki sistem treba da sadrzi karakteristike za loka& daljinsko pokazivanje:

- Rashladni sistem u radu,

- Ispad jednog od motora ventilatora, O(O

- Gubitak napona napajanja, Q
- Kvar kontrole pokretanja, .&
- Polozaj preklopke «Rucno matski»

Upravljacka 1 zaStitna oprema 1 smjestena u upravljacki ormar postavljen na kotao

transformatora na pristupacnom m}é

Zastitni, mjerni i pokazni ii

Sljedeca oprema treba 61 uz transformator 1 njihova cijena ¢e biti ukljuena u cijenu

transformatora:

- Ter "@ar sa kazaljkom za mjerenje temperature gornjeg nivoa ulja sa pokaznom
skalq? 1 pokazivatem maksimuma, 1 dva zasebno podesiva i elektricki odvojena

ta za alarm 1 isklop, kao 1 dva zasebno podesiva 1 elektri¢ki odvojena kontakta

A upravljanje hladenjem i elektri¢ni pretvara¢ sa opsegom 4-20 mA. Termo osjetljivi
element treba biti smjesten u dzepu koji je u gornjem nivou ulja.

- Temperatura namotaja treba da se mjeri tehnikom termo slike. Termo osjetljivi
element treba biti smjeSten u dzepu koji je u gornjem nivou ulja. Treba obezbjediti
zasebno jezgro strujnog transformatora koji je ugraden na jednom od VN provodnih
izolatora za napajanje grejnog elementa termo slike. Potrebno je obezbjediti i dva
zasebno podesiva 1 elektricki odvojena kontakta za alarm i isklop kao 1 dva zasebno
podesiva 1 elektricki odvojena kontakta za upravljanje hladenjem. Potrebno je
ugraditi i elektricni pretvaraC sa opsegom 4-20 mA za daljinski registrator
temperature.

- Buchholz relej montiran na cijev koja spaja kotao sa konzervatorom, sa dva plovka i
nezavisne kontakte alarma i isklopa. Uz relej treba obezbjediti pristroj za ispitivanje
1 pristroj za uzimanje uzoraka ulja izveden u visini ¢ovjeka..
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- Buchholz relej ne treba da djeluje tokom kratkih spojeva u radu i tokom ispitivanja
na kratki spoj.

- Zastitni uredaj montiran na cijevnu vezu teretnog dijela preklopke sa odjeljkom
konzervatora za regulaciju, sa kontaktom za isklop.

- Leptir ventili ispred i iza svakog od gore razmatranih releja

- Relej alarma nivoa ulja

Upravljacki ormari i oZiCenje

Transformator treba biti opremljen sa upravljackim ormarom izradenim od varenog celika i
ofarbanim. Ormar treba biti ¢vrste konstrukcije, nepropustan za vodu 1 praSinu za stepen zastite
IP54 prema IEC standardu. Ormar treba da sadrzi sve upravljacke i zaStitne uredaje za sistem
hladenja kao i izvode svih sekundarnih kola transformatora.

Interno oziCenje ormara treba biti izvedeno sa jasno razdvojenim krugovima jedan e%@;gog tako
da se omoguci bezbjedno odrzavanje 1 popravka svakog od njih nezavisno, bez ome‘sa,k] drugih
Pored toga, potrebno je obezbjediti odvojen upravljacki ormar za lokalno upravlja& regulacionom
sklopkom.

Ormari trebaju biti postavljeni tako da im se omoguéi lak pristup sa zem’l]p’.Ormari trebaju biti
opremljeni grija¢ima protiv vlage, internim osvjetljenjem, uti¢nicom 22 C, 16 A. Vrata ormara
trebaju imati prozor¢i¢ ili providno staklo. &

Svi elektri¢ni izvodi prema vani treba da budu provedeni iz orr%fbkroz celicne cijevi ili druga
zaSticena metalna kuciSta OZiCenje unutar ormara treba biti jzv€deno sa uljno otpornom PVC
izolacijom. Svi signalni i alarmni kablovi koji su poloZ o transformatoru moraju biti sa
¢eli¢nim plastom, viSestruko oklopljeni i zatvoreni u ¢ cijevi.

Provodnici treba da se uvedu na spojnu lajsnu i da na njida postoje odgovarajuce stopice (hilzne).
Ormar treba da ima dovoljan broj rupa za uvodenje va opremljenih sa kablovskim uvodnicama
i plasticnim Cepovima. Tacan polozaj upravlj g ormara ¢e biti naknadno dogovoren sa
odabranim Dobavlja¢em. @Q

Pomo¢ni napon napajanja Qﬁ

Pomoc¢ni istosmjerni napon za sve upr @c e, alarmne 1 pokazne funkcije treba biti 220 V DC.

Za napajanje elektromotornog pog%\v regulacione sklopke, motora ventilatora, grijanje i rasvjetu
ormari¢a pogona regulacione sklépke i upravljackog ormara treba koristiti napon 400/230 V, 50 Hz.
Opseg radnog napona za i jerno 1 naizmjeni¢no napajanje treba biti izmedu 85% 1 110%
nazivnog napona. @)

Zastita od korozij efl’dq\‘bani e

Svi dijelovi tran@gatora proizvedeni od korozivnih metala trebaju se zatiti od korozije
bojenjem. Un je povrSine transformatora (ukljucujuci uljni konzervatore) bice zastiCeni od
korozije t%é} m bojom dokazane nerastvorljivosti u vrelom ulju do maksimalno 100°C.
Spoljasne alne povrsine tretiraju se kao Sto slijedi:

a ) Priprema povrSine:

Prije farbanja sve povrSine Ce biti podvrgnute ¢iS¢enju pjeskarenju prema specifikaciji SSPC- SPS-
63 preporuka za farbanje Celi¢nih konstrukcija.

b ) Osnovni premaz:

Katalizovane epoksi boje sa antikorozivnim pigmenatima koriste se kao osnovni premaz za kotao,
razmjenjivace toplote 1 radijatore, za radijatore mogu se koristiti takode sinteticke boje.

¢ ) Zavrsni sloj:

Zavr$ni premaz rezervoara, izmenjivaca toplote i radijatora vrsi se bojama koje pripadaju jednoj od
slede¢ih kategorija:

- Poliuretanskim bojama,

- Bojama na bazi alkida i silicijuma,
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- Modifikovanim vinil bojama.

Bilo koji srednji sloj izmedu osnovnog i zavr$nog sloja mogu biti izabrani od strane dobavljaca.
Razli¢iti slojevi boje moraju biti razli¢ite boje radi omogucavanja njihove brze identifikacije.
Minimalna debljina svakog sloja ¢e biti 35 mikrona. Boja zavr$nog sloja podlijeze odobrenju
Ugovornog organa.

Dobavljac¢ ¢e dostaviti na usvajanje metod antikorozivne zastite koji namjerava da usvoji, a posebno
¢e se navesti nominalnu vrijednost debljine svakog sloja. Farbanje transformatora mora biti
zavrSeno prije rutinskih ispitivanja. Gotove ofarbane povrSine moraju biti propisno zasticene od
moguceg oStecenja tokom transporta i montaze. Dobavlja¢ ¢e obezbjediti dovoljnu koli¢inu boje u
cilju popravke ostec¢enih djelova.

Ugovorni organ ¢e prihvatiti zastitu od korozije C4 (M) prema ISO 12944.

Ako se koristi pocincani djelovi, cincanje mora biti obavljeno postupkom toplog cin¢anja u skladu
sa preporukom ISO 81461. Ai&

Oznake i natpisne ploce 0
Transformator ¢e imati dvije natpisne ploc¢ice pri¢vr§éene na dijametralno su im pozicijama na
duzoj strani kotla. )i/

Motori, releji 1 svi drugi aparati, kao i kablovski i zi€ani zavrSeci imace g Qiﬁkacione oznake.

Sve oznake 1 ploce za spoljaSnu upotrebu moraju biti od nehrdajué ika ili nekog drugog tipa
koji je odobren i moraju biti fiksirane sa nehrdajucéim zavrtnjimg ovima koja nece izblijediti s
vremenom. p

Ploce sa nominalnim vrijednostima i drugim uputstvima ili orenjima ¢e biti na jednom od
sluzbenih jezika BiH i odobrene od strane Ugovornog gapa. Plode sa nominalnim vrijednostima
¢e prikazati sve podatke specificirane u IEC 600769 tacka C, ukljucujuéi i broj ugovora
Ugovornog organa.

Osim natpisnih plocica montiranih na transforr@ bice isporucene i dvije natpisne plocice sa
podacima koji vrijede kada je SN namotaj sformatora spojen na drugi spoj (ukoliko na
isporuc¢enim natpisnim plo¢icama nisu prik(él podaci za oba spoja).

35. USLOVI OKOLINE OQ

Transformatori treba da budu pogo@za rad u sljede¢im uslovima:
Maksimalna/minimaln rature zraka: 40°C/-25°C
Maksimalni/minimalr&ferski pritisak: 1030 mbar/930 mbar
Maksimalna relativev aznost: 100%
Nadmorska vl’s@ <1000 m
Brzina vjetra, tigksimalna u godini: 34 m/s
Izokerauni@ivo: 75
Seizmi¢ ovi Ne

3.6. ZAHHAEVI VEZANI ZA TEHNICKU DOKUMENTACIJU

3.6.1. Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
Ponudac ¢e dostaviti sve Priruc¢nike kontrole kvaliteta, tipi¢ne standardne planove kontrole
kvaliteta za glavne stavke opreme, i druge takve dokumenate proizvodaca transformatora,
kako bi se stekao uvid u nacin proizvodnje i vrSenja kontrole kvaliteta kompletnog procesa
proizvodnje energetskih transformatora. Ovim dokumentima se dokazuje mogucnost i namjera
proizvodaca transformatora da vrsi cjelovitu kontrolu kvaliteta u svim fazama procesa proizvodnje.
Osim toga Ponudac je obavezan da uz ponudu dostavi 1 sljede¢e dokumente:

e Tehnicki detalji - popunjene tabele, potpisane i ovjerene

e Crtez Orjentacija i fazovanje transformatora, potpisan i ovjeren

e Tabelarni pregled tehnickih zahtjeva za ulje, potpisan 1 ovjeren
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e Neophodni crtezi
a ) crtez kontura transformatora pripremljenog za transport
b ) crtez transformatora sa dimenzijama (mjerna skica)
¢ ) crtez temeljenja
d ) crtez preliminarne natpisne plocice
e ) crtez vakuumske regulacione sklopke

e Neophodne Seme i dijagrami

a) dijagram vezivanja za motorni pogon regulacione sklopke
b ) dijagram zastita i signalizacija transformatora
¢ ) Sema za hladenje

e Tehnicka dokumentacija i prospekti za dijelove transformatora i materijale, na jednom od
sluzbenih jezika BiH (transformatorski kotao, bakarni vodi¢ za namotaje, antikorozivna zastita
transformatora, magnetni lim, papir, specifikacija za ulje, VN, SN i NN provo@izolatore,
vakuumska regulaciona sklopka za rad pod optere¢enjem, motorni pog regulacione
sklopke, pokazivac nivoa ulja u konzervatoru, zastitni relej, ventilatori i radijatori za hladenje,
kontaktni termometar, termo slika, sigurnosni ventil nadpritiska, posud ilikagel, ...)

e Ponudac je u obavezi da sa ponudom dostavi kompletne izvjestaj provedenim tipskim
testovima, a da nisu starija od pet (5) godina, obavljenim dnom tronamotajnom
regulacionom energetskom transformatorima, u skladu s 60076-1(2011.), najviseg
napona namotaja (Um) 123 kV i nazivne shage u opsegu: 1 A <Sn<70 MVA.

’
- Tipski testovi za generatorske “step-up” transformat nece prihvatiti.

- Za svaki odabrani tip vakuumske regulacione s%%?e potrebno je dostaviti kompletne tipske
testove u skladu sa IEC 60214.
e Pored toga, Ponuda¢ mora da dostavi sa p m plan kontrole kvalitete proizvodnje i spisak
neophodnih ispitivanja i eksperimenata rgetski transformator kao $to slijedi:
a) Spisak ispitivanja materijala, @a I opreme
b) Spisak ispitivanja transforr&a tokom proizvodnje u fabrici
c) Spisak zavr$nih ispiti poshje montaze u tvornici (rutinska ispitivanja, tipska
ispitivanja , specijaln ivanja), u skladu sa zahtjevima definiranim u tacki 3.7.2.2.;
d) Plan kontrole tr atora prije otpreme transformatora
e) Spisak ispitivanjg,na mijestu ugradnje - prije puStanja pod napon, u skladu sa
zahtjevima @iranim u tacki 3.9.;

4 X0
3.6.2. Tehnicka dd entacua obavezna za dostavu po potpisu Ugovora

Crteizi, doku %'Qija i literatura

Detaljni crtez svaki komad opreme Dobavlja¢ ¢e dostaviti Ugovornom organu, na odobrenje,
cetiri kop demh dokumenata:

(a) Proracun 1 projektne zabiljeSke

(b) Crteze glavnih komponenti

(c) Crteze komponenti i detalja

(d) Planove 1 uputstva za montazu i odrZzavanje

(e) Crteze za sklapanje sa dimenzijama

Dobavlja¢ podnosi Ugovornom organu, na reviziju i komentar, detaljne crteze u skladu sa
dogovorenim rasporedom izmedu Dobavljac¢a i Ugovornog organa, ali ne kasnije od jednog mjeseca
do datuma na koji ¢e biti potreban za proizvodnju. Crtezi ¢e biti propraceni proracunima koji ¢e da
pokazu adekvatnost projekta koji je obavio Dobavlja¢, ukljucujuéi proracun kojim se dokazuje
izdrzljivost transformatora na kratak spoj. Dobavlja¢ dostavlja na razmatranje 1 odobrenje, fabricke
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1 montazne crteze, kompletne Seme ozienja za svu elektroopremu, Sematske dijagrame koji
pokazuju sve veze, podeSenja 1 montazne crteze 1 sli¢ne takve crteze zahtjevane od Ugovornog
organa koji ¢e da pokazu da su svi delovi opreme koji su isporuceni u skladu sa zahtevima tehnickih
specifikacija.

U roku od 15 dana od dana prijema, kupac ¢e vratiti reprodukovanu kopiju Dobavljacu sa sljedec¢im
pecatom i/ ili komentarom:

(a) "Odobreno". U ovom slucaju Dobavljac¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.

(b) "Odobreno sa primjedbama". U ovom sluc¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u
skladu sa primjedbama Ugovornog organa, i shodno tome azurirati nacrte. Dobavlja¢ ¢e potom
poslati Ugovornom organupetoriginalnih projekata i jedan primerak kopije na kona¢no usvajanje .
(c) "Da se reviduje". U ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti zahtevanu reviziju, ali je
zabranjeno da nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljatu je dozvoljeno da nabavi sve
standardne komponente, na koje nece uticati zavrSetak revizije.

U roku od deset (10) dana od dana prijema, Dobavlja¢ ¢e ponovo dostaviti U }nom organu
revidovane dokumente za odobravanje. Nakon odobrenja, Cetiri kopije svih dokurnghata treba da se
isporu¢e Ugovornom organu. Odobrenje crteza i dokumenata od strane U @mog organa nece
osloboditi Dobavljaca od bilo kakve odgovornosti pod ovim ugovorom. &/

Crtezi 1 dokumenti koje Dobavlja¢ podnosi dostavljaju se 1 u Stampa
Softver koji se koristi za crteZze 1 dokumenta od strane Dobavljaca,bi
organom. Tri mjeseca prije isporuke transformatora Dobavlja
kompletnu projektnu dokumentaciju u jednom od sluzbenih jezika BiH.

Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama ¢e biti 1sp1taq{>skladu sa vaze¢im standardima. Sva
ispitivanja trebaju imati izvjesStaje, a izvestaji o ispitivanjmiase dostavljaju u tri primjerka.

u digitalnom formatu.
usaglasen sa Ugovornim
a da obezbijedi i dostavi

3.6.3 Konac¢na dokumentacija za Ugovornog or @'mora da sadrZi najmanje:
Isporucuju se tri kompleta tehnicke dokumen na jednom od sluzbenih jezika BiH, koji
obavezno sadrze sljedece stavke, ne ograniéa\éﬁl se samo na njih:

- Osnovnu projektnu dokumentaci ljucujuéi potrebne crteze (tehnicki podaci o
transformatoru 1 ugradenoj opren% ehnicki opis transformatora i ugradene opreme, sliku
natpisne plocice, crteze tr: tora, komponenti 1 detalja, transportnu skicu, crtez
temelja, fabricke i montain%&eze sa dimenzijama, kompletne Seme oZic¢enja za svu elektro
opremu, Sematske dija @9 0ji pokazuju sve veze, crteze podesavanja i montaze)

- Izvjestaje o izvrSeni ivanjima energetskog transformatora kod proizvodaca

- Izvjestaj o zavrSenojfazi montaze na mjestu ugradnje

- lzvjestaj o izvrég‘g'b ispitivanjima na mjestu ugradnje, prije pustanja pod napon

- Potvrde, cert € 11zvjeStaje o ispitivanjima za ugradenu opremu i materijale

- Uputstvo z ntazu i demontazu transformatora, (na jednom od sluzbenih jezika BiH)

- UputStv @pu§tanje u pogon, rad 1 odrzavanje (na jednom od sluzbenih jezika BiH)

- Te% dokumentacija i1 prospekti za ugradenu opremu, dijelove transformatora i

ijale, na jednom od sluzbenih jezika BiH: (transformatorski kotao, bakreni vodi¢ za
namotaje, antikorozivna zastita transformatora, magnetni lim, papir, specifikaciju za ulje,
VN, SN i1 NN provodni izolatori, vakuumska regulaciona sklopka za rad pod opterecenjem,
motorni pogon regulacione sklopke, pokaziva¢ nivoa ulja u konzervatoru, zastitni relej,
ventilatori 1 radijatori za hladenje, kontaktni termometar, termo slika, sigurnosni ventil
nadpritiska, posuda za silikagel, ...)

- Druge djelove standardne tehnicke dokumentacije za transformatore

- Svi crtezi treba da su nacrtani u skladu sa IEC standardima i da nose sljede¢i naslov u
naslovnom bloku:

Elektroprenos BiH AD BANJA LUKA
TS (upisati naziv TS)
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prema mjestu isporuke kao $to je navedeno u ovim tehnic¢kim specifikacijama.
Uputstva za puStanje u pogon, rad i odrZavanje

Bice isporucene tri kopije priru¢nika (uputstava na jednom od sluzbenih jezika u BiH). Priru¢nik
treba biti dovoljno detaljan, tako da je na osnovu njega moguce sklapanje, rasklapanje, odrzavanje
1 prilagodavanje opreme i njihovih komponenti.

Priruc¢nici ¢e sadrzavati minimum sljedeca poglavlja:

a) Opsti opis opreme

b) Instrukcije za pustanje u pogon i rad transformatora

c) Instrukcije za montazu i testiranje

d) Periodiku i procedure za redovnu Kkontrolu i preventivno odrzavanje (ukljucujuci
preporucene ispitne metode i kriterije za ocjenu rezultata) .

e) Periodiku i procedure za vanredne kontrole Q\

f) Osnovnu projektnu dokumentaciju ukljucujuc¢i potrebne crteze (teh&éki podaci o
transformatoru i ugradenoj opremi, tehnicki opis transformatora i u @ene opreme, sliku
natpisne plocice, crteZze transformatora, komponenti i detalja, tranéportnu skicu, crtez
temelja, fabricke 1 montazne crtezZe sa dimenzijama, kompletne ozicenja za svu elektro
opremu, Sematske dijagrame koji pokazuju sve veze, crteze p vanja i montaze)

g) Tehnicka dokumentacija i prospekti za ugradenu opr dijelove transformatora i
materijale, na jednom od sluzbenih jezika BiH: (transfornfatorski kotao, bakreni vodi¢ za
namotaje, antikorozivna zastita transformatora, mag%(ni lim, papir, specifikaciju za ulje,
VN, SN i NN provodni izolatori, vakuumska re%q' na sklopka za rad pod opterecenjem,
motorni pogon regulacione sklopke, pokazivac\aivoa ulja u konzervatoru, zastitni relej,
ventilatori 1 radijatori za hladenje, kontak rmometar, termo slika, sigurnosni ventil
nadpritiska, posuda za silikagel, ...)

h) Spisak rezervnih djelova, ukljuéujuéé_])elove za ugradene komponente sa imenom
proizvodaca i serijskim brojem K

\@p ru formata A4.
Ako bude neophodna revizij K@l nika, kao rezultat prikupljenih informacija tokom montaze 1
prvog pustanja u rad, Doba ¢e izvrSiti neophodne izmjene 1 dostaviti tri kopije revidovanih
sekcija (na papiruiu dlglt@0m formatu) bez dodatnih troSkova za Ugovornog organa.

Priruc¢nici se dostavljaju odStampani

3.7. FABRICKA I@VANJA TRANSFORMATORA | NJEGOVIH KOMPONENTI
3.7.1. Opsti dio
Ispitivanja koj @se obaviti na transformatoru 1 njegovim komponentama obuhvataju:

- fab\§ spitivanja (veza tacka 3.7.2.)

— Ispitivanja na mjestu ugradnje, prije pustanja pod napon (veza tacka 3.9.)

Oprema navedena u ovim Specifikacijama bi¢e predmet ispitivanja u skladu sa vaze¢im
standardima. Sva ispitivanja treba da su potvrdena, a rezultati ispitivanja trebaju biti dostavljeni u
Cetiri primjerka.

Uz ono $to je predvideno tehnickom specifikacijom, izvrsiti 1 sljedece:

- Potrebno je sprovesti ispitivanja u svrhu provijere da li materijali i aparature ispunjavaju
uslove Specifikacija. Sva ispitivanja ¢e se izvesti tako da §to viSe odgovaraju radnim
uslovima. Rezultati ispitivanja su predmet odobrenja od strane Ugovornog organa.

- Svi testovi opreme, kao i fabricka ispitivanja ¢e se provesti u skladu sa [EC
preporukama,osim ako nije drugacije traZzeno od strane Ugovornog organa. Ako za odredenu
vrstu ispitivanja ne postoje IEC preporuke, obim, standard i primijenjene metode ispitivanja
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¢e biti specificirane od strane proizvodaca opreme i bi¢e predmet odobrenja od
straneUgovornog organa,

- Bilo koje dodatno ispitivanje u odnosu na ispitivanja koja su dolje specificirana, a koja su
potrebna da se potvrde garantovani podaci ili da se osigura kompletnost i sigurnost opreme
bic¢e provedena kako to bude zahtijevano od strane Ugovornog organa.

- Dobavlja¢ ¢e dostaviti plan i procedure ispitivanja Ugovornom organu, koji ¢e ih odobriti.
Rezultati ispitivanja trebaju biti potpisani od strane predstavnika Ugovornog organa,

- Tri kopije ispitnih protokola ¢e biti dostavljene Ugovornom organu na pregled i1 odobrenje u
roku od 30 dana nakon obavljenih ispitivanja.

- Ugovorni organ zadrzava pravo da njegov predstavnik prisustvuje obavljanju ispitivanja.
Zvani¢ni poziv za prisustvo ispitivanjima, zajedno sa predlozenom listom ispitivanja i
ispitnim procedurama moraju biti dostavljeni najmanje Cetiri (4) sedmice prije pocetka
ispitivanja. Lista ispitivanja i ispitne procedure su predmet odobrenja od strane\ vornog

organa. \
U svakom slucaju, detaljni izvjestaj o uspjesno provedenim ispitivanjima treba do@iti
Ugovornom organu na pregled i odobrenje. /1:0

3.7.2. Fabri¢ka ispitivanja O
Oprema specificirana u ovom poglavlju bi¢e podvrgnuta fabri¢ckim w/anjima. Svaka kategorija
ispitivanja ima svoju svrhu:

1.) Ispitivanja u toku proizvodnje vrsi se na materijalima i transfgr%torskim komponentama u cilju
verifikacije usaglasenosti sa standardima, dobre izrade i sobnosti komponenti da obavljaju
zatjevane funkcijek a da su u radu, '\

2.) Tipska, rutinska i specijalna ispitivanja da se sprovédd na transformatoru navedenom u ovom
odjeljku radi provjere kvaliteta proizvodnje i montaze pbd-sklopova

Ukoliko nije drugacije izri¢ito napomenuto, ispitivanja se vrse u skladu sa vaze¢im IEC
standardima ili prema standardu ili met predlozenom od strane Ponudaca koji podlijeze
odobravanju od strane Ugovornog orgaraQ

S

Svi troskovi u vezi sa ispitivanjim iti na teret Ponudaca.
3.7.2.1. Ispitivanja kompo \Qransformatora

Prije nego §to su postavlj a transformator sve komponente trebaju biti podvrgnute rutinskim
ispitivanjima u fabrici izvodaca transformatora ili u fabrici kod proizvodac¢a pojedinih
komponenti ili dije 5 ko je predvideno odgovaraju¢im IEC standardima.

Ugovorni organ zéiava pravo da njegovi predstavnici (troSak puta i smjestaja snosi Ugovorni
organ) prisust ISpitivanjima

Ugovorni % zadrzava pravo da organizuje svog predstavnika da prisustvuje ispitivanjima.
Formalni pdziv da prisustvuje ispitivanjima, zajedno sa predloZenom listom ispitivanja i procedura
ispitivanja, moraju biti primljene najmanje Cetiri (4) nedjelje prije pocetka ispitivanja. Spisak
ispitivanja 1 procedure ispitivanja podlijezu odobrenju od strane Ugovornog organa.

U svakom slucaju, detaljan izveStaj o uspeSnim ispitivanjima podnosi se Ugovornom organu za
procjenu i odobravanje.

Kotao transformatora
Kotao transformatora treba biti tipski i rutinski ispitan prema odgovaraju¢im IEC standardima;

Ventilatori, motori, ventili, cijevi
Sva ova oprema treba biti rutinski ispitana i1 izvestaji dostavljeni Ugovornom organu na razmatranje
I usvajanje.

Strana 117 od 330

5



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN_OP.-
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

Ispitivanja uzoraka ulja

Uzorci ulja ¢e biti ispitivani u skladu sa IEC 60296:2012 prije isporuke transformatora, kako bi se
potvrdilo da ulje zadovoljava zahtjeve standarda i karakteristike trazene u tenderskoj dokumentaciji
(dielektri¢na ¢vrstoca, sadrzaj vode, medupovrsinski napon, boja, vizuelni izgled, neutralizacioni
broj, sadrzaj inhibitora oksidacije, DDF na 90 °C , sadrzaj aromata, korozivnost, viskoznost, PCB) i
izvjestaji o ispitivanju ¢e biti dostavljeni na odobrenje Ugovornom organu.

Takode ¢e biti vrSena analiza gasova rastvorenih u ulju prije 1 poslije svih vrsta testova izvrsenih u
tvornici.

Provodni izolatori
Dobavljac treba dostaviti na odobravanje rezultate ispitivanja i podatake za sve provodne izolatore
ispitane prema IEC 60137. Izvestaji o ispitanjima trebaju obuhvatati: . %

- Rutinske naponske testove Q\
- Ispitivanje parcijalnih praznjenja 0

- Ispitivanje C i tand /\/(b'

Klizna staza mora biti verifikovana u fabrici. O
Regulaciona sklopka

Vakuumska regulaciona sklopka treba biti rutinski testirana pre (QC 60124 i ispitni certifikati
trebaju biti dostavljeni Ugovornom organu za razmatranje i usvajanje.

*

Releji koji se aktiviraju gasom i uljem \
Sljedeci testovi se vr$e na svim ovim relejima: %
- Test curenja ulja, (b

- Test prikupljanja gasa, O(O

- Funkcionalni test u fabrici,

- Ispitivanje strujnih krugova naponom od 2&®V
- Funkcionalni test nakon montiranja naél@s ormator

Upravljacki ormar @
Upravljacki ormar transforma ¢e testiran na svoja svojstva i funkcije. Ispitivanja trebaju biti
izvedena u skladu sa IEC i programu dostavljenom od strane Dobavljaca i odobrenog od
strane Ugovornog organa. e

S
o>

Farbanje

Kontrola kvalitet anja vrsi se na energetskom transformatoru. Izmjeri¢e se debljina i adhezija
filma u deset ) taCaka nasumicno izabranih na obojenoj povrSini transformatora. Izmjeric¢e se
ukupna debljide’ boje, kao i debljina pojedinacnih slojeva kori§¢enjem mjeraa za boju.Srednja

vrijednosti Svakog sloja ne smije biti niza od relevantne nominalne vrijednosti deklarisane od strane
Dobavljaca 1 odobrene od strane Ugovornog organa. Nijedna vrijednost ne moZe biti manja od
minimalne debljine odobrene za svaki sloj .

Prijanjanje filma verifikuje se metodom mrezice (“’cross-cut’’) prema DIN 53151 standardu. Stepen
promjene ne moze biti veci od Gtl.

3.7.2.2.1spitivanja na energetskom transformatoru

Svi testovi na energetskom transformatoru se vrSe u skladu sa IEC i drugim relevantnim
standardima.

Ugovorni organ zadrzava pravo da uputi svoje predstavnike (troSak puta i smjeStaja snosi Ugovorni
organ) da prisustvuje ispitivanju. Formalni poziv da prisustvuju ispitivanju, zajedno sa predlozenom
listom ispitivanja i procedura ispitivanja, moraju biti primljene najmanje Cetiri (4) nedjelje prije
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pocetka testiranja. Spisak ispitivanja i procedura ispitivanja podlijeze odobravanju od strane
Ugovornog organa.

Ponudac je duzan da predstavniku Ugovornog organa stavi na uvid svu potrebnu dokumentaciju,
projekte, radionicke crteze, ateste za upotrebljene materijale 1 tipske proizvode, kao i rezultate
prethodno izvr$enih ispitivanja od strane interne fabri¢ke kontrole.

Ponudac je duzan da obezbjedi opremu, alate i aparate, instrumente, materijal, elektricnu energiju,
radnu snagu i dr. koji su potrebni da se ispitivanja obave uspjesno.

U okviru prijemnih ispitivanja energetskih transformatora koji su predmet isporuke obavezna su
sljedeca ispitivanja:

Tipska ispitivanja
1. Test zagrijavanja (IEC 60076-2), . b
2. Odredivanje nivoa buke (IEC 60076-10) \)
3. Mjerenje potrosnje sistema hladenja
4. Mjerenje gubitaka u praznom hodu i struja praznog hoda pri 90% i 1100:@azivnog napona

Rutinska ispitivanja O
1. Vizualni pregled i provjera dimenzija transformatora,
2. Mjerenje otpora namotaja, pri istosmjernoj struji za sve p(@e regulacione sklopke
3. Mjerenje prenosnog odnosa i provjera grupe spoja, na svi;n lozajima regulacione sklopke

i izmedu svih namotaja,
4. Mjerenje napona kratkog spoja i gubitaka pri opt xgj\u,
5. Mijerenje gubitaka u praznom hodu i struja praznag hoda,
6. Dielektri¢ni rutinski testovi prema IEC 60076@.
7. lspitivanja regulacione sklopke (OLTC), IEC 60076-1
8. Ispitivanje nepropusnosti pomocu priti&ﬁtness test),
9

Provjera prenosnog odnosa, polarite@ uje magnetiziranja ugradenih strujnih

transformatora, Q
10. Provjera izolacije jezgra i okvi
11. Mjerenje kapaciteta namo a zemlji 1 izmedu namota,
12. Mjerenje istosmjernim m otpora izolacije namota prema zemlji 1 izmedu namota,

13. Mjerenje tano izolac@ mota prema zemlji i izmedu namota,

14. Analiza gasova rastvorehih u ulju ( prije i poslije svih vrsta testova),

15. Mjerenje gubit IQ ruja praznog hoda pri 90% i 110% nazivnog napona,

16. Ispitivanja fj Ih — hemijskih i elektriénih karakteristika ulja (dielektri¢na ¢vrstoca,
sadrzaj vo edupovrsinski napon, boja, vizuelni izgled, neutralizacioni broj, sadrzaj
inhibitorégksidacije, DDF na 90 °C, sadrzaj aromata, korozivnost, viskoznost, PCB)

17. Ispi upravljackog ormara,

18. F ionalna ispitivanja elemenata transformatora,

19. Mjerenja C i tand na 110 kV provodnim izolatorima nakon rutinskih/tipskih/specijalnih
testova.

20. Mjerenje kratkospojnih impedansi na niskom naponu izmedu svih namotaja na nominalnom
1 krajnjim poloZajima regulacione sklopke

Specijalna ispitivanja
1. Ispitivanje neutralnog izvoda udarnim naponom (LIN)
2. Mijerenje nulte impedance na trofaznom transformatoru,
3. Mjerenje frekventnog odziva (SFRA), Ispitna procedura ¢e biti prema dogovoru
proizvodaca i kupca,
4. Provjera vanjskog premaza (1SO 2178 i ISO 2409)
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Ugovorni organ neée prihvatiti energetski transformator u slijedeéim sluc¢ajevima:

e Ako gubici bez opterecenja prelaze trazene gubitke za 15 %

¢ Ako gubici u bakru, pod nominalnim teretom, prelaze trazene gubitke za 15 %,

e Ako ukupni gubici premaSuju traZene gubitke za 10 % ,

e Ako odstupanje izmjerenih vrijednosti napona kratkog spoja, u odnosu na trazene,
prelazi tolerancije predvidene IEC propisima,

e Ako imamo prekoracenje dozvoljene nadtemperature,

e Ako transformator po svim drugim kriterijumima kvaliteta ne zadovolji (izrada,
dimenzije transformatora premasuju one date u tehnickim partikularima, ispitivanja)

e Ako odstupanje izmjerenog prenosnog odnosa transformatora od SpeCIfICI
prenosnog odnosa prede 0,5 %, kod mjerenja izmedu bilo kojeg para nan

bilo koji spoj prespojivog namotaja i u bilo kojem poloZaju regulaciongygreklopke
transformatora (b‘
3.8. PAKOVANJE | TRANSPORT 0/1/

Transformator sa njegovim aktivnim dijelom (namotaji, jezgra, s istem 1 opca struktura) i
regulaciona sklopka mora biti robustne konstrukcije, sigurne za tfansport, sposobne da izdrzi bilo
koji udar (i duzinu udara) kojima moze biti izloZzen tokom prgvoZza, uzimajuci u obzir sve planirane
nacine prevoza.

Transformator treba biti dizajniran tako da podnosi ko@tno ubrzanje, od najmanje 1g, u svim
smjerovima (pored ubrzanja gravitacije u vertikalno

Neophodna sposobnost mehanicke izdrzljivosti mo% ugradena u konstrukciju (dizajn), bez bilo

Transformator ¢e biti pogodno upakovan za sve vrste transporta. @
1S

kakvih privremenih, u tank ugradenih ukruta/p a/pojacanja.
Odgovornost Dobavljaca je da obezbjedi d sva oprema i komponente ispravno zapakovane,
prema vrsti prevoza koji ¢e se koristiti. O treba biti zaSti¢ena od:

a) Korozije 9
b) Udaraca tokom utovara / istovara 0za
c¢) Drugih mogucih nacina ostece%b

Posebna paznja treba biti pos%?ena svim izolacionim materijalima.
Sva elektri¢na 1 mehanic rema mora biti zaSti¢ena u njihovim kutijama 1/ili kontejnerima,
zaptivenim tako da Sng prodor vlage i toplote.

Dovoljna koliéiryé}ka gela (ili ekvivalentnog netoksi¢nog materijala) treba biti isporucena u
okviru pako ako da odrzi opremu u vodootpornim uslovima i u suhom stanju tokom najmanje

Sest mese&&

Sva oprema 1 njihovi dijelovi moraju biti jasno obiljeZeni tako da je obezbijedena laka identifikacija
1 da se olaksa njihova montaZa u najkrac¢em roku. Sve oznake moraju biti jasne, lako ¢itljive 1
otporne na vodu i djelovanje sunca.

Pakovanja ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

a) Indikacija njihove "taCke paljenja" ,
b) Preporuc¢enim uslovima i temperaturom za skladiStenje,
c) Metodama rukovanja.
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Transformatori ¢e biti opremljeni instrumentom koji registruje eventualne stresove nastale tokom
utovara, prevoza i istovara.

Tokom transporta energetskog transformatora, treba biti koriSten najmanje jedan 3D —
akcelerometar (impact recorder) sa mjerenjima po X, Y i Z osi (sa plus i minus smjerom).

Prije transporta transformatora, isporucilac ¢e dostaviti kupcu podatke o dozvoljenom ubrzanju, a
Sto ¢e biti zapisni¢ki potvrdeno po izvrSenom transportu. Ukoliko dode do prekoradenja
dozvoljenog ubrzanja, transformator ¢e biti vracen u tvornicu na pregled.

Ako se transformator transportuje sa uljem treba biti napunjen do nivoa da ulje potpuno pokrije
namotaje.

1 mora se obezbijediti oprema za automatsku regulaciju pritiska koja odrzava pritisak gasa"
Transformatori koji se transportuju ispunjeni gasom bice napunjeni gasom 0 rzavani pod
pritiskom od strane Proizvodaca dok se gas ne zamijeni uljem.

Pritisak gasa prije otpreme i nakon prijema na licu mjesta bice zabiljeZQT/(.aSic’e obezbijedena
oprema za mjerenje pritiska u kotlu. O

Ako se transformatori isporucuju bez ulja, kotao ¢e biti ispunjen suhim azotom ili Suhi; vazduhom,

Ulje za prvo punjenje Ponudac treba da isporuci u nepovratnim buradﬁg

Svi otvori za trafo komponente, na primjer otvori za prqvodne izolatore koji su uklonjeni sa
transformatora tokom transporta, bi¢e pokriveni slijepim plagama.

Svi dijelovi moraju biti pazljivo upakovani za tr; &rt na takav nacin da su zaSti¢eni od
mehanickih ostecenja i Stetnih uticaja vode i1 klima uslova sa kojima se susrecu tokom prevoza
do njihovog odredista, kao 1 tokom dugog sklad'&@Ja prije montaze.

Ponudac ¢e pripremiti i dostaviti na od: gjfe Ugovornom organu crteze i potpuna uputstva o
nacinima 1 metodama koje se korisb montazu 1 demontazu teSke opreme, kao Sto su
transformatori. \g

3.9. MONTAZA 1 ISPITIV N@NA MJESTU UGRADNJE
Dobavlja¢ ima obavezu mon energetskog transformatora 110/21(10,5)/10,5 kV; 20/20/14 MVA
u TS 110/x kV Hadzi¢i.
Obaveza Dobavljacag obezbjedi nadzor nad montazom, ispitivanje nakon montaze i nadzor nad
pustanjem u pogon’ getskog transformatora od strane proizvodaca transformatora. Proizvodac
energetskog tra atora treba izdati odgovaraju¢i Zapisnik kojim ¢e konstatovati da je montaza
transformat izvedena u skladu sa preporukom proizvodaca i da je transformator zadovoljio
zahtjeve z@& 1vanja na mjestu ugradnje, te se kao takav moze energizirati.
U okviru izvodenja montaznih radova pored zahtjeva opste tehnicke specifikacije, potrebno je
1zvrsiti sljedece aktivnosti:
- Postavljanje transformatora na svoju poziciju u trafo polju
- Montazu svih dijelova koji su transportovani odvojeno od kotla transformatora,
- Punjenje transformatora suhim i pre¢is¢enim uljem koje ¢e biti prikladno ispitano poslije
toga,
- Ciscenje svih povrsina na transformatoru, od ulja i prasine, kao i popravku boje tamo gdje je
potrebno prije nego Sto se transformator pusti pod napon,
- Zatezanje vijaka treba biti u skladu sa preporukom proizvodaca u svrhu dobijanja
kvalitetnog elektricnog kontakta izmedu komponenti
- Tansformator ¢e biti opremljen sa Cetiri to¢ka koji omoguéavaju montazu na par §ina,
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Transformator ¢e biti prikladno uévr§éen na Sinama pomocu uredaja za blokiranje tockova;

Nakon ugradnje energetskog transformatora na terenu, a prije pustanja u pogon ¢e biti provedene
slijede¢e kontrole, mjerenja 1 ispitivanja:

4. OBIM ISPORUKE

Mjerenja C i tand na 110 kV provodnim izolatorima

Mijerenja C i tand namota prema zemlji i izmedu namota

Mjerenje kratkospojnih impedansi izmedu svih namotaja na nominalnom i krajnjim
polozajima regulacione sklopke

Mijerenje prenosnog odnosa izmedu svih namotaja na svim polozajima regulacione sklopke

Mjerenje struja praznog hoda na svim polozajima regulacione sklopke

Mjerenje otpora izolacije namota prema zemlji i izmedu namota

Naponska ispitivanja krugova niskog napona

Mjerenje otpora namotaja pri istosmjernoj struji za sve polozaje regulacione skl

Provjera izolacije jezgra i okvira

Elektricka i ispitivanja fizikalno — hemijskih karakteristika ulja (dielektrién@rstoéa, sadrzaj
vode i sadrzaj inhibitora oksidacije) (b‘

Plinsko - hromatografska analiza plinova rastvorenih u ulju /\/

Provjera alarma, isklju¢nih 1 upravljackih krugova O

Provjera povezanosti uzemljenja {Q

Provjera ispravnosti rada sistema za hladenje (b

Ispitivanja strujnih transformatora postavljenih na provodpe Tzolatore

Q)\

TS 110/ x kV

Hadzici Usluga

Pakovanje, transport do odredista i

smjestaj na mjesto ugradnje;

e Osiguranje za transport
energetskog transformatora i
opreme sve do mjesta njegove

N
&%(getski transformator

©

Polje Trafo 2 110@

o)

0/21(10,5)/10,5 KV
20/20/14 MVA

ugradnje, ukljucujuci smjestanje
na pripadajuci temelj
Nadzor nad montaZzom

(1 specijalista /2 dana)

\@ 1 kom e Ispitivanja nakon montaze
A (1 specijalista /1 dan)
e Nadzor nad puStanjem u pogon
(1 specijalista /1 dan)
Ukupno: 1 kom

Potpis i pecat Ponudaca/Signature and stamp of Bidder
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D.1.2. PRIMARNA OPREMA VANJSKE MONTAZE

D.1.2.1. PREKIDAC 123 kV

1. TEHNICKI DETALJI

Stavka 1 Trofazni tropolni SF6 prekida¢ za vanjsku montazu kom 1
Item 1 Three pole outdoor SF6 circuit breaker pcl
Zahtjevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
Technical specifications Required Offered
characteristics characteristics
Proizvodac
Manufacturer ] :\6
Tip Q)
Type ' N

Primjenjivi standard
Applicable standards

IEC 62271-100

a/ Podaci o sistemu:
a/ Particulars of system:

>
3’1/

4
S

. number of phases

é’b

. uzemljenje zvjezdista
. neutral earthing

Q

Udirektno
direct

1. najveci napon 6
1. highest voltage 123kvV \’

2. frekvencija ¢

2. frequency S0 I@)X\

3. broj faza v

3

4

4

b/ Radni uslovi:
b/ Service conditions:

;\Q)
R

. maximum wind speed

1. min. temperatura okoline \J;\) s

1. min. ambient air temperatu®,

2. max. temperature okoli 40 °C

2. max. ambient air temperature

3. solarno Zraéenjj: @v < 1000 W/m?2
3. solar radiation, &

4. nadmorska@ﬁa

4. altitude A\ <1000m
5. zagad nest vazduha I - velika
5. ambient air pollution

6. vlaznost 0

6. humidiity 80 %

7. max. brzina vjetra

7 34 m/s

¢/ Karakteristike prekidaca:
c/ Characteristic of circuit-breaker:

1. standard
1. standard

IEC 62271-100

2. broj polova
2. number of poles

3
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. medijum za gaSenje luka
. Interrupting medium

. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"

. hazivni napon 123 kV

. rated voltage

. hazivni nivoi izolacije:

. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage

SF6

OO~ BOWW

550 kV

(1,2/50 ps) 6
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon N
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) 230kV &
-rated power frequency withstand voltage

(50 Hz/1 min) /](b'
7. nazivna frekvencija [

. rated frequency S0 Hz 10'3

7
8. nazivna struja >
8. rated normal current 22000 A (O

9

. nazivna prekidna struja kratkog spoja 2315 7
9. rated short-circuit breaking current h& '
10.nazivna udarna podnosiva struja
10. rated peak withstand current:

m&?@xlth

11. faktor prvog pola
11. first-pole-to-clear factor CS?S
12. nazivni slijed operacija \Q‘ 0-0.35-CO-3Min-CO

12. rated operated sequence

13. nazivno trajanje kratkog SpOJ%U\
13. rated duration of short circ

14. vrijeme isklopa %

14. break time Q> <60 ms
15. vrijeme uklopa
15. closing time .y \A = 140 ms

(spontano) samo

16. princip prefd oduvavanje luka SF6
16. prlnC|p @agerruptering selfblasting SF6

17.p hl‘f)reskok pri uklopu/isklopu

3s

kapacitiviiin struja 5'e§)£a$§'caa

17. restrike performance during capacitive ci C1: low

current switching S
probability

18. maksimalno trajanje luka <35ms

19. ucestanost mehanickih operacija klasa M2

19. frequency of mechanical operations class M2
Polimerni

20. materijal izolatora

20. material for insulator kompozitni IEC

61462 ili porcelan
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C130, IEC 60672-3
Polymer composite
IEC 61462 or
porcelain C130, IEC
60672-3

21. strujna staza (stepen zagadenja):
21. creepage distance (pollution degree)

>25 mm/kV

22. VN prikljucci (terminali)
22. HV terminal plates

aluminijumski ravni
(DIN opcija za rupe)
aluminium flat (DIN
variant for hole)

23. sile naprezanja na priklju¢cima:
23. tension force at terminals:
-staticko

-static

-staticko + dinamicko

-static + dynamic

\%

1500 N

\%

3000 N

24. vanjska kontrola SF6 gasa (temperaturno
kompenzovano)

24. external SF6 gas monitoring (temperature-
compensated)

{
1 senzor gustine(b®

1 density switdb

25. rastojanje izmedu faza
25. phase distance

< ?
170 \g\mm
Vo N

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma
prekidaca:

d/ Characteristic of the operating
mechanism of circuit breaker: L

q
S

(%
X

1. broj pogonskih mehanizama O\e
1. number of operation mechanissg<,

1

<<>®

2. radni metod

motorno opruzni
pogon male snage
low energy motor

2. method of operaticQO charged spring
PR, operating

,’\\6 mechanism

3. broj i tip sleDednih pomo¢nih kontakata

3. numb ype of spare auxiliary 12 NO+12 NC

switches \

4. automatsko ponovno uklju¢ivanje pogodno 3 pola

za:

4. auto re-closing suitable for: 3 pole

5. nazivni napon pomo.énih krugova 290V DC

5. rated supply voltage:

6. upravljacki napon: 220V DC

6. control voltage:

-dvopolna komanda za uklop prekidaca da/

-double-pole command for switch on CB yes

-jednopolna komanda za isklop prekidaca da/

-single-pole command for switch off CB yes
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. broj kalemova za isklop
. number of releases for tripping:

. broj kalemova za uklop
. number of releases for closing:

00 0O~

1

9. indikator pozicije
9. position indicator

indikator i pomoc¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

directly driven
indicator and
auxiliary contacts

e/ Karakteristike upravljackog ormara:
e/ Characteristic of the control cubicle:

1. nivo zastite upravljackog ormara
1. protection level of control cubicle

IP 54

2. zastita od korozije
2. protection against corrosion

limovi od legure
aluminijuma ili
limovi od (
nehrdajuceg éelika@
aluminum alloy (b
sheets or stainless
steel sheet 7

3. grijac sa termostatom:
3. heater with thermostat:

4. ormar lokalnog upravljanja
4. Local Control Cabinet

Jees

230 é)s\éﬁz
ozigen

f/ Uz prekida¢ neophodno isporucditi:
f/ Special requirements: B

{
2

)

. v [% . . -
- nosiva Celi¢na konstrukcija za prekldé\

toplocin¢ana, min.

refill

- SF6 gas with equipment
\Y,

materijal potreban za montazu @) zastita 70pm.
- steel supporting structure for @nd hot dip galvanised,
necessary assembly materials . min. 70pm.
7 -
- SF6 gas sa opremom za@eme IEC 60376

Napomena: Ponud@e obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnickih detalja,

u suprotnom po

S

Potpis i pecat ponudaca

ce mu biti odbijena kao nekompletna.
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2. TEHNICKA SPECIFIKACIJA
OPSTI USLOVI

2.1. Postivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovarajuc¢im uslovima sljedec¢eg standarda:

International Electrotechnical Commission (IEC).

Gdje se standardi spominju od strane Ponudaca, podrazumjeva se da je to zadnje objavljeno izdanje
standarda, osim ako nije drugacije izricito navedeno.

2.2 .1zvedba i sigurnosni zahtjevi

123 kV prekida¢ mora biti primjereno projektovan i izraden za siguran, pravilan i kon i@irani rad u
svim navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnic¢koj specifikaciji bk pretjeranog
zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih poteSkoca.

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izve @(Oja u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. Mjesanje razli¢itih tehnologija da bi segxéstigla saglasnost sa
tehnickom specifikacijom, nije prihvatljivo.

Oprema 1 njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobli¢daja ili curenja.

Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se omdguc¢i zamjenjivosti dijelova, Sto
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ilijz’zaliha rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektriéna oprema mora biti projektoy, ’{%ﬁ)izvedena 1 pakirana na nacin da se
nece ostetiti pri prekomorskom transportu i skladistenju//instalaciji i radu opreme u klimatskim
uslovima kojima ¢e biti izlozeni.

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifi %om, novi (nekoriSteni) i prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno premi na namjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni ﬁadnim sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije i odrZavanja, kao ét% uske za podizanje, ockasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u sta dﬂ@n metri¢kim veli¢inama.

123 kV prekida¢ mora osigurati %@ malni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere) i
druge osobe koje se nalaze u % i opreme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima
kvara (kratki spojevi).

Operater koji stoji u uo@ajenom radnom polozaju ne bi trebao biti ugrozen od bilo kojeg

dno Sirenje 1 stezanje pod

pokretnog dijela rasqu@ reme.
Svi izloZeni 2eljezni@ ovi opreme moraju biti toplopocinc¢ani.

2.3 . Pakiranj ansport
2.3.1. Dob W je odgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu
transporte?éi ¢e se koristiti.
Oprema mora biti zaSti¢ena od:
a) korozije,
b) udara tokom utovara / istovara, i transporta,
c) ostalih mogucih tipova ostecenja.
Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).

2.3.2 . Sva elektri¢na i mehanicka oprema treba biti zaSticena u svojim kutijama i/ ili kontejnerima,
zasti¢ena od prodora vlage i topline.

Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovarajueg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrzavanje opreme suhom i1 u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.
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Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i
omoguc¢i montazu u najkracem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako Citljive i otporne na
vodu i sunce.
Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:

a) nazna¢enom "tacke paljenja",

b) preporuc¢enim uslovima i temperaturom za skladisStenje,

c) metodama za rukovanje.

2.4 . Nacrti i publikacije — tok aktivnosti po potpisu ugovora

2.4.1. Za tip ponudenog prekida¢a Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naruciocu, na odobrenje u roku od
trideset (30) dana od dana potpisa Ugovora, tri (3) kopije sljede¢ih dokumenata (na jednom od
sluzbenih jezika u BiH):

(a) Mjerna skica prekidaca sa detaljima temeljenja . b
(b) Mjerna skica pogonskog mehanizma i upravlja¢kog ormara \
(c) Mjerna skica natpisne plocice 0

(d) Nacrt dijelova i detalja 03

(e) Nacrti za montazu sa dimenzijama /\/

Dobavlja¢ ¢e dostaviti, za pregled 1 komentare od strane Narucio taljne nacrte u skladu sa
planom dogovorenim izmedu Narucioca i Dobavljaca. Nacrti % aju biti sa izracunima, kao
dokazom prikladnosti izvedbe. Dobavlja¢ ¢e takoder poslati pa“pregled i odobrenje, nacrte za
izradu i sastavljanje, Seme vezivanja za svu elektri¢nu opr Seme djelovanja koje pokazuju sve
prikljucke, nacrte za postavljanje i montazu, i druge na i zahtjevu kupca u svrhu dokazivanja
da su svi dijelovi isporu¢ene opreme u skladu sa zahtjevimd iz tehnicke specifikacije.

U roku od 15 dana od dana primitka nacrta, Nartl,éo@ ¢e vratiti kopiju Dobavljacu sa sljedec¢im
pecatom i/ ili komentarima:

e "Odobreno". U ovom slucaju Dobavljag{cd odmah zapoceti proizvodnju opreme.

e "Odobreno sa komentarima". U slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju
opreme u skladu sa komentarim ¢ioca, te azurirati nacrte u skladu sa istima. Dobavljac
¢e tada poslati Naruciocu, pe nalnih nacrta i jednu kopiju na kona¢no usvajanje .

e "Revidovati". U ovom s 5\‘1: Dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju, ali nije
dozvoljeno nastaviti 1zvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dopusteno nabaviti sve
standardne kompone oje nece biti promjenjene nakon revizije.

U roku od deset (10) dana(0¢ dana primitka, Dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti NaruCiocu revidovane
dokumente na odobrgnje:

(f) Planove i uputstva za montazu i odrzavanje SO

2.4.2 . Nakon o nja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naruciocu. Odobrenje nacrta i
dokumenata o ne Narucioca, nece osloboditi Dobavljaca bilo kakve odgovornosti za izvrSenje
ovog U - Ovjera tehni¢ke dokumentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti 1 ne

predstavlja saglasnost Naru¢ioca za eventualna loSa tehnicka rjeSenja.
Nacrti 1 dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg formatu 1
trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

2.4.3. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosice sljedeéi naslov:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

Broj ugovora

Stavka ( ime 1 tip uredaja )
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2.5 . Uputstva za koriStenje i odrZavanje

2.5.1. Bic¢e dostavljene tri (3) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i
jedan (1) primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omoguci
montaza, demontaza, odrzavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.

2.5.2. Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

- Opsti opis opreme,

- Uputstva za rad,

- Uputstva za montazu i testiranje,

- Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,
- Ucestalost 1 postupke za izvanredne i planske preglede,

- Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca,
- Popis rezervnih dijelova, ukljucuju¢i i1 dijelove komponenti, sa dobavlja¢evim naziyo% serijskim
brojem, ‘é\

- Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nakon kojeg se ist@ avljaju.

2.5.3. Uputstva se daju u formatu A4 papira. /‘((b‘
Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacijama dopiyehih tokom montaze i
probnog rada, Ponuda¢ ¢e izvrSiti potrebne izmjene i dostaviti tri ko%@vidovamh dijelova ( na
papiru i u digitalnom formatu) bez dodatnih troskova za kupca . (b

9

2.6 . Ispitivanja P

2.6.1. Sva oprema obuhvacena ovim specifikacijama bicg ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentovana, a izvjestaji %nivanju dostavljaju se u tri primjerka.

2.6.2. Ponudac je sa ponudom, obavezan dostaviti gzyjestaje o tipskom ispitivanju za ponudeni tip
prekidac¢a definirane vaze¢im IEC standardwa prekidace. Tipska ispitivanja treba da su
provedena od strane ispitne institucije i]@ oratorije proizvodaca, akreditovane od strane

nacionalne agencije za akreditacije. D& akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj o provedenim
ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzayv, vo provjere podataka.

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne 1({ ali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doslo do
izmjene u relevantnom vaZece dardu 1 ukoliko nije doSlo do modifikacije ili izmjene u
konstrukciji prekidaca, Sto je@:%no da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac dostaviti uz izvjestaj o
tipskom ispitivanju, bi¢e prihvdceni i izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.
duZan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne institucije, izdat od strane
kreditaciju. Ugovorni organ i u ovom sluéaju zadrzava pravo provjere

Ponuda¢ je iu ovom
. .
nacionalne agencije, Z&

podataka.
Izjava kojo %.(?ovrduje da nije doslo do izmjene u relevantnom vaZe¢em standardu i da nije
doslo do m&l ikacije ili izmjene u konstrukciji prekidaca, koju ¢e dostaviti Ponudac, treba da bude
izdata od strane proizvodaca prekidaca.
Potrebno je dostaviti kompletne tipske ateste ili sazetak tipskih atesta i protokola za ponudeni tip
prekidaca koji mora sadrZavati minimalno:

e Naziv proizvodaca prekidaca,
Vrsta prekidaca koja se ispitivala,
Tip prekidaca (oznaka),
Vrsta testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu traZzenom u TD),
Naziv Laboratorija u kojoj se test obavio,
Datum objavljanja testa,
UspjesSnost testa.
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Pored gore navedenog, ako je dostavljen sazetak tipskih atesta i protokola, Ponuda¢ je duzan
dostaviti i kompletne tipske ateste i Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako
Narucilac smatra da je to potrebno kako bi se utvrdila stvarna kvaliteta opreme koja se nudi. Ako
Ponudac ne dostavi trazene tipske ateste i protokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva
¢e biti odbacena.

3.123 kV PREKIDAC - DETALJINI ZAHTJEVI
3.1. OpSste

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu 123 kV prekidaca u skladu sa
ovim Tehnic¢kim specifikacijama.

3.2.  Opsti tehnicki podaci . 6
3.2.1.Radni uslovi \
Postrojenja rade u sljede¢i klimatskim uslovima: 0
Nadmorska visima Manje od 1000 m (b‘
Zagadenje I - veliko /\/
Temperatura okoline

(i) Maximum 40°C

(i) Minimum -250%’0

(iii) Maximum dnevni prosjek 309C

Relativna vlaznost ’\%

(i) Vlaznost \\80%

Brzina vijetra %

(i) Maximum (b 34 m/s

Isokeranuicki nivo O% 75

Seizmicki uslovi Q

(i)Horizontalno ubrzanje \Q 03¢

(i) Vertikalno ubrzanje OQ 0.39

3.2.2. Nazivne vrijednosti opremtl\$

-Nazivni napon sistema 123 kv
-Nazivni podnosivi napon o ucestanosti (S0Hz/1 min) 230 kV rms
-Nazivni podnosivi udarnimapon (1,2/50 ps) 550 kV peak
-Nazivna podnosiva stkuj gel;tkog spoja >31,5 kKA
-Ucestanost sistema 6 50 Hz
-Uzemljenje sist%@ Direktno

3.3. 12%3*2@1@1(1@5
3.3.1. Nazivne vrijednosti i karakterisrike

Prekida¢ (isporucen zajedno sa celi¢nim nosacima prekidaca) ¢e ispunjavati sve zahtjeve koje su
ovdje navedeni i bice u skladu sa standardom IEC 62271-100.

Prekida¢ ¢e biti izolovan sa SF6 gasom niskog pritiska, sa spontanim samooduvavanjem
(selfblasting) luka, sa izolovanim kuciStem, za vanjsku montazu. Prekida¢ je specificiran sa
tropolnim pogonskim mehanizmom (tropolni prekidaci).

-Nazivni napon 123 kV rms
-Nazivna ucestanost 50 Hz
-Nazivna struja >2000 A rms
-Naz-ivna prekidna struja kratkog spoja >31,5 kA rms
-Nazivno trajanje kratkog spoja 3s
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-Vrijeme isklopa, maximum 60 ms

-Vrijeme uklopa <140 ms

-Jednominutni podnosivi napon industrijske ucestanosti 230 KV rms

-Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 us) 550 kV peak

-Faktor prvog pola 1.5

-Nazivni radni ciklus (O-otvoren, C-zatvoren) 0-0.3 sec-CO-3 min-CO
-Rastojanje izmedu faza 1700-2000 mm

-Tip VN prikljucka Ravni za Al prikljucak
-Materijal izolatora Polimer kompozit ili porcelan

Prekida¢ mora izvrsiti:

-Prekidanje kapacitivnih struja (struja punjenja) na dalekvodima do 31.5 ampera, bez ponovnog
preskoka, pri naponima ¢ije su vrijednosti do najviSeg napona sistema; . ‘6
-Prekidanje struje magnecenja transformatora i kapacitivnih struja (struja punjenj ) Kablova bez
ponovnog preskoka ili prenapona veceg od dvostruke fazne vrijednosti;

3.3.2. Detaljni zahtjevi /\/(b

3.3.2.1.0pste O

Prekida¢ je tipa za spoljasnju ugradnju i treba biti tako izvedeni @moguéavaju jednostavnu
montazu i demontazu sa mjesta ugradnje. Prekidac¢ ¢e ispunj (bsve zahtjeve koji su ovdje
navedeni bez da se mehanicki napreze, da SF6 gas curi ili drugih“Vidova ponasanja koji mogu da
ugroze njegov rad.

Prekidacki elementi ¢e biti identi¢ni 1 zamjenjivi sa ko Q a predvidenim za termicko 1 strujno
optereéenje pri prenosu nazivne vrijednosti struje bezpfekoracenja dozvoljenog temperaturnog
porasta definisanog u relevantnom IEC strandardu. ni prekidacki dijelovi (izmedu kojih dolazi
do pojave luka) bi¢e dostupni za pregled 1 odrz je sa minimumom demontaze i rastavljanja
prekidaca. Kontakti ¢e biti podesivi kako bi do@ol troSenje 1 lako 1 brzo zamjenjivi.

Treba imati standardni ravni prikljuéa&@h aluminijumski konektor za vezu sa drugim
visokonaponskim aparatima.

Bakarna ploca za uzemljenje treba i Qp jnicu (klemu) pogodnu za prihvat uzemljivackog uzeta
presjeka 50-95 mm2. Ormari pog& ukoliko se posebno montiraju, moraju imati spojnice za

uzemljenje. 0@

3.3.2.2. Pogonski mehanjzam

Trazen je prekidac sa im pogonskim mehanizmom. Drugi tipovi pogonskih mehanizama nisu
prihvatljivi. Za tr prekida¢ Ponudac ¢e isporuciti jedan pogonski mehanizam kao Sto je
trazeno u tendersl&okumentaciji, sposoban za izvrSavanje svih funkcija navedenih u Tehnickim
specifikacijam

Pogonski H%ék 1izam prekida¢a mora imati dovoljne rezerve energije za izvrSavanje najmanje
jednog radidg ciklusa bez pomoénog napajanja. Potrebno minimalno trajanje pauze izmedu dva
uzastopna radna ciklusa takode bi¢e navedeni u Tehni¢kim detaljima.

Motor za navijanje opruga bi¢e opremljen sa svim potrebnim graniénim prekidac¢ima (krajnjeg
hoda), sklopnicima, elektricnom zaStitom (prekostrujnom i preopterecenje) i sredstvima za daljinsko
upravljanje 1 bi¢e smjeSteni u vodootporna kucista sa zaptivenim vratima, pogodna za montazu na
celicnu konstrukciju.

Prekidac treba biti opremljen sa relejima za zastitu od ponovnog ukljuéenja (anti-pumping).
Prekidac treba biti pripremljen za daljinsko ukljucivanje i isklju¢ivanje. Prekida¢ ¢e biti mehanicki 1
elektri¢no "trip — free", izuzev u sluéaju ru¢nog rada za ispitivanje i podeSavanje, da bi se osigurao
isklop prekidaca unutar zadanog vremena prekidanja ako stigne komanda isklju¢ivanja u poziciji
potpuno ili djelimi¢no zatvorenog prekidaca.
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Bicée opremljen sa dva potpuno nezavisna isklju¢na kola zajedno sa iskljuénim $pulama (kalemovi),
jedan za primarnu zastitu 1 jedan za rezervnu (back-up) zastitu. Isklju¢ne Spule bice fizicki
odvojene, elektriéno i magnetno nezavisne i radi¢e simultano, na taj nacin da kvar jedne Sule ne
ugrozi rad druge.

Elektri¢ni uredaji za iskljucivanje trebaju raditi u granicama napona od 70% do 110% nazivnog DC
napona. Svi ostali elektri¢ni uredaji koji se napajaju AC ili DC pomo¢nim naponom, trebaju raditi u
granicama napona od 85% do 110% nazivnog napona.

Poluge ili tasteri za ru¢ni uklop i isklop trebaju biti na svakom pogonu prekidac¢a za manipulacije
prilikom testiranja ili odrzavanja. Katanci ili druga odgovarajuca sredstva bice predvidena da bi se
izvrsilo zakljuCavanje mehanizma u poloZaju "otvoreno — iskljuceno" i za blokiranje svake rucne
poluge u polozaju "neutralno".

Konacna pozicija prekidaca za svaku fazu ("otvoreno" ili "zatvoreno") mora bitj direktno i
nedvojbeno vizualno prepoznatljiva. Mehanicki indikator treba biti vidljiv kroz ézoréic’ na
pogonskom mehanizmu. Prekidac treba biti opremljen brojacem operacija u krugu&&) a.

3.3.2.3. Upravljacki ormari (b'
Prekida¢ sa tropolni pokretanjem ima upravljacki dio i pogon smjestene ﬁ\fédnom zajednickom

ormaru. Ormari ¢e biti zasticeni od prodora vlage (IP 54), sa prednje
Sarkama i sa donje strane plocu sa uvodnicama za kablove koja se inuti 1 bi¢e opremljen sa
higrostatski ili termostatski kontrolilsanim grija¢em predvidenim ntinualan rad radi prevencije
pojave kondenzacije. Svi ormari trebaju imati odgovarajuca sredstvd za zaklju¢avanje (kljuc) i kljuc
¢e biti isti za sve ormarice u 123 kV postrojenju.

Sljedece upravljacke funkcije ugradene su u glavnom u wiackom ormaru:

-Preklopka sa dvije pozicije za izbor lokalno — daljinskdsipravljanje. Pozicija "lokalno" blokirace
komande prekidaca iz bilo koje daljinske komande, @’eée blokirati isklop zastitnih uredaja. U tom
slu¢aju samo je lokalna komanda moguca. Pozicy éﬁzialjinski" nec¢e dozvoliti lokalno upravljanje i
omogucice daljinsku komandu. Isklop zaétitnil@«redaja treba biti omogucen nezavisno od polozaja
L/R preklopke.

- Tasteri ili druga odgovarajuca sredstva ZQS lop 1 uklop prekidaca.

Sve preklopke moraju imati signale je radi daljinske signalizacije.

Ormari trebaju biti napravljeni od% a aluminijumskih legura ili od nehrdajucih limova.

Glavni upravljacki ormar mor, @t odgovarajuc¢u lampu radi osvjetljavanja unutras§nosti ormaric¢a
koja ¢e biti kontrolisana otva@m vrata i uticnicu 230 V AC.

trebaju imati vrata sa

Veze pogonskih mehanizama™ do glavnog upravljackog ormara bi¢e ostvarene preko kablova
postavljenih na kablo@@ggale montirane na visini koja ¢e biti definisana u toku odobravanja
dokumentacije. Glav'l’(.\bl ravljacki ormar bi¢e opremljen sa prikljuccima za tri DC pomoc¢na napona
1 jedan AC pomo@}napon. DC naponi ¢e biti: Upravljanje/Isklopl, Isklop2 i Napajanje motora.
AC pomo¢ni napaja grijace, osvjetljenje 1 uticnicu.

Sva ozicen ja idu od prekidaca trebaju biti u skladu sa odgovoraju¢im standardima IEC za
prikljuéne Btokove (kleme). Svaki prikljuéni blok imace traku za oznaCavanje koja Ce biti nebrisiva
1 moc¢i ¢e se skinuti. Svaki priklju¢ni blok imace 10% dodatnih slobodnih klema (ali ne manje od
dvije) i dodatno bi¢e ostavljeno dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20 dodatnih klema.
Redosljed klema bi¢e odobren od strane Narucioca.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemjenje predvidenu za prihvat pet kablovskih plaSteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

3.3.2.4. Pomoéni kontakti

Prekidaci ¢e biti opremljeni sa pomoc¢nim kontaktima, koji ¢e se direktno pogoniti sa pogonskog
mehanizma. Dvanaest (12) normalno otvorenih i dvanaest (12) normalno zatvorenih pomoc¢nih
kontakata ¢e biti dodatno obezbjedeno bez onih koje je koristio proizvodac.
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Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju biti predvideni za strujno opterecene od
najmanje 10 A DC, bez prekoraCenja dozvoljenih temperaturnih porasta definisanih u
odgovaraju¢im IEC standardima.

3.3.2.5. Manometri i nadzor pritiska

Prekidaca ¢e imati jedan manometar 1 jedan nadzor pritiska. Manometar mora biti smjeSten na
prednjoj strani glavnog upravljackog ormara i zasti¢en od direktnog udara sunca. Manometar mora
biti odgovarajuce prigusen da bi se obezbjedila neosjetljivost na tranzijentne oscialcije pritiska i
mora se moci o€itati sa zemlje.

Manometri ¢e imati mogucnost pokazivanja viskog i niskog pritiska.

Tla¢ne sklopke bic¢e temperaturno kompenzovane i sadrzace sljedece funkcije:

- Signal alarma za nizak pritisak SF6 gasa,

- Blokadu automatskog ponovnog uklopa ukoliko je pritisak nedovoljan za izvrSenje e@a 0-C-0,
- Blokada uklopa ukoliko je pritisak nedovoljan za izvrSenje ciklusa C-O A

- Blokadu isklopa ukoliko je pritisak nedovoljan za izvrSenje operacije iskljucenja;

- Isklop 1 blokadu prekidaca u isklju€enoj poziciji ukoliko pritisak SF6 gasa o @r

Zasebni kontakti bice predvideni za svaki kontrolni i iskljuc¢ni krug. 0)1/

3.3.2.6. Upravljacki krugovi: @
- Napon napajanja upravljackih krugova 220 V DC %(b
- Jedan krug uklopa za tri faze ’
- Dva nezavisna kruga isklopa (za jednopolnu izvedbu prelf{c%ig 3x jednofazna isklopna kruga)
- Dvopolna komanda uklopa, jednopolna komanda isklopa \
- Krugovi uklopa i glavnog isklopa povezani na isti napdg; drugi krug isklopa povezan na zaseban
napon
- Lokalna komanda uklop/isklop sa glavnog upra@ 0g ormara
- Preklopka lokalno/daljinski (L/R) Q
- Poseban prikljucak za komandu daljinskag@klopa (prije preklopke L/R) od komande daljinskog
nuznog isklopa (isklop djelovanjem Zaé% (poslije L/R preklopke), tj. poloZaj "lokalno", L/R
preklopke blokirace daljinski isklop ]K ¢€ blokirati daljinski nuzni isklop
- Broja¢ radnih operacija u krugu s@a
- Funkcija zastite od ponovno \@ncenja (anti-pumping funkcija)
SF6 tlac¢na sklopka opreml] e@ tri kontakta:

- jedan za signalizaciju

- jedan za blokadu % 1 blokadu/nuzni isklop glavnog isklopnog kruga

- jedan za bloka 1 isklop drugog isklopnog kruga
- Moguc¢nost za i% izmedu blokiranja i nuznog isklopa pri padu pritiska SF6 gasa koriStenjem
jednostavnih veza (kratkospojnika) u oba isklopna kruga
- Blokadu \ de uklopa u slucaju da opruge nisu nabijene
- Mora pcﬁati NC kontakt, sa jednim krajem spojenim na Spulu isklopa i drugim krajem vezanim
za priklju¢nu lajsnu da bi se ostavila moguénost rada kontrole isklju¢nih krugova u isklopljenom
stanju prekidaca (za sve Spule isklopa)
- Otpornici 33 kOhm, 5W, povezani na priklju¢nu lajsnu, kao priprema za koriStenje pri ispitivanju
iskljuénih krugova u isklopljenom stanju prekidaca (za sve Spule isklopa — Sest za jednopolnu
izvedbu prekidaca i dve za tropolnu izvedbu prekidaca)
- Isklop pri neskladu polova

3.3.2.7. Krug motornog pogona
Napon napajanja motora pogonskog mehanizma je 220 VV DC
Napajanje motora pogonskog mehanizma se vrs$i odvojeno od napajanja upravljackih kurgova
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3.3.2.8. Signalni krugovi

-svi signali su beznaponski ("potential free"), odvojeni jedni od drugih, povezani na priklju¢nu
lajsnu

-najmanje Sest indikacija pozicije NO kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi

-najmanje Sest indikacija pozicije NC kontaktima sa svakog pola u serijskoj vezi

-najmanje Sest indikacija pozicije NO kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na priklju¢nu
lajsnu

-najmanje Sest indikacija pozicije NC kontaktima sa svakog pola vezanih posebno na priklju¢nu
lajsnu

-1x signal pada pritiska SF6 gasa (nivo alarma)

-2x signal pad/ispravan pritisak SF6 gasa (prelazni NO/NC "change-over " kontakt) (nivo blokade
glavnog isklju¢nog kruga)

-2x signal pad/ispravan pritisak SF6 gasa (prelazni NO/NC “change-over " kontakt).@o blokade
drugog iskljucnog kruga) A

-2x signal opruge nabijene/nisu nabijene (prelazni NO/NC "change-over " kontakl)b

-signal isklopa zbog nesklada polova (b‘

-signal isklopa MCB /\/

-2x signal lokalno/daljinski (prelazni NO/NC "change-over " kontakt) ®O

3.3.2.9. Izolator

Izolatori prekidaca mogu biti od polimernih kompozitnih mate(@ala — veza IEC 61462 ili od
porcelana klasa C130 — veza IEC 60672. 7

Izolacija prekidaca bi¢e u skladu sa podnosivim niy, @ izolacije datim u ovoj tenderskoj
dokumentaciji i odgovaraju¢im IEC standardima. é

Izolator prekidaca bic¢e podesan za koriStenje u uslowima jako zagadene atmosfere i minimalna
strujna staza (stepen zagadenja) bic¢e 25 mm/kV. or ¢e biti u skladu sa zahtjevima koji definisu
pojavu korone i RIV smetnje.

Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izola %c’e takve da izolator moze podnjeti najteze udare
prekidaca za sve pogonske uslove unutar&ih granica, naprezanje od strane priklju¢ene uzadi i
promjene vlage i temperature. Izolator 4€'p¥i pogodan za vanjsku montazu i rad u svim vremenskim
uslovima 1 periodima godine kada@ie pojaviti kondenzacija vlage unutar prekidaca.

3.3.2.10. Sistem sa SF6 gaso \Q

SF6 gas za punjenje prekidac®bice isporucen od strane Dobavljaca. Isporuka SF6 gasa izvrSice se u
specijalnoj zapecacenoj i. Dobavlja¢ ¢e dostaviti dodatnu koli¢inu SF6 gasa za isporuceni
prekida¢ (33% SF6 gasapotrebnog za prvo punjenje) koje ¢e biti isporucene na definisano mjesto
isporuke zajedno sa gasom za prvo punjenje.

SF6 gas bice u IQn sa svim zahtjevima IEC publikacije br. 60376 “Specification and acceptance
of new sulphu afluoride”.

Curenje ga% ¢e manje od 1% godis$nje; vrijeme izmedu dva punjenja nece biti manje od 4 godine.

3.3.2.11. Pomo¢na napajanja

Pomoéno DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i indikativne funkcije, ukljucujucéi isklop i
uklop bice 220 V DC.

Motori za navijanje opruga napajace se sa 220 V DC 1 radi¢e ispravno pri naponima od 85% do
110% nazivnog napona.

Pomo¢ni AC napon bice 230 V AC, 50 Hz.

3.4. Natpisne plocice i oznacavanje
Prekidac i njegovi radni dijelovi moraju imati natpisnu plocicu od nehrdajuceg celika ili drugog
odobrenog nehrdajuceg materijala.
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Natpisne ploce bice istaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bic¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
oStetiti vremenom. Jezik natpisne ploce bic¢e jedan od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini 1 bi¢e
predmet odobravanja od strane Narucioca.

Natpisne plocice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajucoj IEC publikaciji.

3.5. Fabric¢ka montaza, pregled i ispitivanja
Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrsiti da bi se utvrdilo da oprema radi
ispravno 1 ima odgovarajuce perfomanse.

3.5.1. Tipski testovi

Izvedba prekidaca 123 kV treba biti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim Tehnickim
specifikacijama.

Ponuda¢ je sa ponudom, obavezan dostaviti izvjeStaje o tipskom ispitivanju za jgopudeni tip
prekidaca definirane vaze¢im IEC standardom za prekidace. Tipska ispitivanga\ treba da su
provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca, akredifeyane od strane
nacionalne agencije za akreditacije. Dokaz o akreditaciji se dostavlja uz i x@taj 0 provedenim
ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka. 4/

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) g
izmjene u relevantnom vazeéem standardu i ukoliko nije doslo odifikacije ili izmjene u
konstrukciji prekidaca, §to je potrebno da se navede u Izjavi koju é840nudac dostaviti uz izvjestaj o
tipskom ispitivanju, bic¢e prihvaceni i izvjestaji o tipskim ispitivénjima stariji od deset (10) godina.
Ponudac¢ je i u ovom sluc¢aju duzan da dostavi dokaz o a m‘@&iji ispitne institucije, izdat od strane

. Ukoliko nije doslo do

nacionalne agencije za akreditaciju. Ugovorni organ ovom slucaju zadrzava pravo provjere
podataka. (O(O

Izjava kojom se povrduje da nije doslo do 1 e u relevantnom vazeéem standardu i da nije
doslo do modifikacije ili izmjene u konstru prekidaca, koju ¢e dostaviti Ponudac, treba da bude

data od strane proizvodaca prekidaca. OQ

Potrebno je dostaviti kompletne t4 ,ke ateste 1li saZetak tipskih atesta 1 protokola za ponudeni tip
prekidaca koji mora sadrZavati jthalno:
e Naziv proizvodac idaca,
Vrsta prekidaé@)j a se ispitivala,
Tip prekiga\f\' znaka),
Vrsta tes 1 se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu trazenom u TD),
Nazi @oratorija u kojoj se test obavio,

bjavljanja testa,
o Qs jesnost testa.

Pored gore navedenog, ako je dostavljen sazetak tipskih atesta i protokola, Ponuda¢ je duzan
dostaviti 1 kompletne tipske ateste 1 Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako
Narucilac smatra da je to potrebno kako bi se utvrdila stvarna kvaliteta opreme koja se nudi. Ako
Ponudac¢ ne dostavi traZzene tipske ateste 1 protokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva
¢e biti odbacena.

3.5.2. Rutinska ispitivanja

Prekidac ¢e u fabrici biti kompletno sastavljen, ozicen, podesen i testiran. Nakon sastavljanja, bice
ispitan rad prekidaca u simuliranim radnim uslovima da bi se obezbjedilo ispravno funkcionisanje
opreme, ukljucujuci blokade specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji 1 tacnost ozicenja.
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Ispitivanja trebaju biti u skladu sa IEC 62270-100. Svi testovi, ukljucujuéi i ponovljene testove
izvrSene na odbijenim jedinicama nakon modifikacije 1 prepravke kao dokaz da odgovaraju
zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bi¢e izvrSeni o trosku Dobavljaca.

Rutinska ispitivanja ¢e se izvrSiti na 123 kV prekidacu u skladu sa navedenim IEC standardom.

3.5.3. Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Naru€ioca prisustvovace fabrickom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko
ispitivanje) prekidaéa 0 svom troSku (put 1 smjeétaj) Formalni poziV za prisustvovanje testiranju
sedmice prije pocetka fabrickog ispitivanja. Lista testova i procedura su predmet odobravanja od
strane Narucioca.

3.5.4. Instalacija, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad .

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje 1 pustanje u rad 110 kV prekidaca bice i uﬁ}na od strane
specijalista iz fabrike proizvodaca ili certifikovanog osoblja od strane proizvé&a predmetnih
prekidaca, uz izdavanje odgovarajucih Zapisnika. /\/(b'

3.5.5. Obuke O
N

3.5.5.1. Obuka na mjestu ugradnje

Obuka za 110 kV prekidac ¢e se sastojati od kompletne obukg %ophodne za osposobljavanje 2
(dva) uposlenika Narucioca, u periodu od 2 (dva) dana, gi%@nipulaciju i odrzavanje predmetnog
prekidaca. Obuka ¢e biti izvrSena od strane specijalistayi fabrike proizvodaca ili certifikovanog
osoblja od strane proizvodaca predmetnih prekidaca. %

Dobavlja¢ ¢e Naruciocu dostaviti detaljan progra uke najmanje jedan mjesec prije pocetka
obuke. Ovaj program obuke podlijeze odobrenju ane Narucioca.

Dobavljac je obavezan zajedno sa ponud a dostavi

3.6. Dokumentacua koja se podnosi zaj ;@sa ponudom

— Popunjene tabele Tehnickih poglavlje 1.), Tehnicku specifikaciju (poglavlje 2.),
Prekida¢ 123 kV — Detaljni z (poglavlje 3.) i Obim isporuke (poglavlje 4.), sve potpisano
I ovjereno; \

— Sljedecu tehnicku i katal%r dokumentaciju za ponudeni tip prekidaca:
- Mjerna skica prekigaca sa detaljima temeljenja
- Mjerna Skiga onskog mehanizma i upravljackog ormara
- Mjerna skicamatpisne plocice

- Seme d nja, Seme Vvezivanja i listu opreme
- Upﬁza pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje (na jednom od
jezika BiH ili na engleskom jeziku), Ukoliko se uz ponudu navedena
Utentacija dostavi na engleskom jeziku obaveua Dobavljaca je da istu dostavi na
Jednom od sluzbenih jezika u BiH najkasnije 30 dana od potpisa Ugovora.

- KataloSku dokumentaciju za ponudeni tip prekidaca
- Tipske testove, ne starije od 10 godina, u skladu sa tatkom 2.6.2 i 3.5.1. TD

3.7. Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom, za svaki ponudeni tip prekidaca:
Sljedeca tehnicka dokumentacija treba biti isporucena zajedno sa robom:

- Mjerna skica prekidaca sa detaljima temeljenja

- Mjerna skica pogonskog mehanizma i upravljackog ormara

- Mjerna skica natpisne plocice

- Seme djelovanja, §eme vezivanja i listu opeme;

- Uputstva za pakiranje, transport, skladiStenje i montazu na jednom od sluzbenih jezika u BiH;
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- Uputstvo za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika u BiH;

- Preporucenu listu rezervnih dijelova

- Specifikaciju svih neophodnih alata i opreme za montazu i pustanje u rad prekidaca nakon
montaze.

- Potvrda proizvodaca izolatora o zahtjevanom kvalitetu izolatora, porcelan C 130 u skladu sa IEC
60672-3 ili polimer u skladu sa IEC 61462

- Certifkat o zavrSnom ispitivanju prekidaca u fabrici proizvodaca (Rutinski testovi);

4. OBIM ISPORUKE

TS Trofazni tropolni Gas SF6 sa opremom za
110/20(10)/10 kV Prekida¢ 123 kV punjenje
Hadzi¢i . 6
N
Ukupno: 1 kom U skladu sa taélyﬁlQB.Z.lO.
A

o
\
6@

Potpis i peéat Egudaéa

>
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D.1.2.2. RASTAVLJACI 123 kV I RASTAVLJACI 36 kV

1. TEHNICKI DETALJI

Stavka 1.
Tropolni, 123 kV, 1250 A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa sredisnjim rastavljanjem; sa
polovima u paraleli; za vanjsku montazu kom 1
Item 1.
Three pole; 123 kV; 1250 A; two column central break rotary disconnectors; with poles in
parallel; outdoor; pc 1
Zahtjevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karak\ ike
Technical specifications Required ed
characteristics chatacteristics
Proizvodac i O
Manufacturer A/\/
Tip ] D)
LS >
Primjenjivi standard i
Applicable standards IEC 62231 %db
a/ Podaci o sistemu: .\z\
a/ Particulars of system: o\
1. najveci napon v,
1. highest voltage é\@‘kv
2. frekvencija O
2. frequency ,,Q S0 Hz
3. broj faza LY 3
3. number of phases ,\Q
b/ Radni uslovi: QY
b/ Service conditions: ,}{:\'
1. min. temperatura okoling N 2soC
1. min. ambient air temperafure
2. max. temperature okdJine o
: . 40 °C
2. max. ambient air ¥eMmperature
3. solarno zrage D < 1000 Wim?2
3. solar radia
4. nadm sina
4. aItitucE} <1000m
5. zagadenost vazduha I1- velika
5. ambient air pollution [11-heavy
6. vlaznost 0
6. humidiity 80 %
7. max. brzina vjetra 34 mfs
7. maximum wind speed

¢/ Karakteristike rastavljaca:

¢/ Characteristics of the disconnector:
1. standard

1. standard

IEC 62271-102
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. broj polova 3
. number of poles

. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"

. nakupljanje leda klasa: 10

. ice coating class: 10

. hazivni napon 123 KV

. rated voltage

. hazivni nivoi izolacije:

. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage 550 kV ‘\6
(1,2/50 pis) \\}4

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne

ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) 230 kv /\/(b'
-rated power frequency withstand voltage O

(50 Hz/1 min) AN
7. nazivna frekvencija N
7. rated frequency S0 Hz ('g(b
8. nazivna struja
8.
9.

OO OO O W WINDN

>
rated normal current _125q

nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >3@
9. rated short-time withstand current, 1s O\

10.nazivna udarna podnosiva struja d
10. rated peak withstand current: ,\C)%m' 2,5xIth
11. trajanje kratkog spoja Q\‘ 1s
11. duration of short circuit A
12. klasa mehanicke izdrzljivosti OY klasa MO
12. classification for mechanical p&‘&urance class MO
13. strujna staza (stepen zaga
13. creepage distance (polldtieirdegree) 225 mm/kV
14. materijal izolatora _ & Polimerni
14. material for insul@ kompozitni IEC
e X 62231 ili porcelan
\6 C130, IEC 60672-3
(OQ Polymer composite
\(b IEC62231 or
A porcelain C130, IEC
60672-3
15. prekidna sila izolatora
15. breaking insulator force > 6000 N
16. sile naprezanja na prikljuccima:
16. tension force at terminals:
-staticko > 1500 N
-static
-staticko + dinamicko > 3000 N
-static + dynamic
17.VN prikljucci (terminali) Horizontalni ravni
17. HV terminal plates ili vertikalni
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okrugli Al

prikl jucak

(Cu posrebreni sa
najmanje 20 pm
debljine)
Horizontal flat or
vertical round Al
connector (Cu
silvered at least 20

um thick)
18. osno rastojanje faza
18. distance between phase 2000 mm \
19 . zastita od korozije ¢elicnih dijelova toplocinc¢ano “LO

19. protection against corrosion of steel parts

>70 um debljina
hot dip galvanization
>70 pum thickness

20. nivo zastite upravljackog ormara i
pogonskog mehanizma

20. protection level housing of control cubicle
and operating mechanism

IP 54 (b®<

©

21. elektri¢na blokada
21. electricall interlocking:

-elektromagfietna
brava'%% DC
-el@ agnetic

220V DC

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
d/ Characteristic of the operating
mechanism:

r 3 Q’Q

g

>@V

1. broj mehanizama

\Y
(4 OQ

1

1. number of operation mechanism

2. radni metod N motorni pogon
2. method of operation R (217 motor operated
3. broj i tip rezervnih po m_ontakat_a 8 NO + 8 NC
3. number and type of spareMuxiliary switches

4. nazivni napon pO@Mﬁ krugova

(electromotor) < 220 v DC

4. rated supply e (electromotor voltage):

5. upravljackiGrapon:

5. contr \%age: 220V DC
- dvop omanda za otvaranje i zatvaranje

rastavljaca da/

- double-pole command for switch on and yes

switch off disconnector

6. indikator pozicije
6. position indicator

indikator 1 pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

directly driven
indicator and
auxiliary contacts

7. ku¢iste pogonskog mehanizma
7. housing of the operating mechanism

limovi od legure

aluminijuma ili
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limovi od
nehrdajuceg Celika
aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

e/ Karakteristike upravljackog ormara:
e/ Characteristic of the control cubicle:

1. kuéiste upravljackog ormara limovi od legure
1. housing of the control cubicle aluminijumaili
limovi od
nehrdajuceg Celika
aluminum alloy .

©

sheets or stainless
steel sheets

-~

2. napon grijaca ‘O
2. heater voltage: 230 VAC ,\/\/
3. Upravljacki ormar OzZic¢en N\

3. Control Cabinet Wired A@

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku @%u u tabeli tehnickih detalja,
u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna _  »

R

>
Pot&@%eéat ponudaca
s
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Stavka 2.
Jednokoloni 72,5 kV zemljospojnik sa vertikalnim rastavljanjem za vanjsku montazu
Item 2 kom 1
Single column, 72,5 kV, earthing switch, vertical side break, outdoor pcl
o . s Zahtjevane
Tehnicka specifikacija karakteristike Ponudeno
Proizvodac )
Manufacturer
Tip i
-
Primjenjivi standard ) N\
Applicable standards IEC 62271-102 N
a/ Podaci o sistemu: (b‘v
a/ Particulars of system: 1
1. najve¢i napon O i
1. highest voltage 123kV (Q
2. frekvencija N
2. frequency 50 HZCO
3. broj faza \zs'
3. number of phases RN
b/ Radni uslovi: N
b/ Service conditions: 7S
1. min. temperatura okoline - o
1. min. ambient air temperature Q -25°C
2. max. temperature okoline < o
2. max. ambient air temperature K +40°C
3. solarno zracenje (@) 2
3. solar radiation \& < 1000 W/m
4. nadmorska visina 72X
4. altitude } <1000m
5. zagadenost vazduha v .
5. ambient air pollugi‘gO I11-velika
6. vlaznost e 80 %
6. humidity
7. max. brzip&Pjetra
: . 34 m/s
7. maxi ind speed
c/ KaraRteristike rastavljaca:
¢/ Characteristics of the disconnector:
1. standard
1 standard IEC 62271-102
2. broj polova 1
2. number of poles
3. temp_eratu_ra okoline, klasa: . ".25 °C vanjska"
3. ambient air temperature, class:
4. _nakuplje_mje leda Klasa: 10
4. ice coating
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5. nazivni napon

5. rated voltage

6. nazivni nivoi izolacije:

6. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage 325 kV
(1,2/50 ps)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne 140 kV
ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

-rated power frequency withstand voltage
(50 Hz/1 min) N
7. nazivna frekvencija X

7. rated frequency S0 Hz \\}Q\
8. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s

8. rated short-time withstand current, 1s 2315 kA A(b‘
9.nazivna udarna podnosiva struja

9. rated peak withstand current: 278,75 kA ,(\<>
10. trajanje kratkog spoja 1s
10. duration of short circuit &

11. strujna staza (stepen zagadenja) P
11. creepage distance (pollution degree) Z.%S?‘lm/ kv

12. materijal izolatora <@I‘|merni
12. material for insulator (b' mpozitni,
%) IEC 62231 ili
QC> porculan C130,

IEC 60672-3
KQ

Polymer composite

OQ IEC62231 or
\& porcelain C130, IEC

72,5 kV

P 60672-3
13. prekidna sila izolatora / N&
13. breaking insulator foch/ >4000N
14. sile naprezanja na pfikljuécima:
14. tension force inals: > 600N
15.VN prikljudci inali) Horizontalni ravni
15. HV termi ates ili vertikalni

A\(b okrugli Al prikljuak

(ili CU posrebreni sa
najmanje 20 um
debljine)

Horizontal flat or
vertical round Al
connector (Cu
silvered at least 20

um thick)
16. klasa mehanicke izdrzljivosti klasa MO
16. classification for mechanical endurance class MO
17 . zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova toplocin¢ano

17. protection against corrosion of steel parts >70 um debljina
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hot dip galvanization
>70 um thickness
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
d/ Characteristic of the operating
mechanism:
1. broj mehanizama 1
1. number of operation mechanism
2.signalan sklopka 1
2.signal switch
3. radni metod -ruéni pogon
3. method of operation -manual operated
4. broj 1 tip rezervnih pomo¢nih kontakata 2 NO+2 NC oziceni
4. number and type of spare auxiliary switches 2 NO+2 NC wired “‘\6
5. nazivni napon pomo¢nih krugova N
5. rated supply voltage: 220V DC AQ
6. blokada mehanicka /1'/0
6. interlocking mechanical N
7. indikator pozicije da @V
7. position indicator yes

Napomena: ponudal je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih
specifikacija, u suporotnom ponuda ¢e biti odbijena ka(\?kompletna

Potpisip onudaca:
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SN Rastavlja¢ 36 kV
Stavka 3.

Tropolni, 36 kV, 1250 A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa srediSnjim rastavljanjem; sa

polovima u paraleli; za vanjsku montazu
Item 3.

kom 2

Three pole; 36 kV; 1250 A; two column center break rotary disconnectors; outdoor; with

poles in parallel, pcs 2
Zahtjevane Ponudene
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristike
Technical specifications Required Offered

characteristics

characteristics

Proizvodac ) . 6
Manufacturer N
Tip _ N
Type D

Primjenjivi standard
Applicable standards

IEC 62271-102

1,2

a/ Podaci o sistemu:
a/ Particulars of system:

1. najveéi napon
1. highest voltage

2. frekvencija
2. frequency

36 kV ’
O

50 Q)\

3. broj faza
3. number of phases

C

>
2

b/ Radni uslovi:
b/ Service conditions: <

N

A\

. maximum wind speed

1. min. temperatura okoline o

1. min. ambient air temperature (O -25°C

2. max. temperature okoline \k , o

2. max. ambient air temperatyf 40°C

3. solarno zracenje »

3. solar radiation Na' < 1000 W/m2

4. nadmorska visin N

4. altitude \%\' < 1000 m
N\

5. zagadenos uha I1- velika

5. ambie(\ ollution I11-heavy

6. vlazitost 0

6. humidity 80%

;. max. brzina vjetra 34 m/s

¢/ Karakteristike rastavljaca:
¢/ Characteristics of the disconnector:

1. standard

1 standard IEC 62271-102

2. broj polova 3

2. number of poles

3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
3. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"
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4. nakupljanje leda klasa: 10

4. ice coating class: 10

5. nazivni napon

5. rated voltage 36 kv

6. nazivni nivoi izolacije:

6. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon

oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage 170 kV

(1,2/50 ps)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon nazivne

ucestanosti sistema (50 Hz/1 min) 70 kV

-rated power frequency withstand voltage ‘\6
(50 Hz/1 min) \\)A
7. nazivna frekvencija

7. rated frequency S0 Hz A(O
8. nazivna struja

8. rated normal current 21250 A Q(\‘CD

9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s

9. rated short-time withstand current, 1s >25 kA @(b
10.nazivna udarna podnosiva struja 2 Bt ’

10. rated peak withstand current: RO\

11. trajanje kratkog spoja 1 @\‘

11. duration of short circuit ,(,}

12. strujna staza (stepen zagadenja) S mm/kV

12. creepage distance (pollution degree) ,\C)—
13. materijal izolatora Q\‘ Polimerni
13. material for insulator \ kompozitni IEC

\OQ 62231 ili porcelan

C130, IEC 60672-3

\J:*\' Polymer composite
%,

0 IEC62231 or
porcelain C130, IEC
\O 60672-3
14. prekidna sila ra > 4000 N

14. breaking insufafer force
15. sile naprezai ja na priklju¢cima:

15. tensi e at terminals:

-statiél& > 600 N

-static

-staticko + dinamicko > 1200 N

-static + dynamic

16.VN prikljuéci (terminali) Horizontalni ravni

16. HV terminal plates ili vertikalni okrugli
Al prikljucak

(Cu posrebreni sa
najmanje 20 um
debljine)
Horizontal flat or
vertical round Al
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connector (Cu
silvered at least 20
um thick)

800 mm

17. osno rastojanje faza
17. distance between phase
18 . zastita od korozije ¢elicnih dijelova toplocincano

18. protection against corrosion of steel parts >70 um debljina

hot dip galvanization
>70 pum thickness

19. nivo zastite upravljackog ormara i
pogonskog mehanizma IP 54
19. protection level housing of control cubicle
and operating mechanism ‘\6
d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:
d/ Characteristic of the operating

mechanism: A{b‘
1. broj mehanizama 1 za glavne nozeve O v
1. number of operation mechanism 1 for main blades
2. radni metod ruéni pogon za (N
2. method of operation glavne nozevéy)
-manual gperated for
main b} d
3. broj i tip rezervnih pomo¢nih _k_ontakat_a 8 N©\8 NC
3. number and type of spare auxiliary switches | "~
4. nazivni napon pomolcnlh krugova %’Z‘OIV DC
4. rated supply voltage: ,\C)
5. mehanicka blokada Q\‘ da
5. mechanical interlocking: A\ yes
6. elektri¢na blokada OY -elektromagnetna
6. electricall interlocking: \$ brava 220 V DC
Q\{‘ -electromagnetic
AN 220 V DC
7. indikator pozicije A% da
7. position indicator \O yes
8. kuciste pogons \nehanizma limovi od legure
8. housing of th ating mechanism aluminijumaili
limovi od

aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

A\(b.(o nehrdajuceg Celika

9. napon grijaca

9. heater voltage: 230V AC
10. Ormar Ozicen
10. Cabinet Wired

Napomena: Ponudac¢ je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat ponudaca

Strana 147 od 330

5



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka 4.

Jednopolni, 36 kV, 400 A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa srediSnjim rastavljanjem; za

vanjsku montazu, kom 4
Item 4.
One pole; 36 kV; 400 A; two column center break rotary disconnectors; outdoor
pcs 4
. . . Zahtjevane Ponud.en.e
Tehnic¢ka specifikacija karakteristike Required karakteristike
Technical specifications Offered

characteristics

characteristics

Primjenjivi standard
Applicable standards

IEC 62271-102

Proizvodac )

Manufacturer

Tip ) ’\6

Type R
NV

a/ Podaci o sistemu:

O

40
|4

a/ Particulars of system: QQ‘
1. najveci napon

1. highest voltage 36 kV

2. frekvencija 50 Hz .
2. frequency .

3. broj faza N
3. number of phases ! AQ)

b/ Radni uslovi: @'U

b/ Service conditions: 10

1. min. temperatura okoline N o

1. min. ambient air temperature ,;\Q 25°C

2. max. temperature okoline \{ o

2. max. ambient air temperature \\O 40°C

3. solarno zracenje \b"

3. solar radiation /,\Q < 1000 W/m2
4. nadmorska visina )4 <1000 m

4. altitude \

5. zagadenost vazg N I11- velika

5. ambient air p@%n I11-heavy

6. vlaznost . 0

6. humigi\v\(b' 80%

7. max. brzina vjetra 34 ms

7. maximum wind speed

¢/ Karakteristike rastavljaca:

¢/ Characteristics of the disconnector:

1. standard

1 standard IEC 62271-102

2. broj polova 1

2. number of poles

3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C spoljasnja"
3. ambient air temperature, class: "-25 °C outdoor"
4. nakupljanje leda klasa: 10
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. ice coating

class: 10

. hazivni napon
. rated voltage

36 kv

. hazivni nivoi izolacije:

. rated insulation level:

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
oblika impulsa (1,2/50 us)

-rated lighting impulse withstand voltage
(1,2/50 ps)

- nazivni kratkotrajni podnosivi napon
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
-rated power frequency withstand voltage
(50 Hz/1 min)

o) o011 O B>

170 kV

70 kV

7. nazivna frekvencija
. rated frequency

50 Hz

. hazivna struja
. rated normal current

>400 A

©O[(00 00~

. hazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s
9. rated short-time withstand current, 1s

>25 kA

oS

10.nazivna udarna podnosiva struja
10. rated peak withstand current:

%V

2,5xIth
R

11. trajanje kratkog spoja
11. duration of short circuit

1s o’;<\

12. strujna staza (stepen zagadenja)
12. creepage distance (pollution degree)

zg’f@m\/@\/

13. materijal izolatora <
13. material for insulator \Q

&
O\

Rolimerni kompozitni
v [EC 62231 ili
porcelan C130, IEC
60672-3
Polymer composite
IEC62231 or porcelain
C130, IEC 60672-3

14. prekidna sila izolatora &/
14. breaking insulator f@

> 4000 N

15. sile naprezanjz klju¢cima:
15. tension force minals:

-staticko
-static }(b‘b
-statiCk namic¢ko

-static + dynamic

> 600 N

> 1200 N

16.VN prikljucci (terminali)
16. HV terminal plates

Horizontalni ravni ili
vertikalni okrugli Al
prikljucak

(Cu posrebreni sa
najmanje 20 um
debljine)

Horizontal flat or
vertical round Al
connector (Cu silvered

at least 20 um thick)
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17 . zaStita od korozije ¢eli¢nih dijelova
17. protection against corrosion of steel
parts

toplocincano

>70 um debljina

hot dip galvanization
>70 pum thickness

18. nivo zastite upravljackog ormara 1
pogonskog mehanizma

18. protection level housing of control
cubicle and operating mechanism

IP 54

d/ Karakteristike pogonskog mehanizma:

d/ Characteristic of the operating
mechanism:

1. broj mehanizama
1. number of operation mechanism

1

2. radni metod
2. method of operation

ruéni pogon ;
-manual operated

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata

3. number and type of spare auxiliary 4 NO +4 NC @)
switches {4[\
4. nazivni napon pomo¢nih krugova N
4. rated supply voltage: 220V DC 6(0
5. mehanicka blokada da ’
5. mechanical interlocking: yes N
6. elektri¢na blokada -elektrQrggnetna
6. electricall interlocking: bra V DC
- omagnetic
A@20v DC
7. indikator pozicije Q\‘da
7. position indicator A\ yes
8. kuc¢iste pogonskog mehanizma OY limovi od legure
8. housing of the operating mech aluminijuma ili
limovi od

<<>®

w0

nehrdajuceg Celika
aluminum alloy
sheets or stainless
steel sheets

9. napon grijata N\~
9. heater voltage:

230V AC

0
NapomOCA\Ponudaé je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u tabeli tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat ponudaca
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2. TEHNICKA SPECIFIKACIJA
OPSTI USLOVI

2.1. PoStivanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane ponudaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima sljede¢eg standarda:

International Electrotechnical Commission (IEC).

Gdje se standardni spominju od strane ponudaca, podrazumjeva se da je to zadnje objavljeno
izdanje standarda, osim ako nije drugacije izri¢ito navedeno.

2.2. lzvedba i sigurnosni zahtjevi

VN i SN rastavlja¢i moraju biti primjereno projektovani i izradeni za siguran, pravilan i
kontinuirani rad u svim navedenim ili o¢ekivanim uslovima opisanim u ovoj tehnicke { cifikaciji
bez pretjeranog zagrijavanja, naprezanja, vibracija, korozije ili drugih radnih pote

Osim ako nije drugacije navedeno, sva oprema mora biti serijske izvedbe 1& u potpunosti
odgovara tehnickoj specifikaciji. MjeSanje razlicitih tehnologija da bi se @gla saglasnost sa
tehni¢kom specifikacijom, nije prihvatljivo. )i/

Oprema i njene komponente moraju biti tako izvedene da omoguce slo
utjecajem temperature, bez izazivanja pretjeranih naprezanja, izobli¢
Oprema mora biti projektovana i proizvedena na nacin da se o 1 zamjenjivosti dijelova, $to
omogucuje zamjenu izmedu svakog aparata iste funkcije ili iz zaljh&@'rezervnih dijelova.

Sve mehanicka i elektri¢na oprema mora biti projektovan oizvedena i pakirana na nacin da se
neée oStetiti pri prekomorskom transportu i skladiSte %alaciji i radu opreme u Klimatskim
uslovima kojima ¢e biti izlozeni. %

o Sirenje 1 stezanje pod

Svi materijali moraju biti u skladu sa specifikacijgth, novi (nekoristeni) 1 prvoklasni u svim
aspektima. Lijevanje i kovanje nije dozvoljeno n mi na namjestu ugradnje.

Svi teski dijelovi moraju biti opremljeni prikl@mm sredstvima za vezivanje ili rukovanje tokom
transporta, instalacije i odrzavanja, kao $to ke za podizanje, ockasti zavrtanj i sl.

Sva oprema mora biti izradena u standar metrickim veli¢inama.

VN i SN rastavlja¢i moraju osigurati 1imalni nivo sigurnosti za osoblje trafostanice (operatere)
i druge osobe koje se nalaze u bI preme u svim normalnim radnim uslovima i pod uslovima

kvara (kratki spojevi) .
Operater koji stoji u uobl@m radnom polozaju ne bi trebao biti ugroZzen od bilo kojeg
pokretnog dijela rasklopn
Svi izloZeni zeljeznl d opreme moraju biti toplopocin€ani.
2.3 . Pakiranje i t@rsport
2.3.1. Ponudag dgovoran za pravilno pakiranje sve opreme i komponenti, sa obzirom na vrstu
transporta@\ se koristiti. Oprema mora biti zasti¢ena od:
a) Korozij
b) udara tokom utovara / istovara, i transporta,
c) ostalih mogucih tipova ostecenja.
Posebnu paznju treba obratiti na sve izolacione materijale (izolatore).

2.3.2. Sva elektri¢na i mehanicka oprema treba biti zasti¢ena u svojim kutijama i / ili kontejnerima,
zaSti¢ena od prodora vlage 1 topline.

Dovoljna koli¢ina silikagela (ili odgovarajueg materijala) treba se staviti u pakiranje zajedno sa
opremom, za odrzavanje opreme suhom 1 u vodootpornim uslovima, tokom najmanje Sest mjeseci.
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Sva oprema i njeni dijelovi, mora biti jasno oznacena da obezbjedi jednostavanu identifikaciju i
omoguc¢i montazu u najkracem vremenu. Sve oznake moraju biti jasne, lako Citljive 1 otporne na
vodu i sunce.

Pakiranje ulja, boja, opasnih ili zapaljivih materijala moraju biti oznaceni sa:
a) naznacenom "tacke paljenja" ,
b) preporucenim uslovima i temperaturom za skladiStenje,
c) metodama za rukovanje.

2.4 . Nacrti i publikacije
2.4.1. Detaljni nacrti: za sve tipove ponudenih rastavlja¢a Dobavlja¢ ¢e dostaviti Naruciocu, na
odobrenje u roku od trideset (30) dana od dana potpisa Ugovora, tri kopije sljede¢ih dokumenata:

a) Mjerna skica rastavljaca sa detaljima temeljenja, A\
b) Mjerna skica pogonskog mehanizma i upravljackog ormara, 0

c) Mjerna skica natpisne tablice, (b,

d) Nacrti glavnih komponenti, /\/

e) Nacrt dijelova i detalja, O
f) Seme vezivanja, $eme djelovanja koje pokazuju sve prikljuél@&
g) Nacrti za montaZzu sa dimenzijama

h) Planovi i uputstva za montazu i odrzavanje. \2\’

*

U roku od 15 dana od dana primitka nacrta, Naruéila% vratiti kopiju Dobavljacu sa sljede¢im
pecatom i/ ili komentarima:
a) "Odobreno”. U ovom slucaju Dobavljac c’e@mh poceti proizvodnju robe

b) "Odobreno sa komentarima". U ovo@?aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe
u skladu sa komentarima NaruCiog@yte azurirati nacrte u skladu sa istima. Dobavlja¢ ¢e tada
poslati Naruciocu, pet origing{g@lacrta 1 jednu kopiju na kona¢no usvajanje .

c) "Revidovati". U ovom l@hl Dobavlja¢ ¢e odmah poceti traZzenu reviziju. Dobavlja¢ nece
zapoceti proizvodnju ta sve do odobrenja nacrta. Dobavljacu je dopusteno nabaviti sve
standardne kompm@te, koje nece biti promjenjene nakon revizije.

U roku od deset (lO@a od dana primitka, Dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu revidovane
dokumente na oc(ib je.

24.2. Na@@obrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naruc€iocu. Odobrenje nacrta 1
dokumenatd~od strane Narucioca, ne¢e osloboditi Dobavljaca bilo kakve odgovornosti za izvrSenje
ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene kompletnosti i ne
predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna loSa tehnicka rjeSenja.

Nacrti 1 dokumenti Dobavljaca, podnose se u printanom (hard copy) 1 digitalnom .dwg formatu 1
trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

2.4.3. Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosice sljede¢i naslov:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA

Broj ugovora

Stavka ( ime i tip uredaja )
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2.5. Uputstva za koriStenje i odrZavanje

2.5.1. Bice dostavljene tri (3) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i
jedan (1) primjerak u digitalnom formatu. Uputstvo ¢e biti dovoljno detaljno da se omogudi
montaza, demontaza, odrzavanje i prilagodba opreme i njenih dijelova.

2.5.2. Uputstva moraju najmanje sadrzavati sljedece dijelove:

a) Opsti opis opreme,

b) Uputstva za rad,

¢) Uputstva za montazu i testiranje,

d) Ucestalost i postupke za redovni pregled i preventivno odrzavanje,

e) Ucestalost i postupke za izvanredne i planske preglede, . b

f) Popis svih nacrta i dokumenata pripremljenih od strane dobavljaca, N\

g) Popis rezervnih dijelova, ukljucujuéi i dijelove komponenti, sa dobavljaévim nazivom i
serijskim brojem, ﬂ(

h) Preporuceni rezervni dijelovi za malu i veliku reviziju i period nak@ jeg se iste obavljaju.

2.5.3. Uputstva se daju u formatu A4 papira. (Q

Ako revizija Uputstva bude neophodna, kao rezultat informacij@ dobivenih tokom montaze i
probnog rada, Dobavlja¢ ¢e izvrsiti potrebne izmjene i1 dostavite Cetiri kopije revidovanih dijelova
(na papiru i u digitalnom formatu) bez dodatnih troskova m\%}ca.

QO
2.6 . Ispitivanja (b‘

2.6.1. Sva oprema obuhvacena ovim specifikacij ez)iée ispitana u skladu sa vaze¢im standardima.
Sva ispitivanja moraju biti dokumentovana iZvjestaji o ispitivanju dostavljaju se u tri primjerka.

2.6.2. Ponudac je sa ponudom, obavez staV1t1 izvjestaje o tipskom ispitivanju za ponudeni tip
rastavljaca definirane vazecim IE ﬁgdardom za rastavljace. Tipska ispitivanja treba da su
provedena od strane ispitne i Clje ili laboratorije proizvodaca, akreditovane od strane
nacionalne agencije za akre% . Dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj o provedenim
ispitivanjima, a ugovorni orgafiZadrzava pravo provjere podataka.

Izvjestaji o tipskim ispiti @ima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doslo do
izmjene u relevant‘ éaieéem standardu 1 ukoliko nije doSlo do modifikacije ili izmjene u
konstrukciji rastavldea;, Sto je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac¢ dostaviti uz izvjestaj
0 tipskom ispit \@ blce prihvaceni 1 izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.
Ponudac j @fom slu¢aju duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne institucije, izdat od strane
nacionaln encije za akreditaciju u skladu sa ISO/IEC 17025.

Ugovorni organ 1 u ovom slucaju zadrZava pravo provjere podataka.

Izjava kojom se povrduje da nije doSlo do izmjene u relevantnom vazeem standardu i da nije
doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji rastavljaca, koju ¢e dostaviti Ponudac, treba da
bude data od strane proizvodaca rastavljaca.

Potrebno je dostaviti kompletne tipske ateste ili sazetak tipskih atesta i protokola za ponudeni tip
rastavljaca koji mora sadrzavati minimalno:

e Naziv proizvodaca rastavljaca,
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Vrsta rastavljaca koja se ispitivala,
Tip rastavljaca (oznaka),
Vrsta testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu trazenom u TD),
Naziv Laboratorija u kojoj se test obavio,
Datum objavljanja testa,

e UspjesSnost testa.
Pored gore navedenog, ako je dostavljen saZetak tipskih atesta i protokola, Ponuda¢ je duzan
dostaviti i kompletne tipske ateste i Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako
Narucilac smatra da je to potrebno kako bi se utvrdila stvarna kvaliteta opreme koja se nudi. Ako
Ponudac ne dostavi trazene tipske ateste i protokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva

¢e biti odbacena.
.\b
3. VN i SN RASTAVLJACI - DETALJNI ZAHTJEVI 0

3.1.0pste /L/(b'

Ovo poglavlje navodi detaljne zahtjeve za projektovanje i izradu VN i SN@st vljaca u skladu sa

ovim Tehni¢kim specifikacijama. ®
3.2.  Opéti tehnicki podaci %(b
3.2.1. Radni uslovi ’
Postrojenja rade u sljedec¢i klimatskim uslovima: .&
Nadmorska visima @ anje od 1000m
Zagadenje (b' I - veliko
Temperatura okoline %)

(i)Maximum O 40°C

(i)Minimum @Q -25°C
(iii)Maximum dnevni prosjek \ 30°C

Relativna vlaznost OQ
(i)Vlaznost \&

Brzina vjetra

(i)Maximum QQ 34 m/s

80%

Izokeraunicki nivo 75
Seizmicki uslovi O
(i)HorizontaIB%]t}zanje 0.3g
(if)Vertikal o rzanje 0.3¢g
3.2.2.Nazivne vrijgdnosti opreme
Najveéi n{@n’sistema 123kV | 36 kV
\‘
Nazivni podnosivi napon osnovne ucéestanosti 230kv | 7T0kV
(50Hz/1 min) kV rms
Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 pus) 550 kv | 170 kV
Nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s 315kA | 25kA
Ucestanost sistema 50 Hz 50 hz
Uzemljenje sistema Direktno | lzolovano/uzemljeno
preko niskoomskog
otpornika
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3.3. 123 kV Rastavlja¢

3.3.1. Nazivne vrijednosti i karakteristike

Rastavlja¢ treba biti za vanjsku montazu, rotacioni, sa dva stuba i srediSnjim rastavljanjem,
sabirnicki, troplone izvedbe sa motornim pogonskim mehanizmom glavnih nozeva. Rastavlja¢ ¢e
biti sa polovima u paraleli.

Dizajn, nazivne vrijednosti i karakteristike rastavljaca, bice kako je nize navedeno:

— Nazivni napon 123 kV rms

— Nazivna ucestanost 50 Hz

— Nazivna struja >1250 A rms

— Nazivna prekidna struja kratko spoja (1s) >31,5 kA rms

— Nazivno trajanje kratkog spoja 1s

— Jednominutni podnosivi napon industrijske ucestanosti 230 kv rmS’\b

— Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 550 kv @A

— Tip VN prikljucka Horizpgtahi ravni ili
vem&i okrugli

@ prikl jucak
u posrebreni sa

(b najmanje 20 um
)

debljine)
— Rastojanje izmedu faza \2\’ 2000 mm
— Materijal izolatora ’\ Polimerni kompozitni
ili porcelan
Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljuék(ba Al konektor ostvaruje na nacin da se

dodaju dodatni konektori. O
3.4. Rastavljac u zvjezdiStu transforma@h 123 kV (zemljospojnik) sa vertikalnim
rastavljanjem @)

3.4.1. Nazivne vrijednosti i kar \l'stike
Rastavljac (zemljospojnik) tr #ti za vanjsku montazu, jednokoloni, sa vertikalnim rastavljanjem
I sa ru¢nim pogonskim meha om.

Dizajn, nazivne vrijedn(ﬁg(arakteristike rastavljaca, bi¢e kako je nize navedeno:

— Nazivni n;%q 72,5 kV rms
Nazivn@ tanost 50 Hz

- Nazi\qa rekidna struja kratko spoja (1s) >31,5 kA rms

- \E{Dno trajanje kratkog spoja 1s

- nominutni podnosivi napon industrijske uéestanosti 140 KV rms

— Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 325 kV peak

— Tip VN priklju¢ka vertikalni okrugl i

Al prikljucak (Cu
posrebreni sa
najmanje 20 um
debljine)
— Materijal izolatora Polimerni kompozitni
ili porcelan
Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka za Al konektor ostvaruje na nacin da se
dodaju dodatni konektori.
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3.5. 36 kV Rastavljaci (tropolni i jednopolni)

3.5.1. Nazivne vrijednosti i karakteristike tropolnog rastavljaca

Rastavljaci trebaju biti za vanjsku montazu, rotacioni, sa dva stuba i sredi$njim rastavljanjem,
troplone izvedbe sa ru¢nim pogonskim mehanizmom glavnih noZeva. Rastavlja¢i ¢e biti sa
polovima u paraleli.

Dizajn, nazivne vrijednosti i karakteristike rastavljaca, bi¢e kako je nize navedeno:

— Nazivni napon 36 kV rms

— Nazivna ucestanost 50 Hz

— Nazivna struja >1250 A rms

— Nazivna prekidna struja kratko spoja (1s) >25 kA rms

— Nazivno trajanje kratkog spoja 1s

— Jednominutni podnosivi napon industrijske ucestanosti 70 KV rms ’\b

— Udarni podnosvi napon impulsa oblika (1,2/50 us) 170 kv @é

— Tip VN prikljucka Horizpgtahi ravni ili
vem&i okrugli
Gyprikl jucak

— Materijal izolatora limerni kompozitni

Q> ili porcelan
%)

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka za A ohektor ostvaruje na nacin da se
dodaju dodatni konektori. ’\

3.5.2. Nazivne vrijednosti i karakteristike jednopo rastavljaca

Rastavljadi trebaju biti za vanjsku montazu, rofa€foni, sa dva stuba i sredi$njim rastavljanjem,
jednopolne izvedbe sa ru¢nim pogonskim mehg\gom glavnih nozeva.

Dizajn, nazivne vrijednosti 1 karakteristike r{@ ljaca, bice kako je nize navedeno:

— Nazivni napon Q 36 kV rms

— Nazivna ucestanost KO 50 Hz

— Nazivna struja >400 A rms

— Nazivna prekidna stryja’kratko spoja (1s) >25 kA rms

— Nazivno trajanje g spoja 1s

— Jednominutni osivi napon industrijske u¢estanosti 70 KV rms

— Udarni pod napon impulsa oblika (1,2/50 ps) 170 kV peak

— Tip VN i@ucka Horizontalni ravni ili
vertikalni okrugli
Cu prikl jucak

—~®terual izolatora Polimerni kompozitni
ili porcelan

Napomena: Nije prihvatljivo da se tip prikljucka za Al konektor ostvaruje na nacin da se
dodaju dodatni konektori.

3.6. Detaljni zahtjevi

3.6.1. Opste

Rastavljaci trebaju biti u skladu sa zahtjevima iz IEC publikacije br. 62271-102.

Rastavljaci 1 pogonski mehanizmi bic¢e opremljeni sa Celiénim nosa¢ima i potrebnom vijcanom
robom za montazu na celiénu konstrukciju. Rastavljaci ¢e biti u kompletu sa pogonskim
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mehanizmom Kkoji je ovdje opisan, cijevnim spojevima vertikalnog mehanizma, okretljivim
zglobovima po potrebi, leZzajevima, balastom i nosa¢ima. Uzad za uzemljenje bic¢e isporucena uz
svaki rastavlja¢, pogodna za povezivanje radne osovine sa konstrukcijom.

Rastavljaci trebaju imati VN prikljucke, za povezivanje sa drugim visokonaponskim aparatima, u
skladu sa zahtjevima definiranim u tehni¢kim detaljima za rastavljace.

Rastavljaci trebaju biti takve izvedbe da osiguraju pouzdano upravljanje kontaktima rastavljaca u
svim pozicijama sa minimumom mehani¢kog naprezanja izolatora. Svi dijelovi rastavljaca moraju
podnjeti mehanicka naprezanja uzrokovana navedenim strujama kratkih spojeva i drugim dodatnim
mehanickim teretima. Kontakti rastavljaca neée pasti, bilo da su otvoreni ili zatvoreni, u slucaju
kvara pogonske osovine.

Momenti potrebni za rad svakog rastavljaca sa ru¢nim upravljanjem, bi¢e u razumnim granicama
(ne ve¢im od 400 Nm). Rastavljaci ¢e raditi ravnomjerno i slobodno bez bilo kakvih vecih potresa i
vibracija. Kontakti rastavljaa bi¢e precizno masinski obradeni, samo centriraj %a velikim
pritiskom kontakata i posrebreni. Kontakti ¢e se sami cistiti 1 hod kontakta ¢e b&&dovoljan da
ukloni povrSinsku kontaminaciju i naslage oksida, a da pri tome ne dovede do abb‘zije kontaktnih
povrsina.

Rastavljaci ¢e biti tako izvedeni da obezbjede potpun kontakt i strujno opterééenje pri premasaju i
podbacaju pozicije mehanizma rastavljaca u iznosu tolerancije od 7.5 p

3.6.2. Pogonski mehanizam (b‘
Motorni pogonski mehanizam bice reverzibilnog tipa u komplgu%a svim neophodnim grani¢nim
prekidacima (krajnjeg hoda), kontaktorima, elektricnom zagtiom (prekostrujna i preoptrecenje) i
relejima za daljinsku komandu i bi¢e zatvoren u vodoot rho-kudiste sa zaptivenim poklopcem koji
se moze skinuti, pogodan za montazu na Celi¢nu konstrukefju. Radni napon motora i upravljanja dat
je tenderskoj dokumentaciji.
Mehanizam ¢e imati moguénost nuznog ru¢nog na rastavljaca koristenjem uzemljene poluge
koja ¢e normalno biti odvojena od mehanizma.@pravlj acki krugovi bi¢e automatski iskljuceni kada
se stavi poluga za ru¢nu manipulaciju. U ju da su rastavljaci blokirani, zbog uklopnog stanja
nekog aparata (interlocking), bice nemo@ce da se stavi poluga za ru¢nu manipulaciju i ru¢no
pokrene rastavljac.
Rastavljaci ¢e imati moguénost @e zakljucaju u potpuno zatvorenom ili potpuno otvorenom
polozaju. %)

ada.

Postojace takoder i elektrién@
3.6.3. Upravljacki orqéo

Svaki rastavlja¢ me ati upravljacki ormar. Ormar ¢e imati vodonepropusno kuciste (IP54),
prednja vrata i plefu'za ulazak kablova sa uvodnicama sa donje strane koja se moZe skinuti, bi¢e
opremljen sa higrOstatski ili termostatski kontrolisanim grija¢em predvidenim za kontinualan rad da
bi se spre%i ava kondenzacije. Svi ormari imace odgovarajuce brave 1 kljuceve koji ¢e biti isti
za sve ormdre za rastavljace istog naponskog nivoa u postrojenju.

Sljedece upravljacke funkcije bice ugradene u svaki upravljacki ormar 123 kV rastavljaca:

1. Preklopka sa dvije pozicije za izbor lokalno — daljinsko upravljanje. Izbor lokalnog upravljanja
blokirati ¢e upravljanje rastavljaca iz bilo koje daljinske komande. U tom slu¢aju samo lokalna
komanda je moguca. Izbor pozicije "daljinsko", blokirati ¢e lokalno upravljanje i dozvoliti
daljinsku komandu.

2. Tasteri ili druga odgovarajuca sredstva za otvaranje ili zatvaranje rastavljaca.

Sve preklopke moraju imati signale pozicije radi daljinske signalizacije.
Ormari trebaju biti napravljeni od limova aluminijumskih legura ili od nehrdajuéih limova.
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Upravljacki ormar mora imati odgovarajucu lampu radi osvjetljavanja unutrasnosti ormaric¢a koja ¢e
biti kontrolisana otvaranjem vrata i uti¢nicu 230 V AC.

Upravljacki ormar za rastavlja¢ 123 kV biée opremljen sa priklju¢cima za dva DC pomoc¢na napona
1 jedan AC pomoc¢ni napon. DC napon ¢e biti za: upravljanje 1 napajanje motora. AC pomocni
napon ¢e biti za napajanje grijaca, osvjetljenje i uti¢nicu.

Ormar za tropolni rastavlja¢ 36 kV bice opremljen sa priklju¢cima za jedan DC pomo¢ni napon i
jedan AC pomo¢ni napon. DC napon e biti za signalizaciju polozaja i elektricna blokada, a AC
pomoc¢ni napon ¢e biti za napajanje grijaca, osvjetljenje i uti¢nicu.

Sva ozi€enja koja idu od rastavljaca trebaju biti u skladu sa odgovoraju¢im standardima IEC za
priklju¢ne blokove (kleme). Svaki prikljucni blok imace traku za oznaCavanje koja ¢e biti nebrisiva
1 mo¢i ¢e se skinuti. Svaki prikljucni blok imace 10% dodatnih slobodnih klema (ali ne manje od
dvije) i dodatno bi¢e ostavljeno dovoljno prostora za dodavanje najmanje 20 dodatnih klema.
Redosljed klema bice odobren od strane Narucioca.

Ormar mora imati bakarnu traku za uzemjenje predvidenu za prihvat pet kablovSA lasteva radi
povezivanja kablovskih omotaca.

3.6.4. Pomo¢ni kontakti /\/

Rastavljaci ¢e biti opremljeni sa pomoénim kontaktima, koji ¢e se dire pogoniti sa pogonskog
mehanizma, u skladu sa zahtjevima definiranim u tehni¢kim detaljim, astavljace.

Svi rastavlja¢i bie opremljeni sa kontaktima za signalizacij@oiaja, takvima da pozicije
""zatvoreno™ i "otvoreno™ budu signalizirane samo kada kontaktl
Svi pomo¢ni prekidaci, kontakti i strujni krugovi moraju,
najmanje 10 A DC, bez prekoracenja dozvoljenih tempe

3.6.5. Upravljacki krugovi:
— napon napajanja upravljackih krugova@V DC
dvopolna komanda zatvaranja, (@w komanda otvaranja

‘#
redvideni za strujno opterecene od

krugovi zatvaranja i otvaranja p ni na isti napon
— lokalno zatvoreno/otvoreno s é% avljackog ormara rastavljaca

— preklopka lokalno/daljinski
daljinska komanda tr%e blokira preklopkom L/R bez potrebe za povratom

upravljackog nap s\d ravljacki sistem stanice
komande otvaran@ tvaranja treba da se blokiraju medusobno

komande Otvarga 1 zatvaranja treba da se blokiraju u slucaju gubitka napona napajanja

motornog
— funkcijas "@ e; kad se daju impulsi za zatvaranje ili otvaranje (1-2 sekunde) rastavljac¢
mora zg%ti traZenu operaciju
— ko otvaranja i zatvaranja treba da se se blokiraju u slucaju postavljanja poluge za
manipulaciju.

3.6.6. Krug motoronog pogona

— napon napajanja motora pogonskog mehanizma je 220 V DC za rastavljace 123 kV

— napajanje motora pogonskog mehanizma se vr$i odvojeno od napajanja upravljackih
krugova

— mora postojati relej nadzora prisutstva napona napajanja motora pogona; ovaj relej se
pobuduje iz istog napona kao 1 motorni pogon, sa kontaktima u upravljackim krugovima
u funkciji blokade operacija otvaranja / zatvaranja u slucaju gubitka napona napajanja
motornog pogona.

3.6.7. Signalni krugovi
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— svi signali su beznaponski ("potential free™), odvojeni jedni od drugih, povezani na
prikljucnu lajsnu

— broj NO kontakata; u skladu sa zahtjevima definiranim u tehnickim detaljima za
rastavljace,

— broj NC kontakata; u skladu sa zahtjevima definiranim u tehni¢kim detaljima za
rastavljace,

— signal ispada automata pomo¢nog napajanja u ormaru,

— signal lokalno/daljinski (prelazni "change-over™ kontakt)

— signal nema/ima napona napajanja motornog pogona (prelazni “change-over" kontakt)

3.6.8. lzolator

Izolatori rastavljaca mogu biti od polimernih materijala kao i od porcelana. Izolacija rastavljaca bice
u skladu sa podnosivim nivoima izolacije datim u ovoj tenderskoj dokumentaciji i edggvarajuéim
IEC standardima. \

Izolator rastavljac¢a bi¢e podesan za koriStenje u uslovima jako zagadene atmo@e 1 minimalna
strujna staza bi¢e 25 mm/kV. Izolator ¢e biti u skladu sa zahtjevima koji d%@u pojavu korone i
RIV smetnje.

Mehanicka ¢vrstoca i fizicke osobine izolatora bic¢e takve da izolator podnjeti najteze udare
rastavljaca za sve pogonske uslove unutar nazivnih granica, naprezarny strane prikljucene uzadi 1
promjene vlage i temperature. Izolator ¢e biti pogodan za vanjsku %aaiu i rad u svim vremenskim
uslovima i periodima godine kada se moze pojaviti kondenzacija Vlage. Svi nosivi izolatori istog
tipa bi¢e medusobno zamjenjivi.

Porculanska izolacija bic¢e klase C130 u skladu sa IEC 6%2-3, a zahtjevi za polimerni kompozitni
izolator trebaju biti u skladu sa IEC 62231. (b

3.6.9. Pomo¢na napajanja @

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, al@me i indikativne funkcije, ukljuéujucéi zatvaranje i
otvaranja bi¢e 220 V DC. K

Pomoc¢ni AC napon bi¢e 230 V AC, 50 H

Radni opseg AC 1 DC pomo¢nih na £sheba biti od 85% do 110% nazivnog napona.

Motori za pogon rastavljaca 123 20 V DC 1 radi¢e ispravno pri naponima od 85% do 110%

nazivnog napona. \Q

W

3.7. Natpisne plo¢ice i ozqavanje
Rastavljaci 1 njegovi raddi dijelovi moraju imati natpisnu plo¢icu od nehrdajuceg celika ili drugog

odobrenog nehrdaju aterijala.

Natpisne ploce biéﬁ&vaknute na vidljivu poziciju. Slova i brojevi bi¢e utisnuti (ugravirani) i nece se
ezik natpisne ploce bi¢e jedan od sluZbenih jezika u Bosni 1 Hercegovini 1 bice

anja od strane Narucioca.

ice ¢e sadrzavati sve informacije navedene u odgovarajucoj IEC publikaciji.

3.8. Fabricka montaza, pregled i ispitivanja
Iako nije navedeno u tekstu, sva potrebna ispitivanja ¢e se izvrSiti da bi se utvrdilo da oprema radi
ispravno 1 ima odgovarajuce perfomanse.

3.8.1. Tipski testovi

Izvedba VN i1 SN rastavljaca ¢e se izvrSiti u skladu sa svim zahtjevima navedenim u ovim
Tehnickim specifikacijama.

Ponuda¢ je sa ponudom, obavezan dostaviti izvjeStaje o tipskom ispitivanju za ponudeni tip
rastavljaca definirane vaze¢im IEC standardom za rastavljace. Tipska ispitivanja treba da su
provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca, akreditovane od strane
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nacionalne agencije za akreditacije. Dokaz o akreditaciji se dostavlja uz izvjestaj o provedenim
ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka.

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko nije doslo do
izmjene u relevantnom vazeCem standardu i ukoliko nije doSlo do modifikacije ili izmjene u
konstrukciji rastavljaca, Sto je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac¢ dostaviti uz izvjestaj
o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni i izvje$taji o tipskim ispitivanjima stariji od deset (10) godina.
Ponudac je i u ovom slu¢aju duzan da dostavi dokaz o akreditaciji ispitne institucije, izdat od strane
nacionalne agencije za akreditaciju. Ugovorni organ i u ovom slucaju zadrzava pravo provjere
podataka.

Izjava kojom se povrduje da nije doSlo do izmjene u relevantnom vaze¢em standardu i da nije
doslo do modifikacije ili izmjene u konstrukciji rastavljaca, koju ¢e dostaviti Ponud@ treba da
bude data od strane proizvodaca rastavljaca. A

N

Potrebno je dostaviti kompletne tipske ateste ili sazetak tipskih atesta i pr(@la za ponudeni tip
rastavljaca koji mora sadrzavati minimalno: o

Naziv proizvodaca rastavljaca, @
Vrsta rastavljaca koja se ispitivala, %(b
Tip rastavljaca (oznaka), /

Vrsta testa koji se izveo (prema IEC ili prema d\s@m standardu trazenom u TD),
Naziv Laboratorija u kojoj se test obavio, Q)\

Datum objavljanja testa,

Uspjesnost testa.

Pored gore navedenog, ako je dostavljen S@@tlpsklh atesta 1 protokola, Ponudac je duzan

dostaviti i kompletne tipske ateste i Proto. 0 tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako
Narucilac smatra da je to potrebno kako utvrdila stvarna kvaliteta opreme koja se nudi. Ako
Ponudac ne dostavi traZzene tipske atestO otokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom 1 kao takva

¢e biti odbacena. \L\

3.8.2. Rutinska ispitivanja \Q

Rastavljaci ¢e u fabrici biti ki letno sastavljeni, oziCeni, podeSeni 1 testirani. Nakon sastavljanja,
bi¢e ispitan rad u simu @ﬂm radnim uslovima da bi se obezbjedilo ispravno funkcionisanje
opreme, ukljucujuci b e specificirane u ovoj tehnickoj specifikaciji 1 tatnost ozicenja.
Ispitivanja trebaju t@ u skladu sa standardom IEC 62271-102. Svi testovi ovdje navedeni,

ukljucujuéi 1 po ene testove 1zvrSene na odbijenim jedinicama nakon modifikacije 1 prepravke
kao dokaz d varaju zahtjevima ove Tehnicke specifikacije, bi¢e izvrSeni o trosku Dobavljaca.
Rutlnska anja ¢e se izvrSiti na svakom rastavljacu 1 rastavljau sa noZzevima za uzemljenje u

skladu sa navedenlm IEC standardom.

3.8.3. Fabric¢ko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucioca prisustvovace fabrickom prijemnom ispitivanju (ponovljeno rutinsko
ispitivanje) rastavljaca i rastavljac¢a sa nozevima za uzemljenje, o svom trosku (put i smjestaj). Broj
i tip rastavljaCa za testiranje biCe definisan prije pocetka  testiranja. Formalni poziv za
prisustvovanje testiranju, ukljuc¢ujuéi i predloZenu listu testova i procedure ispitivanja moraju se
dostaviti najmanje tri sedmice prije pocetka fabrickog ispitivanja. Lista testova i procedura su
predmet odobravanja od strane Narucioca.

3.9. Obuke
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3.9.1. Obuka na mjestu ugradnje

Obuka za rastavljace ¢e se sastojati od kompletne obuke neophodne za osposobljavanje 2 (dva)
uposlenika Narucioca, u periodu od 2 (dva) dana, za manipulaciju i odrzavanje predmetnih
rastavljaca.

Obuka c¢e biti izvrsena od strane specijalista iz fabrike proizvodaca ili certifikovanog osoblja od
strane proizvodaca predmetnih rastavljaca.

Dobavlja¢ ¢e Naruciocu dostaviti detaljan program obuke najmanje jedan mjesec prije pocetka
obuke. Ovaj program obuke podlijeze odobrenju od strane Narucioca.

3.10. Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
Ponudac je obavezan zajedno sa ponudom da dostavi:
- Popunjene tabele Tehnickih detalja (poglavlje 1.), Tehni¢ku specifikaciju (poglavlje @ VN i SN
rastavlja¢i — Detaljni zahtjevi (poglavlje 3.) i Obim isporuke (poglavlje 4.), sg& potpisano i
ovjereno; Q
- Sljedecu tehnicku 1 katalosku dokumentaciju za svaki ponudeni tip rastavlja;“@
— Nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, nacrte temelja, natpisnu ploéfcu);
— Tehnicku dokumentaciju pogonskog mehanizma zajedno sa opis da;
—  Semu djelovanja, $emu vezivanja i listu opreme;
— Uputstva za montazu i odrzavanje (na jednom od sluzbemilijezika BiH ili na engleskom
jeziku), ’
Ukoliko se uz ponudu navedena dokumentacija (dostavi na engleskom jeziku obaveua
Dobavljaca je da istu dostavi na jednom od sluﬁqjezika u BiH najkasnije 30 dana od
potpisa Ugovora.Katalosku dokumentaciju za portudeni tip rastavljaca

— Tipske testove u skladu sa zahtjevima navedenith u tatkama 2.6.2. i 3.8.1;

— Izjava proizvodaca aparata kojom se potv zahtjevani kvalitet izolatora predvidenih za
ugradnju u aparat, porcelan C 130 u skl@t a IEC 60672-3 ili polimer u skladu sa IEC
62231

3.11. Dokumentacija koja se dost ?edno sa robom
Sljedeca tehni¢ka dokumentacija t iti isporucena zajedno sa robom:
— Nacrti (nacrte sa dim @ rastavljaca, nacrte sa dimenzijama pogonskog mehanizma,
nacrt natpisne plocw%/
e

— Seme djelovanja, sem Ivanja i listu opeme,

— Uputstva za paklra nsport i skladiStenje na jednom od sluZbenih jezika u Bosni 1
Hercegovini,

— Uputstvo za \2u 1 odrZzavanje na jednom od sluZbenih jezika u Bosni i Hercegovini,

— Potvrda proizfbdaca izolatora o zahtjevanom kvalitetu izolatora, porcelan C 130 u skladu sa
IEC 60 ili polimer u skladu sa IEC 62231

— Certi o zavrSnom ispitivanju prekidaca u fabrici proizvodaca (Rutinski testovi);
— Preporucenu listu rezervnih dijelova

4. OBIM ISPORUKE

TS Tropolni Zemljospojnik Tropolni Jednopolni

110/20(10)/10 kV sabirnicki 72,5 kV sabirnicki rastavlja¢
Hadziéi rastavlja¢ 123 kV rastavlja¢ 36 kV 36 kV
Ukupno: 1 kom 1 kom 2 kom 4 kom;

Potpis i pecat ponudaca
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D.1.2.3. STRUJNI MJERNI TRANSFORMATORI 123 kV

1.TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stavka 1.1 — 123 kV Strujni mjerni transformator 2x150/1/1/1 A

3 komada

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

N

(50Hz/1min)

. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije

230 kV/\/(b‘

1. Proizvodac -
2. Tip -

o . Papir/ inhibirano
3. Izolacioni medij ulje bez PCB ‘
4. Montaza vanjska :\G
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV y‘
6

. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps)

5504V
_(®0Hz

8. Nazivna frekvencija S

9. Prenosni odnos (primarno prespojiv) .« ,2;850/1/1/1 A

10. Broj sekundarnih jezgara O\X\ I 3

11. Prenosni odnos | jezgra ‘m\/ 2x150/1 A
11.1. Klasa ta¢nosti | jezgra ‘O(cv 0,5
11.2. ProSireni strujni opseg Q) N 120%
11.3. Nazivna trajna termicka st th 1,2In
11.4. Faktor sigurnosti @V ) Fs=10
11.5. Nazivna snaga < Q) 15 VA

12. Prenosni odnos |1 jfg%/‘ 2x150/1 A
12.1. Klasa tiép‘igﬁ jezgra 5P30
12.3. Nazi\;f{&jna termicka struja Icth 1,2 In
12.5. Naivha snaga 30 VA

13. Preriodf odnos 111 jezgra 2x150/1 A
13.1. Klasa tacnosti Il jezgra 5P30
13.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,21In
13.3. Nazivna snaga 30 VA

14, I(\izzgxgr;apl:;ﬁ‘;l;;t;aéréi éz;r)nlcka struja Ith >31.5KA: 15

15. Nazivna dinamicka struja Idyn min. 2,5xIth

16. Staticka podnosiva sila na primarnom prikljuc¢ku Fr > 3000 N

17

. Ukupna masa
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ravni za Al
18. Visokonaponski prikljucci priklju¢nu
stezaljku

vruca
galvanizacija
> 70 um debljine

19. Zastita od korozije
(Celi¢ni dijelovi)

20. Stepen zagadenja veliki

21. Minimalna klizna staza 25 mm/kV

porcelan C 130
(IEC 60672-3)

22. lzolator /polimer . 6
kompozitni 4\
(IEC 61462) [\
23. Klimatski uvijeti / A(b. /
23.1. Temperatura od - f;@d&/
23.2 Maksimalna brzina vjetra (&m/s
23.3. Nadmorska visina 21000 m
24. Primjenjeni standardi O"@ I :Eg giggg%'
v Inverzni tip
25. Izvedba %(b' (jezgra u gornjem

dijelu trafoa)

‘

Napomena: Ponudac je obavezan u p %tl ispuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija
u suprotnom ponuda ¢e nb@l odbijena kao nekompletna.

Potpis i pe¢at ponudaca:
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2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI TRANSFORMATORA 123 kV

Uskladenost sa vaze¢im standardima

Ponudena oprema ukljucujuéi ugradene materijale i komponente moraju biti u skladu sa vaze¢im
IEC standardima, standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) i sa zahtjevima
iz tehnickih specifikacija.

Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.

Kontinuiran proces kvalitete uklju¢ujuéi razvoj, proizvodnju i logistiku mora biti zajamcen., odnosi
se na proizvodaca ponudenih mjernih transformatora, koji obuvata podruéje dizajniranja,

proizvodnje i ispitivanja. 6
o \D
Dizajn
Mjerni transformatori trebaju biti savremenog dizajna sa homogenim izolactenim sistemom.
Osnovna izolacija transformatora mora biti od uljem impregniranog a, sa ugradnjom

s& dodatkom inhibitora

kapacitivnih obloga u izolaciji. Transformatori moraju biti punjeni ulje
i en i zrncima kvarca.

koji poboljSava otpornost ulja na starenje. Dio transformatora moze bit
Transformatorsko ulje mora biti garantirano bez polikloriranih bifghila (PCB). lzvedba treba
omoguciti jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata, Ci¥effje, odrzavanje i mogucnost
ispitivanja na licu mjesta. Strujni mjerni transformatori moraju imati izvod za kontrolu stanja
izolacije mjerenjem kapaciteta i tgo. .

Mjerni transformatori trebaju biti dizajnirani i konstrui itako da omogucavaju siguran i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani & okviru tehnickih partikulara.

Svi materijali i komponente kori§teni u proizv mjernih transformatora trebaju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalit 1@ da omoguce pogon u ocekivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju. 6

Sva oprema treba biti proizvedena prema &@mim metri¢nim jedinicama.

Mjerni transformatori u eksploataciji g‘?'u pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetis@ 0 i u uvjetima kvara.

Pakovanje i transport %,

Mjerni transformatori trebaj t tako upakovani da se sprijeci oSte¢ivanje 1 propadanje za vrijeme
transporta. Takode, pak(x@e mora biti dovoljno ¢vrsto da izdrZi grube manipulacije tokom
utovara i istovara.

Visokonaponske mj ransformatore pakovati u zasebne pakete (koleto). Svaki paket treba
sadrzavati paking fistu. Ista treba biti zaSticena od djelovanja vlage i sunca.

Ukupna tezi tar gravitacije 1 oznaka za transportni poloZaj i poloZaj za skladiStenje trebaju
biti jasno %e na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage 1 sunca.
Sve troSkove pakovanja snosit ¢e Dobavljac, a materijal za pakovanje ¢e ostati u vlasnistvu
Narucioca.

Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
— Popunjene tabele Tehnicke specifikacije (poglavlje 1.), Opste tehnicke zahtjeve (poglavlje

2.) 1 Obim isporuke (poglavlje 3.), sve potpisano i ovjereno.

— Mjerna skica za ponudeni tip mjernog transformatora, mjernu skicu sekundarne prikljucne
kutije i mjernu skicu natpisne tablice aparata.

— Kataloska dokumentacija za ponudeni tip mjernih transformatora.

— Potvrda proizvodaca mjernih transformatora o zahtjevanom kvalitetu izolacionog ulja
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— Certifikat o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore ("Sluzbeni glasnik BiH" br.
67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima
verifikacije Clan 1.(3)),

— Izjava da ¢e dobavlja¢ o svom trosku obaviti prvu verifikaciju mjerila (("Sluzbeni glasnik
BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mijerilima u zakonskom mijeriteljstvu i
rokovima verifikacije Clan 2. (1) a),

— Potrebno je dostaviti Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za ponudeni tip
mjernog  transformatora u skladu sa vaze¢im IEC standardom koji mora sadrzavati
minimalno:

e Naziv proizvodaca strujnih mjernih transformatora ,
e Tip strujnog mjernog transformatora (oznaka),
e Vrsta tipskog testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugo%standardu

trazenom u TD), A\
e Datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj Qﬁy kola, naziv
akreditovane laboratorije koja je provela ispitivanje i (b‘

e Uspjesnost testa.
Pored gore navedenog, Ponudac je duzan dostaviti i kompletne tipske atéSte i Protokole o tipskom
ispitivanju. Ako Ponuda¢ ne dostavi traZzene tipske ateste i protokole, ponuda ¢e se smatrati
nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacena.
Tipska ispitivanja trebaju biti izdata od strane akreditovane Iabgﬂatorije. Uz ponudu dostaviti i
dokaz o akreditaciji laboratorije u skladu sa ISO/IEC 7025 izdatu od strane nacionalne
akreditacijske kuce. Ugovorni organ zadrzava pravo jere podataka. lzvjestaji o tipskim
ispitivanjima ne smiju biti stariji od deset (10) godina. 6\
Ukoliko nije doslo do izmjene u relevantnom ¢em standardu i ukoliko nije doslo do
modifikacije ili izmjene u konstrukciji strujno rnog transformatora, $to je potrebno da se
navede u lIzjavi koju ¢e Ponudac dostaviti jestaj o tipskom ispitivanju, bic¢e prihvaceni i
izvjestaji o tipskim ispitivanjima stariji od 10) godina. Ponuda¢ je i u ovom sluc¢aju duzan da
dostavi dokaz o akreditaciji ispitne insti\$ izdat od strane nacionalne agencije za akreditaciju.
Ugovorni organ i u ovom slucaju Zac&r\%@ ravo provjere podataka.

Tehni¢ka dokumentacija ob za dostavu po potpisu Ugovora
-U roku od 15 (p dana po potpisu Ugovora, Dobavlja¢ Naru¢iocu na pregled i
ovjeru dostavlja u ﬁ 1mjerka slijede¢u dokumentaciju:
. m’e& ica za ponudeni tip strujnog transformatora,
. a skica sekundarne prikljuc¢ne kutije i
. ferna skica za natpisnu tablicu aparata;

-I;Izg@%?ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokumentaciju dostavi
d ljacu sa sljede¢im pecatom i/ili komentarima:
=  "Odobreno”
= "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima obavezu da uskladi nacrt-e u skladu
sa komentarima Kupca. Ispravljene mjerne skice dostavlja na ovjeru.
= "Revidovati" U ovom slucaju dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazenu reviziju. U
roku od 5 dana od dana primitka, dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Kupcu
revidovane dokumente na ovjeru.
U roku od deset (10) dana od dana prijema, Dobavlja¢ ¢e ponovno dostaviti Naruciocu,
revidovane dokumente na odobrenje.

Nakon odobrenja, kopije svih dokumenata dostavljaju se Naru€iocu. Odobrenje nacrta i
dokumenata od strane Narucioca, nece osloboditi Dobavlja¢a bilo kakve odgovornosti za
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izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije je potvrda u smislu njene
kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Narucioca za eventualna losa tehnicka rjeSenja.

Nacrti i dokumenti Dobavljac¢a, podnose se u printanom (hard copy) i digitalnom .dwg
formatu i trebaju biti na jednom od sluzbenih jezika u BiH. Softver koji ¢e Ponuda¢ koristiti
za nacrte 1 dokumenata, bi¢e dogovoren sa Naru¢iocem.

-Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s IEC standardima i nosic¢e sljede¢i naslov u
naslovnom bloku:
Elektroprijenos BiH a.d. BANJA LUKA
broj Ugovora
Stavka (MT tip, pozicija iz Ugovora)
- Dobavlja¢ je obavezan minimalno tri sedmice prije planiranog termina ponpyljenih
prijemnih ispitivanja na saglasnost i ovjeru dostaviti program rutinskih &%anja uz
poziv za prisustvo prestavnika Narucioca istim.

Tehnic¢ka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opren{q:b
Uz isporuku opreme dostaviti dva seta dokumentacije: @)
- Mjernu skicu za ponudeni tip mjernih transformator&jernu skicu sekundarne
prikljuc¢ne kutije i mjernu skicu za natpisne tablice ap
- Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, mo azu 1 odrzavanje aparata (na
jednom od sluzbenih jezika BiH).
- Preporuku proizvodaca o kontroli mjernih g\rmatora na mjestu ugradnje (ispitne
metode i kriteriji) %
- Kiriva promjene otpora izolacije, kapa01t i tg d u funkciji temperature,

- Kiriterij za ocjenu stanja izolacije n vu rezultata mjerenja kapaciteta, tgd i otpora
izolacije
- Preporuku za ocjenu stanja izo a osnovu sadrzaja plinova razloZenih u ulju

- Potvrdu proizvodaca o zahtj oj kvaliteti izolacionog ulja.

- Potvrdu o kvalitetu m%&za zahtjevani kvalitet porcelanskog izolatora/Potvrda o
kvaliteti materijala z jevani kvalitet polimernog izolatora.

- Protokole o izvrs§ i&inskim ispitivanjima mjernih transformatora.

- Certifikat o prv@n ikaciji mjerila.

3. OBIM ISPORUKE, A\
2

\oet e SMT 123 kV

TS’]\.@(N)/IO kV Hadzi¢i 2% 150/1/1/1 A
P@@fo 2110 kV 3 kom.
Ukupno: 3 kom.

Potpis i pe¢at ponudaca:
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D.1.2.4. ODVODNICI PRENAPONA ZA MREZU 123 kV, 24 kV i 12 kV

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stavka 1.1. — 110 kV odvodnici prenapona

kom 3

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvodag

2. Tip -
3. lzvedba metal - oksidni
IEC 60099-4:2006
4. Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje: faza-zemlja AL
6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 110/ 123 kV A\V
mreze R
7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 550 kV O\
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 N
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) 104.5 KV, @)
u vremenu od 1 sec. A(Q
10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabfglt u
skladu sa “Pojg.s jenjem
11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur'hUc od strane
ANaftcioca”
12. Nazivna frekvencija ) 50Hz
13. Nazivna struja praznjenja ,.(0' 10 KA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 0O’ klasa 2
15. Energetska sposobnost (jedan impuls) 4 N > 3,8 kJ/kV Ur
16. Podnoswa struja praznjenja, dugotraj naQO > 500 A
struja odvodenja 2000 ps A
17. Podnosiva struja praznjenja, VIS%\S{’I'UJEI 100 kA vino
4/10 ps \
18. Sposobnost oslobadanja pr}‘@a‘ >40 kKA
19. Mehanicka snaga: } / /
19.1. Maksimalni d ljeni
momenat sawjanja > 1000 Nm
19.2. Dinamiwomenat savijanja > 1500 Nm
20. Kuéiste c)\‘ polimer
: ravni prikljucak prilagoden
21.VN p&h@e{k za Alpprikjljuénupstezgalj ku
" oy ey e e . vru¢a galvanizacija
22. Zaétita od korozije (¢elicni dijelovi) > 100 um debljine
23. Opremljen je sa brojacem prorade sa
mogucnoscu mjerenja ukupne struje curenja da
odvodnika
24. 1zolaciono postolje za odvodnik da
25. Klimatski uvjeti / /
25.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
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27. Stepen zagadenja

veliko

28. Minimalna klizna staza (Um)

25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.

Stavka 1.2. — 110 kV odvodnik prenapona

kom 1

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvodag

2. Tip a
3. Izvedba metal - oksidni
4. Standard IEC 60099-4:2006 \\6

IEC 60099-5:2013

5. Mjesto ugradnje:

zvjezdiste-zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon
mreze

110/123 kV

4

7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL

550 kV

8. Koeficijent zaStite Kp=LIWL/Ures

>1256

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV)
u vremenu od 2 sec.

61575)9

10. Nazivni napon (Ur)

vruedngg\odabratl u
sklad%\ ojasnjenjem

11. Stalni radni napon (Uc) odabir i Uc od strane
~'(rNarucioca”
12. Nazivna frekvencija 0O’ 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja A"\ N 10 KA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 L klasa 2
15. Energetska sposobnost (jedan imp Q' > 3,8 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, du fha
struja odvodenja 2000 ps G =500 A
17. Podnosiva struja praznje é\\ﬁéoka struja 100 kA vi&no
4/10 ps
18. Sposobnost oslobadaifja)pritiska >40 kKA
19. Mehanicka snaga: X0 / /
19.1. Maksimali-dozvoljeni
moméﬁgavijanja = 1000 Nm
19.2. Qi@'féki momenat savijanja > 1500 Nm
20. Kuéiste) polimer
ey ravni prikljucak prilagoden
21. VN prikljucak za Al priklju¢nu stezaljku
" oy ey e . vru¢a galvanizacija
22. Zastita od korozije (Celi¢ni dijelovi) > 100 um debljine
23. Opremljen je sa brojacem prorade sa
mogucénoscu mjerenja ukupne struje curenja da
odvodnika
24. 1zolaciono postolje za odvodnik da
25. Klimatski uvjeti / /
25.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
25.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
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25.3. Nadmorska visina <1000 m
26. Nacin montaze vertikalan
27. Stepen zagadenja veliko
28. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 110 kV direktno uzemljeno.

Stavka 1.3. - 20 kV odvodnici prenapona

kom 3

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvoda¢

2. Tip - ’\0
3. lzvedba metalni oksid Q\\
4. Standard IEC 60099-4:2006 /1/(0

IEC 60099-5:2013 __

5. Mjesto ugradnje

faza-zemlja _~\J

6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon
mreze

20/24 k&@\\ ,

7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti LIWL 125 k\/’
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures ,\2\1.25
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u A\
25 kV
vremenu od 2 h. A
10. Nazivni napon (Ur) Vrijednosti odabrati u
skladu sa

11. Stalni radni napon (Uc)

@Q

“Pojasnjenjem odabira
Ur i Uc od strane

(\Q Narucioca”
12. Nazivna frekvencija R\t 50 Hz
13. Nazivna struja praznjenja -~ - 10 KA
14. Klasa odvodnika po IECCIN85.5 klasa 2
15. Energetska sposobnost (jédflog impulsa) >2,7 klJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna
struja odvodenja 2()9,03@ =300 A
17. Podnosiva stryjd\yraznjenja, visoka struja .
4/10 pis P\ 100 kA vr$no
18. Sposobm@)slobadanja pritiska >20 kA
19. Mehanidka snaga: / /
19.1. Maksimalni dozvoljeni momenat
savijanja =200 Nm
19.2. Dinamicki momenat savijanja > 300 Nm
20. Kuciste polimer
" oy e e e . vruca galvanizacija
21. Zastita od korozije (Celicni dijelovi) > 100 um debljine
22. Klimatski uvjeti / /
22.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
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23. Stepen zagadenja

veliko

24. Minimalna klizna staza (Um)

25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 20 KV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;

Stavka 1.4. - 20 kV odvodnici prenapona

kom 1

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvodag

2. Tip -

3. Izvedba metalni oksid .
IEC 60099-4:2006 O

4. Standard IEC 60099-5:2013 N

5. Mjesto ugradnje zvjezdiste-zemlja NV

6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon 20/24 KV ,1;0‘

mreze ~

7. Izolacioni nivo opreme koja se §titi LIWL 125kV Y

8. Koeficijent zaStite Kp=LIWL/Ures >1.25 AN

9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u
vremenu od 2 h.

U
14 k,\fo

10. Nazivni napon (Ur)

11. Stalni radni napon (Uc)

vrijedﬂé odabrati u
@ adu sa

‘%ﬂ' njenjem odabira
9
D

ri Uc od strane

A Narucioca”
12. Nazivna frekvencija o\ 50 Hz
13. Nazivna struja praZznjenja A\V 10 kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8,55 (y< klasa 2
15. Energetska sposobnost (jednog irpulsa) >2,7 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, trajna > 300 A
struja odvodenja 2000 us &, -
i/?l.(fﬁcslnoswa struja praz\resrﬁ!(, visoka struja 100 kA vr&no
18. Sposobnost os]p@e‘n'ja pritiska >20 kA
19. Mehanicka snagd:” / /
19.1. IS\/Ia\ak G;)gm dozvoljeni momenat > 200 Nm
19.2. Dihamicki momenat savijanja > 300 Nm
20. Kuciste polimer
" oy qewe e . vruca galvanizacija
21. Zastita od korozije (€eli¢ni dijelovi) > 100 um debljine
22. Klimatski uvijeti / /
22.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreze 20 KV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;
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Stavka 1.5. - 10 kV odvodnici prenapona

kom 3

Tehnicke karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

Ponudene
karakteristike

1. Proizvoda¢

2. Tip -
3. lzvedba metal - oksidni
IEC 60099-4:2006
4. Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje faza-zemlja
6. Nvazivni napon mreze/maksimalni napon 10/12 kV
mreze AL
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 75 kV :\U
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 W\
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u -
vremenu od 2 h. 12,6 kV ’1/(0
10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati )|
skladu sa §\
. . “Pojasnjenje ira
11. Stalni radni napon (Uc) LJJr : dJcJod ane
Naméfoca”
12. Nazivna frekvencija A& 50 Hz
13. Nazivna struja praZznjenja \O ~ 10kA
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 0 Klasa?
15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) ({9 > 2,7 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, dugotrajna N > 300 A
struja odvodenja 2000 ps B
411/71 g)ﬁ(:noswa struja praznjenja, visoka éQ 100 kA vr&no
18. Sposobnost oslobadanja pritisﬂs{~ >20 kA
19. Mehanicka snaga: /\‘@‘ / /
19.1. Maksimalni dozvoljépi momenat > 200 Nm
savijanja O
19.2. Dinamiéki_@@*nat savijanja >300 Nm
20. Kugiste A\‘ﬂ polimer
21. Zastita od(‘b.@m_]e (Celicni dijelovi) \;rli%%g:legg Ie}?rl]];
22. Klimatski‘uvjeti / /
22.1. Temperatura okoline od - 40°C do 40°C
22.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmorska visina <1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreZe 10 KV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;
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Stavka 1.6. - 10 kV odvodnici prenapona

kom 2

Tehnicke karakteristike

Ponudene
karakteristike

Zahtijevane
karakteristike

vremenu od 2 h.

1. Proizvodac -
2. Tip -
3. lzvedba metal - oksidni
IEC 60099-4:2006
4 Standard IEC 60099-5:2013
5. Mjesto ugradnje zvjezdiste-zemlja
6. Nazivni napon mreze/maksimalni napon mreze 10/12 kV
7. Izolacioni nivo opreme koja se stiti LIWL 75 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25 .
9. Amplituda privremenog prenapona (TOV) u .y A\“’

10. Nazivni napon (Ur) vrijednosti odabrati u | )
skladu sa “Pojasnjenjem’ |/
11. Stalni radni napon (Uc) odabira Ur i Uc
strane NaruCigéa®
12. Nazivna frekvencija 5%(&‘
13. Nazivna struja praznjenja /1. A
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 ) 2
15. Energetska sposobnost (jednog impulsa) ()\\22,7 kJ/kV Ur
ig.\]i’géltrllps;\(/)% ?)tru_]a praznjenja, dugotrajna struja (b'v > 300 A
2000k
‘1‘/71 OPfl(Sjnoswa struja praznjenja, visoka strujah QC) 100 kA vrino
18. Sposobnost oslobadanja pritiska A\U >20 kA
19. Mehanicka snaga: ) / /
19.1. Maksimalni dozvoljeni mo@ﬂf
savijanja A =200 Nm
19.2. Dinami¢ki momenagsaniyanja > 300 Nm
20. Kuciste polimer
21. Zastita od korozg‘e@lcm dijelovi) \;rl?l(é)aog;jrlr:/?jrgg Eicrl::
22. Klimatski uvje \" / /
22.1. Temperat koline od - 40°C do 40°C
22.2. Maksifnalda brzina vjetra 34 m/s
22.3. Nadmerska visina < 1000 m
23. Stepen zagadenja veliko
24. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: ZvjezdiSte mreZe 10 kV izolovano/uzemljeno preko niskoomskog otpornika;

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih
specifikacija, u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pe¢at ponudaca:
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2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
Uskladenost sa vazeé¢im standardima

Metal oksidni odvodnici prenapona i komponente moraju biti u skladu sa vazecim IEC standardima,
standardima Medunarodne organizacije za standardizaciju (ISO) i sa zahtjevima iz tehnickih
specifikacija.

Ponuda¢ uz ponudu mora priloziti dokument sa navedenim standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedeni metal oksidni odvodnici prenapona i komponente.

Dizajn

Izvedba odvodnika prenapona treba omoguditi jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢isc¢enje, odrzavanje i mogucénost ispitivanja na licu mjesta.

Odvodnici prenapona trebaju biti dizajnirani i konstruisani tako da omogucavaju siguran,i pouzdan
rad u pogonskim i klimatskim uvjetima koji su definirani u okviru tehnickih specifik@?}a\.

Svi materijali i komponente koristeni u proizvodnji odvodnika prenapona t@saju biti novi,
kompatibilni jedni sa drugima, najbolje kvalitete i da omoguce pogon u o(@ivanim uvjetima i
osiguraju dugu i sigurnu eksploataciju. /1/

Sva oprema treba biti proizvedena prema standardnim metri¢nim jedinic 3.

Odvodnici prenapona u eksploataciji trebaju pruziti maksimalnu si ost za pogonsko osoblje
kako u normalnim pogonskim uvjetima tako i u uvjetima kvara. &

Uz bazu odvodnika ¢e biti obezbjeden prikljucak za uze 'e’nje, klema od nehrdajuceg celika
predvidena za prikljucenje provodnika od bakra do 120 mmns:

Uz odvodnike prenapona za stavke 1.1. i 1.2. tr isporuciti odgovarajuce brojace prorade,
na kojima je pored broja prorada odvodnika pona, moguce pratiti i vrijednosti ukupne
struje curenja odvodnika. @Q

Dobavlja¢ ¢e dati kompletan tehnic¢ki @broja&a i senzora, kataloge, uputstva za upotrebu i
analizu podataka. \g

Natpisna plo¢a \17

Svaki odvodnik ¢e imati |®Snu plocu od nerdajuceg celika ili nekog drugog odobrenom
antikorozivnog materijala.

Natpisna ploca ¢e biti anom mjestu. Natpisi ¢e biti ugravirani 1 ne¢e se izbrisati vremenom.

Natpisi ¢e biti na je od sluZbenih jezika u BiH 1 odobravace ih predstavnik Narucioca.
Natpisna ploca tre@adriavati podatke definirane pripadaju¢im IEC standardom.

Tehniéka&@nentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
—~¥Popunjene tabele Tehnicke specifikacije (poglavlje 1.), Opste tehnicke zahtjeve

(poglavlje 2.) i Obim isporuke (poglavlje 3.), sve potpisano i ovjereno.
— Mjerne skice: ponudenog tipa odvodnika prenapona, natpisne ploce i brojaca prorade.
— KataloSka dokumentacija za ponudeni tip odvodnika prenapona.
— Karakteristika privremenog prenapona u funkciji vremena trajanja prenapona (TOV/Ur
ili TOV/Uc u funkciji vremena trajanja prenapona trov).

— Potrebno je dostaviti Tabelarni pregled provedenih tipskih ispitivanja za ponudeni
tip odvodnika prenapona u skladu sa vaze¢im IEC standardom koji mora sadrzavati
minimalno:

e Naziv proizvodaca odvodnika prenapona ,
e Tip odvodnika prenapona (oznaka),
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e V/rsta tipskog testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu
trazenom u TD),
e Datum ispitivanja i datum izdavanja protokola, broj protokola, naziv
akreditovane laboratorije koja je provela ispitivanje i
e Uspjesnost testa.
Pored gore navedenog, Ponudac je duzan dostaviti i kompletne tipske ateste i Protokole o tipskom
ispitivanju za ponudeni tip odvodnika. Ako Ponuda¢ ne dostavi traZzene tipske ateste i protokole,
ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacena.
Tipska ispitivanja trebaju biti izdata od strane akreditovane laboratorije. Uz ponudu dostaviti i
dokaz o akreditaciji laboratorije u skladu sa ISO/IEC 17025 izdatu od strane nacionalne
akreditacijske kuce. Ugovorni organ zadrzava pravo provjere podataka. lzvjestaji o tipskim
ispitivanjima ne smiju biti stariji od deset (10) godina. b
\

Tehni¢ka dokumentacija obavezna za dostavu po potpisu Ugovora
U roku od 30 dana, Po potpisu Ugovora Dobavlja¢ Naruc¢iocu na pregled i ov'éa‘ dostavlja u tri
primjerka slijede¢e dokumentacije: ,1/(8‘
= mjerna skica za ponudeni tip odvodnika prenapona,
= mjerna skica brojaca prorade i O
= mjerna skica natpisne tablice odvodnika prenapona; (Q
Narucilac ima obavezu da u roku od 7 dana od primitka iste dokdéé
sljede¢im pecatom i/ili komentarima: P
e "Odobreno” .
¢ "Odobreno sa komentarima" dobavlja¢ ima Wezu da uskladi nacrt-e u skladu sa
komentarima Narucioca. Ispravljene mjer@ dostavlja na ovjeru.

taciju dostavi dobavljacu sa

¢ "Revidovati" U ovom sluc¢aju dobavljac ¢e h poceti traZenu reviziju. U roku od 5 dana
od dana primitka, dobavljac ¢e ponc&@ ostaviti Naru¢iocu revidovane dokumente na

ovjeru.
Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu standardima 1 nosice sljede¢i naslov u naslovnom
bloku:
Elektroprijer\QS'\QH a.d. BANJA LUKA
broj Ugov.
Stav odnik prenapona tip, pozicija iz Ugovora)

Dobavlja¢ je obavezan minifgdlno tri sedmice prije planiranog termina ponovljenih prijemnih
ispitivanja na saglasno%nOijeru dostaviti program rutinskih ispitivanja uz poziv za prisustvo

prestavnika Naruéiog%’&'
\S

Tehnicka doku acija obavezna za dostavu uz isporuku opreme
Uz isporuku& e dostaviti tri seta dokumentacije:

-~ Mjernu skicu za ponudeni tip odvodnika prenapona, mjernu skicu brojac¢a prorade i
mjernu skicu natpisne tablice odvodnika prenapona.

- Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje na jednom od
sluzbenih jezika BiH.

- Ispitne metode za kontrolu odvodnika prenapona na mjestu ugradnje preporucene od
proizvodaca sa kriterijjumom za ocjenu stanja

- Kiriterij za ocjenu stanja odvodnika prenapona mjerenjem otporne komponente
struje curenja uz kompenzaciju treCeg harmonika. Dostaviti krive promjene otporne
komponente struje curenja u zavisnosti od napona i temperature.

- Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima odvodnika prenapona.

- Ostala standardna dokumentacija proizvodaca;
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Pojasnjenje odabira Ur i Uc od strane Narucioca

U skladu sa nazivnim naponom, nac¢inom uzemljenja neutralne tacke i vremenom djelovanja
zastitnih uredaja definisana je vrijednost privremenog prenapona (TOV) i dozvoljeno trajanje istog
(trov) u mrezi Elektroprenosa BiH.

Iz prethodno navedenog slijedi potreba dostavljanje krive koja pokazuje odnos napona TOV/Ur (Tr)
ili TOV/Uc (Tc) u funkciji njegovog trajanja. lz dostavljene krive mora biti moguce ocitati
vrijednost Tr ili Tc u vremenima od 1 sec, 2 sec i 2 h, u zavisnosti od mjesta ugradnje.

A. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFICIRANIH NA POZICIJAMA:

Stavke 1.1.,1.3., 1.5;

1. Odrediti stalni radni napon Ui =Um/\3,

2.0drediti preliminarnu vrijednost nazivnog napona na bazi stalnog radnog napona l@ tj.
Un=Uat/0,8, \

3.1z krive koju je dostavio ponuda¢ (Koristiti krivu kada je odvodnik prethodno‘ebsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor ¢vrstoc¢e Tr odnosno T¢ za zahtjeva @{ijeme trajanja
TOV - trov (1 sec., 2 sec ili 2 h), 4/

4.IzraCunati vrijednost Up=TOV/T, odnosno Uc=TOV/T. (koristiti T@Q\Ispecificiran u
tehnickim specifikacijama),

5.0drediti Ur kao maksimum (U1, Ur2) odnosno U kao maksirr@éaucl, Uc2),

6.Ukoliko u katalogu ne postoji odvodnik prenapona sa izracupatom vrijednosti Urodnosno Uc
onda se odabire odvodnik sa prvom vecom vrijednosti Upednosno Uc iz kataloga ponudaca.

N
B. ODABIR ODVODNIKA PRENAPONA SPECIFIC@NIH NA POZICIJAMA:

Stavke 1.2., 1.4 1.6;

1.1z krive koju je dostavio dobavlja¢ (koristiti 6?1 kada je odvodnik prethodno apsorbovao
energiju — topla kriva) odrediti faktor évrsi@ée r odnosno T za zahtjevano vrijeme trajanja
TOV - trov (2 seci 2 h), <

2.]IzraCunati vrijednost Ur=TOV/T: 0 ﬂlo Uc=TOV/T (koristiti TOV specificiran u tehnickim

specifikacijama),

3.Ukoliko u katalogu ne postoji odnik prenapona sa izraCunatom vrijednosti Urodnosno Uc

onda se odabire odvodn@ om vecom vrijednosti Urodnosno Uc iz kataloga dobavljaca.

3. OBIM ISPORUKE ~,

TS 110/20(10)/10 kV Odvodnik Odvodnik
0\ dziéi prenapona - pr.ef]apona -
&(\ (faza—zemlja) | (zvjezdiSte — zemlja)
\%ﬁﬁe Trafo 2 110 kV 3 kom 1 kom
A olje Trafo 2 20 kV 3 kom 1 kom
| Polje Trafo 1 10 kV - 1 kom
Polje Trafo 2 10 kV 3 kom 1 kom

Potpis i pe¢at ponudaca:
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D.1.2.5. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE ENERGETSKOG

TRANSFORMATORA -10 kV'i 20

kv

(EARTHING RESISTOR FOR NEUTRAL POINT POWER TRANSFORMER-10 kV i 20 kV

1. TEHNICKI DETALJI
1.1. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE 20 kV ENERGETSKOG

TRANSFORMATORA/Technical particulars earthing resistor for neutral point 20 kV of power

transformer
Zahtijevane Ponudene
Stavka Oois/ Describtion karakteristike/ karakteristike/ | Koli¢ina
Item P P Required Offered Qty
characteristics characteristi
&
N
Otpornik za uzemljenje neutralne tacke energetskog transformatora za Un @/ 1 kom/
Earthing resistor for neutral point power transformer for Un 20 kV (b‘ 1 pcs
A
1. Proizvoda¢/ Name of manufacturer - O v
PlaN
2. Tip/ Type - 3
-ANSI/IEEE 32;
-1IEC 62271-200:2003;
3.Standardi -IEC 60529"
-IEC eo%&‘
4 Montaza / Installation Yan&@( outdoor
i ation
5.Nazivni napon mreze/ 'S
Rated system voltage (Q) 20kv
6.Nazivni fazni napon — nazivni népph
otpornika/ Rated phase volta% 12 kV
Rated voltage earthing resistor
7. Nazivna struja kvarah @)" 300 A
Rated fault current&/ ,
8. Dozvoljena stru@N‘ézivno vrijeme
Permissible nt / Rated time
- trajnok anent 5A
- 10 miq 20
- 5 300 A
9. Naziha otpornost pri temperaturi .
+20°C/ Rated resistance at +20°C H0Q+5%
10. Podnosivi napon frekvencije 50 Hz 28kV
u trajanju od 1 min./Power frequ.
withstand voltage, 1 min, 50 Hz
Prirodno u vazduhu/
11. Hladenje/ Method of cooling Naturally air cooled
12. Stepen zastite/ IP 23
Degree of protection
o . Sa gornje strane / On
13. VN busing / HV bushing the upper side
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane
karakteristike/

Required
characteristics

Ponudene
karakteristike/ Koli¢ina
Offered Qty

characteristics

14. Strujni transformator na strani 2x50/5 A;

uzemljenja/ Current transformer on 5P5; 15 VA

earthing side
15. Otpornik i strujni transformator . 6
trebaju biti smjesteni u zajednicko A\
kuciste/Resistor and current DA

transformer should be located in a
common housing.

16. Materijal / Material of
-otpornika/ resistor

-potpornog izolatora/ supporting
insulator

-oklopa/ enclosure

%
\
<&
%)

PAN

Jonstrukeiji/

: ,fo(b

Aluminijutgb. vruce
cinc¢ane &¢ ili ploce

od nehrdayaceg celika
na canoj Celicno-
r astoj

’Aluminium, hot-dip
galvanised or stainless
steel sheets on
galvanised steel lattice
structure

17. Dimenzije (mm)/Rimensions

(mm) O
ngur

-Duzinal/ Le
-Sirina/ WI

CQJuquum nosecu
kciju/

-%ht including. support structure
-Mjerna skica br:/Layout drawing:

-Visi

Dostaviti uz ponudu /
Submit to the offer

18. Bruto masa (kg)/
Gross Weight (kg)

Dostaviti uz ponudu/
Submit to the offer

19. Uputstvo za transport, skladiStenje,
montazu i odrzavanje /
Operating Instruction

Dostaviti prilikom
isporuke opreme/

On the delivery of
equipment

20. Katalog proizvodaca/

Dostaviti uz ponudu/

Product catalogue

Submit to the offer
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane
karakteristike/

Required
characteristics

Ponudene
karakteristike/
Offered
characteristics

Koli¢ina

Qty

21. Certifikat o provedenim tipskim

Ispitivanjima/
Type test certificate

o
NS
&
O
RN
&

§®mal voltage and

)

Q
g
\OQ

Certifikat o tipskim
ispitivanjima
provedenim na
otporniku za
uzemljenje neutralne
tacke istog nazivnog
napona i iste

podnosive struje ne
stariji od 10 godina.
Testovi mogu biti
stariji od 10 godina uz
izjavu Proizvodaca da q
nije doslo do promjer?
konstrukcije otporfis
za uzemljenje, 7
neutralne tﬁ}v‘ e

Type te Ificate
performed on neutral
eartlgigrg resistor of

7

thstand current, not
more than ten (10)
years old. Tests can be
older than ten (10)
years with a
Manufacturer's
statement that there
were no changes in the
structure of the neutral
earthing resistor.

22. Proéjt%@o rutinskom ispitivanju/
Rc& S

Dostaviti prilikom
isporuke opreme/

On the delivery of
equipment

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja,
U suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

1.2. OTPORNIK ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TACKE 10 kV ENERGETSKOG

TRANSFORMATORA / Technical particulars earthing resistor for neutral point 10 kV of power

transformer
Zahtijevane Ponudene
Stavka Oois/ Describtion karakteristike/ karakteristike/ | Koli¢ina
Item P P Required Offered Qty
characteristics characteristics
Otpornik za uzemljenje neutralne tacke energetskog transformatora za Un 10 kV 1 kom/
Earthing resistor for neutral point power transformer for Un 10 kV 1 pcs
AN
1. Proizvoda¢/ Name of manufacturer - 4\0
AN
2. Tip/ Type - N\
-ANSI/IEEE 32; ,1‘/0
-1IEC 62271-200:2003; O
3.Standardi -IEC 60529; Q
-IEC 60071-1; (b{s
_ S
4.Montaza / Installation YanJSka / outQoor
installatio
5.Nazivni napon mreze/ Rated system \\‘/
voltage s
6.Nazivni fazni napon — nazivni napon 60'
otpornika/ Rated phase voltage — O 6 kV
Rated voltage earthing resistor DQ
7. Nazivna struja kvara/ -
Rated fault current Q 300 A
8. Dozvoljena struja/ Nazwnb{ﬁg‘rjéme
Permissible current /R me
- trajno/ perman@ 5A
- 10 min. 20
- 5sec O 300 A
9. Nazivna ol%mbst pri temperaturi
+20°C/ 20 Q2+ 5%
Rated &ance at +20°C
10. .IVI napon_frekvencue 50 Hz 20 kV
rajanju od 1 min./
Power frequency withstand
voltage, 1 min, 50 Hz
e e
Method of cooling y
12. Stepen zastite/ IP 23
Degree of protection
Sa gornje strane / On
13. VN busing / HV bushing the upper side
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Zahtijevane Ponudene
Stavka Oois/ Describtion karakteristike/ karakteristike/ | Koli¢ina
Item P P Required Offered Qty
characteristics characteristics
14. Strujni transformator na strani 2x50/5 A;
uzemljenja/ Current transformer on 5P5; 15 VA
earthing side
15. Otpornik i strujni transformator
trebaju biti smjesteni u zajednicko . 6
kuciste/Resistor and current DA Q\
transformer should be located in a 0
common housing. ,A(b'
16. Materijal / Material of
-otpornika/ resistor - QO
-potpornog izolatora/ supporting - ’<~
insulator (b
-oklopa/ enclosure Aluminijumske, yruce
cincane pla¢eMli ploce
od nehr@ Celika
na pocincafoj celi¢no-
res 0j
k ukeiji/

JANiminium, hot-dip
.&Q’galvanised or stainless
steel sheets on

\$OQ galvanised steel lattice
\L‘ structure
D

17. Dimenzije (mm)/Rimensions
(mm)
-Duzina/ Legg@ -

-Sirina/ Wid&% -
\

-Viswwéujuéi nosecu

% kciju/

-Helght including. support structure
-Mjerna skica br:/Layout drawing: Dostaviti uz ponudu /
Submit to the offer
18. Bruto masa (kg)/ Gross Weight Dostaviti uz ponudu/
(kg) Submit to the offer
Dostaviti prilikom
isporuke opreme/

On the delivery of

19. Uputstvo za transport, skladistenje,
montazu i odrzavanje /Operating
Instruction

equipment
20. Katalog proizvodaca/ Product Dostaviti uz ponudu/
catalogue Submit to the offer
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka
Item

Opis/ Description

Zahtijevane
karakteristike/

Required
characteristics

Ponudene
karakteristike/
Offered
characteristics

Koli¢ina

Qty

21. Certifikat o provedenim tipskim

Ispitivanjima/
Type test certificate

o
NS
&
O
RN
&

§®mal voltage and

)

Q
g
\OQ

Certifikat o tipskim
ispitivanjima
provedenim na
otporniku za
uzemljenje neutralne
taCke istog nazivnog
napona i iste

podnosive struje ne
stariji od 10 godina.
Testovi mogu biti
stariji od 10 godina uz
izjavu Proizvodaca da q
nije doslo do promje{?
konstrukcije otporfi
za uzemljenje, 7
neutralne tﬁ}v‘ e

Type te Ificate
performed on neutral
eartgirg resistor of

7

thstand current, not
more than ten (10)
years old. Tests can be
older than ten (10)
years with a
Manufacturer's
statement that there
were no changes in the
structure of the neutral
earthing resistor.

22. Proéjt%@o rutinskom ispitivanju/
Rc& S

Dostaviti prilikom
isporuke opreme/

On the delivery of
equipment

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja,
u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

2. TEHNICKE SPECIFIKACIJE ZA OTPORNIK ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA

2.1. OBIM ISPORUKE

Ova specifikacija obuhvata projektovanje, proizvodnju, tvorn¢ko ispitivanje, isporuku, montazu |
ispitivanje otpornika za uzemljenje neutralne tacke mreze nazivnog napona 20 kV (kom 1) i

otpornika za uzemljenje neutralne tacke mreze nazivnog napona 10 kV (kom 1).

Otpornici su predvideni za ugradnju u neutralnu tacku 20 KV i neutralnu tacku 10 kV energetskih
transformatora T1 i T2 u TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i radi ograniavanja struje zemljospoja u

mrezi nazivnog napona 10 kV i 20 kV.

2.2. PARAMETRI SISTEMA

(a) Nominalni napon sistema: 20 (10) kV

(b) Najvisi napon sistema: 24 (12) kV . 6
(c) Mrezna frekvencija: 50 Hz. A\
(d) Broj faza: 3 )
(e) Struja zemljospoja: 300 A ,\/(b‘

2.3.RADNI USLOVI O

(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / >

(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930

(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 % ’

(d) Nadmorska visina : < 1000 m .\2\

(e) Brzina vjetra, maksimalna u godini : 34 m/s %\
o

(g) Izokeraunicki nivo : 75
(‘h) Seizmicki uslovi: Ne
9

O
S

2.4. MINIMALNI TEHNICKI ZAHTéQS

2.4.1.0tpornik za uzemljenje neu@&ne tacke 20 kV strane energetskog transformatora

©
Nominalni napon sis@

20 kV
Nominalni faznim@n 12 kV
4 X0
Nominalna tv@b zemljospoja 300 A
Dozvolje@ruja/ Nominalno vrijeme
\(b. - stalno 5A
Q) _ 10 min. 20 A
- 5sec 300 A
Nominalna otpornost na +20°C 40 Q£ 5%
P(?dnosw1 napon mrezZne frekvencije, 1 28 KV
min, 50 Hz
Metod hladenja Prlrodglm vazdu$nim
hladenjem
Stepen zastite IP 23

Strujni transformator na strani prema
uzemljenju

2x50/5 A; 5P5; 15 VA
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

2.4.2.0tpornik za uzemljenje neutralne tac¢ke 10 KV strane energetskog transformatora

Nominalni napon sistema 10 kV
Nominalni fazni napon 6 kV
Nominalna struja zemljospoja 300 A
Dozvoljena struja / Nominalno vrijeme

- stalno 5A

- 10 min. 20 A

- 5sec 300 A
Nominalna otpornost na +20°C 20 Q£ 5%
qunoswl napon mrezne frekvencije, 1 20 KV . 6
min, 50 Hz N\

. Prirodnim vazdu$nim A
Metod hladenja . 0
hladenjem

Stepen zastite IP 23 /\:b'
Strujni trz_insformator na strani prema 2x50/5 A: 5{(%)5 VA
uzemljenju

2.5. PROJEKAT I IZRADA %(b

Otpornici za uzemljenje neutralne tacke mreze nazivnog napena20 kV i 10 kV moraju biti metalom
oklopljeni, suhi, zasti¢eni od padavina i pogodani za rad na renom prostoru.

Okvir ¢e biti mreZza od pocincanog celika 1 potp \zaétiéen aluminijskim, rosfrajnim ili
toplocin¢anim perforiranim limovima. Svi pocinCap#, dijelovi moraju biti sa slojem minimalne
debljine 70 p.Odgovarajuce izolacione pregrade raju obezbjediti da se sprijeCe unutraSnji
preskoci.

Otpornik ¢e biti kompletan sa uSicom %dizanje, pristupnim otvorima, prikljuécima za
uzemljenje, vezama i provodnim izolatorj rikladnim za fazni napon sistema i pricvrséivace se
zavrtnjima ili Stipaljkama.

Navedeni otpornik treba da bude @Qa na projektovanoj temperaturi okoline bude u stanju da
izdrzi navedenu struju tokom 5 s

Ulaz za srednjenaponski kab ti sa gornje strane otpornika.

Otpornik za uzemljenje zvijeZdigta ¢e biti opremljen sa strujnim transformatorom na NN strani.

O
2.6. DOKUMENTA%Q% KOJA TREBA BITI DOSTAVLJENA:
2.6.1. Sa ponudom:
(a) Kat a ponudeni tip opreme
(b) sa vanjskim dimenzijama (mjerna skica)
( Spunjenu tabelu 1. Tehni¢ki detalji, 2. Tehnicke specifikacije i 3. Obim isporuke,
sve potpisano i ovjereno na za to predvidenom mjestu
(d) Sljedeci certifikati odnosno dokazi o izvrSenom tipskom ispitivanju:
I) Otpornost pri 20 ° C,
I1) Ispitivanje izolacije,
I11) Test zagrijavanja (Temperaure—rise test)
IV) Stepen mehanicke zastite

Tipska ispitivanja trebaju biti provedena u skladu sa standardima definiranim u Tabeli 1. Tehnicki
detalji.

Certifikati o tipskom ispitivanju ¢e jasno identifikovati opremu koja je predmet ispitivanja, identitet
proizvodaca, datum ispitivanja/izdavanja protokola i uspjesnost provedenog ispitivanja.
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Certifikati tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija.

Akreditacija laboratorije treba biti izdata od strane nacionalne akreditacijske kuce.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip otpornika (isti nazivni napon
1 ista podnosiva struja) mogu biti stariji od deset godina samo u slucaju da na ponudenoj opremi
nema konstruktivnih izmjena i da je sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima
vazecih standarda. Ponudac je obavezan dostaviti 1 Izjavu proizvodaca otpornika kojom potvrduje
predhodno navedeno.

Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti sazetak protokola tipskih ispitivanja za ponudeni tip otpornika za
uzemljenje neutralne tacke uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave kompletnih protokola tipskih
ispitivanja na zahtjev NarucCioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opreme koja se nudi. Ako
Ponudac ne dostavi trazene protokole ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacen

engleskom jeziku, obaveza Dobavljaca je da istu dostavi na jednom od sluz
najkasnije 30 dana po potpisu Ugovora.

2.6.2. Po potpisu Ugovora
(a) Crtez sa vanjskim dimenzijama otpornika (mjerna skica) O

(b) Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje na jed d sluzbenih jezika BiH.

2.7. TEHNICKA LITERATURA I CRTEZI

Izabrani Dobavlja¢ ¢e zajedno sa opremom dostaviti ro’tokole 0 provedenim rutinskim
ispitivanjima, relevantne crteze i tehnicku literaturu g%’ ukljucuje uputstvo za transport,
skladistenje, montazu, pusStanje u rad, eksploataciju i 1 anje na jednom od sluzbenih jezika u
BiH.

2.8. PREGLED I ISPITIVANJE O@

2.8.1 Pregled Q
Ugovorni organ zadrZava pravo da uputi s 'gﬁredstavnike, (trosak puta i smjeStaja snosi Ugovorni
organ) da prisustvuje rutinskim ispiti a materijala i ponudene opreme. Poziv za prisustvo
prijemnim ispitivanjima treba biti dq% ljen Kupcu najkasnije cetiri (4) sedmice prije planiranog
termina ispitivanja. U prilogu ist phodno je dostaviti program prijemnih ispitivanja koji treba

biti predmet ovjere od strane :
2.8.2 Rutinska ispitivanj emno ispitivanje

Trebaju biti proveden ¢a rutinska ispitivanja za otpornik za uzemljenje zvijezdista:
a) Mjerenje.@wosﬁ pri 20 °C,
b) Ispitiva@' lacije.

3. OBIM IS&@CQUKE

TS 110/20(00)/10 kV Otpornik Otpornik
Hadzi¢i za uzemljenje neutralne tacke 10 za uzemljenje neutralne tacke

kV 20 kV

Za energetski

transformator T1 1 kom

- 1 kom

Za energetski

transformator T2

UKUPNO: 1 kom 1 kom

Potpis i pecat Ponudaca
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

D.1.2.6. TRANSFORMATOR ZA FORMIRANJE VJESTACKE NEUTRALNE TACKE
10 kV STRANE ENERGETSKIH TRANSFORMATORA T1i T2

Za potrebe uzemljenja neutralne tacke 10 kV strane energetskih transformatora T1 i T2 Koristice se
I transformator za formiranje vjeStacke neutralne tacke. Obaveza Dobavljaca je isporuka opreme u
TS 110/2(10)/10 kV Hadzi¢i te njena ugradnja, povezivanje i ispitivanje u skladu sa izvedbenim

projektom.

1. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Stavka 1. - Transformator za formiranje vjestacke neutralne tacke

. . Kom 2
Vanjska montaza N
Tehnicke karakteristike Zahtijevane karakteristike w?
kar ristike

1. Tip: e
2. Proizvodac: AN ‘O
3. Izvedba: jednonamotajni uljni ~V
4. Nacin hladenja: ONAN Fa\
5. Maksimalne dimenzije: \

- ]?uiina: max. %(b

- Sirina: (sa konzervatorom) | max. P

- Visina: (sa konzervatorom) | max. DN
6. Sprega: ZN, N\

sa izvedeni%j ezdiStem
7. Broj faza: 3 N
8. Nazivni napon mreze: 12 kv &”
9. Nazivna frekvencija: 504z
10. Maksimalni pogonski napon: 2KV
11. Nazivna snaga: 0 kKVA
12, Tipska snaga: Y 58 kKVA
13. Ispitni napon 50 Hz/ 1 min:  %\* | 28 kV
14, Podnosivi napon 1,2/50 ps; e 75 kV
15. Struja nultog redoslijeda }g</ 10=100 A po fazi
16. Nazivna struja zemljosggjé 1z: 310=300A ()
17. Vrijeme trajanja zefljospoja: max. 5s
18. Nulta reaktansa™ X0<20Q
19. Izolacija: &9~ mineralno ulje bez PCB-a
20. Max. za%i@ﬁnje:
-ulja 60 K
\\(b' -namotaja 65 K
21. Maxdtemperature okoline: 40° C
Max temperature okoline: -25°C

22, Gubici u praznom hodu:
23. Standard: IEC 60289, IEC 60076
24, Nadmorska visina: <1000 m
25. Mjerna skica: Dostaviti uz ponudu

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku ovih tehnickih detalja, u
suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat ponudaca:
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EAEKTPOTPEHOC BMX

2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

Parametri sistema

- Nominalni napon sistema: 12 kV

- Najvisi napon sistema: 12 kV

- Nazivna frekvencija mreze: 50 Hz
- Broj faza: 3

- Nazivna struja zemljospoja: 300 A

Radni uslovi
(a) maksimalna / minimalna temperatura vazduha ambijenta: 40 °C / -25 °C
(b) Maksimalni / minimalni barometarski pritisak: 1030 bar / 930 bara

(c) Maksimalna relativna vlaznost : 100 % . 6
(d) Nadmorska visina : < 1000 m Q\
(e) Brzina vjetra: 34 m/s Q

(g) Izokeraunicki nivo : 75 (b'

(h) Seizmicki uslovi: Ne /\/

Uskladenost sa vazeéim standardima (b®

Ponudena oprema ukljucujuci ugradene materijale 1 komponen;%oraju biti u skladu sa vazec¢im
IEC standardima, standardima Medunarodne organizacije {?\tandardizaciju (ISO) 1 sa zahtjevima
iz tehnic¢ke specifikacije. .

Ponudac uz ponudu mora priloziti dokument sa navede@ standardima u skladu sa kojima ¢e biti
proizvedena oprema, materijali i njene komponente.%(b

O

Dizajn
Transformator za formiranje vjestackog z '@ta treba biti savremenog dizajna sa homogenim
izolacionim sistemom. Izvedba treba O@t\éiti jednostavnu montazu, vizuelni pregled aparata,
¢is¢enje, odrzavanje i mogucnost ispitipagj@ na licu mjesta.

Oprema treba biti dizajnirana 1 ko ana tako da omogucava siguran i pouzdan rad u pogonskim
1 klimatskim uvjetima koji su defiirani u okviru tehnickih partikulara.

Svi materijali i komponent@isteni u proizvodnji trebaju biti kompatibilni jedni sa drugima,
najbolje kvalitete 1 da @0 ¢e pogon u ocekivanim uvjetima i1 osiguraju dugu i sigurnu
eksploataciju.

Oprema treba biti pr@edena prema standarnim metri¢nim jedinicama.

Transformator u oataciji treba pruziti maksimalnu sigurnost za pogonsko osoblje kako u
normalnim po im uvjetima tako i u uvjetima kvara.

Pakovanféh&“\ransport

Transformator za formiranje vjeStaCkog zvjezdiSta treba biti tako upakovan da se sprijeci
oSte¢ivanje 1 propadanje za vrijeme transporta. Takode, pakovanje mora biti dovoljno ¢vrsto da
izdrzi grube manipulacije tokom utovara i istovara.

Transportni paket treba sadrzavati paking listu. Ista treba biti zaSti¢ena od djelovanja vlage i sunca.
Ukupna tezina, centar gravitacije 1 oznaka za transportni polozaj i polozaj za skladiStenje trebaju
biti jasno oznacene na vanjskoj strani paketa. Oznake trebaju biti otporne na uticaj vlage i sunca.
Sve troskove pakovanja, transporta 1 istovara snosit ¢e ponudac.
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Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu u sastavu ponude
— Popunjena tabela tehnic¢ke specifikacije i opste tehnicke zahtjeve, sve potpisano i ovjereno.

Mjernu skicu za ponudeni tip transformatora za formiranje vjestackog zvjezdista.

Kataloska dokumentacija za ponudeni tip transformatora.

Potvrdu proizvodaca o zahtjevanoj kvaliteti izolacionog ulja.

Ispitne metode na mjestu ugradnje preporucene od proizvodaca.

Uputstvo za transport, skladiStenje, montazu i odrzavanje na jednom od sluzbenih jezika

BiH ili na engleskom jeziku.Ukoliko se uz ponudu dostavi navedena dokumentacija na
engleskom jeziku, obaveza Dobavljaca je da istu dostavi na jednom od sluzbenih jezika u BiH
najkasnije 30 dana po potpisu Ugovora

Tehnicka dokumentacija obavezna za dostavu uz isporuku opreme .\6

Uz isporuku opreme dostaviti dva seta dokumentacije:

)

Mjernu skicu za ponudeni tip transformatora.
Uputstvo za pakovanje, transport, skladiStenje, montazu i odriavanje.@&ta (na jednom od
sluzbenih jezika BiH). O

Potvrdu proizvodacda o zahtjevanoj kvaliteti izolacionog ulja.

Potvrdu o kvalitetu materijala za zahtjevani kvalitet pokﬁn\skog izolatora/Potvrda o
kvaliteti materijala za zahtjevani kvalitet polimernog izolatofa)

Protokole o izvrSenim rutinskim ispitivanjima transformatota.

Ostala standardna dokumentacija proizvodaca. .n\}\

o)
%is i pecat ponudaca:
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D.1.2.7. POTPORNI IZOLATORI 123 kV'i 36 kV

Stavka Tehnicka specifikacija Zahtjevane Ponudene Koli¢ina
karakteristike karakteristike
1. POTPORNI 1ZOLATOR 123 kV kom
vanjske montaze 3

1. Proizvodac/Tip: /
2. Nazivni napon: 123 kV
3. Nazivni podnosivi atmosferski 550 kV

udarni napon na suho:
4. Nazivni kratkotrajni podnosivi 230 kV

napon industrijske frekvence na

vlaZno: QO
5. Nazivna frekvencija: 50 Hz N
6. Materijal: Porcelan C 130, N

prema IEC 60672-3 ,\/(0
Fa
7. Zaptivni materijal: Portland cement N
8. Ukupna duZina izolatora: 1220mm o\’
9. Min. klizna staza: 2900 mm &Y
’
o

10. Min. prelomna sila: AL0kN
11. Min. moment torzije: _CyY4kNm
11. Fiting: <~@3van0 zeljezo,

_({dvruce cincano

12. Gornji metalni fiting: Q\ -broj rupa: 4
\O

-osovinski razmak
\{:\ rupa: 127 mm

-diametar rupe:
@ M16

13. Donji metalrgﬁ(g: -broj rupa: 4

A -osovinski razmak
‘4%\, rupa: 225 mm
-diametar rupe:
G,Q 0 18 mm
%&'ﬁard: IEC 60273
estovi: U saglasnosti sa
IEC 60168
16.Tehnicka dokumentacija -Detaljna mjerna
(dostavlja se uz Ponudu): skica
-Izvjestaji o tipskim
ispitivanjima
17.Tehnicka dokumentacija Protokoli rutinskih
(dostavlja se uz isporuku ispitivanja
opreme):
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Stavka Tehnicka specifikacija Zahtjevane Ponudene Koli¢ina
karakteristike karakteristike
2. POTPORNI IZOLATOR 36 kV kom
vanjske montaze 7
1. Proizvodac/Tip:
2. Nazivni napon: 36 kV
3. Nazivni podnosivi atmosferski 170 kV
udarni napon na suho:
4. Nazivni kratkotrajni podnosivi 70 kV
napon industrijske frekvence na
vlazno:
5. Nazivna frekvencija: 50 Hz \
6. Materijal: Porcelan C 120, R

prema IEC 60672-3

Vo N

7. Zaptivni materijal: Portland cement AN ¢
8. Ukupna duZina izolatora: 445 mm AY
9. Min. klizna staza: 850 mm Nl
10. Min. prelomna sila: 4 kN o
11. Min. moment torzije: 800Nm &
11. Fiting: lijevano Zeljezo, ¥

vruce cinca
12. Gornji metalni fiting: -broj ru

-osovinski razmak

ru
,@netar rupe: M12

13. Donji metalni fiting:

Q}bro; rupa: 4

-osovinski razmak

rupa: 76 mm
. N -diametar rupe: M12
14. Standard: O IEC 60273
15. Testovi: @v U saglasnosti sa
. IEC 60168
16.Tehnicka entacija -Detaljna mjerna
(dosta\(liée uz Ponudu): skica
Q\ -Izvjestaji o tipskim
R ispitivanjima
wldm dokumentacija Protokoli rutinskih
ostavlja se uz isporuku ispitivanja

opreme):

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih specifikacija,
u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pe¢at Ponudaca
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D.1.2.8. VODICI (cijevni vodi¢ E AIMgSi 0,5, AlFe vodi¢ 240/40 mm2 , plosni bakar)

Primarne spojeve u vanjskom 110 kV, 20 kV i 10 kV postrojenju ostvariti cijevnim vodi¢ima
E AIMgSi 0,5, AlFe vodi¢em, Cu vodi¢em i plosnim bakrom.

1. Cijevni vodi¢ E AIMgSi 0,5

Za postrojenje 110 kV vanjske montaze predvidjeti proSirenje sistema sabirnica za jedan raster,
nazivne struje 1400 A, cijevne izvedbe od materijala E AIMgSi 0,5 F22 (VDE 0202) vanjskog
promjera 70 mm, unutarnjeg promjera 60 mm. Sabirnice trebaju biti na potpornim izolatorima 123 kV,
koji su montirani na ¢eli¢ni ,,T“ nosa¢. Raspon rastera sabirnica je 8 m. U¢vrS¢enje sabirnica na
potporne izolatore ¢e biti izvedeno odgovaraju¢im stezaljkama po sistemu: fiksni spoj ili klizno-
elasti¢ni spoj. .

Potrebno je predvidjeti ugradnju cijevne veze od materijala E AIMgSi 0,5 F22 (VD ) vanjskog
promjera 70 mm, unutarnjeg promjera 60 mm u 110 kV polju T2 izmedu\strujnih mjernih
transformatora 110 kV i prekidaca 110 kV. /\/(b.

Stavka Tehnic¢ka specifikacija Ponudene karakgexistike Koli¢ina
1. | Cijev E AIMgSi 0.5 F22, (-O‘O

(sabirnice) P 146,34 kg
- dijametar: Ov/@u=70/60 mm ’\2\ (6 kom)
-tezina: 2.71 kg/m \
-duzina: 9 m %
-komada: 6 (b'
-standard: VDE 0202 -\(O

2. AlFe vodi¢ 240/40 mm2 KQQ

Primarne spojeve u vanjskom 110 Qst ojenju izmedu sabirnica i aparata, kao 1 izmedu samih
aparata postrojenja, treba izvesti s e uzetom nazivnog presjeka 240/40mm?.

<

Sljedece veze u postrojenju \i izvedene uzetom Al/Fe 240/40 mm?, te je potrebno obezbjediti
navedeno uze u koliéini&@ebnoj 1 dovoljnoj za potpunu funkcionalnost opreme i postrojenja, i to

za:
= Transforit@drsko polje 110 kV T2: sabirnice 110 kV-sabirnic¢ki rastavlja¢ 110 kV,
prekidaCNM O kV-sabirnicki rastavlja¢ 110 kV, sa SMT 110 kV na provodne izolatore
11 na transformatoru, sa veze SMT-energetski transformator na odvodnike

@@bona 110 kV.

Karakteristike provodnika AlFe 240/40mm?
Zahtjevane karakteristike AlFe provodnika prema standardu DIN48204 i IEC 61597 su:

Ukupna duzina 50m

Koli¢ina 49.35 kg

Tehnicke karakteristike Zahtjevane karkateristike | Ponudene karakteristike
Nazivni presjek 240/40 mm?

Stvarni presjek 282.50 mm?

Precnik uzeta 21.90mm
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Konstrukcija /
Aluminijski plast da
-broj zica 26
-precnik zice 3.45mm
-ukupni presjek 243.00 mm?
Celi¢ni plast da
-broj zica 7
-precnik Zice 2.68 mm
-ukupni presjek 39.50 mm?
Precnik Celicnog jezgra 8.04 mm N
Odnos Al Ce 6 ;\\U
Masa uZeta 987 kg/km 0‘
Racunska prekidna sila 8640 daN A{O’
Trajna struja opterecenja 645A (@) v
Srednji aktivni otpor na +20°C | 0.1188CQ/m N
Koeficijent toplotnog istezanja 1.89*10° 1/°C O?P
modul elasticnosti 7700 daN/mm?> .+

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivan@\gl:du sa vaze¢im IEC standardima

Uz isporuku AlFe uzeta neophodno je dostaviti pro%

AlFe vodi¢a u tvornici proizvodaca u skladu sa nav

O

3. Cu vodi¢ presjeka 50 mm2, & 9 mm @Q

Ie*0 provedenim rutinskim ispitivanjima
1m standardima.

N\

Ukupna duzina ) m
Ukupna tezina (0.447 kg/m) ~ xN'67.05 kg

Tehnicka spetifikacija Ponudene karakteristike
-presjek: 50 mmz2, @U
-vanjski precnik: & 9 8n
-broj Zica: 7
-precnik zice: 3,
-masa uzeta: 0 g/m
-standard: DE 0101, IEC 61936-1, 2010

@J
Primamu*s&\emu trafo polja 110 kV T2 potrebno je uzemljiti bakarnim vodicem 50 mm2, na
mrezasti uzemljiva¢. Bakarni vodi¢ voditi po konstrukeiji do mjesta spoja sa izvodima uzemljivaca
na Celicno-reSetkastoj konstrukciji (spojnica za uzemljenje za 4 Cu uZeta).
Celi¢no- resetkastu konstrukciju uzemljiti na mrezasti uzemljiva¢ (spojnica za uzemljenje za 2 Cu

uzeta).

Novo SN postroje uzemljiti bakarnim vodi¢em 50 mm2, na mrezasti uzemljivac.

Predvidjeti potrebnu spojnu opremu za realizaciju uzemljenja.

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivanja u skladu sa vaze¢im IEC standardima
Uz isporuku Cu vodic¢a 50 mmz2, neophodno je dostaviti protokole o provedenim rutinskim
ispitivanjima Cu vodi¢a 50 mm2, u tvornici proizvodaca, u skladu sa navedenim standardima.
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4.Plosni bakar

SljedeCe veze u postrojenju ¢e biti izvedene plosnim bakrom, te je isti potrebno obezbjediti u
koli€ini potrebnoj i dovoljnoj za potpunu funkcionalnost opreme i postrojenja, i to za:
e Transformatorsko polje 110 kV T2: sa SN provodnih izolatora na energetskom
transformatoru — na rastavljac 36 kV, sa rastavljaca 36 kV — na potporne izolatore 36 kV.

Stavka Tehnicka specifikacija Ponudene karakteristike Koli¢ina
1. Plosni bakar E-Cu F30
- nazivni presjek: 50x10 mm 186,48 kg
- masa: 4,44 kg/m 14 kom)
- jedini¢na duZina: 3 m 1 8
- kom 14 \\\\

Ponudeni provodnici treba da posjeduju tipska ispitivanja u skladu sa Vazecn'pl( standardlma
Uz isporuku plosnog bakra, neophodno je dostaviti protokole o provedenl nskim ispitivanjima
istog, u tvornici proizvodaca, u skladu sa vaze¢im standardima. ®

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti ispuniti svaky stavku ovih tehnickih specifikacija,
u suprotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna;\é\
Potrebno je nabaviti i ostale provodnike u skladu sa Gl@ﬁ i

Py

Izvedbenim projektom.

\Q Potpis i pe¢at Ponudaca
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D.1.2.9. SPOJNA OPREMA U POSTROJENJU 110 kV, 35 kV i 10 kV VANJSKE
MONTAZE

Op¢i tehni¢ki zahtjevi:

- Spojna oprema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna;

- Spojna oprema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, te da izdrzi dinamicka i
termicka djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i male gubitke
od korone;

- Spojna oprema treba da odgovara vrsti 1 veli€ini vodica, u skladu sa projektnom specifikacijom;

- Spojna oprema treba imati ugravirane oznake kataloskog brojai promjera vodica ili svornjaka;

- Spojna oprema treba da bude isporu¢ena zajedno sa potrebnim vijcima, maticama i podloskama;

- Spojna oprema treba da bude propisno upakovana u drvene sanduke; 4\8

)

Uz ponudu dostaviti: 03
- Potpisanu i ovjerenu stranicu tenderske dokumentacije —Spojna oprema/leostrojenju 110 kv,
20 kV 1 10 kV vanjske montaze; ®

Uz isporuku spojne opreme potrebno dostaviti: S
- Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima spojne opreme,,
- Detaljnu mjernu skicu sa kataloSkim brojem za sve vrste prifljucnih stezaljki.

A\
Potrebne koli¢ine spojne opreme bice odredene Glavni&vedbenim projektom.
Py
(\O
s
R
&

Potpis i pe¢at Ponudaca
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D.1.3. POSTROJENJE 24 kV ZA UNUTRASNJU MONTAZU

1. OPSTE TEHNICKE SPECIFIKACIJE I OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI
Ovaj dio specificira opste zahtjeve za projektovanje i proizvodnju zrakom izolovanih ¢elija srednjeg
napona 24 kV za unutra$nju montazu.

1.1. PoStovanje standarda

Ako nije drugacije navedeno, svi materijali, oprema i proizvodi isporuceni od strane Dobavljaca
moraju biti u skladu sa odgovaraju¢im uslovima BAS standarda. Ukoliko BAS standard za odredeni
tehnicki segment nije donesen ili nije vaze¢i na dan objavljivanja tenderske dokumentacije,
primjenjivat ¢e se standardi usvojeni od International Electrotechnical Commission (IEC).

Specificirane celije srednjeg napona moraju biti projektovane i proizvedene u skladu 6sljedeéim
BAS standardima (odnosno ekvivalentnim EN/IEC standardima): A\

Metalom oklopljeni AC prekidaci i kontrolni uredaji za nazivne n iznad 1 kV do i
ukljucujuci 52 kV

e BASEN 62271-1:2010 Visokonaponska sklopna i upra@ga postrojenja — Dio 1:
Opste specifikacije

e BAS EN 62271-1/A1:2013 Visokonaponska sklopna i L@avljacka postrojenja — Dio 1:
Uobicajene specifikacije

e BASEN 62271-100/A1:2014 Visokonaponska skltga\l upravljacka postrojenja — Dio 100:
Prekidaci naizmjeni¢ne struje

e BASEN 62271-100/A1:2009 Viskonaponsk vodna i upravljacka postrojenja - Dio 100:
Visokonaponski prekidaci za naizmjeni¢n ju - Amandman 1

e BASEN 62271-101:2014  Visokona a sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 101:
Sinteticka ispitivanja

e BAS EN 62271-102/A1:2013 Vi aponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski rastavljaci i r @ ¢1 uzemljenja naizmjenicne struje

e BAS EN 62271-102/A2:2 isokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja- Dio 102:
Rastavljaci 1 zernljos1$@@'9 aizmjenicne struje

e BAS EN 62271-200:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka pog()]%ja - Dio 200:

e BAS EN 62271-102 Viskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 102:
Visokonaponski ra acl 1 rastavljaci uzemljenja naizmjenicne struje
e BAS EN 622@ :2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 103:
Sklopke na: napona iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV
e BAS EN 1 104:2010 Visokonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 104:
Sklo zmjenicne struje za naznacene napone od 52 kV 1 vise
. B%{ 62271-107:2013 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 107:
ac - prekida¢ naizmjenicne struje za napone iznad 1 kV do 1 ukljucujuéi 52 kV
e BAS EN 62271-206:2012 Viskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 206:
Sistemi za indikaciju prisustva napona za nazivne napone iznad 1 kV do i ukljucujuéi 52 kV
e BAS EN 60044-1, BAS EN 60044-2, BAS EN 61869-1,-2,-3
e BAS EN 60068-2-30:2011: Ispitivanje uticaja okoline — Dio 2-30: Ispitivanja — Ispitivanje
Db: PoviSena temperatura i1 vlaga, ciklicki (ciklus 12 h + 12 h)
e BAS EN 610000 Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)
Napomena: Standardi za zastitno upravljacke uredaje definisani su u odjeljku D.1.5.1. Oprema za
zastitu 1 upravljanje;
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1.2. Uslovi za mjesto ugradnje/pogonski uslovi/ambijentalni uslovi

Postrojenje mora biti predvideno za unutarnju montazu i sljedece klimatske uslove:

Opis Zahtjevane karakteristike

Nadmorska visina <1000 m

Temperatura okoline

- Maksimum 40 °C
- Minimum -5°C
. . . \6
- Dnevni prosjek - maksimum 35°C \Q\
D
Relativna vlaznost A V(p.
- Maksimum 100 % O
Mini 25 % (Q
- Minimum
; o)’b
- Dnevni prosjek 90 % ’
Izokeraunicki nivo 75 Q)Q
Seizmicki uslovi (0'

)
- Horizontalno ubrzanje 00?6.3 g

kal b \‘)
- Verti j 0.3
ertikalno ubrzanje r\Q g

O™
Nazivni napon mre@ 24 kV
Ocelvﬂvanl ma%n napon 24 KV
mreze

Uzemljena preko malog otpora sa

ograni¢enjem radne komponente
2 1 12 k V mreze) struje na 300 A

0
1.3. Nazim&’ijednosti opreme 24 KV postrojenja

Ovdje su date zajednicke tehnicke karakteristike za sve stavke, dok su detaljne karakteristike za svaku
stavku date u Tabelarnim tehni¢kim detaljima (poglavlje 2.)

Zahtjevane

Opis karakteristike

Nazivni napon 24 kV

Nazivni podnosivi napon industrijske

frekvencije (50 Hz/min) 50 kV rms
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Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon

(1,2/50p5) 125 kV peak
Naziva kratkotrajna podnosiva struja: (3s) >25 kA
Nazivna trenutna struja 63 KA
Nazivna struja sabirnica * 1250 A

Data za svaki trazeni tip
Nazivna struja ¢elije* ¢elija posebno u
Tehnickim specifikacijama

%

Frekvencija sistema 50 Hz §

Uzemljen preko n@sj\g)
otpora /\/
* Napomena: Nazivne vrijednosti struja date su za temperaturu okolin@goc’c

4

Uzemljenje sistema

1.4. Konstruktivni opis ¢elija

1.4.1. Opite {2\

Svaka ¢elija treba biti projektovana, proizvedena i i 'i?a u skladu sa vaze¢im standardom BAS
62271-200 ili ekvivalentnom IEC standardu, metald@ oklopljena i metalom pregradena (metal clad,
kategorija LSC 2B, PM) 24 kV, zrakom izolova tehnickim karakteristikama i dimenzijama kako
je definisano u Tabelarnim tehni¢kim detalj im@

A\
1.4.2. Odjeljci \&OQ

djeljke:
jednofazne bakrene sabirnice 1 izolacijom pokriven spoj prema

Celija treba biti podijeljena u slje

- Sabirnicki odjeljak koji
odjeljku prekidaca za prekidacke celije, tj. prema odjeljku NMT u mjernim ¢elijama,

- Aparatni odjeljak Q@jak prekidaca u prekidackim c¢elijama, odjeljak NMT u mjernim
¢elijama) N XN

- Odjeljak kab ih zavrSetaka koji, u zavisnosti od tipa Celije, sadrzi strujne transformatore,

uzemljiv{l' ikljucke za prikljucenje kablova, i1 ostalu opremu,
- Nisk onski (NN) odjeljak za smjestaj pomocne opreme.

Sabirnicki odjeljak

Sabirnicki odjeljak treba da se sastoji od bakarnih sabirnica na izolatorima ili provodnim izolatorima
od kompozitnog izolacionog materijala. Spoj izmedu sabirnica i odgovaraju¢ih prikljucaka na
prekidacki odjeljak treba biti pokriven odgovaraju¢im izolacionim poklopcima/stitnicima.

Prihvatljiva je izvedba sa ili bez pregrada izmedu sabirni¢kih odjeljaka susjednih Celija.

Pristup sabirnicama treba biti mogu¢ uklanjanjem gornje/bocne ploce koja je vijcima spojena na glavni
okvir/ram ¢elije. Uklonjivi bo¢ni paneli trebaju omoguditi proSirenje sabirnica bez teskoca.

Glavne sabirnice 1 spojevi na prekidace trebaju biti projektovani 1 izradeni tako da podnesu zahtijevana
termicka i elektrodinamicka naprezanja, uz definisane ambijentalne karakteristike.
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Kablovski odjeljak
Odjeljak treba sadrzavati sljedece:
e Strujne transformatore,
¢ Rastavlja¢ za uzemljenje, ru¢nog pogona sa prednje strane ¢elije putem uklonjive poluge,
e Kapacitivni naponski djelitelj za svaku fazu za indikaciju napona
e Potrebni prostor i opremu za prikljué¢ak potrebnog broja energetskih kablova (minimalno tri
kabla po fazi za transformatorske éelije presjeka min 95 mm?, max 400 mm? ; minimalno dva
kabla po fazi za odvodne éelije presjeka min. 95 mm?, max 400 mm?; jedan kabl po fazi za
éeliju za prikljucak kuénog trafoa presjeka min 50 mm? — max 150 mm?).
Pristup odjeljku treba biti mogu¢ s prednje strane celije. Prihvatljivo je 1 drugacije konstrukciono
rjesenje celije, gdje kod kablovskog odjeljka ne postoje prednja vrata, nego je konstrukCIJa takva da je
kablovski dio i s prednje i sa zadnje strane zaSticen ploCama, pri ¢emu su sve Celije s takvim
konstrukcijskim rjeSenjem proizvedene i ispitane kao metalom oklopljena i metal regradena
postrojenja (metal clad, LSC 2B, PM) u skladu sa vaze¢im standardom IEC 62271- kod takvog
rjeSenja pristup kablovskom odjeljku, odnosno opremi ugradenoj u kablovsk% jcljak, mora biti
mogu¢ sa prednje strane celije.

Ulaz kablova treba biti sa donje strane ¢elija kroz isporucenu plocu od nem zujuceg materijala sa
uvodnicama u svrhu sprijecavanja pristupa dijelovima pod naponom (t a se onemoguci pristup
sitnijih zivotinja u ¢eliju). U odjeljak, na pogodnom mjestu, ugraditi’ antikondenzacijski grija¢
upravljan higrostatom za neprekidan rad. %)

’
Prekidacki odjeljak ’{2\

Ovaj odjeljak treba biti smjesten na prednjem dijelu ¢elij eba imati:
e [zvlacivi dio (,.kasetu*) koji nosi prekidac 1 g@zolacwmh komora provodnih izolatora koje
podrzavaju fiksne kontakte, O
e Uzemljivacki spoj izvlacivog dijela, Q
¢ Niskonaponsku uti¢nicu za spoj p %ih strujnih krugova prekidaca. Uti¢nice za prekidace
razli¢itih nazivnih struja treba razli¢ite, tako da onemogucavaju spoj prekidaca
(odnosno njegovog niskonapo @utikaéa) razliite nazivne struje.
Prekidac treba da se moze potpunglkteniti iz ¢elije nakon skidanja utikaca pomocnih krugova.
Prekidaci istih karakteristika t iti zamjenjivi bez demontaze bilo kojeg odjeljka.
Tipkala za uklop 1 isklop mofajli biti ugradena na vratima svakog odjeljka prekidata omogucujuci
rukovanje prekidatem g2 otvaranja vrata. U odjeljak, na pogodnom mijestu, ugraditi
antikondenzacijski gtij ravljan higrostatom za neprekidan rad.

Q
Servisna kolica &y
Postrojenjshgébiti opremljeno sa najmanje dvoja servisna kolica koja sluze za izvlacenje prekidaca i
naponskihmjernih transformatora iz ¢elija.

Kolica trebaju biti opremljena sa odgovaraju¢im brojem to¢kova koji omogucavaju kretanje i trebaju
imati gornji poklopac od ¢elicnog lima.

NN odjeljak

Svaka SN ¢elija treba imati NN odjeljak sa vratima na prednjoj strani i uklonjivu plo€u sa uvodnicama
sa donje strane za ulaz provodnika, kao i grija¢ upravljan higrostatom za neprekidan rad u cilju
spre¢avanja kondenzacije vlage. Takode, treba imati prikladnu LED svjetiljku za osvjetljenje
unutrasnjosti odjeljka, upravljanu tipkalom kojeg aktiviraju vrata, kao 1 uticnicu 230 V AC.

Svi pomo¢ni krugovi trebaju biti Sti¢eni automatskim osiguracima (za motorni pogon prekidaca,
napajanje upravljacko zastitnih uredaja, komandu, signalne ulaze) smjestenim u ovaj odjeljak.
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Na prednjim vratima svakog NN odjeljka treba biti:
e Ime i oznaka polja,
e Upravljacko-zastitni uredaj,
e Indikator napona za svaku fazu.

Kompletno ozi¢enje treba biti uradeno do prikljuénih stezaljki (nazivnog napona najmanje 800 V)
unutar NN odjeljka izvedeno sa izolovanim bakarnim provodnicima presjeka 1,5 mm? i 2,5 mm?.
Prikljucne stezaljke moraju zadovoljavati sve primjenjive BAS ili ekvivalentne IEC propise (BAS EN
60947-1:2009 Niskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja - Dio 1: Opsta pravila, BAS EN
60947-7-1:2010 Niskonaponska sklopna i upravljacka postrojenja — Dio 7-1: Pomoéna oprema -
Priklju¢ni blokovi za bakarne provodnike itd.). Svaka priklju¢na stezaljka mora imati zamjenjivu i
neizbrisivu oznaku. Sve priklju¢ne stezaljke moraju biti rastavnog tipa, a stezaljke za mjerne krugove
rastavno-ispitnog tipa. Najmanje 25 % dodatnih rezervnih stezaljki treba biti predvideno’.\ 1 raspored
stezaljki ¢e biti odobren od strane Narucioca.
I izolacija provodnika i redne stezaljke moraju biti od materijala koji ne podrzavaj g?&nje.
Bakrena sabirnica za uzemljenje mora biti postavljena tako da omoguci spajanj @ova kablova.
Ozicenje izmedu celija (blokade, signali, razvod mjernih napona, razvod pomoéhih napona) treba biti
izvedeno fleksibilnim ozi¢enjem odgovarajuceg presjeka, sa konektorimitﬁ se lako i nedvosmisleno
spajaju na odgovarajuce blok-stezaljke. (b

9

Kuéiste 7/

Osnovna konstrukcija ¢elije treba biti proizvedena od celi€pths plo¢a debljine ne manje od 2 mm,
presvucenih slojem Al-Zinc-a min. debljine 14 mikrona@s e zahtijevaju bilo kakav dalji tretman
povrsine. Prednja vrata i bo¢ne stranice trebaju biti proizveédene od normalnih ¢eli¢nih ploca i obojene
sa svjetlo sivom bojom RAL 7035. }5‘
Prednji i zadnji paneli svake celije trebaju biti &raviranim ploc¢icama koje oznacavaju naziv i
funkciju ¢elije.

Ponuda¢ ¢e ponuditi Zeljezno podnozje odg@arajuc'eg profila sa sidrenim vijcima za fiksiranje i
nivelisanje postrojenja na betonski pod.

Detaljna uputstva za montazu zeljez Q) nozja i tolerancije za postavljanje podnog okvira trebaju
biti u montaznim uputstvima postr& 1 trebaju biti isporucene prije isporuke postrojenja.

Svaka ¢elija mora imati stepe@fstite IP 4X (u skladu sa standardom BAS 62271-200:2013). Montaza
opreme na prednju stranu c@je na smije imati utjecaja na stupanj zastite kucista. Prozori moraju imati
mehanicku otpornost pajmanje jednaku mehanickoj otpornosti kucista.

*

Otpornost na ur}a@snji luk
Svaka celija siguravati odgovarajuée tehnicko rjeSenje da ogranici trajanje unutrasnjeg luka
do 100 %ektivnoééu zastite, Sto znaci da daje iskljucenje samo dijela celije koji je u kvaru
(npr. zaklopKe-klapne za svaki odjeljak sa mikroprekidacima koje otvara natpritisak usljed pojave
luka tako da mikroprekida¢ daje nalog za iskljucenje prekidaca koji moze iskljuciti kvar, zastita od
luka na bazi optickih senzora ili drugo dokazano tehnicko rjesenje).

Ventilacijski kanali i zaklopke koje otvara nadpritisak uslijed kvara trebaju osigurat sigurnost
operatera.

Sigurnost operatora u slu¢aju internog kvara
Interni kvar kao $to je pojava luka prema zemlji, neuspje$na operacija prekidanja, pojava luka duz
izolacije i sl. ne smije imati nikakve posljedice za operatera koji stoji ispred, sa strane ili iza (gdje je to
moguce) postrojenja, tj. postrojenje treba da ima klasifikaciju:

— AFL za prizidne
prema otpornosti na unutrasnji luk prema BAS 62271-200 ili ekvivalentnom IEC standardu.
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Svi konstrukcijski zahvati trebaju biti poduzeti da se ovakvi rizici izbjegnu.
Odgovaraju¢i uredaji za odusak moraju biti smjeSteni u svakom odjeljku. Korisnost ovih zahvata mora
biti potvrdena testom na interni el. luk sa sljede¢im minimalnim vrijednostima:

Sabirnicki 1 prekidacki odjeljci 25kA-1s

Kablovski odjeljak 25kA-1s

Podrazumijeva se da Ponudac garantuje da je u postojec¢u prostoriju u koju ¢e se vrsiti ugradnja
moguce ugraditi ponudene ¢elije i da prilikom eventualne pojave internog kvara pracenog lukom
nece biti nikakve opasnosti niti posljedica za operatera koji rukuje opremom, a u slucaju ponude
¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova da nece biti nikakve opasnosti niti posljedica ni za
osobe koje se nalaze van pogonske zgrade u blizini mjesta ispustanja vrucih plinova u atwosferu.
Ukoliko su u ponudi ¢elije sa kanalom za odvodenje vrelih plinova (engl."gas e@ duct” ili
"pressure relief duct"), obaveza Ponudaca je da u cijenu ponudenih celuahg( cuna i kanal
prilagoden konkretnoj pogonskoj zgradi, ukljuc¢uju¢i svu opremu potreb% a se obezbijedi
pouzdano i bezbijedno odvodenje vrelih plinova iz kanala van prostorije.

Uz ponudu Ponuda¢ je obvezan dostaviti tipsko ispitivanje - praznjenje@lljed unutrasnjeg kvara
(“arcing due to internal fault”) u kome je nedvosmisleno navedeno ispitivanje obavljeno na
¢elijama kakve su u ponudi, odnosno u varijanti sa kanalom za odvod%@ relih gasova ili bez njega.
Uzemljenje 7

Celije moraju biti uzemljene preko odgovarajuée bakrene i€ Za uzemljenje koja se proteZe cijelom
duZinom postrojenja, i odgovarajuce je spojena na uzemlj objekta u najmanje dvije tacke.

Bakarna §ina za uzemljenje mora biti osigurana za cijet.duzinu svakog dijela postrojenja, sa svakom
Sinom za uzemljenje koja ima krajnji spoj na aja, sa fleksibilnim bakarnim uZetom za
uzemljenje. ZavrSeci uzemljenja, ¢e biti spojem svakoj sekciji 1 svakom odjeljku, te ¢e spojiti

prikljucke za uzemljenje na Sinu za uzemljen]
Pokretni metalni dijelovi trebaju biti pove a uzemljivacki krug putem kliznog kontakta.

Prekidaci O
Prekidaci trebaju biti vakuum em na izvlacivi dio.
Svaki prekidac treba biti op@t n sa opruznim pogonskim mehanizmom. Mehanizam mora biti
elektricno navijan preko me og prijenosa, a putem 220 V DC motora. U slu¢aju nuzde, mora biti
moguce naviti opruge ru polugom. Mehanizam mora raditi korektno izmedu 85 % 1 110 %
nazwnog napona na
Nakon gubitka na ja, opruge pogonskog mehanizma moraju biti sposobne izvesti sekvencu OFF-
ON-OFF (iskljuggaje-ukljucenje-iskljucenje) sa nazivnim vrijednostima.
Svi prekidac @)aju biti zasti¢eni od slucajnog uklopa ili isklopa. Prekidaci trebaju biti opremljeni
zaStitom umpanja, 1 moraju moci izvrSiti najmanje 50 prekidanja nazivne vrijednosti struje
kratkog spoja bez odrzavanja.
Prekidac ili ¢elija treba biti opremljena sa:

¢ Mehani¢kom indikacijom koja pokazuje poloZaj prekidaca,

e Mehani¢kom indikacijom koja pokazuje stanje navijenosti opruge,

¢ Vizualni indikator za polozaj prekidaca,

¢ Brojac operacija,

e Jedan svitak za uklop i dvije za isklop,

¢ poluga za ru¢no navijanje.
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Uzemljiva¢ - NoZevi za uzemljenje

Svaka odvodna celija, svaka transformatorska celija 1 Celija za prikljucak kuénog transformatora mora
imati tropolne nozeve za uzemljenje. Nazivna kratkotrajna podnosiva struja 3 s treba biti 25 kA za 24
KV postrojenje.

Upravljanje uzemljivacima treba biti ru¢no. Pogonski mehanizam uzemljivaca treba biti sa oprugom,
brzi tip.

Uzemljivacki uredaj mora biti potpuno i1 sigurno blokiran za sprecavanje slucajnog uklopa. Ovo
podrazumijeva da uzemljenje moze biti uklju¢eno samo u slucaju da je prekidac u izvuc¢enom poloZzaju,
uz mogucénost zaklju¢avanja lokotom.

Uzemljiva¢ treba imati mehanicku blokadu sa prekidacem, tako da nije moguce upravljati
uzemljivacem dok prekidac nije izvucen.

Mjerni transformatori X 6

Mjerni transformatori trebaju biti suhi tip, sa nazivnim vrijednostima i prenosnim ima kako se
trazi u tehnickim specifikacijama. Svi mjerni transformatori trebaju imati adekyath tacnost, faktor
zasi¢enosti 1 nazivnu snagu.

Strujni mjerni transformatori moraju biti pogodni za neprestani rad za 8/\6 preopterecenja pod

uslovima ambijenta na terenu i za rad po svim nazivnim uslovima.
Tip konstrukcije i izolacije, kao 1 klasa tacnosti i optere¢enja trebaju arati najnovijim verzijama
standarda BAS 60044-1 i -2 ili ekvivalentnim IEC 60044-1 i -2, no BAS EN 61869-1,-2,-3, i
zadovoljiti zahtjeve odgovarajuceg postrojenja i postojece mreze. »
Prikljucne stezaljke za povezivanje strujnog kruga strujnih traé&rmatora moraju biti ispitno rastavnog
tipa. Sva ozic¢enja svakog mjernog transformatora trebaju 4 prikljucnih stezaljki u NN odjeljku.
Strujni transformatori ne smiju biti ugradeni na kolica p}glfl ¢a jer isti taj prekidac se moze koristiti na
razli¢itim poljima.

Nazivna snaga SMT treba biti prikladna ulaznoj 1 mjernih 1 zaStitnih instrumenata. Zahtjevi za
nazivnu snagu sekundarnih jezgara/namotaja d@ za svaki SMT u Tabelarnim tehnic¢kim detaljima.
Svi mjerni transformatori moraju biti opremlje¥'sa oznakom koja identificira tip, omjer, klasu, izlaznu
snagu (u slucaju sekundarno prespojivilﬁormatora za svaki spoj posebno) i serijski broj. Ako se
koriste sekundarni namoti viSestruk jera, oznaka ¢e tatno oznacavati potrebno povezivanje za
svaki namot, i biti ¢e prikazani na 0‘4% araju¢im Semama sa svim detaljima.

Ponudac¢ uz ponudu treba do ertifikat o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore
("Sluzbeni glasnik BiH" b od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u zakonskom
mjeriteljstvu i rokovima, @orifikacije Clan 1.(3)) i Izjavu da ¢e o svom trosku obaviti prvu
verifikaciju mjerila (J' eni glasnik BiH" br. 67 od 28.08.2012. godine, Naredba o mjerilima u
zakonskom mjeritelj 1 rokovima verifikacije Clan 2. (1) a);

Obuhvatni SMT kgjidse trazi za potrebe zemljospojne zastite (veZe se na Cetvrti strujni ulaz zastitno-
upravljacki ja) treba da je sa najmanje dva prenosna odnosa, koji se biraju izborom
odgovaraj x tcjepa. Nizi prenosni odnos je predviden za rad u izolovanim mreZama 1 treba da
obezbijedi detekciju struje zemljospoja od 3 A primarno, odnosno uz zahtijevanu osjetljivost
funkcije zemljospojne zastite od najvise 5% In nizi prenosni odnos treba da je najvise 50/1 A pri
In=1A. Visi prenosni odnos predviden je za rad u mrezama sa zvjezdiStem uzemljenim preko male
otpornosti sa ogranicenjem radne komponente struje zemljospoja (tj. jednostrukog kratkog spoja) na
300 A. Predviden je visi prenosni odnos od najvise 150/1 A, odnosno obuhvatni SMT sa otcjepima
za izbor prenosnih odnosa 50/1 i 150/1 A/A, ili obuhvatni SMT drugacijih nazivnih karakteristika
sekundarnih namotaja koji zadovoljavaju navedene uslove.

Napomena: Za obuhvatne strujne transformatore nije potreban Certifikat o odobrenju tipa te nije
potrebno vrsiti prvu verifikacija mjerila, obzirom da se radi o uredaju koji je u funkciji zastite.
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Blokade
Sljedece blokade moraju biti izvedene:

e Nemoguénost izvlacenja i uvlac¢enja pokretnog dijela kada je prekidac ukljucen,

e Nemoguénost ukljucenja (lokalno ili daljinski) prekidaca ako pokretni dio nije u radnom
(uvucenom) ili test (izvu¢enom) polozaju, odnosno kada je prekida¢ u medupolozaju

e Nemogucénost uvlacenja prekidaca kada uti¢nica pomoc¢nih krugova nije spojena,

e Nemogucénost potpunog uklanjanja pokretnog dijela kada je uticnica pomo¢nih krugova
spojena,

e Nemoguénost uklju¢enja uzemljenja kada pokretni dio nije u test polozaju,

e Nemoguénost uklju¢enja uzemljivaca u slucaju prisustva napona na kablovskim
zavrsecima.

e Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela kada je uzemljiva¢ ukljucen.

e Nemoguénost uklju¢enja uzemljenja sabirnica kada je pokretni dio svih é%p@
odgovarajuce sekcije ukljucujuci i ¢eliju za poduzno rastavljanje nije u olozaju,

e Nemoguénost uvlacenja pokretnog dijela svih ¢elija odgovarajuée sekcije ukljucujuéi i
¢eliju za poduzno rastavljanje kada odgovaraju¢i uzemljivac nije !f?fz)iaju iskljuceno.

Dodatno gore navedenim blokadama, sljedece blokade se zahtijevaju za 24 l@p strojenje:

e Nemoguénost mijenjanja prekidaca koji imaju razli¢itu naz struju.

e Otvaranje vrata prekidackog odjeljka, ako prekidac nije polozaju.

e Uvlacenje prekidaca ako su vrata odjeljka otvorena. ,

e Kod ¢elija kod kojih se kablovski odjeljak ima vrata sa prednje strane, vrata kablovskog
odjeljka ne mogu biti otvorena, ako uzemljiva& nije u polozaju ukljuceno, a uzemljivac¢
ne moze biti iskljucen dok vrata kablovskog ljka nisu zatvorena. Kod ¢elija gdje kod
kablovskog odjeljka ne postoje prednja Vre@ veé je kablovski dio i s prednje i sa zadnje
strane zaSti¢en ploCama, pristup ovim a mora biti onemogucen ukoliko ¢elija nije

uzemljena. Q
Pomoc¢ni kontakti gﬂﬁ
Za pokazivanje stanja, aparati se moraj @ iti pomoc¢nim kontaktima prema sljedecoj listi:
Prekidac ‘&&

(normalno otvoren) i 8 NC (normalno zatvoren)

Izvlaciva kolica @“4 NOi4 NC

. QD .
Uzemlﬂ‘v.a’l{;\.A 4NOi4NC

Svi pomoéni kor@trebaju biti 0Ziceni do stezaljki u NN odjeljku.

Svi pomo¢ni 1(@, kti i krugovi trebaju biti sposobni da prenesu struju od najmanje 10 A DC, bez
prelaienja.%p Stenog porasta temperature kako je navedeno u primjenljivim BAS ili ekvivalentnim
IEC standardima. Pomo¢ni kontakti trebaju biti sposobni da prekidaju struju od 2 A sa induktivnim
optere¢enjem T =30 ms.

Pomo¢no napajanje

Pomo¢no DC napajanje za sve upravljacke, alarmne i signalne funkcije, ukljucujuci isklop 1 uklop,
treba biti 220 V DC.

Motori za navijanje opruge trebaju biti odgovaraju¢i za napon 220 V DC i1 moraju ispravno raditi
izmedu 85 % 1 110 % nazivnog napona. Pomo¢no AC napajanje treba biti 230 V AC, 50 Hz.
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1.5. Ispitivanja
1.5.1. Tipska ispitivanja

Ponudac je obavezan da uz ponudu dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima za SN celije
istog tipa i identi¢nih karakteristika kao SN ¢elije koje su predmet ponude, ne starije od 10 godina.
Tipska ispitivanja treba da su izvrSena u skladu sa zahtjevima vazecih izdanja standarda BAS 62271-
2001 BAS 62271-1 ili ekvivalentnim IEC 62271-200 i IEC 62271-1.

Dozvoljeno je uz Ponudu dostaviti sazetak protokola tipskih ispitivanja za ponudeni tip SN
postrojenja uz uslov da Ponuda¢ ima obavezu dostave kompletnih protokola tipskih ispitivanja na
zahtjev Narucioca, a u svrhu utvrdivanja stvarne kvalitete opreme koja se nudi. Ako Ponuda¢ ne
dostavi trazene protokole ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbacena.

Protokoli tipskih ispitivanja trebaju biti izdati od strane akreditiranog laboratorija/ispitrie, institucije.
Akreditacija treba biti u skladu sa ISO/IEC 17025 i izdata od strane nacionalne akr(@ske kuce.
Dokaz o akreditaciji ispitne laboratorije od strane nacionalnog akreditacijskog tij% dostavlja uz
protokol o provedenim tipskim ispitivanjima, a ugovorni organ zadrzava pravo prpéiere podataka.

Izuzetno, dostavljeni protokoli o tipskim ispitivanjima za ponudeni tip Sl\ﬂ;{)strojenja mogu biti

stariji od deset godina samo u slu¢aju da na ponudenoj opremi nema k ktivnih izmjena i da je
sadrzaj provedenih tipskih ispitivanja identi¢an zahtjevima vaze¢ C standarda. Ponudac je
obavezan dostaviti i Izjavu proizvodac¢a SN postrojenja kojom pot ¢ predhodno navedeno.

Ponuda treba sadrzavati i zbirni tabelarni pregled koji ée za pogudeno SN postrojenje koje je predmet
tipskog ispitivanja sadrzavati minimalno sljedece podatke: .E?k

e vrsta provedenog tipskog ispitivanja (sa pozivom n \(u standarda),

e tip SN postrojenja/vrsta (fabricka oznaka tipa) i s%ski broj ispitane SN Celije,

e datum ispitivanja i datum izadavanja protoko )
e broj protokola, naziv laboratorije koja je & a ispitivanje i kvalifikaciju
e uspjesnosti provedenog testa. K

U skladu sa zahtjevima standarda BAi 62271-200, potrebno je dostaviti protokole za najmanje
sljedeca ispitivanja: A\
e dielektri¢na ispitivanja opre\ ests to verify the insulation level of the equipment) u skladu sa

tackom 6.2 standarda; g{
e ispitivanje porasta temﬁr re (tests to prove the temperature riseof any part of the equipment)

u skladu sa sa tack 5

e mjerenje otpora.éﬂog strujnog kruga (measurement of the resistance of circuits) u skladu sa
tackom 6.4;

o kratkospojnaGspitivanja glavnih strujnih krugova i strujnih krugova uzemljenja (tests to prove the
capalavig&@fhe main and earthing circuits to be subjected to the rated peak and the rated short-
time tand currents) u skladu sa tackom 6.6;

e provjera uklopne i isklopne moci sklopnog uredaja (tests to prove the making and breaking
capacity of the included switching devices) u skladu sa tatkom 6.101.2;

e provjera funkcionalnosti sklopnog uredaja i uklonjivih dijelova (tests to prove the satisfactory
operation of the included switching devices and removable parts) u skladu sa tackom 6.102;

e Odredivanje IP koda (tests to verify the IP protection code) u skladu sa tackom 6.7.1;

e Ispitivanje pomoénih i upravljackih krugova (tests to verify auxiliary and control circuits) u
skladu sa tackom 6.10;

e Ispitivanje podnosivosti na unutrasnji luk — IAC klasifikacije (tests to assess the effects of arcing
due to an internal arc fault (for switchgear and controlgear classification 1AC) (tacka 6.106,
aneks AA);
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1.5.2. Rutinska ispitivanja

Celije trebaju biti potpuno montirane, oZiéene, podesene i ispitane u tvornici. Nakon montiranja, ¢elije
¢e biti testirane za rad pod simuliranim uslovima kako bi se uvjerili u pravilno funkcioniranje opreme,
ukljucujuci blokade kako je ranije navedeno, i ispravnost ozicenja.

Rutinski testovi ¢e biti napravljeni na svakoj ¢eliji u skladu sa zahtjevima vazec¢ih izdanja standarda
BAS 62271-200 ili ekvivalentnom IEC 62271-200.

1.5.3. Fabricko prijemno ispitivanje

Predstavnici Narucilaca ¢e prisustvovati fabriCkom prijemnom ispitivanju (dio ponovljenih rutinskih
ispitivanja) SN celija (FAT) o svom trosku (putovanje i smjestaj). Formalni poziv za prisustvo
ispitivanju, uklju¢ujuci predlozeni popis testova i ispitnih procedura moraju se dobiti(hgjmanje tri
sedmice prije pocetka tvornickih ispitivanja. Popis testova i ispitnih procedura su p e&fet odobrenja
Narucilaca. Nakon provedenog FAT-a obaveza Dobavljaca je da dostavi 2 (dva) prim}fka Zapisnika o
prijemnom ispitivanju u fabrici. /1/(0

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad 24 lija predstavlja obavezu
proizvodaca SN celija ili osoblja Ponudaca koje je certifici od strane proizvodaca SN
postrojenja. ’

Pustanje u rad SN ¢elija ¢e se vrsiti pod nadzorom jednog‘iki%’sie specijalista iz fabrike proizvodaca
ili od strane proizvodaca certifikovanih predstavnik avljaca, a ¢emu treba da predhodi
supervizija nad montazom SN postrojenja. Na osnovu iw¥jestaja o superviziji nad montazom SN
postrojenja i protokola o provedenim ispitivanji predmetnog postrojenja na licu mjesta,
predstavnik proizvodaca ¢e saciniti Zapisnik kqimrkonstatuje da je SN postrojenje spremno za
pustanje pod napon i dati odobrenje za puétan&@s napon SN Ccelijja.

1.6. Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i puStanje u rad %Q
e

1.7. Tehni¢ka dokumentacija — nacrti BQﬁlkacije

Dokumentacija koja se dostavliasi E&]udom
%,

Ponudac u okviru ponude tre@ dostavi minimalno sljede¢u tehni¢cku dokumentaciju:
e Opste tehnicke spevifikacije 1 opsti tehnicki podaci (poglavlje 1), popunjene Tabelarne
glavlje 2.) i Obim isporuke (poglavlje 3.), sve potpisano i ovjereno

e sa naznacenim tipom 1 tehnickim karakteristikama postrojenja - celija 1

eme Kkoja je predmet ponude

e crteze prednjeg izgleda i tlocrta postrojenja sa naznacenim dimenzijama

¢elija, dimenzijama sekcija 1 cijelog postrojenja, kao i minimalnim udaljenostima
od zidova, plafona, izmedu redova ¢elija i sl.

e Preliminarne crteZe otvora u podu/temelju i detalja nosivih Sina i sistema za pri¢vr$éenje
¢elija za nosive Sine, odnosno pod

e Preliminarne crteze svakog pojedinacnog ponudenog tipa celije sa prikazom glavnih
komponenti i odjeljaka sa naznacenim dimenzijama i teZinom svake celije

e Preliminarne blok-Seme sekundarnih krugova (sa ponudenim zaStitno-upravljackim
uredajem)

e Preliminarne blok-Seme sistema upravljanja (sa ponudenim zastitno-upravljackim uredajem
1 uklapanjem u postojeci sistem stanicnogi/ili daljinskog upravljanja)

e Uputstva za montazu i odrzavanje ( Prihvatljivo je da se za potrebe ocjene ponuda dostavi
na engleskom jeziku, bez prijevoda, a u slucaju dodjele ugovora Ponuda¢, odnosno
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Dobavljac, u obavezi je da dostavi navedenu dokumentaciju i na jednom od sluzbenih jezika
u BiH najkasnije u roku od 30 (trideset) dana od potpisivanja ugovora).

e Izvjestaje o tipskim ispitivanjima (kako je to definisano tackom 1.5.1.)

e Preporuceni spisak rezervnih dijelova

e Kataloge proizvodaca za ponudeni tip SN postrojenja sa detaljnim informacijama o
ponudenom SN postrojenju i njegovim komponentama

e Certifikat o odobrenju tipa za ponudene mjerne transformatore, izdat od Instituta za
mjeriteljstvo BiH ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 67/12 i 75/14) Naredba o mjerilima u
zakonskom mijeriteljstvu i rokovima verifikacije Clan 1. stav (3), osim obuhvatnih strujnih
mjernih transformatora koji sluze isklju¢ivo za potrebe relejne zastite.

e Izjavu da ¢e o svom trosku, prije isporuke opreme, obaviti prvu verifikaciju mjerila, i uz
isporuku opreme dostaviti certifikat o verifikaciji ("Sluzbeni glasnik BiH" br. 6742 i 75/14),
Naredba o mjerilima u zakonskom mjeriteljstvu i rokovima verifikacije C&@ stav (1)

tacka a). 0

Dokumentacija koja se dostavlja po ugovaranju /\:b

Za svaki dio opreme Dobavlja¢ ¢e Naruiocu poslati na iednom@sluibenih jezika u BiH
najkasnije u roku 30 dana od potpisivanja ugovora, a prije poéetke(@bizvodnje, na odobrenje, tri
printane kopije i jedna u elektronskom formatu sljedece dokument
— Jednopolne Seme sa naznacenim tipom i tehnickirnkdrakteristikama postrojenja - éelija i
konkretne opreme ’\2\
— Crteze prednjeg izgleda 1 tlocrta postroje a naznacenim dimenzijama pojedinih
¢elija, dimenzijama sekcija i cijelog pos@enja, kao i minimalnim udaljenostima od
zidova, plafona, izmedu redova ¢elija i
— Crteze otvora u podu/temelju 1 detaly@nosivih Sina i sistema za pri¢vrScenje Celija za
nosive Sine, odnosno pod &16

— Crteze svakog pojedinacnog denog tipa celije sa prikazom glavnih komponenti i
odjeljaka sa naznacenim di tjama 1 tezinom svake celije

— Uputstva za montazu i drkavanje

Prije pocetka proizvodnje D@ljaé ¢e poslati na pregled i odobrenje Naruciocu detaljne nacrte,
popracene proracunima k. 1 se pokazala adekvatnost nacrta. Dobavlja¢ ¢e poslati na pregled 1
odobrenje konstrukc.i‘j ontazne nacrte, kompletne Seme ozicenja za svu elektri¢nu opremu,
shematske dijagrame¢&ejt pokazuju sve veze za kompletan posao, nacrte postavljanja 1 podeSavanja
te ostale nacrte zahtjevu Narucioca da bi se pokazalo da su svi dijelovi opreme u skladu sa
zahtjevima Te;%Qh specifikacija. Dokumentacija koju Dobavlja¢ podnosi na pregled 1 odobrenje
mora imaﬂ& oznaku ,,Za odobrenje* .

U roku od 15 dana od datuma prijema, Narucilac ¢e vratiti kopiju dokumentacije Dobavljacu sa
sljede¢im oznakama i/ili komentarima:

“Odobreno”. U ovom slu¢aju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe.

“Odobreno s primjedbama”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti proizvodnju robe u
skladu sa primjedbama Narucioca, i ispraviti ¢e nacrte u skladu s tim. Dobavlja¢ ¢e onda
poslati Naruciocu 4 primjerka za kona¢no odobrenje.

“Treba revidovati”. U ovom slucaju Dobavlja¢ ¢e odmah poceti trazeno revidovanje, ali je
zabranjeno da se nastavi sa proizvodnjom. Medutim, Dobavljacu je dozvoljeno da nabavi
sve standardne komponente (sastavne dijelove), na koje nece uticati konacna revizija. U
roku od deset (10) dana od prijema revidovane dokumentacije, Dobavlja¢ ¢e ponovo poslati
Naruciocu korigovane dokumente na odobrenje.
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Nakon odobrenja, dvije printane kopije i jedna u elektronskom formatu svih dokumenata sa
oznakom ,,Odobreno* dostavljaju se Naruciocu.

Sva zahtjevana dokumentacija treba biti dostavljena u sjediSte Narucioca. Dokumentaciju treba
dostaviti u Stampanom (hard copy) i1 digitalnom (za pregled i odobrenje u zasti¢cenom (pdf) formatu,
a nakon odobrenja i u pdf i u editabilnom (.dwg ili .dxf) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih
jezika u Bosni i Hercegovini.

Softver koji ¢e Dobavljac koristiti za nacrte i dokumenata, bi¢e dogovoren sa Naruciocem.

Svi nacrti moraju biti uradeni u skladu s BAS ili odgovaraju¢im IEC standardima i nosice sljedeci
naslov u naslovnom bloku:

Elektroprenos BiH a.d. BANJA LUKA

Ugovor br.

Stavka (ime i tip stavke) ‘\b

Ukoliko proizvodnja poc¢ne prije odobrenja tehnicke dokumentacije, troSak odbijeni@ija je o trosku
Dobavljaca.

Odobrenje nacrta i dokumenata od strane Narucioca, nec¢e osloboditi %ljaéa bilo kakve
odgovornosti za izvrSenje ovog Ugovora. Ovjera tehnicke dokumentacije 4 tvrda u smislu njene
kompletnosti i ne predstavlja saglasnost Naru¢ioca za eventualna losa te@@rj eSenja.

Uputstva za rad i odrZavanje @(b
Cetiri (4) kopije uputstva na jednom od sluzbenih jezika u Bospi iHercegovini trebaju biti dostavljene.
Uputstva moraju biti detaljna koliko je potrebno kako bi omoéme montazu, rastavljanje, odrzavanje i
prilagodavanje opreme i njihovih dijelova (komponenti). @\
Uputstva ¢e ukljuciti najmanje sljedece dijelove :

1.0psti opis opreme O@®

2.Uputstva za rad

3.Ugradnja i uputstva za ispitiv@Q

4.Ucestalost 1 procedure za r e preglede i preventivno odrzavanje
5.Ucestalost 1 procedure z redne 1 programske inspekcije

6.Popis svih nacrta i d nata koje je pripremio Dobavljac

Dokumentacija koja se dostamgh opremom

Dobavlja¢ ¢e dostaviti tri kepije sljede¢ih dokumenata:
—Nacrte kompgn@%etalje — izvedeno stanje
—Uputstva za azu, rukovanje i odrzavanje
—Montazn, @rte
—Seme dj anja 1 vezivanja sekundarnih krugova

%uracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja

—KQQ§
—Protokoli rutinskih ispitivanja

Dokumentaciju treba dostaviti u Stampanom (hard copy) i digitalnom (u zasticenom (pdf) i u
editabilnom (.dwg ili .dxf) formatu i treba biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

1.8. Obuka na mjestu ugradnje

Obaveza Dobavljaca je da u toku montaze SN postrojenja organizuje obuku predstavnika Narucioca
za manipulaciju i odrzavanje montiranog postrojenja. Ista treba biti izvedena od strane predstavnika
proizvodaca ili osoblja Dobavljaca certificiranog od strane proizvodaca SN celija.

Program obuke treba biti dostavljen Naruciocu, na uvid, minimalno dvije sedmice prije planiranog
termina obuke.
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2. TABELARNI TEHNICKI DETALJI

2.1.DETALJNE TEHNICKE SPECIFIKACIJE SN POSTROJENJE 24 kV

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
1. Transformatorska ¢elija 24 kV za unutrasnju 1

montazu sa zaStitno-upravljackim uredajem
- tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena
(,,metal-clad*), zrakom izolirana, sa izvlaCivim
vakuumskim prekidacem, pogodna za ugradnju
kao ,,prizidna“ sa kablovskim priklju¢kom
- izvedba ¢elije: sa jednim sistemom sabirnica ‘\‘
- nazivni napon: 24 kV A
- nazivna frekvencija: 50 Hz 0
- nazivna struja sabirnica: > 1250 A ,\/(b'
- nazivna struja Celije: > 1250 A
-naziva kratkotrajna podnosiva struja:>25 kA; 3s (QO

>

7

- nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV %)
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon ’
(1,2/50ps): 125 KV RV
- max. temperatura: +40 °C @\\
- min. temperatura: -5 °C (b'
- sa antikondenzacijskim grijacem

- sa termostatom/higrostatom za kon

grijanja

- relativna vlaznost: 90% QKQ

- mehanicka zastita: IP 4X \O

Sljedeca oprema ce bitj
1. Tropolni vaku ¥prekidac sa 1/po ¢eliji
elektromotornim onskim mehanizmom

- nazivni naporf24 kV
- nazivnaj%&ncija: 50 Hz

- nazi '\dnosivi napon industrijske

fr ije(50 Hz/1in): 50 kV
\&ivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 250 kV
- nazivna struja: > 1250 A
- kratkotrajna prekidna struja: > 25 kA
- kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25KkA; 3s
- nazivna uklopna mo¢ (vr$na vrijednost): 2,5 Ith
- napon upravljanja: 220 V DC
- napon napajanja motora: 220 V DC
- signalna sklopka NO/NC: 8/8
- nazivni slijed operacija:
0-0,3s—-CO-3min-CO
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno
10.000 operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema IEC 62271-200)

-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
minimalno 50 operacija isklopa nazivne struje
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3/po ¢eliji
- nazivni napon:24 kV ]
- nazivna frekvencija: 50 Hz ‘\15
- nazivni podnosivi napon industrijske Q I
frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV 0

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon ,\/(b'
(1,2/50us): 125 kV o
-termicka struja, 3 s: > 25 kA @

- nazivna termicka struja: 120% In (b

- nazivna dinamic¢ka struja 2,5 Ith (%)

- broj jezgara strujnog transformatora: 3 ’

- prijenosni odnos: 600-1200/5/5/5 A .\>\
(sekundarno prespajanje) %\‘

Karakteristike jezgara: (b
| jezgro: KkI. 0,2; 10 VA; Fs=10 06

Il jezgro: kl. 10P10; 10 VA Q

I11 jezgro : kl. 10P10; 10 VA

3. Tropolni noz za uzemlj @Q 1/po celiji

otrajne podnosive struje:
>25KkA; 3s A
- nazivna ditamicka struja: 2,5xIth

- me ¢ka blokada izmedu izvlaivog
@aéa 1 noZeva za uzemljenje

4. Indikator napona 24 kV 1 komplet
/po ¢Celiji

- kapacitivna naponska indikacija na prednjoj
strani vrata ¢elije za indikacija napona 24 kV

5. Zastitno-upravljacki uredaj 1/po celiji
-Proizvodac¢ 24 kV celija ima obavezu ugradnje
zaStitno-upravljackog uredaja na vrata
niskonaponskog odjeljka celije.
-Zastitno-upravljacki uredaj treba
ispunjavati zahtjeve definirane u poglavlju
D.1.5.1. Oprema za zastitu i upravljanje
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

-Transformatorska ¢elija 24 kV sa ugradenim
zaStitno-upravljackim uredajem treba biti
predmet rutinskog ispitivanja u skladu sa
vazec¢im izdanjem standarda IEC 62271-200;

Dimenzije éelije:

- maksimalna Sirina: 800 mm

- maksimalna dubina: 1900 mm
- maksimalna visina: 2600 mm X
U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje. QA

7~
(04

Celija treba biti kompletno oZi¢ena i

funkcionalno ispitana. /\:b‘

Zavrsna boja ¢elije je RAL 7035. @)
2. Odvodna éelija 24 KV za unutras$nju montazu ) 2
sa zaStitno-upravljackim uredajem %(b

- tip Celije: metalom oklopljena i pregradena
(,,metal-clad*), zrakom izolirana, sa izvla¢ivim \>\
vakuumskim prekida¢em, pogodna za ugradnj ’\s
kao ,,prizidna“ sa kablovskim priklju¢kom

- izvedba ¢elije: sa jednim sistemom sabi

- nazivni napon: 24 kV o

- nazivna frekvencija: 50 HZ Q

- nazivna struja sabirnica: > 1250,

- nazivna struja Celije: > 630 K

-naziva kratkotrajna podnosi{@struja:> 25 kA;3s
- nazivni podnosivi na ’ﬁijusm]ske
frekvencije (50 Hz/rxiq

- nazivni podnosi osferskl udarni napon

(1,2/50ps): 1256
- max. tem a: +40 °C
- min. tem%&ﬂura -5°C

- sa ant@denzacu skim grijacem
- sa statom/higrostatom za kontrolu

%Iatlvna vlaznost: 90%
- mehanic¢ka zastita: IP 4X

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u celiju:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa 1/po éeliji
elektromotornim pogonskim mehanizmom
- nazivni napon: 24 kV

- nazivna frekvencija: 50 Hz

- nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50ps): 125 kV
- nazivna struja: > 630 A
- kratkotrajna prekidna struja: > 25 kA
- kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25KkA; 3s
- nazivna uklopna mo¢ (vrsna vrijednost): 2,5 Ith
- napon upravljanja: 220 V DC
- napon napajanja motora: 220 V DC
- signalna sklopka NO/NC: 8/8
- nazivni slijed operacija: ‘\‘
0-0,35-CO -3 min—CO \\}A
-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno
10.000 operacija bez odrzavanja /\/(b'
(klasa M2 prema IEC 62271-200) o
-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore: @

>

%

minimalno 50 operacija isklopa nazivne struje
kratkog spoja 25 kA bez odrzavanja (%)

2. Strujni mjerni transformator .\>\ 3/po ¢eliji
- nazivni napon: 24 kV @\“
- nazivna frekvencija: 50 Hz

- nazivni podnosivi napon industrijske @(b'
frekvencije (50 Hz/1min): 50 kV O

- nazivni podnosivi atmosferski ud@apon
(1,2/50ps): 125 kV

-termicka struja, 3 s: > 25 k

- nazivna termicka stmja () In

- nazivna dinamicka st 5 Ith

- broj jezgara struj nsformatora: 2
- prijenosni odnos: 300/5/5 A

(sekundarno &é))ajanje)
) \'
Karakte Jezgara

.0,5; 10 VA; Fs=10

& kl. 10P10; 10 VA
ropolnl noZ za uzemljenje 1/po ¢eliji
- nazivni napon: 24 kV

- rucni pogonski mehanizam

- signalna sklopka: NO/NC: 4/4

- vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje:
>25KkA; 3s

- nazivna dinamicka struja: 2,5xIth

- nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC
- mehanicka blokada izmedu izvla¢ivog
prekidaca i noZeva za uzemljenje
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

4.0Obuhvatni strujni transformator 1/po ¢eliji
- nazivni napon: 0,72 kV

- nazivna frekvencija: 50 Hz

- nazivna primarna struja: 50-150 A rms

- nazivna sekundarna struja: 1 A rms

-klasa tac¢nosti: 10P10

- nazivni podnosivi napon radne frekvencije:
3 kv rms

- izolacija: epoksidna

-minimalni diametar otvora. 150 mm 15

5. Indikator napona 24 kV §' 1 komplet
/po ¢Celiji

- kapacitivna naponska indikacija na prednjoj /\/(b‘

strani vrata ¢elije za indikaciju napona 24 kV O

6. Zastitno-upravljacki uredaj @& 1/po ¢celiji
-Proizvodac¢ 24 kV celija ima obavezu ugradnje @
zaStitno-upravljackog uredaja na vrata ’
niskonaponskog odjeljka ¢elije. .
-Zastitno-upravljacki uredaj treba %\
ispunjavati zahtjeve definirane u poglavljg
D.1.5.1. Oprema za zastitu i upravljanj
-Odvodna ¢elija 24 kV sa ugradenim Z@%O-
upravljackim uredajem treba biti p et
rutinskog ispitivanja u skladu s ¢im
izdanjem standarda IEC 6226% ;

Dimenzije Celije: \&

- maksimalna Sirina: mm

- maksimalna dukirta? 1900 mm

- maksimzil’l a: 2600 mm

U celiji prédyidjeti mjesto za uzemljenje.

Celij a%l%a biti kompletno oZicena i
alno ispitana.

fu&ka,
| ZaVrsna boja celije je RAL 7035,

&l Celija 24 kV za priklju¢ak kuénog 1
transformatora za unutra$nju montazu sa
zaStitno-upravljackim uredajem

-tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim
vakuumskim prekidacem, predvidena za
ugradnju kao ,,prizidna‘, sa kablovskim
priklju¢kom

-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

-nazivna struja sabirnica: >1250 A

-nazivna struja ¢elije: >630 A

-nazivna Kratkotrajna podnosiva struja:>25kA;3s
-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50ps): 125 kV

-max. temperatura: + 40 °C

-min. temperatura: - 5 °C

-sa antikondenzacijskim grijacem 5
-sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja A\"
-relativna vlaznost: 90% 0

-mehanic¢ka zastita: IP 4X

Sljedec¢a oprema treba biti ugradena u ¢éeliju: 0
1. Tropolni vakuumski prekidac sa ® 1/po ¢eliji
elektromotornim pogonskim mehanizmom (b
-nazivni napon: 24 kV (%)
-nazivna frekvencija: 50Hz >\/

-nazivni podnosivi napon industrijske .\\

frekvencije (50 Hz/min): 50 kV Q)\

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napq&b

(1,2/50ps): 125 kV %)

-nazivna struja: >630 A O

-kratkotrajna prekidna struja: >25 Q

-kratkotrajna podnosiva struja (M§eme trajanja):

>25KA; 3s

-nazivna uklopna struja\(g\aovrijednost):Z,S Ith
C

-napon upravljanja: 2

-napon napajanja 1220V DC
-signalna sklopka NC: 8/8
-nazivni redoshjed operacija:
0-0,35=LQ*3min-CO

-trajnos ‘m anicka za pogon: minimalno
10.000.0pcracija bez odrzavanja
( 2 prema IEC 62271-200)

elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:

min.50 operacija isklopa nazivne struje kratkog
spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator
-nazivni napon: 24 kV 3/po celiji
-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivni podnosivi napon industrijske
frekvencije (50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV

-termicCka struja, 1 s: >25 kA
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/

-nazivna termicka struja: 120%In
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith

-broj jezgara strujnog transformatora: 2
-prijenosni odnos: 50-100/5/5 A
(sekundarno prespajanje)
-karakteristike jezgara:

| jezgro: kI.0,5; 10 VA, Fs=10

Il jezgro: kl. 10P10; 10 VA

3. Tropolni noz za uzemljenje . iS/po celiji
-nazivni napon: 24 kV AY

-ru¢ni pogonski mehanizam 0
-signalna sklopka NO/NC: 4/4 (b‘
-vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: /\/
>25KA; 3s @)
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith @
-nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC (b
-mehanicka blokada izmedu izvlacivog %
prekidaca i nozeva za uzemljenje \>\

K\
4. Indikator napona 24 kV N 1 komplet
-kapacitivna naponska indikacija na prednjgj /po Celiji
strani vrata celije %)

5. Zastitno-upravljacki uredaj QO 1/po ¢Celiji
-Proizvodac¢ 24 kV ¢elija ima ob&@u ugradnje

zaStitno-upravljackog uredaj
niskonaponskog odjeljka ¢
-Zastitno-upravljacki
iIspunjavati zahtj inirane u poglavlju
D.1.5.1. Oprema Stitu i upravljanje

- Celija 24 oy $a prikljugenje kuénog
transform@a sa ugradenim zastitno-
jackim uredajem treba biti predmet
g ispitivanja u skladu sa vaze¢im
em standarda IEC 62271-200;

Dimenzije Celije:

maksimalna Sirina: 800 mm

maksimalna dubina: 1900 mm
maksimalna visina: 2600 mm

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana.

-Zavr$na boja celije je RAL 7035.
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Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
4. Prilagodni element 24 KV za spoj novog i Prilog 1: 1

postojeceg postrojena 24 KV
Glavnim projektom rijesiti na¢in prikljucenja
postojeceg i novog SN postrojenja.

Opis i presjek éelije
postojeceg postrojenja

5. Postrojenje 24 kV je izvedeno od ¢elija koje su
pogodne za ugradnju kao “prizidne”, tj. svi
zahvati na Celiji treba da se mogu izvesti
sprijeda.

Celije trebaju biti montirane u skladu sa
dispozicijom postrojenja

\
6. Celije 24 kV postrojenja trebaju imati otpornost 0“
na unutrasnji luk u skladu sa klasifikacijom IAC (b‘
AFL prema BAS 62271-200 ili ekvivalentnom /1/
IEC standardu.
7. Proizvodac (Qv

8. Tip postrojenja

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku ita%(u ovih tehni¢kih specifikacija,
u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.\z\

O
Potpis i pec nudaca:
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2.2. DETALJNE TEHNICKE SPECIFIKACIJE SN POSTROJENJE 24 kV (predvideno za
rad po nazivnom naponu 12 kV)

Br. PONUDENE Koli¢ina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE /kom/
1. Transformatorska Celija 24 kV za unutrasnju 1

montazu sa zaStitno-upravljackim uredajem
-tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim
vakuumskim prekidacem, predvidena za ugradnju
kao ,,prizidna®, sa kablovskim priklju¢kom
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica )
-nazivni napon: 24 kV . (5
-nazivna frekvencija: 50 Hz A\
-nazivna struja sabirnica: >1250 A Q
-nazivna struja celije: >1250 A 03
-nazivna kratkotrajna podnosiva struja:>25 kA; 3 s /\/
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije O

(50 Hz/min): 50 kV/ &
-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon %(b'
(1,2/50us): 125 kV ,

-max. temperatura: 40 °C ’\?\
-min. temperatura: - 5 °C Q)\
-sa antikondenzacijskim grijacem

-sa termostatom/higrostatom za kontrolu wa

-relativna vlaznost: 90% O

-mehanicka zastita: IP 4X @Q

Sljedeca oprema Ce biti ugraden? celiju:

1. Tropolni vakuumski prekida&sa 1/po éeliji
elektromotornim pogonéé mehanizmom

-nazivni napon: 24 k

-nazivna frekvenci%z

-nazivni podnosiyi.napon industrijske frekvencije

(50 Hz/min):

-nazivni pu@oivi atmosferski udarni napon
(1,2/50u9)2475 kV

-nazi ruja: >1250 A

-k rajna prekidna struja: >25 kA
-kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25KA; 3s

-nazivna uklopna mo¢ (vrsna vrijednost): 2,5 Ith
-napon upravljanja: 220 V DC

-napon napajanja motora: 220 V DC

-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija:
0-03s-CO-3min-CO

-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja
(klasa M2 prema IEC 62271-200)

Strana 214 od 330

5




i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN_OP.-
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

Br. PONUDENE Kolitina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE |  /komy/

-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min. 50 operacija isklopa nazivne struje kratkog
spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator 3/po celiji
-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon )
(1,2/50ps): 125 kV O
-termicka struja, 3 s: >25 kA A\
-nazivna termicka struja: 120%In 0
-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith (b'
-broj jezgara strujnog transformatora: 3 /\/
-prijenosni odnos 600-1200/5/5/5 A O
(sekundarno prespajanje) @
Karakteristike jezgara: %(b‘

-1 jezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=10
-1l jezgro: kl. 10P10; 10 VA N
Il jezgro : kI. 10P10; 10 VA Q){ﬁ

3. Tropolni noZ za uzemljenje (b, 1/po ¢eliji
-nazivni napon: 24 kV %)

-ru¢ni pogonski mehanizam QO

-signalna sklopka NO/NC: 4/4

-vrijeme trajanja kratkotrajne p Ive struje:
>25kA; 3s @)

-nazivna dinamicka strujg:ll\s Ith

-nazivni napon pomo¢ ntakata: 220 V DC
-mehanicka blokadém du izvlacivog prekidaca i
noZeva za uzemljen)

4. Indikatqr!@}ona 24(12) kV 1 komplet
‘\ Ipo ¢eliji

-kapacitiwna naponska indikacija na prednjoj

str. vﬁelije za indikaciju 12 kV napona

$a§titno-upravljaéki uredaj 1/po ¢eliji
-Proizvodac¢ 24 kV ¢elija ima obavezu ugradnje
zaStitno-upravljackog uredaja na vrata
niskonaponskog odjeljka celije.
-Zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve definirane u poglavlju D.1.5.1.
Oprema za zastitu i upravljanje
-Transformatorska ¢elija 24 kV sa ugradenim
zaStitno-upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200;
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Br.
stavke

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

Koli¢ina

KARAKTERISTIKE /kom/

Dimenzije Celije:

-maksimalna Sirina: 800 mm
-maksimalna dubina: 1900 mm
-maksimalna visina: 2600 mm

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje.
-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i
funkcionalno ispitana.

-Zavrsna boja celije je RAL 7035.

Odvodna ¢€elija 24 kV za unutra$nju montazu
sa zaStitno-upravlja¢kim uredajem

-tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena
("metal-clad"), zrakom izolirana sa izvla¢ivim
vakuumskim prekidacem, predvidena za ugradnju
kao ,,prizidna®, sa kablovskim priklju¢kom
-izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivna struja sabirnica: >1250 A

-nazivna struja celije: >630 A RV N

-nazivna kratkotrajna podnosiva struja: >25 k@\‘
-nazivni podnosivi napon industrijske frekve%:i

(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni n@%
(1,2/50p15): 125 KV QQ
-max. temperatura: +40 °C \

-min. temperatura: - 5 °C Q
-sa antikondenzacijskim ﬁj&em

-sa termostatom/higrost za kontrolu grijanja
-relativna vlaznost:
-mehanicka zastita: X
Sljedeca om@c’e biti ugradena u Celiju:
1. Tropoli ¥Akuumski prekida¢ sa 1/po éeliji
elektr rnim pogonskim mehanizmom
-nazignrnapon: 24 kv

na frekvencija: 50Hz
-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV
-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50us): 125 kV
-nazivna struja: >630 A
-kratkotrajna prekidna struja: >25 kA
-kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja):
>25KkA; 3s
-nazivna uklopna struja (vrSna vrijednost): 2,5 Ith
-napon upravljanja: 220 V DC
-napon napajanja motora: 220 V DC
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Br.
stavke

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE /kom/

Koli¢ina

-signalna sklopka NO/NC: 8/8

-nazivni redoslijed operacija:
0-03s-CO-3min-CO

-trajnost, mehanicka za pogon: minimalno 10.000
operacija bez odrzavanja

(klasa M2 prema IEC 62271-200)

-elektri¢na izdrzljivost vakuumske komore:
min.50 operacija isklopa nazivne struje kratkog
spoja 25 kA bez odrzavanja

2. Strujni mjerni transformator

-nazivni napon: 24 kV

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV

-nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50ps): 125 kV

-termicka struja, 3 s: >25 kA

-nazivna termicka struja: 120%In

-nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith

-broj jezgara strujnog transformatora: 2 '{‘
-prijenosni odnos 150-300/5/5 A %
(sekundarno prespajanje) (b
-karakteristike jezgara: O@

I jezgro : k1.0,5; 10 VA ;Fs=10 Q

Il jezgro: kI. 10P10; 10 VA \Q

3. Tropolni noZ za uzemljenj Q

-nazivni napon: 24 kV X3

-ru¢ni pogonski mehani

-signalna sklopka - 4/4

-vrijeme trajanja6a trajne podnosive struje:
>25kA; 3s
-nazivna di ’ﬁ&ka struja: 2,5 Ith

-nazivni pomo¢nih kontakata: 220 V DC
-meha blokada izmedu izvlaivog prekidaca 1

@za uzemljenje
4. Obuhvatni strujni transformator

-nazivni napon: 0.72 kV rms

-nazivna frekvencija: 50 Hz

-broj jezgara: 1

-nazivna primarna struja: 50-150 A rms
-nazivna sekundarna struja: 1A rms

-klasa tac¢nosti: 10P10

-nazivni podnosivi napon radne frekvencije:
3kV rms

-izolacija: epoksidna

-minimalni dijametar otvora: 150 mm

1/po éeliji

1/po ¢Celiji
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke:

JN-OP-36/17

Br.
stavke

ZAHTIEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE
KARAKTERISTIKE

Koli¢ina
/kom/

5. Indikator napona 24(12) kV

-kapacitivna naponska indikacija na prednjoj
strani vrata ¢elije za indikaciju napona 12 kV

6. Zastitno-upravljacki uredaj

-Proizvodac 24 kV ¢elija ima obavezu ugradnje
zastitno-upravljackog uredaja na vrata
niskonaponskog odjeljka celije.
-Zastitno-upravljacki uredaj treba ispunjavati
zahtjeve definirane u poglavlju D.1.5.1.
Oprema za zaStitu i upravljanje

-Odvodna ¢elija 24 kV sa ugradenim zastitno-
upravljackim uredajem treba biti predmet
rutinskog ispitivanja u skladu sa vaze¢im
izdanjem standarda IEC 62271-200;

Dimenzije Celije:
maksimalna Sirina: 800 mm N
maksimalna. dubina: 1900 mm %\
maksimalna visina: 2600 mm

-U ¢eliji predvidjeti mjesto za uzemljenje. (b'
-Celija treba biti kompletno oZi¢ena i O
funkcionalno ispitana.

-Zavr$na boja cCelije je RAL 7035.&6

1 komplet/
po ¢eliji

1/po ¢éeliji

P\
Prilagodni element 24 k\Az& 'spoj novog i
nacin prikljucenja

postojeceg postrojena
Glavnim projektom gi
postojeceg i novog ostrojenja.

. \40

Prilog 1:
Opis i presjek ¢elije
postojeceg postrojenja

Postrojen‘e@EV je izvedeno od c¢elija koje su
predvi Qza ugradnju kao ,,prizidne”.
Ce@uaju biti montirane u skladu sa

dlép cijom postrojenja

Celije 24 kV postrojenja trebaju imati otpornost na
unutra$nji luk u skladu sa klasifikacijom IAC AFL
prema BAS 62271-200 ili ekvivalentnom IEC
standardu.

6.

Proizvodac

7.

Tip postrojenja

Napomena: Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnic¢kih specifikacija,
u suporotnom ponuda ¢e mu biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat ponudaca:
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOITPEHOC BUX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

3. OBIM ISPORUKE

TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i Postrojenje 24 kV | Postrojenje 24 kV
(predvideno za rad po
naponu 12 kV)
Transformatorska celija 1 kom 1 kom
Odvodna ¢elija 2 kom 4 kom
Celija za priklju¢ak 20 kV strane kuénog 1 kom -
transformatora PN
Prilagodni element za spoj novog i postojeceg 1 kom 1 kom A\U
postrojenja 20 kV R

- Q
Potpis i pecat Pon@ca
>

,1/’0
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Prilog 1: Opis i presjek ¢elije postojeceg postrojenja 12(24) kV

Metalom oklopljeno zrakom izolovano 10 i 20 kV postrojenje tipa UniSafe. ABB

UniSafe postrojenje je modularno, metalom oklopljeno, zrakom izolovano postrojenje unutrainje
montaze sastavljeno od prizidnih éelija poredanih u jednom nizu sa jednim sistemom sabirnica 1 za 10 1 20
kV postrojenje. Svaka celija se sastoji iz vise odjeljaka. Svaki odjeljak postrojenja ima metalnu pregradu
prema susjednom odjeljku ¢ime je postignuto potrebno fizicko odvajanje 1 zastita pojedinaénih dijelova u
slucaju kvara 1 pojave luka. Svaka ¢elija ima sljedeée odjeljke (slika 1):

¢ odjeljak za smjestaj mnstrumenata 1 sekundarne opreme (A)

o prekidacki odjeljak (B)

¢ odjeljak odlaznog dijela (C)

¢ odjeljak sabirnica (D) . 6
kablovski odjeljak za medusobno povezivanje ¢elija (E) A\
odjeljak mjernih transformatora (F) (zavisno od izvedbe éelije-éelija mjernog pbb)
¢ odjeljak za odusak gasova (G)

Prekidacki odjeljak sadrzi valkuumski prekida¢ VD4 smjesten na pokretna ko]@ koja zamjenjuju ulogu
rastavljaca.Zavisno od polozaja kolica (pokretnog bloka) moguce su sljedece pogierje:

- uvucen pokretni blok 1 uklju¢en prekida¢ (pogonski radni poloi@

- uvucen pokretni blok i iskljuéen prekida¢ (pogonski polozaj)

- iskljucen prekida¢ i izvucen pokretni blok (ispitni polozaj) »

>

N\ S -

50 \

Q‘ e |

/gﬁ gy

S5

JE
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Montirana postojeca ¢elija u TS Hadzi¢i

] pve clugy
1 6100
‘ ?V_E____E_l}ﬁ_‘u’ ’///
22X ¢ 200
| 7
- 1
1200 | -
|
TLO ;200 300
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

D.1.4. ENERGETSKI KABLOVI, KABLOVSKE ZAVRSNICE I STOPICE

1. ENERGETSKI KABLOVI 20 kV

Potrebno je isporuciti energetske kablove za spoj:
> energetskog transformatora T2 110/20(10)/10 kV sa pripadaju¢im:
-transformatorskim celijama 20 kV i 10 kV,
-transformatorom za formiranje vjestackog zvjezdista 10 kV strane,

» jednopolnih rastavljaca sa 12 kV 1 6 kV niskoomskim otpornicima energetskih
transformatora T1 i T2

rmatorom

» energetskog transformatora T1 110/20(10)/10 kV sa pripadaju¢im:
-transformatorom za formiranje vjeStackog zvjezdista 10 kV strane,

» 20 kV 1 10 kV ¢elije za prikljucak kuc¢nog transformatora sa kuénim tra
20(10)/0,4 kV: \\}4
Red. | TEHNICKE .
broj | KARAKTERISTIKE | #@htevano E’"@“O
1. Jednozilni energetski kabl 12/20 kV sa XLPE izolacijow’i PE plastom

Proizvoda¢ - A~

1.1 Koli¢ina: 250 m Y

1.2 Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y -
1x240 RM 2

1.3 Nazivni napon Uo/U: 12120 KV )N

1.4 Najvisi napon mreze: Um=24kVV

1.5 Presjek vodica: 1x240BM 25

1.6 Standard: ©0502 - 2
%&VDE 0276

1.7 Opis konstrukcije: Q

1.71 Vodic: O okrugli vodic¢ sastavljen

\$ od standardnih bakarnih
,}b Zica
1.7.2 | Ekran vodidgr N poluvodljivi sloj na
Q/ vodicu

1.7.3 IZOIaCijQO umrezeni polietilen -
XLPE

1.7.4 E@ﬁzolacue poluvodljivi sloj na
izolaciji

1.7.&\‘ eparator: bubriva poluvodljiva
vrpca

1.7.6 Elektricna zastita/ekran: od bakrenih zica i
bakrene vrpce

1.7.7 Separator: bubriva vrpca

1.7.8 Vanjski plast: polietilen - PE
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Red. TEHNICKE Zahtjevano Ponudeno
broj KARAKTERISTIKE
2. Jednozilni energetski kabl 12/20 kV sa XLPE izolacijom i PE plastom
Proizvodacd -
2.1 Kolicina: 250 m
2.2 Tipska oznaka kabla: N2XS(F)2Y 1x50 RM 16
2.3 Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV
2.4 Najvisi napon mreze: Um=24 kV
2.5 Presjek vodica: 1x50 RM 16
2.6 Standard: IEC 60502 — 2
DIN VDE 0276 \
2.7 Opis konstrukcije: WO
2.7.1 Vodigé: okrugli vodi¢ sastavljen 0“ .
od standardnih bakarnih
Zica /]Cb'
2.7.2 | Ekran vodica: poluvodljivi sloj na o v
vodiCu
2.7.3 Izolacija: umrezeni polietilen - (b\'
XLPE
2.7.4 Ekran izolacije: poluvodljivi sloj na”
izolaciji :}%\
2.75 | Separator: bubriva p@\fljiva
vrpca o
2.7.6 | Elektri¢na zastita/ekran: OWh Zica i
b e vrpce
2.7.7 | Separator: ‘@}r'iva vrpca
2.7.8 Vanjski plast: Npolietilen - PE
Uz isporuku energetskih kabl ?eophodno je dostaviti protokole o provedenim rutinskim
ispitivanjima u skladu sa@v\“ m [EC standardom,;
O
< @ Potpis i pecat Ponudaca
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

2. KABLOVSKE ZAVRSNICE I KABLOVSKE STOPICE

2.1.Kabl zavrSnice za vanjsku montaZu

TEHNICKE .
Eﬁ(()jj. KARAKTERISTIKE Zahtjevano Ponudeno
1. Toploskupljajuca kabl zavr$nica 12/20 kV za vanjsku montaZu
Proizvoda¢/Tip /
1.1 | Koli¢ina: kom 11
1.2 Materijal: polimer umrezen
radijacijom s
elastomerickim
pamcenjem oblika "
1.3 | Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev N°
brtvljenje: oslojena sa unutrasnje 0
strane sa ljepilom ,\/(b'
otpornim na puzne
struje i vremenske '\O
utjecaje ,S
1.4 | Nazivni napon Uo/U: 12120kV &Y
1.5 | Nazivni presjek vodica: 240 mm?»
2. Toploskupljajuéa kabl zavrinica 12/20 k\/2a vanjsku montaZu
Proizvodad/Tip X
2.1 | Koli¢ina: ~20%om
Materijal: @t‘rﬂer umrezen
29 radijacijom
' Cb s elastomerickim
,\K paméenjem oblika
Vodonepropusno trajnco\{ Izolacijska cijev
brtvljenje: \é\ oslojena sa unutrasnje
strane sa ljepilom
23 \Q otpornim na puzne
Q/ struje i vremenske
\O utjecaje
2.4 | Naziyminapon Uo/U: 12/20 kV
2.5 | NaZivni presjek vodica: 50 mm?
’b‘b\‘
\!
2.2.Kabl$r§nice Za unutarnju montaZu
TEHNICKE .
Escc)jj. KARAKTERISTIKE Zahtjevano Ponudeno
1. Toploskupljajuca kabl zavr$nica 12/20 kV za unutarnju montazu
Proizvodac/Tip /
1.1 | Koli¢ina: 11 kom
Materijal: polimer umrezen
19 radijaciqu s
elastomerickim
pamcenjem oblika
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIMTPEHOC BMX

Broj nabavke: JN-OP-36/17

Vodonepropusno trajno
brtvljenje:

Izolacijska cijev
oslojena sa unutrasnje
strane sa ljepilom

1.3 .
otpornim na puzne
struje i vremenske
utjecaje
1.4 | Nazivni napon Uo/U: 12/20 kV
1.5 | Nazivni presjek vodica: 240 mm?
2. Toploskupljajuca kabl zavr$nica 12/20 kV za unutarnju montazu
Proizvoda¢/Tip /
2.1 | Koli¢ina: 12 kom
Materijal: polimer umrezen
29 radijacijom s ‘\6
: lastomerickim Q
elastomeric¢
pamcenjem oblika . 0
Vodonepropusno trajno Izolacijska cijev /\‘/0‘
brtvljenje: oslojena sa unutrasnje o
23 strane sa ljepilom <’\\
' otpornim na puzne(b
struje i vremenske,
utjecaje ~
2.4 | Nazivni napon Uo/U: 12/20KM
2.5 Nazivni presjek vodica: @Fﬁz
2.3.Kablovske stopice Oo'-,(b'
I;ed_. K ARTI(PI'II'\IIEI Ig Ilgl” KE CDQ Zahtjevano Ponudeno
roj r\a
1. Kabl stopica bakarnaqzdu’no vodonepropusna - Cijevna
Proizvodad/Tip = XN\~ /
1.1 | Koli¢ina: = % 22 kom
1.2 | Materijal: /N~ bakar za elektrotehniku
1.3 | Vanjska povrSifia: galvanski pokositrena
AU za prikljucak bakarnog
SN\, vodi¢a nazivnog
14 Ng@\é. presjeka 240 mm? za
(2 prikljuéni vijak M12
2..\.'(Kabl stopica bakarna uzduzZno vodonepropusna - cijevna
N\ Proizvoda¢/Tip /
2.1 | Koli¢ina: 32 kom
2.2 Materijal: bakar za elektrotehniku
2.3 | Vanjska povrsina: galvanski pokositrena
za prikljucak bakarnog
N vodi¢a nazivnog
2.4 | Namjena: presjeka 50 mm? za
prikljuéni vijak M12
Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.SEKUDARNA OPREMA
D.1.5.1. OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE

1. OPSEG ISPORUKE

Stavka Kratak opis Koli¢ina

1. Isporuka ormara zastite i upravljanja podrazumijeva:

- Zastitni 1 upravljacki uredaji za tronamotajni energetski
transformator (110/20/10 kV)

- Pomo¢ni releji, automatski osiguraci i ostale komponente
*

- Metalni ormar u kompletu s pomo¢nom opremom i A\é
ozi¢enjem 0
- Projektna dokumentacija (kompletirana sa poljima u/\:b'

cijelosti — zavrSena prije FAT-a, a kao As Built izda6
nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitnih 1 upravljackih uredaja, du
sa od strane Ponudaca dostavljenim 1 sa predsta¥nicima
Ugovornog organa usaglaSenim listama blekada i signal 1 kom
listama prema svim lokalnim LED-ovim&\%%ﬁ analognim

I binarnim ulazima/izlazima i svi wmunikacionim
portovima prema SCADA sistemu (b'

- Demontaza postoje¢eg ormara @%e 1 upravljanja

- PodeSavanje zaStitnih 1 uprayljackih uredaja prije SAT-a
u skladu sa dostavljeth podesenjima od strane
Ugovornog organa Q)

- Tvornicka ispitiK%?(’é(FAT)

- Ispitivanja tu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi
- Pvrg,t'e‘@il I certifikati

S

2. I a zaStitno-upravljackog uredaja predvidenog za
dnju u srednjenaponske ¢elije podrazumijeva:

(
A\‘b: Isporuka zaStitno-upravljackih uredaja za postrojenje
20 kV (transformatorska ¢elija — 1 kom, odvodna ¢elija —
2 kom, ¢elija za prikljucak kuénog transformatora— 1 kom)

- Isporuka zaStitno-upravljackih uredaja za postrojenje
10 kV (transformatorska ¢elija — 1 kom, odvodna ¢elija — 9 kom
4 kom)

- Projektna dokumentacija (kompletirana u cijelosti —
zavrsena prije SAT-a, a kao As Built izdata nakon SAT-a)

- Konfigurisanje zastitno-upravljackih uredaja, u skladu sa
od strane Ponudafa dostavljenim i sa predstavnicima
Ugovornog organa usaglasenim listama blokada i signal
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listama prema svim lokalnim LED-ovima, svim analognim
i binarnim ulazima/izlazima i svim komunikacionim
portovima prema SCADA sistemu

- Podesavanje zastitno-upravljackih uredaja prije SAT-a u
skladu sa dostavljenim podesenjima od strane Ugovornog
organa

- Ispitivanja na objektu (SAT)
- Konfiguracioni i seting fajlovi
- Protokoli i certifikati

3. Obuka:
na objektu u toku implementacije projekta (obuka za &g
upravljanje i zastitu) 0
5 dana — 4 uposlenika A

/\'/U'

1.1  Opseg isporuke stavke 1 @)
Stavka 1 se odnosi na isporuku ormara zastite i upravljanj @ tronamotajni energetski
transformator. (O?b
Ormar zastite i upravljanja mora sadrzavati: ’
e 1 upravljacku jedinicu polja ’\2\

1 numericku diferencijalnu zastitu za tronamotajniMfansformator sa ispitnom uti¢nicom

1 numericki autonomni prekostrujni relej sa&ﬁom uti¢nicom

1 automatski regulator napona — A 0 poseban uredaj ako nije integrisan u uredaj
numericke diferencijalne zastite) @

Cetiri (4) releja za kontrolu iskljuéiftkrugova

odgovarajuci broj isklju¢nih ili iskljucnih kombinacija za prekidace

odgovarajuci broj pomo¢ remenskih releja

minimalno 9 (deve polnih automatskih osiguracéa za pomocéno DC napajanje
(numeric¢ka diferencgijMa zasStita, upravljacka jedinica, upravljacki krugovi prekidaca
(glavni), uprav]j govi rastavljaca, elektromotorni pogon rastavljaca, elektromotorni
pogon preke l%’ signalni krugovi, upravljanje regulacionom sklopkom, upravljanje
hladenje )Q

mini ri (3) jednopolna automatska osiguraca za pomo¢ni AC napon (grijanje, rasvjeta,
K, napajanje KPU)

uti€
kondenzatorski pomo¢ni uredaj-KPU, 230 VAC/220 VDCspojena na rezervni isklju¢ni krug
redne stezaljke

ostale komponente

jedan (1) metalni ormar u kompletu sa specificiranom opremom i ozi¢enjem.

U postoje¢em ormaru zastite i upravljanja za polje DV 110 kV EVP Blazuj nalaze se tropolni
automatski osigura¢i za mjerne AC napone za distribuciju mjenih napona s mjernog polja
razdvojeno za mjerni i zaStitni namotaj koje je zajedno sa signalizacijom potrebno uvesti u novi
ormar zastite i upravljanja transformatora T2.

Potrebna pomo¢na napajanja za ormar zaStite 1 upravljanja transformatora T2 1 ormare
transformatora izvesti sa postoje¢ih ormara razvoda pomo¢nih napona.
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Zastite i upravljanje 20 kV i 10 kV strane transformatora ostvariti zastitno-upravljackim uredajima
u SN ¢elijama.

Isporuka ormara zastite i upravljanja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama u tenderskoj
dokumentaciji i sadrzavati sljedece:

1) Kompletna projektna dokumentacija transformatorskih polja 110/20 /10 kV

2) Proizvodnja, tvornicko sklapanje, konfigurisanje svih uredaja, tvornicki testovi, transport i
osiguranje transporta

3) Garancija rada za sve instalirane uredaje i ormare

4) Kompletna zahtijevana tehnicka dokumentacija

5) Kompletni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IEDxQva
Prema procedurama koje su propisane tenderskom dokumentacijom: A\

« U prvoj fazi prema opisu iz tacki izvrSi¢e se projektovanje ormara éhz: i upravljanja,
izrada signal listi, izrada listi blokada, sklapanje ormara, konﬁguris«@redaja i tvorni¢ko
testriranje (FAT) do slijede¢ih tacki: O

)

- Priklju¢ne stezaljke u ormarima
- Komunikacioni interfejsi (ispitivanje svih konfigurisanﬁ:;%nala)

« Nakon §to se oprema dostavi na objekat, u drugoj i’izvrsiti montazu ormara zatite i
upravljanja, povezivanje sa primarnim aparatinas polja, razvodima mjernih napona,
ormarima pomoc¢nog napajanja i SCADA siste . Zatim izvrSiti funkcionalno ispitivanje
— prijemni test na objektu (SAT), izraditi '@staviti projekte izvedenog stanja za Seme
djelovanja i vezivanja i za sve fajlove k%k@ potrebni za IED-ove i pustiti opremu u pogon

1.2 Opseg isporuke stavke 2 \@

Isporuka navedenih za§titno-upravljaék&daja mora biti u skladu sa zahtjevima i specifikacijama
u tenderskoj dokumentaciji i sadria\éﬁ jedece:

1) Kompletna projektna C@lﬁ?entacija koja se odnosi na krugove pomoc¢nog napajanja,
mjerenja zastite 1 uprdyljdnja SN cCelijama 201 10 kV

2) Proizvodnja, tvc;@to sklapanje (prilikom fabrikacije SN Ccelija) , konfigurisanje svih
uredaja, tvong,ié& stovi, transport 1 osiguranje transporta

3) Garancijar, ‘.?a sve instalirane uredaje i ormare

4) Komgé zahtijevana tehni¢ka dokumentacija

5) Ko@

Nakon Sto se oprema dostavi na objekat, izvrSiti montazu, povezivanje sa primarnim aparatima
polja, razvodima mjernih napona, ormarima pomoc¢nog napajanja 1 SCADA sistemom. Zatim
izvrSiti  funkcionalno ispitivanje — prijemni test na objektu (SAT), izraditi i dostaviti projekte
izvedenog stanja za Seme djelovanja i vezivanja i za sve fajlove koji su potrebni za IED-ove i pustiti
opremu u pogon

tni konfiguracioni i seting fajlovi koji su koristeni za parametriranje IED-ova

Ponuda mora biti kompletna i obuhvatati svu opremu i radove koji su neophodni za punu
funkcionalnost i efikasnost specificirane opreme, nezavisno od toga da li su svi detalji specificirani
u tenderskoj dokumentaciji. Samo ponude kompletirane u skladu sa zahtjevima tenderske
dokumentacije i transparentnim cijenama ¢e biti razmatrane.
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2. OPSTI TEHNICKI ZAHTJEVI

U Poglavlju 2. su definisani opsti tehnicki zahtjevi koje mora zadovoljiti sva ponudena oprema i
kojih se treba pridrzavati prilikom izrade Ponude, tokom projektovanja, tvornicke i montaze na
objektu, kao i parametriranja i ispitivanja.

2.1  Standardi i norme
Osnovni standardi za projektovanje, proizvodnju, montazu i testiranje elektricne opreme su:
o BAS-Bosansko Hercegovacki Standard
o Sl-International System of Units
o IEC - International Electro Technical Committee
o ISO - International Organization for Standardization . 6
o CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standard@on
Spisak zahtijevanih standarda, koji nije konac¢an, a koji mora biti uvazen u Po/i/@:

=  Opésti standardi: 0
— BAS IEC 60038: IEC standardni naponi (ng
— BAS IEC 60050: IEC rjecnik 9

— BAS IEC 60445: Osnovni principi oznacavanja i ma{@e;ja u elektroenerget. postrojenjima
— BAS IEC 60617: Graficki simboli za dijagrame %\

— BAS IEC 60664: Koordinacija izolacije za i acijsku opremu

— BAS IEC 61082: Priprema dokumenta elektrotehnici

= Standardi vezani za tipska ispitivapjas

— BAS EN ISO/IEC 17025:\@& zahtjevi za kompetentnost ispitnih 1 kalibracionih
laboratorija Q\J“

_ BAS IEC 60068: Tes@a uticaja na okolis
— BASIEC 60255: 1 releji 1 zaStitna oprema
— BASIEC Bl@Elektromagnetna kompatibilnost (EMC)

— BAS IEC@%: Dizajn sistema automatizacije u elektroenergetskim postrojenjima

Ponudac nﬁ&staviti listu standarda koji se koriste prilikom projektovanja, proizvodnje, montaze
I testiranja™@preme koja je predmet ove nabavke. Podrazumijeva se da su koriSteni standardi
posljednja revizija ili izdanje, koja je validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

2.2 Napajanje
Nazivni pomo¢ni napon za napajanje opreme je 220 V DC, odnosno 3x400/230 V, 50 Hz.
Oprema za napajanje mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

« Napon izvora moze varirati = 15% od nominalnog bez uticaja na rad ili oStecenja
opreme za napajanje. Osim toga, oprema za napajanje mora biti otporna na padove i
skokove napona, i brze tranzijente koji se dogadaju kod normalnih izvora napajanja

. Ulazi opreme za napajanje moraju biti zaSti¢eni automatskim osigura¢ima, a pozitivni i
negativni kontakt moraju biti iskljucivi jednim prekidacem. Ulaz izvora napajanja mora
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biti zasticen od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija ne smije
oStetiti 1 izazvati prestanak rada uredaja

« Sve napojne jedinice ili uredaji za napajanje moraju imati galvansko razdvajanje ulaznih
i izlaznih krugova, tako da nema uticaja uzemljenja na napajanje

« Ponudena oprema mora se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja,
bez uticaja na rad uredaja

« Prenaponsko i podnaponsko ograni¢enje mora biti obezbijedeno na izlazima radi
sprecavanja oStec¢enja na ostaloj opremi trafo stanice

. Zastita od kratkog spoja mora biti obezbijedena na izlazima radi sprjeCavanja oSteéenja

napajanja
2.3 Elektronicki dizajn ‘\6
Zahtjevi za elektronicki dizajn su: &

. Sve komponente moraju biti standardne stavke lako dostupne i/t/@laju biti oznacene
koriste¢i industrijske standardne narudZbene brojeve O

« Sve kartice moraju biti oznacene radi lake identifikacj jedinstven nacin (kao npr.
serijski broj)

«  Svi materijali moraju biti novi

« Sve Stampane plo¢e moraju biti zamjenjive na h&%hjesta
2.4  Prenaponska zastita

Sva ponudena oprema ukljucujuci ulazno/izlazn%b’ke, napajanja i elektricne komunikacione
portove treba zadovoljavati odgovaraju¢e IEC stz@ rde bez prestanka rada ili oStecenja opreme.

2.5  Ambijentalni radni uslovi @

Ponudena oprema treba raditi nepresta specificiranim perfomansama i bez smanjenja vijeka
trajanja za uvjete u okruzenju deﬁni% odgovaraju¢im IEC standardima.

2.6 Elekromagnetska kompatigitnost

Svi ponudeni uredaji morajulirhati potrebnu otpornost na elektromagnetsku interferenciju na takav
nacin da su komumkacwn@terfej si fizi€ki odvojeni od jedinice za procesiranje signala.

Neophodno je obe dodatno galvansko razdvajanje koriStenjem odgovaraju¢ih pomoc¢nih
stru_]mh transforrn optokaplera 1 releja za signalizaciju 1 iskljucenje.

Mj ew ice i oznacavanje
Ponudac oristiti:

. Jedlnlce internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crteZima moraju biti u
metrickom sistemu)

« IEC sistem oznacCavanja opreme i elemenata u tehni¢koj dokumentaciji (crtezi, Seme,
oprema...)
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3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

U Poglavlju 3. su preciznije opisane tehnicke karakteristike najznacajnijih uredaja 1 komponenti
opreme zastite i upravljanja, koja je predmet nabavke.

3.1 Proizvodnja ormara zastite i upravljanja

Svi ormari moraju zadovoljiti sljedece zahtjeve:

Moraju biti prizidnog tipa, predvideni za montazu na pod, konstrukcije debljine minimalno 2
mm, dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm., s ura¢unatim podnozjem od 100 - 150 mm

Zahtijeva se pristup ormaru preko prednjih jednostrukih vrata. Vrata su prozirna staklena
umetnuta u metalni okvir. Adekvatan pristup opremi treba biti obezbijeden ugradnjom
zakretnog rama. Vrata moraju imati ru¢ku, mora biti moguce zakljucavanje, i muoraju imati
dzep za dokumente ’\8

Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju opreme u 19” ram, imajuci l@: da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

Provlaenje kablova mora biti izvedeno na dnu ormara /\/

Unutarnje ozicenje ormara mora biti izvedeno sa 0.6/1 kV prg@&enim bakarnim vodi¢em,
sa otpornos¢u na vlagu, toplinu i plamen prema IEC stand a. Izolacija oZi¢enja mora
modi izdrzati temperaturno optereéenje do 90° C. Svaka ifa zasebno mora biti otporna na
pregrijavanje ¢ak 1 u najtezim uvjetima koji se mogu

Vodici za oZiCenje ormara trebaju imati slijedece
o Vodi¢i u strujnim i naponskim mjernim ovima: 4.0 mm2
o Vodic¢i u upravljackim krugovima: 2.5
o Vodic¢i u signalnim krugovima: 1. 2

Svo oZic¢enje koje dolazi na za 1 ram mora biti obezbijedeno tako da se ne uvija,
presavija ili lomi. OziCenje se je istezati kad je zakretni ram potpuno otvoren

Pletenica za uzemljenje m ktri€no spajati vrata i zakretni ram sa ormarom

U svakom ormaru, n@i obezbijeden kablovski prikljucak, tipa obujmice sa zavrtnjem
za pri¢vrscivanje kabl uzemljenje presjeka do 25 mm2

Nisu dozvoljsng\ ilatori za hladenje
Boja orma%.\ L 7032

Stepen @@ e: IP 54

Prik: stezalje moraju povezati vanjsko i1 unutraSnje oZi¢enje ormara, tako da u
stezaljku ne dolazi viSe od jednog provodnika. Susjedne stezaljke, koje nose razlicite
napone, polaritet ili faze moraju biti razdvojene zavr§nom pregradom

Za svaku funkcionalnu grupu (glavno napajanje, rezervno napajanje, strujni Kkrugovi,
naponski krugovi, iskljucni krugovi, signalni izlazi, binarni ulazi) treba biti predvideno cca.
10% rezervnih stezaljki. Sve stezaljke istog potencijala moraju biti grupisane

Mostovi za kratko spajanje sekundarnih krugova strujnih transformatora, rastavne stezaljke
za razdvajanje naponskih krugova, kao i prekidanje isklju¢nih krugova sa pripadaju¢im
ispitnim uti¢nicama za prikljuc¢enje sekundarnog ispitnog uredaja moraju biti predvideni
Kako bi bilo moguce ispitivanje u radu (napojena oprema), potrebno je obezbijediti mjerno-
rastavne stezaljke sa klizaCima i kratkospojnicima za strujne krugove, mjerno-rastavne
stezaljke za naponske krugove i rastavne stezaljke za isklju¢ne krugove
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* Interno ozicenje mora biti izvedeno do ulazno/izlaznih stezaljki ormara. Te stezaljke moraju
biti tako montirane da je moguce jednostavno prikljucenje kablova uvedenih sa donje strane
ormara. Mora biti dovoljno prostora za uvodenje i priklju¢enje buducih kablova kroz
kablovske uvodnice

» Svi uredaji kojima je potrebno napajanje moraju biti napojeni preko automatskih osiguraca

* Svi uredaji 1 komponente ormara trebaju biti oznaceni jasnim 1 neizbrisivim natpisima u
skladu sa projektnom dokumentacijom

» Svaki provodnik, kabl i stezaljka moraju biti (provodnici i kablovi na obje strane) oznaceni
jasnim 1 neizbrisivim natpisima razliitim bojama u skladu sa bojama u tehnickoj
dokumentaciji

* Ormari moraju biti opremeljeni sa dvije monofazne uti¢nice nominalne struje ]6{\, koje ¢e
sluziti za napajanje opreme za ispitivanje zastita. A\

* Unutar svakog ormara mora biti instalirano elektricno svjetlo koje se autb}atski ukljucuje
kad se otvore vrata ormara i automatski grija¢ koji ukljucuje termosta

* Ormari zaStite i upravljanja za energetske transformatore trebaju ir@i:

- Minimalno devet dvopolnih automatskih osiguraca za pon, koji sa razvoda DC
napona napajaju: upravljanje prekida¢em — ukljucenje daca i prvi (glavni) iskljuéni
krug, upravljanje rastavljaca, elektromotorni pogon raStavljaca, elektromotorni pogon
prekidaca, signalizaciju polja, upravljacku jediigu polja, numericku diferencijalnu
zastitu, upravljanje hladenjem transformator vljanje regulacionom sklopkom

- Tri jednopolna automatska osiguraca za(@ napon koji sa razvoda naizmjeni¢nog
napona napajaju grijanje, utinice i ras : u ormaru za$tite i upravljanja; ormarima
upravljanja VN aparatima i orm fa energetskih transformatora; kondenzatorski
pomo¢ni uredaj — KPU, 230 VAC@ V DC spojen na rezervni isklju¢ni krug

* Upravljanje (isklop/uklop) svim lopnim aparatima sa upravljacke jedinice mora se
obavljati preko isklju¢nih/u in releja koji trebaju biti ugradeni u ormare zastite i
upravljanja. Komanda iskl Ja prekidaca je jednopolna komanda (samo + pol napajanja).
Komanda ukljucenja idaca je dvopolna (+ i — pol napajanja). Obje komande za
rastavljace su dvopolné«* i — pol napajanja)

* U ormarima _7a8 ile 1 upravljanja treba biti smjeSten odgovarajuéi broj releja za kontrolu
iskljuénih a. Svaki isklju¢ni krug (za svaku fazu - glavni 1 rezervni krug iskljucenja)
treba ime)‘t-bgej za kontrolu isklju¢nih krugova

. O@@mte i upravljanja saglasno projektu treba da sadrze i odgovarajuci broj pomo¢nih i
vrentenskih releja

«  Svi rezervni (neiskoristeni) binarni ulazi (BI) i binarni izlazi (BO) sa zastitnih i upravljackih

jedinica moraju biti ozi¢eni na rezervne redne stezaljke ormara $to takoder mora biti
naznaceno u Semama djelovanja i vezivanja
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3.2

Opsti zahtjevi za zaStitne, upravljacke i zaStitno-upravljacke uredaje (skr. IED)

IED-ovi moraju imati:

Izvedbu u mikroprocesorskoj tehnologiji, isporu¢ivi u najuaktuelnijoj verziji u trenutku
isporuke, s vlastitim programabilnim operativnim sistemom i moguénos¢u njegove daljnje
nadgradnje

Izvedbu u vidu jedne hardverske cjeline, koja ima vlastito: napajanje, binarne/analogne
taCke pristupa, vlastiti LCD displej, vlastiti CPU, vlastite komunikacione portove, i sl.
Odstupanje od ovoga koncepta jedino se moze primjeniti u slucaju automatskog regulatora
napona (ARN), §to je posebno opisano

Izvedbu za ,,flush mounting* sistem ugradnje u zakretni ram ormara zastite i upravljanja,
odnosno na vrata NN odjeljka SN ¢elije, pri ¢emu je pristup HMI-u s prednje, a oZicenju sa
ledne strane zakretnog rama ili vrata. Zahtjeva se mogucnost brze i jednosta
demontaze, bez specijalnih alata, te jednostavan pristup elektronickim kom

Otpornost na interferencije tokom tranzijentnih pojava u elektroeng,getskom sistemu.
Zastitni 1 zastitno-upravljacki uredaji moraju imati korektno djelov@ge zastitnih funkcija

tokom eventualnog zasi¢enja strujnih mjernih transformatora O
Funkcije samonadzora i autodijagnostike, koje omoguéuju s provjeru svih komponenti
uredaja (A/D konverzija, procesorske i druge memorije, jera programske rutine itd.),

naponskih krugova. Neispravni moduli u uredaju,, e u prenosu podataka, nedopustivo
dug rad operacija modula, kao i prekid komunik@x redaja takode moraju biti registrovani
i prijavljeni. U slucaju detekcije bilo kojeg kvara wfedaja, ne smije biti generisana komanda
iskljucenja. Jedan IRF kontakt (Internal Rel@‘ult) mora biti raspoloziv

nadzor svih dijelova sistema, napajanja, iskljuéglih /rugova, sekundarnih strujnih 1

Biblioteku funkcija odgovarajuceg softyera; i mora biti omoguéena upotreba odgovarajuce
funkcije u zavisnosti od potreba. Mo i omogucena selekcija maksimalnog broja funkcija
u jednom uredaju, bez memorij sk@napojnih ograni¢enja od centralne procesorske jedinice
(CPU). Aktiviranje funkcije ti jednostavno 1 bez potrebe za specijalnim vjeStinama
programiranja. Prilikom ;ﬁe podeSenja, zasStitna funkcija zaStitnog ili zaStitno-
upravljackog uredaja ne s@?biti blokirana

Mogucnost da svak@cija moze aktivirati bilo koji LED signal, izlazni ili ulazni relej 1
biti blokirana aktiviranjem odabranog binarnog ulaza i/ili nekom internom logikom. Svaki
signal koji ide aparate u polju, mora biti galvanski izoliran pomoc¢nim ili isklju¢nim
relejima. K ristike  kontakata ovih releja moraju korespondirati karakteristiénim
aparatima lju (npr. Spule prekidaca 1 sl.). Dodatno za zaStitne i1 zaStitno-upravljacke
uredaj anda iskljuc¢enja (prema isklopnim Spulama prekidaca) mora biti izvedena
pr%l:&\i lju¢nih releja 1 direktno preko brzog kontakta zastite. U SN ¢elijama nisu obavezni
isklju€ni releji, ve¢ komanda moze i¢i direktno preko brzih kontakata zaStitno-upravljackog
uredaja. Signalizaciju na LED-ovima, koja mora ostati zapamcéena i1 nakon prekida u
napajanju uredaja

Prihvat informacija s primarnih aparata polja 1 drugih upravljackih 1 zaStitnih uredaja kao 1
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa vremenskom znackom

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju raspolozivih veli¢ina (frekvencija, struje,
naponi, snage, energije, faktor snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI
displeju, lokalnom SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja.
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* Moguénost memorisanja zapisa dogadaja (Event Recorder). Osim toga, zastitni i zaStitno-
upravljacki uredaji i mogucénost memorisanja zapisa poremecaja (Disturbance Recorder).
Zapis dogadaja treba imati rezoluciju do 1 ms i sluzi za snimanje internih signala iz releja,
signala sa binarnih ulaza, te signala koje produkuje uredaj. Odabir zeljenih signala treba biti
slobodno programabilan. Zapis poremecaja treba imati rezoluciju do 1 ms i sluzi za
snimanje signala sa binarnih i analognih ulaza, te signala koje produkuje uredaj u situaciji
kada se deSava kvar u primarnom sistemu. Odabir zeljenih signala treba biti slobodno
programabilan. Zahtjeva se mogucnost snimanja minimalno osam  poremecaja u
COMTRADE formatu (CFG formatu). Treba biti omoguéeno prodeSenje trajanje snimanja
poremecaja u uobiajenim granicama (minimalno 2000 ms), kao i vremena prije, u toku i
nakon startanja zapisa. Zapisi dogadaja i1 zapisi poremecaja (u zaStitnim i zaStitno-
upravljackim uredajima) moraju ostati zapamceni i nakon prekida u napajanju uredaja

« LCD displej ili HMI (Human Machine Interface) i tipke za jednostavno loka oritenje
na prednjoj strani uredaja. U zavisnosti od namjene zahtjevaju se razliCit edbe HMI-a.
Pristup HMI-u mora biti zasti¢en Sifrom (password), kako bi se onem uﬁo nedozvoljeno
mijenjanje parametara podeSenja. Sve operacije moraju biti osiguu&(oriétenjem nivoa
ovlastenja . Sve operacije (npr. Citanje informacija ili manipulacij@t ebaju biti omogucene
koristeStenjem HMI 1 tipki

* LED indikacija rada (ispravnosti) ili kvara uredaja 6@

odgovarajucu ispitnu uticnicu. Ispitna uti¢nica morapiti opremljena svim mjernim strujama

i naponima kao i digitalnim signalima neop za ispitivanje. Ispitna utinica nije
neophodna za zaStitno-upravljacke uredaje nat%e‘n ene za SN odvode

» Sopstvene interfejse 1 portove, kuciSte i napajgnjef Zastitni uredaji moraju imati

- Sat realnog vremena o
Q

*  Moguénost testiranja funkcija i signwije putem simuliranja u test modu i mogu¢nost
testnog snimanja dogadaja K

* Port na prednjoj strani ure z@Qa pristup raunarom, koji se koristi za testiranje,
parametriranje 1 Citanje sni%&’ podataka.

- Sistemski komunikacipniZport na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IE 0

» Servisni komuni
nadzor, iS¢itay;
(nije obav
jedinice)(o

. M%S@‘st vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom) unutar jedne
milisekunde

ni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
dogadaja 1 zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u sistemski port
a automatski regulator napona — ARN u varijanti odvojene hardverske

* Moguénost medusobne komunikacije uredaja i razmjene informacija po IEC 61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu (nije obavezno za automatski
regulator napona — ARN u varijanti odvojene hardverske jedinice)

* Svi IED-ovi trebaju biti dimenzionisani da prihvate sve postoje¢e analogne i digitalne
ulazno/izlazne signale s doticnog VN ili SN polja bez potrebe za grupisanjem ili
umanjenjem fun kcionalnosti.

Neki od navedenih zahtjeva, koji su karakteristicni za ve¢inu numerickih uredaja nisu obavezujuci
za numeri¢ku autonomnu prekostrujnu zastitu. Shodno tome numericka autonomna prekostrujna
zaStita koja ne mora imati: napajanje sa DC ili AC pomo¢nog napajanja (osim napajanja mjernim
strujama), LCD displej, slobodno programabilne LED-ove, binarne ulaze, binarne izlaze (osim
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komandnog izlaza za iskljucenje), indikacija kvara - IRF relej, komunikacione interfejse-portove,
zapisivaCe dogadaja, zapisivaCe poremecaja, programabilni operativni sistem uredaja, softversku
podrsku pri parametriranju, sat realnog vremena i prikaz mjerenja. Medutim, u skladu sa nazivom,
ta zaStita mora biti izgradena u mikroprocesorskoj (numerickoj) tehnologiji.

3.3 Upravljacka jedinica polja

Upravljacke jedinice polja moraju imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloske
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

Prihvat informacija s primarnih aparata polja i drugih upravljackih i zastitnih uredaja kao i
njihovo slanje preko komunikacionog porta na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja. Informacije moraju biti sa viemenskom znackom b

Funkcije analognih i digitalnih mjerenja (frekvencija, struje, naponi, snag@rgue faktor
snage, ...), €iji prikaz je mogu¢ kontinuirano (on line) na HMI displeju, 10kialnom SCADA
sistemu i udaljenim centrima upravljanja. (b‘

Prikaz jednopolne Seme VN polja, s polozajnom signalizacijom ra@opnih aparata, te prikaz
simbola ostale opreme i aparata koji pripadaju jednom visoko@nskom vodnom, odnosno
transformatorskom polju 110 kV >

Upravljanje rasklopnim aparatima smjestenim u vodnom, (%nosno transformatorskom polju
110 kV

Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze @}vlratl) 1 provjera prisustva napona — zZa
potrebe ru¢nog ukljucenja prekidaca (ANSI 2%

Funkcije blokada (sprjecavanje pogresnog@vljanja):

- Komande sa nivoa stanice ili m@ g centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na
uslove blokade (na nivou polj njskih blokada)

- Uslovi za svako polje su.implementirani u upravljackoj jedinici polja. Ponuda¢ mora
opisati primjenjene de i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se
pogresne operacij atski odbijaju

- Mora biti osigu dgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

- lzbor za Ic@) upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje
strane a, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koristenja

jedinic Ja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
up%' ja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane

a. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez
blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedina¢nih opcija:

Moguéno;@bora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke

- lzbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- lzbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi
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- lzbor Daljinski bez blokada:
Nije dopusteno upravljanje
- lzbor Daljinski s blokadama:

Nije dopusteno lokalno upravljanje s doticne upravljacke jedinice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja (stani¢ni SCADA racunar ili
centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i
iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz
kojeg blokadni uslov dolazi

« Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms
- Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja 6
« Sat realnog vremena Q

« Izvedbu za ,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretﬂbam originalna
visina uredaja min. 4U

« Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne éemeg)/k mjerenja i ostalih
informacija

« Komunikacioni portovi: (O(b

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raunarom z4 testiranje, parametriranje i €itanje
snimljenih podataka \?

- Sistemski komunikacioni port na ZadnjOj st za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

- Servisni komunikacioni port na zad an1 za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, iscitavanje dogadaj pisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port

- Moguénost vremenske sin @ cije spoljnim izvorom (telegramom)

Medusobna komumkagga\,' uredaja 1 razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generlc Objec@ﬁt d Substation Event) protokolu
« Analogni ulazi:

- Nazivna t[\ cija: 50 Hz
- Naziv @}wa 1 A (min. 4 ulaza)
Nazihi napon: 100 V (min. 4 ulaza)
Q pacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiran u numerickoj
diferencijalnoj zastiti transformatora)

« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC

« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
- Minimalno 36 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 22 binarnih izlaza
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- Maksimalno dozvoljeni napon 300 VV DC
- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.4 Numericka diferencijalna zasStita

Numericka diferencijalna zastita mora imati:

Namjenu za koriStenje u prenosnim (Transmission) sistemima, koja se vidi iz kataloSke
dokumentacije proizvodaca. Nisu prihvatljivi uredaji za distributivne ili potprenosne sisteme

Diferencijalnu zastitnu funkciju za trofazni tronamotajni energetski transformator (ANSI
87T)

Osnovna funkcija uredaja je diferencijalna zastitna funkcija sa fazno odvoje@ mjerenjima
za trofazni tronamotajni energetski transformator. Isklopna karakteristﬂé treba da ima
osjetljivi stabilasani 1 visokopodeSeni nestabilisani stepen. Diferencifatna zastita treba da
ima unutra$nje prilagodenje odnosa strujnih mjernih transformatera i kompenzaciju
vektorske grupe spoja Sto omogucava direktno spajanje lavne strujne mjerne
transformatore (bez medutransformatora). Eliminacija nulte ponente struje treba biti
izvedena u software-u sa ili bez uzimanja u obzir neutra%&mje. Diferencijalna funkcija
treba imati moguc¢nost blokade rada pri ukljuCenju, sticenog objekta sa dovoljnim

(podeSenim) prisustvom struje 2. harmonika 1 saé oﬁijom tzv. Cross Blocking funkcije

>

(opcija blokade kada 2. harmonik nije dovoljng~pkisutan u svim fazama), te stabilizaciju
strujom 5. harmonika, ¢ija je vrijednost takode p8déesiva. Diferencijalna zastita ne smije biti
osjetljiva na DC struju, zasi¢enje strujnih '@ih transformatora i gresku strujnih mjernih
transformatora. Tipi¢no vrijeme isklopaé%abilisanom podrucju diferencijalne funkcije

treba biti manje od 25 ms Q
Ogranicenu zemljospojnu zastitu z 1 NN stranu energ. transformatora (REF, ANSI §7N)

Funkcija se koristi kod SN i na energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoom tpornika (NNO), a diferenciju potrebnu za pobudu formira
na osnovu uporedivanja_npijerenja struje sa strujnog mjernog transformatora u krugu NOO 1
sume struja koje teku@. azne SMT

Faznu /zemnu viS¢gfpenu vremensku prekostrujnu zastitu (ANSI 50/50N/51/51N)

ostrujna zaStita treba da ima dva stepena (I>, I>>) s odredenim
vanja (DMT) i jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT —
arakteristike), koji su podesivi nezavisno i odvojeno za fazne struje i za nultu
struj @da funkcija koristi mjerne struje na strani visokog napona, sa isklopom na sve
p ace transformatora

Prekostrujnu zastitu niskoomskog otpornika za SN 1 NN stranu energetskog transformatora
(ANSI 50G/51G)

Funkcija se koristi kod SN i NN strana energetskog transformatora, kod kojih je zvijezdiste
uzemljeno preko niskoomskog otpornika (NNO). Prekostrujna zastita niskoomskog
otpornika treba da ima dva stepena (I>, [>>) s odredenim vremenom djelovanja (DMT) i
jedan sa inverznom vremenskom karakteristikom (IDMT — IEC/ANSI karakteristike). Ova
funkcija koristi mjernu struju strujnih mjernih transformatora (uvedenu u posebne analogne
ulaze zastite) u krugu NOO, a njeno djelovanje je selektivno izvedeno na isklope prekidaca
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o Termicku zastitu od preopterecenja (ANSI 49)

Funkcija je bazirana na indirektnom odredivanju temperaturnog zagrijavanja putem struje
opterecenja. Vremenska karakteristika isklopa treba biti eksponencijalna funkcija prema IEC
standardu. Nivo alarma treba dati rano upozorenje operatoru da djeluje prije isklopa
transformatora

. Zastitu od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)

Zastita od otkaza prekidaca se aktivira u slucaju zatajenja vlastitog prekidaca. Treba da
inicira brzi rezervni isklop okolnih prekidaca. Zastita od otkaza prekidaca treba biti bazirana
na struji, signalnim kontaktima ili adaptivnoj kombinaciji ova dva principa. Ako struja kvara
nije prekinuta nakon podeSenog vremena djelovanja, treba se generisati ponovna komanda
isklopa ili komanda isklopa sabirnica b

\D

« Logiku blokade (Lockout)

Komanda isklopa Buchholz zastite i ostalih vlastitih zastita transform?&a, te isklopna
komanda diferencijalne, ograni¢ene zemljospojne, fazne prekostrujn @‘tite 1 prekostrujne
zaStite NOO u zvjezdistu SN ili NN strane energetskog transfofmatora trebaju biti
ukljucene u logiku iskljucenja, koja blokira ukljucenje prekidagadptrije resetovanja uredaja

(na HMI-u)

« ARN - automatska regulacija napona — ako nije ponudena%odvojenoj hardverskoj jedinici
(isti opis kao za tacku 3.7) \2\’

« Minimalno 4 grupe podesenja ’\

« Prihvat informacija s primarnih aparat oi;a 1 drugih upravljackih i zastitnih uredaja
kao i njihovo slanje preko komur&onog porta na lokalni SCADA sistem i
udaljene centre upravljanja. Info 1je moraju biti sa vremenskom znackom

. Funkcije analognih i digital 'I@merenja (frekvencija, struje, naponi, snage, energije,
faktor snage, ...), Ciji pri% je mogu¢ kontinuirano - online na HMI displeju,
lokalnom SCADA si t@i daljenim centrima upravljanja

« Hronoloski zapis pogonskilNdegadaja, s rezolucijom do 1 ms

« Zapis poremecaja, s k cijom do 1 ms, min. 8 zapisa

*  Samonadzor, IRF g€l¢] 1 snimanje internih dogadaja

- Sat realnog @a

« Izvedbu z \,ﬂush mounting® sistem ugradnje u standardni 19* zakretni ram; originalna
visina ja min. 4U

\A\LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija. Ako je ARN integrisan
u uredaj, tada se zahtijeva: Veliki graficki LCD displej (HMI)

« Komunikacioni portovi:

- Port na prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

- Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
monitoring, is€itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moze biti integrisan u
sistemski komunikacioni port
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- Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

- Medusobna komunikacija uredaja i razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
(Generic Object Oriented Substation Event) protokolu

Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1/5 A (min. 12 ulaza: 4x1 A'i 8x5 A, prihvatljivi su i prespojivi )
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno
- Nazivni napon: 100 V (min. 3 ulaza)
- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno

- Analogni ulazni modul s min. 4 ulaza 4-20 mA (ako nije implementiragr\ ravljackoj
jedinici energetskog transformatora) 0

Pomo¢ni napon:

w
- Nazivni napon: 220 V DC O

Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija: @
- Minimalno 30 binarnih ulaza (prag pobude priblizno &/ DC)
- Minimalno 24 binarna izlaza 7
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 VV DC {2\

- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj(b[ani uredaja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi/i@i LED indikatori: slobodno programabilni

Ako se ARN nudi kao odvojen hardv@QJedmlca dovoljno je ponuditi min. 20 BI; min. 20
BO.

Napomena: Funkc1onalnost@ vezana za zaStitu NOO 1 ograni€enu zemljospojnu
zastitu, kao i funkcionaln anu za transformatore za vjestacko zvjezdiSte potrebno je
implementirati u nov ru zastite 1 upravljanja transformatora T2, kao 1 u postoje¢em
ormaru zastite i upra@a transformatora T1 (postojeci uredaj za transformator T1 imaju
odgovarajuce funkcijsk€ blokove).

3.5 Numericka at\@omna prekostrujna zaStita

Numericka autogpmna prekostrujna zastita mora imati:

Faz&&nnu viSestepenu vremensku prekostrujnu zasStitu (ANSI 50/50N/51/51N) sa
odr im vremenom djelovanja i IEC inverznim karakteristikama

Napajanje mjernom strujom (SMT sa VN strane); Prihvatljivo je i kombinovano napajanje
sa SMT 1 sa pomo¢nog napajanja 220 V DC

Odgovarajuci isklopni krugovi VN prekidaca trebaju biti napojeni preko kondenzatorskog
pomoc¢nog uredaja za napajanje (KPU)

Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje u standardni 19° zakretni ram
Analogni ulazi:

- Nazivna frekvencija: 50 Hz

- Nazivna struja: 1 A (min. 3 ulaza)
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- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 50 A za 1 s; 2 A trajno

3.6 Automatski regulator napona (ARN)

Automatski regulator napona (ARN) mora imati:
Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD kodu (Binary Coded Decimal)
Nadzor funkcija regulacione sklopke
Regulacija napona u kona¢nim granicama regulacione preklopke

Funkciju kompenzacije snage u zavisnosti od optere¢enja transformatora,
identifikaciju pocetka kolapsa napona, uz mogucnost blokade rada regulacione

preklopke
’\6

Mogu¢énost ru¢nog upravljanje regulacionom sklopkom A
Moguénost automatskog upravljanja regulacionom sklopkom 0
Moguénost izbora Automatski/Rucno /\/(b
Moguc¢nost izbora Lokalno/Daljinski &O

>

)

Statisticke funkcije P

Podesive limite: U>, U<i I>

Moguénost prijema daljinskih upravljaék@mandi 1 slanja stanja regulacione
preklopke i alarma na lokalni SCADA si 1 udaljene centre upravljanja

« Funkcije analognih i digitalnih mjere‘% uredaju raspolozivih veli¢ina, ¢iji prikaz je
mogu¢ kontinuirano - online n@ | displeju, lokalnom SCADA sistemu i
udaljenim centrima upravljanja

» Hronoloski zapis pogonskih doga@ rezolucuom do 1 ms

- Samonadzor, IRF relej i snlma{@ rnih dogadaja

«  Sat realnog vremena \{~

« Izvedbu za ,,flush m }k)g“ sistem ugradnje u standardni 19 zakretni ram

« Veliki graficki LC]leispIej (HMI) za prikaz mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan
u uredaj nume 6& diferencijalne zastite, koristi¢e njen displej koji tada takode mora biti
veliki graﬁ@D)

«  Komunikagioni portovi:

\ﬁ a prednjoj strani uredaja za pristup raCunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
imljenih podataka

- Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji
podrzava protokol IEC 61850

« Analogni ulazi:
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivnastruja: 5 A
- Nazivni napon: 100 V
- Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.) 20xInaz/ 1 s; 2x Inaz / trajno

- Kapacitet preopterecenja naponskih krugova 230 V trajno
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« Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
- Minimalno 10 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 4 binarna izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
- LED indikacija na prednjoj strani uredaja
- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi; i LED indikatori: slobodno programabilni

Prethodno opisane karakteristike vrijede i kada se ARN nudi kao integrisana funkcijglumeriéke
diferencijalne zastite opisane pod tackom 3.5. ’\

Radi zastite binarnih izlaza na ARN-u, potrebno je izvrsiti galvansko odvajanjaod krugova za
promjenu polozaja regulacione preklopke. /\:b.

3.7 Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja @O
Ovdje specificirani IED-ovi su predvideni za ugradnju u trans @a torske celije 20 i 10 kV,
odvodne ¢elije 20 1 10 kV, ¢eliju kuénog transformatora i ¢elije fajernih polja 20 i 10 kV. Preko
upravljackog softvera uredaji trebaju imati moguénosti stﬁarenja Sirokog spektra logickih,
upravljackih i zastitnih funkcija. Svi uredaji ¢e imati uje@dizajn i identi¢ne karakteristike.
Zastitno-upravljacki uredaji za SN polja moraju imati:
e Prihvat informacija s primarnih aparata po%%ao i njihovo slanje preko komunikacionog
porta na lokalni SCADA sistem i u$ centre upravljanja. Informacije primljene na

nivou uredaja polja moraju biti sa enskom znaCkom. Upravljacki sistem mora biti
sposoban da prihvati dogadaj sa vreienskom rezolucijom max. 1 ms.

e Funkcije analognih i digitalr%& nja (frekvencija, struje, napone, snage, energije, faktor
snage, ...), Ciji prikaz je m% kontinuirano- online na HMI displeju, lokalnom SCADA
sistemu i udaljenim cent&i@ﬁ pravljanja

e Prikaz jednopolne ée%vN polja, s poloZajnom signalizacijom rasklopne opreme, te prikaz
simbola ostale op i aparata koji pripadaju jednom SN polju

e Upravljanje,] rdacem u doti¢noj SN celiji

e Funkcije %@ﬁda (sprijeavanje pogresnog upravljanja):
- ande sa nivoa stanice ili udaljenog centra upravljanja uvijek ¢e se provjeravati na
QJ love blokade (na nivou SN polja i vanjskih blokada)

- Uslovi za svako polje su implementirani u uredaju SN polja. Ponuda¢ mora opisati
primjenjene blokade i dostaviti detaljne procedure da bi pokazao da se pogreSne
operacije automatski odbijaju

- Mora biti osiguran odgovarajuci alat za definisanje/izmjenu blokadnih uslova

- lzbor za lokalno upravljanje bez blokada mora biti jednostavno dostupan sa prednje
strane uredaja, te biti osiguran od slobodnog neautorizovanog koriStenja

e Moguénost izbora Lokalno/Daljinski, pri ¢emu je izbor Lokalno nivo upravljacke
jedinice polja, a izbor Daljinski je nivo lokalnog SCADA sistema ili udaljenog centra
upravljanja. Izbor nadleznosti upravljanja mora biti jednostavno dostupan s prednje strane
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uredaja. U polozaju Lokalno- treba biti dostupan dodatni izbor upravljanja Lokalno bez
blokada/Lokalno s blokadama. Pojasnjenje pojedina¢nih opcija:

- lzbor Lokalno bez blokada:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s visih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja. Pri tome se ne provjerava nijedan blokadni uslov

- lzbor Lokalno s blokadama:

Nije dopusteno daljinsko upravljanje s viSih nivoa. Dopusteno je upravljanje aparatima
sa upravljacke jedinice polja, uz automatsku kontrolu blokadnih uslova iz vlastitog i iz
ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u kvaru komunikacija s uredajem iz kojeg
blokadni uslov dolazi

— Izbor Daljinski bez blokada: ’\6
Nije dopusteno upravljanje 0

~ Izbor Daljinski s blokadama: 103
Nije dopusteno lokalno upravljanje s doti¢ne upravljacke jedmice polja. Dopusteno je
upravljanje aparatima samo sa viSih nivoa upravljanja icni SCADA racunar ili
centar daljinskog upravljanja), uz automatsku kontrol kadnih uslova iz vlastitog i
iz ostalih polja. Upravljanje je blokirano ako je u k@u komunikacija s uredajem iz
kojeg blokadni uslov dolazi ’

o Posebno izvedenu logiku za zastitu SN sabirnfea, kao u opisu:

Pomoc¢u zastitno-upravljackih uredaja SN o0dVvoda, celije poduznog rastavljanja i
transformatorskih celija realizovati funkcij stita SN Sabirnica (Reverse Busbar
Blocking Scheme). Ako se na bilo m odvodu desi medufazni kvar, na zastitno-
upravljackom uredaju tog odvoda ice se kratkospojna zaStita I>>. Ova zaStitna
funkcija treba da blokira kratko&dfl i ¢lan (I>>) zastitno-upravljackih uredaja napojnih

¢elija (zavisno od uklopnog ja: odgovaraju¢a transformatorska celija 1/ili Celija
poduznog rastavljanja). Na\a@}@ a blokada treba da onemoguci trenutni isklop napojnih
Celija (transformatorska i/iliN¢elija poduznog rastavljanja) za kvarove na odvodima. Blokada
kratkospojnog ¢lana zaStitno-upravljackih uredaja napojnih ¢elija treba da traje
maksimalno 200 ms%fa ovaj nacin se obezbjeduje rezervno djelovanje i iskljucenje
napojnih Celija z4_¥lucaj zatajenja zastita ili prekidata odvoda. Za kvarove na SN
sabirnicama z,a&I; (I>>) napojnih ¢elija treba da trenutno iskljuc¢e odgovarajuce prekidace i
eliminisu Kk (nema pojave signala blokade). Navedene blokade, izmedu zastitno
upravlja(‘%lQuredaja u ¢elijama, realizovati Zi¢ano ili putem IEC61850 GOOSE.

NW&: U postojecem SN postrojenju logika za zastitu SN sabirnica je izvedena na
opfsani nacin i potrebno je u GOOSE komunikaciju uvesti i novougradene zastitno-
upravljacke uredaje.

« Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rezolucijom do 1 ms

« Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 zapisa

« Samonadzor, IRF relej i snimanje internih dogadaja

. Sat realnog vremena

o Izvedbu za ,,flush mounting® sistem ugradnje na vrata NN odjeljka SN ¢elije

« Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz jednopolne seme polja, mjerenja i ostalih
informacija
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« Funkcije relejne zastite:

« Komunikacioni portovi: .&QQ

(Ge

Visestepena trofazna prekostrujna vremenska zastita (31>,31>>, ANSI 50/51)
ViSestepena zemljospojna zastita (Io>, ANSI 50N/51N)
Usmjerena prekostrujna zastita sa dva stepena (ANSI 67)

Visestepena osjetljiva usmjerena zemljospojna zastita, koja ima podesiv mod rada po Io
Uo, podesiva za dva rezima rada srednjenaponske mreze — neutralna tacka i
izolovana/neutralna tacka uzemljena preko niskoomskog otpornika (ANSI 67N)

Podfrekventna zastita (ANSI 81U). U odnosu na sadaSnje rjeSenje, funkciju
podfrekventne zastite realizovati na svakom pojedinacnom odvodu, tako da djeluje
samo na vlastiti prekidac

X

Trofazna nadnaponska i podnaponska zastita (dva stepena) (ANSI 5 9/27)4
Nadnaponska zaStita napona otvorenog trokuta/nulti napon (59N, AN SkbO>)

Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom harmoniku /\/
Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF) O
Zastita od termickog prepopterec¢enja (ANSI 49) (ng

Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)

Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl,
Automatski ponovni uklop (ANSI 79) @
Minimalno dvije grupe podeSenja @(b'

O

Port na prednjoj strani ured j pristup racunarom za testiranje, parametriranje i ¢itanje
snimljenih podataka

podrzava protok 1850

Servisni korr;& a010n1 port na zadnjoj strani za daljinsko podeSavanje, konfiguraciju,
itavanje dogadaja i zapisa o kvarovima, koji moZe biti integrisan u

monitorin xJs
sistemsk@nunikacioni port

Sistemski komunlkgc \h)ort na zadnjoj strani za nadzor i upravljanje (SCADA) koji

sobna komunikacija uredaja 1 razmjena informacija po IEC61850 GOOSE
Obiject Oriented Substation Event) protokolu

. Moi@gst vremenske sinhronizacije spoljnim izvorom (telegramom)

e Analogni ulazi:

1/5

Nazivna frekvencija: 50 Hz

Nazivna struja: 1 pn=5 A (min. 3 ulaza; prihvatljivi su i prespojivi ulazi: 1/5 A); In=
A (min. 1 ulaz koji je prespojiv na 1A ili 5A)

Nazivni napon: 100 V (min. 4 ulaza, od kojih je jedan rezervisan za napon otvorenog
trokuta)

Kapacitet preopterecenja strujnih krugova (r.m.s.): 100xInaz / 1 s; 4x Inaz / trajno

Kapacitet preopterecenja naponskih krugova: 230 V trajno
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e Pomo¢ni napon:
- Nazivni napon: 220 V DC
« Binarni ulazi/izlazi i LED indikacija:
- Minimalno 20 binarnih ulaza (prag pobude priblizno 154 V DC)
- Minimalno 14 binarnih izlaza
- Maksimalno dozvoljeni napon 300 V DC
- Najmanje 12 LED indikacija na prednjoj strani uredaja

- U zahtjevanom broju binarni ulazi/izlazi i LED indikatori: slobodno programabilni

3.8 Dopunski releji, automatski osiguraci, ispitne uti¢nice i kondenzatorski p&@ni uredaj

(KPU) S

3.8.1 Releji za kontrolu isklju¢nih krugova (b'

Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez obzira na poloia'@rekidaéa, uz sljedece
karakteristike: ((K

« Nazivni napon: 220 V DC %(b
« Pokaziva¢ radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki) \2\’
- Najmanje 2 signalna kontakta (mirni/radni) @\
3.8.2 Iskljuéni releji ili isklju¢na kombinacija @(b'
« Nazivni napon: 220 V DC QO
. Vrijeme djelovanja: < 10 ms ‘QQ
« Najmanje dva radna (NO) sn{Q'QQo:takta, ¢iji kontakti podnose:
— Struja uspostavljanj@\bajna struja: min. 5 A pri 220 V DC
— Struja prekidaan}ln. 1A pri220V DC

3.8.3 Pomoéni rel_’i'hé
« Nazivni na@ 20v DC

. Pokazig@@adnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki)
. Namaanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta
. Karakteristike kontakata:

—  Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri 220V DC

3.8.4 Automatski osiguraci (MCB)

Automatski osiguraci za istosmjerni napon moraju biti dvopolnog tipa nominalnog napona 250 V
DC. Automatski osigura¢i za izmjeni¢ni napona moraju biti jednopolnog 1 tropolnog tipa,
odgovaraju¢eg nominalnog napona.
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Automatski osiguraci moraju S$tititi protiv preopterecenja i kratkih spojeva uz odgovarajucu
selektivnost njihovog djelovanja. Moraju imati najmanje dva pomocna kontakta za alarmnu
signalizaciju.

3.8.5 Ispitne utinice

Ispitne utinice trebaju omogucditi ispitivanje zaStite u pogonu. Nakon umetanja ispitnog konektora
(ili okretanja odgovarajuce preklopke u ispitni polozaj) moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

e  Strujni krugovi sa strujnih mjernih transformatora iz postrojenja moraju biti kratko spojeni i
razdvojeni od internih strujnih krugova zastite

e Interni naponski krugovi zastite moraju biti odvojeni od naponskih krugova iz postrojenja
e Interni iskljucni i drugi srodni krugovi zastite moraju biti odvojeni od aparatau @stroj enju
e Nezeljen isklop pri umetanju ispitnog utika¢a mora biti sprijecen A

e Ispitivanje mora biti moguce koriStenjem odgovarajuceg ispitnog konel@ra
3.8.6 Kondenzatorski pomo¢ni uredaj (KPU)
- Nazivna frekvencija: 50 Hz {Q
- Ulazni napon: 230 V AC (O(b
- lzlazni napon: 220 V DC

- Ukupan kapacitet: min. 3000 pF ’\2\

Napomena: Napajanje KPU-a izvesti preklopnom autorhatikom kao za postojeci transfomrator T1
(sa razvoda AC napona i sa mjernog polja 110 kV). (O(O

4

4. ISPITIVANJE, MONTAZA I ISPORUg\\

4.1  Tipska ispitivanja OQ

Ponudac je obavezan da sa ponu ’ﬁostavi izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima za sve
ponudene tipove zaititnih, upraf#atkih, zastitno-upravljackih uredaja, kao i za ARN u varijanti
kada je ponuden kao odvoje dverska jedinica.

Tipska ispitivanja treba u provedena od strane ispitne institucije ili laboratorije proizvodaca
opreme, akreditovan%b strane nacionalne agencije za akreditaciju za odgovarajuca ispitivanja

€.

(dokaz o akredita dostavlja uz izvjestaje o provedenim tipskim ispitivanjima, a ugovorni
organ zadrzava provjere podataka).

Izvjestaji %@denim tipskim ispitivanjima ne bi trebali biti stariji od deset (10) godina. Ukoliko
nije doslo izmjene u relevantnom vazecem standardu 1 ukoliko nije doSlo do modifikacije ili
izmjene u konstrukciji opreme, $to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponuda¢ dostaviti uz
izvjeStaj o provedenim tipskim ispitivanjima, bi¢e prihvaceni 1 izvjestaji o provedenim tipskim
ispitivanjima stariji od deset (10) godina. Ponudac je i u ovom slu¢aju duzan da dostavi dokaz o
akreditaciji ispitne institucije koja je izvrSila ta tipska ispitivanja, izdat od strane nacionalne
agencije za akreditaciju, ili izjavu kojom potvrduje da se u vrijeme provodenja ispitivanja
akreditacija nije mogla izvrsiti. Ugovorni organ i u ovom slucaju zadrzava pravo provjere podataka.

U okviru Ponude dovoljno je dostaviti ovjerene i odobrene saZete izvjeStaje ili certifikate koji
potvrduju uspjeSnost testiranja, odnosno uskladenost sa primjenjenim standardima prema
smjernicama iz tacke 2.1. Ugovorni organ zadrZava pravo traZenja detaljnih izvjeStaja o provedenim
tipskim ispitivanjima tokom ocjenjivanja ponude.
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4.2  Rutinska ispitivanja

Testovi ¢e biti u skladu sa primjenjivim standardima. Sva ispitivanja, ukljucuju¢i ponovljena
ispitivanja izvrSena na odbijenim jedinicama poslije modifikacije ili popravke u cilju obezbjedenja
njihove saglasnosti sa tehnickim specifikacijama, ¢e biti izvrSena o trosku Ponudaca.

4.3  Tvorni¢ko prijemno ispitivanje (FAT)

Nakon instalacije u ormare zaStite i upravljanja energetskog transformatora 110/20/10 KV i
visokonaponskih vodnih polja, te ozi¢enja uredaja, njihove konfiguracije 1 parametrizacije
odgovarajucih funkcija, treba provesti tvornicka testiranja (FAT).

Obaveza Ponudaca je da izradi dokumentaciju i provede neophodna tvornicka testiranja u skladu sa
prethodno odobrenom dokumentacijom. ’\6

N

Zajedno sa planom tvorni¢kog testiranja Ponudac je duzan pripremiti i testne protokole o
provedenim ispitivanjima, u koje ¢e biti unijeti rezultati testiranja. Ovi pyotokoli, sa unijetim
rezultatima ispitivanja, ¢e biti dostavljeni Ugovornom organu na odob . Jedan primjerak
ispitnog protokola treba biti dostavljen zajedno sa tvornickim atest(@ 1 ostalom potrebnom
dokumentacijom za sve uredaje.

Svi troskovi tvorni€kih ispitivanja (FAT), kao 1 troskovi priprem ih protokola padaju na teret
Ponudaca i moraju biti ukljuc¢eni u ponudenu cijenu. ’

Testovi moraju dokazati funkcionalnost svih uredaja i is @vanje zahtjeva iz specifikacije. Sve
eventualne primjedbe Narucioca prilikom testiranja u t iCi moraju se uzeti u obzir.

Ponudac je odgovoran za instalaciju 1 funkcional vih isporucenih uredaja kao i za njihovu
konekciju. @)

Finalni tvornicki testovi moraju sadrzavati na@ie slijedece:
« Vizuelni pregled uredaja (provjer ﬂnpletnosti uredaja u skladu sa dokumentacijom)
« Provjeraizolacije opreme (die{{@cal test)
« Funkcionalnu provjeru § arne opreme

Ugovornom organu zadrza ravo da organizuje prisustvo svojih predstavnika ispitivanju.
Formalni poziv za prisusQ) ispitivanju zajedno sa predlozenim spiskom ispitivanja i ispitnih
procedura mora se 1ti najmanje tri sedmice prije pocetka ispitivanja. Spisak ispitivanja i
ispitnih procedura 0«3\@1 predmet odobrenja Narucioca.

U svakoj od varifanti detaljan ispitni protokol uspjesnog prolaska ovakvih ispitivanja mora se
dostaviti ﬁ\ om organu na vrijednovanje i odobrenje.

4.4 Pakovanje i isporuka

Ponuda¢ mora pripremiti pakovanje 1 utovar sveukupnog materijala 1 opreme tako da se sprijeci
oSte¢enje tokom transporta.. Oprema mora biti isporucena u ispravnom stanju, zapakovana u
originalnoj ambalazi za kombinovani transport i bez bilo kakvih vidljivih ostecenja. Na ambalazi
moraju biti vidljive oznake sigurnog transporta i skladistenja. Svi elektri¢ni i mehanicki dijelovi
osjetljivi na vlagu moraju biti pakovani u kutije, obmotane plasticnom folijom. S opremom treba
dostaviti liste pakovanja, kojima se moze jednostavno i jednoznacno identificirati bilo koji
pojedinacni element iz paketa.

Ponudac mora organizovati i platiti transport robe. Troskovi usluga transporta moraju biti ukljuceni
u cijenu ponude.
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Ponudac¢ je odgovoran za pakovanje, utovar i transport opreme od mjesta proizvodnje do mjesta
isporuke.

45  Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pustanje u rad

Montaza, ispitivanje na mjestu ugradnje i pusStanje u rad opreme pomoc¢nog napajanja bice izvrseno
od strane Ponudacda, a detalji su opisani u posebnom odjeljku D.2. Elektromontazni radovi i
funkcionalna ispitivanja (SAT).

4. TEHNICKA DOKUMENTACIJA

5.1 Tehnicka dokumentacija koja se dostavlja u okviru Ponude

U okviru Ponude treba dostaviti minimalno slijedecu tehni¢ku dokumentaciju: . 6
1. Popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu 0 \
2. Tehnicki opis sistema (b'
3. lIzgled ormara i dispozicija uredaja u ormaru /\/
4

Popis svih ponudenih upravljackih, zastitnih, zaStitno-upray th 1 drugih uredaja sa
osnovnim podacima, karakteristikama i1 jednoznacnim katal brojevima

5. Propisno popunjene tabele iz Poglavlja 9. TEHNICKI p%’ALJI. Ovjeru putem potpisa i
pecata Ponudac obavlja na predvidenom mjestu koje snalazi ispod tabela

6. Izvjestaji 0 provedenim tipskim ispitivanjima @\)onudene tipove uredaja, u skladu sa
taCkom 4.1 Tipska ispitivanja

7. Popis i objasnjenja eventualnih odstupan;j ehnickih zahtjeva
8. lzjavu o prihvatanju svih tehnickih j¢va iz TD (na nivou Ponude dovoljno je priloziti
jednu ovjerenu izjavu za sve tehni ahtjeve koji se nalaze u ovom i ostalim odjeljcima

TD) Q)
9. Kataloska dokumentacija @ene opreme — sazeti oblik

52  Tehnicka dokumen%ﬁ&oja se dostavlja pri implementaciji Ugovora

Tehnic¢ka dokumentacija k@ se dostavlja pri implementaciji Ugovora mora sadrzavati:
1. Detaljan gante svih radova i testiranja za svaku stavku
2. Plan aktiv@gﬁrojektovanje (izrada i dostava dokumentacije), izradu i isporuku opreme
3. Uputst rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagodena za tu svrhu
4. Uputstva za rukovanje, ispitivanje 1 podeSavanje opreme
5. Izvedbeni projekat/projekat izvedenog stanja Sema djelovanja i vezivanja, Koji treba da
sadrzi:

« Jednopolnu Semu polja/SN Celija

« Blok dijagram ormara/SN ¢elija (mjerni krugovi, krugovi upravljanja, isklju¢ni krugovi,
krugovi pomo¢nih napajanja i komunikacijski krugovi)

. Dijagram internih blokada
« Dispozicijski crtez ormara/NN odjeljka SN ¢elije — poloZajni nacrt

. Kompletne Seme djelovanja sa poljima u cijelosti - strujne Seme
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«  Seme vezivanja unutrainjih i vanjskih spojeva - priklju¢ni plan opreme i rednih stezaljki
« Spisak opreme ormara/NN odjeljka SN celije

Ponuda¢ mora da pripremi i dostavi Ugovornom organu:

Seme djelovanja i vezivanja za dalekovodna polja 110 kV i transformatore 110/x/y, treba da
obuhvate ormare zastite i upravljanja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima aparata
svih naponskih nivoa, ormari¢ima energetskog transformatora (samo za transformatorska
polja), ormarom daljinskog upravljanja, ormarima vlastite potrosnje (AC i DC), drugim
ormarima upravljanja i zastite.

Seme djelovanja i vezivanja za SN postrojenje, treba da obuhvate zastitno-upravljacke
uredaje za SN polja te njihovu vezu sa sekundarnim krugovima SN polja, ormarima vlastite
potrosnje (AC i DC) i ormarom daljinskog upravljanja.

>

Crtezi moraju da prikazu spoljne veze svih instrumenata i upravljacki pki kao i
unutras$nje Seme povezivanja za sve instrumente, releje, i druge uredaje.éeme moraju da
prikazu identifikaciju za sve uredaje, broj klema, broj provodnika, bojujykod. Seme moraju
biti razradene, bez pozivanja na priloge ili odvojene podloge ili proje@primarne opreme.

Za potrebe sekundarnog uvezivanja isporucene opreme QOstojeéom i izrade
odgovarajucih Sema djelovanja i vezivanja Ugovorni orga@ﬁbavezuje da ¢e dostaviti
projektne podloge opreme koja nije predmet zamjene. %)

Projektna dokumentacija mora biti adekvatno oznac\e?‘ 1mati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicu. .

drugo napraviti u tri primjerka u print formi.~ jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf

Projekat izvedenog stanja (As — Built) za SemeMjelovanja i vezivanja, parametar liste i
format i .dwg ili ekvivalentni editabi!r&téat). Dokumentacija mora biti pregledna i

sadrzavati samo finalnu verziju svako umenta.

Pri izradi projektne dokumentacij avni projekat, izvedbeni projekat, projekat izvedenog
stanja) Ponuda¢ mora da kO{@ omercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe
Acrobat, AutoCAD i sl.). S0

Projektna dokumenta 'ﬁ\@/edenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, moraju biti na
jednom od tri sluzbe ika u Bosni 1 Hercegovini. Prije pocetka fabricke montaze ormara,
Ponudac je obave@ projekatnu dokumentaciju dati na pregled uvid, reviziju i ovjeru
predstavnicirgab@vornog organa.

Ovjerena entacija ne oslobada Ponudaa obaveza za  izmjenom projektne
dokumentagije ukoliko se u toku oziavanja 1 ispitivanja uoce funkcionalne greske

6. Par @f liste signala za sve uredaje, koje treba da sadrze:
« Pripadajuce adrese za odgovaraju¢i komunikacioni protokol

« Sve potrebne konfiguracijske parametre (brzina i vrsta prenosa, duZina paketa, broj bita
za podatke, broj stop bita, paritet, koristeni tipovi podataka itd)

« Opsege analognih mjerenja
7. Dokumentacija vezana za ispitivanja:
« Plan aktivnosti za fabri¢ka testiranja i ispitivanja na objektu
« Atesti rutinskih ispitivanja za ormare zastite i upravljanja i SN polja

o Izvjestaji o funkcionalnom ispitivanju koji se odnose na tvornicki prijemni test (FAT)
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« lzvjestaji o funkcionalnom ispitivanju na objektu (SAT) sa protokolima o ispitivanju
upravljackih, zaStitnih i zaStitno-upravljackih jedinica 1 svi ostali izvjestaji koji nisu
navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u pogon i ispravan rad.
Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije

- Konfiguracioni fajlove izvedenog stanja (As — Built) svih zastitnih, upravljackih i
zastitno-upravljackih jedinica u elektronskoj formi.

8. Dokumentacija za programsku podrsku:

« Uputstva za rad sa softverskim alatima za konfigurisanje i1 podeSavanje uredaja,
snimanje i analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja

. Uputstva za instalaciju softverskih alata
’\é

5. SOFTVERI 0

Zastitni, upravljacki, zastitno-upravljacki uredaji i ARN trebaju biti podri&oftverima kao Sto
slijedi: @)
. Softveri za podesavanje parametara i konfigurisanje @
. Softveri za lokalno i daljinsko is¢itavanje pogonskih d%(&aja | zapisa poremecaja (nije
obavezan za upravljacke uredaje i automatski regulator mapona)
« Softveri za graficku analizu zapisa poremeca; FG) (nije obavezan za upravljacke
uredaje i automatski regulator napona) A\
Softveri moraju biti upotrebljivi na Windows baziranim*eperativnim sistemima.

Softveri moraju biti potpuno konfigurabilni da doz uduca prosirenja u slu¢aju potrebe.

Podesenja i konfiguraciju uredaja, jednom po ne u uredaj mora biti moguce Citati iz uredaja u
svrhu dodatne rekonfiguracija i promjene p@enj a.

U cijenu isporuke mora biti ukljuce Qonﬁgurisanje svih IED-ova u skladu sa Projektnom
dokumentacijom, signal listama i Iiat@ blokada upravljanja aparatima (pripremljenim prije FAT-
a), a kompletni konfiguracioni i \&ng fajlovi koji su koriSteni za parametriranje IED-ova ¢e biti
isporuceni korisnicima prije &I I "As - Built" nakon SAT-a.

O
6. OBUKA =\
o

Obuka se vrsi na }ctu 1 sastoji se iz dva djela:

o g{&ﬁ za operatera (deZurni elektri¢ar) u TS
e Obuka za osoblje koje radi na odrzavanju (konfigurisanje, podesavanje, ispitivanje i

rada sa IED-ovima i ostalom opremom koja je predmet isporuke).

Obuka ¢e trajati pet radnih dana za Cetiri uposlenika Ugovornog organa. Ponuda¢ mora dostaviti
Ugovornom organu detaljan plan obuke najmanje jedan mjesec prije pocetka obuke. Sve troskove
snosi Ponudac.
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8. ZAHTIJEVANI DIZAIJN ORMARA ZASTITE | UPRAVLJANJA
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9. TEHNICKI DETALJI

Ove tabele u potpunosti odgovaraju Poglavlju 3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME i
predstavljaju njihov sazetak (odnosno nenavodenje nekog zahtjeva, ili Sireg opisa iz Poglavlja 3. ili
drugih dijelova TD ne predstavlja odustajanje od tog zahtjeva). Smisao je da se izvrsi pregledna
komparacija ponudene opreme i provjera njene uskladenosti sa zahtijevanim karakteristikama.

U tabele je potrebno upisati podatke za polja: "Proizvodac", "Tip" i "Kataloski broj" kako bi bilo jasno
koja se konkretno oprema nudi. Upisati i podatke o komunikacionim interfejsima/portovima i tacne
broj¢ane podatke (broj analognih i binarnih ulaza/izlaza, dimenzije, ...). Opisne karakteristike (npr.
zahtijevane funkcije i sl.) je dovoljno potvrditi (upisivanjem npr : simbola ,,v'*, rije¢ima ,, DA, ,u
skladu sa zahtjevima“ ili sl, pored doti¢ne stavke ili grupisanjem za vise stavki). Obavezno naznaciti

eventualna odstupanja koja se odnose na nedostatke s obzirom na neki zahtjev. ?\
Red. PONUDENE\N
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERIS@IKE
Vo N
9.1 | Upravljacka jedinica polja /\'/0

(u skladu s tackom 3.3)

~ PROIZVODAC: fb®
- TIP p

— KATALOSKI BROJ: Q):g\
— Napajanje: 220 V DC

— Nazivna frekvencija: 50 Hz @(b
— Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 Q@

— Minimalno 4 analogna naponska 00V AC
— Minimalno 36 binarnih ulaza @ DC

— Minimalno 22 binarna izl O V DC

— Minimalno 12 progr \gﬁih LED-ova

— Minimalno 4 anaegna ulaza 4-20 mA, samo u
uredaju za e i transformator T1, ako nisu
mplementu@ u numerickoj d1feren01jaln01
zastiti

— @ pl‘ednJOJ strani uredaja za pristup
X‘rom za testiranje, parametriranje 1 Citanje

snlmljemh podataka

— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava
protokol IEC 61850

— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani za
daljinsko podeSavanje, konfiguraciju, monitoring,
Citanje zapisa dogadaja, koji moze biti integrisan
u sistemski komunikacioni port

— Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

izvorom (telegramom)

— Medusobna komunikacija uredaja 1 razmjena
informacija po IEC61850 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

— Prihvat informacija iz polja
— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,

simbola, mjerenja i informacija iz polja 6
— Upravljanje rasklopnim aparatima A\
— Provjera sinhronizma (koja se po potrebi moze 0
deaktivirati) i provjera prisustva napona — za (b
potrebe ru¢nog ukljuéenja prekidaca (ANSI 25) /\/

— Funkcije blokada (Q
>

— Moguénost izbora Lokalno/Daljinski S
— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do ’
Ims .*2\
N
— Samonadzor, IRF relej i snimanje inter@
dogadaja %(b~
— Sat realnog vremena O

— Veliki graficki LCD displej (&% prikaz

jednopolne seme polja, mje I ostalih

informacija \&O
‘ {7.k
9.2 | Numeri¢ka diferencijalfia‘zastita
(u skladu s tackom 3@

— PROIZVOD.%@

- KA @KI BROJ:

— janje 220V DC

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Minimalno 4 analogna strujna ulaza 1 A AC

— Minimalno 8 analognih strujnih ulaza5 A AC

— Minimalno 3 analogna naponska ulaza 100 V AC

— Minimalno 4 analogna ulaza 4-20 mA, ako nisu
implementirani u upravljackoj jedinici za
energetski transformator

— U slucaju odvojenog ARN-a:
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

« Minimalno 20 binarnih ulaza 220 VV DC
« Minimalno 20 binarna izlaza 220 VV DC

. LCD displej (HMI) za prikaz mjerenja i
ostalih informacija

— U slucaju integrisanog ARN-a:
« Minimalno 30 binarnih ulaza 220 V DC
« Minimalno 24 binarna izlaza 220 V DC

« veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz . 6
mjerenja i ostalih informacija

— Minimalno 12 programibilnih LED-ova (b‘
— Port na prednjoj strani uredaja za pristup /\/
raunarom za testiranje, parametriranje i Citanje O
snimljenih podataka @SQ
— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za (%)
nadzor i upravljanje (SCADA) koji podrzava ’
protokol IEC 61850 "‘2\

z
— Servisni komunikacioni port na zadnjoj strani@
daljinsko podesavanje, konfiguraciju, moni (@g,
Citanje zapisa dogadaja i zapisa poremeg koji
moze biti integrisan u sistemski ko acioni

port KQ

— Moguénost vremenske sinhr@cije spoljnim
izvorom (telegramom) \$

— Medusobna komunikacgja,s uredaja 1 razmjena
informacija  po |E¢§/ 0 GOOSE (Generic
Obiject Oriented S ion Event) protokolu

— Diferencijalna %stltna funkcija za trofazni
tronamotajn'\@ ergetski transformator (ANSI

87T) "OQ

- Og &@na zemljospojna zastita za SN i NN
smxj energetskog transformatora (REF, ANSI
87N)

— Fazna/zemna visestepena vremenska prekostrujna
zastita (ANSI 50/50N/51/51N)

— Prekostrujna zastita niskoomskog otpornika za SN
i NN stranu energetskog transformatora

(ANSI 50G/51G)
— Termicka zastita od preopterecenja (ANSI 49)
— Zastita od otkaza prekidaca (ANSI 50BF)
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

— Logika blokade (Lockout)

— Minimalno cetiri grupe podeSenja

— Prihvat informacija iz polja

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Hronoloski  zapis pogonskih  dogadaja, s
rezolucijom do 1 ms

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8

zapisa . 6
— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih A\

dogadaja 0
— Sat realnog vremena /1/(0'

O
9.3 | Numericka autonomna prekostrujna zastita 6{0{0
(u skladu s tackom 3.5) ’
~ PROIZVODAC: .;»2\
— TIP @\
— KATALOSKI BROJ: @(0'
— Nazivna frekvencija: 50 Hz O

— Minimalno 3 analogna strujna ulaza&@ AC

— Fazna/zemna visestepena vre a prekostrujna
zastita (ANSI 50/50N/5L/5INH

— Napajanje mjernom stryjom
— Minimalno 1 komanttwizlaz 220 V DC, napojen

sa KPU ) @0

*

AN

9.4 Automatské@ﬁlator napona - ARN
(u sklg{& 3.6)

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Napajanje: 220 V DC

— Nazivna frekvencija: 50 Hz

— Nazivna struja: 5 A AC

— Nazivni napon: 100 V AC
— U slucaju odvojenog ARN-a:
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

« Minimalno 10 binarnih ulaza 220 VV DC
« Minimalno 4 binarna izlaza 220 VV DC
— U slucaju integrisanog ARN-a:

Vidjeti zahtjeve za numericku diferencijalnu
zastitu

— LED indikatori

— Port na prednjoj strani uredaja za pristup

raCunarom za testiranje, parametriranje i Citanje . 6
snimljenih podataka Q\
— Sistemski komunikacioni port na zadnjoj strani za 0
nadzor i upravljanje  (SCADA)  koji (b'
podrzava protokol IEC 61850 /\/

kodu (Binary Coded Decimal)
— Nadzor funkcija regulacione sklopke

— Indikacija polozaja regulacione preklopke u BCD ,(Q

— Regulacija napona u konacnim granicamaze\
regulacione preklopke N

— Funkcija kompenzacije snage u zavisn%gcﬁbod

opterecenja transformatora O
— Moguénost rtuénog upravljanje @u\acionom
sklopkom

— Mogucénost automatsk@Q upravljanja

regulacionom sklopkom . (X0
— Moguénost izbora A 1/Rucno
— Moguénost izboraa)/I no/Daljinski

— Podesivi Ilm.l’tgé&, <il>

_ Statisticke fugReije

— Mogu¢ prijema  daljinskih  upravljackih
kom i slanja stanja regulacione preklopke i
alarMa na lokalni SCADA sistem i udaljene centre
upravljanja

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja u uredaju
raspolozivih veli¢ina, ¢iji prikaz je mogué
kontinuirano — online na HMI displeju, lokalnom
SCADA sistemu i udaljenim centrima upravljanja

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja

— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih
dogadaja

— Sat realnog vremena
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

— Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz
mjerenja i ostalih informacija (ako je integrisan u
uredaj numeric¢ke diferencijalne zastite, koristice

njen displej koji tada takode mora biti veliki
graficki LCD)

9.5 | Zastitno-upravljacki uredaj za SN polja
(u skladu s tackom 3.7)
— PROIZVODAC: O

~ TIP O

— KATALOSKI BROJ: ,\/(b
— Napajanje: 220 V DC @)

— Nazivna frekvencija: 50 Hz {Q

— Minimalno 3 analogna strujna ulaza5 A AC ('o(b

— Minimalno 1 analogni prespojivi strujni ulaz 1/5 ,Q\
A AC, koji je namjenjen za osjetljivu usmjere ’\
zemljospojnu zastitu %

— Minimalno 4 analogna naponska ulaza 100
— Minimalno 20 binarnih ulaza 220 V D O
— Minimalno 14 binarna izlaza 220 V&

— Minimalno 12 programibilnih ova

— Port na prednjoj strami edaja za pristup

raCunarom za testirzy}®arametriranje 1 Citanje

snimljenih podataka

— Sistemski komunjkationi port na zadnjoj strani za
nadzor i up&nje (SCADA) koji podrzava
protokol I% 850

— Servispi unikacioni port na zadnjoj strani za
dal'?& podesavanje, konfiguraciju, monitoring,
él’%e zapisa dogadaja, koji mozZe biti integrisan
u sistemski komunikacioni port

— Moguénost vremenske sinhronizacije spoljnim
izvorom (telegramom)

— Medusobna komunikacija uredaja i razmjena
informacija po IEC61850 GOOSE (Generic
Object Oriented Substation Event) protokolu

— Minimalno dvije grupe podesenja

— Prihvat informacija iz polja
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

— Funkcije analognih i digitalnih mjerenja

— Prikaz jednopolne Seme, polozajne signalizacije,
simbola, mjerenja i informacija iz polja

— Upravljanje rasklopnim aparatima
— Funkcije blokada
— Mogucénost izbora Lokalno/Daljinski

— Hronoloski zapis pogonskih dogadaja, s rez. do

1ms . 6

— Zapis poremecaja, s rezolucijom do 1 ms, min. 8 A\
zapisa 0
— Samonadzor, IRF relej i snimanje internih /1:0
dogadaja O
— Sat realnog vremena (b®
— Veliki graficki LCD displej (HMI) za prikaz (%)
jednopolne seme polja, mjerenja i ostalih ’
informacija .:2\
N
Funkcije relejne zaStite: @

— ViSestepena trofazna prekostrujna vre@@ka
zastita (31>,31>>, ANSI 50/51) O

— ViSestepena zemljospojna  zasti %0>ANSI

50N/51N)
— Usmjerena prekostrujna zaétj{&@dva stepena
(ANSI 67) %

— ViSestepena osjetlj@tsmjerena zemljospojna
zaStita, koja ima @desiv mod rada po lo 1 Uo,
podesiva za, %A fezima rada srednjenaponske
mreze — n a taCka izolovana/neutralna tacka
uzemljen ko niskoomskog otpornika (ANSI
67N

- Ped&entna zaitita (ANSI 81U)

— Trofazna nadnaponska 1 podnaponska zastita (dva
stepena) (ANSI 59/27)

— Nadnaponska  zaStita  napona  otvorenog
trokuta/nulti napon (59N, ANSI U0>)

— Detekcija “inrush” struje bazirana na drugom
harmoniku

— Zastita od zatajenja prekidaca (ANSI 50BF)
— Zastita od termickog prepopterecenja (ANSI 49)
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Red. PONUDENE
broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

— Kontrola isklju¢nih krugova (TCS)
— Nadzor stanja prekidaca (navijenost opruge i sl. )
— Automatski ponovni uklop (ANSI 79)

9.6 | Relej za kontrolu isklju¢nih krugova
(u skladu s tackom 3.8.1)

— PROIZVODAC:

~ TIP A\b
— KATALOSKI BROIJ: )

— Relej mora kontrolisati isklju¢ne krugove bez /1:0
obzira na polozaj prekidac 0

— Nazivni napon: 220 V DC (b@

— Pokazivac radnog stanja (elektri¢ni ili mehanicki) 6
— Minimalno 2 signalna kontakta (mirni/radni) ‘2\
N

e

9.7 | Iskljucni relej ili isklju¢na kombinacija za prekdbaév
(u skladu s tackom 3.8.2) QO
— PROIZVODAC: Q\Q
- TIP \&O
— KATALOSKI BROJ: @
— Nazivni napon: 220
— Vrijeme djelgxq,n{}@s 10 ms
— Najmanje d\&@l na (NO) snazna kontakta
— Karaktedsiike kontakata:

« Sthuyd-Uspostavljanja i trajna struja:

min. 5 A pri 220 V DC
« Struja prekidanja: min. 1 A pri 220 V DC
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Red.
broj

ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE

PONUDENE

KARAKTERISTIKE

9.8.

Pomoc¢ni releji

(u skladu s tackom 3.8.3)

— PROIZVODAC:

— TIP

— KATALOSKI BROJ:

— Nazivni napon: 220 V DC

— Pokaziva¢ radnog stanja  (elektricni ili
mehanicki)

— Najmanje 3 mirna/radna (NC/NO) kontakta

Karakteristike kontakata:

— Struja uspostavljanja i trajna struja: min. 2 A pri
220V DC

9.9

Dvopolni automatski osigura¢ za pomoéni DC
napon (u skladu s takom 3.8.4) @‘

— PROIZVODPAC: Q
S

~ TIP o

— KATALOSKI BROJ QQ
A\

9.10

A v
Jednopolni automatski 0s1g &~Za pomoéni AC
napon (u skladu s tackom

— PROIZVODAC: Q/
—TIP

— KATALOSIQ%@OJ

9.11

Tropo nk(butomatskl osigura¢ za mjerne AC
nap

(u skladu s tatkom 3.8.4)
— PROIZVOPAC:

~ TIP

— KATALOSKI BROJ

9.12

Jednopolni automatski osigura¢ za mjerni AC
napon

(u skladu s tackom 3.8.4)
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Efgj' ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE K ARP fnglelzglKE
— PROIZVODPAC:
~ TIP
— KATALOSKI BROJ

9.13 | Ispitna uti¢nica

(u skladu s tackom 3.8.5)
— PROIZVODPAC: A\b
_ TP O

— KATALOSKI BROJ /1/(0

9.14 | Kondenzatorski pomoéni uredaj (KPU) (&‘
(u skladu s tackom 3.8.6) 6

~ PROIZVOPAC: ,«.2\
_TIP Q)\
— KATALOSKI BROJ @(0'
— Nazivna frekvencija: 50 Hz QO

— Ulazni napon: 230 V AC \Q

— lIzlazni napon: 220 V DC OQ

— Ukupan kapacitet: min. 3

4

opremom i oZi¢enj
)
(u skladu s taa@l 3.1)
- PROl%@AC:
_ TQ\

— KATALOSKI BROJ

9.15 | Metalni ormar u@kﬂl sa pomo¢nom

— Ormar prizidnog tipa, predviden za montazu na
pod, konstrukcije debljine minimalno 2 mm,
dimenzija (VxSxD) 2200x800x600 mm., s
ura¢unatim podnozjem od 100 - 150 mm

— Zakretni ram mora biti predviden za ugradnju
opreme u 19” ram, imaju¢i u vidu da mora biti
moguce zakretanje rama za najmanje 120°

— Nisu dozvoljeni ventilatori za hladenje
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Red. PONUDENE

broj ZAHTIJEVANE KARAKTERISTIKE KARAKTERISTIKE

— Boja ormara: RAL 7032
— Stepen zastite: [P 54
— Drugi relevantni podaci:

Napomena: Zahtijevani dizajn ormara u smislu
konstrukcije, rasporeda opreme, redanja i razmicanja . 6
montaznih lajsni, kao 1 sistema oznacavanja je dat u A\
prilogu — tacka 8, za tipski ormar DV polja 110 kV (i 0
treba ga uvaziti za transformatorsko polje 110 kV). (b'

Prije izrade Izvedbenog projekta konacno rjesenje je /1/
predmet usaglasavanja i odobrenja od strane O
Ugovornog organa. O)®

9.16 | Informacije o potrebnim softverima za rad "

(u skladu sa tackom 6) 32\
~ PROIZVODPAC: Qj\
- TIP @fb
— KATALOSKI BROJ (\O

<&

—

o8

10.  KOLICINSKA SPECIFL@IJA

AG
Red. Zahtjevana
broj Kohcm&%ﬁeclﬁkaclja Kolitina Ponudeno
Ormar zastite i ﬁ?han_]a za tronamotajni
10.1 | energetski tra&%ﬂator 110/20/10 kV (u skladu sa
tackom 1 1 kom
10.2 Zastitni \Havljackl uredaj ugraden u SN ¢elije (u 9 kom
skladu'sa tackom 1.2)
Obuka:
-Na objektu u toku implementacije projekta (obuka
10.3 R 1 set
za upravljanje 1 zaStitu)
5 dana — 4 uposlenika

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.5.2. OPREMA SCADA SISTEMA

1. Opis postojeceg SCADA sistema

Sistem daljinskog nadzora i upravljanja koji je instaliran u TS Hadzi¢i su Ingesys uredaji
proizvodaca Ingeteam, koji su smjesteni u ormaru Y1 u komandnoj prostoriji.

U sistemu je ostvarena LAN mreza za komunikaciju postoje¢ih IED uredaja po IEC61850
komunikacionom protokolu. Mogucéa je integracija novih IED uredaja u postojecu LAN
komunikacionu mrezu.

2. Zahtjevi za integraciju u postojeé¢i SCADA sistem

IED uredaji koji su predmet uvezivanja u postoje¢i SCADA sistem su deﬁnisan@poglavlju
“D.1.5.1. Oprema za zaStitu i upravljanja” ove tenderske dokumentacije. A

Ponudeni IED uredaji moraju podrzavati standardni IEC 61850 komunikacioaj, pfotokol, pomocu
kojeg treba izvrsiti integraciju u postoje¢i SCADA sistem.

Portovi na IED uredaju predvideni za komunikaciju po IEC 61850 prot@l moraju biti ethernet
bazirani i pogodni za priklju¢enje na postojecu stanicnu LAN mrezu.

Ponudac treba dostaviti tehnicki opis rjesenja koje nudi za integracijutovih IED uredaja u postojeci
SCADA sistem, kao i blok dijagrame koji prikazuju IED uredaje, komunikacione interfejse i
njihovo povezivanje.

U skladu sa ponudenim tehnickim rjeSenjem, Ponudac @iam isporuciti sve potrebne konekcijske
kablove i1 konektore, polaganje tih kablova i njihovo p@e vanje u postoje¢i SCADA sistem.

Ingesys eFT SCADA sistem treba biti proSiren e@zima 1 informacijama sa novougradene IED
opreme, zadrzavajuci postojecu logiku sistemao

Ponudac¢ je duzan da u skladu sa dostav{kg{m generickim listama signala pripremi konkretne

parametar liste signala, koje ¢e dostavitiKlipcu na odobrenje. Po odobrenim parametar listama ¢e
vr$iti parametriranje IED uredaja, emu Ingesys IC3 stanicnog kontrolera i Ingesys eFS
SCADA sistema, kao 1 odgovardyaée point to point ispitivanje. Genericke liste signala ¢e biti

dostavljene odabranom Pon

u
Parametar liste signala %ﬁe uredaje treba da sadrze pripadne adrese za odgovarajuci
komunikacioni protokol C 61850 i IEC 60870-5-101 i IEC 60870-5-104), sve potrebne
konfiguracijske para (brzina 1 vrsta prenosa, duzina paketa, broj bita za podatke, broj stop bita,
paritet, koriSteni tipOvt podataka itd), kao i opsege analognih mjerenja.

3. SAT testi@

Testiranje fatlicu mjesta [zvodac treba da obavi nakon integracije novougradene opreme u postojeci
sistem, odnosno potpune funkcionalne operativnosti SCADA sistema. Svaki pojedinacan uredaj
treba staviti u funkciju 1 podesiti. Bilo koju greSku vezanu za hardver ili softver otkrivenu u periodu
integracije sistema Izvodac je duzan otkloniti na svoj sopstveni trosak.

Testiranja tokom SAT-a trebaju da obuhvate slijedece:
= Verifikacija prikaza SCADA sistema na HMI displeju
= Testiranje funkcionalnosti,

= Testiranje raspoloZivosti.
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Svrha SAT testiranja i pregleda je da se pokaze da je oprema uspje$no integrisana, spremna za rad i
u potpunosti udovoljava zahtjevima vezanim za funkcionalnost i raspolozivost.

Prije obavljanja SAT testiranja, Izvodac¢ ¢e dostaviti protokol sa procedurama testiranja u cilju
pregleda i1 odobrenja od strane Narucioca. SAT dokumenti trebaju ukljucivati sve korake, do nivoa
detalja, koji ¢e se koristiti za testiranje, uklju¢ujuéi sve radnje navedenog testiranja, te oCekivane
rezultate.

SAT testiranja ¢e se vrSiti na hardveru i softveru i trebaju ukljucivati:
Verifikacija prikaza SCADA sistema na HMI displeju:

= Moguénost izbora razli¢itih prikaza

=  Moguénost pune grafike

= Stanje uredaja i odzivi A\é
= Procesuiranje i arhiviranje stanja polozaja, alarma i komandi 0

= Procesuiranje i arhiviranje analognih veli¢ina /\/(b

» Polozaji i komande za tap-changer
= Trending podataka (ng
Testovi funkcionalnosti ©

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje funkciq%lnih zahtjeva za svu novougradenu
opremu. Cilj ovog testiranja je da se pokaze ispravan r vera 1 softvera u pravom pogonskom

stanju.
Py

» Potvrda ispravnog azuriranja svih disp e@\na HMI

Testiranja ukljucuju slijedece:

= Potvrda ispravnog rada listi alarm. {k's 1 dogadaja
= Potvrda ispravnog rada kom n{OQ
= Potvrda korektnog arhivir odataka
= Potvrda dijagnosticiraiiya komunikacije svih IED uredaja
= Point to point tes&r@ie svih signala lokalno i sa nadredenim dispecerskim centrima
= Testiranje pg’@mansi sistema
Test raspoloziv \

Test raspo “@sti ¢e se odnositi na sve novougradene komponente sistema i1 njihov rad u
postojecem.Sistemu.

Osnovni cilj ovog testa je da se pokaze da za novougradene uredaje SCADA sistem funkcionira
ispravno 1 u potpunosti ispunjava sve zahtjeve ovih Tehnickih specifikacija.

Za vrijeme testa raspolozivosti posmatrat ¢e se slijedece:

= Bilo koje komponente koje su prouzrokovale greSku u radu, ili ¢ije karakteristike ne
udovoljavaju zahtjevima treba da budu zamijenjene od strane Izvodaca, bez bilo kakvih
troSkova po Narucioca.

= Za vrijeme testa raspolozivosti nijedna komponenta se ne zamjenjuje dok nije prouzrokovala
zastoj u radu. Treba da se sacini biljeSka svih komponenti koje su bile izvor greSaka u radu,
sa datumom 1 vremenom nastanka greske, naziv komponente i opis kvara koji je
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prouzrokovala, efekte koje navedena neispravna komponenta ima na sistem, uzrok nastanka
greSke, koraci koji su preduzeti da se navedena greska otkloni, datum i sat kada je navedena
greska otklonjena. Navedena biljeska ¢e biti sastavni dio izvjeStaja sa testiranja.

= Ukoliko se radi o elementu sistema ili dijelu softvera koji je prouzrokovao gresku u radu,
¢ime je provodenje samog testa raspolozivosti bilo onemoguéeno, u tom slucaju ce
kompletan test raspolozivosti biti ponovljen.

Ovaj test raspolozivosti treba da se provede u trajanju od 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog testa
sistem treba biti raspoloziv 99,95% vremena.

Raspolozivost sistema se racuna po slijedecoj formuli:

% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada — ukupno vrijeme zastoja) x 100/ (ukupno vrijeme
rada

Ukoliko test raspolozivosti nije zadovoljio, testiranje ¢e se ponoviti za naredni ~l&\0 sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se p&aw jedna ili vise
sljedecih situacija, a koju je izazvala novougradena oprema:

= Neka ili sve funkcije su van upotrebe zbog greske u hardveru; O

= Ne razmijenjuju se podaci sa dispecerskim centrima (b®

= Ne razmijenjuju se podaci sa IED uredajima , 9
= Ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena .\2\

IzvjeStaji i pratea dokumentacija sa testiranja %

Izvodal ¢e dostaviti Izvjestaj sa SAT testiranja n%& zavrsetka svakog testiranja novougradene
opreme. IzvjeStaj ¢e naznaciti svrhu 1 meto avedenih testiranja, ukljucuju¢i bilo kakvo

odstupanje od procedura koje su predvidene otokolu SAT testiranja, a koji su prethodno bili
odobreni. Navedeni izvjestaji trebaju da u e rezultate, zapise, trendove, grafikone itd. koji su
dobiveni u okviru navedenih testiranja. o

Napomena: \$

Ukoliko ponudeni IED ureda @ od istog proizvodaca kao postoje¢i SCADA sistem potrebno je
za svaki [ED uredaj koji kon‘@e ra po IEC 61850 protokolu dostaviti:

e IEC 61850 cer@t i protokol o testiranju postojeceg SCADA sistema sa svakim
ponudenim | dajem

N
S

Potpis i pe¢at ponudaca:
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D.1.5.3. OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA

1. Postojece stanje

Za mjerenje elektri¢ne energije u TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i instaliran je ormar obracunskog
mjerenja ozicen za Cetiri mjerne tacke, opremljen sa tri brojila i registratorom elektri¢ne energije i
snage POREG 2P.

Mjerenje i registracija elektricne energije je realizovana prema aktulenoj blok Semi mjerenja -
Prilog 1.

U ormaru mjerenja raspored postojecih brojila je slijedeci:
- 20 kV strana energetskog transformatora T1

>

- 10 kV strani energetskog transformatora T1 Q\é

- 0,4 kV strani kuénog transformatora — VP 0

dvosmjerna, viSetarifna i mjere aktivnu i reaktivnu elektri¢énu enegiju. tacnosti brojila je 0.2S

Brojila elektri¢ne energije koja su ugradena u postojec¢i ormar mjerenjgléﬂ@” panelnu montazu,
za aktivnu energiju i 0.5 % za reaktivnu energiju. ('o(b

impulsna ili optoMOS izlaza za konekciju na registtafor el.energije i snage, i imaju tri
komunikaciona porta.

Brojila i registrator su povezana putem jednog kanal@askadno preko komunikacionog interface-a
RS 485.

Komunikacioni kanali su definisani tako da&rimama komunikacija putem vlastite TK mreze
(optika), a alternativno putem GSM-a. .&

Brojila su napojena iz mjernog napona i eksterno iz [@)éﬁog napona, opremljena sa Cetiri

2. Oprema obracunskog mjer@g,l kviru rekonstrukcije u TS 110/20(10)/10 kV Hadziéi

Mjerenje i registracija elektrié@gﬁ;gije bice realizovano prema blok Semi mjerenja — Prilog 2.
g

Za mjerenje elektricne e ¢ na 20 kV i 10 kV strani transformatora T2 110/20(10)/10 kV,
20 MVA u TS 110/20 0 kV Hadzi¢i potrebno je isporuciti dva brojila elektricne energije u
skladu sa tehnickim yjevima u Tabeli br. 1

AN Tabela br. 1

Ponudene

Zahf;{& karakteristike za brojila elektri¢ne energije karakteristike

Proizvodac

Tip

Kudiste i montaza:

»  Kudiste brojila u skladu sa normom DIN 43826

»  Brojilo za ugradnju u 19” ormare sa ESSAILEC konektorom
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»  Dugme za pregled podataka

»  Dugme za obracunski reset (ispod plombe)

»  Brojila treba da budu opremljena sa B,C,D i E konektorima

Napajanje:

» Interno: iz mjernih napona

>  Eksterno: 57,7 - 230 V AC/DC

»  Automatsko preklapanje izmedu internog i eksternog 6
napona, prioritet programabilan(default Eksterno napajanje) Q\
A N
Tip: 4@‘1
»  Trosistemsko, ¢etvoro-zi¢no brojilo O v
»  Dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno @” N
%)
»  Multifunkcijsko brojilo sa displejom od tekucéeg kri?\la/
>

*
ViSetarifno sa setovanom vaze¢om BiH tarifon@\

Komunikacioni kanali: éb’
O

» IR port na prednjoj ploci za parametri@s‘jﬁ i ¢itanje prema
IEC 62056-21 0\®

> RS 485 (x2) na zadnjoj plo%édﬁc 62056-21 (IEC61107)
protokolom
/\@

»  Preferirana moguénw‘gradnje MODBUS modula,

1xRS485 za billingpodatke i MODBUS RTU (preko
RS485) X0
.‘\,9
Mierenje: o) o
> ] \fﬁe snage, energije aktivne i reaktivne u sva Cetiri

kvadranta, struje, napona i faktora snage

»  Rezolucija mjernog sistema minimalno 200.000 imp/kWh

»  Smjestanje podataka u profajle (memoriju 45 dana
retroaktivno za najmanje 4 veliCine u profajlu)

>  Podaci oznaceni OBIS kodom IEC 62056-61

»  Samokontrola na greske
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Strujni mjerni ulazi:

> 3x5(1-6)A

»  Strujni konektori trebaju biti takvi da omoguéavaju kratko
spajanje strujnih grana kod zamjene brojila

»  Konekcijana 1A i5A sekundara strujnih mjernih
transformatora

Naponski mjerni ulazi:

> 3x57.7/100 V i 3x230/400 V .\b
>  Naponski konektor N
Klasa ta¢nosti: /l/v
O
>  Zaaktivnu energiju: 0.2S (IEC 62053-22) {Q
»  Zareaktivnu energiju: 0.5% (IEC 62053-23) ©
’
\
Impulsni izlazi: .
O\X\
>  Cetiri impulsna izlaza (b'v

Cn
> Vrijednost impulsa: 0.1 Wh, 0.1VArh _ (O~

>
»  Kontrola rada brojila, pulsirajuca L@dioda na prednjoj

ploci
O
»  Impulsni izlazni kontakt dnjoj ploci
V4
Uvijerenia: <&
(&)

= s 7 < N " " " P
»  Brojilo morg vazece uvjerenje o odobrenju tipa mjerila
izdano od r@antne ustanove BiH

> IEC o
lmme
W\

Servis Za'kalibrisanje i popravku brojila u BiH

Osim dva brojila za realizaciju novih mjernih mjesta na 20 kV i 10 kV strani novog transformatora
T2 u postojeCem ormaru mjerenja predvidjeti:

- ugradnju nosaca brojila: dupla vana za brojila (19”) slijedec¢ih karekteristika:
aluminijska vana za ugradnju u mjerne panele u koju je moguée smjestiti dva 19* brojila el.
energije koja trebaju biti opremljena sa dva kompleta priklju¢nih konektora ,,A,B,C,D,E* (strujni
konektor, naponski konektor, dva impulsna konektora i komunikacijski konektor).
Konektori trebaju biti izradeni po standardu DIN 43862.
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- izradu internog ozi¢enja u ormaru obracunskog mjerenja za peti mjerni krug, s tim da ¢e u ormaru
obracunskog mjerenja raspored brojila biti slijedeci:
1. 20 kV strana energetskog transformatora T1 (prvi mjerni krug)
2. 10 kV strana energetskog transformatora T1 (drugi mjerni krug)
3. 20 kV strana energetskog transformatora T2 (tre¢i mjerni krug)
4. 10 kV strana energetskog transformatora T2 (Cetvrti mjerni krug)
5. 0,4 kV strana kuénog transformatora (peti mjerni krug)

- strujni transformatori u transformatorskim 20 kV i 10 kV poljima, u naSem slu¢aju mjerenje na 20
kV i 10 kV stranama transformatora T2, treba da su sa 3 jezgra, a | jezgro da bude mjerno, klase
0,2 u skladu sa klasom brojila za aktivnu energiju.

3. Projektna dokumentacija, montaza, prikljucak, konfigurisanje i ispitivan@preme

za obracunsko mjerenje 0

e Kompletnu projektnu dokumentaciju: Seme djelovanja i1 vezivanja sa kéblovskim vezama u

obimu potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje novi M-a izraditi u sklopu
Glavnog projekta.
e Montazu i priklju¢ak mjernih tacaka na 20 kV i 10 stranama transformatora T2

110/20(10)/10 kV izvrsiti prema Glavnom projektu.\z}:

e Predmetnu mjernu opremu potrebno je prikljuitisa‘sekundarne strane strujnih i naponskih
mjernih transformatora pripadaju¢h mjernih slo ﬁpomoéno napajanje.

e Na objektu izvrsiti potrebna funkcionalan@% itivanja opreme uz prisustvo predstavnika
Elektroprenosa BiH, OP Sarajevo. O

e Isporucena brojila za mjerenje na Z%Qi 10 kV strani transformatora 110/20(10)/10 kV
konfigurisati u skladu sa konfiguracyem ve¢ ugradenih brojila.

e [IzvrSiti integraciju i konﬁgura%’@) trebnih parametra sa brojila el. energije za mjerne tacke
u aplikacije Automated M \Reading Sistema, pripadajuceg Centra obra¢unskog mjerenja,
da bi se u Centru omo K&lstem daljinskog Citanja, prikupljanja i obrade podataka.

e [z Centra obraéunskogrj
mjernih mjesta. AO

e Isporucena br x}a moraju biti atestirana i plombirana u skladu sa Zakonom o mjeriteljstvu
(SN Fede([g@ iH, broj 9/05 od 16.02.2005).

erenja OP Sarajevo izvrSiti probna daljinska ¢itanja sa obracunskih

Obaveza % prenosa BiH je zajednicka kontrola obracunskih mjernih mjesta, nakon pustanja
pod teret, sa“zainteresiranom stranom koja na mjernom mjestu preuzima elektricnu energiju.

4. Dokumentacija uz ponudu

Ponudac je duzan dostaviti dokumentaciju uz ponudu kojom se dokazuje da je ponudena oprema u
potpunosti prema zahtjevima ove tehnicke specifikacije.

Ponudac je obavezan dostaviti sljede¢u dokumentaciju:

e Odobrenje tipa mjerila izdato od relevantne ustanove BiH;
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Dokumentacija vezana za opremu na jednom od sluzbenih jezika BiH (korisnicka uputstva,
katalozi, itd.) i

Odgovaraju¢u tehnicku i atestnu dokumentaciju (protokol o tipskom ispitivanju brojila
elektricne energije u skladu sa BAS EN/IEC 62052-11, BAS EN/IEC 62053-22 i BAS
EN/IEC 62053-23).

Popunjenu tabelu tehnicki zahtjevi (Tabela br.1) 1 potpisan 1 ovjeren kompletan dio D.1.5.3.
OPREMA OBRACUNSKOG MJERENIJA tenderske dokumentacije.

4.1 Tipska ispitivanja

Ponudac je obavezan da sa ponudom dostavi protokole o provedenim tipskim ispitivanjima,
ne starije od deset (10) godina, za za ponudeni tip brojila. Ukoliko nije doslo do izmjene u
relevantnom vazecem standardu i ukoliko nije doslo do modifikacije ili izmjene
konstrukciji opreme, §to je potrebno da se navede u Izjavi koju ¢e Ponudac dQ&XViti u
ponudi uz protokole o tipskom ispitivanju, bi¢e prihvaceni i protokoli o tip

ispitivanjima stariji od deset (10) godina, a treba da bude data od stran @izvodaéa opreme
(Izjava u slobodnoj formi). O’i/

Tehni¢ka dokumentacija nakon potpisivanja Ugovora (b@

Dokumentacija za odrzavanje na jednom od sluzbenih jezikd'BiH;

Projektna dokumentacija internog oZicenja za orma,\\%aéunsko g mjerenja;

Dvije kopije Uputstava za korisnike na jednom C@Z enih jezika BiH.

Uputstvo treba biti dovoljno detaljno da je n@&s ovu njega moguca montaza, demontaza,
odrZavanje i potrebna podeSavanja opreme @

Dvije kopije propisno uvezane i ovjer@QOkumen‘tacije izvedenog stanja za sve uradene
radove za obracunska mjerenja. KQ

R
\&o

Garantni period za ispQP;@lu opremu i radove je 36 mjeseci.

Garantni period
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Broj nabavke: JN-OP-36/17

Prilog 1

BLOK SEMA MJERENJA U TS 110/35/(20kV) HADZICI
EVP BLAZUJ EVP KONJIC
110 kV
MJERNI PANEL
2012014 MVA
F A X b
BO0/5A A\
20/0,1 kV | m
2 (/’ 1L
60!
? 10KV
KO 20 kv QO
1000,1 kV
" 150154
@ s e
N\
e | ForMuLA=1+23'1.05 |
ELEKTROPRIJENOS BIH
, EAEKTPOMPEHOC BMX
Operatvmo podnatie Saaleva
.
PN @ Datum: 04. 2008,
)
> Prilog 2
P ad
BLOK SEMA MJEREN.
Prilog (br.5) Priediogu prejektnog 0317
TS 11012010 kV
- Rekenstrukeija transf Panice -
DV 110 kV DV 110 kV
EVP BLAZUJ EVP KONJIC :K
@ MJERENJA
110 kV N
| %)
Bl T2
110/20), 110/20M0 KV
%‘é 31,5/31, M 20/20/14 MVA
A 2X300/5/5/5 A
-:» tl i
g 2x400/5/5/5 A
2 PR ot

2x300/5/5/5 A 1
800/5 A T il

10(20) kv

10/0,1 kV
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Q

20/0,1 kW %

150/5 A

‘ Datum: April 2017.

Potpis i pe€at ponudaca:

Strana 271 od 330



i%;/_ ELEKTROPRIJENOS BIH ; - IN_OP.-
EAEKTPOMPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

D.1.5.4. NISKONAPONSKI I KONTROLNI KABLOVI

1. OpSste

Svi materijali i oprema moraju da budu obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele
kompletne instalacije koje pravilno funkcioniSu i moraju da ispunjavaju najviSe standarde
inzenjerskog projektovanja i izvodenja zanatskih radova.

Svi djelovi kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom i
najnovijom izmenama u publikacijama koje predstavljaju IEC standarde, osim ako nije drugacije
navedeno.

Poslovi i radovi koje treba da obavi izvodac¢ radova obuhvataju projektovanje, isporuku, ispitivanje
u fabrici, pakovanje, transport, osiguranje, istovar, skladiStenje na mjestu obavljanja radova, radove
na polaganju kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnosenje dokument: %, pustanje
u pogon i odgovornost za nedostatke na izvedenim radovima.

Izvodac radova je obavezan da obezbijedi kompletnu strukturu, ¢ak i ako opremaﬁ radovi koji se
obavljaju nisu eksplicitno navedeni u slijede¢em opisu posla. (b

Opis obima posla se moze sumirati kako slijedi: /\/

¢ niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanj§8 KV primarne opreme i
odgovarajucih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodrtb. bli, kabineta i ormarica,

¢ niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivan;e omoc¢nih naponskih sistema i
potrosaca kao Sto su lokalni kontrolni ormarici, kobtrolni i zastitni ormarici, kabineti sa
opremom, potroSaci koji se napajaju direktno i odnih postrojenja / razvodnih tabli i

ostalih distributivnih tabli,

e viSezilni (kontrolni, zaStitni, mjerni, a‘%&i 1 signalni) kablovi koji se koriste za
povezivanje lokalnih kontrolnih ormarié ontrolnih 1 za$titnih ormari¢a, ormaric¢a za
mjerenje energije i/ili kabineta sa opr sa panelima za daljinsko upravljanje, kao i za
povezivanje elemenata kontrolnih& arica 1 povezivanje telemetrijskog upravljackog
ormarica 1 kontrolnih ormarica,

e nosaci kablova i uredajiséqlksiranje kablova za sve niskonaponske kablove gore
navedene,

e zavrsni kablovski r@u al za sve navedene kablove.

Izvoda¢ radova ce biti @)Voran za sve detalje u vezi sa veli¢inom, trasiranjem 1 pozicijom
kablova, osim ako séeciﬁkaciji nije drugacije navedeno. Izvoda¢ radova je obavezan da
obezbijedi montaz ‘\ ladu sa najboljom savremenom praksom koja ¢e u potpunosti odgovarati
zahtjevima trajn trebe.

Svi kablovi i c@atna oprema bice u skladu sa potrebama funkcionisanja pod punim opterecenjem u
uslovima \estu rada.

Pri projektovanju instalacija bice neophodno uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova 1
izolacijom koja se postavlja izmedu razli¢itih sistema, na primjer, izmedu strujnih kablova,
kontrolnih kablova i kablova za instrumente i komunikaciju, a sve to u cilju obezbedivanja
sigurnosti 1 bezbjednosti 1 ogranicavanja dejstva kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada
transformatorske stanice.

2.Strujne nominalne vrijednosti

Prije kupovine i montaZze kablova i opreme, izvoda¢ radova mora uzeti u obzir sve faktore
ukljucujuéi 1 klimatske uslove 1 vrstu zemljiSta na mjestu izvodenja radova, struju za pokretanje
motora, padove napona, prekide struja zbog kratkog spoja, blizinu opreme koja dostize visoke
temperature, itd.
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Potrebno je primijeniti sve faktore smanjenja nominalne vrijednosti pri odredivanju veli¢ine
kablova kako bi podnijeli maksimalne ambijentne temperature, temperature zemljista, vrijednosti
termicke otpornosti tla, betona i drugih materijala, ako je potrebno.

Bi¢e dozvoljena odredena tolerancija u vezi sa metodom instaliranja, dubinom polaganja kablova,
razmacima i grupisanjem kablova.

Proracuni za sve kablove zasnivace se za slucaj kvara do kojeg dolazi kada je kabl u pogonu i na
maksimalnoj radnoj trajnoj temperaturi.

Kablovi za sva napojna i kola za osvetljenje bi¢e izabrani tako da obezbijede da padovi napona
izmedu transformatorskih terminala ili glavne razvodne table i potrosaca ne prelaze 5% od
odgovaraju¢eg nominalnog napona sistema. Padovi napona na terminalima motora ne smeju da
predu 10% za vreme polaska motora. Ovi uslovi se odnose na maksimalno opterecenje.

Nominalne karakteristike kablova bi¢e projektovane za 40°C temperaturu ambijenta_i pri 100%
vlaznosti, i njihova veli¢ina bi¢e definisana u skladu sa standardom IEC 60287 i orukama
proizvodaca. A\

Izvoda¢ radova ¢e obezbijediti kopije proracuna i ostale detalje kojima c¢e b&azati kako su
postignute nominalne vrijednosti svih kablova i kako su rasporedena mjest @\hovog presecanja,
kao i faktore tolerisanog smanjenja nominalnih vrijednosti. O}l/

3.Maksimalna trajna radna temperatura provodnika

Maksimalna trajna radna temperatura provodnika ne smije da b e¢a od one koju je odredio
proizvoda¢ kablova, kada je struja smanjena faktorima smanjenja-Aominalnih vrijednosti u skladu
sa uslovima postavljanja kablova. Vrijednost ove temperatur 6;ra biti jasno navedena u tenderskoj

*

A\
. maksimalna temperatura PVVC izolacije (b‘% 70 °C
. maksimalna temperatura XLPE izolacije _C» 90 °C

dokumentaciji i ne smije da prelazi sledece vrijednosti:

4.Maksimalna radna temperatura provodni ri kratkom spoju

Maksimalna radna temperatura provodni ratkom spoju ne smije da bude veca od one koju je
odredio proizvoda¢ kablova. Vrijedno@ e temperature mora biti jasno navedena u tenderskoj
dokumentaciji 1 ne smije da prelazi e€e vrijednosti:

. maksimalna temperatur izolacije 140 °C
. maksimalna tempera LPE izolacije 250 °C

5.Konstrukcija nap j@gontrolnih kablova

Provodnici moraju-dé~ptidu napravljeni od kruzne, obi¢ne upredene Zice od prekaljenog bakra u
skladu sa standardgm™IEC 60228.

Izolacija mor ude u skladu sa specifikacijama iz projektne dokumentacije. U, izolacije mora
dabude Ai ategorije u skladu sa standardom IEC 60502, osim ukoliko nije potrebna kategorija
C zbog velitme struje kvara.

Provodnici visezilnih kablova moraju biti uradeni sa solidnim, presovanim, nefibroznim ispunama,
kako bi formirali kompaktni kruzni kabl. LeziSte mora imati presovani PVC sloj. Unutrasnja obloga
I ispune moraju biti dobro longitudinalno zatvoreni kako bi se zastitili od vlage, gasa i isparenja.
Niskonaponski kablovi za zaStitu, kontrolu, mjerenje, alarm 1 signalizaciju naizmjeni¢ne i
jednosmjerne struje (visezilni kablovi) bi¢e opremljeni elektricnim zastitnim plastom koji moze da
podnese strujno opterecenje. Ovi plastovi bi¢e izvuceni van kabla i uzemljeni na oba kraja.
Pocincani okrugli ili ravni €eli¢ni Zi¢ani omota¢ obezbijedi¢e mehanicku zastitu kablova. Debljina
omotaca bi¢e u skladu sa standardom IEC 60502. Pregrada za odvajanje bi¢e postavljena izmedu
unutras$njeg i ¢elicnog omotaca. Zastitni omotac za kablove bi¢e uzemljen na oba kraja.

Celi¢ni omota¢ jednozilnog kabla za koris¢enje u kolu naizmeni¢ne struje biée od nemagnetnog
materijala.
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Izvodac radova je odgovoran za preduzimanje mjera opreza kako bi se sprijecilo oStecenje zastitnih
elektricnih 1 celicnih omotaca kablova od struja zemljospoja. Pored toga, izvodaC radova ce
predloziti u glavnom projektu rjeSenje kojim rjeSava smanjenje tranzijentnih prenapona u
sekundarnim kolima.

Spoljni omotac kabla mora da bude u vidu presovanog PVC sloja otpornog na UV zrake, crne boje i
sa oznakom napona od 600/1000V.

6.0znacavanje kablova
Na svakih 10 m duz Citavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bi¢e oznaceno sledece:

J broj zila.

. vrsta provodnika.

. napon. . 6
J informacije o protivpoZarnim osobinama. A\

. standardi koje kabl ispunjava. 0

. naziv proizvodaca. /\/(b

. godina proizvodnje. O

7.Duzina kabla i kablovski bubanj fb®
Izvodac radova bi¢e odgovoran za provjeravanje duzine kabla. 9
Tamo gdje je to moguce, kablovi ¢e biti isporuceni u maksi n6j duZzini na bubnjevima imajuci na
umu transportna ogranicenja i pristup mjestu izvodenja . %{

Nijedan bubanj nece sadrzati viSe od jedne duzine. lovi ¢e biti instalirani u maksimalnim
mogué¢im duzinama i direktno spajanje kra¢ih ka@va neée biti dozvoljeno bez prethodnog

pismenog ovlastenja od strane Narucioca.
Kablovski bubnjevi nece se vracati i bi¢e nap ni od drveta, impregniranog pod pritiskom radi
sprecavanja od napada gljivica 1 Steto¢ina ili(@d Celika koji je zasticen od korozije na odgovarajuci
nacin. Moraju biti pri¢vrséeni ¢vrsto stegﬁm lajsnama.
Svaki kablovski bubanj nosi¢e broj za(taZtikovanje na spoljnoj strani vijenca. Podaci o kablu, tj.
proizvodac, napon, veli¢ina i m jal provodnika, broj zila, vrsta, duZina, bruto i neto tezZina,
takode moraju biti jasno na 1 na jednom vijencu. Pravac okretanja mora biti oznafen
strelicama na oba vijenca. N%znaéavanja bubnja mora da odobri Narucilac.
Konacne potrebne koliéineéi onaponskih i signalno-komandnih kablova bi¢e odredene Glavnim i
Izvedbenim projektom,

ORI

Niskonaponski

u zemlju, u sg

Minimalna _dubina iskopanih kanala za polaganje kablova direktno u zemlju, ukoliko nije drugacije
dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.

Trake za oznacavanje od nehrdajueg materijala odgovarajuée boje sa neizbrisivim natpisom
,»Opasnost Elektri¢ni Kabl” ili sa ekvivalentnim natpisom bi¢e postavljeni u kanal nakon njegovog
zatrpavanja do nivoa od oko 150 mm ispod gornje granice povrSine, po obavljanju radova u
podruc¢jima na kojima je moguce nekontrolisano iskopavanje od strane treceg lica.

Zatrpavanje kanala izvodi¢e se u slojevima debljine 150 mm koji ¢e biti nabijeni i u¢vrséeni. Prva
dva sloja iznad zaStitnih pokrova neée sadrzati kamenje ili stijene.

Podupiraci 1 nosaci kablova, zajedno sa stezaljkama za pri¢vrS¢ivanje, navrkama 1 Srafovima za
spoljasnju upotrebu i za upotrebu u spoljasnjim kanalima obloZenim betonom moraju da budu
napravljeni od toplo pocinkovanog celika. Projekat za podupirace 1 nosace za kablove mora biti
odobren prije pocetka proizvodnje i montaZe.
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Nosaci za kablove postavljeni jedan iznad drugog moraju imati najmanje 250 mm razmaka izmedu
vrha donjeg nosaca i dna sledeceg gornjeg nosaca.

Nosaci za kablove imace najmanje 10% rezervnog prostora.

Nosaci za kablove u unutraSnjem prostoru bice napravljeni od perforiranog celika koji je naknadno
pocincan, sa prirubnicama za teske terete.

Svi T spojevi, kao 1 unakrsne, vertikalne 1 druge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove, moraju se
sastojati od prefabrikovanih elemenata nosaca tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje kablova
na tim prelaznim mjestima.

Kablovi moraju biti uvuceni u cijevi na svim ukrstanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC ili
betonske cevi, kako je uobicajeno.

Cijevi poloZene u zemlji protezace se najmanje jedan metar izvan ivice ukrStanja. PVC cijevi bice
kompletno ugradene u beton s tim da ¢e minimalna debljina betona koji okruzuje cjjevi sa svih
strana biti 150 mm. Sve cijevi bife zaptivene na svakom kraju drvenim éepov«igéi zaliveni
bitumenom ili bilo kojim drugim odobrenim sredstvom za spre¢avanje ulaska vodigf to¢ina.
Izvodac radova bice u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva kablova i njithowgrzavrSavanje na
ormanima, spojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u sklad @»ovim Ugovorom.
Zaptivanje i spajanje kablova mora da bude u skladu sa najboljom saurémenom praksom i
prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kablovi bi¢e zavrSeni u skladu sa preporukama proizvodaca va.

Za ozi¢enje kontrolnih kablova, krajevi kablova bi¢e tako pove da moze bez teskoca da se
pronade sa kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju biti
zajedno. Sve rezervne zile bi¢e numerisane i zavrSene u re im klemama.

Izvodac radova ¢e obezbijediti ispravnu rotaciju fazaip ¢ anje. Posebna paznja se mora obratiti
na kablove velikih presjeka, kod kojih se teSko mogihNAvesti naknadne ispravke. Narucilac ¢e
prisustvovati provjerama rotacije faza i ako je po%@io, izvoda¢ radova ¢e izvesti prevezivanje
istih.

Izvoda¢ radova obezbijedi¢e kompresione kab e stopice kao i ostali neophodni alat i materijale
za izvodenje kompresionih spojeva, koji ce{ skladu sa preporukama isporucioca kablova u fazi
pripreme 1 izvodenja svakog zavrsetka. Q

Pored ,,Opstih tehnickih zahtjeva enjivac'e se 1 slijedeci uslovi:

1. Srednje naponski napojni k. i¢e postavljeni u odvojenim kanalima.

2. Niskonaponski napojni ké%& viSezilni kablovi 1 telekomunikacioni kablovi ¢e biti postavljeni
svaki na posebnim regah cevima, kanalima ili odeljcima koji su odvojeni pregradama od
celicnog lima.

3. Otvori u podov1t&€$ postolja bi¢e dovoljno veliki da omoguce slobodno polaganje kablova za
vrijeme montaze

4, Otvori u a 1 podovima bice Cvrsto zaptiveni nakon montaze kablova, sa protivpoZarnom

pregradorQ

5.Montaza kablova i provodnika bice izvedena tako da se smanji rizik od poZara i oSte¢enja do kog
moze da dode u slu¢aju pojave pozara.

9.Kontrola i ispitivanje

Obaviti ¢e se potrebna kontrola i ispitivanja, koja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima i da kablovska instalacija zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih propisa i IEC
I drugih standarda i o tome ¢e se izdati Zapisnik o izvrSenim radovima sa odgovarajuéim
izvjeStajem 1 protokolima.

Ispitivanja mora izvr§iti pravno lice koje posjeduje odgovarajuce odobrenje/licencu izdato
od strane nadleZnog ministarstva.
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10.Dokumentacija koja se podnosi zajedno sa ponudom
-Potpisan i ovjereni zahtjevi iz poglavlja Niskonaponski i kontrolni kablovi,
-Kataloska dokumentacija proizvodaca kablova

11.Dokumentacija koja se dostavlja zajedno sa robom, za ponudeni tip kablova
-Uz isporuku opreme treba dostaviti protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima u skladu sa
IEC standardima.

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.6. VANJSKA RASVJETA I PRIKLJUCAK CENTRIFUGE

Rasvjetu vanjskog platoa postojeceg postrojenja 110 kV izvedena je pomocu reflektorskog stuba, a
napajanje ormara vanjske rasvjete ostvareno je s ormara vlastite potrosnje TS.

Na vrhu reflektorskog stuba su montirane reflektorske kosare sa reflektorima (4 kom) Kkoji nisu u
funkciji.

Postojece (neaktivne) reflektore, montirane na vrhu stuba, potrebno je zamjeniti novim reflektorima
dovoljne snage za osvjetljenje kompletnog platoa transformatorske stanice.

Postojece aktivne reflektore (3 kom) demontirati i u ispravnom stanju (uz zapisnik) predati
Naruciocu.

Broj i jacinu novih rasvjetnih tijela definisati u okviru odgovarajuce oblasti Glavnog i lzvedbenog
projekta. U Glavnom projektu priloziti proracun i crteZ zone osvjetljenosti vanjskog postrojenja.
Specifikacija vanjske rasvjete treba da sadrzi i novi limeni razvodni ormar vanjske .r%ete (samo
ormar) koji se montira umjesto postojeeg u podnozju reflektorskog stuba ra; \te Oc¢uvanu
opremu iz starog ormara rasvjete prebaciti u novi ormar, a dotrajalu opremu jeniti novom.
Napajanje ormara vanjske rasvjete ostvariti sa ormara vlastite potrosnje Tsyg@siiti nove kablove
od ormara razvoda vlastite potro$nje do ormar na stubu vanjske rasvjete i @d ormara razvoda na

stubu vanjske rasvjete do novih reflektora na vrhu stuba.
Ukljucenje vanjske rasvjete omoguciti i automatski pomocu foto ili \;ﬁlskog releja.
Vanjsku rasvjetu predvidjeti u LED tehnologiji. S

’

Za potrebe prikljucenja uredaja za centrifugu transformatorskog ulja  koristi se postoje¢i ormar
montiran na stubu vajske rasvjete. Predvidjeti zamjefnt\‘postojeceg ormara centrifuge (samo
ormara).U novi ormar montirati opremu iz postojeéeg o a. Nakon montaze ispitati novi ormar.

Poloziti novi napojni kabl.
Uredaji za centrifugiranje ulja su snage 100 kW i(@/v.

Obaviti ¢e se potrebna kontrola i ispitivanj ,Qkoja ¢e potvrditi da su radovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima i da instalacija vanjske ra Q zadovoljava zahtjeve vaze¢ih zakona, tehnickih
propisa, standarda i pravilnika1 ot I‘ izdati Zapisnik o izvr§enim radovima sa odgovaraju¢im
izvjeStajem 1 protokolima. Ispitiw&ﬁ mora izvrSiti pravno lice koje posjeduje odgovarajuée
odobrenje/licencu izdato 0(@@’3 nadleZnog ministarstva.

@O Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.7. UZEMLJENJE I GROMOBRANSKA ZASTITA
1. Uzemljenje

Opste informacije

Svi materijali i oprema bice obezbijedeni u skladu sa zahtjevima tako da cine sastavni dio
kompletne instalacije koja ispravno funkcionise, i ispunjavace najvise standarde inzenjerskog
projektovanja i zanatskih radova.

Od izvodaca radova se zahtjeva da u ranoj fazi projekta, prije pocetka radova na mjestu izvodenja
radova, izvrsi potrebne provjere na ¢itavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile opste i
specificne vrijednosti. Izvjestaj o prijedlogu aktivnosti koje se trebaju obaviti bice dostavljen
Naruciocu na odobrenje.

Izvodac radova ¢e pripremiti detaljan projekat sistema uzemljenja koji Narucilac r@ odobriti.
Zatim ¢e izvoda¢ radova nabaviti, instalirati, montirati i testirati uzemljivack Q{ eme prema
uslovima i potrebama Narucioca, a sve u saglasnosti sa opisima koji su dati u ovoj‘&ki.

Procedure projektovanja /\/
Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhv j
e proracuni napona dodira i napona koraka za unutrasnje 1 sp je sisteme uzemljenja,
e proracune provodnika za uzemljenje na bazi tranzijentne e kratkog spoja,
e nacrte koji prikazuju okca uzemljenja, veze sa gpremom i Celicnom konstrukcijom i
ispitim spojevima,vezu sa postoje¢im uzemljivadegyNtd,
e detaljne Seme spojeva. @\
Napomena:  Mjerenje otpornosti tla terena TS Hadzi€i je potrebno da uradi izabrani Izvodac¢
radova za potrebe proracuna, kako se i zahtijeva.
Projektovanje 1 instaliranje sistema uzemljenja @; ivaée se na gore navedenim kriterijumima i
ispunjavace sljedece standarde: @

Prav@o tehnickim normativima za uzemljenja

:& nergetskih postrojenja nazivnog napona iznad
\%
%,

IEEE 80 Vodi¢ za bezbjednost pri uzemljenju naizmjeni¢ne
O transformatorske stanice
2Q

IEEE 851\6 Vodi¢ za mjerenje otpornosti tla, impedanse uzemljenja i
potencijala zemljine povrSine za sisteme uzemljenja

Q& 0141 VDE standard za sisteme uzemljenja kod instalacija

naizmjeni¢ne struje nazivnog napona iznad 1kV

IEC 60364-5-54 Raspored uzemljenja i zastitnih provodnika za unutraSnje
instalacije do 1000 V naizmjenicne struje 1 1500 V
jednosmjerne struje

Sistem neutralnog uzemljenja

U skladu sa opStom strategijom uzemljenja koja je vazeca za sisteme od 400 kV, 220 kV 1 110 kV,
neutralne tacke transformatora prenosnog odnosa 110/x kV 1 vise povezuju se direktno sa zemljom.
Za niskonaponske sisteme primjenjuje se sistem TN-C-S.
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Tranzijentna struja zemljospoja

Proracun sistema zdruzenog uzemljenja bi¢e uraden sa tranzijentnom strujom zemljospoja (I1F) na
osnovu sistemske studije i u skladu sa podacima primljenim od Naruc¢ioca. Medutim, koristi¢e se
faktor 1,20 za ra¢unanje predvidenih proSirenja.

Termic¢ko dimenzionisanje provodnika za uzemljenje i uzemljivackih elektroda bic¢e izracunato na
osnovu perspektivne struje zemljospoja (l:F) u trajanju od 1 sekunde.

Presjek provodnik mora da izdrzi buducu struju zemljospoja u trajanju od 1s. Maksimalna gustina
struje za bakar iznosi 160A/mm?.

Tamo gdje postoje omce, svaki provodnik te omce ¢e biti dimenzionisan da nosi 60% od
maksimalne struje zemljospoja u istom vremenskom periodu.

Poprecni presjek neizolovanog upredenog bakarnog provodnika bi¢e jednak u Citavom postrojenju

transformatorske stanice. b
Kriterijumi za napon dodira i napon koraka A\
Bezbjednost ljudi zavisi od spreavanja apsorpcije kriticnih koli¢ina udarne energ@ prije nestanka
zemljospoja i energije iz sistema.

Stvarni napon koraka i dodira (procjena bezjbednosti) izracunace se za m/altﬁimalnu procjenjenu

struju zemljospoja u trajanju od 0,5 sekundi (mora se uzeti u obzir auto o ponovno ukljucenje).
Stoga, na osnovu "Pravilnika o tehni¢kim normativima za uzemljenj roenergetskih postrojenja
nazivnog napona iznad 1000 V" , stvarni napon koraka i dodira ¢e racunati na slijedeci nacin:

Udodir = Epoten, dodir/ (1 +1.5X 10_3 X ps) <1000V za t< 007,5
Ukorak = Epoten. korak / (1 +6x102x ps)

*

A\
Zahtjevi u vezi sa opremom ®Q)
9

a) Uzemljivacke elektrode

Provodnici od neizolovanog, meko vuéenog,&&nog bakra Kkoristi¢e se kao uzemljivaci (mrezni
provodnici) polozeni u zemlju i kao vertika vodni provodnici.

Bakarni provodnici moraju da budu od éenog bakra maksimalne specificne otpornosti 0,0176
Qmm?/m.

Celi¢ne sipke presvucene bakrom dano se mogu Koristiti za uzemljivace u slu¢ajevima kada se
polazu u dublje slojeve tamo&ds@ tpornost tla znatno manja od otpornosti tla u visim slojevima.

b) Provodnici za uzemljenj

Provodnici od neizolo a.® , meko vucenog, upredenog bakra koristice se za povezivanje opreme
unutar objekta i za p" vanje sa spoljnim uzemljivac¢kim sistemom osnovne mreze.

Bakarni provodni raju da budu od kaljenog bakra maksimalne rezistentnosti 0.0176 Qmm?2/m.
Izbor materija @reduje se prvenstveno prema mehanic¢kim i korozivnim zahtjevima.

Gustina S%L:@f)vodnika od upredenog bakra iznosi¢e do 160 A/mm? u trajanju od 1 sekunde.
Poprec¢ni ptesjek uzemljivaca izabrac¢e izvoda¢ radova u skladu sa predvidenom perspektivnom
tranzijentnom strujom zemljospoja i gore navedenom gustinom struje.

c) Spojevi

Uzemljiva¢i moraju biti zavarivanjem, vijcima ili stezaljkama, dobro elektricki vodljivo spojeni
medusobno i sa zemljovodima.

Metalne mase priklju¢uju se na uzemljiva¢ postrojenja zemljovodima po sistemu “ulaz-izlaz" tako
da je svaki uzemljeni dio vezan na uzemljivac sa dvije strane.

Zemljovod od neutralne tacke transformatora do uzemljivaca je Cu provodnik presjeka najmanje 70
mm? koji je do visine 2.3 m od tla zasticen pomocu cijevi od neprovodnog materijala. Ovaj
zemljovod se povezuje na uzemljivac u ¢voristu gdje se uzemljivac grana najmanje na tri strane.
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Spojevi se mogu izvesti zavarivanjem, vijcima, vijéanim spojnicama te kompresionim spojnicama.
Za uzad su dopustene 1 cijevne spojnice (zarezne, sa zakovicama i s vijcima). Ako je spajanje
izvedeno samo jednim vijkom, treba upotrijebiti najmanje M10. Ako se radi o uzadima mogu se
koristiti kompresioni spojevi (zasjeceni, presovani ili vijani).

Za spajanje uzadi u zemlji koristiti kompresione "H™ kleme.

Dovodi zemljovodnih provodnika zavrSavace se u kucistima opreme ili na ¢elicnim konstrukcijama
tako Sto Ce se koristiti odgovarajuce stezaljke i kablovske stopice.

Spojna mjesta konstrukcija moraju biti zavarena ili pri¢vrs¢ena pomo¢u pomocu vijka, tako da
ostanu trajno elektricki vodljivo spojena. Vijei za pri¢vrs€ivanje smatraju se dobrim elektri¢ki
vodljivim spojevima ako su kontaktne povrsine prije spajanja neobojene.

Omca za uzemljenje bife postavljena na odobrenim mjestima na nosa¢ima opreme kako bi
prihvatala prikljuc¢ak prenosnog uzemljivaca za potrebe odrzavanja opreme.

Uvijek kada je potrebno spojiti razli¢ite materijale, umetnuce se prelazne ploce koje stéotrebne da
bi se izbjeglo elektrolitno djelovanje.

Prikljucci 1 spojevi moraju biti otporni na djelovanje korozivnih faktora ili na &agl nacin dobro

zaSti¢eni bitumenom. /1:0

Sistem uzemljenja elektroenergetskog postrojenja izvodi se kao no uzemljenje zastitnog,
radnog i gromobranskog uzemljenja.
Sistem uzemljenja sastoji se od zemljovoda i medusobno ,p?alelno povezanih uzemljivaca
postrojenja, stubova DV i dopunskih horizontalnih uzemljiyaca (metalnih cjevovoda, spoljnih
metalnih plastova, energetskih kablova i dr.) kao i svi rgih uzemljivaca (temeljnih uzemljivaca
komandne i pogonske zgrade i dr.).
Uzemljivacki sistem svakog elektroenergetskog obj ora zadovoljiti slijedec¢e zahtjeve:

e obezbjediti mehani¢ku ¢vrstocu i otporn koroziju

Izbor vrste uzemljenja, konfiguracija i na¢in vodenja SO

e obezbjediti toplinsko podnosenje nq{x@‘gstruje kvara (koja se odreduje prorac¢unom)
e izbjeci Stetu za imovinu i opre Q

e obezbjediti sigurnost ljudi slkﬁzlrom na napone koji se u uzemljiva¢kim sistemima javljaju

pri najve¢im strujama ze poja.
Uslovi za dimenzioniranje ljenja transformatorskih stanica odredeni su vrstom uzemljenja
neutralne tatke mreZe i vr primjenjene zemljospojne zastite.

Za dimenzionisanje u m& aca mjerodavna je struja koja prolazi kroz uzemljiva¢ za vrijeme kvara
1 podeSeno vrijeme q%ﬁenj a zastite.

Da bi se zadovolji zeC1 propisi 1 standardi te zahtjevi Projektnog zadatka, zajednicki uzemljivac
se izvodi u svr vodenja struje dozemnog spoja, postizanje $to boljeg oblikovanja potencijala, te
postizanje%' osti otpora rasprostiranja i dodirnih napona u okviru dozvoljenih vrijednosti.

Tehnicki opis

Na dijelu platoa TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i, predvidenog za ugradnju: energetskog
transformatora T2, primarne opreme u trafo polju 110 kV T2, 10(20) kV i 20 kV transformatora T2,
opreme potrebne za uzemljenje zvjezdista 10 kV i 20 kV strane energetskih transformatora T11 T2 1
jednog novog rastera sabirnica 110 kV, poloziti novi uzemljivacki raster, u obliku zajednicke
mreze, sastavljena od horizontalnih upredenih provodnika od neizolovanog bakra. To je potrebno
kako bi se sprijeCila pojava prevelikog potencijala kontakta 1 koraka na provodnickim djelovima
instalacije, koji nisu djelovi elektricnog kola.

Oko temelja uljne jame energetskog transformatora T2 poloziti uzemljivacki prsten i isti vezati
jednim dijelom na novi uzemljivacki raster, a drugim dijelom na postojec¢i uzemljivacki raster.
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Mreza uzemljenja mora da pokriva kompletnu povrSinu novog dijela 110 kV postrojenja,
energetskog transformatora T2 sa pripadaju¢im poljima, i da se poveze sa postoje¢im uzemljivacem
u TS 110/x kV Hadzi¢i. Novi uzemljivacki raster povezati sa postoje¢im uzemljivackim rasterom
po dispozicji za postojeci uzemljivacki raster TS.

Lokacija mreze uzemljenja bi¢e takva da omogu¢i da svi djelovi opreme budu povezani sa
sistemom uzemljenja preko najkra¢e moguce trase. U okviru mreze, provodnici bi trebali da budu
postavljeni paralelno, po moguénosti na podjednakim razmacima i ako je izvodljivo, duz redova
konstrukcija ili opreme kako bi se olaksalo povezivanje sa uzemljenjem, a spojevi izmedu opreme i
mreze moraju da budu $to kradi.

Mreza uzemljenja mora da bude zakopana na 800 mm ispod nivelisanog terena.

Uzemljiva¢ objekta TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i, u konacnici, treba da predstavlja kombinaciju
mrezastog uzemljivaca na platou TS, temeljnog uzemljivaca zgrade (komandrﬁ ogonske),
vanjskog prstena oko zgrade (komandne i pogonske) i uzemljivaca ograde.

Na ovaj uzemljiva¢ ¢e biti vezana sva pogonska, radna i zaStitna uzemljel}sgo 1 uzemljenja
priklju¢nih dalekovoda.

Uzemljenje na platou TS Hadzi¢i ¢e biti izvedeno od Cu uzeta, naZinog presjeka 50 mm?,
vanjskog promjera 9 mm, dimenzije okca mrezastog uzemljivaca cca

Uzemljiva¢ vanjske ograde je izveden kao poseban prsten Cu@om 50 mm?. Polozen je sa
vanjske strane ograde na udaljenosti od 1 m i na dubini 0.5,m” Uzemljiva¢ ograde i mreZasti
uzemljivac objekta su razdvojeni.

Uzemljenje ograde je izvedeno i nije predmet ovog te

Ukoliko prilikom izvodenja gradevinskih radova d%éb'do oStecenja postojeCeg uzemljivaca u TS,
isti je potrebno sanirati. @)

Svi metalni dijelovi konstrukcije nosaca a@a, njihova metalna kucéista i drugi metalni dijelovi
koji ne pripadaju strujnom krugu, ali zb Seke na aparatu mogu doc¢i pod napon, povezuju se sa

uzemljivacem. .&

Zemljovodno uze dalekovoda je p sEmno sa glavnom mreZom uzemljenja.

Gromobranski stubovi sistem branske zastite SU povezani na glavnu mrezu uzemljenja.
Temeljni uzemljivaci zgrad viru transformatorske stanice su povezani sa glavnom mreZzom

uzemljenja. Ova medusol@ veza ima pristupa¢ni mjerni spoj koji omogucava mjerenje otpora
uzemljenja.

Gromobranske insta@ za sve objekte, konstrukcije itd. takode su povezane sa glavnhom mrezom
uzemljenja. (\

Metalne kons 1je sve elektricne opreme, nosaci kablova, neutralne tacke sistema, celicne
konstrukeij titni uredaji, elektri¢na zastita kablova i1 drugi pomo¢ni sistemi bi¢e uzemljeni 1
povezani Qlavnom mrezom uzemljenja transformatorske stanice.

Celi¢ne konstrukcije mjernih transformatora i odvodnika prenapona visokonaponske opreme
povezati sa mrezom uzemljenja preko dva provodnika sa dvije dijagonalne strane konstrukcije
nosaca aparata, sa dva najbliza ¢vorna mjesta, kako bi se formirala petlja impedanse.

Bakarne vodice za uzemljenje opreme voditi po ¢eli¢no reSetkastoj konstrukciji nosaca aparata

Sve veze na glavni uzemljivacki raster izvesti dvostrukim uZetom koje zavrSava omcom na
konstrukciji.

SN postrojenje u zgradi takoder uzemljiti bakarnim uzetom 50 mm2 na postojeci uzemljiva¢ TS.

Po okoncCanju radova izvrSiti mjerenje napona dodira, napona koraka 1 ostalih parametara
uzemljenja i ispitivanje povezanosti aparata i konstrukcija na uzemljivac.
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2. Gromobranska zastita

U TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i postoji ugradena gromobranska zaStita. Sistem gromobranske
zaStite je rijeSen sistemom gromobranskih hvataljki postavljenih na stubovima portala 3 kom i 1
kom na rasvjetnom stubu u 110 kV postrojenju, te gromobranskim hvataljkama i gromobranskim
odvodima (8 kom) izvedenim FeZn trakom i spojenim na glavni uzemljivac.

Provjeriti da 1i su novi raster sabirnica i energetski transformator T2 sa pripadaju¢im poljima u zoni
Sti¢enja postojeée gromobranske zastite.

Ako to nije slu¢aj, Glavnim projektom rekonstrukcije TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i definisati
zaStitne zone ovako postavljenih gromobranskih Siljaka i visine njihove montaze tako da Stite sve
aparate u vanjskom postrojenju.

e crteze osnova i presjeke koji prikazuju zone zastite od groma za postojece
TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i,

e crteze osnova i presjeke koji prikazuju gromobransku zastitu \} energetskih
transformatora (za slucaj potrebe prosirenja zone zastite od groma pov&eg stanja).

Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata sljedece:
K@u objektu

Projektovanje i instalacija gromobranske zastite zasnivace se na slijedt@andardima:

IEC 61024-1 Zastita struktura od groma, Dio 1: 1 principi
Vs
IEC 61024-1-1 Zastita struktura od groma,g\
Dio 1: Vodic A - % nivoa zaStite za sisteme
gromobranske zastite

IEC-61024-1-2 Zastita objekata O@ma
Dio 1-2: Vod'“@ Projektovanje, instalacija, odrzavanje i
inspekcija si§ a gromobranske zastite

IEC-61312-1 Zasti elektromagnetnih impulsa groma
D%H.‘ psti principi
DIN VDE - 0101 ontiranje elektriénih instalacija nominalnog napona

@) veceg od 1kV — Tacka 4.6 Zastita od groma za spoljaSnje
P 56 instalacije
Za potrebe sanirar@)mobranske zastite objekta, predvidjeti potreban material.
Po okonca '\(@(?Vfl na objektu izvrsiti potrebna mjerenja i ispitivanja gromobranske zastite.

Napomena Za poglavlje D.1.7.:

U poglavlju D.1.7. navedeni su tehni¢ki zahtjevi za sistem uzemljenja i sistem gromobranske zastite
za TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i koje treba uobziriti prilikom izrade Glavnog projekta i 1zvedbenog
projekta TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i.

Oprema predvidena za ugradnju, u obrascu za cijenu ponude, navedena je kao oprema za
gromobransku zastitu 1 oprema za uzemljivacki sistem.

Potrebni radovi i nabavka opreme trebaju biti obuhvaceni poglavljem C. Gradevinski dio — oprema i
radovi ove tenderske dokumentacije. Izgradnja sistema gromobranske zasStite 1 sistema uzemljenja
treba biti realizirana u okviru izvodenja gradevinskih radova

Potpis i pecat Ponudaca
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D.1.8. POMOCNI SISTEMI

1. Sistem za dojavu poZara (vatrodojava) u TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i

U TS Hadzi¢i je instaliran sistem vatrodojave INIM Smart line u komandnoj prostoriji i ima
mogucénost proSirenja.
Glavni projektom predvidjeti ugradnju u ormar upravljanja i zastite polja transformatora 110 kV T2,
ljepljenjem - bez busenja ormara:
— Optickog javlja¢a — niskoprofilni klasi¢ni vatrodojavni detektor sa zaStitom od smetnji
( prasina i insekti) sa led signalizacijom i radnom temperaturom od -35 do 70°C, EN 54.

Obim isporuke treba da obuhvati:
— Projektovanje i montaza;

— Dostavljanje zapishika o stru¢cnom nalazu o kontroli ispravnosti i funkci \ nosti ovog
sistema od ovlastene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

— Projekat izvedenog stanja sistema vatrodojave (3 primjerka)

Za potrebe polaganja kablova u kablovske kanale zajedno sa ve¢ poloz komandno-signalnim i
mjernim kablovima 380/220 VV AC i DC predvidjeti ekranizirani kabl

Za potrebe vodenja kabla po plafonu i zidovima predvidjeti kanah%

Potrebnu duzinu kabla iskazati u metrima.

Javlja¢i pozara moraju biti otporani na elektromagnetne\?qetnje u skladu sa IEC 255-6 , IEC

255-22. Obavezno priloziti certifikat - atest \

Garancija za automatske detektore je 36 mjeseci od p V& u pogon.

2.0prema protivpozarne zastite (PPZ) O(o

Uvazavaju¢i planirani obim proSirenja TS gu postoje¢e TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i
predvidjeti izradu Elaborata protivpozarn ﬁ@ ite (PPZ) prema zahtjevima Pravilnika o tehni¢kim
normativima za zastitu eIektroenerget@)ostrojenja i uredaja od pozara ( Sl. List BiH” 2/95 i
13/94). \‘

Elaboratom zastite od pozara de I vrstu aparata za gasenje pozara, potreban broj i razmjestaj
istih. Za aparate za gasenje neophodno je dostaviti nalaze o kontroli ispravnosti, izdate od
strane ovlastene ustanove za ljanje ove djelatnosti.

3.0prema zastite na qﬁQZNR)

Uvazavajuéi plani 1@ im proSirenja TS u krugu postojece TS 110/20(10)/10 kV Hadziéi
predvidjeti izradu{Edaborata zastite na radu (ZNR) u skladu sa Pravilnikom o zastiti na radu pri
koristenju elel@e energije ( Sl. List BiH” 34/88 ).

Sredstva 'mx}ma za zastitu na radu - Zastitna sredstva za rad pri eksploataciji pri odabiru trebaju
biti u skladu sa vaze¢im EN i definisana Elaboratom, a tu spadaju:

Prenosna uzemljenja

U pribor za postavljanje privremenog uzemljenja spada:
— izolacione motke za odgovarajuce naponske nivoe,

— bakarna uzad za uzemljenje i kratko spajanje, sa stezaljkama.

Presjek uzeta 1 prikljuénih stezaljki odabire se prema "Tehnickim propisima za elektroenergetska
postrojenja iznad 1000 V" u zavisnosti od struje kratkog spoja.
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Indikatori napona
Indikatori napona se biraju za odredene naponske nivoe.
Izolacione manipulativne motke

Izolacione manipulativne motke trebaju imati karakteristike koje su propisane za odgovarajuce
napone.

Dopunska izolaciona sredstva
- Izolacioni sljem;
- Zastitne naocale od elektri¢nog luka;
- Izolacione rukavice;

- Izolacione &izme;
- Zastitni opasac. ’\6

Za opremu planiranu Elaboratom zastite na radu predvidjeti ormar za smjestaj zastitih sredstava.

Elaboratom zastite na radu obavezno je predvidjeti natpisne plocice: /1/
e Srednjenaponsko postrojenje unutrarnje montaze: na plocice trebaju biti
plastificirane, crne sa bijelim slovima, dimenzija natpi ocice 100x200 mm,;
e Visokonaponsko i srednjenaponsko postrojenje vangsk€montaze: natpisne plocice za
ugradnju na aparate trebaju biti od bijelog emgjla’ sa crnim slovima, dimenzija
natpisne plo¢ice 300x200 mm a za oznake’ aza_koristiti natpisne plocice dimenzija

180x250 mm; %\

e Znakove upozorenja, obavjestenja.

Napomena: SO

- U sastavu ponude potrebno je dostavitppetpisano 1 ovjereno poglavlje Pomoc¢ni sistemi;
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D.2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI I FUNKCIONALNA ISPITIVANJA (SAT)

2.1.Uvodna napomena:

Za potrebe izvodenja elektromontaznih radova u okviru realizacije rekonstrukcije i proSirenja
110/20(10)/10 kV TS Hadzi¢i, neophodno je izvesti gradevinske radove definirane Glavnim i
Izvedbenim projektom — Gradevinski dio, u obimu kako slijedi:

- izgradnja novog temelja energetskog transformatora T2, temelja Celicno reSetkastog ,, T
nosaca sabirnica, temelja nosaca aparata u 110 kV transformatorskom polju energetskog
transformatora T2 i temelja nosaca aparata u 20 KV i 10 kV transformatorskim poljima
energetskih transformatora T1i T2

- sanacija protivpozarnog zida izmedu energetskih transformatora T1 1 T2

- iskop kablovskih kanala za energetske i komandno signalne kablove

- izrada nove celi¢no reSetkaste konstrukcije nosaca aparata u 110 kV tra.nﬁbrmatorskom
polju energetskog transformatora T2 i nove celi¢no resetkaste konstrukcije@asaéa aparata u
20 kV i 10 kV transformatorskim poljima energetskih transformatora%/beZ

- radovi u pogonskoj prostoriji za smjestaj novog dijela SN postroj 618

TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i je pod naponom na svim napons 'ﬁinoima. Elektromontazni
radovi su uslovljeni iskljuéivanjem iz pogona pojedinih @a postrojenja. Radovi na
rekonstrukciji TS 110/20(10)/10 kV Hadzi¢i ¢e se vrSiti etapno,uSkladu sa mogucnosti dobijanja
iskljucenja. Budu¢i da je postrojenje pod naponom sa \(évniéenom mogucnosti alternativnih
napajanja redukovana je moguénost istovremenih radov@ iSe polja. Iz tog razloga ¢e mjesto rada
biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u nekim zonafd bi¢e mogué samo kada se odgovarajuci
dio postrojenja iskljuci, s napomenom da ¢e i dalj @lizini biti prisutan napon, Sto ¢e zahtijevati
stalnu primjenu mjera zastite na radu i zaét'@ d pozara u skladu sa vaZze¢im zakonima,
pravilnicima i tehni¢kim propisima. Q

Zabranjeno je da radove vrse nekvaliﬁko@e osobe i/ili da se koristi nepropisna oprema za rad ili

oprema za ispitivanja. \O

D.2.2. Montaza, spajanje, oii“e@&, ispitivanje i puStanje u pogon isporucene opreme i dijela
postojece opreme u TS 11 0)/10 kV Hadzi¢i

1. Izgradnja uzemlj@@u krugu postojeée TS 110/x kV HadzZi¢i u dijelu postrojenja
predvidenom za lz‘@ nju novog 110 kV transformatorskog polja i smjestaj energetskog
transformatora 20 kV i 10 kV pripadajuéim transformatorskim poljima.

&)
2. Sabirnic \@‘kv

— ISﬁO&ika na predvideno mjesto i montaza potpornih izolatora na pripremljenu ¢elicnu
konstrukciju koji ¢e nositi sabirnice sukladno izvedbenom projektu;

— Isporuka na predvideno mjesto i montaza na potporne izolatore sabirnica koriste¢i
odgovarajuce stezaljke sukladno izvedbenom projektu;

— Pustanje u pogon;

— Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
I ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

3. Energetski transformator T1 110/20(10)/10 kV 31,5/31,5/10,5 MVA - uzemljenje
neutralne tacke 20 kV i neutralne tacke 10 kV energetskog transformatora T1 preko
niskoomskog otpornika
- Montaza nove c¢elicno reSetkaste konstrukcije nosaca aparata;
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- Montaza primarne opreme, na pripremljenu ¢eli¢nu konstrukciju, u polju:

o Polje Trafo 1 20 kV — neutralna tacka (postojeé¢i odvodnik prenapona — 1 kom,
jednopolni rastavlja¢ — 1 kom, otpornik za uzemljenje neutralne tacke — 1 kom)

o Polje Trafo 1 10 kV — neutralna tacka (transformator za formiranje vjeStacke
neutralne tacke — 1 kom, odvodnik prenapona — 1 kom, jednopolni rastavlja¢ — 1
kom, otpornik za uzemljenje neutralne tacke — 1 kom)

- Uzemljenje celi¢no resetkaste konstrukcije nosaca aparata i izvoda za uzemljenje na
aparatima na uzemljivacki raster TS;
- Primarno povezivanje aparata:

o Polaganje energetskog kabla 12/20 kV (Veza transformator za formiranje vjeStacke
neutralne tacke 10 KV - izvod transformatora 10 KV i jednopolni rastavlja¢ —
otpornik za uzemljenje neutralne tacke 10 kV transformatora T1),

o Polaganje energetskog kabla 12/20 kV (veza jednopolni rastavlja¢ .\ ornik za

uzemljenje neutralne tacke 20 kV transformatora T1) A
o Polaganje i povezivanje Cu vodica (preostala primarna povezivanjaneutralne tacke
20 kV i 10 kV)

— lzrada pripadajucih kabl zavrs$nica za vanjsku montazu i prikljuéellljé energetskog kabla

12/20 kV na VN prikljucke primarne opreme
- Sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za p’g({}mkcionalnost, pustanje u

pogon i ispravan rad , a sve sukladno izvedbenom projektLt.-o

3.1. Sekundarni dio g\,
- Polaganje komandno signalnih kablova izm u\Sekundarnih ormari¢a nove primarne
opreme u 20 kV i 10 kV poljima energetskog transformatora T1 i postojeCeg ormara zastite
i upravljanja za energetski transformator T1,;

- Polaganje komandno signalnih kablova @zmedu otpornika za uzemljenje neutralne tacke
(20 kV i 10 kV) i postojeceg ormara za&ti€ 1 upravljanja za energetski transformator T1;

- Obradu i prikljucenje svih novopol ih kablova;

- Izrada dodatnog internog oiiéeré@ rmaru zastite 1 upravljanja za energetski transformator
T1;

- Provjeru ispravnosti oiiée\(ésg

- Izmjena postojece ko 1@ cije upravljackog uredaja (u ormaru zastite 1 upravljanja za
energetski transfo 1) zbog uvodenja poloZajne signalizacije jednopolnih rastavljaca
20 kV i 10 kV;

- Podesavanje @ivanje novih zatitnih funkcija (u postoje¢em zaStitnom uredaju
transformak{@ 1): Zastita otpornika i ograni¢ena zemljospojna zastita 20 kV i 10 kV
strane tran@ matora prema instrukcijama i proracunima predstavnika Ugovornog organa;
~  Funkcjof@iho ispitivanje izmjenjene konfiguracije upravljackog uredaja energetskog
tngr?if&atora T1, uz izradu izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju i izvjestaja o ispitivanju
novth zaStitnih funkcija;
- PuStanje u pogon;
Obaveza Dobavljaca je da izvrsi sve radove u skladu sa zahtjevima vezanim za:
o Provjere i kontrole prije puStanja transformatora T1 u pogon
o Pustanje u pogon transformatora T1,
— Svi ostali radovi koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

4. Energetski transformator T2 110/20(10)/10 kV 20/20/14 MVA sa pripadajuc¢im poljima
Trafo 2 110 kV, Trafo 2 20 kV i Trafo 2 10 kV vanjske montaZe
- Smyjestaj novog transformatora T2 (20 MVA) na pripadajuci temelj, na Sine;
- Montaza novog transformatora T2 (20 MVA);
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Uzemljenje energetskog transformatora T2 na uzemljivacki raster transformatorske stanice;
Montaza nove Celicno resetkaste konstrukcije nosaca aparata u polju Trafo 2 110 kV, polju
Trafo 2 20 kV i polju Trafo 2 10 kV
Montaza primarne opreme u polju Trafo 2 110 kV, Trafo 2 20 kV i Trafo 2 10 kV
o Polje Trafo 2 110 kV (sabirni¢ki rastavlja¢ — 1 kom, prekida¢ — 1 kom, strujni
transformator — 3 kom, odvodnik prenapona — 4 kom, zemljospojnik — 1 kom)
o Polje Trafo 2 20 kV (rastavlja¢ — 1 kom, odvodnik prenapona - 3 kom, potporni
izolator — 3 kom)
o Polje Trafo 2 10 kV (rastavlja¢ — 1 kom, odvodnik prenapona - 3 kom, potporni
izolator — 3 kom)
Uzemljenje celicno reSetkaste konstrukcije nosaca aparata i izvoda za uzemljenje na
aparatima u polju Trafo 2 20 kV i Trafo 2 10 kV na uzemljivacki raster TS;
Primarno povezivanje aparata u poljima Trafo 2 20 kV i Trafo 2 10 kV i pril{@enje polja
na energetski transformator T2;
Polaganje 12/20 kV energetskih kablova za potrebe povezivanja poljﬁrafo 2 20 kv
vanjske montaze sa pripadajutom transformatorskom celijom /\;@rl zile) i izrada
pripadajuéih kabl zavrSnica vanjske i unutraSnje montaze;
Prikljuéenje 12/20 kV energetskih kablova na Polje Trafo 2 20 YO transformatorsku ¢eliju
20 kV transformatora T2; (b
Polaganje 12/20 kV energetskih kablova za potrebe pq@vanja polja Trafo 2 10 kV
vanjske montaze sa pripadaju¢om transformatorskom €elijom (sedam Zila) i izradu
pripadajuéih kabl zavrSnica vanjske i unutraSnje mqnfaze;
Prikljudenje 12/20 kV energetskih kablova na PeljesFrafo 2 10 kV i transformatorsku ¢éeliju
10 kV transformatora T2;
Sve ostale radove koji nisu navedeni, a @bni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izve@om projektu.

4.1. Sekundarni dio @

Montaza ormara zastite i upravlj za energetski transformator T2— 1 kom, u komandnu
zgradu; K
Uzemljenje ormara za Z&lét&@}ﬂpravljanje za energetski transformator T2 na uzemljivacki

sistem TS;

Polaganje komandn%nalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u

110 kV, 20 kV i KV poljima energetskog transformatora T2 i novog ormara zastite i

upravljanja za getski transformator T2,

Polaganje kofmandno signalnih kablova izmedu ormari¢a upravljanja hladenjem i ormaric¢a
janj %Iacionom sklopkom energetskog transformatora T2 i novog ormara zastite i

(ACH DC) i ormara zastite i upravljanja za energetski transformator T2;

Polaganje komandno signalnih kablova izmedu ormari¢a upravljanja hladenjem i ormaric¢a
upravljanja regulacionom sklopkom energetskog transformatora T2 i postojeceg AC ormara
pomoc¢nog napajanja;

Polaganje komandno signalnih kablova (meduveza) izmedu ormara zastite i upravljanja za
energetski transformator T2 i ostalih postoje¢ih ormara zastite i upravljanja u komandnoj
prostoriji;

Polaganje komandno signalnih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za energetski
transformator T2 i NN odjeljka odgovarajuce transformatorske ¢elije 20 kV T2;

Polaganje komandno signalnih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za energetski
transformator T2 i NN odjeljka odgovarajuce transformatorske celije 10 kV T2;

Obradu i priklju¢enje svih novopolozenih kablova;
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- Provjeru ispravnosti ozicenja;

- Polaganje komunikacionih kablova za spoj upravljackih/zastitnih/zastitno-upravljackih
uredaja i opreme novog SCADA stani¢nog sistema;

- Provjeru komunikacije izmedu upravljackih/zastitnih/zastitno-upravljackih uredaja i
opreme novog SCADA stani¢nog sistema;

- Konfigurisanje 1 podeSavanje upravljackih, zastitnih i zaStitno-upravljackih uredaja prema
instrukcijama i prora¢unima predstavnika Ugovornog organa;

- Funkcionalno ispitivanje svih polja energetskog transformatora T2 — prijemni test na
objektu (SAT), uz izradu izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju polja, izvjeStaja o
ispitivanju vlastitih zastita transformatora i izvjeStaja o ispitivanju pojedina¢nih
upravljackih/zastitnih/zastitno-upravljackih uredaja;

- Pustanje u pogon;

- Sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcmnaln@@wustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

Energetski transformator T2 110/20(10)/10 kV 20/20/14 MVA @quenje neutralne
tacke 20 kV i neutralne tacke 10 kV energetskog transformatora 1)2Lpreko niskoomskog
otpornika

- Montaza nove Celi¢no reSetkaste konstrukcije nosaca aparata;

- Montaza primarne opreme, na pripremljenu ¢eli¢nu konst @’u u polju:

o Polje Trafo 2 20 KV — neutralna tacka (odvodnik Prenapona — 1 kom, jednopolni
rastavlja¢ — 1 kom, otpornik za uzemljenje ralne tacke — 1 kom)

o Polje Trafo 2 10 kV - neutralna tac nsformator za formiranje vjeStacke
neutralne tacke — 1 kom, odvodnik pré%ona — 1 kom, jednopolni rastavlja¢ — 1
kom, otpornik za uzemljenje neutra % ¢ke — 1 kom)

- Uzemljenje celi¢no resetkaste konstruk@ nosac¢a aparata i izvoda za uzemljenje na
aparatima na uzemljivacki raster TS
- Primarno povezivanje aparata:
o Polaganje energetskog ka@

neutralne tacke 10

2/20 kV (Veza transformator za formiranje vjestacke
od transformatora 10 kV i jednopolni rastavlja¢ —

otpornik za uzemlj utralne tacke 10 kV transformatora T2),
o Polaganje ene g kabla 12/20 kV (jednopolni rastavljaé — otpornik za
uzemljenje n e tacke 20 kV transformatora T2)
o Polaganje i Vezivanj e Cu vodica (preostala primarna povezivanja neutralne tacke
20kV i
— lzrada prlpa ’{81h kabl zavrS$nica za vanjsku montazu i prikljucenje energetskog kabla
12/20 kV prikljucke primarne opreme
- Sve o radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, puStanje u

p@\ spravan rad , a sve sukladno izvedbenom projektu.

6. Postrojenje 20 kV i 20 (10) kV za unutarnju montaZu
Potrebno je izvrSiti:

- Montaza postrojenja 20 kV za unutarnju montazu (predvideno za rad po naponu 20 kV),
obima kako slijedi:
o transformatorska Celija — 1 kom
o odvodna ¢elija — 2 kom
o celija za prikljuc¢ak kuénog transformatora — 1 kom;
o prilagodni element — 1 kom (za spoj novog i postojeceg postrojenja)
i uzemljenje 20 kV ¢elija na uzemljivacki raster;
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Montaza postrojenja 20 (10) kV za unutarnju montazu (predvideno za rad po naponu 10
kV), obima kako slijedi:

o transformatorska ¢elija — 1 kom

o odvodna ¢elija — 4 kom

o prilagodni element — 1 kom (za spoj novog i postojeceg postrojenja)
i uzemljenje 20 (10) ¢elija na uzemljivacki raster;
Polaganje energetskog kabla 12/20 kV za potrebe povezivanja 20 kV i 20(10) kV ¢elija za
prikljucenje ku¢nog transformatora sa limenim trafo boksom za smjeStaj kucénog
transformatora 20(10)/0,4 kV, 100 kVA, izrada pripadaju¢ih kabl zavr$nica za unutarnju
montazu i prikljucenje novopolozenih energetskih kablova 12/20 kV na oba kraja;
Napomena: Q
Zbog smjestaja novog SN postrojenja u pogonsku prostoriju potrebno je urad zmjestanje
kuénog transformatora na novu poziciju u pogonskoj prostoriju sukladno @poziciji (prilog
br.3). Kuéni transformator ¢e biti prikljucen na napon 10 kV.

Sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu fgkﬂf)nalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu. ®

6.1. Sekundarni dio (o
Potrebno je izvrSiti: s

Polaganje komandno signalnih kablova izmedu sg@enaponskih ¢elija (20 kV i 10 kV) i
DC ormara pomo¢nog napajanja; A\

Polaganje komandno signalnih kablova izmedu $¥€dnjenaponskih ¢elija (20 kV i 10 kV) i
AC ormara pomo¢nog napajanja;

Obradu 1 prikljuc¢enje svih novopoloienil@ova;

Provjera ispravnosti ozicenja;

Polaganje komunikacionih kablova poj zastitno-upravljackih uredaja i opreme SCADA
stani¢nog sistema; g

Provjeru komunikacije izmg%@as itno-upravljackih uredaja i opreme SCADA stani¢nog
sistema;

Konfigurisanje i podefdvanje zastitno-upravljackih uredaja prema instrukcijama i
prora¢unima predsta%lya Ugovornog organa;

Ispitivanje ,,Zasti Sabirnica (Reverse Busbar Blocking Scheme)“ koja je realizovana
putem IEC6], OSE;

Funkcionalx@pitivanje srednjenaponskih celija — prijemni test na objektu (SAT), uz
izradu iz ja o funkcionalnom ispitivanju ¢elija 1 izvjeStaja o ispitivanju pojedinacnih
zastit é:iflj ackih uredaja;

Pus u pogon;

Sve~ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

7. Oprema SCADA sistema
Potrebno je izvrsiti:

Polaganje komunikacionih kablova

Obradu 1 prikljucenje svih novopolozenih kablova;

Spajanje novougradenih IED uredaja na postoje¢u LAN mrezu i opremu SCADA sistema;
Provjeru ispravnosti ozienja;

Provjeru komunikacije izmedu IED uredaja i opreme SCADA stani¢nog sistema,;
Provjeru komunikacije izmedu opreme SCADA sistema i udaljenih centara upravljanja;
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— Provjeru na svim nivoima (HMI, udaljeni centri upravljanja) signala mjerenja, upravljanja,
statusa, blokada, hijerarhije upravljanja prema odobrenim signal listama uz izradu potrebnih
protokola;

— Funkcionalno ispitivanje SCADA sistema (kako je opisano u poglavlju D.1.5.2.) uz izradu
potrebnih protokola;

— Pustanje u pogon;

— Sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon
i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

8. Oprema obrac¢unskog mjerenja
Potrebno je izvrsiti:

- Ugradnju i ozi¢enje novih brojila za mjerenje elektri¢ne energije na 10 kV i gkv strani
energetskog transformatora T2 u postojeci ormar obra¢unskog mjerenja; ‘\

- Polaganje i prikljuéenje svih potrebnih kablova od ormara za obracu mjerenje do
pripadajucih sekundarnih strana strujnih i naponskih mjernih transfomb[ora za sve mjerne
tacke

- Konfigurisati nova brojila koja se ugraduju u skladu sa k@racijom ve¢ ugradenih
brojila.

- Integraciju i konfiguraciju potrebnih parametra sa bropl%@ energije za mjerne tacke u

aplikacije Automated Meter Reading Sistema, pripadaju¢eg Centra obracunskog mjerenja,
da bi se u Centru omogucio sistem daljinskog Citan ikupljanja i obrade podataka.

- Iz Centra obracunskog mjerenja OP Saraje @obna daljinska citanja sa obracunskih
mjernih mjesta. é‘

— Sve ostale radove koji nisu navedeni &)trebm su za punu funkcionalnost, pusStanje u
pogon i ispravan rad, a sve su {@ sa navedenim u tacki 3. Poglavlja D.1.5.3. i
izvedbenim projektom.

9. Vanjska rasvijeta i ormari¢ cetrlﬁﬁe

Potrebno je izvrSiti:
- Demontazu aktivnih@&ivnih rasvjetnih tijela na rasvjethom stubu.
I

— Montazu novih rasvjettih tijela na rasvjetnom stubu;

- Zamjenu razv §ormara (samo ormara i dotrajale opreme) u podnozju reflektorskog
stuba rasvjet§»

- Demont ostojecih napojnih kablova

- Pol §”1 prikljucenje svih potrebnih napojnih kablova;

- Z&u ormarica (samo ormari¢a) za prikljucenje uredaja za centrifugu transformatorskog
ulja;

- lzdavanje odgovarajucih izvjestaja i protokola u skladu sa tehni¢kim propisima;

- Sve ostale radove koji nisu navedeni a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve sukladno izvedbenom projektu.

10. Uzemljenje, povezivanje aparata na uzemljiva¢ i gromobranska zaStita
Obaveza dobavljaca je: montaza, povezivanje, mjerenja sa izdavanjem odgovarajucih izvjestaja i
protokola u skladu sa tehnickim propisima.

11. Gromobranska zaStita
Obaveza dobavljaca je da postupi u skladu sa rezultatima provjere zone Sticenja objekta.
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12. Vatrodojava

Obaveza dobavljaca je:

-Montaza, polaganje odgovaraju¢ih kablova za potrebe povezivanja novog javljata pozara sa
postoje¢om vatrodojavnom centralom i njihovo prikljucenje

-Ispitivanje Sistema vatrodojave i dostavljanje zapisnika o stru¢nom nalazu o kontroli ispravnosti i
funkcionalnosti ovog sistema od ovlaStene ustanove za obavljanje ove djelatnosti.

13. PPZ aparati
Obaveza dobavljaca je da izvrsi:

- Razmjestaj PPZ aparata u skladu sa izvedbenim projektom tj. Elaboratom protivpozarne
zaStite saglasno Pravilniku o tehni¢kim normativima za  zaStitu elektroenergetskih
postrojenja i uredaja od pozara

- Montazu natpisnih tablica u novoizgradenom postrojenju .\6

Napomena: Uz elektromontaZzne radove navedene u poglavlju D.2 potrebno je iﬁ&iti 1 sve ostale
radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u&o:@n i ispravan rad, a
sve sukladno izvedbenom projektu. O

Potpis i pecat Ponudaé&
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1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

PROJEKTNI ZADATAK BR. 303/17
ZA 1ZRADU GLAVNOG PROJEKTA

TS 110/20/10 kV HADZICI

- REKONSTRUKCIJA TS -

OPSTI PODACI

Investitor

Naziv projekta

Svrha rekonstrukcije

NS

Lokacija objekta O

Nadin prlklj@'

Et}\ost izvodenja radova
Planirani rok zavrsetka

Obim projektovanja

SadrzZaj projekta

ELEKTROPRENOS BiH —a.d. BANJA LUKA

Glavni projekat TS 110/10(20)/10 kV Hadziéi
-Rekonstrukcija TS-

U TS 110/20/10 kV Hadzi¢i ugraden je e oetsKi
transformator T1 sljedecih karakfperistika
110/21(10,5)/10,5 kV, 31,5/31, S/t/ MVA,
YNyn0Od5 koji sluzi za napajanjel/elektricnom
energijom konzumnog podrucj ktrodistribucije
Sarajevo, op¢ina Ilidza i HadZi

Prema Kriteriju planiranj,a(gi TS 110/x u koje je
ugraden samo je energetski transformator,
potrebno je plan%&dnju drugog transformatora
u onim objektimd\e’ kojim nije obezbijedena 100%
rezerva kroz é ibutivnu mrezu.

Proéir'%@ transformatorske  stanice = Hadzi¢i
ugr m jednog energetskog transformatora,
pripddajucih transformatorskih polja kao i proSirenje
ostrojenja omogucit ¢e pouzdanije 1 kvalitetnije

\-snabdijevanje elektricnom energijom potroSaca i1

il

zadovoljenje rastu¢ih potreba konzuma.

Postojeca lokacija transformatorske stanice.

Novi energetski transformator T2 prikljuciti na
pripadajuca polja Trafo 2, koja su takoder predmet
radova.

Radovi se izvode u jednoj etapi.

2018. godina.

Izraditi Glavni projekat za predmetne radove u
skladu sa obimom rekonstrukcije.

Projekat rasporediti u logicke cjeline koje trebaju da
sadrze sve potrebne tehnicke proracune, nacrte,

detalje, opise i specifikacije opreme.

Kompletnu projektnu  dokumentaciju izraditi |
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uvezati u 6 (Sest) primjeraka. Projektnu
dokumentaciju potrebno dostaviti i na elektronskom
mediju u editabilnom formatu (.dwg).

Glavni projekat treba da obradi sljedece oblasti:

Elektromontazni dio,
Gradevinski dio,

Elaborat protivpozarne zastite,
Elaborat zastite na radu,

Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama
obraditi u sklopu Izvedbenog projekta. X %

S

Kod projektovanja pridrzavati se zak ih propisa
u BiH vezanih za predmetne obIastiCSr ktovanja.
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OBIM REKONSTRUKCIJE

2.

2.1.

2.2.

Elektromontazni dio

Energetski transformator T1

U TS 110/20/10 kV Hadzi¢éi u eksploataciji je energetski transformator T1
110+10x1,65/21(10,5)/10,5 kV; 31,5/31,5/10,5 MVA, YNyn0d5 proizvodaca PAUWELS
TRAFO.

Zvjezdiste 110 kV strane energetskog transformatora je kruto uzemljeno bakarnim uzetom
50mm?, dok je zvjezdiste 20 kV izolovano i u zvjezdistu je postavljen odvodmk&enapona

Energetski transformator T1, sa pripadaju¢im poljima, ostaje u eksploa 3&]1 1 nece biti
predmetom zamjene.

Zbog vecih vrijednosti kapacitivnih struja od dozvoljem@ formacua dostavljena od
Elektrodistribucije Sarajevo, dopis broj 03-4-21-30714/17 @ 05.2017.god., predvidjeti:

Napomena:

- uzemljenje zvjezdiSta 10 kV strane energet transformatora T1 preko novog
niskoomskog otpornika (predvidjeti ugradnju formatora za formiranje vjeStackog
zvjezdista 10 kV, jednopolnog rastavljaca 35 ]%i odgovaraju¢eg odvodnika prenapona).

- uzemljenje zvjezdiste 10(20) kV st fo energetskog transformatora T1 preko novog
niskoomskog otpornika (predvidjeti ﬁlnju jednopolnog rastavljaca 35 kV 1 postojeceg
odvodnika prenapona za zvj ezdlstQ kV).

Energetski transformato®

Predvidjeti ugradnj \@getskog transformatora T2 nazivnih karakteristika (prema
Planskom projektu 8 strukcije u transformatorskoj stanici, Sarajevo 14.10.2016. godine):

- prenosni odn@O/lO(@)/lO kV;
- grupa spojaNyNynods;
- nazivn ga 20/20/14 MVA,

Daz;na tehnicka specifikacija energetskog transformatora ¢e biti data kao sastavni dio
tenderske dokumentacije.

Energetski transformator T2 ¢e biti ugraden na novi temelj u postojecem 110 kV
postrojenju, i preko polja Trafo 2 110 kV priklju¢en na novi 110 kV sabirnicki raster —
Dispozicija TS 110/20/10 kV Hadzi¢i (Prilog 2).

Izvodi 110 kV strane energetskog transformatora ¢e biti okrenuti prema postrojenju 110 kV,
izvodi 20 kV i 10 kV strane energetskog transformatora prema komandno-pogonskoj zgradi,
a orjentacija konzervatora kao u ogledalu postojeceg energetskog transformatora T1 (do
protivpozarnog zida).
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2.3.

2.4.

Priklju¢ak 110 kV provodnih izolatora energetskog transformatora T2 ostvariti uzetom
Al/Fe 240/40 mm? do SMT 110 kV, a priklju¢ak SN provodnih izolatora energetskog
transformatora T2 ostvariti plosnim bakrom odgovarajuceg presjeka i elasticnim stezaljkama
na strujnim priklju¢cima provodnih izolatora.

Za potrebe uzemljenja zvjezdista 110 kV strane novog energetskog transformatora T2
predvidjeti ugradnju zemljospojnika i odvodnika prenapona.

Zvjezdiste 10(20) kV strane novog energetskog transformatora T2 uzemljiti preko istog
niskoomskog otpornika planiranog za uzemljenje zvjezdiSta 10(20) kV energetskog
transformatora T1 (predvidjeti ugradnju jednopolnog rastavljata 35 kV i odgovorajuceg

odvodnika prenapona). .\b

Zvjezdiste 10 kV strane novog energetskog transformatora T2 uzer@.tl preko istog
niskoomskog otpornika planiranog za uzemljenje zvjezdista I(b. kV energetskog
transformatora T1 (predvidjeti ugradnju transformatora za formiran'azfjeétaékog zvjezdista
10 kV, jednopolnog rastavljaca 35 kV i odgovarajuceg odvodnikQagnapona).

Za potrebe sekundarnog povezivanja energetskog transfo %a T2 sa novim pripadajué¢im
ormarom zastite i upravljanja i postoje¢im ormarima raz:(% pomo¢nih napona 3x400/230,
50 Hz i 220 V DC predvidjeti polaganje koman tignalnih kablova u zemljane rovove
prema dispoziciji TS 110/20/10 kV Hadziéi (Pri

Sabirnice 110 kV @(b'

Predvidjeti proSirenje sabirnica 110 "L\za jos jedan raster od 9 m ukljucujuéi: cijevne
sabirnice E AIMgSi 0,5 Ov/Qu= mm, “T” nosa¢ sabirnica i potporne izolatore uz
odgovarajucu spojnu opremu. KO

Transformatorsko pol V transformatora T2

U transformator skgi%lju 110 kV energetskog transformatora T2 predvidjeti izgradnju

temelja i montg“\' aca aparata na koje ¢e biti montirana sljede¢a oprema:
)

*

- Tropolmsabirnicki rastavlja¢ 110 kV sa tropolnim pokretanjem kom 1
i prekidac¢ 110 kV sa tropolnim pokretanjem kom 1
I mjerni transformator 110 kV kom 3

- odnik prenapona 110 kV (faza/zemlja) kom 3
- Odvodnik prenapona 110 kV (zvjezdiste/zemlja) kom 1
- Zemljospojnik za uzemljenje zvjezdista 110 kV kom 1

Detaljne tehnicke specifikacije navedene VN opreme e biti date kao sastavni dio tenderske
dokumentacije.

Sve primarne veze u transformatorskom polju transformatora T2 biée ostvarene AlCe
vodi¢em 240/40 mm?, promjera $21.9 mm, cijevima E AIMgSi 0,5 ¢v/ ¢y = 70/60 mm (zbog
transportnog gabarita) preko glavne transportne staze (veza SMT 110 kV - prekidac¢ 110 kV)
1 odgovaraju¢im stezaljkama.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Predvidjeti demontaznu konstrukciju za odvodnike prenapona 110 kV i strujne mjerne
transformatore 110 kV ispred novog energetskog transformatora T2.

Za potrebe sekundarnog uvezivanja primarne opreme u predmetnom polju predvidjeti
polaganje komandno-signalnih kablova od aparata u polju do ormara zastita i upravljanja
transformatorskog polja T2 1 postoje¢ih ormara razvoda pomo¢nih napona 3x400/230, 50
Hz i 220 V DC u komandnoj prostoriji. Komandno-signalne kablove polagati u zemljane
rovove.

Raspored aparata u transformatorskom polju 110 kV transformatora T2 dat je na dispoziciji
TS 110/20/10 kV Hadzi¢i — Prilog 2.

Transformatorska polja 20 kV i 10 kV vanjske montaZe transformatora T{@‘ 2
Transformatorsko polje T1 20 kV vanjske montaZe 0

Za transformatorsko polje 20 kV energetskog transformatora !1/\pfedvidjeti izgradnju

temelja i montazu nosaca aparata na koje ¢e biti montirana sljedgédova oprema:

- Jednopolni rastavljac¢ 35 kV %(b kom 1
’

Za prikljucak zvjezdista polja 20 kV energetskog tr: rmatora T1, vanjske montaZze, preko

jednopolnog rastavljada na niskoomski otporni)za ‘uzemljenje, predvidjeti odgovarajuée
veze (kablovske 12/20 kV, plosni bakar ili Cu(ge 1 spojnu opremu.

Transformatorsko polje T1 10 kV Vaa montaze

Za transformatorsko polje 10 kV\gérgetskog transformatora T1 predvidjeti izgradnju

temelja 1 montaZu nosaca apara{ oje ¢e biti montirana sljedeca oprema:

- Odvodnik prenapona %@diéte/zemlja) 10 kV kom 1
- Jednopolni rastavlj kV kom 1
- Kabl zavrSnica 1 V vanjske montaze kom 6
- Transformator, g)formiranje vjestackog zvjezdista 10 kV kom 1

- Jednozilny é@etski kabl 12/20 kV sa izolacijom od umreZenog polietilena

Za priklj@?‘transformatora za formiranje vjeStackog zvjezdista na energetski transformator
Tl e@t [Jeti polaganje energetskog kabla 12/20 kV odgovarajuceg presjeka i kablovskim
zm&bama. Za priklju€ak transformatora za formiranje vjestackog zvjezdista polja 10 kV
energetskog transformatora T1, preko jednopolnog rastavljaca na niskoomski otpornik za
uzemljenje, predvidjeti odgovarajuc¢e veze (kablovske 12/20 kV, plosni bakar ili Cu uze) 1

spojnu opremu.
Transformatorsko polje T2 20 kV vanjske montaze

Za transformatorsko polje 20 kV energetskog transformatora T2 predvidjeti izgradnju
temelja 1 montazu nosaca aparata na koje ¢e biti montirana sljedeca oprema:
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2.54.

- Tropolni rastavljac 35 kV kom 1
- Potporni izolator 35 kV kom 3
- Kabl zavrsnica 12/20 kV vanjske montaze kom 4
- Odvodnik prenapona (faza/zemlja) 20 kV kom 3
- Odvodnik prenapona (zvjezdiste/zemlja) 20 kV kom 1
- Jednopolni rastavlja¢ 35 kV kom 1
- Niskoomski otpornik za uzemljenje 12 kV kom 1

- Jednozilni energetski kabl 12/20 kV sa izolacijom od umrezenog polietilena

Prikljucak 20 kV provodnih izolatora energetskog transformatora T2 do rastavljaca 35 kV
izvesti Cu profilom presjeka 50x10 mm? i odgovarajuéim elasti¢nim stezaljkama na strujnim
priklju¢cima provodnih izolatora energetskog transformatora, a prikljucak od rastavljaca 35
kV do potpornih izolatora 35 kV na zgradi izvesti Cu profilom presjeka 0 mm? i
elasticnom vezom na potpornim izolatorima 0

Za prikljucak transformatorskog polja 20 kV energetskog transﬁ@atora T2 vanjske
montaze na pripadajuéu transformatorsku celiju predvidjeti@o aganje, kroz cijevi
(odgovarajuc¢eg presjeka), energetskih kablova 12/20 kV eka dimenzioniranih za
nazivnu snagu transformatora (20 MVA). Predvidjeti pola jedne rezervne Zile.

Za prikljucak zvjezdista 20 kV energetskog tranifz;vngtora T2, vanjske montaze, preko

jednopolnog rastavljaca na niskoomski otporni 029‘ zemljenje, predvidjeti odgovarajuce
veze (kablovske 12/20 kV, plosni bakar ili Cu %e spojnu opremu.

Transformatorsko polje T2 10 kV vanj@nontaie

Za transformatorsko polje 10 kV.&Q‘ergetSkog transformatora T2 predvidjeti izgradnju

temelja 1 montaZu nosaca aparat oje ¢e biti montirana sljedeca oprema:

- Tropolni rastavlja¢ 35 1@& kom 1
- Potporni izolator 3 kom 3
- Kabl zavrSnica 1& vanjske montaze kom 10
- Odvodnik pre na (faza/zemlja) 10 kV kom 3
- Transform formiranje vjestackog zvjezdista 10 kV kom 1
- Odvodni< apona (zvjezdiste/zemlja) 10 kV kom 1
- Jedno rastavlja¢ 35 kV kom 1
- Ni ski otpornik za uzemljenje 6 kV kom 1

zilni energetski kabl 12/20 kV sa izolacijom od umreZenog polietilena

Priklju¢ak 10 kV provodnih izolatora energetskog transformatora T2 do rastavljaca 35 kV
izvesti Cu profilom presjeka 50x10 mm? i odgovaraju¢im elasti¢nim stezaljkama na strujnim
priklju¢cima provodnih izolatora energetskog transformatora, a prikljucak od rastavljaca 35
kV do potpornih izolatora 35 kV na zgradi izvesti Cu profilom presjeka 50x10 mm? i
elasticnom vezom na potpornim izolatorima

Za prikljucak transformatorskog polja 10 kV energetskog transformatora T2 vanjske
montaze na pripadaju¢u transformatorsku celiju predvidjeti polaganje, kroz cijevi
(odgovarajuc¢eg presjeka), energetskih kablova 12/20 kV presjeka dimenzioniranih za
nazivnu snagu transformatora (14 MV A). Predvidjeti polaganje jedne rezervne Zile.
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2.55.

2.6.
2.6.1

2.6.2

Za prikljucak transformatora za formiranje vjeStaCkog zvjezdiSta na energetski transformator
T2 predvidjeti polaganje energetskog kabla 12/20 kV odgovarajuceg presjeka i kablovskim
zavrSnicama. Za prikljucak transformatora za formiranje vjestackog zvjezdista polja 10 kV
energetskog transformatora T2, preko jednopolnog rastavljaca na niskoomski otpornik za
uzemljenje, predvidjeti odgovarajuce veze (kablovske 12/20 kV, plosni bakar ili Cu uze) i
spojnu opremu.

Na dispoziciji TS 110/20/10 kV Hadzi¢i (Prilog 2) prikazan je jedan nacin rasporeda opreme
za formiranje vjeStaCkog zvjezdiSta i uzemljenja 10 kV 1 20 kV strane energetskih
transformatora T1 i T2. Glavnim i Izvedbenim projektom definisati konacan raspored
predmetne opreme

SN postrojenja 10 kV i 20 kV ‘\6
Postojece SN postrojenje 0

Postojec¢a postrojenja 10(20) kV i1 10(20) kV su unutrasnje momazg& i smjeStena su u
pogonskoj zgradi. Postrojenja su izvedena od prizidnih, mefalom oklopljenih celija
montiranih u jednom nizu sa jednim sistemom sabirnica, tipa AFE, proizvodaca ABB
SACE. Sve ¢elije su zrakom izolirane sa vakuumskim pr c¢em tip VD4, proizvodnje
ABB ugradenim na izvla¢ivim kolicima, osim mjerne ¢elifé€? Izvlacivi dio ¢éelije zamjenjuje
ulogu sabirni¢kog i izlaznog rastavljaca. Prikljuc¢ak %Hje je kablovski.

Postojeée postrojenje 10(20) kV sastoji se od%\slija 1 montirano je desno, a postojece
postrojenje 10(20) kV se sastoji od 13 éelijab; montirano je lijevo, gledajuéi od ulaza u
pogonsku prostoriju iz komandne prostorije. &

U produzetku postojeéeg postrojenja @\ , montiran je trafo box za smjestaj kuénog
transformatora, suhe izvedbe. \Q

\@Q

Postoje¢e SN postrojenj@éiruj e 1 to ugradnjom sljedecih ¢Celija:

Novo SN postrojenje

Na 10 kV naponskom%ou ugraditi, u produzetku postojeceg postrojenja, sljedece ¢elije.:

- Transforn} a celija 10(20) kV (max. dimenzija 800x1900x2600 mm) 1 kom
- Kablovs vodna ¢elija 10(20) kV (max. dimenzija 800x1900x2600 mm) 4 kom
Predvidj agodni element za spoj novog i postojeceg SN postrojenja (po potrebi).

Na 20 kV naponskom nivou ugraditi, u produzetku postojeéeg postrojenja, sliedeée Eelije:

- Transformatorska ¢elija 10(20) KV (max. dimenzija 800x1900x2600 mm) 1 kom
- Kablovska odvodna ¢elija 10(20) kV (max. dimenzija 800x1900x2600 mm) 2 kom
- Celija za priklju¢ak 10(20) kV strane KT (max. dimenzija 800x1900x2600 mm) 1 kom
Predvidjeti prilagodni element za spoj novog i postoje¢eg SN postrojenja (po potrebi).

Oprema u ¢elijama je dimenzionirana za nazivnu struju: 1250 A (sabirnice, transformatorske
¢elije) 1 630 A (odvodne ¢elije 1 Celije za prikljucak kuénog transformatora), pomoéni napon
220 V DC i struju tropolnog kratkog spoja na sabirnicama 10(20) kV od 25 KA, 3 s.
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Detaljne tehnicke specifikacije navedene VN opreme e biti date kao sastavni dio tenderske
dokumentacije.

Napomena:

Za potrebe ugradnje novih ¢elija predvideno je izmjeStanje postojeéeg kucénog
transformatora 10(20)/0,4 kV, 10 kVA unutar pogonske prostorije, na suprotnu stranu, u
produzetku postrojenja 10(20) kV, saglasno Prilog br. 3. Pogonska zgrada — dispozicija.

Kuéni transformator ostaje primarno spojen na napon 10 kV (predvidjeti novu cijev za
polaganje kabla od ku¢nog transformatora do celije za priklju¢ak kucénog transformatora
10 kV) 1 poloziti energetski kabl sa odgovaraju¢im kablovskim zavrSnicama za obezbjedenje
prikljuéenja ku¢nog tranasformatora na ¢eliju za prikljucak ku¢nog transformatora 20 kV.

>

Nove Celije ¢e takoder biti prizidne, metalom oklopljene 1 pregradene, zringh}izolirane sa
izvlac¢ivim vakuumskim prekidac¢em i sa jednim sistemom sabirnica predvidehe za kablovski

prikljucak. /\:b
Raspored ¢elija dat je na dispoziciji pogonske prostorije — (Prilo
Glavnim projektom rijesiti nacin prikljuc¢enja postojeceg i 1@@ SN postrojenja.

Za prikljucenje 10 kV 1 20 kV strane novog energet\s?g’transformatora T2 sa pripadaju¢im
¢elijama predvidjeti sljedec¢u opremu: ’\

- Energetski kabl 12/20 kV za vezu 20 kV s@le na pripadajucu transformatorsku ¢eliju

- Energetski kabl 12/20 kV za vezu 10 ane na pripadajucu transformatorsku celiju
- Kabl zavr$nicu 12/20 kV unutrasnj taze za 20 kV stranu 4 kom
- Kabl zavr$nicu 12/20 kV unutraé@nontaie za 10 kV stranu 4 kom

3. Sistem zaStite i upravljanja OQ
$

Glavnim projektom o@ugradnju ormara zaStite i upravljanja za novi energetski
transformator T2.

Detaljni funkci QQQ zahtjevi za novu opremu sistema zastite 1 upravljanja ¢e biti dati kao
sastavni dio ske dokumentacije.

Ormar }béi\djeti za ugradnju u komandnu prostoriju komandno-pogonske zgrade(Prilog 2).

Od\%\arata u trafo polju 110 kV energetskog transformatora T2 do ormara u komandnoj
prostoriji poloziti komandno signalne kablove u zemljane rovove.

Za potrebe zaStite, upravljanja, signalizacije i mjerenja novog SN postrojenja koristiti
zaStitno upravljacke jedinice koje trebaju biti ugradene u NN odjeljke celija i
komunikacionim kablovima povezane sa ormarom SCADA sistema - Y1.

4. Sistem daljinskog nadzora i upravljanja - SCADA sistem

SCADA sistem koji je instaliran u TS Hadzi¢i je realizovan pomocu Ingeteam uredaja
proizvodaca Ingeteam, koji su smjeSteni u ormaru Y1 u komandnoj prostoriji.
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U objektu postoji i lokalna SCADA radna stanica - tip Ingeteam. Komunikacija sistema je
ostvarena po standardnom IEC 61850 protokolu.

Potrebno je integrisati novougradenu opremu u postojeci sistem po standardnom IEC 61850
komunikacionom protokolu i u tu svrhu predvidjeti sva neophodna parametriranja sistema,
zadrZavajuci postojecu logiku (parametriranja koncentratora podataka — gateway-a, lokalnog
SCADA sistema, prikaza, blokada i dr.)

Za povezivanje zaStitnih, upravljackih i zastino-upravljackih uredaja u postoje¢i SCADA
sistem, predvidjeti neophodne switch-eve, konektore, komunikacione kablove i njihovo

polaganje.
U skladu sa projektnom dokumentacijom sistema zaStite i upravljanja uraditi projekat
ukljuc¢enja novougradene IED opreme u postoje¢i SCADA sistem, sa neop, 1m Semama

djelovanja, vezivanja i dijagramima komunikacije.

Detaljni funkcionalni zahtjevi SCADA sistema ¢e biti dati kaog ﬁﬁavni dio tenderske

dokumentacije. &
>

5. Vlastita potro$nja transformatorske stanice S
’
Oprema za potrebe vlastite potrosnje u TS 110/20{l0\kV Hadzi¢i ugradena je kroz ranije
etape izgradnje i sanacije 1 koristie se za potr ougradene opreme. Za povezivanje
opreme za vlastitu potro$nju sa novougrader}gl premom predvidjeti potrebne kablove i
njihovo polaganje. %)

O

6. Obracunsko mjerno mjesto (OMMbQ

Za realizaciju obracunskog mjer, elektrlcne energije u TS 110/20/10 kV HadZi¢i u okviru
rekonstrukcije TS 110/20/10 ‘l\‘} adzi¢i koristit ¢e se postojeci ormar mjerenja.

Obzirom da je u okvwwnstrukcue transformatorske stanice TS 110/20/10 kV Hadziéi
planirana ugradnja _now6g energetskog transformatora T2 110/10(20)/10 kV, 20 MVA,
potrebno je plani& ormiranje novih mjernih ta¢aka na 20 kV 1 10 kV strani transformatora
T2 110/10(2,0\@'kv, 20 MVA.

Obraéun@%jema mjesta na 20 kV i 10 kV strani transformatora T2 110/10(20)/10 kV, 20
MV izovati prema blok Semi mjerenja koja je data u Prilogu br.5.

Da bi se realizovale nove mjerne tacke potrebno je predmetnu mjernu opremu prikljuciti na
sekundarne strane strujnih i naponskih mjernih transformatora pripadajuc¢eg mjernog sloga i
pomoc¢no napajanje. Brojila elektri¢ne energije ugraditi u postoje¢i ormar mjerenja, prema
navedenom rasporedu u Prilogu br.5.1.

Obzirom da je ormar oZien za Cetiri mjerna mjesta potrebno je za peti mjerni krug uraditi
interno ozicenje u postojeCem ormaru mjerenja.
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Kompletnu projektnu dokumentaciju — Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim vezama u
obimu potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje novih OMM-a uraditi u sklopu
Glavnog projekta.

7. Telekomunikacije

Oprema za potrebe TK sistema u TS 110/20/10 kV HadZi¢i ugradena je kroz ranije etape
izgradnje i sanacije.

8. Gradevinski dio

U skladu sa zahtjevima u elektromontaznom dijelu projektnog zadatka regnstrukcija
TS 110/20/10 kV Hadzi¢i Glavnim projektom obraditi sljedece: A\

8.1.  Vanjsko postrojenje 0
,\/’b
O

8.1.1.1. Temelj energetskog transformatora T2 (b‘®

8.1.1. Temelji

Projektovati novi temelj za energetski transformator T2 CQ sklopu temelja transformatora
T2 predvidjeti izgradnju ul_]ne jame /rezervoara/ a ¢e moci primiti ulje iz jednog
transformatora (koji sadrzi vise trafo ulja). Di gﬂ temelja i polozaj Sina, usklatiti sa
mjernom skicom proizvodaca transformatora. emelje ugradltl Sine S 49 za navoz,
oslanjanje i fiksiranje transformatora. Medug nsk1 razmak §ina 2475 mm. Sine ugraditi u
ukviru gabarita temelja. Iznad prostoraémjestaj ulja mora biti sloj od granulisanog
Sljunka granulacije 32-64 mm, minim ebljine 20 cm. Sljunak se polaZe preko resetki
koje moraju biti tako projektovane ﬁn@prljecavaju propadanje Sljunka. ReSetke zastititi od
korozija a uljnu jamu sredstvom im na djelovanje mineralnih ulja (naftnih derivata).

Temelj transformatora e od armiranog betona dimenzija, pojedinih elamenata
konstrukcije, prema sta% proracunu.

Povezati postojece k@ transformatora T1 cijevima 1 Sahtovima sa uljnom jamom ispod
transformatora T2 temelj T2 predvidjeti Saht koji ¢e biti dio sistema odvodnje
oborinskih voda.iAttjne jame.

Za potrebe i je temelja energetskog transformatora T2, potrebno je izvrSiti izmjeStanje
vodomjer Senje postojeCih betonskih Sahtova 1 izradu novog Sahta za smjestaj
vodomjefaptija ¢e pozicija u postrojenju biti definisana Glavnim projektom.

8.1.1.2. T?lAalji nosada aparata

Temelji nosaca aparata rade se od armiranog betona dimenzija prema statickom proracunu.
Temelje nosaa aparata u transformatorskom polju transformatora T2, strana 110 kV
(SMT 110 kV i OP 110 kV) predvidjeti sa ankerima kako bi se mogla izvr$iti demontaza
nosaca aparata. Na 20 kV 1 10 kV strani temelji nosaca aparata ne moraju biti s ankerima.
Temelje prekidaca projektovati prema uputama proizvodaca. U temelje aparata ugraditi
odgovarajuce PVC cijevi za prolaz kablova i uzemljenja.

Za prosirenje sabirnica projektovati odgovarajuci temelj.

Predvidjeti temelje nosaca aparata za uzemljenje zvjezdista 10 kV 1 20 kV strane energetskih
transformatora T1 i T2.
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8.1.2.

8.1.3.

8.14.

8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

Celi¢ni nosaci aparata

U okviru Glavnog projekta predvidijeti izradu nove ¢eli¢no-reSetkaste konstrukcije za nosace
aparata u transformatorskom polju T2 strana 110 kV , 20 kV i 10 kV. Celiéna konstrukcija
nosaca aparat (SMT 110 kV 1 Odvodnika prenapona 110 kV) mora biti demontazna.

Za potrebe prosirenja sabirnickog sistema projektovati T nosac¢ sabirnica, prema postojecim

nosac¢ima sabirnica.

Predvidjeti Celicnu konstrukciju aparata za uzemljenje zvjezdista 10 kV 1 20 kV strane
energetskih transformatora T1 i T2.

Kablovski kanali

Glavnim projektom predvidjeti iskop zemljenih rovova (kablovkih kan@} a potrebe
polaganja energetskih kablova i komandno signalnih kablova prema disp&iciji TS Prilog
br.2. Rovovi dubine 80 i 50 cm. Ispod saobracajnica poloziti odgovar 1@' PE ili PET cijevi.
Nakon polaganja kablova rovove zatrpati zemljom iz iskopa, a ra(opane saobracajnice

sanirati asfaltom. {Q

Separator ulja (%)

/
Uljna jama u sklopu T2 ¢e biti prikljucena na §Q%gtor ulja sa koalescentnim filterom

(klase I) sa protokom min. 3 I/s i taloznikom @v Ino 300 I koji se prikljucuje u Saht u
krugu TS, pored ulazne kapije ili bilo koji Saht gradske kanalizacije van ograde trafostanice,
koji je spojen na gradsku kanalizaciju obo%ﬁih voda. U sistemu preciS¢avanja otpadnih
voda projektovati Saht za uzimanje uzor@ ao 1 revizioni Saht na lomu trase. U Sahtu uz
temelj T2 predvidjeti zasun sa ugradbehom garniturom koji ¢e moci zatvoriti oticanje
te€nosti iz uljne jame. Predvidjeti pr{ denje 1 sanaciju prikljucnog Sahta.

PP zid OQ

Sanirati PP zid mineralni s'\Mlom sa utopljenom mrezicom. Zavr$na obrada mineralno —
silikatnim tankoslojni *@lerom granulacije 3 mm. Po kruni zida izvrSiti montazu okapnog
lima. Q

Transportnes
Planirati sa

fju oSteCenih dijelova transportnih staza i zamjenu oSte¢enih ivi¢njaka.

Sanacija astoji od zamjene podloge i asfaltnog zastora. Debljina asfalta prema
posto{ 1to nosivi sloj NS 6 cm i habajuci sloj HS 4 cm (HS-AB 11).
Uzemljenje

Glavnim projektom predvidjeti iskop zemljenih rovova za potrebe polaganja uzemljivackog
rastera. Dubina ukopavanja mreZastog uzemljivaca je 0.8 m. Dimenzije okca mreZastog
uzemljivaca su cca 4x4 m. Nakon polaganja uzemljivaca isti prvo prekriti slojem Ciste
zemlje (bez kamena), a poslije rovove zatrpati zemljom iz iskopa.
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8.2.  Komandno-pogonska zgrada

8.2.1. Pogonska zgrada

8.2.1.1.Unutarnji kablovski kanali
Unutarnje kablovske kanale prilagoditi novom rasporedu ¢elija i ostale oprema u pogonskoj
zgradi. U pogonskoj zgradi izraditi nedostaju¢e kablovske kanale ispod celija 10 KkV.
Obezbjediti prolaz kablova od energetskih transformatora kroz zgradu, ulaz - izlaz odvoda
10 1 20 kV 1 prolaz kablova od ¢elije za prikljuc¢ak kuénog transformatora 10 kV, cijevima
odgovarajucih profila. Kablovski kanali izraduju se od armiranog betona, dimenzija prema
potrebi. Slobodni dio kanala novih ili postojecih pokriti odgovaraju¢im ¢eli¢nim plo¢ama.

8.2.1.2. Grijanje pogonske zgrade
Predvidjeti ugradnju kalorifera sa termometrom iznad vanjskih ulaznih vrat@pogonsku

prostoriju.
)
8.2.1.3. Gasni kanal (odusak)
Gasni kanal (odusak), koji sluzi za odvodenje gasnih produkata k{)b’pojave luka unutar
¢elije, izvesti tako da gasni produkti izlaze van pogonske z (postoje¢i odusak je
izveden u pogonskoj prostoriji). 1zlaz gasnog kanala mor 1 adekvatno zaSti¢en (od
atmosferskih uticaja i ulaska malih Zivotinja i insekata). %{3

9. Uzemljenje i gromobranska zastita ’\{\,
Glavni mrezasti uzemljiva¢ objekta je izvede zetom 50 mm?. Uzemljiva¢ vanjske
ograde takoder je izveden Cu uzetom 50 mm?. ¥zemljiva¢ ograde i mrezasti uzemljivad
objekta su razdvojeni. Na glavni uzemljivaége)spojena gromobranska instalacija objekta.

Na dijelu platoa predvidenog za ugra energetskog transformatora T2, primarne opreme
u trafo polju 110 kv T2, 10(20 k i 20 kV transformatora T2, opreme potrebne za
uzemljenje zvjezdista 10 kV 1 strane energetskih transformatora T1 i T2 1 jednog
novog rastera sabirnica 110 loZiti novi uzemljivacki raster.

Uzemljenje na predviden jelu platoa u TS ¢e biti izvedeno od Cu uZeta, nazivnog
presjeka 50 mm?, vanj romjera 9 mm, dimenzije okca mrezastog uzemljivaca cca 4x4

m. Dubina ukopavan;j ezastog uzemljivaca je 0.8 m.
Oko temelja uljn @ne energetskog transformatora T2 poloziti uzemljivacki prsten 1 isti
vezati jednim %dijelom na novi uzemljivacki raster, a drugim dijelom na postojeci

uzemljivackidster.
Novi uzeatljivacki raster povezati sa postoje¢im uzemljivackim rasterom po dispozicji za

postQ\ Anzemljivacki raster TS.
Celi reSetkastu konstrukciju nosaca aparata uzemljiti bakarnim vodi€em nazivnog
presjeka 50 mm? na novi uzemljivacki raster transformatorske stanice.

Odvodnike prenapona, strujne i naponske mjerne transformatore povezati u dvije tacke
dijagonalno na uzemljivac.

Bakarne vodi¢e za uzemljenje opreme voditi po celi€no reSetkastoj konstrukciji nosaca
aparata

Sve veze na glavni uzemljivacki raster izvesti dvostrukim uZetom koje zavrSava om¢om na
konstrukciji.
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10.

SN postrojenje u zgradi takoder uzemljiti Cu uzetom 50 mm? na postojeéi uzemljivag TS.

2

Predvidjeti potrebne koli¢ine bakarnog uzeta 50 mm“ odgovarajue spojne opreme za

polaganje novog uzemljivackog raster i povezivanje novog i postojec¢eg uzemljivaca.

Predvidjeti zamjenu eventualno oste¢enog bakarnog uzeta i spojne opreme usljed radova na
izgradnji 110 kV transformatorskog polja T2 i dodatne koli¢ine uzeta za uzemljenje nove
konstrukcije i novih aparata i za uzemljiva¢ novog energetskog transformatora T2.

Po okoncanju radova izvrsiti mjerenje napona dodira, napona koraka i ostalih parametara
uzemljenja i ispitivanje povezanosti aparata i konstrukcija na uzemljivac.

Sistem gromobranske zastite je rijeSen sistemom gromobranskih hvataljki p ljenih na
stubovima portala 3 kom i 1 kom na rasvjetnom stubu u 110 kV. &trojenju, te
gromobranskim hvataljkama i gromobranskim odvodima (8 kom) izvedenia* FeZn trakom i
spojenim na glavni uzemljivac, osim dva odvoda koji su na glavni ljiva¢ spojeni Cu
uzetom na komandno-pogonskoj zgradi. Isti potrebno ispitati i sanigati po potrebi.

Provjeriti da li su novi raster sabirnica i energetski transformatc@a pripadajué¢im poljima
u zoni S$ticenja postoje¢e gromobranske zastite. Ako to ni®, 8lucaj Glavnim projektom
rekonstrukcije TS 110/x kV Hadzi¢i definisati zaS{i zone ovako postavljenih
gromobranskih S$iljaka i visine njihove montaze tako ,da” Stite sve aparate u vanjskom
postrojenju. .

Uraditi nacrt, u Glavnom projektu, sa naznaceni ma Sticenja opreme koja se ugraduje.
Po okoncanju radova izvr$iti potrebna mjerenja i 18gitivanja gromobranske zastite.

S

Vanjska rasvjeta Q()

Vanjska rasvjeta je rijeSena u jim etapama izgradnje transformatorske stanice,
svjetiljkama na centralnom rasvj stubu i komandno pogonskoj zgradi.

Predvidjeti zamjenu postqje€ih (neispravnih) reflektora, na vrhu reflektorskog stuba, novim
reflektorima dovoljn za osvjetljenje platoa transformatorske stanice. Uraditi nacrt

zona osvjetljenostiés adu sa standardom, u Glavnom projektu,.

Postojeci raz 1 ormar vanjske rasvjete i razvodni ormar za centrifugu se nalaze na
centralno jetnom stubu. Potrebno je zamijeniti kuciSta razvodnih ormara (vanjske
rasvjet# trifuge) i dotrajalu opremu u ormarima.

OS’PA ru¢nog upravljanja vanjskom rasvjetom omoguditi i upravljanje pomocu foto ili
vremenskog releja.

Poloziti nove kablove od ormara vanjske rasvjete do novih reflektora na vrhu stuba. Poloziti
nove kablove od ormara razvoda 220 V AC do ormara vanjske rasvjete na reflektorskom
stubu.

Vanjsku rasvjetu predvidjeti u LED tehnologiji.
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11.

12.

13.

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.

Unutra$nja rasvjeta i elektroinstalacije

Unutras$nja rasvjeta 1 elektroinstalacije su izvedeni u ranijim etapama izgradnje i sanacije TS
110/20/10 kV Hadzi¢i.

U komandnoj prostoriji predvidjeti zamjenu postojecih rasvjetnih tijela novim. Predvidjeti
izmjeStanje reda rasvjetnih tjela koji se nalaze iznad ormara zastite i upravljanja na dio
plafona ispred ormara zastite i upravljanja. Rasvjetu predvidjeti u LED tehnologiji.

Protivpozarna zastita i zaStita na radu

TS 110/20/10 kV Hadzi¢i ima instaliranu centralu vatrodojave INIM ,S@rt line u
komandnoj prostoriji. A\

Projektom predvidjeti ugradnju javljata pozara u novi ormar zaétite\bupravljanja za
energetski transformator T2 i uvezivanje istog sa postoje¢om vatrodoj aw@.m centralom.

Saglasno obimu rekonstrukcije predvidjeti: @)
-potreban broj prenosnih i prevoznih aparata za gasenje poZara®
-potrebnu zastitnu opremu, (b
-potrebne natpisne tablice i tablice upozorenja, zastitno uiecg zastavicama upozorenja...
Ova oprema ¢e biti predvidena u skladu sa vaze¢om_ zakonskom regulativom.

*

Izraditi Elaborate protivpozarne zastite i zaétite@ radu u skladu sa vaze¢im propisima i
obimom rekonstrukcije objekta. @(b.

O

Prilozi uz projektni zadatak \QQ

Jednopolna Sema TS 110/20Q/ Hadzi¢i (Prilog 1)
Dispozicija TS 110/20/1 adzi¢i (Prilog 2)

Pogonska zgrada - Wija (Prilog 3)
Pogonska zgrada, jeci kanali 1 cijevi (Prilog 4)

Blok Sema mjer elektricne energije (Prilog 5)
Raspored Qp@w u ormaru OM (Prilog 5.1.)

N\
A\(‘}é\
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JEDNQPOLNA SEMA
PRILOG BR. 1
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OPREMA 110 kY
T2 Energelssl banslormalor
2020014 MVA: YHyr0s5

-0t Tropolrl 576 preslaac, vopokl possn

4 Tropolrl satimick rastavia 173 KV, 1250 &
Sirufnl mlere transtormator 215071111 A
20 odvodilk prenapon fazaizerla
Zn0 oavocrik prenapona vjezcisieizemia
Jacrapelnl rstavljes (zamloapelrlk) 12.5 kv 250 A
Polporn lzslstor 140 Ky

DD 5%21(10.5

OPREMA 20 KV

06 Jagnapainl rastavjes 20k, 620 4
JR1 - Niskoomsh oiporrlk 12 K
TuaN  Trensformator z formianje viesiackog zvjedlste 103 KA 300 A
S08.1 Tropolnl rastavljse 36 kv, 12508

SF21 200 edvasalk prerapona fazamzema

F31 N0 cavasnlk prenapon
=241 Polpor lzclalor 23 &V tlp Cxt 701
JFE2  Kabel zevrirlca 2 vanjsku menisdy 1220 4V

OPREMA 10 KV

e Jesnapen rastavjes 12 K, 630 A
KRT  Wiskozensh olparrik 6 KV

K00, Tropolrl restavijst 36 kY. 1250A

KeF2.1 2n0 cdvounlk prarapona fazamzamla
KeF2.2  ZnG cdvaonlk prarapona zviszclsiezarl
Kez3.1 - Potpoe kzclator 20 KVl G101

Ke24,1 Kabel zavrrica 2 vanjsku mentads 1220 KV
KeZ5  Kabel zavrErics 2a vanjsku mentadu 1220 KV

SN POSTROJENJE UNUTRASN.E MONTAZE
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13 Transfomatorska cella 10 KV T2
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..

TS 110720710 KV HADZICI

PROSIRENJE TRANSFORMATORSKE STANICE
DISPOZICIJA TS

PRILOG BR.2
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BLOK S3EMA MJERENJA

Prilog (br.5) Projektnom zadatku br. 303/17
TS 110/20/10 kV HadZici

- Rekonstrukcija transformatorske stanice -
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PRILOG (br. 5.1) PRIJEDLOGU PROJEKTNOG ZADATKA br. 303/17
Rekonstrukcija TS 110/20/10 kV Hadzici
OBRACUNSKO MJERENJE

Postojece stanje:

Za mjerenje elektricne energije u TS 110/20/10 kV HadZi¢i instaliran je ormar mjerenja
oZi¢en za Cetiri mjerne tacke, opremljen sa tri brojila i registratorom elektri¢ne energije i
shage POREG 2P.

U ormaru mjerenja raspored postojeéih brajila je slijedeci:
1. 20 kV strana energetskog transformatora T1

2. 10 kV strani energetskog transformatora T1 . 6
3. 0,4 kV strani kuénog transformatora — VP A\
Buduée stanje: 0

Za realizaciju obra¢unskog mjerenja elektri¢ne energue uTS 110/2011( Hadzi¢i u
okviru rekonstrukcije TS 110/20/10 kV Hadzici koristit ¢e se postoje ar mjerenja

Obzirom da je u okviru rekonstrukcije transformatorske stanice 0/20/10 kV Hadzici
planirana ugradnja novog energetskog transformatora T2 1 (20)/10 kV, 20 MVA,
potrebno je planirati formiranje novih mjernih tacaka % 0 kV i 10 kV strani

transformatora T2 110/10(20)/10 kV, 20 MVA. y
U ormaru mjerenja raspored brojila ée biti slijedeci:_+

1. 20 kV strani energetskog transformatora T NN

2 10 kV strani energetskog transformatoraAl 1

3. 20 kV strani energetskog transformat

4 10 kV strani energetskog transform T2

5. 0,4 kV strana kucnog transforma

Obracdunska mjerna mjesta na 20 k ﬁ% kV strani transformatora T2 110/10(20)/10 kV,
20 MVA realizovati prema blok é&@w erenja koja je data u prilogu.

Brojila elektricne energije ¢e ultifunkcijska, visokoprecizna, trofazna, dvotarifna i
dvosmjerna za mjerenje %ae i reaktivne el. energije, te registracije vrSne snage,
slijedecih karakteristik \ 1-6)A, 3x57.7/100V, 50Hz, klase 0,2S za aktivhu el.
energiju, odnosno 0 5@; reaktlvnu el. energiju.

Da bi se realizoval ve mjerne tacke potrebno je predmetnu mjernu opremu prlk|JUCItI
na sekundarng e strumlh i naponskih mjernih transformatora pripadaju¢eg mjernog
sloga i pomgg napajanje. Brojila elektricne energije ugraditi u postoje¢i ormar
mJerenJa a u naprijed navedenom rasporedu Obzirom da je ormar oZi€en za Cetiri
mjerna a potrebno je za peti mjerni krug uraditi interno oZi€enje u postojecem
orm erenja.

tnu projektnu dokumentaciju — Seme djelovanja i vezivanja sa kablovskim
vezama u obimu potrebnom za ugradnju i sekundarno povezivanje novih OMM-a uraditi
u sklopu Glavnog projekta.

Sluzba za obra¢unsko mjerenje

Enisa Kurtovi¢

Sarajevo, 12.04.2017. /{%J? Kendoa, o/
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PRILOG 9 — NACRT UGOVORA

NACRT UGOVORA

broj: IN-OP-36-__ /17

za nabavku i ugradnju opreme i materijala, izradu projektne dokumentacije i izvodenje
radova na rekonstrukeciji i prosirenju TS 110/x kV HadZzi¢i sa pribavljanjem potrebnih
saglasnosti i dozvola
’\6

zakljuc¢en izmedu ugovornih strana: 0

>
O’l/

,ELEKTROPRENOS — ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. @Luka
78000 Banja Luka, Ul. Marije Bursac br. 7a, P

koga zastupa Generalni direktor Mato Zarié, dipl.ir}&gxu daljem tekstu Narucilac
PDV br. 402369530009 %\

O.s.
Q i

Q\z

@)

KONZORCIJUM (GRUP@\!UDACA) /PONUDAC -------

zastupan po. --------- , e@ stupa direktor ---- ,u daljem tekstu Dobaviljac

Clanovi Konzorciju

1. Clan, adresan PDV broj: --------------- , koga zastupa ------------- , direktor, u

daljem tekstu Q&tfgovora: LIDER/NOSILAC KONZORCIJUMA (glavni dobavljac)
) . ;

2. Clan,GagdFesa , PDV broj: --------- , koga zastupa ------------- , direktor, u

daljem tek@?og Ugovora: "¢lan grupe dobavljaca”

3'4\(&_ >
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I OPSTE ODREDBE
Clan 1.

(1) Na osnovu Zakona o javnim nabavkama Bosne i Hercegovine (,,Sluzbeni glasnik BiH*
broj 39/14), obavjestenja 0 nabavci br. I Tenderske dokumentacije br.
JN-OP-36-06/17 za Nabavku rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x kV Hadzi¢i,
objavljene na portalu javnih nabavki dana godine, proveden je otvoreni
postupak javne nabavke. Dobavlja¢ je dostavio Ponudu br. od

godine, ¢iji dijelovi ¢ine sastavni dio ovog Ugovora. Dostavljena Ponuda u
potpunosti odgovora tehni¢kim specifikacijama iz Tenderske dokumentacije koje su
sastavni dio ovog Ugovora.

(2) Narucilac je na osnovu ponude Dobavlja¢a i Odluke o izboru najpovo\ljn@ponudaéa

izabrao Dobavljaca za Nabavku rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x k 7i¢1, a koji
su predmet ovog Ugovora

Il PREDMET UGOVORA: /l/(b

O

Clan 2
(1) Predmet ovog Ugovora je nabavka opreme i materijala,.izfada projektne dokumentacije,
pribavljanja potrebnih saglasnostl 1 dozvola, izvodenje @lektromontaznih 1 gradevinskih

radova na rekonstrukciji i prosirenju TS 110 QK\f Hadzi¢i, na osnovu provedenog
otvorenog postupka javne nabavke pokren bjavljivanjem obavjeStenja o JavnOJ

nabavci broj: emu prema zahtjevima Narucioca iz
Tenderske dokumentacije br. JN-OP3 /17 i Ponude odabranog Ponudaca br.
od godine, koji su saﬁ&m dio ovog Ugovora.

111 VRIJEDNOST UGOVORA: @Q

OQK Clan 3.

(1) Ukupna vrijednost Ugo@mjaje predmet nabavke, iznosi:

N
Iznos bez PDV Q/

Iznos PDV-a
UKUPNQ

(s%qﬁ )

(mavedenu cijenu ukljuceni su svi troSkovi potrebnih saglasnosti, dozvola, elaborata i
projektne dokumentacije, troskovi za korisStenje zemljiSta za organizaciju gradilista, za
privremene prikljucke gradiliSta na komunalnu infrastrukturu, za prekomjerno koristenje
saobracajnica, troskovi pripremnih radova 1 iskolCenja objekta, privremenog uvoza i
izvoza opreme, alata i materijala za izvodenje usluga i radova, zatim svi troskovi rada,
materijala 1 opreme, rada maSina, transporta, pomoc¢nih poslova, ispitivanje 1
dokazivanje kvalitete, troSkovi geodetskog snimanja izvedenog objekta, te takse, porezi,
plate, rezijski troskovi, troSkovi osiguranja i svi drugi izdaci Dobavljaca za zavrSetak
radova do potpune funkcionalnosti i primopredaje objekta Naru¢iocu na upotrebu.

(3) Cijena je formirana na bazi vrste i koli¢ine robe, usluga i radova iz priloga ovog
Ugovora — Obrazac za cijenu ponude i data je na paritetu DDP (Incoterms 2010),
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predmetni objekat Narucioca. Ugovor za kompletno ponudene robe, usluge i radove je
na bazi fiksnih jedini¢nih cijena.

(4) Pored stavki iskazanih u prilogu ovog Ugovora — Obrazac za cijenu ponude, ukupna
cijena iz ugovora ukljucuje i sav sitni nespecificirani materijal i opremu, te usluge i
radove potrebne za dovodenje objekta u funkcionalno stanje.

IV USLOVIINACIN PLACANJA:
Clan 4.

(1) Placanje ukupno ugovorenog iznosa izvrsiti ¢e se bezgotovinski, prenosom sredstava na
ra¢un Dobavljaca na slijede¢i nacin:

— 10% ugovorene vrijednosti sa PDV-om ce se platiti avansno u roku od 15 (petnaest)
dana od dana dostavljanja sljede¢ih dokumenata: .

o predracduna na iznos definisanog avansa (nakon uplate d {(witi avansni
racun, ispostavljen u skladu sa Pravilnikom o primjeni Zakos@o PDV),

o bankovne garancije za obezbjedenje na iznos avansa, (b.

o bankovne garancije za uredno izvrSenje ugovora, /\/

— 80 % ugovorene vrijednosti Narucilac ¢e Dobavljac ¢ati po ispostavljenim
privremenim situacijama, u skladu sa Pravilnikom o eni Zakona o PDV-u, po
stepenu gotovosti, koje se sastavljaju u skladu sa opi materijala, opreme, usluga i
radova u Obrascu za cijenu ponude, u roku od tri,d t (30) dana od ovjere situacije
od strane nadzornog organa. \&

— 10% ugovorene vrijednosti — zadrzani dioyWarucilac ¢e platiti po ispostavljenoj
okoncanoj situaciji, u skladu sa Pravilnil%% primjeni Zakona o PDV-u, u roku 30
(trideset) dana, a na osnovu slijedec’ilboa@umenata:

o Gradevinski dnevnik, ovjer strane Nadzornog organa,
Gradevinska knjiga, ovje&od strane Nadzornog organa,

Zapisnici o prijemu Ijala i opreme,

Potvrde o porijeklu :

Zapisnik o prim,g@ ji objekta,

Upotrebna dqéo aza TS 110/x kV Hadzidi,

Projektn (@ mentacija izvedenog stanja,

o Garangj} obezbjedenje u garantnom periodu.

(2) Iznos uplacenog~avinsa obra¢unavace se na osnovu ispostavljenih privremenih situacija
tako Sto ce os svake privremene situacije umanjiti za pripadajuci dio avansa do
konaénai%éunavanj a uplacenog avansa, nakon cega ¢e Narucilac vratiti
Doba(\io' ideru konzorcija bankovnu garanciju za obezbjedenje avansa u roku od 30
dana!

(3) Rnyt€mene i okoncana situacije moraju biti potpisane i ovjerene od strane odgovornog
ovodioca radova i odgovornog lica Dobavljaca, te Nadzornog organa Narucioca i
Direktora OP — a za Cije potrebe se radovi izvode.

O O O O O O

(4) Faktura Dobavljaca mora sadrzavati sve podatke, potrebne da bi se po njoj moglo
izvrsiti_placanje. Da bi se izvrsSilo placanje po privremenim_situacijama prilazu se
protokoli o fabrickim i prijemnim ispitivanjima materijala i opreme, potvrde o porijeklu
robe i zapisnici 0 prijemu materijala i opreme.

(5) Obracun i naplata ugovorne kazne iz ovog ugovora izvrsiti ¢e se umanjenjem racuna
Dobavljaca za vrijednost obracunate kazne.

(6) Sve dokumente za placanje nasloviti i dostaviti na adresu: "Elektroprenos-
Elektroprijenos" BiH a.d. Banja Luka, Operativho podru¢je Sarajevo, Vilsonovo
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SetaliSte br. 15 a sve garantne dokumente iz ¢lana 7. ovog ugovora nasloviti i dostaviti
na adresu: "Elektroprenos - Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka, Ul. Marije Bursa¢ br.
7a, 78000 Banja Luka.

V PODUGOVARANJE
Clan 5.

(1) Za izvrsenje obaveza iz ovog Ugovora Dobavlja¢ moze angazovati podugovarace.

(2) Narucilac nece odobriti zaklju¢enje ugovora sa podugovaracem, ako on ne ispunjava
uslove propisane ¢lanom 44. Zakona o javnim nabavkama Bosne i Hercegovine.

(3) Dobavlja¢ nece sklapati podugovor ni o jednom bitnom dijelu ugovora bez prethodnog
pisanog odobrenja od strane Narucioca. Elementi ugovora koji se podugovaraju i
identitet podugovaraa obavezno se saopStavaju Narudiocu blagovremeno, prije
sklapanja podugovora.

(4) Nakon $to Narucilac odobri podugovaranje, Dobavlja¢ kojemu je @ijeljen ugovor
duzan je prije pocetka realizacije podugovora dostaviti Naru¢iocu @lgovor zakljucen S
podugovaracem kao osnovu za neposredno placanje podugovaraéu, a koji obavezno

sadrzi:

a)  koje poslove ¢e izvesti podugovarac; @

b)  koli¢inu, vrijednost i rok; (b

c) podatke o podugovara¢u i to: naziv podugo%nraéa, sjediste, JIB/IDB, broj
transakcijskog racuna i naziv banke kod koje se vodi.

A4 \
VI POREZI 1 DADZBINE
(samo za slucaj ugo@@sa inostranim Dobavljacem)

(1) Dobavlja¢ ¢e u potpunosti biti oran za sve poreze, takse na obaveze, radne takse,
te druge sli¢ne dazbine nam van zemlje Narucioca.

(2) Dobavljac se obavezuje Q ve obaveze po ovom Ugovoru koje se odnose na porez na
dodatu vrijednost real i u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost u
Bosni i Hercegovipi @Shizbeni glasnik BiH", broj 09/05, 35/05, 100/08)

(3) Dobavlja¢ se ob je da ¢e u skladu sa Zakonom o porezu na dodatu vrijednost i
Pravilnikom o@istraciji I upisu u jedinstveni registar obaveznika indirektnih poreza,
preko svq eskog punomoc¢nika za PDV koji ima sjediSte u BiH i kod kojeg se
registrovabpizvriavati sve obaveze po navedenom Zakonu, a koje proizilaze iz ovog
Ugov 1@\ o0 za robu/usluge/radove porijeklom iz Bosne i Hercegovine.

4) Do]z&%aé se obavezuje da, u skladu sa odredbama Zakona o porezu na dobit

'\Sl Zbene novine Federacije BiH", broj 15/16 i "Sluzbeni glasnik RS" broj 94/15 i
7) 1 podzakonskim aktima, nakon stupanja Ugovora na snagu, dostavi Naruciocu:

Varijanta 1 — U slu¢aju da ima poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na
dobit Federacije BiH/Zakon o porezu na dobit RS
— lzjavu o postojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini
— RjeSenje o registraciji poslovne jedinice kod Porezne uprave Federacije
BiH/Porezne uprave RS

Ukoliko Dobavlja¢ ima poslovnu jedinicu u BiH poslovna jedinica je u tom slucaju
odgovorna za obracun i plac¢anje obaveze po osnovu poreza na dobit.
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Varijanta 2 — U slu¢aju da nema poslovnu jedinicu u skladu sa Zakonom o porezu na
dobit Federacije BiH/RS
— lIzjavu o nepostojanju njegove poslovne jedinice u Bosni i Hercegovini u skladu
sa odredbama Zakona o porezu na dobit Federacije BiH/RS,
— Potvrda o rezidentnosti, izdatu od nadleZznog poreskog organa Dobavljaca,
— Izjavu da je Dobavlja¢ kao primatelj prihoda, istovremeno krajnji korisnik istog.

(5) Navedena dokumenta je Dobavlja¢ obavezan dostaviti Naruciocu, radi regulisanja
zakonske obaveze obracuna i isplate poreza po odbitku, koji je Narucilac duzan
ispostovati prilikom svake isplate Dobavljacu, odnosno od svakog fakturisanog iznosa
usluga odbiti 10% na ime poreza.

(6) Porez po odbitku se nece obustavljati, ukoliko Dobavlja¢ dostavi navedena dokumenta
Naruciocu 1 ukoliko je potpisan medudrzavni ugovor o 1zbJegavan Kbvostrukog

oporezivanja izmedu zemlje Dobavljaca i Bosne i Hercegovine, a kqjuh ‘je utvrdeno
neplacanje poreza po odbitku po uslugama koje su predmet placanja.,
VIl FINANSIJSKE GARANCIJE O/\/
Clan 7.
(1) Garancija za avansno plaéanje Dobavlja¢ se zu1e da nakon obostranog

potpisivanja Ugovora, a prije uplate avansa, preda Nafuciocu bankarsku garanciju na
iznos ugovorenog avansa kao garanciju za povrat,avansnog placanja, sa rokom vaznosti,
rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60 (ée dana.

(2) Garancija za uredno izvrSenje ugovora: vlja¢ se obavezuje da Naruciocu nakon
obostranog potpisivanja Ugovora, a pri (@Iate avansa, preda bankarsku garanciju na
iznos od 10% (deset posto) ukupne ugq%ene vrijednosti bez PDV - a, kao garanciju za
uredno izvrSenje ugovora sa roko znosti rok izvrSenja ugovornih obaveza plus 60
(Sezdeset) dana. Rok za dostav ancije za uredno izvrSenje ugovora je petnaest (15)
dana od dana obostranog p@lvanja ugovora. Ukoliko izabrani ponudac¢ ne dostavi
garanciju za uredno izvr§ govora u ostavljenom roku nakon zakljuc¢ivanja ugovora,
ugovor se smatra ap&no niStavim, a prijedlog ugovora Narucilac dostavlja
drugorangiranom @@aéu (ukoliko on postoji, a u slucaju da nema drugorangiranog
ponudaca, poni$ e postupak javne nabavke), izuzev kada je do kasnjenja doslo
usljed dejstva yise sile ili iz drugog opravdanog razloga kojeg ¢e Narucilac cijeniti u
svakom k om sluc¢aju na osnovu podnesenih dokaza.

(3) Garanci\ obezbjedenje u garantnom periodu: Dobavlja¢ se obavezuje da
Naruci prije uplate po okoncanoj situaciji preda bankarsku garanciju na iznos 2%
(dv, sto) ukupne ugovorene vrijednosti bez PDV-a, kao garanciju za otklanjanje

a u garantnom periodu, sa rokom vaznosti ponudeni garantni period plus trideset
) dana.

(4) Bankarske garancije moraju biti neopozive, bezuslovne, plative na prvi poziv, bez prava
na prigovor i primjedbe, prema modelu datom u tenderskoj dokumentaciji.

(5) Ako Dobavlja¢ ne dostavi Garanciju za uredno izvrSenje ugovora u roku iz stava 2. ovog
Clana, Narucilac zadrzava pravo da jednostrano raskine Ugovor i izvrS§i naplatu
Garancije za ozbiljnost ponude.

(6) Narucilac ¢e sredstva iz finansijskih garancija naplatiti zbog neizvrsenja, zakasnjenja ili
neurednog izvrSavanja ugovornih obaveza Dobavljac¢a. Ako iznos garancije za uredno
izvrSenje ugovora i garancije za obezbjedenje u garantnom periodu nije dovoljan da
pokrije nastalu Stetu Naruciocu, Dobavlja¢ je duzan platiti i razliku do punog iznosa
pretrpljene Stete. Postojanje i iznos Stete Narucilac mora da dokaze.

Strana 317 od 330

;é‘,/



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

VIII ROKOVI
Clan 8.

Rok za pocetak i zavrSetak radova

(1) Rok za isporuku robe, zavrSetak radova i primopredaju TS 110/x kV Hadzié¢i, sa
pribavljenom upotrebnom dozvolom, Naru€iocu je 365 (tri stotine Sezdeset i pet)
kalendarskih dana od dana obostranog potpisa Ugovora.

(2) Dan uvodenja Dobavljaca u posao predstavlja dan kada je nacinjen Zapisnik o uvodenju
u posao izmedu Narucioca i Dobavljaca i Dobavljacu predata investiciono tehnicka
dokumentacija definisana u tenderskoj dokumentaciji. Dan uvodenja u posao konstatuje
se 1 upisom u gradevinski dnevnik. Uvodenje Dobavlja¢a u posao ¢e se obaviti

najkasnije 7 dana od dana obostranog potpisa ugovora.
i@tataka po

(3) Datum zavrsetka radova je datum naveden u IzvjeStaju o otklanjanju
Zapisniku o tehni¢kom pregledu, kao datum okoncanja svih radova.

(4) Plan izvrSenja ugovora (detaljan dinamicki plan) Dobavlja¢ ¢e dosta(itl 15 dana nakon
obostranog potpisivanja ugovora, uz saglasnost Narucioca.

(5) Ugovorne strane su saglasne da se ugovorni rok autom produzava za vrijeme
kaSnjenja ili smetnji, ako su iste nastale zbog vise sile, adu sa ¢lanom 14. ovog

ugovora @
©

X
Clan Q\

(1) U slucaju prekoracenja roka za isporukuaj@, zavrSetak radova i primopredaju TS 110/x
kV Hadziéi, sa pribavljenom upatfebiom dozvolom, Dobavljaé se obavezuje da
Naruciocu plati ugovornu kaznuA\visini od 3%o (3 promila) od ukupne vrijednosti
ugovorenih poslova bez PDV-a&a svaki kalendarski dan prekoradenja roka iz ¢lana 8.
ovog Ugovora. Ugovorna k e obraCunava od prvog dana poslije isteka ugovorenog

’
IX UGOVORNA KAZNA

roka zavrSetka. K
(2) Naplata ugovorne ki@é' strane Narucioca, neée osloboditi Dobavljaca od obaveze da
ti.

1zvrS§i ugovor u pQ

(3) Ukupan iznos ug&rﬂe kazne ne moze prec¢i 10% vrijednosti ugovora bez PDV-a.

(4) Ukoliko obragdumata ugovorna kazna prede iznos od 10% od vrijednosti ugovora
Narucilacy vava pravo da jednostrano raskine ugovor i zahtijeva isplatu ugovorne

*

o

N\
X &Qﬁm NARUCIOCA

Narucilac se obavezuje da:

kazne.

Clan 10.

(1) organizuje prvi sastanak o definisanju plana realizacije ugovorom definisanih obaveza,

(2) ovlasti Dobavljaca da u ime Narucioca izvadi sve potrebne saglasnosti, odobrenja za
gradenje i upotrebnu dozvolu,

(3) izvrsi obaveze iz ¢lana 4. Ugovora — Uslovi i nac¢in placanja,

(4) obezbijedi potrebna iskljucenja kako bi omogucéio Dobavljacu bezbjedan rad u
postrojenju i dalekovodu, u skladu sa tenderskom dokumentacijom,

(5) omoguci Dobavljacu nesmetan ulazak mjestu izvodenja radova,
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(6) blagovremeno uvede Dobavljaca u posao i posjed gradilista o ¢emu se sastavlja zapisnik
koji potpisuju ovlasteni predstavnici Narucioca i Dobavljaca,

(7) odlu¢i o zahtjevu Dobavlja¢a o podugovaracu u roku od 15 dana od dana zaprimanja
zahtjeva,

(8) da preda Dobavljac¢u investiciono tehnicku dokumentaciju koja je definisana u
tenderskoj dokumentaciji

(9) da obezbijedi imenovanje Komisije za interni tehnicki pregled i da isti organizuje,

(10)  da imenuje stru¢na i ovlastena lica koja ¢e u njegovo ime biti Odgovorni rukovodioci
radova za sve faze rada u TS 110/x kV Hadzi¢i,

(11)  odredi struéni tim koje ¢e vrsiti nadzor nad izvodenjem radova i koje ¢e ovjeravati
dokumentaciju (nadzor se odreduje za sve faze ugovorenih radova),

(12) organizuje internu reviziju Glavnog i lzvedbenog projekta, te u pisanoj formi
obavjesti Dobavljaca da ima/nema primjedbi, a po izvrSenim izmjenam bavljaca,
prema zaklju¢cima interne revizije, izvrsi kontrolu ispravke projektne d k&entacije

(13) utoku izvodenja radova obezbijedi potrebne manipulacije u cilju bézbjednog rada,

(14) dasaglasnost na odabranu opremu, (b‘

(15) obavlja sve radnje za koje je po ovom ugovoru direktno zaduz/e\(

XI OBAVEZE DOBAVLJACA: ’b&
Clan 11. %)

Dobavlja¢ se obavezuje da: ’

(1) odgovara za urednu realizaciju Ugovora, $ti "@ese Narucioca, te ga obavjeStava o
toku realizacije ugovora, %

(2) blagovremeno dostavi finansijske garanc"é@ ¢lana 7. ovog Ugovora,

(3) dostavi Naruciocu na odobrenje plan i nja ugovora (detaljan dinamicki plan) u roku
od 15 dana nakon obostranog potpisivanja ugovora,

(4) obezbjedi pakovanje robe prema @lovima iz tehnicke specifikacije te da oprema bude
tako upakovana da se sprijeéié}eéenje 1 propadanje tokom transporta 1 da pakovanje
bude dovoljno ¢vrsto da i Qo grube manipulacije tokom utovara i istovara kao i da
pakovanje omoguci isp@ identifikaciju robe,

(5) jam¢i da je ispo ’Bg)roba nova, nekoriStena 1 da sadrzi sve nove dijelove te da
odgovara posljed fazi ostvarenog razvoja u oblasti projektovanja, konstrukcija i
materijala i da(j® u obimu, karakteristikama i garantovanim tehnickim parametrima i

ﬁvemu prema Tehni¢kim specifikacijama i ponudenima karakteristikama

u tabel Tehnickim detaljima iz priloga Ugovora,

(7) o izvrSenoj isporuci robe koja je predmet Ugovora sa¢ini Otpremnicu koja se obostarno
potpisuje i na kojoj se konstatuje vrsta robe, broj komada, kompletnost i datum isporuke,
te takoder na istoj je potrebno navesti broj ugovora i narudzbe i organizacioni dio u koji
se vrsi isporuka,

(8) nakon reklamacije Naruc¢ioca otkloni nedostatke na robi ili istu zamijeni novom, nakon
Cega ¢e Narucilac ponovo izvrsiti pregled i prijem robe i ukoliko su svi nedostatci
otklonjeni saciniti "Zapisnik o kvalitativnom 1 kvantitativnom prijemu", te sva kaSnjenja
do kojih dode zbog reklamacije, povlaci obaveze Dobavljaca po ¢lanu 7. — Ugovorna
kazna ovog Ugovora,

(9) Naruciocu obezbjedi i preda ateste, garantne listove i drugu dokumentaciju,
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(10)  isporuku opreme i ugovorene radove izvrsi u skladu sa tehnickom dokumentacijom,
vaze¢im tehnickim propisima, standardima i preporukama i u skladu sa instrukcijama
Nadzornog organa,

(11) sve ugovorene radove izvr$i u obimu i kvalitetu prema ugovoru pridrzavajuci se
ugovorenih rokova za izvodenje radova,

(12) odgovara za kvalitet izvrSenih radova i za kvalitet materijala koji je upotrebljen
prilikom izvodenja radova,

(13) odgovara za sve materijalne i nematerijalne Stete, nastale Naruciocu i tre¢im licima
krivicom Dobavljac¢a/bilo koga ¢lana konzorcija, kao i sve Stete nastale od opasne stvari
1 opasne djelatnosti, tokom izvodenja radova koje su predmet ovog ugovora i u toku
garantnog perioda,

(14) izvrsi poslove izvoznog i uvoznog carinjenja potrebne opreme, ukoliko je ponuda na
paritetu DDP,

(15) dostavi Naruc¢iocu zahtjev za odobravanje zakljucenja podugovc&a\konkretmm
podugovaracem, uz detaljno navodenje koji dio ugovora namjerav dugovarati, u
kojem obimu i identitet podugovaraca, (samo ukoliko je ponud @ponudi naveo da
namjerava angazovati podugovarace), /1/

(16)  snosi punu odgovornost za realizaciju kompletnog ugov ez obzira na dio koji je
podugovorom prenio na podugovaraca, clanovi Konzo solidarno odgovaraju za
izvrSenje svih obaveza iz ovog Ugovora,

(17) podugovarace angazovane za izvodenje predmetnih,rgmva mijenja samo uz saglasnost

Narudioca, ’\g\

(18) dostavi Naruciocu policu osiguranja objekta e pozara i drugih uobic¢ajenih rizika u
korist Naru€ioca izdanu na rok od pocetka gradnje do primopredaje izgradenog
objekta Naruciocu.

(19) izvrsi obavezno osiguranje energ
mjesta ugradnje, ukljucujuéi is anje na mjesto ugradnje,

(20) 1izvrsi poslove privremenog uvezd/i izvoza opreme i alata potrebnog za izvodenje
radova (u slucaju stranog D% ljaca),

(21) izradi tehnicku doku u: Glavni projekat, Izvedbeni projekat i Projekat
izvedenog stanja, saﬁg. potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama u skladu sa
tenderskom dokumeftacijom,

(22) dostavi tehniék@tumentaciju Naruciocu radi organizovanja interne revizije i uskladi
istu po zaklju€eima sastanka komisije za reviziju dokumentacije,

(23) organiz.L’l' Q ziju Glavnog i Izvedbenog projekta, odobren od strane Narucioca, te
snosi L%Ne revizije,

(24) izvr“' poslove 1 obaveze za obezbjedenje dozvole za gradnju, tehnickog prijema

I izdavanja upotrebne dozvole,

(2 A{ zbijedi svu potrebnu opremu, alat, materijal i kvalifikovanu radnu snagu za
zvodenje predmetnih radova,

(26) snosi sve troskove izrade pristupnih puteva i odgovara za sve Stete koje nastanu u toku
izvodenja radova, osim S$teta koje nastanu zbog radnji ili propusta Narucioca,

(27) snosi sve troskove eventualne izgradnje alternativnog pristupa radi izvodenja dijela
radova,

(28) odredi strucna lica koja ¢e rukovoditi izvodenjem radova za sve faze,

(29) da imenuje jednog ili vise rukovodioca radova na izvodenju gradevinskih i
elektromontaznih radova i funkcionalnog ispitivanja,

(30) da radnike koji ¢e izvoditi radove na izradi prethodno upozna sa Uputstvom za
kretanje i rad u visokonaponskim elektroenergetskim postrojenjima dostavljeno od
strane Narucioca,

g transformatora prilikom premjeStanja do
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(31) da rukovodilac radova potpise Izjavu odgovornog lica izvodaca radova koji rukovodi
radovima u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

(32) da radnici koji ¢e izvoditi radove potpisSu Izjavu za radnike koji rade na izvodenju
radova u elektroenergetskom postrojenju dostavljenu od strane Narucioca,

(33) izvrsi prijavu gradilista nadleznom organu u skladu sa Zakonom i podzakonskim
aktima 1 da vodi gradevinsku knjigu i1 gradevinski dnevnik, a iste moraju biti obostrano i
svakodnevno potpisane od strane ovlastenih lica Narucioca i Dobavljaca,

(34)  dokumentaciju iz prethodne tacke Dobavlja¢ je obavezan da ima na gradilistu,

(35) na objektu preduzima sve mjere radi obezbjedenja sigurnosti objekta i radnika Kkoji

izvode radove,

(36) omoguci nadzornom organu stalni nadzor nad radovima i kontrolu koli¢ina i kvaliteta
upotrijebljenog materijala,

(37) da obavi sva funkcionalna ispitivanja kao i druga ispitivanja traZena étenderskoj
dokumentaciji potrebna za dovodenje objekta u funkcionalno stanje i QB 1stim izradi
odgovarajuce Izvjestaje, kako bi bili obavljeni interni i tehnicki pr@d 1 puStanje u
rad unutar postojeceg EE sistema, (b'

(38) preda zapisnicki Naruciocu svu demontiranu opremu u skladigte Warucioca,

(39) po zavrsetku svih ugovorenih radova sa gradiliSta ukloni tali materijal, opremu,
sredstva za rad, te ga ocisti od gradevinskog i drugog o

(40) Naruciocu obezbijedi i preda ateste, licence i Projek edenog stanja u 4 Stampana |
tvrdo kori¢ena primjerka i 4 primjerka u elektrongkoj” formi u pdf i dwg formatu na
CD/DVD, sa svim potrebnim elaboratima i tgl\%ikim podlogama, upotrebnu dozvolu i
drugu dokumentaciju koja je neohodna za w drzavanje 1 upotrebu objekta, zavisno
od definisanih zahtjeva u tenderskoj dokumentaciji, sva dokumentacija mora da bude
na jednom od sluzbenih jezika u BiHé%®

(41) Dobavljac je obavezan da izvrsi o, osoblja Narucioca za koriStenje i odrzavanje
ugradene opreme koja je predmet o govora i Dobavlja¢ ¢e predati Naruciocu pisana
uputstva za koristenje i odriavaquredmetne opreme na jednom od sluzbenih jezika u

Bosni i Hercegovini.
R

XIl' INTERNI TEHNIé@(EGLED, TEHNICKI PREGLED I PRIMOPREDAJA

OBJEKTA <<>®
Clan 12.

(1) Dobavljac¢ ¢ Qlah po zavrsetku radova, u pisanoj formi obavijestiti Narucioca, da su
sve ugo obaveze zavrSene i da je objekat ( TS 110/x kV Hadzi¢i) spreman za
interni felmicki pregled.

2 Ov}b i predstavnici Narucioca uz prisustvo nadzornog organa i Dobavljaca vrse

\§\:\Q 1 tehnicki pregled objekta 1 tehnicke dokumentacije. Ako se prilikom internog
nickog pregleda objekta 1 pripadajuc¢e dokumentacije uoce nedostaci Narucilac ¢e, uz
konsultaciju sa Dobavljacem, odrediti Dobavljacu primjereni rok za otklanjanje svih
uocenih nedostataka. Nakon zavrSenog internog tehnickog pregleda sastavice se
Zapisnik o internom tehnickom pregledu. Nakon otklanjanja nedostataka utvrdenih
tokom internog tehnickog pregeda i dostavljanja Izjave Dobavljaca o otklanjanju
nedostataka sa internog tehni¢kog pregleda, sacini¢e se IzvjeStaj o otklanjanju
nedostataka po Zapisniku o internom tehnickom pregledu objekta i pripadajuce
dokumentacije.

(3) Dobavljac je duzan u najkratem moguéem roku podnijeti zahtjev za izdavanje upotrebne
dozvole. Dobavlja¢ i Narucilac ¢e aktivno ucestvovati u postupku tehnickih pregleda
objekta, a rjeSenja kojim je odredena komisija za tehnicki pregled i1 termin tehnickog
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pregleda dostavice se objema ugovornim stranama kako bi se iste mogle pripremiti za
ucesce.

(4) Ukoliko komisija za tehni¢ki pregled uoc¢i nedostatke i nalozi njihovo otklanjanje kao
uslov za izdavanje upotrebne dozvole za objekat, Dobavlja¢ ¢e iste otkloniti o svom
trosku (u okviru ugovorene cijene) u roku koji je dala komisija za tehnicki pregled.
Ukoliko primjedbe komisije za tehni¢ki pregled ne budu uslovne za izdavanje upotrebne
dozvole, Dobavlja¢ ¢e i te nedostatke otkloniti o svom trosku, u roku koji mu odredi
Narucilac.

(5) Nakon izdavanja upotrebne dozvole, izvrSi¢e se primopredaja objekta i pripadajuce
dokumentacije o cemu Ce se saCiniti Zapisnik o primopredaji objekta.

X111 OBIM RADOVA
Clan 13. ’\6

(1) Dobavlja¢ je obavezan da realizuje Ugovor u potpunosti kakodal obezbijedio
funkcionalnost izvedenog objekta ¢ak iako odredena sitna opre z@materijali, radovi i
usluge potrebne za funkcionalnost objekta nisu navedeni u tehn&d‘m specifikacijama 1
obrascu za cijenu ponude, te Dobavlja¢ nema pravo od N ca zahtijevati placanje
istih.

(2) Ukoliko se u toku realizacije ovog ugovora pojavi pﬁba za izvodenjem naknadnih
radova (radovi koji nisu ugovoreni i nisu nuzni za )'s njenje ugovora), Dobavljac je
duzan da zastane sa tom vrstom radova i da pi%o obavijesti Narucioca, nakon cega
¢ée Narudilac ukoliko zahtjeva da se isti izvedu, ‘postupiti u skladu sa Zakonom o javnim
nabavkama i drugim relevantnim propisima.@

X1V GARANTNI ROK O%
QQlan 14.
(1) Garantni rok za svu isporuce ugradenu opremu i izvedene radove je minimalno 3
(tri) godine, racunajuéi a oObavljene primopredaje objekta sa pribavljenom
upotrebnom dozvolom\’b\,

(2) Narucilac mora prij 1@ a garantnog roka izvrSiti inspekcijski pregled cijelog objekta, u
vezi s tim sacinit{ zapisnik i u pisanoj formi zahtijevati od Dobavljaca da otkloni sve
utvrdene gresked ntdnjkavosti.

(3) Dobavljac 'Qbavezan da izvrSi sve popravke i otkloni sve vidljive i skrivene

pisani zahtjev Narucioca koji ¢e biti dostavljen Dobavljacu najkasnije u

dana po isteku garantnog roka. Zavisno od obima utvrdenih nedostataka

¢e, uz konsultaciju sa Dobavljacem, odrediti primjeren rok za njihovo

janje.

(4}maju da Dobavlja¢ ne otkloni nedostatke u zadatom roku, Naruc¢ilac moze ugovoriti
otklanjanje greSaka i manjkavosti sa drugim Dobavljatem, a za troskove teretiti
Dobavljaca.

(5) Dobavlja¢ mora na pisani zahtjev Narucioca i po uputstvima nadzornog organa, istraziti
sve manjkavosti 1 kvarove. Troskovi istrazivanja terete Dobavljaca, osim u slucaju kada
je za ustanovljene kvarove i1 greske odgovoran Narucilac. U slucaju da je za to
odgovoran Narucilac, svi troSkovi padaju na njegov teret.

(6) Za opremu vrijede garantni rokovi proizvodaca koje nudi Dobavljac, a koji ne moze biti
manji od garantnog roka za objekat u cjelini, utvrdenog u stavu 1. ovog ¢lana. Dobavlja¢
¢e u utvrdenom roku i o svom trosku otkloniti nedostatke koji se pokazu za vrijeme
garantnog roka na opremi ili opremu zamjeniti novom, u kom slu¢aju garantni period se
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produzava za onoliko koliko je Narucilac bio liSen upotrebe, odnosno u slucaju zamjene
opreme novom, garantni rok pocinje te¢i iznova od zamjene.

(7) Clanovi Konzorcija Naru¢iocu su solidarno odgovorni za kvalitetu realizacije predmeta
ugovora u garantnom roku. U slucaju da u garantnom roku dode do prestanka rada,
odnosno stecaja ili likvidacije nad ¢lanom Konzorcija, odgovornost preuzimaju pravni
sljedbenici ¢lana Konzorcija sa ostalim ¢lanovima Konzorcija. Ukoliko ne postoji pravni
sljedbenik ¢lana Konzorcija koji je prestao sa radom, preostali ¢lanovi Konzorcija
odgovaraju Naruciocu solidarno za kvalitetu predmeta ugovora u garantnom roku.

XV VISA SILA
Clan 15.

(1) Za svrhe ovog Ugovora, pod "visom silom" se podrazumijevaju dogadajr, okolnosti
koje se nisu mogle predvidjeti, izbjeci ili otkloniti u vrijeme zakljué@g& 1 realizacije
ugovora i koji ugovorne strane onemogucavaju u izvrSenju ugovornih abaveza.

(2) Nemoguc¢nost bilo koje Ugovorne strane da ispuni bilo koju o@.svojih ugovornih
obaveza nece se smatrati raskidom ugovora ili neispunjavan'e/llp/ugovorne obaveze,
ukoliko se takva nemoguénost pojavi usljed dejstva vise sile da je ugovorna strana
koja je pogodena takvim dogadajem: é

a) preduzela sve potrebne mjere predostroz @1 potrebnu paznju, kako bi
izvr$ila svoje obaveze u rokovima i pod us)rcl)%ma iz ovog Ugovora, i

b) obavijestila drugu ugovornu stranu Q%Qaéin koji je u datoj situaciji jedino
mogu¢, odmah po nastanku viSe sileya najkasnije u roku od 3 (tri) dana od
pojave takvog dogadaja o prediyZetim mjerama na otklanjanju Stetnih
posljedica dejstva vise sile.

(3) Uslijed dejstva vise sile ugovorne ob, ¢e se prekinuti, te nakon prestanka dejstva
viSe sile ugovorne strane utvrditi nadni rok za izvrSenje ugovornih obaveza i
otklanjanje drugih poslijedica de@i viSe sile na ugovorne odnose i realizaciju ugovora.

XVI RASKID UGOVORA OQ
&

N= Clan 16.

(1) Pravo na raskid u. Xrga zadrzavaju obje ugovorne strane.

(2) Ukoliko Dobavéﬂc ugovorenom roku ne izvr$i svoje obaveze iz Ugovora, Narucilac ¢e
dati nakna jereni rok za izvrSenje obaveza koji ne oslobada Dobavljaca obracuna
ugovorng e iz ¢lana 7. ovog Ugovora.

(3) Ako D Ja¢ ne izvr$i obaveze iz Ugovora ni u naknadnom roku, Ugovor se raskida,
uz olﬁy zu Dobavljaca da Naruciocu nadoknadi Stetu koju je pretrpio zbog neispunjenja

a iz Ugovora.

(4 slucaju raskida ugovora Dobavlja¢ je duzan da svu opremu koja je placena, a nije

ugradena na objekat isporuci na skladiSte Narucioca.

XVIl ZAVRSNE ODREDBE
Clan 17.

(1) Dobavlja¢ nema pravo zaposljavati u svrhu izvrSenja ovog ugovora fizicka ili pravna lica
koja su ucestvovala u pripremi tenderske dokumentacije ili su bila u svojstvu ¢lana ili
stru¢nog lica koje je angazovala Komisija za nabavke, najmanje Sest mjeseci po
zakljucenju ugovora, odnosno od pocetka realizacije ugovora.

(2) Ovaj Ugovor je zakljuCen i stupa na snagu danom potpisa obje ugovorne strane.
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(3) Ugovorne strane su saglasne da za sve §to u ovom Ugovoru nije precizirano vrijede
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

(4) Sve eventualne sporove, ugovorne strane C¢e rjeSavati sporazumno, u duhu dobrih
poslovnih odnosa u direktnim pregovorima.

(5) Ukoliko se sporazumno rjeSenje ne postigne, za rjeSavanje sporova nadlezan je Okruzni
privredni sud u Banjaluci.

(6) Sastavni dio ovog ugovora su: Ugovor o konzorciju (ukoliko kao najpovoljniji ponudac
bude izabran konzorcij), Obrazac za ponudu, Izjava ponudaca, Obrazac za cijenu ponude
1 Tehnicki zahtjevi i specifikacije.

(7) Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovjetnih primjeraka, 4 (Cetiri) primjerka zadrzava
Narudilac, a 2 (dva) primjerka su za Dobavljaca.

Broj: Broj: \6

Datum: Datum: Q

ZA DOBAVLJACA Z RUCIOCA:
Direktor eralni direktor

Y4
(potpis i pecat ponudaca) ‘\2\ Mato Zarié, dipl. ing. el.
o
@® Izvr$ni direktor za rad i
QO odrzavanje sistema
OQ Cvjetko Zepinié, dipl. ing. el.
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PRILOG 10 - PODACI O LICENCAMA / OVLASTENJIMA

Tabela 1. Ovu tabelu popunjavaju oni ponudaci koji u momentu dostavljanja ponude
posjeduju vazeée licence / ovlastenja / odgovarajuc¢e dokumente za obavljanje djelatnosti
projektovanja i izvodenje radova i usluga koji su predmet ove javne nabavke, izdate u entitetu
u kojem su registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju neku od vazedih,
trazenih ovlastenja izdata od strane Federalnog Ministarstva prostornog uredenja Federacije
BiH.

Ponudac
pszjze:élije Nadlezni organ
Naziv . . koji je izdao
: .. ., | licencu/ovlasten | |. . ,
licence/ovlastenja/ | ... | licencu/ovlastenje N\
R.br. . je/odgovarajuéi . Napom
odgovarajuceg dokument u /odgovarajuci
dokumenta ; . dokument, broj i
entitetu/drzavi u . d (b'
roior datum izdavanja 1
0joj je
registrovan ‘(\()
U prilogu se nalazi
OT, vjerena kopija vazece
1. DA » | licence/ovlastenja/odgovar
,\2\ ajuceg dokumenta u
O skladu sa tatkom 41. TD
Vv U prilogu se nalazi
@(b' ovjerena kopija vazece
2 DA O licence/ovlastenja/odgovar
<§ aju¢eg dokumenta u
RS skladu sa tatkom 41. TD

O\e U prilogu se nalazi

\$ ovjerena kopija vazece
3. ’S&X licence/ovlastenja/odgovar

Q>® ajuceg dokumenta u

skladu sa tatkom 41. TD

O U prilogu se nalazi
J @ ovjerena kopija vazece
4. ‘\% DA licence/ovlastenja/odgovar
(OQ ajuceg dokumenta u
- skladu sa tackom 41. TD
\V
Napomena:

Ponudaé¢ koji posjeduje odgovarajuce traZzene vazZele licence/ovlastenja/odgovarajuce
dokumene izdate u entitetu/drzavi u kojoj je registrovan i koje je naveo u tabeli iznad
duzan je da u ponudi priloZi ovjerene kopije istih, u suprotnom ponuda ponudaca ¢e biti
odbacena.
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IZJAVA O OVLASTENJIMA/LICENCAMA

Mi, nizepotpisani, pod punom moralnom, materijalnom i krivicnom odgovornos¢u, ovim
izjavljujemo sljedece:

ne posjedujemo sljedeca vazeca ovlastenja izdate od strane Federalnog Ministarstva prostornog
uredenja Federacije BiH traZzene tenderskom dokumentacijom za postupak javne nabavke JN-OP-
36/17; Nabavka rekonstrukcije i prosirenje TS 110/x kV Hadzi¢i, (navesti naziv ovlastenja koje
ponudac ne posjeduje):

R\ ,
V
v
neophodne za obavljanje djelatnosti projektovanja i izvodenje radov luga koje su predmet
nabavke u ovom postupku. U skladu sa tatkom 41. ove tenderske entacije, obavezujemo se
da ¢emo, ukoliko budemo izabrani kao najpovoljniji ponudac, mogli pristupiti zakljuenju

ugovora, pribaviti vaze¢a ovlastenja za obavljanje djelatnosti projektovanja i izvodenje radova i
usluga koji su predmet ove javne nabavke izdate od st@r%\Federalnog Ministarstva prostornog
uredenja Federacije BiH te dostaviti njihove ovjerene k@ govornom organu, najkasnije 60 dana
od dostave obavjeStenja 0 izboru najpovoljnijeg ponu@aCa. Navedena ovlastenja je neophodno
osigurati prije zakljucenja ugovora i kao takve pr @vljaju uslov da bi se pristupilo zakljuéenju
ugovora. Ukoliko u ostavljenom roku ne dostayime trazeno ugovornom organu, smatrace se da
odbijamo da zaklju¢imo predlozeni ugovor po ovima navedenim u tenderskoj dokumentaciji te
smo saglasni da se postupi u skladu sa ¢langih(72. stav 3. ZIN, odnosno da se ugovor dodijeli onom
ponudacu ¢ija je ponuda po redoslijedu{ofiimah nakon naSe ponude, te da se pristupi realizaciji
garancije za ozbiljnost ponude. \$

Potpis i pecat Ponudaca:

Strana 326 od 330

5



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

PRILOG 11 - FORMA GARANCIJE ZA OZBILJIJNOST PONUDE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OZBILINOST PONUDE BROJ

Informisani smo da na$ klijent, [ime 1 adresa ponudaca], od sada pa nadalje oznacen kao Ponudac,
ucestvuje u otvorenom postupku javne nabavke JN-OP-36/17; Nabavka rekonstrukcije TS 110/x kV
Hadzi¢i, ¢ija je procijenjena vrijednost 1.670.000,00 KM. .

Za ucestvovanje u ovom postupku ponuda¢ je duzan dostaviti garanciju za ozbi ihOS ponude u
iznosu od 1,5% procijenjene vrijednosti ugovora, sto iznosi 25.050,00 KM
(dvadesetpethiljadapedeset KM).

U skladu sa naprijed navedenim, [ime i adresa banke], seﬂhavezuje Neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni rafun, iznos od KM (rije¢ima:)

[naznaciti brojkama i rije¢ima iznos i valut ancije], u roku od tri (3)
radna dana po prijemu VaSeg pisanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu j da je Ponudac ucinio jedno
od sljedeceg:

1. povukao svoju ponudu prije isteka roka vazenja ponuda u r&enog u tenderskoj dokumentaciji i
Obrascu Ponude, ili .

2. ako Ponudac, koji je obavijeSten da je njegova ponu(%ihvaéena kao najpovoljnija, a u periodu
roka vazenja ponude:

a) odbije potpisati ugovor,ili propusti potpisati ug&u utvrdenom roku,

b) ne dostavi ili dostavi neodgovarajucu garanc{jfnZa uredno izvrSenje ugovora

c) dostavi neistinite izjave vezane za kvaliﬁ{@vju kandidata/ponudaca.

Va§ zahtjev za koriStenje sredstava @?Vom garancijom prihvatljiv je ako je poslan nama u
potpunosti i ispravno kodiran telelqéw/telegrafom od Vase banke potvrdujuéi da je Vas originalni
zahtjev poslan i poStom 1 da @ 1 pravno obavezuje. Va§ zahtjev ¢e biti razmotren 1 adresiran
nakon zaprimanja Vaseg pisézahtjeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na adresu:
N
AU
Ova garancija stupa ’%nagu dana u sati [naznaciti datum 1 vrijeme roka za
predaju ponuda].

Nasa odgovon@&ggrema ovoj garanciji istice dana u sati. [naznaciti datum i

vrijeme, u sa ObavjesStenjem o javnoj nabavi 1 tenderskom dokumentacijom, s tim S$to to
razdoblje oZe biti krace od 30 dana].

Poslije isteka naznacenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vracena kao bespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vra¢ena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moZe se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

PRILOG 12 - FORMA GARANCIJE ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA UREDNO IZVRSENJE UGOVORA BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspje§nl@;9onudaéa),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpov@njeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran d tpiSe, a potom i
realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ’@oovora), Cija  je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da, vi, kao ugovorni organ zahtijevate da s@enj e ugovora garantuje U
iznosu od 10% od vrijednosti ugovora bez PDV-a, $t0~iznosi KM/EUR,

slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vgijednost i valutu garancije), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obaveza u skladu sa dogovtéhim uslovima.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime‘'wadresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bi %ju sumu koju zahtijevate, s tim $to ukupni
iznos ne moze preci (naznaciti u byoykama i slovima vrijednost i valutu garancije) U
roku od tri radna dana po prijemu Vase @sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac¢/dobavlja¢ ne ispunjava svoje obané!z ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti i
od Vase banke potvrduju¢i da je Vas$ originalni zahtjev
obavezuje. Va$ zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
jeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po
ispravno kodiran telefaksom/telegr
poslan 1 postom i da vas isti
zaprimanja Vaseg pisano
adresu:

Ova garancija stupa 3@9 (navesti datum izdavanja garancije) .
Nasa odgovornost ’s@a ovoj garanciji isti¢e dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovim crta ugovora).

Poslije ist;&@naéenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vratena Kaedbespredmetna. Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no i ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

PRILOG 13 - FORMA GARANCIJE ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: ""Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA OBEZBJEDENJE U GARANTNOM PERIODU BROJ

Informisani smo da je na$ klijent, (ime i adresa najuspjeinj&gonudaéa),
od sad pa nadalje oznafen kao Dobavlja¢, Vasom Odlukom o izboru najpov@njeg ponudaca,
broj: od [naznaciti broj i datum odluke] odabran d tpiSe, a potom i
realizuje ugovor o0 javnoj nabavci: (navesti broj i naziv ’@gvora), Cija  je
vrijednost KM/EUR.

Takoder smo informisani da Dobavlja¢ je preuzeo obavezu dostavl}ﬁ‘\ Garancije za osiguranje u
garantnom periodu u iznosu od 2% vrijednosti ugovora bez PDV-&4t0 iznosi KM/EUR,

slovima: (naznaciti u brojkama i slovima vgijednost i valutu garancije), da bi se
osiguralo postivanje ugovorenih obaveza koje se odnose na‘%ﬁntni period.

U skladu sa naprijed navedenim, (ime‘'wadresa banke), se obavezuje neopozivo i
bezuslovno platiti na naznaceni bankovni racun bi %ju sumu koju zahtijevate, s tim Sto ukupni
iznos ne moze preci (naznaciti u byoykama i slovima vrijednost i valutu garancije) U
roku od tri radna dana po prijemu Vase @sanog zahtjeva, a koji sadrzi Vasu izjavu da
ponudac¢/dobavlja¢ ne ispunjava svoje obané!z ugovora, ili ih neuredno ispunjava.

garancijom prihvatljiv je ako je poslan u potpunosti 1
od Vase banke potvrduju¢i da je Vas$ originalni zahtjev
obavezuje. Vas zahtjev ¢e biti razmotren i adresiran nakon
jeva za isplatu, poslanog telefaksom ili telegrafom na

Vas zahtjev za koriStenje sredstava po
ispravno kodiran telefaksom/telegr
poslan 1 postom i da vas isti
zaprimanja Vaseg pisano
adresu:

Ova garancija stupa 3@9 (navesti datum izdavanja garancije) .
NasSa odgovornost a 0V0j garanciji istiCe dana (naznaciti datum i vrijeme garancije
shodno uslovim crta ugovora).

Poslije ist;&@naéenog roka, garancija po automatizmu postaje nevazeca. Garancija bi trebala biti
vratena Kaedbespredmetna. Bez obzira da 1i ¢e nam garancija biti vracena, ili ne, nakon isteka
pomenutog roka smatramo se oslobodenim svake obaveze po garanciji.

Ova garancija je vasa li¢no 1 ne moze se prenositi.

Potpis i pecat
(BANKA)
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - IN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BMX Broj nabavke: JN-OP-36/17

PRILOG 14 - FORMA GARANCIJE ZA AVANSNO PLACANJE

(Naziv i Logo Banke)

(Adresa)
(Datum)

Za Ugovorni organ: "Elektroprenos — Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka.

GARANCIJA ZA AVANSNO PLACANJE BROJ

Obavijesteni smo da ste Vi, Elektroprijenos — Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka, Ul. Marije

Bursa¢ br. 7a, 78 000 Banja Luka BiH (u daljem tekstu: Narucilac), dana go zakljucili
ugovor sa firmom , za , u 8&] dnosti  od
KM/EUR.

U skladu sa navedenim ugovorom predvideno je plac¢anje avansa od strane F&oca u visini od 10
% ugovorene vrijednosti sa PDV, uz prezentaciju bankovne garancije koja'¥e Naruciocu Koristiti u
slucaju neizvrSenja obaveza preuzetih gore spomenutim ugovorom za Koy je placen avans.

U skladu sa naprijed navedenim, ovim se mi, (%5) , sa sjediStem u
, neopozivo obavezujemo das¢eho Vam platiti, po prijemu Vaseg
prvog pismenog zahtjeva, svaki iznos do maksimalnog i% od

KM/EUR
Py

O

(slovima: t‘)Q )
<J

Sto odgovara gore spomenutom avan{&sluéaju da Dobavlja¢ ne izvrsi ugovorenu obavezu za
koju se izdaje ova garancija. N I\.

Vas zahtjev za placanje mora, bt proslijeden nama preko prvoklasne banke koja ¢e potvrditi
ispravnost potpisa 1 autenticrigst,Vaseg zahtjeva.

Ova garancija se i1zdaje Q@mo u Vasu korist 1 nije prenosiva.

)
Ova garancija vaZzi ‘@ godine 1 po isteku navedenog roka prestaju sve naSe obaveze po

istoj, te Vas molj anam je vratite kao nevazecu.
Shodno t(ﬁ@h kakav zahtjev za placanje po ovoj garanciji moramo primiti na ili prije naprijed
navedenog datuma.

Bez obzira da li ¢e nam garancija biti vracena ili ne, poslije isteka spomenutog roka, smatracemo se
oslobodenim svake obaveze po istoj.

Potpis i pecat
(BANKA)
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