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OPSTI PODACI

1. Podaci o ugovornom organu

Naziv: ,,ELEKTROPRENOS-ELEKTROPRIJENOS BIH* a.d. BANJA LUKA
Adresa: Ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, BiH
Identifikacioni broj (JIB): 4402369530009

Broj bankovnog racuna: 4’\6

e UniCredit Bank Banja Luka, rac¢un br. 5510010003400849 0
e Raiffeisen Bank, racun br. 1610450028020039 /\/®
e Sberbank a.d, ra¢un br. 5672411000000702 @O
e Nova Banka a.d, ra¢un br. 5550070151342858 6(0
Y4

e NLB Banka, racun br. 1320102011989379 %

.

Broj deviznog racuna: @

UniCredit Bank ad Banja Luka SWIFT BLBAB%‘korespodenma banka UniCredit Bank
Austria AG, Vienna SWIFT BKAUATWW @ 395517904801164548

Sluzba protokola javnih nabavki: K@
Telefon: + 387 (0)51 246 551 \‘\OQ
Faks: + 387 (0)51 246 550 Q\)j“

E-mail: jnprotokol@e%dos.ba

Web stranlca.:’ @gprenos.ba

*
2. Komunik razmjena informacija

2.1 Cjel komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
%} a treba se voditi u pisanoj formi, na nacin da se ista dostavlja poStom ili licno na adresu
nazhacenu u tacki 1. tenderske dokumentacije, izuzev komunikacije koja se vrsi kroz sistem ,,E
— nabavke®, kako je to definisano Zakonom o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik Bosne i
Hercegovine®, broj 39/14), (u daljem tekstu ZJN) i podzakonskim aktima.

2.2 Izuzetno, komunikacija i razmjena informacija (korespodencija) izmedu ugovornog organa i
ponudaca moze se obavljati putem faksa i/ili e-maila naznacenih u tacki 1. ove tenderske
dokumentacije, osim ako ovom tenderskom dokumentacijom za pojedine vrste komunikacije
nije drugacije odredeno. Podnesci dostavljeni Ugovornom organu od 07:00 h do 15:00 h,
radnim danom (ponedeljak — petak), zaprimice se tog dana, u suprotnom bi¢e zaprimljeni
sljedeceg radnog dana.
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3. Popis privrednih subjekata sa kojim je ugovorni organ u sukobu interesa

Kod ugovornog organa nema privrednih subjekata koji ne bi mogli uestvovati u ovom
postupku javne nabavke u skladu sa ¢lanom 52. stav (4) ZIN.

4. Redni broj nabavke

4.1 Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

4.2 Referentni broj iz Plana nabavki: Plan nabavki za 2020. godinu, stavka I1.3

5. Podaci o postupku javne nabavke . 6

\)
5.1 Vrsta postupka javne nabavke: Otvoreni postupak. OA

5.2 Podjela na lotove /l/@
NE. O

5.3 Procijenjena vrijednost javne nabavke (bez PDV-a): 1.490.000,00 %

5.4 Vrsta ugovora o javnoj nabavci: NABAVKA RADOVA. 6
’

5.5 Okvirni sporazum

U ovom postupku javne nabavke ne predvida se zak@nje okvirnog sporazuma.
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PODACI O PREDMETU NABAVKE

6. Opis predmeta nabavke

6.1 Predmet ovog postupka je nabavka - Rekonstrukcija i prosirenje TS 110/x kV Kozarska Dubica,
Sto podrazumjeva: izradu projektne dokumentacije, pribavljanje potrebnih dozvola za
rekonstrukciju/izgradnju i upotrebu objekta, nabavku nedostajuc¢e opreme (potpornih izolatora,
spojne opreme, uzemljenja, SCADA sistema), izvodenje gradevinskih i elektromontaznih
radova na zamjeni VN postrojenja, izgradnju nove komandno-pogonske zgrade, ugradnju SN
postrojenja, ispitivanje i pusStanje u rad.

7. Oznaka i naziv iz JRIN QA\

7.1 Oznaka i naziv iz JRIN: @»
31682540-7 Oprema za trafostanice /\/
45442200-9 Radovi nanoSenja antikorozivnih premaza O
45311200-2 Elektromontazni radovi ((\
45262600-7 Razni gradevinski radovi @

@

8. Kolicina predmeta nabavke

8.1 Koli¢ina predmeta nabavke definisan je Prilogom 3 - ac za cijenu ponude i Prilogom 8 —
Tehnicki zahtjevi i specifikacije.

9.1 Tehnicke specifikacije predmeta nabavk etaljno navedene u Prilogu 8, koji €ini sastavni i
neodvojivi dio ove tenderske dokume éje

9.2 Sve ponudene stavke moraju zadov ahtj eve iz tehnickih specifikacija, u suprotnom ponuda
se odbacuje kao neprihvatljiva. KO

9. Tehnicke specifikacije

10. Mjesto isporuke robe / 11@(121 usluga / izvodenja radova

10.1 Mjesto izvodenja ra@e: TS 110/x kV Kozarska Dubica, ul. Mese Selimovic¢a bb, Kozarska
Dubica, Republil@rpska, Bosna i Hercegovina.

10.2 Obilazak’@\a ili lokacije za izvodenje radova bice omoguc¢en dana 18.1.2021. godine u
na lokaciji ul. MeSe Selimovi¢a bb, Kozarska Dubica. Obilazak mjesta ili

za sve zainteresovane ponudace obavlja istog dana u isto vrijeme.

fteresovani ponudaci su duzni pisanim putem najaviti prisustvo prilikom obilazaka

g a ili lokacije na nacin naveden u tacki 2.2 tenderske dokumentacije. Osoba ispred
UBovornog organa zaduZena za obilazak mjesta ili lokacije je Sasa Franjkovié¢-Simovig,

051/394-058.

Prisustvo obilasku mjesta ili lokacije nije uslov za dostavljanje ponude. Ponudaci koji nisu

obisli mjesto ili lokaciju na kojoj ¢e se izvoditi radovi, mogu dostaviti ponude u roku

utvrdenom tenderskom dokumentacijom.

11. RoKk realizacije ugovora i garantni periodi

11.1 Rok za realizaciju ugovora je maksimalno 18 (osamnaest) mjeseci od dana obostranog
potpisivanja ugovora.
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11.2 Zahtijevani garantni period na izvedene radove je minimalno 36 (tridestSest) mjeseci i
pocinje te¢i od dana potpisivanja Zapisnika o primopredaji (primopredaja ¢e se vrSiti nakon
pribavljanja Upotrebne dozvole).

A\é
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USLOVI ZA KVALIFIKACIJU

12. Liéna sposobnost

12.1 U skladu s ¢lanom 45. ZJN, ugovorni organ ¢e odbaciti ponudu ako:

a)  je ponudac u krivicnom postupku osuden pravosnaznom presudom za krivi¢na djela
organizovanog kriminala, korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vazeéim
propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)  je ponudaC pod steCajem ili je predmet stecajnog postupka, osim u slucaju pogtejanja
vazece odluke o potvrdi stecajnog plana ili je predmet postupka likvidacije$ no u
postupku je obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa vaze¢im propishna u Bosni
i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

c¢)  ponudac nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem penzijskog i invﬂf{ og osiguranja
1 zdravstvenog osiguranja, u skladu sa vazeéim propisima u %ni Hercegovini ili
propisima zemlje u kojoj je registrovan;

d)  ponudac¢ nije ispunio obaveze u vezi sa placanjem direktnifivi indirektnih poreza, u
skladu sa vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili % u kojoj je registrovan.

12.2 U svrhu dokazivanja uslova iz tacke 12.1 od a) do d), porud4¢ je duzan da dostavi popunjenu,
potpisanu (od strane odgovorne osobe ponudaca ili os lastene za podnosSenje ponude od
strane ponudaca) i kod nadleznog organa (or% rave ili notar) ovjerenu izjavu o
ispunjenosti navedenih uslova. Izjava se dostaylja Wformi utvrdenoj Prilogom 5 tenderske
dokumentacije i ne moze biti starija od datum% ve obavjestenja za predmetnu nabavku na
portalu javnih nabavki. O

12.3 Ukoliko ponudu dostavlja grupa pom{@?vaki ¢lan grupe je duzan dostaviti ovjerenu izjavu
iz tacke 12.2.

12.4 U slucaju da se u ponudi n &gvi navedeni dokument ili se ne dostavi na nacin kako je
naprijed trazeno, ponuda@ﬁ iskljucen iz daljeg uceSca zbog neispunjavanja navedenog

uslova za kvalifikacij \

12.5 Ponuda¢ koji bu, %bran kao najpovoljniji u ovom postupku javne nabavke duzan je
dostaviti sljed% okaze (original ili ovjerenu kopiju) u svrhu dokazivanja cinjenica
potvrdeni’ &a 1, 1to:

tvarno 1 mjesno nadleznog suda i Suda BiH kojim dokazuje da u krivicnom

nije izreCena pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo ucesca u

alnoj organizaciji, za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaZzeéim

pisima u Bosni 1 Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

b)uvjerenje nadleznog suda ili organa uprave kod kojeg je ponudal registrovan kojim se

potvrduje da nije pod stecajem niti je predmet stecajnog postupka, da nije predmet postupka
likvidacije, odnosno da nije u postupku obustavljanja poslovne djelatnosti, u skladu sa
vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan;

¢) uvjerenja nadleznih institucija kojim se potvrduje da je ponudac izmirio dospjele obaveze, a

koje se odnose na doprinose za penzijsko i invalidsko osiguranje i zdravstveno osiguranje.

d) uvjerenja nadleznih institucija da je ponudac izmirio dospjele obaveze u vezi s placanjem

direktnih i indirektnih poreza.
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12.6 U slucaju da ponudaci imaju zakljucen sporazum o reprogramu obaveza, odnosno odgodenom
placanju, po osnovu doprinosa za penzijsko-invalidsko osiguranje, zdravstveno osiguranje,
direktne i indirektne poreze, duzni su dostaviti potvrdu nadlezne institucije/a da ponudac u
predvidenoj dinamici izmiruje svoj reprogramirane obaveze.

12.7 Dokaze o ispunjavanju uslova izabrani ponudac je duzan da dostavi u roku od pet (5) dana, od
dana zaprimanja obavjeStenja o rezultatima ovog postupka javne nabavke. Dokazi moraju biti
fizicki dostavljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o
izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog organa, do 15:00 ¢asova, te za
ugovorni organ nije relevantno na koji su nacin poslani.

Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala (ovjer pija
originala podrazumjeva kopiju originalnog dokumenta ovjerenu kod nadlezn %ana —
organ uprave ili notar, u daljem tekstu ovjerena kopija) koji ne mogu biti stawjirod tri (3)
mjeseca, racunaju¢i od dana dostavljanja ponude.

Izabrani ponuda¢ mora ispunjavati sve uslove u momentu dostavljanja, (ﬂ&ie, u protivnom
¢e se smatrati da je dao laznu izjavu iz ¢lana 45. ZJN. 06

Napomena:
Ukoliko ponudac u sastavu ponude uz Izjavu o ispunjenosti u%z Clana 45. stav (1) tacka
a) do d) ZIN (ovjerenu kod nadleznog organa — organ upra ili notar) dostavi i traZene
dokaze koji su navedeni u Izjavi, oslobada se obaveze naknadnog dostavljanja istih, ako bude
izabran. Dostavljeni dokazi moraju biti originali ili j{ane kopije originala koji ne moZe biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dosta a ponude.

12.8 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca i ¢lan grupe mora ispunjavati uslove u
pogledu licne sposobnosti i dokazi se dosta@Ju za svakog Clana grupe.

129 U slucaju sumnje o postojanju K@ﬂmsti koje su navedene u tacki 12.1 tenderske
dokumentacije, ugovorni organ se obratiti nadleznim organima s ciljem provjere
dostavljene dokumentacije i d{@ ve iz tacke 12.2.

12.10 Za ponudace cije je sj izvan Bosne i Hercegovine ne trazi se posebna nadovjera
dokumenata koji se aju u stavu (2) ¢lana 45. ZJN.

12.11 Tezak profesig@ propust (¢lan 45. stav (5) ZJN):

Ponuda ¢¢ ’\odbijena ako ugovorni organ, na bilo koji nac¢in, dokaze da je ponudac bio kriv
za tezakprofesionalni propust poc¢injen tokom perioda od tri godine prije pocetka postupka
(obj bavjestenja o nabavci na portalu javnih nabavki), posebno, znac¢ajni i/ili nedostaci
¢ ponavljaju u izvrSenju bitnih zahtjeva ugovora koji su doveli do njegovog
jevremenog raskida, nastanka stete ili drugih sli¢nih posljedica koje su rezultat namjere ili
nemara tog privrednog subjekta (dokazi u skladu sa postoje¢im propisima u Bosni i

Hercegovini).

13. Sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti

13.1 Sto se tice sposobnosti za obavljanje profesionalne djelatnosti, u skladu sa &lanom 46. ZJN,
ponudaci moraju biti registrovani za obavljanje djelatnosti koja je predmet javne nabavke.

13.2 U svrhu dokazivanja profesionalne sposobnosti ponudaci trebaju uz ponudu dostaviti dokaz o
registraciji u odgovaraju¢em profesionalnom ili drugom registru u zemlji u kojoj su
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registrovani ili da obezbjede posebnu izjavu ili potvrdu nadleznog organa kojom se dokazuje
njihovo pravo da obavljaju profesionalnu djelatnost, koja je u vezi sa predmetom nabavke.
Dostavljeni dokazi se priznaju, bez obzira na kojem nivou vlasti su izdati.

Potrebno je dostaviti:

- za ponudace iz BIH: RjeSenje o upisu u sudski registar sa svim izmjenama ili
Aktuelni Izvod iz sudskog registra kojim su obuhvacene sve izmjene u sudskom
registru,

- za ponudace Cije je sjediste izvan BIH: odgovaraju¢i dokument koji odgovara
zahtjevu iz Clana 46. ZJN, a koji je izdat od nadleznog organa, sve prema vazecim
propisima zemlje sjedista ponudaca / zemlje u kojoj je registrovan ponudac. . 6

4\

13.3 Dokazi koji se dostavljaju moraju biti originali ili ovjerene kopije originala. 0

13.4 U slucaju da se u ponudi ne dostave navedeni dokumenti u vezi sposib/Q.sti obavljanja
profesionalne djelatnosti ponudaca (¢lan 46. ZJN) ili se ne dostave na aaciff kako je naprijed
trazeno, ponudac ¢e biti iskljucen iz daljeg uces¢a zbog neispunjavama-iavedenog uslova za
kvalifikaciju. @

13.5 Ukoliko ponudu dostavlja grupa ponudaca, svi ¢lanovi grupe zag€dno moraju biti registrovani
za obavljanje djelatnosti koja je predmet nabavke. Svak\ixn/grupe je duzan dostaviti dokaz o

registraciji. *
A\

Napomena: @

Ukoliko od upisa u sudski registar nije bilo izmj @'ponudaé ¢e uz rjeSenje o upisu u sudski
registar dostaviti izjavu da dostavljeno rjesenje ava stvarno stanje i da privredni subjekat od
registracije nije vrSio izmjene u sudskom re . Izjava se daje na memorandumu ponudaca i
treba biti potpisana od strane ponudac @d ovorne osobe ponudaca ili osobe ovlastene za
podnosenje ponude od strane ponudaca) gFeyjerena pecatom ponudaca.

14. Ekonomska i finansijska spopoimost

14.1 Sto se ti¢e ekonomsken %ﬂnsijske sposobnosti, u skladu sa ¢lanom 47. ZJN, ponuda ¢e biti
odbacena ako nije i minimalni uslov:

-daje ponuda@ario ukupan prihod za period ne duzi od posljednje tri finansijske godine

ili od d0 egistracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponuda¢ registrovan,
odnosn \poceo sa radom prije manje od tri godine, zbirno minimalno u iznosu 50 %
procﬁne vrijednosti nabavke (745.000,00 KM).

14.2\3' a ekonomskog 1 finansijskog stanja ponudaca ¢e se izvrsiti na osnovu dostavljene

punjene Izjave potpisane od strane ponudaca i ovjerene pecatom ponudaca, koja ne
smije biti starija od datuma objave obavjestenja za predmetnu nabavku, a dostavlja se u formi
utvrdenoj Prilogom 6 tenderske dokumentacije, i na osnovu dostavljenih obi¢nih kopija
sljede¢ih dokumenata:

- poslovni bilans, odnosno bilans uspjeha za period ne duzi od posljednje tri finansijske
godine, ili od datuma registracije, odnosno od pocetka poslovanja, ako je ponudac
registrovan, odnosno poc¢eo sa radom prije manje od tri godine, ukoliko je objavljivanje
poslovnog bilansa zakonska obaveza u zemlji u kojoj je ponudac registrovan.
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- Ako ne postoji zakonska obaveza objave bilansa u zemlji u kojoj je registrovan
ponudac, duzan je dostaviti izjavu ovjerenu od strane nadleznog organa da je ponudac
ostvario prihod za period ne duzi od poslednje tri finansijske godine, odnosno od
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo s radom prije manje od
tri godine, zbirno minimalno u iznosu 50 % procijenjene vrijednosti nabavke
(745.000,00 KM).

14.3 Ponudac ¢ija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija, duzan je u roku ne duzem od pet (5)
dana nakon prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca da dostavi originale ili ovjerene
kopije dokumenata kojima dokazuje ekonomsku i finansijsku sposobnost. Dokazi moraju biti
zaprimljeni na protokol ugovornog organa najkasnije peti dan po prijemu odluke o.iéru, u
radnom vremenu ugovornog organa do 15:00 ¢asova, te za ugovorni organ nije rele (antho na
koji su nacin poslati.

dostaviti i originale ili ovjerene kopije trazenih dokaza koji su na 1 u Izjavi. Ovim se
ponudac, ako bude izabran, oslobada obaveze naknadnog dostav)j originala ili ovjerenih
kopija dokaza. 6

Napomena: /\;b'
Ponudaci mogu uz Izjavu o ispunjavanju uslova iz tacke 14.1, tj&oj ponudu, odmah

Y4

15. Tehnicka i profesionalna sposobnost \b
*

15.1 Sto se ti¢e tehnicke i profesionalne sposobnosti, . skfadu sa ¢lanom 51. ZJN, ponuda ée biti
odbacena ako nisu ispunjeni zahtijevani minir%{ﬁt.\slovi:

Uspjesno iskustvo ponudaca u izvrsenj @wnje jednog (1) ili viSe ugovora za izvodenje
radova Ciji su karakter i kompleksnost? i predmetu nabavke, minimalne ukupne ugovorene
vrijednosti od 745.000,00 KM, u jednjih pet (5) godina zbirno (racunajuci od dana objave
obavjestenja o nabavci) ili o ma registracije, odnosno pocetka poslovanja, ako je
ponudag registrovan, odngs ¢eo sa radom prije manje od pet godina.

Pod pojmom ,karakter i pleksnost sli¢ni“ podrazumijeva se uspjesno izvrSenje ugovora
koji za predmet phajy=izvodenje elektromontaznih i gradevinskih radova, isporuku
pripadajuce robe ka%ipadajuc’e usluge na izgradnji, rekonstrukeiji ili sanaciji TS 110/x kV
ili viSeg napongKoy nivoa ( Sto podrazumijeva VN postrojenje, SN postrojenje, SCADA
sistem 1 sis tite i upravljanja).

Predmetni byt izvrSenja (izvodenje radova, isporuka pripadajuce robe i pripadajuce usluge)
moze bi \uhvac’en jednim ugovorom ili kroz viSe ugovora, na nacin da svaki od navedenih
segm predmetnog obima mora biti obuhvaéen najmanje jednim ugovorom.

15.2@%na tehnicke i profesionalne sposobnosti ponudaca, u skladu sa ¢lanom 51. ZJN, ¢e se
izvrsiti na osnovu sljede¢ih dokaza:

a) Spisak izvrSenih ugovora za izvodenje radova ¢iji su karakter i kompleksnost sli¢ni
predmetu nabavke, koji saCinjava sam ponuda¢ na svom poslovnom memorandumu,
potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom ponudaca, koji sadrzi ugovore minimalne
ukupne ugovorene vrijednosti od 745.000,00 KM, u posljednjih 5 (pet) godina zbirno
(racunaju¢i od dana objave obavjeStenja o nabavci), ili od datuma registracije, odnosno
pocetka poslovanja, ako je ponudac registrovan, odnosno poceo da radi prije manje od pet
godina, koji za svaki izvrSeni ugovor naveden u spisku obavezno sadrzi naziv i sjediSte
ugovornih strana, predmet ugovora, vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora.
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b) Uz spisak izvrSenih ugovora ponuda¢ je duzan da dostavi potvrde o uredno izvrSenim
ugovorima koje su izdali narucioci radova, Cija je minimalna ukupna ugovorena
vrijednost 745.000,00 KM KM, a koje obavezno sadrze: naziv i sjediSte ugovornih strana,
predmet ugovora sa opisom i obimom izvedenih radova, isporucene robe i izvrSenih usluga,
vrijednost ugovora, vrijeme i mjesto izvrSenja ugovora i navode o urednom izvrSenju
ugovora. Potvrda o uredno izvrSenom ugovoru treba biti data na memorandumu narucioca
radova ovjerena pecatom i potpisana od strane odgovornog lica narucioca radova.

U slucaju da se takva potvrda iz objektivnih razloga ne moze dobiti od ugovorne strane koja
nije ugovorni organ, vazi izjava ponudaca o uredno izvrSenim ugovorima, uz pre oéenje
dokaza o ucinjenim pokusajima da se takve potvrde obezbijede. Ukoliko ponudac.u vu
o urednom izvrSenju ne dostavi dokaz o ucinjenim pokusajima da se takva potvq 1gura
ugovorni organ ¢e takvu ponudu odbiti kao neprihvatljivu.

Napomena: (b'

Nije prihvatljivo dostavljanje kopija Ugovora umjesto potvrda o izvf&ﬁim ugovorima.
Ugovorni organ moze od Ponudaca Cija je ponuda ocijenjena voljnijom, zatraZziti
ponovnu provjeru dokaza sposobnosti ukoliko posumnja u istini jegovih dokaza. Ako
Ponudac, cija je ponuda ocijenjena najpovoljnijom, ne onovno dokazati svoju

sposobnost, ugovorni organ ¢e njegovu ponudu odbiti.

. e . N / . . .
Ako ponudac nije samostalno ucestvovao u izvrSenju ugovora za koje dostavlja potvrde, ve¢
kao ¢lan konzorcijuma, potrebno je da potvrde sat podatke o njegovom finansijskom
udjelu u izvrSenju ugovora i vrsti obavljenih posu okviru ugovora.

ansijskom udjelu ponudaca u izvrSenju
ovora, ponuda¢ uz ovakvu potvrdu treba da
i Izjavu na memorandumu ponudaca datu pod
orno$¢u, iz kojih su vidljivi podaci o njegovom
i vrsti obavljenih poslova u okviru ugovora.

Ukoliko izdata potvrda ne sadrzi podatke
ugovora i vrsti obavljenih poslova u okvi
dostavi 1 izvod iz Konzorcijalnih ugov;
punom materijalnom i krivicnom o
finansijskom udjelu u izvrSenju ugg

provjere podataka dostavljenih u Izjavi. U slucaju
utvrdivanja neistinosti a dostavljenih u Izjavi, predmetna potvrda o urednom
izvrSenju ugovora nece é%vrihvac’ena te ¢e Ugovorni organ preduzeti sve druge zakonom

Ugovorni organ zadrzava

predvidene mjere \
15.3 Ponudac je duzar@%viti u sastavu ponude originale ili ovjerene kopije dokumenata iz
tacke 15.2 k okazuje tehnicku i profesionalnu sposobnost.

\9

16. Uslovi @;&upu ponudaca

16.1 \@aju da ponudu dostavlja grupa ponudaca, ugovorni organ ¢e ocjenu ispunjenosti
alifikacionih uslova od strane grupe ponudaca izvrsiti na sljede¢i nacin:

- uslove koji su navedeni pod tackom 12.1 (licna sposobnost) mora ispunjavati svaki ¢lan
grupe ponudaCa pojedinacno, te svaki od clanova grupe ponudaca mora dostaviti
dokumentaciju kojom dokazuje ispunjavanje postavljenih uslova, na nain na koji je
predvideno dostavljanje dokaza;

- svaki Clan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 12.2 - Izjava iz ¢lana
45. ZJN (Prilog 5);
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- svaki ¢lan grupe ponudaca je duzan da dostavi ovjerenu izjavu iz tacke 39.2 tenderske
dokumentacije - Izjava iz ¢lana 52. ZJN (Prilog 7);

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslov koji je naveden pod tackom 13.1.
(sposobnost obavljanja profesionalne djelatnosti), a svaki od ¢lanova grupe ponudaca mora
dostaviti dokaz o registraciji, na nacin na koji je predvideno dostavljanje dokaza;

- grupa ponudaca kao cjelina mora ispuniti uslove koji su navedeni u tackama 14.1
(ekonomska 1 finansijska sposobnost), 15.1 (tehnicka i profesionalna sposobnost) 1 41.

(licence) tenderske dokumentacije, $to znaci da grupa ponudaca moZe zbirno ispynjavati
postavljene uslove i dostaviti dokumentaciju kojom dokazuju ispunjavanje post@enih

uslova; A\
O

- Izjavu iz ¢lana 47. ZIN (Prilog 6) potrebno je da dostave samo oni ¢lanoviegrupe ponudaca
koji u ponudi dostavljaju dokumente kojima se dokazuje ekonom‘/ i finansijska
sposobnost (bilans uspjeha). O

16.2 Grupa ponudaca koja uéestvuje u ovom postupku javne nabav%;1 oja bude izabrana kao
najpovoljnija, duzna je da dostavi original ili ovjerenu kopij og akta o udruzivanju u
grupu ponudaca radi uceséa u postupku javne nabavke, u rol‘;ﬁe duzem od 5 (pet) dana od
dana prijema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca.

Navedeni pravni akt mora sadrzavati: ko su *cldnovi grupe ponudaca sa tacnim
identifikacionim elementima; ko ima pravo istupa@&tavljanja i ovlastenje za potpisivanje
ugovora u ime grupe ponudaca, nacin placanja ygoverne obaveze (lideru ili clanovima grupe
ponudaca ponaosob prema dijelu ugovora kojr 1&virSava, u kojem slucaju je potrebno navesti
koji dio ugovora i u kojem obimu ¢e izvrs$ ojedini ¢lan grupe ponudaca), kao i utvrdenu
solidarnu odgovornost izmedu c¢lanova e ponudaca za obaveze koje preuzima grupa
ponudaca.

Ukoliko u konzorcijalnom ugovo ude jasno definisan nacin pla¢anja, ugovorni organ ¢e
plac¢anje vrsiti prema lideru k jjuma. Takode, ukoliko u konzorcijalnom ugovoru ne
bude jasno definisano ko ﬁ' ¢ konzorcijuma potpisuje ugovor, ugovorni organ ¢e kao
potpisnika ugovora smat@d idera konzorcijuma i istom ¢e dostaviti ugovor na potpis.

Definisani pravni ak X T)iti fizicki dostavljen na protokol ugovornog organa najkasnije
peti dan po prijemu@ e o izboru najpovoljnijeg ponudaca u radnom vremenu ugovornog
organa (od 07:00 ge 15:00 sati), te za ugovorni organ nije relevantno na koji je nacin poslan.
Ukoliko po e dostavi pravni akt sa naprijed definisanom sadrZinom, ugovor ¢e se
dodijeliti %&cem ponudacu sa rang liste.

\S

Napo@: Grupa ponudaca moze uz svoju ponudu odmah dostaviti original ili ovjerenu
ravnog akta o udruzivanju. Ovim se oslobada obaveza naknadnog dostavljanja
Ql ala ili ovjerene kopije ako bude izabrana.

16.3 Ukoliko se ponudac odlucio da ucestvuje u postupku javne nabavke kao ¢lan grupe ponudaca,
ne moze u istom postupku ucestvovati i samostalno sa svojom ponudom, niti kao ¢lan druge
grupe ponudaca, odnosno postupanje suprotno ovom zahtjevu ugovornog organa ¢e imati za
posljedicu odbijanje svih ponuda u kojima je taj ponudac ucestvovao.

16.4 Grupa ponudaca ne mora osnovati novo pravno lice da bi ucestvovala u ovom postupku javne
nabavke.

16.5 Grupa ponudaca solidarno odgovara za sve obaveze.
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PODACI O PONUDI

17. Sadrzaj ponude

17.1 Ponuda treba sadrzavati sljede¢e dokumente (sadrzaj ponude):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Popis dokumentacije koja je priloZena uz ponudu — sadrzaj ponude u skladu sa
formom koja je data u Prilogu 1 tenderske dokumentacije;

Obrazac za ponudu, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formom koja je data u
Prilogu 2 tenderske dokumentacije;

Obrazac za cijenu ponude, popunjen, potpisan i ovjeren u skladu sa formm@a je
data u Prilogu 3 tenderske dokumentacije; A

Obrazac za povjerljive informacije, sa navodima o povjerljivim informac§ama ako ih
ima (u skladu sa tackom 35.1 tenderske dokumentacije), ili sa izjagitjerjem da nema
povijerljivih informacija, potpisan i ovjeren od strane ponudaca u skladw’sa formom koja
je data u Prilogu 4 tenderske dokumentacije. Ukoliko ponudac @)Stavi ovaj obrazac,
ili ga dostavi nepopunjenog smatrac¢e se da ponuda ne sadr&rjerljive informacije i
nece biti odbacena;

Izjave i dokaze o ispunjenosti uslova iz ta¢aka tende,rs dokumentacije:
12. Li¢na sposobnost; .
13. Sposobnost obavljanja profesionalne dje

14. Ekonomska i finansijska sposobnost @
15. Tehnicka i profesionalna sposobn:

Izjava ponudac¢a u skladu sa @ﬁm 52. stav (2) ZIN i tackom 39.2 tenderske
dokumentacije — Sukob interes{ ladu sa formom koja je data u Prilogu 7 tenderske
dokumentacije;

Dokumentaciju koja Qos1 na predmet nabavke:

Tehnicki detalji, I@&m’eni, potpisani i ovjereni u skladu sa formom datom u Prilogu 8
— Tehnicki z%\ specifikacije (za svu opremu koju isporucuje Izvodac);

- Rastavljati za uzemljenje zvjezdista 72,5 kV
P ¢ ¢e dostaviti sve priru¢nike kontrole kvaliteta, tipi¢ne standardne
3 ove kontrole kvaliteta za glavne stavke opreme i druge takve dokumente

’\@roizvodaéa rastavljaca, kako bi se stekao uvid u nacin proizvodnje i vrSenja
Q kontrole kvaliteta kompletnog procesa proizvodnje rastavljaca. Osim navedenog
Ponuda¢ je obavezan da uz ponudu dostavi tehnicku dokumentaciju za

A\® ponudenu opremu, iz koje su vidljive:

tehnicke karakteristike ponudenih tipova rastavljaca (osnovni opis
rastavljaca, nazivni napon, nazivna struja, termicka struja, dinamicka struja,
vrsta pogona)

- tehnicku dokumentaciju pogonskog mehanizma zajedno sa opisom rada

- nacrte (nacrte sa dimenzijama rastavljaca, nacrte temelja, natpisnu plocicu)

- Semu djelovanja, Semu vezivanja

- tipske testove.

- Sabirnice 110 kV, provodnici Al/Fe 240/40 mm? i spojna oprema
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Uz isporuku Al/Fe provodnika potrebno je dostaviti protokole o provedenim
rutinskim ispitivanjima Al/Fe provodnika u fabrici proizvodaca.

- Sistem stani¢ne automatizacije (SAS)

Obaveza Ponudaca je da dostavi svu trazenu dokumentaciju navedenu u Prilogu
8, poglavlje D.1.2.7, dio Tehnicka dokumentacija.

8) Nacrt ugovora (u skladu sa tackom 27. tenderske dokumentacije) u skladu sa formom
koja je data u Prilogu 9 tenderske dokumentacije;

9) Licence za obavljanje djelatnosti koje su predmet nabavke u skladu sa tackom 41.
tenderske dokumentacije;

10) Dinamicki plan realizacije ugovora, popunjen, potpisan i ovjeren u skladuQ\hrmom
koja je data u Prilogu 10 tenderske dokumentacije;

11) Obrazac za garantni period popunjen, potpisan i ovjeren u skladu @rmom koja je
data u Prilogu 11 tenderske dokumentacije; /‘/

12) Original garancije za ozbiljnost ponude u obliku bezusloy, anovne garancije u
skladu sa tackom 42. tenderske dokumentacije, u sklad rmom koja je data u
Prilogu 13;

Prilogu 2 navede da njegova ponuda ispunj slove za preferencijalni tretman
domaceg), ili dokazi da je primjena prefe ijalnog faktora iskljuena u odnosu
%unjava propisane uslove), prema tacki

13) Dokazi o ispunjavanju preferencijalnog tretmaEa demaceg, (u slucaju da ponudac u

na ponudu ponudaca (u slucaju da ponuda
38. tenderske dokumentacije;

14) Ovlastenje/ovlastenja kojim/a élaq% grupe ponudaca ovlaséuju lidera grupe
ponudaca da tu grupu predstavlj oku postupka nabavke, u sluaju da ponudu
dostavlja grupa ponudaca; @

15) Original ili ovjerena ko unomodiu slucéaju da je ponudac¢ (odgovorno lice
ponudaca) ovlastio drug{ podnosenje ponude;

16) Ostalu dokumentaci fa nije navedena gore, a definisanu u tenderskoj dokumentaciji.

N
18. Nacin pripreme poglg/

18.1 Ponudaci sp ’D;vezni da pripreme ponude u skladu sa uslovima koji su utvrdeni u ovoj
tenderskoyj @umentaciji. Ponude koje nisu u skladu sa ovom tenderskom dokumentacijom ¢e
biti odbdcene kao neprihvatljive, sve u skladu sa ¢lanom 68. ZJN. Ponudac¢ ne smije mijenjati
ilin njavati tekst tenderske dokumentacije.

18.2 se pripremaju u:

jednom (1) originalu;

— jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard — copy) i

— jednoj (1) elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili USB-stiku (skenirana ponuda u pdf
formatu).

18.3 Original i jedna (1) Stampana kopija kompletne ponude se izraduju na nacin da pojedinacno
¢ine cjelinu 1 trebaju biti otkucani ili napisani neizbrisivom tintom. Eventualne korekcije u
tekstu ponude, tokom pripreme iste, moraju biti vidljive, Citljive te potpisane od strane
ponudaca i ovjerene peCatom ponudaca, u suprotnom ponuda ¢e biti odbacena. Svi listovi
originala ponude (podrazumjeva se kompletna ponuda koja sadrzi komercijalni,
kvalifikacioni, tehnicki i druge trazene dijelove) moraju biti ¢vrsto uvezani tj. uvezani tako da
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se sadrzaj (listovi) ponude ne mogu nesmetano vaditi ili dopunjavati, a da se pri tome ne
ugrozi cjelovitost ponude.

Pod ¢vrstim uvezom podrazumjeva se ponuda ukoricena u knjigu ili ponuda osigurana
jemstvenikom sa naljepnicom i peCatom ponudaca. Original i sve Stampane kopije
ponude se uvezuju na gore opisan nacin.

Dijelove ponude kao Sto su uzorci, katalozi, mediji za pohranjivanje podataka i slicno, koji ne
mogu biti uvezani, ponuda¢ obiljeZava nazivom i navodi u Popisu dokumentacije kao dio
ponude. CD/DVD/USB na kojem je elektronska kopija ponude, u slucaju da se isti
dostavlja u posebnoj koverti stavljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
eventualno dostavlja zalijepljen/uvezan u original ponude, se ne navodi u Popisu
dokumentacije originala ponude jer predstavlja zasebnu elektronsku kopiju pon

Ako zbog obima ili drugih objektivnih okolnosti ponuda ne moze biti izradena IQ}Ncm da
¢ini cjelinu, onda se izraduje u dva ili vise dijelova. U tom slucaju svaki dio se Cy1sto uvezuje
na prethodno opisan nacin, a ponuda¢ mora u sadrzaju ponude navesti od keliko se dijelova

ponuda sastoji. /1{

18.4 Sve stranice/listovi ponude trebaju biti oznacene brojem (numerisane)@ ¢in da je vidljiv

redni broj stranice/lista.
Ako ponuda sadrzi Stampanu literaturu, broSure, kataloge i sl. kojiintaju izvorno numerisane
brojeve, onda se ti dijelovi ponude ne numeriSu dodatno. ‘Jb
Kada ponuda sadrzi vise dijelova, stranice/listovi se oznaéavgjuaa nacin da svaki sljedeci dio
zapocinje rednim brojem kojim se nastavlja redni broj stsanice/lista kojim zavrSava prethodni
dio. *\3

Ponuda nece biti odbacena ukoliko se neka, p@aéna stranica/list ponude omaskom

ponudaca ne numeriSe, a pri tome su ostale strapice/lstovi ponude numerisane na nacin da je
obezbjeden kontinuitet numerisanja, te ¢e se #matrati manjim odstupanjem koje bitno ne
mijenja osnovni zahtjev za numeraciju strar@ stova, naveden u tenderskoj dokumentaciji.

18.5 Garancija za ozbiljnost ponude se ne smi@a siti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na bilo
koji nacin. Iz prethodno navedenog ga, garanciju je potrebno uloziti u PVC kosuljicu
(,,U“ fascikla, plasti¢na folija), n uljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na naéin na
koji se naznacava broj stranice/, cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa peCatom
ponudaca ili zatvoriti jemstwenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnica sa peéatom&u aca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijom za ozbilj \ ude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude.

18.6 Ponuda mora biti %’sana od strane ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobe
ovlastene za pog)ée je ponude od strane ponudaca), te ovjerena peCatom ponudaca, na
mjestima gdje_je¢=to u tenderskoj dokumentaciji naznaceno (na mjestima u Izjavama i
Prilozima e dostavljaju u ponudi gdje piSe potpis i pecat ponudaca, na zadnjoj stranici
Nacrta a, na mjestu gdje pise ,,za Izvodaca® i na svim drugim dokumentima Kkoji

' se dostave u ponudi, a koji prema zahtjevima tenderske dokumentacije moraju da

isani od strane ponudaca i ovjereni pecatom ponudaca), ako po zakonu drzave u

b
x je sjediSte ponudaca, isti ima pecat ili sadrzavati dokaz da po zakonu drzave u kojoj je
jediste ponudaca, ponudac nema pecat.

Stranice/listove ponude ne treba parafirati.
18.7 Predlaze se da forma ponude prati poglavlja iz tenderske dokumentacije.

Prilikom pripreme ponude potrebno je jasno napisati $ta se nudi: jednozna¢no navesti
proizvodaca, zemlju porijekla, vrstu i tip proizvoda i karakteristike koje pokazuju da je
ponudena stavka ono Sto se trazi u tehnickoj specifikaciji ili njen ekvivalent istih ili boljih
karakteristika.

Ako je tackom 17.1 tenderske dokumentacije trazeno dostavljenje tehnicke dokumentacije, u
priloZzenim katalozima, crtezima i drugoj pratecoj tehnickoj dokumentaciji, moraju jasno biti
naznacCene ponudene stavke, sa svim detaljima 1 da se na istima potvrde karakteristike
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ponudene stavke (ne prilagati uopsStene kataloge u kojima nije jednoznacno navedeno koje
parametre ima ponudena stavka). Tehni¢ka dokumentacija koja ne upucuje jednoznac¢no
na dati proizvod/uslugu nece biti razmatrana.

19. Jezik i pismo ponude

19.1 Ponuda, svi dokumenti i pisana korespondencija u vezi sa ponudom izmedu ponudaca i
ugovornog organa mora biti na jednom od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini i napisana
na latini¢nom 1ili ¢irilinom pismu ili na nekom drugom jeziku koji se najces¢e koristi u
medunarodnoj trgovini, ali pod uslovom da je obavezno u ponudi dostavljen i zvani¢ni prevod
(ovjeren od strane ovlastenog sudskog tumaca za jezik sa kojeg je izvrSen prevod), r@edan
od sluzbenih jezika u Bosni i Hercegovini. \
Izuzetno, Stampana literatura, brosure, nacrti, kataloska dokumentacija proizvod@aterij ala

i opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje ponuda{@? vlja mogu
ika u BiH.

biti napisani na engleskom jeziku, bez obaveze prevoda na neki od sluibenjw
Takode, Stampana literatura, broSure, nacrti, kataloska dokumentacija preizvddaca materijala i
opreme i protokoli o tipskim ispitivanjima materijala i opreme, koje dac¢ dostavlja mogu
biti napisani i na drugom jeziku koji se koristi u medunarod govini (npr. njemacki,
francuski,...), ali uz uslov da se dostavi i cjelokupan prevod pa‘fcdan od sluzbenih jezika u
Bosni i Hercegovini, izvrSen od strane ovlastenog prevodioca. %

20. Nacin dostavljanja ponuda .\b

20.1 Ponuda se dostavlja u originalu i jednoj (1) Stampanoj kopiji (hard copy) i jednoj (1)
elektronskoj kopiji na CD-u ili DVD-u ili U tku, zajedno sa originalom. Na originalu i
kopijama ¢e Citko pisati ,,ORIGINAL PON “1,,KOPIJA PONUDE", respektivno. Kopija
ponude sadrzi sva dokumenta koja sac%’\ original. U slucaju razlike izmedu originala i
kopije ponude, vjerodostojan je origin nude.

Stampane kopije ponude se dostav}jdju Zajedno sa originalom u jednoj koverti/paketu, ako je
fiziCki izvodivo, ili u vise o ih koverata/paketa. Elektronska kopija ponude se

dostavlja u posebnoj kov avljenoj u kovertu/paket sa originalom ponude ili se
dostavlja zalijepljena/u u original ponude.

20.2 Ponuda, bez obzir@méin dostavljanja, mora biti zaprimljena na protokol ugovornog
organa, na adresinavedenoj u tenderskoj dokumentaciji, do datuma i vremena navedenog u
obavjestenju @awci i tenderskoj dokumentaciji. Sve ponude zaprimljene nakon tog
vremena su govremene i kao takve, neotvorene ¢e biti vracene ponudacu.

>

20.3 Ponu @ dostavljaju li¢no na protokol ugovornog organa ili putem poSte, na adresu
g organa, u zatvorenoj koverti/paketu na kojoj, na prednjoj strani, mora biti

u
A& eno:
— ,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka
ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,

— Dbroj nabavke: JN — OP — 1646/2020,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije i proSirenja TS 110/x kV
Kozarska Dubica (2. faza)

— naznaka: ,NE OTVARAJ — do 19.02.2021. godine u 09:00 casova*“.

Strana 17 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

20.4 Dopustenost dostave alternativnih ponuda: Nije dozvoljeno dostavljanje alternativnih ponuda.

20.5 Ponuda¢ moze dostaviti samo jednu ponudu. Ponude ponudaca koji dostavi visSe ponuda,
samostalno ili u okviru grupe ponudaca, bi¢e odbacene.

21. Mjesto, datum i vrijeme za prijem ponuda

21.1 Ponude se dostavljaju na nacin definisan u tacki 20. ove tenderske dokumentacije, na protokol

ugovornog organa na sljede¢u adresu:
O
»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH“ a.d. Banja Luka \
ul. Marije Bursa¢ 7a, 78000 Banja Luka 0
Bosna i Hercegovina

foy

21.2 Rok za dostavljanje ponuda je 19.02.2021. godine do 08:30 ¢asova. O/\/

21.3 Ponuda ponudaca mora biti dostavljena do datuma i sata naznace obavjestenju o nabavci
odnosno tenderskoj dokumentaciji i za ugovorni organ nije rel o kada je ona poslata niti
na koji nacin. Ponudaci koji ponude dostavljaju poStom preu%laju rizik kaSnjenja ukoliko
ponude ne stignu do krajnjeg roka utvrdenog tenderskom dokumentacijom. Ponude
zaprimljene nakon isteka roka za prijem ponuda se Vra%eotvorene ponudacima.

22. Mjesto, datum i vrijeme otvaranja ponuda b

22.1 Javno otvaranje ponuda ¢e se odrzati 19. %21. godine u 09:00 ¢asova, u prostorijama
Ugovornog organa ,,Elektroprenos — Ele ijjenos BiH” a.d. Banja Luka, Marije Bursac 7a,

78000 Banja Luka.

22.2 Ovlasteni predstavnici ponudaca, & 1 sva druga zainteresovana lica mogu prisustvovati
otvaranju ponuda. Informacije kojesse iskazu u toku javnog otvaranja ponuda ¢e se dostaviti
svim ponudac¢ima koji su dostavili ponude putem Zapisnika sa otvaranja ponuda,

odmah, a najkasnije u rokﬁ{d. dana.
22.3 Najavnom otvaranj% saopstice se sljedece informacije:

- naziv ponudagé;

- cije;;i@de (bez PDV-a);
o . . .
po@ naveden u ponudi, ako je posebno iskazan.
22.4 Preds @1 ponudaca moraju imati ovlaStenje za uceSce na javnom otvaranju ponuda u ime
Po , ovjereno 1 potpisano od strane odgovorne osobe ponudaca, da bi mogli potpisati i
\g ti Zapisnik sa otvaranja ponuda i vrSiti druge pravne radnje zastupanja interesa
nudaca na otvaranju ponuda. U suprotnom, prisustvovaée otvaranju i smatrac¢e se ostalim
zainteresovanim osobama bez gore navedenih prava.

23. Izmjena, dopuna i povlacenje ponuda

23.1 Do isteka roka za prijem ponuda, ponuda¢ moze svoju ponudu izmjeniti ili dopuniti i to da u
posebnoj koverti/paketu, dostavi sve dokumente koji su vezani za izmjene ili dopune, uvezane
na nacin kako se trazi ovom tenderskom dokumentacijom, a na koverti/paketu navesti
sljedece:

»Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka
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ul. Marije Bursac¢ 7a, 78000 Banja Luka, Bosna i Hercegovina.
— naziv i adresa ponudaca (grupe ponudaca) — u lijevom gornjem uglu koverte/paketa,
— IZMJENA/DOPUNA PONUDE ZA NABAVKU
— broj nabavke: JN — OP — 1646/2020,

— naziv predmeta nabavke: Nabavka rekonstrukcije i proSirenja TS 110/x kV
Kozarska Dubica (2. faza)

— naznaka: ,NE OTVARAJ — do 19.02.2021. godine u 09:00 casova*“.

23.2 Ponuda¢ moze do isteka roka za prijem ponuda odustati od svoje ponude, na nacin
pisanu izjavu da odustaje od ponude, uz obavezno navodenje predmeta naha

nabavke, i to najkasnije do roka za prijem ponuda. U tom slucaju ponud%?
ponudacu neotvorena. /\/

1t1 vracena

23.3 Ponuda se ne moze mijenjati, dopunjavati, niti povuéi nakon isteka @Q prijem ponuda.

24. Cijena ponude @
%

24.1 Cijena ponude je cijena bez PDV-a, koja je jednaka gbiri cijena bez PDV-a svih stavki
navedenih u Obrascu za cijenu ponude — Prilog 3. .\é

24.2 Cijena ponude mora biti isto izrazena u Obrasc &onudu — Prilog 2 i Obrascu za cijenu
ponude — Prilog 3. U slucaju da se ne slazu cjj iz ova dva obrasca, prednost se daje cijeni
ponude iz Obrasca za cijenu ponude — Prilo

24.3 Cijena ponude se u Obrascu za ponud rascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, a zatim
se posebno navodi ponudeni popu &{Uena ponude sa uklju¢enim popustom, iznos PDV-a na
cijenu ponude sa ukljuenim @mm i na kraju ukupna cijena ponude sa uklju¢enim
popustom (sa PDV-om). Uk 1jena ponude sa uklju¢enim popustom (sa PDV-om) pise se
brojevima i slovima, kako\ predvideno u Obrascu za ponudu. U slu¢aju neslaganja iznosa
upisanih broj¢ano i sl i@ rednost se daje iznosu upisanom slovima.

<0

zahtjevima koji njemu definisani, i ponudac je duzan dati ponudu za sve stavke koje su
navedene %QI scu. U slucaju da ponudaC ne popuni obrazac u skladu sa postavljenim
zahtj evirﬁ&\ gova ponuda ce biti odbacena.

24.4 Ponudaci su d@o aviti popunjen Obrazac za cijenu ponude — Prilog 3, u skladu sa svim

24.5 Por)ﬁ iskazuje popust u procentima i u nov€anom iznosu. U slucaju da ponuda¢ ne nudi
\g} , ha mjestima gdje se upisuje pripadajuci iznos popusta upisuje 0,00. Ako ponudac¢ ne
tskaze popust na propisan nacin ili na bilo koji nacin uslovljava popust, smatrace se da nije ni
ponudio popust. U slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u nov€anom iznosu
prednost se daje iznosu iskazanom u procentima.

24.6 Ukoliko ponudac nije PDV obveznik u Bosni i Hercegovini, cijenu ponude u Obrascu za
ponudu i Obrascu za cijenu ponude navodi bez PDV-a, zatim posebno navodi ponudeni
popust, cijenu ponude sa ukljucenim popustom bez PDV-a, ne prikazuje PDV (na mjestu gdje
se upisuje pripadajuci iznos PDV-a upisuje 0,00) i na kraju, na mjestu ukupne cijene ponude
upisuje prethodno navedenu cijenu ponude sa ukljucenim popustom bez PDV-a (brojevima i
slovima).
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24.7 U slucaju stranog ponudaca, isti je duzan da se, ukoliko bude izabran kao najpovoljniji,
registruje kod poreskog punomoc¢nika za PDV koji ima sjediSte u BiH, a sve u skladu sa
¢lanom 60. Zakona o porezu na dodatu vrijednost (,,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine*,
br. 9/05, 35/05 i 100/08), (u daljem tekstu: Zakon o PDV-u), i o tome Ugovornom organu
dostavi pisani dokaz najkasnije do zakljucenja ugovora.

24.8 Ponudena cijena treba biti na paritetu DDP (Incoterms 2020) i treba ukljucivati sve obaveze
vezane za realizaciju ugovora, a narocito:
a) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su veé plzéeni ili

koji se mogu platiti na komponente i sirovine koje se koriste u proizvodnji ili sastg¥ljanju
robe i opreme; A
b) sve carinske obaveze ili poreze na uvoz i prodaju ili druge poreze koji su vedJplaceni na

direktno uvezene komponente koje se nalaze ili ¢e se nalaziti u toj robyvﬂbemi;

¢) sve pripadajuce indirektne poreze (odnosi se na carine ali ne na RPDV koji se placa u
BiH), poreze na prodaju i druge sli¢ne poreze na gotove proi koji ¢e se trebati
platiti u Bosni i Hercegovini, ako ovaj ugovor bude dodijelje'%

d) cijenu prevoza i Spediterske usluge; 6
e) osiguranje; ’

f) cijenu popratnih (dodatnih) usluga navedenih u Z@Oj dokumentaciji;

g) druge troskove u procesu nabavke i isporuke ro

24.9 Cijena ponude koju navede ponudac nece fienjati u toku izvrSenja ugovora i ne podlijeze
bilo kakvim promjenama. Ugovorni o ¢e kao neprihvatljivu odbiti onu ponudu koja
sadrzi cijenu ponude koja se moze pr{@ avati, a koja nije u skladu sa ovim stavom.

24.10Cijena ponude treba biti nave @Q konvertibilnim markama (KM). Strani ponudaci mogu
cijenu ponude iskazati u ina (EUR), isklju¢ivo na paritetu DDP (Incoterms 2020).
Navedeni iznos preraéu&e u KM prema zvanicnom kursu Centralne banke Bosne i
Hercegovine na da%b\ nja ponuda i zadrzati po istom kursu sve do kraja realizacije
ugovora.

25. Kriterijum za.%@u ugovora

")
25.1 Kriterijl%\&odjelu ugovora je: NajniZa cijena.

25.2 L@e dodjeljuje ponudacu koji je ponudio najniZu cijenu ponude.

25.3§nude koje ne zadovolje tehnicke zahtjeve i specifikacije ili nisu u skladu sa opisom
predmeta javne nabavke, bi¢e odbijene.

26. Period vaZenja ponude

26.1 Ponude moraju da vaze stotinudvadeset (120) dana, raCunaju¢i od isteka roka za
dostavljanje ponuda. Sve dok ne istekne period vazenja ponuda, ugovorni organ ima pravo da
trazi od ponudaca u pisanoj formi da produze period vazenja njihovih ponuda do odredenog
datuma. Svaki ponuda¢ ima pravo da odbije takav zahtjev i u tom slucaju ne gubi pravo na
povrat garancije za ozbiljnost ponude.
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Ponudac koji pristane da produzi period vaZenja svoje ponude i o tome u pisanoj formi
obavijesti ugovorni organ, produzice period vazenja ponude i dostaviti produzenu garanciju
za ozbiljnost ponude sa produzenim rokom i to u roku koji odredi ugovorni organ. Ponuda se
ne smije mijenjati. Ako ponuda¢ ne odgovori na zahtjev ugovornog organa u vezi sa
produzenjem perioda vazenja ponude ili ne dostavi produzenu garanciju za ozbiljnost ponude,
smatra¢e se da je ponuda¢ odbio zahtjev ugovornog organa, te se njegova ponuda nece
razmatrati u daljem toku postupka.

26.2 Ponudeni period vaZenja ne moZze biti kraci od perioda trazenog u tenderskoj dokumentaciji, a
ugovorni organ ne moze utvrditi period kra¢i od 30 dana. Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne
navede period njenog vaZenja, smatra se da ponuda vazi za period naznacen u wr&skoj
dokumentaciji. A\

26.3 U sluaju da je period vazenja ponude kra¢i od perioda navedenqz.u tenderskoj
dokumentaciji, ugovorni organ ¢e odbiti takvu ponudu u skladu sa élanomﬁY./ av (1) ZJIN.

27. Nacrt ugovora O

27.1 Nacrt ugovora je dat u Prilogu 9 ove tenderske dokumentacije&!daé ne mora da popuni
nacrt ugovora sa svojim podacima i detaljima koji su sadrzahw’u ponudi (tj. cijena i drugi
podaci). Ti podaci ée biti uvriteni u ugovor prilikom, pripreme istog nakon provedenog
postupka javne nabavke kojom prilikom ¢e se upisaﬁ@ci koje je ponudac naveo u svojoj
ponudi. Nacrt ugovora na njegovoj zadnjoj st@, treba da bude potpisan od strane
ponudaca (odgovorne osobe ponudaca ili osobévovlastene za podnoSenje ponude od
strane ponudaca) te ovjeren pecatom ponudaé za to predvidenom mjestu. Na prethodno
opisan nacin, potpisan i ovjeren nacrt gov ini sastavni dio ponude. U slucaju da ponudac
popuni nacrt ugovora njegova ponuda ne& odbacena.

KQ’
28. Zakljucivanje ugovora OQ

28.1 Ugovorni organ ¢e dosta\@% potpis izabranom ponudacu prijedlog ugovora i to nakon
isteka roka od petna @ dana, racunaju¢i od dana kada su svi ponudaci obavijesteni o
izboru najpovoljnij@ udaca, osim u slucaju da odluka nije postala kona¢na zbog ulozene
zalbe (slucaj odgadanjd nastavka postupka) ili je poniStena povodom ulozene Zalbe. Prijedlog
ugovora ¢e od ati nacrtu ugovora iz tenderske dokumentacije pri cemu Ugovorni organ
zadrzava pu. @ilagodenja prijedloga ugovora u skladu sa predmetom nabavke.

28.2 Ugov@e zakljuciti u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije, prihva¢ene ponude i
u s\ sa zakonima o obligacionim odnosima u BiH.
28. ovorni organ ¢e dostaviti prijedlog ugovora ponudacu ¢ija je ponuda na rang listi odmah
iza ponude izabranog ponudaca, ako izabrani ponudac:
— propusti da dostavi originale ili ovjerene kopije dokumenata iz Clana 45. i 47. ZJN,
ne starije od tri mjeseca od dana dostavljanja ponude, u roku od 5 dana od dana
obavjestenja o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili
— propusti da dostavi dokumentaciju koja je bila uslov za potpisivanje ugovora, a koju
je bio duzan da dostavi u skladu sa propisima u BiH, ili

— upisanoj formi odbije dodjelu ugovora, ili

Strana 21 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

— propusti da dostavi garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa uslovima iz
tenderske dokumentacije, ili

— propusti da potpiSe ugovor o nabavci u roku koji odredi Ugovorni organ ili

— odbije da zakljuci ugovor u skladu sa uslovima iz tenderske dokumentacije i ponude
koju je dostavio.

OSTALI PODACI I DODATNE INFORMACIJE

29. Trosak ponude, objava i preuzimanje tenderske dokumentacije 6
*

29.1 Trosak pripreme ponude i podnoSenja ponude u cjelini snosi ponudac. 0

29.2 Ugovorni organ objavljuje tendersku dokumentaciju, istovremeno s objav bavjestenja o
nabavci, u sistemu ,,E-nabavke®, u skladu sa ¢lanom 55. ZJN i ¢lanom l/pv (3) tacka b) i
¢lanom 9 Uputstva o uslovima i nacinu objavljivanja obavjestenja i d@stavljanja izvjestaja u
postupcima javnih nabavki u informacionom sistemu ,,E-nabavke‘:&beni glasnik BiH®,

broj 90/14, 53/15). @

29.3 Preuzimanje tenderske dokumentacije vrsi se na nacin da zamteresovani privredni subjekti iz
Clana 2.stav (1) tacka c) ZIN koji su registrovani istemu ,,E-nabavke”, bez naknade,
. . .l . K . o .
preuzimaju tendersku dokumentaciju objavljenu u s ,»E —nabavke”. Objavom tenderske
dokumentacije na sistemu ,,E — nabavke® onemog o je dostavljanje iste na druge nacine
predvidene ¢lanom 55. stav (1) tacka a) — ¢) Z(.B, akoder, za istu se ne zahtjeva novcana
naknada za preuzimanje. O

29.4 Tenderska dokumentacija moze se p@ viSe puta za isti postupak javne nabavke. Ako
korisnik sistema preuzme tendersku( mentaciju za isti postupak javne nabavke vise puta,
rok za zalbu iz Clana 101. stav chka b) ZJN racuna se od prvog preuzimanja tenderske
dokumentacije. b

29.5 Kompletna tenderska @ntacija, za uvid, bi¢e objavljena na web stranici Ugovornog
organa i to: www.celpfenes-ba

30. Ispravka i/ili izmi@ tenderske dokumentacije, traZenje pojasnjenja

30.1 Objavom.‘@trske dokumentacije u sistemu ,,E — nabavke“, postavljanje zahtjeva za

pojasnjemjetenderske dokumentacije i odgovora s poja$njenjem moze se izvrsiti samo u formi

i na in kako je definisano u sistemu ,,E — nabavke®. Izmjene i dopune tenderske
ntacije se vrSe na nacin da se objavljuje novi dokument u sistemu ,,E — nabavke*.

30.2 Zainteresovani kandidati/ponudaci mogu, u sistemu ,,E — nabavke®, traziti pojasnjenje
tenderske dokumentacije blagovremeno, a najkasnije deset (10) dana prije isteka roka za
podnosenje zahtjeva za ucesce ili ponuda.

30.3 Ugovorni organ ¢e odgovoriti na zahtjev za pojasnjenje, blagovremeno u roku od tri (3) dana,
a najkasnije pet (5) dana prije isteka roka za podnoSenje zahtjeva za ucesce ili ponude, a
odgovor s pojasnjenjem kroz sistem ,,E — nabavke® dostaviti svim kandidatima/ponuda¢ima
koji su preuzeli tendersku dokumentaciju sa sistema ,,E — nabavke*.
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30.4 Ukoliko odgovor iz stava (3) ovog clana, dovodi do izmjena tenderske dokumentacije i te
izmjene zahtijevaju od kandidata/ponudaca da izvrSe znatne izmjene i/ili da prilagode njihove
ponude, narucilac je obavezan produziti rok za podnoSenje zahtjeva za ucesce ili ponuda,
najmanje za sedam (7) dana.

30.5 Ukoliko se nakon osiguranja tenderske dokumentacije pokaze da je za pripremu ponuda
neophodna posjeta mjestu isporuke robe / izvrSenja usluga / izvodenja radova, Ugovorni organ
je obavezan produziti rok za prijem ponuda za najmanje sedam (7) dana, kako bi se omogu¢ilo
da se svi ponudaci upoznaju sa svim informacijama koje su neophodne za pripremu ponuda,
izuzev u slucaju kada je u tenderskoj dokumentaciji ve¢ predviden obilazak mjesta ili lokacije
za isporuku robe / izvrSenje usluga / izvodenje radova. 6

N\
30.6 Ugovorni organ moze napraviti izmjene i dopune tenderske dokumentacije pod \%%m da se
one ucine dostupnim zainteresovanim kandidatima/ponudacima istog dana, ‘b{la_] asnije pet
dana prije isteka utvrdenog roka za prijem zahtjeva za ucesce ili ponuda. /\/

31. Podugovaranje O

31.1 U slucaju da ponudac u svojoj ponudi (tacka 6. Izjave ponudac @brascu za ponudu - Prilog
2) naznaci da ¢e dio ugovora dati podugovaracu, mora se“4Zjasniti koji dio (opisno ili
procentualno ili u vrijednosti ponude izrazenoj u wvaluff ponude bez PDV-a) ée dati
podugovaracu. U Izjavi ne mora identifikovati podugo@

(&ovaraéa u posao, obratiti se pismeno

ugovaraca, sa svim podacima vezano za
vjeru kvalifikacija podugovaraca u skladu s
dana prijema obavjeStenja o podugovaracu,

31.2 Izabrani ponuda¢ je duzan, prije nego uvede
ugovornom organu za saglasnost za uvodenj
podugovaraca. Ugovorni organ moze izvrSiti
C¢lanom 44. ZJN, i u roku od 15 da
obavijestiti Izvodaca o svojoj odluci. KQ

31.3 Ugovorni organ ukoliko odbije glasnost za uvodenje podugovaraca za koje je izabrani
ponuda¢ dostavio zahtjev, an je pismeno obrazloziti razloge zbog kojih nije dao

saglasnost.
N

31.4 Ponuda¢ kojem je jjeljen ugovor duzan je da prije realizacije podugovora dostavi
ugovornom 0rga®p0dug0vor koji obavezno sadrzi sljedec¢e elemente propisane ¢lanom 73.
stav (4) ZJ.I’\J,'QA

— &@govora - koji ¢e realizovati podugovarac;
6 aziv, opis i vrijednost dijela ugovora koji ¢e realizovati podugovarac;
\@ podatke o podugovaracu: naziv podugovaraca, sjediste, JIB/IDB, broj transakcionog
A racuna i naziv banke kod koje se vodi.

31.5 Gore navedeni podaci su osnov za direktno placanje podugovaracu.

31.6 U slucaju podugovaranja, odgovornost za uredno izvrSavanje ugovora snosi izabrani ponudac.

Napomena:

U skladu sa ZJN podugovarac se ne smatra ponudacem niti ¢lanom grupe ponudaca u smislu
postupka javne nabavke.
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Ako se ponudac u Izjavi izjasnio da nece angazovati podugovaraca, a u toku realizacije
Ugovora se pojavi potreba za angazovanjem podugovaraca, Ugovorni organ i Izvodac ¢e
postupiti u skladu sa ¢lanom 73. ZJN.

Ako ponudac u Obrascu za ponudu ne zaokruzi nijednu od opcija, smatrace se da se izjasnio
da nece podugovarati, a ponuda nece biti odbacena.

32. Ukoliko se kao ponudac javi fizicko lice (uslovi i dokazi)

32.1 U slu¢aju da ponudu dostavlja fizicko lice u smislu odredbe ¢lana 2. stav (1) tacka ¢)%JIN, u
svthu dokaza u smislu ispunjavanja uslova licne sposobnosti i sposobnosti $ anja
profesionalne djelatnosti duzan je dostaviti sljedece dokaze:

a) izvod/uvjerenje nadleznog suda kojim dokazuje da u krivicnom postupku hie izrecena
pravosnazna presuda kojom je osuden za krivicno djelo ucesca u krimi j organizaciji,

za korupciju, prevaru ili pranje novca, u skladu sa vaze¢im propi§ima u Bosni i

Hercegovini ili zemlji u kojoj je registrovan, koje glasi na ime vla — preduzetnika;
b) uvjerenje od nadleznog organa uprave da nije u postup ustavljanja poslovne
djelatnosti;

¢) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje doprinose za %ziono-invalidsko osiguranje
1 zdravstveno osiguranje za sebe i zaposlene (ukoliko,ima?zaposlenih u radnom odnosu),

d) potvrda nadlezne poreske uprave da izmiruje »%}oreske obaveze kao fizicko lice
registrovano za samostalnu djelatnost; N\

e) potvrda nadleznog opstinskog organa da je regisgfovan i da obavlja djelatnost za koju je

registrovan. %
32.2 Pored dokaza o li¢noj sposobnosti i spos ti obavljanja profesionalne djelatnosti, duzan je
dostaviti sve dokaze u pogledu ekono -finansijske sposobnosti i tehni¢ke i profesionalne
sposobnosti, koji se traze u taCkama 3¢." 15. tenderske dokumentacije.

33. Rok za donosenje odluke o i%‘.@

33.1 Ugovorni organ ¢e donijett 0dluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluku o ponistenju u
postupku javne nab@t roku koji je odreden tenderskom dokumentacijom kao rok vazenja
ponude, a najkasnijew/roku od 7 (sedam) dana od dana isteka vazenja ponude, odnosno u
produzenom p roka vazenja ponude, ukoliko se on produzi na zahtjev ugovornog
organa. Odl o rezultatima postupka javne nabavke bice objavljena na web stranici
ugovorndg\@ana www.elprenos.ba.

33.2 Svi %éi ¢e biti obavijesteni o odluci ugovornog organa o rezultatu postupka javne

e uroku od 7 (sedam) dana od dana donoSenja odluke, i to putem poste s povratnicom.

\k obavjestenje o rezultatima postupka ugovorni organ ¢e dostaviti ponudacima odluku o
izboru najpovoljnijeg ponudaca ili poniStenju postupka, kao i zapisnik o ocjeni ponuda.

34. Rok, nacin i uslovi pla¢anja izabranom ponudacu

34.1 Placanje izabranom ponudacu ¢e se vrsiti na nacin definisan u ¢lanu 4 Nacrta ugovora, (Prilog
9 ove tenderske dokumentacije).
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35. Povijerljivost dokumentacije privrednih subjekata

35.1 Ponudac koji dostavlja ponudu koja sadrzi odredene informacije/podatke koje su povjerljive
treba da u ponudi dostavi spisak povjerljivih informacija/podataka u formi koja je data u
Prilogu 4 - Obrazac za povjerljive informacije, potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca ili u sluc¢aju da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije/podatke, treba da u ponudi
dostavi Obrazac za povjerljive informacije potpisan od strane ponudaca i ovjeren pecatom
ponudaca, sa izjasnjenjem da nema povjerljivih informacija.

U slucaju postojanja povjerljivih informacija/podataka, uz njihovo navodenje, ponudac je
duzan da naznaci brojeve stranica u ponudi na kojoj se nalaze, pravni osnov po kojem se te
informacije/podaci smatraju povjerljivim i koliko dugo ¢e biti povjerljive. .\8

35.2 Ukoliko ponuda¢ u ponudi ne dostavi Obrazac za povijerljive informacije i@ dostavi
nepopunjenog smatrace se da ponuda ne sadrzi povjerljive informacije i neée% odbacena.

35.3 Povjerljivim podacima ne mogu se smatrati (¢lan 11.ZJN): O

a) ukupne i pojedinacne cijene iskazane u ponudi; @

b) predmet nabavke, odnosno ponudena roba, usluga ili ra? koje zavisi poredenje sa
tehnickom specifikacijom 1 ocjena da je ponuda u skdadu sa zahtjevima iz tehnicke
specifikacije;

¢) dokazi o licnoj situaciji ponudaca (u smislu odr 45.-51. ZIN).

35.4 Ako ponuda¢ oznaci povijerljivim podatke kgji\se u skladu sa ovom tackom tenderske
dokumentacije ne mogu proglasiti povjerljiv@ 1 dijelove ponude koji su po svojoj prirodi
javne informacije (katalozi, finansijski 1 aji koji su dostupni na web-u, podaci koji se
koriste za ocjenu ponude, uvjerenja iz4 registara i slicni dokumenti), ugovorni organ ih
nece smatrati povjerljivim, a ponudak daca nece biti odbacena.

35.5 Nakon javnog otvaranja p(%‘ 1]edna informacija vezana za ispitivanje, pojasnjenje ili
ocjenu ponuda ne smije s ati nijednom ucesniku postupka ili tre¢oj osobi prije nego §to
se odluka o rezultatu s@ a ne saopsti uc¢esnicima postupka.

35.6 Ucesnici u postu@ ne nabavke ni na koji na¢in ne smiju neovlaSteno prisvajati, koristiti
Za svoje potr ili proslijediti tre¢im licima podatke, rjeSenja ili dokumentaciju
(informacij s@ove, kompjuterske programe i dr.) koji su mu stavljeni na raspolaganje ili do
kojih su d a bilo koji nacin u postupku javne nabavke.

35.7 %rljema odluke o izboru najpovoljnijeg ponudaca ili odluke o poniStenju postupka
% nabavke, a najkasnije do isteka roka za zalbu, ugovorni organ ¢e po prijemu zahtjeva
nudaca, a najkasnije u roku od dva (2) dana od dana prijema zahtjeva, omogu¢iti uvid u

svaku ponudu, ukljucujué¢i dokumente podnesene u skladu sa ¢lanom 45. stav (2) ZJN i
pojasnjenja originalnih dokumenata u skladu s ¢lanom 68. stav (3) ZJN, osim informacija

koje je ponudac¢ oznacio kao povjerljive i koje se mogu smatrati povjerljivim u skladu sa ZJN.

36. Neprirodno niska cijena ponude

36.1 Ako ugovorni organ ocijeni da je ponudena cijena neprirodno niska, u skladu sa ¢lanom 66.
ZJN, pismeno ¢e zahtijevati od ponudaca da obrazlozZi ponudenu cijenu.

Strana 25 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

36.2 Ponudac je duzan na zahtjev ugovornog organa da pismeno dostavi detaljne informacije o
relevantnim sastavnim elementima ponude, ukljucujuci elemente cijene, odnosno razloge za
ponudenu cijenu. Ugovorni organ ¢e uzeti u razmatranje objaSnjenja koja se na primjeren
nacin odnose na:

a)  ekonomicnost proizvodnog procesa, izvrSenih usluga ili gradevinske metode;

b)  izabrana tehnicka rjesenja i/ili izuzetno pogodne uslove koje ponudac ima za dostavu
robe, izvrSenje usluga ili za izvodenje radova;

c) originalnost robe, usluga ili radova koje je ponudac ponudio;

d) uskladenost s vaze¢im odredbama koje se odnose na zastitu na radu i uslove rada na
mjestu gdje se isporucuje roba, izvrSavaju usluge ili se izvode radovi;

e) moguénost da ponudac prima drzavnu pomo¢, s tim da ponuda¢ mora do z@!
drzavna pomo¢ dodijeljena u skladu sa vaze¢im propisima. i

36.3 Ugovorni organ ¢e obavezno zatraziti obrazlozenje neprirodno niske e ponude, u
sljede¢im slucajevima:

- ako je cijena ponude za viSe od 50 % niza od prosjecne cije ostalih prihvatljivih
ponuda, ako su primljene najmanje tri prihvatljive ponude, ili
- ako je cijena ponude za vise od 20% niZa od cijene drug trane prihvatljive ponude.

Ovo pravilo ne spreCava ugovorni organ da zatraZi obrazloZeénje neprirodno niske cijene

ponude i iz drugih razloga propisanih ¢lanom 66. ZIN \é\
>

0

36.4 Ako ponuda¢ odbije da dostavi pisano obrazloze % dostavi obrazloZenje, iz kojeg se ne
moze utvrditi da ¢e ponudac biti u mogucnosti da ispefuci robu / izvrsi usluge / izvede radove
po ponudenoj cijeni, ugovorni organ ¢e takvu u odbaciti.

37. Provjera racunske ispravnosti ponude O

37.1 Ugovorni organ ¢e ispraviti bilo '@greﬁku u ponudi koja je Cisto aritmeticke prirode,
ukoliko se ista otkrije tokom ere racunske ispravnosti ponude. Ugovorni organ c¢e
neodlozno ponudacu uputitgﬁﬂ estenje o svakoj ispravci i moze nastaviti sa postupkom
ocjene ponude, sa ispra greskom, pod uslovom da je ponudaC pisanim putem
prihvatio ispravku u x& ji je odredio ugovorni organ. Ispravljeni iznosi su kao takvi
obavezujuéi za pon ko ponudac ne prihvati predlozenu ispravku, ponuda se odbacuje i
garancija za ozbll onude, ukoliko postoji, se vraca ponudacu.

37.2 Ugovorni ? e ispraviti greske u raCunanju cijene u sljede¢im slucajevima:

a) ak o0ji razlika izmedu jedini¢ne cijene i ukupnog iznosa koji se dobije mnozenjem

icne cijene i koli¢ine, jedini¢na cijena koja je navedena ¢e imati prednost i potrebno
@e ispraviti konacan iznos;

4) ako postoji greska u ukupnom iznosu u vezi sa sabiranjem podiznosa, podiznos ¢e imati
prednost, kada se ispravlja ukupan iznos.

37.3 Jedini¢na cijena stavke se ne smatra racunskom greSkom, odnosno ne moze se ispravljati.

38. Preferencijalni tretman domaceg

38.1 Ugovorni organ primjenjivace preferencijalni tretman domaceg iz clana 67. ZJN (,,Sluzbeni
glasnik BiH®, broj: 39/14) i Odluke Savjeta ministara BiH o obaveznoj primjeni
preferencijalnog tretmana domaceg, (,,Sluzbeni glasnik BiH®“, br. 34/20, u daljem tekstu
Odluka).
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38.2 Preferencijalni tretman domaceg ¢e se primjenjivati isklju¢ivo u svrhu uporedivanja ponuda,
prilikom ocjene ponuda u skladu sa ¢lanom 1, stav (1), tacka a) Odluke. Prilikom obrac¢una
cijena iz ponuda u svrhu uporedivanja ponuda, cijena domacih ponuda ¢e se umanjiti za
preferencijalni faktor u iznosu od trideset posto (30%).

U smislu ove odredbe, a obzirom da se radi o ugovoru o nabavci radova, kao $to je naznaceno
u tacki 5.4 ove tenderske dokumentacije, domace ponude su ponude koje podnose pravna ili
fizicka lica sa sjediStem u BiH, koja su registrovana u skladu sa zakonima u BiH, i kod kojih
najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz BiH.

U svrhu dokazivanja da ponuda ispunjava uslove za primjenu preferencijalno@ké mana
domaceg ponudac je duzan da dostavi:

1) Izjavu da najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezident @BlH (izjava je
sadrzana u tacki 4. Izjave ponudaca u okviru Obrasca za ponudu - Pr\dgr ove tenderske
dokumentacije),

invalidsko osiguranje ili Poreske uprave, original ili ovj opija ili ovjerene kopije
ugovora ili nekog drugog pravnog akta (ugovor o radu, ugevor o djelu i sli¢no) iz kojeg
se vidi da najmanje 50% radne snage za izvrenje ugovéra su rezidenti iz BiH.

2) Spisak zaposlenih ovjeren od strane nadleZzne institucijE @mda za penzijsko i

Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovj
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostav

kopije originala koji ne moze biti

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere dostagbih podataka i dokumenata.

U skladu sa ¢lanom 1, stav (2) OdluQQObaveznOJ primjeni preferencijalnog tretmana
domaceg, za ponudace iz driavq tpisnica Sporazuma o izmjeni 1 pristupanju
Centralnoevropskom sporazumu odnoj trgovini (CEFTA 2006), izuzev Republike
Hrvatske, Bugarske i Rumunije@ su u meduvremenu postale ¢lanice EU, preferencijalni
tretman domaceg primjenjivg@ skladu sa odredbama tog sporazuma.

Shodno tome primje @\grencualnog faktora je iskljuena u odnosu na ponude koje
podnose pravna ili a lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama CEFTE i koja su
registrovana u sl@d sa zakonima u drzavama potpisnicama CEFTE, kod kojih najmanje
50% radne snaa izvrSenje ugovora su rezidenti iz drzava potpisnica CEFTE.
30

U svrhu dﬁ@ivanja da ponude ispunjavaju prethodno navedene uslove, a obzirom da se radi
0 ugo nabavci radova, kao §to je naznaceno u tacki 5.4 ove tenderske dokumentacije,
po iz drzava potpisnica CEFTE su duzni da dostave:

& zjavu da najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz drZava
potpisnica CEFTA (izjava se daje na memorandumu ponudaca i mora biti potpisana od
strane ponudaca i ovjerena pecatom ponudaca),

2) Spisak zaposlenih ovjeren od strane nadlezne institucije — Fonda za penzijsko i
invalidsko osiguranje ili Poreske uprave ili druge nadlezne institucije u drzavi CEFTA,
original ili ovjerena kopija ili ovjerene kopije ugovora ili nekog drugog pravnog akta
(ugovor o radu, ugovor o djelu i slicno) iz kojeg se vidi da najmanje 50% radne snage za
izvrSenje ugovora su rezidenti iz drzava potpisnica CEFTA.

Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moZe biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.
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Ugovorni organ zadrzava pravo provjere dostavljenih podataka i dokumenata.

38.3 Preferencijalni tretman domaceg, u slucaju ponude koju podnosi grupa ponudaca, ¢e se
primjenjivati na sljedec¢i nacin:

Qe

Domacom ponudom smatra se ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju ¢ine pravna
ili fizicka lica sa sjedistem u BiH i koja su registrovana u skladu sa zakonima u BiH i
kod kojih najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz BiH.

U svrhu dokazivanja da ponuda grupe ponudaca ispunjava uslove za primjenu
preferencijalnog tretmana domaceg, grupa ponudaca je duzna da dostavi:

1) Izjavu da najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su reziden éBlH
(izjava je sadrzana u tacki 4. Izjave ponudaca u okviru Obrasca za po Prllog
2 ove tenderske dokumentacije),

2) Spisak zaposlenih ovjeren od strane nadlezne institucije — Fo@a penzijsko 1
invalidsko osiguranje ili Poreske uprave, original ili ovjere pija ili ovjerene
kopije ugovora ili nekog drugog pravnog akta (ugovor , ugovor o djelu i
sli¢no) iz kojeg se vidi da najmanje 50% radne sna izvrSenje ugovora su
rezidenti iz BiH.; %

Domac¢om ponudom se smatra i ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju Cine
pravna ili fizicka lica sa sjediStem u drzav potpisnicama CEFTE i koja su
registrovana u skladu sa zakonima u drzava pisnicama CEFTE i najmanje jedno
pravno ili fizic¢ko lice sa sjediStem u BiH koge je registrovano u skladu sa zakonima u
BiH i kod kojih najmanje 50% radne sna%ga izvrSenje ugovora su rezidenti iz BiH.

U svrhu dokazivanja da ponuda ponudaca ispunjava uslove za primjenu
preferencijalnog tretmana domac pa ponudaca je duzna da dostavi:

(izjava je sadrzana u tackiy® Izjave ponudaca u okviru Obrasca za ponudu - Prilog

1) Izjavu da najmanje 50% @ie snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz BiH
2 ove tenderske dok écije),

2) Spisak zaposleo{g&]eren od strane nadlezne institucije — Fonda za penzijsko i
invalidsko je ili Poreske uprave, original ili ovjerena kopija ili ovjerene
kopije u%} 1li nekog drugog pravnog akta (ugovor o radu, ugovor o djelu i
sli¢no) iz Rdjeg se vidi da najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su
rezid z BiH;

Pri preferencijalnog faktora je iskljucena u odnosu na ponudu koju podnosi
ponudaca koju €ine pravna ili fizicka lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama
TE i koja su registrovana u skladu sa zakonima u drzavama potpisnicama CEFTE
i koju pored pravnih ili fizickih lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama CEFTE
¢ine i pravna ili fizicka lica sa sjediStem u BiH, koja su registrovana u skladu sa
zakonima u BiH i kod kojih najmanje najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora

su rezidenti iz drzava potpisnica CEFTA.

U svrhu dokazivanja da ponuda grupe ponudaca ispunjava prethodno navedene uslove,
grupa ponudaca je duzna da dostavi:

1) Izjavu da najmanje 50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz drzava
potpisnica CEFTA (izjava se daje na memorandumu lidera grupe ponudaca i mora
biti potpisana od strane lidera grupe ponudaca i ovjerena peCatom lidera grupe
ponudaca),
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2) Spisak zaposlenih ovjeren od strane nadlezne institucije — Fonda za penzijsko i
invalidsko osiguranje ili Poreske uprave ili druge nadleZzne institucije u drzavi
CEFTA, original ili ovjerena kopija ili ovjerene kopije ugovora ili nekog drugog
pravnog akta (ugovor o radu, ugovor o djelu i sli¢no) iz kojeg se vidi da najmanje
50% radne snage za izvrSenje ugovora su rezidenti iz drzava potpisnica CEFTA;

Dostavljeni dokumenti moraju biti originali ili ovjerene kopije originala koji ne moze biti
stariji od tri (3) mjeseca, racunajuci od dana dostavljanja ponude.

Ugovorni organ zadrzava pravo provjere dostavljenih podataka i dokumenata.

e Ponuda koju podnosi grupa ponudaca koju ¢ine pravna ili fizi¢ka lica sa SJed
BIH 1 sjediStem u nekoj trecoj drzavi (dakle niti je sjediSte u BiH niti je s\p te u

drzavi potpisnici CEFTE) kao 1 ponuda koju podnosi grupa ponudaca kOJ ravna
ili fizicka lica sa sjediStem u drzavama potpisnicama CEFTE i sjediStem koj trecoj
drzavi, nema tretman domace ponude niti je primjena preferenCijalnog faktora

iskljucena u odnosu na ponude koje podnosi ovakva grupa ponuddca, bez obzira na
rezidentnost radne snage za izvrSenje ugovora (ugovorni orgaq u ovom slucaju, u
svrhu poredenja ponuda, umanjiti cijene domacih ponuda erencijalni faktor, u
odnosu na ponudu ovakve grupe ponudaca). @

39. Sukob interesa

39.1 U skladu sa ¢lanom 52. ZJN, kao i sa drugim vaz \ﬁ)pmma u BiH, ugovorni organ ¢e
odbiti ponudu ukoliko je ponudac koji je dostavio du dao ili namjerava dati sadasnjem
ili bivsem zaposleniku ugovornog organa mit 1du novéanog iznosa ili u nekom drugom
obliku, u pokusaju da izvrsi uticaj na nekj pak ili na odluku ili na sam tok postupka
javne nabavke. Ugovorni organ ¢e u pis ormi obavijestiti ponudaca i Agenciju za javne
nabavke o odbijanju ponude, te o razlgzitha za to i o tome ¢e napraviti zabiljesku u izvjestaju
o postupku nabavke.

woees

39.2 Ponudal je duzan da uz po% ostavi i posebnu plsmenu Izjavu u Vez1 ¢lana 52 staV (2)

ZJN da nije nudio m1t0 n

nabavci 1 to u form1 oj Prilogom 7 tenderske dokumentacije, ovjerenu kod organa
nadleznog za OV_]C menata ne stariju od datuma objave obavjeStenja za predmetnu
nabavku. Ako p stavlja grupa ponudaca svaki ¢lan mora dostaviti izjavu po ¢lanu 52.

ZJN. A

393 U sluéaju onuda prouzrokuje ili moze da prouzrokuje sukob interesa u skladu sa vazeéim
propisi BiH (¢lan 52. ZJN), ugovorni organ ¢e postupiti u skladu sa tim propisima, §to
uklj 1 obrazlozeno odbijanje takve ponude. S tim u vezi, ponuda ¢e biti odbacena ako:

A\(ukovodllac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog organa
istovremeno obavlja upravljacke poslove u privrednom subjektu koji dostavlja ponudu, ili
ako je rukovodilac ugovornog organa ili ¢lan upravnog ili nadzornog odbora ugovornog
organa istovremeno i vlasnik poslovnog udjela, dionica odnosno drugih prava na osnovu
kojih ucestvuje u upravljanju, odnosno u kapitalu tog privrednog subjekta sa vise od 20%,
ili
- ako je ponuda¢ direktno ili indirektno ucestvovao u tehnickim konsultacijama u pripremi
postupka javne nabavke, a ne moze objektivno da dokaze da njegovo ucesce u tehnickim
konsultacijama ne ograni¢ava konkurenciju, te da svi ponudaci imaju jednak tretman u
postupku, sve u skladu sa odredbama ¢lana 52. stav 5), 6) i 7) ZIN, ili
postoje druge okolnosti koje dovode do sukoba interesa u skladu sa vaze¢im propisima u BiH.
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40. Pouka o pravnom lijeku

40.1 Svaki ponudac koji ima opravdan interes za ugovor o javnoj nabavci i smatra da je ugovorni
organ u toku postupka javne nabavke izvrSio povrede ZJN i/ili podzakonskih akata, ima pravo
da ulozi zalbu na postupak u roku koji je odreden u ¢lanu 101. ZJN.

40.2 Zalba se izjavljuje ugovornom organu u najmanje tri primjerka, u pisanoj formi direktno, ili
preporucenom postanskom posiljkom, u rokovima propisanim ¢lanom 101. ZJN.

40.3 Ugovorni organ je duzan u roku od pet dana od zaprimanja Zalbe donijeti odgpv@juéu
odluku po zalbi u skladu sa ¢lanom 100. ZJN. A\

40.4 Ako wugovorni organ odbaci zalbu zakljuckom zbog procesnih ne%ﬁa (zalba
neblagovremena, nedopustena ili izjavljena od neovlastenog lica) ponudaé)t/ izjaviti Zalbu
KRZ u roku od 10 dana, od dana prijema zakljucka. O

40.5 Ako ugovorni organ usvoji Zalbu djelimi¢no ili u cjelosti, te svoj @nje ili odluku zamjeni
drugim rjeSenjem ili odlukom ili ponisti postupak nabavke, po‘@ moze izjaviti zalbu KRZ
u roku od 5 (pet) dana, od dana prijema rjeSenja, posredstvon} vornog organa.

40.6 Ako ugovorni organ utvrdi da je zalba blagovremenadopustena i izjavljena od ovlaStenog
lica, ali je neosnovana, duzan je u roku od pet dan atuma njenog zaprimanja proslijediti
7albu KRZ, sa svojim izjasnjenjem na navode, Zalb€, kao i kompletnom dokumentacijom

vezano za postupak protiv kojeg je izjavljena %@'

41. Licence QO

41.1 Ponudaci treba da uz ponudu do &Qvaieée licence za obavljanje djelatnosti izvodenja i
projektovanja izdate od strane Magistarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
Republike Srpske, odnosno: ,\S

e Licencu za grad
dozvolu izdaj

dnosno izvodenje radova na objektima za koje gradevinsku

starstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS 1 to

za izvodenje geddevinskih radova na objektima visokogradnje,

. Licencu@radenje, odnosno izvodenje radova na objektima za koje gradevinsku
do’z# }gzdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to
zaJdgvodenje dijela elektro faze - instalacije jake struje i elektroenergetskih

trojenja,
\@Licencu za izradu tehnicke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu

A izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to
konstruktivne faze,

e Licencu za izradu tehnicke dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu
izdaje Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS i to dijela
elektro faze - instalacije jake struje i elektroenergetskih postrojenja,

u suprotnom ponuda ponudaca ¢e biti odbacCena. Navedene licence predstavljaju
minimalan uslov da bi se pristupilo zaklju¢enju ugovora. Dokumenti trebaju biti ovjerene
kopije originala.
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41.2

Ponudaci koji u momentu dostavljanja ponude posjeduju vazece licence / ovlastenja /
odgovarajuce ekvivalentne dokumente za obavljanje djelatnosti izvodenja i projektovanja,
izdate u entitetu u kojem su registrovani ili u drzavi u kojoj su registrovani, a ne posjeduju
neku od vazeéih, traZenih licenci u RS, treba da u Tabelu 1. Priloga 12 tenderske
dokumentacije upiSu podatke o tim vazeéim licencama / ovlastenjima / odgovaraju¢im
ekvivalentnim dokumentima izdatim u entitetu / drzavi u kojoj je registrovan, a ovjerene
kopije vazecih licenci / ovlastenja / odgovarajucih ekvivalentnih dokumenata navedenih u
Tabeli 1. treba da priloZe uz ovu tabelu, u suprotnom ¢e ponuda ponudaca biti odbacena.
Dokumenti trebaju biti ovjerene kopije originala.

Ovi ponudaci su duzni da dostave popunjenu Izjavu iz Priloga 12, potpisanu od\strane
ponudaca i ovjerenu peCatom ponudaca, kojom se obavezuju da ¢e, ukoliko budu iz
najpovoljniji ponudac i da bi mogli pristupiti zakljuenju ugovora, pribaviti vaze¢
obavljanje djelatnosti izvodenja 1 projektovanja, izdate od strane Ministarstva
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, koje ne posjeduju, t taviti njihove
ovjerene kopije ugovornom organu, najkasnije 60 dana od dostave obavjestenja o izboru
najpovoljnijeg ponudaca. Navedene licence je neophodno osigurdtiy prije zakljucenja
ugovora i kao takve predstavljaju minimalan uslov da bi istupilo zakljucenju
ugovora. Ukoliko ponuda¢ u ostavljenom roku ne dostavi ugov organu gore navedene
vazece licence, smatrace se da odbija da zakljuci predlozeni u r pod uslovima navedenim
u tenderskoj dokumentaciji, te ¢e se postupiti u skladu sa ¢banom 72. stav 3. ZJN, odnosno
ugovor ¢e se dodijeliti onom ponudacu c¢ija je ponud redoslijedu odmah nakon ponude
izabranog ponudaca, te ¢e se pristupiti realizaciji g% za ozbiljnost ponude.

42. Garancija za ozbiljnost ponude @,

42.1

422

Ponudaci koji ucestvuju u postupku javne vke duzni su da uz ponudu dostave originalnu
bezuslovnu bankarsku garanciju za gZbiljnost ponude. Iznos trazene garancije za ozbiljnost
ponude je 1,5% procijenjene vrij sti nabavke, odnosno 22.350,00 KM (rijefima:
dvadesetdvijehiljadetristotinepe KM) ili u sluc¢aju stranog ponudaca protivvrijednost
u EUR obracunata po srednje u Centralne banke BiH na dan izdavanja garancije i sa
rokom vaznosti, period v onude plus trideset (30) dana.

Garancija za ozbiljnos e se ne smije busiti radi ulaganja u ponudu niti oStecivati na bilo
koji nacin. Iz pretl@ avedenog razloga, garanciju je potrebno uloziti u PVC kosuljicu
(,,U* fascikla, plasticnd” folija), na koSuljici naznaciti broj stranice/lista ponude, na nacin na
koji se naznaca @roj stranice/lista u cijeloj ponudi, i istu zatvoriti naljepnicom sa pecatom
ponudaca ili oriti jemstvenikom, s tim da se na mjesto vezivanja jemstvenika zalijepi
naljepnic % pecatom ponudaca. Ovako pripremljenu PVC koSuljicu sa umetnutom
garancijé&a ozbiljnost ponude, uvezati u ponudu kao i ostale listove ponude. Garancija za
ozbi @ ponude se dostavlja u formi datoj u Prilogu 13 tenderske dokumentacije.

42.3\&\01&0 svi gore navedeni uslovi za dostavljanje garancije ne budu ispunjeni, ponuda ¢e biti

42.4

42.5

odbijena.

Ukoliko garanciju za ozbiljnost ponude dostavlja grupa ponudaca, garanciju za ozbiljnost
ponude moze dostaviti jedan ¢lan grupe, vise ¢lanova grupe ili svi ¢lanovi grupe. U ovom
sluCaju, garancija se dostavlja u trazenom iznosu zbirno, bez obzira da li je dostavlja jedan
¢lan, vise ili svi ¢lanovi grupe ponudaca.

Postupanje sa garancijom za ozbiljnost ponude vrSice se u skladu sa odredbama Pravilnika o
formi garancije za ozbiljnost ponude i izvrSenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik BiH* br.
90/14).
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43. Garancija za uredno izvrSenje ugovora

43.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji duzan je u roku od petnaest (15) dana od dana
obostranog potpisivanja ugovora dostaviti Ugovornom organu bezuslovnu bankarsku
garanciju za uredno izvrSenje ugovora u iznosu od 10% (deset procenata) od ukupne
vrijednosti ugovora bez uraCunatog PDV-a, sa klauzulom plativo na prvi pisani poziv
korisnika garancije i bez prava prigovora, sa rokom vaznosti, rok izvrSenja ugovornih obaveza
plus Sezdeset (60) dana. Ponudac prihvata obavezu dostavljanja garancije za uredno izvrSenje
ugovora, potpisivanjem i ovjeravanjem pecatom ponudaca Izjave ponudaca u Obrascu za
ponudu - Prilog 2 tenderske dokumentacije, tacka (10 b).

43.2 Garancija za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti nominovana u valuti Ugovor@lora biti
dostavljena u formi datoj u Prilogu 14 tenderske dokumentacije. %

kompenzacija za bilo koji gubitak koji bi bio prouzrokovan ako 1z ne uspije da izvrsi
svoje ugovorene obaveze. @

43.4 Uslovi povrata ili zadrzavanja garancije za uredno izvréenje %ovora vrsice se u skladu sa
Pravilnikom o obliku garancije za ozbiljnost ponude i igvréenje ugovora (,,Sluzbeni glasnik
BiH* br. 90/14), odnosno odredbama Zakona o obhga(‘\ odnosima.

43.3 Iznos garancije za uredno izvrSenje ugovora ¢e biti plativ Ug@oﬁﬂm organu kao

44. Garancija za obezbjedenje u garantnom perlodu_

44.1 Ponudac koji je izabran kao najpovoljniji
uplate po okoncanoj situaciji, dostavi U,
(dva) % ukupno ugovorene vrijedno
garantnom periodu, sa rokom vazn

je da nakon primopredaje radova, a prije
om organu bankovnu garanciju na iznos od 2
z PDV-a, kao garanciju za otklanjanje gresaka u
i, ponudeni garantni period, plus 30 dana.

44.2 Garancija za obezbjedenje Qtnom periodu ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora
biti dostavljena u formi d rilogu 15 tenderske dokumentacije.

45. Garancija za avansn(yl‘/\ame

45.1 Ponudac koji j @bran kao najpovoljniji se obavezuje da nakon obostranog potpisivanja
Ugovora, g uplate avansa, dostavi Ugovornom organu bankarsku garanciju na iznos
ugovoren ansa kao garanciju za povrat avansnog placanja, sa rokom vaznosti, rok
izvrée%@g vornih obaveza plus Sezdeset (60) dana.

45.2 ija za avansno placanje ¢e biti nominovana u valuti Ugovora i mora biti dostavljena u
i datoj u Prilogu 16 tenderske dokumentacije.

46. E — aukcija

46.1 Za ovaj postupak javne nabavke predvideno je provodenje E — aukcije u skladu sa
Pravilnikom o uslovima i nacinu koriStenja E — aukcije (Sluzbeni glasnik BiH br. 66/16).

46.2 E — aukecija je nacin provodenja dijela postupka javne nabavke, koji ukljucuje:

— podnoSenje novih cijena, izmijenjenih nanize,
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a odvija se nakon pocetne ocjene ponuda i omogucava njihovo rangiranje pomocu
automatskih metoda ocjenjivanja u informacionom sistemu E — nabavke.

46.3 Ugovorni organ odreduje pocetak i duzinu trajanja E — aukcije u sistemu E — nabavke. Za
zakazivanje 1 pocetak E — aukcije referentno je vrijeme u sistemu E — nabavke. Od momenta
zakazivanja do vremena pocetka E — aukcije mora pro¢i minimalno 48 ¢asova. E — aukcija ne
moze poceti vikendom, neradnim danom i radnim danom prije 9:00 sati i nakon 15:00 sati.

46.4 Svi ponudaci koji su podnijeli prihvatljive ponude, momentom zakazivanja E — aukcije
obavjestavaju se istovremeno putem sistema E — nabavke o sljede¢em:
a) datumu i vremenu pocetka E — aukcije,
b) prethodno odredenom trajanju E — aukcije; . }Q
c) broju postupka javne nabavke i broju lota, ukoliko je postupak podijeljen IQ ve;
d) poziciji na rang listi u pocetnoj ocjeni ponuda;
e) ukupnom broju bodova u slucaju ekonomski najpovoljnije ponude;
f) dali se na ponudu primjenjuje preferencijalni tretman domaceg. @'

46.5 Izmjenu vremena pocetka i duZine trajanja E — aukcije ugovorni organ gfioge vrsiti kroz sistem

E — nabavke do momenta pocetka E — aukcije. Od momenta izmj 0 novog pocetka E —
aukcije mora pro¢i minimalno 48 sati. Otkazivanje E — aukcije s ze vrsiti kroz sistem E —
nabavke do momenta pocetka E — aukcije. 6

46.6 Svako snizavanje cijene ponude u slu¢aju najniZe cijenes kad kriterijuma za dodjelu ugovora,
je moguce u rasponu od 0,1 % do 10 % najnize poéetn%e svih ponuda.

46.7 Sistem E — nabavke Salje obavjestenje o zavrSenoj @ kciji. Ugovorni organ po zavrSetku E
— aukcije, u skladu sa ¢lanom 69. ZJN donosi gdluklu o prestanku postupka javne nabavke i
obavjestava ponudace u skladu sa ¢lanom 71. :

46.8 Kada se ukupna cijena odnosi na tehnick ifikaciju koja se sastoji od vise pozicija tada se
svaka od pozicija umanjuje za isti pr at koliko iznosi konacno procentualno umanjenje
ukupne cijene postignute nakon E —ﬁ cije, te se na tako umanjene cijene nudi zakljucenje
ugovora najpovoljnijem ponudag ladu sa ¢lanom 72. ZJN.

46.9 U skladu sa clanom 3 stav (3§®Vilnika o uslovima i nac¢inu koristenja E — aukcije, u slucaju
prijema jedne prihvatljiv de E-aukcija se ne moze zakazati, nego se postupak okoncava
u skladu sa ¢lanom

46.10 Izmjena, otkazivanjeNM ponovno zakazivanje E — aukcije ¢e se vrSiti u skladu sa odredbama
¢lanova 6. 1 7.&@Inika o uslovima i nacinu koristenja E — aukcije.
TR\

)
N\
A\Q’é\
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Prilog 10 - Obrazac za dinamicki plan realizacije ugovora @
Prilog 11 - Obrazac za garantni period 6@*
Prilog 12 - Podaci o licencama P

Prilog 13 - Forma garancije za ozbiljnost ponude ,%
Prilog 14 - Forma garancije za uredno izvrSenje ugovora
Prilog 15 - Forma garancije za obezbjedenje u garantr%periodu

Prilog 16 - Forma garancije za avansno plac¢anje O

O
A\Q’é\
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PRILOG 1 - POPIS DOKUMENTACIJE

(Naziv dokumenta 1) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 2) broj stranice ponude
(Naziv dokumenta 3) broj stranice pogde

N
S

AO
(Naziv dokumgﬁ%& broj stranice ponude
\S

Qe

Potpis i pecat ponudaca
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PRILOG 2 - OBRAZAC ZA PONUDU

Broj i naziv nabavke: JN-OP-1646/2020 Nabavka rekonstrukcije i proSirenja TS 110/x kV
Kozarska Dubica (2. faza)

Broj obavjestenja sa Portala javnih nabavki:

Broj ponude: ; Datum: . .2021. godine.

UGOVORNI ORGAN: ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka,
Marije Bursa¢ 7a, 78 000 Banja Luka, BiH

PONUDAC: ‘\6

AN
Ponudac Clanovi grupe ponudaca”/"
(ovlaSteni predstavnik (ukoliko se radi o grupi' aca)
grupe ponudaca) Clan grupe . Ulan grupe
Naziv i sjediSte AN
ponudada N
Adresa 0:3
IDB/JIB =,
Broj zZiro ra¢una .
PDV D
Adresa za v
dostavljanje poSte %Q'
Clanovi e ponudaca
(ukoliko 1 0 grupi ponudaca)
Clan gruge) Clan grupe Clan grupe
Naziv i sjediste \O‘
ponudaca N
Adresa ‘~ OF
IDB/JIB <&
Broj Ziro ratuna
PDV SN
Adresaza &7
dostavljanje«@s e

(Ukoli %u dostavlja grupa ponudaca, upisuju se podaci za sve ¢lanove grupe ponudaca, kao i kada
ponud avlja samo jedan ponudac. Podugovarac¢ se ne smatra ponuda¢em niti clanom grupe ponudaca u
smis stupka javne nabavke.)

KONTAKT OSOBA (za ovu ponudu):

Ime i prezime

Adresa

Broj telefona

Broj faksa

E-mail adresa
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1IZJAVA PONUDACA

(ukoliko ponudu dostavija grupa ponudaca, onda ovu Izjavu popunjava samo predstavnik grupe ponudaca)

U postupku javne nabavke, koju ste pokrenuli objavom obavjestenja broj
na Portalu javnih nabavki dana: . godine, dostavljamo ponudu i izjavljujemo sljedece:

1. U skladu sa sadrzajem i zahtjevima tenderske dokumentacije JN-OP-1646-6/2020, ovom
izjavom prihvatamo njene odredbe u cijelosti, bez ikakvih rezervi ili ogranic¢enja.

2. Ovom ponudom odgovaramo =zahtjevima iz tenderske dokumentacije za Nabavku
rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza), u skladu s.u%yima
utvrdenim u tenderskoj dokumentaciji, kriterijjumima 1 utvrdenim rokovima, bez ikal@mezervi

ili ograni¢enja. 0
3. Cijena naSe ponude je: Iznos 4‘0’ Valuta
/
Cijena ponude (bez PDV-a) je: "
Popust koji dajemo na Cijenu ponude ( %) je: {Q
Cijena ponude, sa ukljucenim popustom (bez PDV-a) je: ,@\
PDV 17% na Cijenu ponude sa uklju¢enim popustom je: 2
Ukupna cijena ponude (sa uracunatim PDV-om) je: 7
(slovima: o RN )

tenderske dokumentacije. U slucaju razlika u cij a iz ove izjave 1 obrasca za cijenu ponude,

U prilogu se nalazi i obrazac za cijenu naSe ponugz\k% je popunjen u skladu sa zahtjevima iz
relevantna je cijena iz obrasca za cijenu ponu

4. U vezi ispunjavanja uslova za primje@Qreferencijalnog tretmana domaceg, izjavljujemo
sljedece:

a) NasSa ponuda ISPUNJAV ve za primjenu preferencijalnog tretmana domaceg, te u
sastavu naSe ponude,\’ avljamo zahtijevane dokaze navedene u tenderskoj
dokumentaciji.

b) Nasa ponuda N%E;@UAVA uslove za primjenu preferencijalnog tretmana domaceg.

(zaokruZiti ono $to je istinito, ako se ne zaokruZi niti jedna opcija smatra se da ponuda ne

ispunjava uslove rimjenu preferencijalnog tretmana domacdeg)
5. Nasa ponu ’&m dana ( ), racunaju¢i od isteka roka za
dostavljanj uda, tj. do:

6. Podu nje:
a) \&‘0 namjeru podugovaranja prilikom izvrSenja ugovora
aziv i sjediSte podugovaraca (nije obavezan podatak):
i/ili Dio ugovora koji se namjerava podugovarati (obavezan podatak, navesti opisno ili u
procentima ili u vrijednosti ponude izrazenoj u valuti ponude bez PDV-a):

b) Nemamo namjeru podugovaranja

(zaokruziti tacku a) ili b), a ako se izjavi namjera podugovaranja popuniti najmanje
obavezne podatke).
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7. Garancija za ozbiljnost ponude je dostavljena u skladu sa zahtjevima iz tenderske
dokumentacije.

8. Rok za realizaciju ugovora je 18 (osamnaest) mjeseci od dana obostranog potpisivanja
ugovora.

9. Garantni period na izvedene radove je 36 (tridesetSest) mjeseci od dana potpisivanja Zapisnika
o primopredaji (primopredaja ¢e se vrsiti nakon pribavljanja Upotrebne dozvole)..

10. Ako nasa ponuda bude najuspjesnija u ovom postupku javne nabavke, obavezujemo se da ¢emo:

a) dostaviti dokaze o kvalifikovanosti, u pogledu li¢ne sposobnosti, ekonomske i ﬁ%e ijske
sposobnosti, te tehnicke i profesionalne sposobnosti koji su trazeni rskom
dokumentacijom i u roku koji je utvrden, a §to potvrdujemo izjavama u ovoj 1.

b) dostaviti garanciju za uredno izvrSenje ugovora u skladu sa zahtje @ iz tenderske
dokumentacije. O)t/

S

Ime i prezime osobe koja je ovlastena da predstavlja ponudaca: [.....%0)........................ ]
Y4

Potpis ovlastene osobe: [’% ................ ]

Mijesto 1 datum: [...ooeiieieii i 7]

Pecat preduzeca:
o)

O
A\Q’é\
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PRILOG 3 - OBRAZAC ZA C1JENU PONUDE

NAZIV PONUDPACA:

Broj ponude:

Datum:

Nabavka rekonstrukcije i proSirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza)

KN
Tabela 1. 0
Pribavljanje potrebne dokumentacije A
—
J;filmcna VUkupna cijena
. Jedinica s po stavki bez
Stavka Opis o Koli¢ina PDV-a
Valuta
Pribavljanje potrebnih
saglasnosti, dozvola i ostale ’\
dokumentacije u skladu sa @
vazec¢om zakonskom
L1 regulativom (zaklju¢no sa komplet Q)’ !
upotrebnom dozvolom i u O
skladu sa tackom B. Projektna i Q
ostala dokumentacija, Prilog 8) JQ

Napomena: Ponudacu ¢e prilikom uv }a u posao biti predati Lokacijski uslovi (Rjesenje br.
i e6i UrbanistiCko-tehnicki uslovi. Obaveza Izvodaca

Tabela2. o X0O

Projektovanje @

RN

‘ % Jedini¢na
St ié\p' Jedinica cyena po

Ukupna cijena
po stavki bez

Opis - Koli¢ina | stavki bez PDV-a
PDV-a Valuta
Valuta wa
2.1 Glavni/Izvedbeni projekat komplet 1
2.2 Projekat izvedenog stanja komplet 1

Ukupno, bez PDV-a:
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Tabela 3.
Gradevinski dio (u skladu sa Prilogom 8, tacka C.3.)
Jgdmwna Ukupna cijena
. Jedinica s clena po po stavki bez
Stavka Opis . Koli¢ina | stavki bez
mjere PDV-a PDV-a
Valuta Valuta
3.1 Komandno-pogonska zgrada komplet 1
3.2 Plato, ograda i transportne staze | komplet 1 “
33 Temelji portala i nosaca aparata | komplet 1 \\0
Ukupno, bez PDV-a: &
12
Tabela 4. O
Oprema postrojenja koju nabavlja i ugraduje Izvodac radova A@
%cij%:r::gs Ukupna cijena
- 4 .
Stavka Opis Jfr(ll.l;:a Kolida | stavkibez | P° ;tg\é(}abez
J ’\ PDV-a
Q) Valuta jL L —
Rastavlja¢ za uzemljenje Q), -
zvjezdista jednopolni 72,5 kV, %

630 A, jednokoloni
4.1 zemljospojnik sa vertikalnim %m 1
rastavljanjem, za vanjsku {Q

montazu (u skladu sa D.1 ZbQ >
Prilog 8)
Sabirnice - AlFe prm@
4.2 240/40 mm?
(u skladu sa Dlﬂ,&\ ilog 8)
Cijevni provodnik & AIMgSi
70/60 mm (Misdke veze aparata)

Spojr ma u postrojenju
4.4 110 0kVilOkV (u komplet 1
s@, u'sa D.1.2.3, Prilog 8)

A\ @Timerni kompozitni izolatori
4.5

komplet 1

43 komplet 1

M110 kV i odgovarajuéi
izolatorski lanci (u skladu sa
D.1.2.4, Prilog 8)

Spojni bakar - bakarne Sine
pravougaonog presjeka, u
skladu sa projektnim rjeSenjem
(u skladu sa D.1.2.5, Prilog 8)
Ormari¢ mjernog polja (u
skladu sa D.1.2.6, Prilog 8)

komplet 1

4.6 pausal 1

4.7
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4.7.1 Ormari¢ mjernog polja komplet
48 Sistem SCADA
) (u skladu sa D.1.2.7, Prilog 8)
4.8.1 Oprema SCADA sistema komplet
Softweri za SCADA sistem-
4.8.2 | licencirani na korisnika komplet
Elektroprenos BiH N
49 Oprema obracunskog mjerenja .\0
(u skladu sa D.1.2.8, Prilog 8) R
491 Brojilo elektricne energije, tipa Kom 0
1 (0.8
o o - " (¥
499 Brojilo elektricne energije, tipa Kom V
2 [
” - . - \4
493 Ormar obracvgrvlsklh mjerenja sa Kom @
opremom, ozicen za § brojila ,b'
4.10 Vanjska rasvjeta %
y 2
Materijal i oprema za vanjsku i
4.10.1 | rasvjetu (u skladu sa D.1.2.9, komplet
Prilog 8) @
Uzemljivacki sistem i @
4.11 gromobranska zastita %
(u skladu sa D.1.2.10, Prilog 8) .(\O
.. wy o+ . \ -
411.1 Oprevma za uzemljivacki sistem mplet
(pausalno) N\
Oprema za gromobransku Y
4.11.2 zaStitu (pausalno) ) KO komplet
>
412 Pomo¢ni sistemi
' (u skladu sa D. ~Prilog 8)
4.12.1 | Sistem za dojayu pozara komplet
\0@ p p
P
4.12.2 Opr(é\x@rotivpoiame zastite komplet
4. 12.%rbmema zastite na radu komplet
~\>
Ormari ventilacije i zastite
transformatora T10 1 T20, sa
4.13 priklju¢nim kablovima i
opremom (u skladu sa D.1.2.12,
Prilog 8)
Ormari ventilacije i zaStite
413.1 trqnstfmatora, sa prlpgda]umm komplet
priklju¢nim kablovima i
prate¢om opremom
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Oprema za prilagodenje

4.14 postojeceg postrojenja 10 kV

Oprema za prilagodenje
postojeceg postrojenja 10 kV za
prikljucenje na pomo¢ni napon
220 V DC i ugradnja zastitno- komplet !
upravljackih uredaja (u skladu
sa D.1.2.13, Prilog 8)
Ukupno, bez PDV-a: N
O
R\
Tabela 5. N>
Elektromontazni radovi ib
J?fh Ukupna cijena
Opis Jedinica iy Y, ° po stavki bez
Stavka . Koli¢ina ibez
mjere DV-a PDV-a
7| Valuta pL—

Demontaza postojece primarne i \‘ -
sekundarne opreme iz @
postrojenja 110 kV, 20kV i 10 @
5.1 kV (prema tacki D.2 %
Elektromontazni radovi i O
funkcionalna ispitivanja, Q
podtacka D.2.1) (@
DemontaZza postojece primarn
5.1.1 | sekundarne opreme u polj{o komplet 1
DV 110 kV Banja Luka
Demontaza postojec’q arne i
3

5.1.2 | sekundarne opr olju komplet 1
DV 110 kV Prij
Demontaza jece primarne i
5.13 sekun(ym\' reme u mjernom | komplet 1
Denfontaza postojece primarne i
5.14 darne opreme u komplet 1
@nsformatorskom polju T10

Q emontaza postojece primarne i
5.1.5 | sekundarne opreme u komplet 1
transformatorskom polju T20
DemontaZza postojece primarne
opreme sabirnica 110 kV
Demontaza postoje¢e opreme u
komandnoj prostoriji
Demontaza postojecih
5.1.8 | komandnih ormara ventilacije i komplet 1
zastite transformatora T10 1 T20

komplet 1

komplet 1
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52

Montaza, spajanje, ozicenje,
ispitivanje i pustanje u pogon
opreme u TS 110/20/10 kV
Kozarska Dubica (prema tacki
D.2. Elektromontazni radovi i
funkcionalna ispitivanja,
podtacka D.2.2)

5.2.1

Montaza sabirnica 110 kV

komplet

522

Montaza primarne opreme u
polju
DV 110 kV Banja Luka 6

komplet

523

Montaza sekundarne opreme
polja
DV 110 kV Banja Luka 6

komplet

524

Montaza primarne opreme u
polju
DV 110 kV Prijedor 3

komplet

525

Montaza sekundarne opreme
polja
DV 110 kV Prijedor 3

komplet

5.2.6

Montaza opreme u mjernom
polju 110 kV — primarna
oprema

komplet

5.2.7

Montaza opreme u mjernom
polju 110 kV — sekundarna
oprema

2
<

&

5.2.8

Montaza primarne opreme u
polju transformatora T10 i
zamjena postojeceg

transformatora rezerv&i;ﬁ
transformatorom snage 40 MVA

\
o

\<

b

komplet

529

Montaza sekun Wreme za
transformatorsk je T10

komplet

5.2.10

Montaza prigfane opreme u
polju trangfesmatora T20

komplet

5.2.11

MontaZasckundarne opreme za
tra atorsko polje T20

komplet

5.2.1
A\

thza SN postrojenja 20 kV i
eme u postrojenju 20 kV

komplet

5.2.13

ontaza opreme u postrojenju
10 kV — prilagodenje za
pomoc¢ni napon 220 V DC i
ugradnja novih zastitno-
upravljackih uredaja

komplet

5.2.14

Montaza, povezivanje,
parametrisanje i pustanje u
pogon opreme SCADA sistema

komplet
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Radovi na izvodenju telefonske i
5.2.15 | interfonske instalacije (prema komplet 1
tacki 4.11 Projektnog zadatka)
Povezivanje, parametrisanje i
5.2.16 | pusStanje u pogon opreme komplet 1
obracunskog mjerenja
Montaza ormara ventilacije i
5917 zaStite tran.sforme.ltora TlO 1 T20, komplet 1
sa polaganjem pripadajucih
kablova N
Izvodenje pomo¢nog napajanja ’\
5218 transformatorske stanice komplet ! \A
5.2.19 | Izvodenje vanjske rasvjete komplet 1 /‘9
(oY
Izvodenje novog sistema &J
uzemljenja, povezivanje aparata @
5.2.20 | i njihovih nosaca na uzemljivac i | komplet 1 6
izvodenje sistema gromobranske p
zastite )\
5.2.21 | Izvodenje sistema vatrodojave komplet ®
N
%(/'
5.2.22 | Izvodenje sistema protivprovale km@e 1
Polaganje energetskih, <)
s . . evq e N
5293 komandno s1gnaln1h i Optl’Ckth Komplet 1
kablova, te njihovo povem{
sa pripadujo¢om opreme
5.2.04 | Ugradnia Klima uredéfly E . | komplet 1
komandnoj i u koj zgradi
Ukupno, bez PDV-a\O
~)
&
N
Tabela %\
Ispit
Jedini¢na .
.. Ukupna cijena
. Jedinica iy cljena po po stavki bez
Stavka Opis . Koli¢ina | stavki bez
mjere PDV-a PDV-a
Valuta jLl—
Elektroinstalacija i
gromobranske zastite (u skladu
6.1 sa zahtjevima iz tenderske komplet !
dokumentacije)
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Uzemljenja (u skladu sa
zahtjevima iz tenderske
dokumentacije)

6.2

komplet 1

Funkcionalna i druga ispitivanja
opreme, uredaja, sistema i polja
na objektu (u skladu sa
zahtjevima iz tenderske
dokumentacije)

6.3

komplet 1

Gradevinskih materijala
(u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije)

6.4

komplet 1

Sistema vatrodojave i
protivprovale

(u skladu sa zahtjevima iz
tenderske dokumentacije)

6.5

komplet 1

Ukupno, bez PDV-a:

>

@

Tabela 7.

Stavka | REKAPITULACIJA

\N
Q‘)X‘
>

O

UKUPNA
CIJENA

(valuta)

\ g
Nabavka rekonstrukcije i proél@l TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza)

7.1 Pribavljanje potrebne doku ije - Tabela 1
7.2 Projektovanje - Tabela { N
Gradevinski dio (u skhi:}g Prilogom 8, tacka C.3) -
7.3
Tabela 3 RS
74 Oprema postroj€pja Koju nabavlja i ugraduje Izvodac
) radova - Tabela 4
7.5 Elektroqrfﬁigf!d radovi - Tabela 5
7.6 Ispitiv; abela 6
Ukupno, bez BRWa:
(7.1)+(7. 2}+ )+(7.4)+(7.5)+(7.6)
Popus{ N %):

N‘l’ena sa popustom bez PDV-a:

Iznos DV-a (17%):

Ukupna cijena sa PDV-om:

Napomena:

1.

Cijene moraju biti jasno izrazene u KM (domaci ponudaci) ili EUR (strani ponudaci). Za svaku stavku u

ponudi mora se navesti cijena (i jedinicna i ukupna), u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao

neprihvatljiva.

. Cijena ponude se iskazuje u skladu s gore datom formom i mora da sadrzi sve naknade koje ugovorni
organ treba platiti ponudacu. Ugovorni organ ne smije imati nikakve dodatne troskove osim onih koji su

navedeni u ovom obrascu.
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3. U slucaju razlika izmedu jedini¢nih cijena i ukupnog iznosa, ispravka ¢e se izvrsiti u skladu sa jedini¢nim
cijenama.

4. Jedini¢na cijena stavke se ne smatra ra¢unskom greskom, odnosno ne moze se ispravljati. Takode se ne
mozZe ispravljati popust izraZen u procentima, a u slucaju razlike u popustu iskazanom u procentima i u
novcanom iznosu, ispravka ¢e se izvrSiti u skladu sa iznosom izrazenim u procentima.

5. Navedene cijene su nepromjenljive za vrijeme trajanja ugovora.

Potpis i pecat ponudaca

O
l\
O

Strana 46 od 271



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

PRILOG 4 - OBRAZAC ZA POVJERLJIVE INFORMACIJE

. . . Vremenski period u
. Brojevi stranica s Razlozi za S
Informacija koja je o .. L . kojem ce te
L tim informacijama | povjerljivost tih . o
povjerljiva . . .. informacije biti
u ponudi informacija L
povjerljive
- \5
N)
o
Y4
Potpis i peca aca
Napomena:

Povjerljivim informacijama se ne mogu SII(@] informacije propisane ¢lanom 11. ZJN.
@0
¥
3 @O
N

o)
N\
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PRILOG 5 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 45.
stav (1) tacaka od a) do d) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
¢ije sjedisSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponudac u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1646/2020 - Nabavka
rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza), a kojeg provodi ugovorni
organ ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno oba:&@tje 0

javnoj nabavci  broj: u ,Sluzbenom glasniku broj:
, a u skladu sa ¢lanom 45. stavovima (1) i (4) pod punom r?&rijalnom i
kaznenom odgovornoséu /\:b»
I1ZJAVLJUJEM O
Ponudac u navedenom postupku javne na , kojeg predstavljam,

nije:

a) Pravosnaznom sudskom presudom u kaznenom postupku .sosuden za kaznena djela
organiziranog kriminala, korupcije, prevare ili pranja novea u skladu s vaze¢im propisima u
BiH ili zemlji u kojoj je registriran; N

b) Pod stecajem ili je predmetom stecajnog postupka ili jegak predmetom postupka likvidacije;

¢) Propustio ispuniti obaveze u vezi s placam penzionog 1 invalidskog osiguranja i
zdravstvenog osiguranja u skladu s vaze¢im fSima u BiH ili zemlji u kojoj je registriran;

d) Propustio ispuniti obaveze u vezi s plaé@@ direktnih i indirektnih poreza u skladu s vaze¢im
propisima u BiH ili zemlji u kojoj je re& 1ran.

U navedenom smislu sam upoznat SQ vezom ponudaca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 45. stav (2) tadk®od a) do d) na zahtjev ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72 (3) tacka a).

Nadalje izjavljujem da sa \ an da krivotvorenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite
sluzbene ili poslovne isp%,/ knjige ili spisa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja
kazneno djelo predvio Kaznenim zakonima u BiH, te da davanje neta¢nih podataka u
dokumentima kﬁ)t]'ig\se dokazuje licna sposobnost iz Clana 45. Zakona o javnim nabavkama
predstavlja pr i Za koji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00 KM za
ponudaca (pr 1ce) 1 od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.

Takoder &jujem da sam svjestan da ugovorni organ koji provodi navedeni postupak javne
nabav N dno ¢lanu 45. stav (6) Zakona o javnim nabavkama u slucaju sumnje u tacnost podataka

dati tem ove izjave zadrZava pravo provjere tacnosti iznesenih informacija kod nadleznih
organa.
Mjesto 1 datum davanja izjave: Izjavu dao:

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 6 - IZJAVA O ISPUNJAVANJU USLOVA IZ CLANA 47.
st. (1) tacka c) 1 st. (4) Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj 39/14)

Ja, niZepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:
izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: N ,
¢ije sjediste se nalazi u (Grad/opstina), na adresi QY
(Ulica i broj), kao ponuda¢ u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1646/2020 \Nﬁbavka
rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza), a kojeg provedt ugovorni
organ ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavl]e@bawestenje 0
javnoj nabavci  broj: u ,Sluzbenom glas BiH*“  broj:

, a u skladu sa ¢lanom 47. stavovima (1) i (4) pod@qom materijalnom i

&0

IZJAVLJUJEM /

kaznenom odgovornoscu

Dokumenti c¢ije obicne kopije dostavlja ponudac . u navedenom postupku
javne nabavke, a kojima se dokazuje ekonomska i finansi osobnost iz ¢lana 47. stav (1) tacka
¢) Zakona o javnim nabavkama, su identi¢ni sa originalim

U navedenom smislu sam upoznat sa obavezom aca da u slucaju dodjele ugovora dostavi
dokumente iz ¢lana 47. stav (1) tacke c) na z@ v ugovornog organa i u roku kojeg odredi
ugovorni organ shodno ¢lanu 72. stav (3) tac

sluzbene ili poslovne isprave, knjige j sa u sluzbi ili poslovanju kao da su istiniti predstavlja

kazneno djelo predvideno Kaz za onima u BiH, te da davanje netacnih podataka u

dokumentima kojima se dokaz % omska i finansijska sposobnost iz ¢lana 47. Zakona o javnim
k

Nadalje izjavljujem da sam svjestan da % orenje sluzbene isprave, odnosno upotreba neistinite

nabavkama predstavlja pre 0ji su predvidene novcane kazne od 1.000,00 KM do 10.000,00

KM za ponudaca (pravno od 200,00 KM do 2.000,00 KM za odgovorno lice ponudaca.
Mjesto i datum’@nja izjave: Izjavu dao:

N

Potpis i pecat ponudaca:
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PRILOG 7 - IZJAVA U SKLADU S CLANOM 52.
stav 2. Zakona o javnim nabavkama (,,Sluzbeni glasnik BiH* broj: 39/14)

Ja, nizepotpisani (Ime i prezime), sa licnom kartom broj:

izdatom od , U svojstvu predstavnika privrednog
drustva ili obrta ili srodne djelatnosti (Navesti
polozaj, naziv privrednog drustva ili obrta ili srodne djelatnosti), 1D broj: ,
¢ije sjediSte se nalazi u (Grad/opstina), na adresi

(Ulica i broj), kao ponudac u otvorenom postupku javne nabavke: JN-OP-1646/2020 - Nabavka
rekonstrukcije i prosirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica (2. faza), a kojeg provodi ugovorni
organ ,,Elektroprenos — Elektroprijenos BiH* a.d. Banja Luka, za koje je objavljeno obavj je o
javnoj nabavci  broj: u ,Sluzbenom glasniku ':I&K broj:

, a u skladu sa ¢lanom 52. stav (2) Zakona o javnim nab%kama pod
punom materijalnom i kaznenom odgovornoséu /\/(b~

1ZJAVLJUJEM O

1) Nisam ponudio mito ni jednom licu uklju¢enom u proces javne @ke, u bilo kojoj fazi
procesa javne nabavke.

2) Nisam dao, niti obecao dar, ili neku drugu povlasticu slyzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu, ukljucujuéi i strano sluzbeno lice\%{nedunarodnog sluZbenika, u cilju

obavljanja u okviru sluzbene ovlasti, radnje koje ng-bi tiebalo da izvrsi, ili se suzdrzava od
vrsenja djela koje treba izvrsiti on, ili neko ko posre ri takvom podmiéivanju sluzbenog ili
odgovorna lica.

3) Nisam dao ili obe¢ao dar ili neku drug lasticu sluzbenom ili odgovornom licu u
ugovornom organu ukljucujuci i strano s o lice ili medunarodnog sluzbenika, u cilju da
obavi u okviru svoje sluzbene ovlasti je koje bi trebalo da obavlja, ili se suzdrzava od

&

osti koje za cilj imaju korupciju u javnim nabavkama.

obavljanja radnji, koje ne treba izvr$

4) Nisam bio ukljucen u bilo kakve

5) Nisam sudjelovao u bilo ka dnji koja je za cilj imala korupciju u toku predmeta postupka

javne nabavke. @

Davanjem ovu izjave, sv sam kaznene odgovornosti predvidene za kaznena djela primanja i
davanja mita i kaznenagdjela protiv sluzbene i druge odgovormosti i duznosti utvrdene u Kaznenim

zakonima Bosne i @ ovine.
)

>
Mjesto i datu nja izjave: Izjavu dao:

3®

Potpis i pecat nadleznog organa:
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PRILOG 8 - TEHNICKI ZAHTJEVI I SPECIFIKACIJE

NABAVKA REKONSTRUKCIJE I PROSIRENJA TS 110/x kV KOZARSKA DUBICA
5 (2. faza)
SADRZAJ PRILOGA 8

A. OBIM PRIBAVLJANJA DOZVOLA 1 ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME
I RADOVA

B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA ’\6

Projektna dokumentacija 0
Pregled i odobrenje dokumenata @
Greske u projektnoj dokumentaciji /\/
Dozvole i saglasnosti O

Ostala dokumentacija

Uputstvo za rad sa zastitno-upravljackim uredajima i lokalni DA sistemom
Program radova, sastanci u vezi sa projektom, zapisnici i iZyj¢$tavanje

Izvjestaji o dinamici radova i usluga y

Opste napomene za tipska ispitivanja %

C. GRADEVINSKI DIO - OPREMA I RADOVI @\
C.1 Opsti tehnicki dio >
Uvod %
Zemljani radovi O
Betonski radovi @Q
Konstruktivni ¢elik

Zidarski radovi OQK

Podne obloge &

Zavrsni radovb{% erisanje, molerski i farbarski radovi)
Gvozdeni 1@ 1 predmeti

9. Krov g{

10. Toplotna 2&Stita

11. Asf: @putevi

12,4 njavanja
1 elji
vKablovski kanali u razvodnom postrojenju
®6 . Kablovski kanali u zgradi
16

& . Kada transformatora

.2 Tehnicki opis radova za TS 110/x kV Kozarska Dubica
1. Komandno-pogonska zgrada
2. Plato, ograda i transportne staze
3. Portali i nosaci aparata
C.3 Obim gradevinskih radova za TS 110/x kV Kozarska Dubica (za orjentaciju)
1. Komandno-pogonska zgrada
2. Plato, ograda i transportne staze
3. Portali i nosaci aparata
C.4 Komandno-pogonska zgrada — graficki dio - dispozicija i predmjer radova
elektroinstalacije (za orjentaciju)

NN R LD
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D. ELEKTRO DIO-OPREMA I RADOVI
D.1 Opremaza TS

D.1.1 Oprema koja je nabavljena i koju ée Narucilac predati Izvodacu radova, a

Izvodac radova e izvrSiti njenu montazu

D.1.1.1
D.1.1.2
D.1.1.3
D.1.14
D.1.1.5
D.1.1.6
D.1.1.7
D.1.1.8
D.1.1.9

Energetski transformatori

Prekidaci 123 kV

Rastavljaci 123 kV

Strujni mjerni transformatori 123 kV

Naponski mjerni transformatori 123 kV

Otpornik za uzemljenje zvjezdista 20 kV

Odvodnici prenapona 110 kV i 20 kV . 6
Postrojenje 24 kV za unutra$nju montazu A\
Energetski kablovi i kablovske zavrsnice 0

D.1.1.10 Niskonaponski i kontrolni kablovi @
D.1.1.11 Oprema za zastitu i upravljanje /\/
D.1.1.12 Vlastita potro$nja O

D.1.2 Oprema koju nabavlja i ugraduje Izvodac radova

D.1.2.1
D.1.2.2
D.1.2.3

Sabirnice 110 kV i provodnici Al/Fe 240/40
Spojna oprema u postrojenju 110 kV, 20 ky

Rastavlja¢ za uzemljenje zvjezdista 72,5 kV @
155

kV vanjske montaze

D.1.2.4 Izolatori 110 kV

D.1.2.5. Spojni bakar ‘\
D.1.2.6 Ormari¢ mjernog polja Q
D.1.2.7 Sistem stani¢ne automatizacijg4SAS)
D.1.2.8

D.1.29

Oprema obracunskog mj ere@ rojila elektri¢ne energije
Vanjska rasvjeta

D.1.2.10 Uzemljivacki system i«@mobranska zastita

D.1.2.11 Pomo¢ni sistemi
D.1.2.12 Ormari zastite i@ilaoije transformatora

D.1.2.13 Prilagodenje

¢eg postrojenja 10 kV za prikljucenje na pomocni

napon 22 C i ugradnja zastitno-upravljackih uredaja
D.2 ElektromontaZni i i funkcionalna ispitivanja (SAT)
D.2.1 De postojece primarne i sekundarne opreme u TS 110/x kV
Kozarska iea

D.2.2

taza, spajanje, ozicenje, ispitivanje i pustanje u pogon opreme u TS

110 @ arska Dubica
E. Pr \ vzadatak TS 110/x Kozarska Dubica

Qe
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A. OBIM PRIBAVLJANJA DOZVOLA 1 ISPORUKE DOKUMENTACIJE, OPREME 1
RADOVA

Nabavka radova, usluga i nedostajuée opreme, koje treba da izvrsi Izvodac, obuhvataju sljedece:

- Pribavljanje svih potrebnih saglasnosti i dozvola za rekonstrukciju i proSirenje transformatorske
stanice (prije pocetka radova), kao i upotrebne dozvole za objekat TS 110/x kV Kozarska
Dubica. Napomena: Izvodacu ¢e prilikom uvodenja u posao biti predati Lokacijski uslovi
(RjeSenje br. 15.02-364-112/20, od 11.8.2020.) i prate¢i Urbanisticko-tehnicki uslovi.
Obaveza Izvodaca radova je da obezbijedi eventualno produZenje vaZenja lokacijskih
uslova. M 26

- Izrada tehnicke dokumentacije: Glavni/lzvedbeni projekat i Projekat izvedenog stapy §a svim
potrebnim elaboratima i tehnickim podlogama.

- Isporuku nedostajuce opreme u obimu koji je definisan predmetnim tenderom.

- Izvodenje gradevinskih i elektromontaznih radova koji su specificirani predrﬂbmm tenderom, a
detaljno definisani nakon izrade projektne dokumentacije.

- Sva potrebna funkcionalna ispitivanja za pustanje objekta u rad. Q

- Obuka predstavnika Narucioca (Elektroprenos BiH, OP Banj na objektu u toku
implementacije projekta.

- Garancija za uredaje, opremu i izvedene radove. ,

Ovaj opis nije definisao ili opisao kompletan materijali ePsemu koja se isporucuje kao ni sve

usluge koje se trebaju uraditi. Sav materijal i opre ¢ mora obezbjediti prema zahtjevu,
kompletna, ispravno i funkcionalno instalisana i(apra odgovarati najstrozijim standardima
inzenjerskog projektovanja i izgradnje. %

Napomena: U svrhu obezbjedenja potpun cionalnosti uredaja i opreme u TS, Izvodac je
u obavezi da obezbjedi kompletne ure opremu, ¢ak i ako oprema ili usluge koje treba
obezbjediti, nisu posebno navedeni u u radova.

Radovi na rekonstrukeiji TS l’fé&& kV Kozarska Dubica ¢e se vrSiti etapno u skladu sa
mogucénostima dobijanja isk ‘Fﬁm Bududi da je postrojenje pod naponom sa ograni¢enom
mogudénosti_alternativnib’n P anja redukovana je moguénost istovremenih radova na vise
polja. Iz tog razloga ¢e m%ﬂ rada biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u nekim zonama bice
mogu¢ samo kada se Qvarajum dio postrojenja iskljuci, sa napomenom da ce i dalje u blizini biti
prisutan napon, st tjevati stalnu primjenu mjera zastite na radu i zastite od pozara u skladu sa
vazecim zakon; avilnicima i tehnickim propisima.

Iz prethod vedenih razloga, dinamike radova su podlozne korekcijama i Izvoda¢ mora biti
svjest \t voje radove mora tako i planirati. Izvoda¢ u svojoj ponudi treba ukalkulisati i trosak
zbog& ualne promjene dinamike radova uzrokovane nemoguénoscu iskljucenja.

Potpis i pecat Izvodaca
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B. PROJEKTNA I OSTALA DOKUMENTACIJA

Projektna dokumentacija

IzvodaC je obavezan da izradi kompletnu projektnu dokumentaciju za potrebe rekonstrukcije i
prosirenja TS 110/x kV Kozarska Dubica:

I. Glavni/Izvedbeni projekat u skladu sa:

— Projektnim zadatkom za izradu Glavnog/Izvedbenog projekta. Projektni zadatak za izradu
Glavnog/Izvedbenog projekta je sastavni dio tenderske dokumentacije.

— Tehnickim zahtjevima navedenim u tenderskoj dokumentaciji. .

— Revidovanim i odobrenim Glavnim/Izvedbenim projektom i odobrene nedostajugé Mreme,
od strane Narucioca.

— Revidovanim i odobrenim Glavnim/Izvedbenim projektom, od strane ekstelrbrevizij e.

II. Projekat izvedenog stanja uz poStovanje zakona i propisa o gra@jlll/i projektovanju
Republike Srpske za ovu vrstu objekata.

Izvodac¢ ima obavezu da organizuje reviziju projektne dokumentacij e%&lavni/lzvedbeni projekat,
prema Zakonu o uredenju prostora i gradenju Republike Srpske. Tr}s iste snosi Izvodac.

Predmetnoj reviziji projektne dokumentacije treba pretho@@ema revizija Glavnog/Izvedbenog
projekta uradena od strane Narucioca.

Ukoliko je projektna organizacija zaduzena za iz rojektne dokumentacije registrovana van
BiH, potrebno je da Izvodac¢ o svom trosku izvrsi ifikaciju dokumentacije.

Izvodac ima obavezu izrade Glavnog/Izve g projekta u skladu sa Zakonom o uredenju prostora

RS. Q

Izvodac¢ ima obavezu izrade Proje <izvedenog stanja. Na osnovu ove dokumentacije se vrsi interni
tehnicki pregled. @

Projektna dokumentacij biti adekvatno oznaCena, imati ispravan naslov, numerisanu i
ovjerenu svaku stranicb

Projekat izvede *nja (,,As-Built“) za Seme djelovanja i vezivanja, parametar liste i drugo

napraviti u 3 r mjerka u Stampanoj formi i jedan primjerak u elektronskoj formi (.pdf format i

.dwg formafNj ekvivalentni editabilni format). Dokumentacija mora biti pregledna i sadrzavati
q@erziju svakog dokumenta.

samo f&
Pri &li projektne dokumentacije (Glavni/Izvedbeni projekat i Projekat izvedenog stanja) Izvodac
mora da koristi komercijalni PC kompatibilan softver (Word, Adobe Acrobat, AutoCAD i sl).

Izvoda€ mora obezbjediti izvjeStaje o funkcionalnom ispitivanju primarne i sekundarne opreme,
izvjesStaje o podeSenju i ispitivanju zastitnih i upravljackih jedinica, ispitivanje SCADA sistema 1i
sve ostale izvjestaje koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u pogon i
ispravan rad objekta. Izvjestaje raditi u 3 (tri) kopije. Isporuciti konfiguracione fajlove izvedenog
stanja (As-Built) svih zastitnih, upravljackih i zastitno-upravljackih jedinica u 3 (tri) primjerka na
elektronskom mediju.
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Izvoda¢ mora da obezbjedi kompletan set usvojenih izvjeStaja o rutinskim i funkcionalnim
ispitivanjima i odgovarajuce ateste za ugradenu opremu i materijale 3 (tri) seta.

Pregled i odobrenje dokumenata

Izvoda€¢ mora da pripremi i obezbjedi Naruciocu dokumente za odobrenje. Tacne procedure
odobrenja ¢e se utvrditi na prvom sastanku o startu Projekta (,,Kick off Meeting*).

Na bilo kojem dijelu opreme na koji se odnosi dokumentacija koju Narucilac odobrava, moZe se
raditi samo poslije odobrenja Narucioca.

U roku od 14 (Cetrnaest) dana nakon $to je Naruéilac primio dokument za koji se trazi nje,
Narucilac mora da vrati jednu kopiju Izvodacu sa saglasnos¢u o odobrenju na njegm@edini ili
mora pismeno da obavijesti Izvoda¢a o neodobravanju kao i razlozima za to i iz ama koje
predlaze

Ako Narucilac ne uspije da zavrsi ovakvu aktivnost u toku 14 (Cetrnaest) dana,/tkda ¢e se smatrati
da je Narucilac odobrio pomenuti dokument.

Narucilac ne smije da odbaci nijedan dokument, osim na osno saglasenosti sa nekom
specificiranom odredbom Ugovora ili ako je u suprotnosti sa pravili bre inzenjerske prakse.
’

Ako Narucilac odbaci dokument, Izvoda¢ mora izmijeniti
Naruciocu na odobrenje. Ako Narucilac odobri dokume Y
izvr$i zahtjevane izmjene, posle ¢ega se dokument mora

okument i ponovo ga dostaviti
predmet izmjene, [zvoda¢ mora da
rati odobrenim.

Odobrenje od strane Narucioca, sa ili bez izmjen menta koji je dostavio Izvodac, ne oslobada
Izvodaca od odgovornosti koja se utvrduje odr a Ugovora.

Izvoda¢ ne smije odustati od bilo koje g(')brenog dokumenta osim ako je Izvoda¢ dostavio
Naruciocu izmjenjen dokument i dobi ‘@Jega saglasnost Narucioca u skladu sa gore navedenim
uslovima.

Izvoda¢ mora obezbjediti da \kfa dokumentacija proslijedena Naruciocu i da ima dovoljno
vremena za pregled dok u prostorijama Narucioca. Izvoda¢ mora takode da obezbjedi da
dokumentaciju ponovo 8 e radi odobrenja u $to kracem roku i bez odlaganja.

Crtezi oznaceni § ”&obren" i "Odobren sa izmjenama" daju ovlasS¢enje Izvodacu da nastavi sa
izgradnjom ili @/odnjom opreme prema takvim crtezima sa korekcijama, ako ih ima, koje su na
njima date. Oéb%eni crtezi moraju biti dostupni prije nego §to se oprema ispita u fabrici ili prije
nego §to @ u radovi postavljanja/izgradnje na terenu.

Izv@&ora da bude odgovoran za neslaganja i greske ili propuste u crtezima i nikakvo odobrenje
od strane Narucioca ne moze osloboditi [zvodaca od obaveze da zavr$i ugovorene radove u skladu
sa ovom specifikacijom i uslovima ugovora ili ga oslobodi bilo kakvih garancija.

Ako Izvoda¢ mora da zahtjeva odobrenje crteza u periodu kracem od predvidenog perioda, a radi
izbjegavanja kaSnjenja zavrSetka radova, onda mora da upozori Narucioca na takve efekte prilikom
predaje crteza.

Crtezi, uzorci i modeli koje je Izvoda¢ ve¢ predao, a Narucilac odobrio, ne smiju biti razdvojeni od
pisanih uputstava Narucioca.
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Izvoda¢ mora takode da obezbjedi besplatno crteze i/ili kopije crteza koje trazi Narucilac.

Ukoliko bi se otkrila greska u crtezima Izvodaca za vrijeme postavljanja konstrukcije ili montaze
opreme, korekcije, ukljucujuci izmjene u projektu koje se smatraju neophodnim, moraju se zapisati
na crtezu i on se mora ponovo podnijeti radi odobrenja, a u napomeni treba zapisati "Promjena
narudzbe".

Greske u projektnoj dokumentaciji

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za sva neslaganja ili greske u projektnoj dokumentaciji kao i‘,@mge
razlike koje je on uradio, bilo da je takvu dokumentaciju i razlike prihvatio Narucilac ili nije.

Izvoda¢ mora biti odgovoran za provjeru i verifikaciju sve dokumentacije i informaCija, isporuc¢enih
u pisanoj formi od strane Narucioca, i za utvrdivanje detalja specijalnih radovd koje je bilo ko od
njih specificirao. O

Dokumentacija koju dostavlja Narucilac sa specifikacijama koji ¢i i0 dokumenata za svrhu
tendera, predvidena je tako da opisno definiSe karakter poslova i d oristi u vezi sa zahtjevima
specifikacija 1 ne smiju ni na koji nacin da ograni¢e odgovornogt 1zvodaca da isporuci opremu,
materijale 1 neophodne usluge i radove radi obezbjedenja ko@ne funkcionalnosti objekta. Svako
izostavljanje iz dokumentacije ili specifikacije ili pozivaaj neki detalj ili posao neophodan i
ocigledno predviden, ne smije osloboditi [zvodaca njego@govomosti da ukljuci ovakav detalj ili

posao u svoju isporuku. @
Dozvole i saglasnosti O%
Izvodac je obavezan da obezbjedi: KQQ

e Sve potrebne saglasnosti, odbren'Q Senja, a sve u cilju dobijanja gradevinske dozvole, kao i
da obezbjedi samu gradevinsk volu
e Svu potrebnu, zakonom defigi§anu, dokumentaciju za prijavu gradilista i izvodenje radova

e Svu potrebnu dokum i da provede sve potrebne procedure za dobijanje upotrebne
dozvole za objekat TS%X kV Kozarska Dubica, koju ¢e na kraju predati Naruciocu.

Ostala dokumegtg@o

>
Izvodac je ob ﬁ da obezbjedi kompletnu atestnu dokumentaciju i sertifikate za svu nedostajucu,
a ugradenu &u i materijale:

r}kole o provedenim tipskim ispitivanjima koje je potrebno dostaviti u okviru ponude
Protokole o provedenim rutinskim ispitivanjima uz isporuku opreme
Protokole o provedenim funkcionalnim ispitivanjima na licu mjesta (on site)
Uputstva za transport, skladiStenje, montazu i odrZzavanje opreme dostavljena na jednom
od sluzbenih jezika u BiH (Stampanoj i elektronskoj pdf verziji). Jedno poglavlje treba da
obraduje redovno i preventivno odrZavanje i mora da utvrdi zahtjevane rokove pregleda u
redovnim intervalima, proceduru pregleda, pravila za kalibraciju i podeSavanje, redovne
provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.
e Uputstvo za rad sa zastitno-upravljackim uredajima i lokalnim SCADA sistemom.
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Uputstvo za rad sa zaStitno-upravlja¢kim uredajima i lokalnim SCADA sistemom

Prije obavljanja tehnickog prijema objekta, [zvoda¢ mora dostaviti Naru¢iocu kopiju Uputstava za
rad sa zastitno-upravljackim uredajima i lokalnim SCADA sistemom (Stampanoj i elektronskoj pdf
verziji).

Poslije provjere i prihvatanja od strane NaruCioca, Izvoda¢ mora da obezbjedi 3 (tri) kopije
Uputstava za rad sa zastitno-upravljackim uredajima i lokalnim SCADA sistemom.

Dokumentacija mora odgovarati isporu¢enom materijalu i opremi u skladu sa Ugovorom.

Nomenklatura ili reference za svaku poziciju moraju biti dosljedne kroz cijelo Uputstvo. ’\6

Uputstva za rad moraju biti tacna i laka za razumjevanje i moraju sadrzavati redosljedgedinaénih
manipulacija koje se zahtjevaju u radu. Informacija mora da bude tako priprem '@»da se sadrzaj
moze koristiti za obu¢avanje osoblja u radu i upravljanju sistemom i njegovim komponentama.
Uputstva za odrzavanje moraju sadrzavati kompletan i tatan opis oprgme) njenog sastavljanja i
rastavljanja kao i sve komponente i1 kopiju odgovarajucih izvjestaja o ia%l anju. Zahtjeva se i taCan
spisak ustanovljenih razmaka, tolerancija, temperatura, zazora itd.

’
Jedno poglavlje treba da obraduje redovno i preventivno ¢ anje 1 mora da utvrdi zahtjevane
rokove preglede u redovnim intervalima, proceduru pre ravila za kalibraciju i podeSavanje,
redovne provjere bezbjednosti i sli¢ne korake.

Kompletno Uputstvo za rad i odrzavanje mora se @@; u elektronskoj formi.
Sva Uputstva trebaju biti pisana na jedr@)d sluZzbenih jezika koji se koriste u Bosni i

Hercegovini. K
N

Program radova, sastanci u vezi sa.projektom, zapisnici i izvieStavanje

Nakon obostranog potpis@&govora, u §to kracem roku potrebno je odrzati sastanak o pocetku
Projekta.

Sastanci u vezi g izacijom ugovora moraju biti odrzavani periodi¢no, svakih 15 dana, radi
kontrole statu @Uekta da bi se osiguralo ispunjavanje i korektna interpretacija specifikacija,
pregledao prc%t 1 odrzala opsta koordinacija izmedu osoblja koje ucestvuje u projektu Narucioca
1 Izvodac @ anci u vezi sa realizacijom ugovora mogu biti odrzavani i ¢eS¢e ukoliko bilo koja od
ugovotli na zato izrazi potrebu.

Sastanci ¢e biti odrzavani bilo u prostorijama Narucioca ili Izvodaca, tako da se priblizno jednako
koriste obje lokacije. Izvoda¢ mora da pripremi dnevni red prije svakog sastanka za pregled i
odobrenje od strane Narucioca.

Izvoda¢ mora da sacini zapisnike sa svakog sastanka i da podnese kopije u roku od pet radnih dana
poslije sastanka. Bilo kakvo neslaganje u vezi sa zapisnikom sa sastanka mora se rijeSiti prije ili na
narednom sastanku. Odluke sa prethodnog sastanka moraju biti zapisane u zapisniku narednog
sastanka i moraju postati zvani¢ne.
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IzvjeStaji o dinamici radova i usluga

U mjesecnim intervalima najkasnije petog dana tekuc¢eg meseca u toku trajanja Ugovora, Izvodac
mora da dostavi Naruciocu detaljan Izvjestaj o radu.

Izvjestaji moraju jasno i ta¢no da pokazu stepen gotovosti svih aktivnosti vezanih za projektovanje,
nabavku materijala, proizvodnju, ispitivanja kod proizvodaca, utovar, postavljanje na terenu,
ispitivanja i pustanje u rad sa stanovista usaglasenih ugovornih Programa.

Aspekt projektovanja u IzvjeStaju o radu mora da sadrzi sazeto stanje o crtezima, proracunima,
prijedlozima i Seme koje se podnose radi odobrenja, moraju biti aktuelizovane u gore ng@nim
intervalima. Aktuelizovani spisak crteza ¢e biti ukljucen da bi se vidjelo najnovije stanje& jetih
crteza i njihovo odobrenje. 0

Pozicija o nabavkama materijala mora da ima datum i detalje o narucivanju sa p m o isporuci
proizvodaca. Ukoliko datum isporuke ima negativan efekat na dinamiku réalizacije Ugovora,
Izvoda¢ mora da obezbjedi poboljSanja kako ne bi doslo do kaSnjenja. O

Pozicija o proizvodnji mora da oznacCi podatke o stizanju materijala redovanju proizvodnje i
datumu kada ¢e oprema biti spremna za transport. Zabiljezene inforr@l e moraju takode sadrzavati
sva nepredvidena dogadanja (kao Sto su nesrece, kvarovi \i‘wgkoji ¢e uticati na dan zavrSetka

radova u proizvodnji.
>

Pocetak ispitivanja i pustanja u rad, detalji o trajanju ovog perioda i preduzetih mjera o
poboljsanjima, datumi zavrSetka itd. moraju biti zapisgb',i razdvojeni za svaku grupu poslova.

Sva provedena ispitivanja moraju se navesti 1@% kratka zapazanja o rezultatima ispitivanja.
Posebna paznja se mora obratiti na opremu *@a nije ispunila zahtjeve ispitivanja. Ispitivanja u
fabrici predvidena za naredni mjesec moraj{@oznaéiti.

Utovar svake narudzbe i dijela narudz ra se navesti u [zvjestaju o radu i dati datum do kojeg ¢e
oprema biti raspoloziva za utovar, jenjeno vrijeme dolaska na teren i stvarni datum dolaska.

glavnih i pomo¢nih gra ih radova, masSinskih i elektri¢cnih radova i svaka pozicija ovih
radova se mora nadglgdati¥i njen obim procentualno prikazati u odnosu na predvideni datum
zavrSetka radova, a u u sa usvojenim Dinamickim planom realizacije Ugovora.

Izvjestaj o napredovanju mg;@ na objektu mora se voditi i uraditi tako da se jasno odvoje dijelovi

o
Svako kasnjenjt moze uticati na zavrSetak radova, ispitivanje i primopredaju, a koje se odnosi
na bilo koji postrojenja mora se detaljno prikazati od strane Izvodaca sa naznacenim
aktivnosti oje ¢e preduzeti kako bi kompletirao svoje radove prema Dinamickom planu

realiz&' govora,

Ako smatra potrebnim, Narucilac moze zahtjevati od Izvodaca da mu dostavlja nedjeljne, pa cak i
dnevne izvjestaje.

OpS$te napomene za tipska ispitivanja

Za opremu za koju se traze tipski atesti potrebno je dostaviti kompletne tipske ateste ili sazetak
tipskih atesta i protokola (sa zvani¢nim prevodom na jedan od sluzbenih jezika u BiH) koji mora
sadrzavati minimalno:

e Naziv proizvodaca opreme
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Vrsta opreme koja se ispitivala

Tip opreme (oznaka)

Vrsta testa koji se izveo (prema IEC ili prema drugom standardu trazenom u TD)
Naziv Laboratorije u kojoj se test obavio

Datum obavljanja testa

Uspjesnost testa

Pored gore navedenog, ukoliko je dostavljen saZetak tipskih atesta, Izvodac je duzan dostaviti i
kompletne tipske ateste i Protokole o tipskom ispitivanju na zahtjev Narucioca, ako Narucilac
smatra da je to potrebno kako bi se utvrdio stvarni kvalitet opreme koja se nudi. Ako Izvedac ne
dostavi trazene protokole, ponuda ¢e se smatrati nepotpunom i kao takva ¢e biti odbaéenanb

Parametri opreme koja se kupuje ne moze se smatrati poslovnom tajnom, t;j. kupcirr@oraju biti
poznati svi parametri opreme koja se kupuje.

Potpis i pecat Izvodaca @
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C. GRADEVINSKI DIO - OPREMA I RADOVI

C.1 OPSTI TEHNICKI DIO
1. UVOD

Sav materijal i oprema se mora obezbijediti prema zahtjevu, kompletna, ispravno funkcionalno
instalisana 1 mora odgovarati najstrozijim standardima inzenjerskog projektovanja i izgradnje.
Izvodac je u obavezi da obezbijedi svu potrebnu opremu, radove 1 usluge, ¢ak i ako oprema, radovi

ili usluge koje treba obezbijediti, nisu posebno navedeni u TD. .
Ponudacima je za izradu glavnog projekta i planiranje potrebne opreme, radova i usl ored

datog u TD (¢iji je sastavni dio Projektni zadatak) na raspolaganju Idejno rjesenje ko'@ zahtjev
moze biti dato na uvid.

Gradevinski radovi ¢e se 1zvoditi u skladu sa nacionalnim zakonima, standardim '@misima Bosne
1 Hercegovine, JUS,BAS i EN kao i ostalim standardima koji su u upotrebi u_Bosfii i Hercegovini,
kako je navedeno u ovom odjeljku, a posebna paznja se mora posveti @)kalnim opstinskim
propisima. U slucaju da se Izvodacu dopusti da slijedi neke druge rde, koji moraju biti
ekvivalentni JUS,BAS i EN standardima, spisak tih standarda ¢e biti en u njegovoj ponudi.
Izvodac je duzan organizovati i prijaviti gradiliste u skladu sa Zakonsén regulativom.

Smatrace se da je Ponudac obisao gradiliste prije izrade pogude’ da bi utvrdio lokalne uslove u
kojima ce se vrsiti radovi. .

Nakon dodjele Ugovora, Izvoda¢ mora da sprovede sops imanja terena i terenska ispitivanja,
prije nego Sto zapocne izvodenje gradevinskih radova.

Projektant je duzan da pribavi ili izradi neophodn @detske podloge sa popre¢nim profilima u
odgovarajucoj razmjeri, uradi Projekat odgovaraj&geotehniékih istrazivanja predmetne lokacije,
izvrsi odgovarajuce terensko-istrazne radove i torijska ispitivanja.

Izvodac ¢e takodje biti duzan da postuje lc@ zakone i nabavlja saglasnosti i dozvole od svih
relevantnih organa vlasti, prije pocetka i je.
Nakon usvajanja njegove ponude a pgi

ego S§to Narucilac odobri pocetak radova na gradilistu,
Izvodac¢ ¢e pripremiti i predati cu na saglasnost detaljni program gradevinskih radova.
Nakon §to program dobije sagla »0od istog se ne smije odstupati bez saglasnosti Narucioca.

Narucilac moze u svakom t \?{ da zatrazi uzorke materijala i nacina izrade koji se predlazu, a
Izvodac ¢e iste dostaviti K laganja. Kada Narucilac da saglasnost na uzorke, svi materijali i
izrada koji ne odgovaraju kvélitetu i karakteru tih uzoraka bi¢e odbijeni. Na zahtjev Narucioca prije
narucivanja materij@zvodaé ¢e predati na saglasnost imena predlozenih proizvodaca ili
isporucilaca. Izyodac™~¢e obezbijediti ateste proizvodaca ili dokazne sertifikate. Ako Narucilac
procijeni da je’\ otrebno, moze poslati inspekciju u prostorije proizvodaca ili Izvodaca, radi
ispitivanja @1}31&1 prije upucivanja na gradiliSte. Smatra se da su troskovi takve inspekcije

obuhvac’e% ovorom.
Po za X radova Izvodac ¢e podnijeti zahtjev za upotrebnu dozvolu.

1.1. Pretpostavljeni projektni Kriterijumi (za orijentaciju)

Od Izvodaca ¢e se zahtjevati da sacini projektne proracune za sve temelje, konstrukcije, itd. i
kompletne detaljne izvodacke crteZe sa programom armiranja. On ¢e biti odgovoran za izvodacke
projekte, ¢vrstocu i bezbijednost konstrukcija, u cilju ispunjenja konstruktivnih i ekoloskih zahtjeva.
Bi¢e odgovoran da osigura da projekat zadovoljava zahtjeve svih ovlaséenih lokalnih i nacionalnih
organa.

Radovi ¢e se izvoditi u strogoj saglasnosti sa odobrenim radnim crteZima osim ukoliko su detaljni
podaci o svakoj izmjeni koja bi se mogla smatrati neophodnom predati i odobreni od strane
Narucioca ili ukoliko je Narucilac izdao specifi¢na uputstva u pismenoj formi.
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Svi konstruktivni materijali, podovi i razni trajni elementi koji ¢ine dio zgrade smatrace se stalnim
opterecenjem.
Projektovano korisno opterecenje bi¢e u skladu sa Tehni¢kim standardima za nosece konstrukcije
gradevinskih objekata.
Korisno opterecenje ¢e se utvrdivati u skladu sa JUS U.C7.121 ili odgovaraju¢im BAS standardom
(Korisno opterecenje stambenih 1 javnih gradjevina), JUS U.C7.122 ili odgovaraju¢im BAS
standardom (Utvrdivanje korisnih podnih optereéenja u industrijskim objektima i magacinima) ili
drugim odobrenim standardima/propisima
Sve konstrukcije koje nose opremu, poput transformatora, razvodnih postrojenja itd., bice
projektovane tako da podnose naredna opterecenja:
- Dinamicke sile (gdje je primjenljivo), *
- Tezinu opreme (staticko i pokretno opterecenje) koja ¢e se odrediti iz podataka P@\odaéa,
- Radnu tezinu sa dinamickim efektima.

Opterecenje od vjetra ¢e se rac¢unati u skladu sa JUS U.C7.110, JUS U.C7.111, J@CII 121 JUS
U.C7.113.1li BAS EN 1991-1-1 ili drugim odobrenim standardima/propisim
Konstrukcije ¢e biti projektovane za baznu brzinu vjetra u skladu s
nadleznog Hidrometeoroloskog zavoda, ili drugim odobrenim standardj
Seizmicko optere¢enje ¢e se izracunati u skladu sa “Tehniéki%
seizmickim podru¢jima” i u svemu prema pr EN 1998-1. P

cima dobijenim od
opisima.
opisima za izgradnju u

Radi utvrdivanja faktora intenziteta, koristiti podatke o_ mikrolokaciji dobijene od nadlezne
institucije za navedenu oblast. N
Sve nosece konstrukcije ¢e se proracunavati u kombin a stalnog, povremenog i dinamickih

opterecenja u skladu sa propisima.

Faktori optere¢enja koji ¢e se Kkoristiti bi%@ skladu sa primjenljivim projektnim
propisima/standardima. 9

Za ostale konstrukcije, uzimace se u obzir naw Jniji uslovi opterecenja u skladu sa primjenljivim

propisima. \c
Ovaj Ugovor se zasniva na upotrebi SI j a mjere.

1.2. Instalacije 5\\

Izvoda¢ c¢e biti odgovoran \k'l'rabdijevanje elektricnom energijom, vodom, priklju¢kom na
kanalizaciju i druge instalae1 bimu i kapacitetu neophodnom za propisno izvrSenje Radova.
Mjesta priklju¢ivanja na ske instalacije Izvodac ¢e dobiti od nadleznog Ministarstva kroz
Urbanisti¢ko-tehnicke @)Ve izgradnje.

1.3. Obavjeétu@

Prije pocetka a ili nekog njihovog dijela, Izvodac ¢e predati na saglasnost metodologiju koja
mora da ob ta sve relevantne crteze i proracune za sve predloZene privremene radove.

Bez obzi saglasnost Naruc¢ioca na Izvodacev program, nijedan vazZan postupak se nece vrsiti
bez;&ne saglasnosti Narucioca, ili bez potpunog i kompletnog obavjestenja, takodje pismenog,
koje ¢ebiti dostavljeno Naru€iocu u razumnom roku prije takvog postupka da bi mogao da izvrsi
sve neophodne pripreme za inspekciju.

Izvodaé ¢e obavijestiti Narucioca najmanje 24 sata ranije o svojoj namjeri da izvrsi iskolcavanje
svih vaznih dijelova radova, ili da izvrSi betoniranje, da bi se organizovala provjera i/ili uzimanje
probnih uzoraka.

Izvodac ¢e obezbijediti pismeno odobrenje Narucioca prije bilo kakvog betoniranja, injektiranja i sl.

1.4. Dozvola za iskopavanje
Prije pocetka iskopavanja na gradilisStu, Izvoda¢ ¢e obavijestiti nadzornog organa (Narucioca) i
obezbijediti pismenu “Dozvolu za iskopavanje”. Ako se ne mogu precizno locirati instalacije na
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gradilistu, Izvodac ¢e pazljivo izvrsiti radove kada je upozoren na mogucnost da postoje instalacije
na gradilistu. Izvoda¢ ce takode skrenuti nadzornom organu (Naru€iocu) paznju na sve instalacije
koje su izloZzene tokom izgradnje.

Izvoda¢ ¢e takode obezbijediti pismenu dozvolu za radove upisom u gradevinski dnevnik od
nadzornog organa (Narucioca) kad god predlozi da pristupi radovima u zonama gdje su u upotrebi
postrojenja, cijevi, kablovi, razvodna postrojenja ili drugi elektromasinski uredaji. Slicne dozvole ¢e
biti potrebne prije priklju¢enja na postojece instalacije kao §to je vodovod, kanalizacija, gasovod,
itd.

Izvodac Ce predavati zahtjeve za sve takve dozvole na vrijeme.

1.5. Radovi na zatrpavanju .
Prije zatrpavanja betonskih radova, kanalizacije, itd., IzvodacC ¢e obavijestiti nadzo Tgana
(Narucioca) 24 sata ranije, sa zahtjevom da obezbijedi kontrolu radova koji se zatrpavajiy,Radovi se

ne smiju zatrpavati bez pismene dozvole nadzornog organa (Narucioca).

1.6. Postojece instalacije /\/

Sve instalacije zateCene tokom Radova ostace u istom polozaju i pazljiv Quprte i zasti¢ene od
ostecenja, da bi ostale u punoj upotrebi do zavrsetka Radova, ili dok vis§ &udu potrebne. Izvodac
je odgovoran da nabavi od relevantnih organa podatke o svim posté&n instalacijama. TroSkove
nadoknade S$tete snosice Izvodac u skladu sa lokalnim propisima i oyl specifikacijama.

1.7. Dokumentacija na gradiliStu

Izvodacd je duzan da na gradilistu obezbijedi uredno ¢uv @\Vodenje dokumentacije na gradilistu:
gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjlge cije 1 ostale dokumentacije u skladu sa
Zakonom.

Naruciocu ¢e dokumentacija na gradiliStu biti na laganju za Citavo vrijeme izvodenja radova i
isti je duzan vrsiti redovno ovjeravanje i uz@@e svog primjerka iste u skladu sa Zakonom i
dinamikom izvodenja radova.

Izvodac ¢e predavati Naruciocu na kraj &ake sedmice izvjestaje o radnoj snazi, postrojenjima i
materijalu upotrijebljenom tokom te @we na svakom gradiliStu, prikazujuéi broj i djelatnost
radnika angazovanih svakog dana jni spisak postrojenja na gradilistu i kompletne pojedinosti o
svim materijalima isporucenim adiliSte tokom te sedmice. Istovremeno ¢e predavati izvjestaje
o napredovanju radova u % ju odobri nadzorni organ (Narucilac).

1.8. Projekat izvedentﬁta ja
Po zakljucenju g skih radova, Izvoda¢ je duzan izraditi i predati NaruCiocu Projekat
izvedenog stania-’%“' jen u svemu prema vaze¢im Zakonima RS, pravilnicima i standardima. Ovaj

projekat ¢e s 1 dokumentaciju koja detaljno prikazuje radove onako kako su izgradeni,
ukljucujuci cije cijevi, instalacija, temelja, puteva, itd.
2. ZEMLJANI RADOVI

Izvodal ¢e ocistiti gradiliSte gdje je to potrebno. Ovi radovi ¢e se sastojati od kompletnog
uklanjanja i odlaganja svakog otpada, drveca, panjeva, grmlja i druge vegetacije koja se nece
zadrzavati, ili njenih ostataka, pronadenih unutar granica gradilista (ukoliko postoji na lokaciji
predmetne TS) . Sav otpad ¢e se odvesti na odobrenu lokaciju.

Sva iskopavanja ¢e se vrSiti do Sirina, duzina i dubina koje su opisane ili nalozene, i ne¢e biti
dozvoljeno nikakvo neovlaséeno kopanje.
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Izvodal ¢e biti svjestan rizika od nailaZenja na bilo koju vrstu materijala, ili iskopavanja u bilo
kojoj vrsti materijala, ukljucujuéi stijene. Izvodac¢ moze vrsiti iskopavanje bilo kojom metodom
koju smatra pogodnom (osim na postoje¢im lokacijama), osim eksploziva, u skladu sa odobrenjem
Narucioca, i dopusti¢e upotrebu tipova masina koje su najpogodnije za iskopavanje na bilo kojoj
lokaciji u bilo kom trenutku.

Materijal iz iskopa ¢e se nasipati gdje je potrebno ili odloziti gdje je odredeno, na bilo kom mjestu
na gradilistu. Izvoda¢ ¢e ukloniti visak materijala sa gradiliSta. Izvoda¢ ¢e u svakom trenutku
odrzavati gradiliSte bez viska materijala, smeca i ofanzivnih materija.

Nivoi do kojih ¢e Izvodac vrsiti iskopavanja bi¢e prikazani na odobrenim crtezima. Tokom
iskopavanja temelja, sloj od najmanje 100 mm na dnu ¢e ostati netaknut i kasnije ¢e biti uklonjen
ru¢no, neposredno prije nalivanja izravnavajuceg sloja betona, da bi se izbjeglo omeksav@nje ili
naruSavanje povrSina iskopa. Dno i svi iskopi bi¢e formirani do tacnih nivoa, kako je pri no na
odobrenim crtezima, i bi¢e uredeni, poravnati i dobro o¢iS¢eni prije nalivanja betona. n $to se
zavrsi svaki iskop, Izvodac ¢e obavestiti Narucioca, i nikakav beton se nece nalivati, dok Narucilac
ne odobri iskop i nabijanje temeljnog materijala.

Odobreni odgovaraju¢i materijal iz iskopa ¢e se upotrijebiti za nasipanje i i
stopa, temelja, podzemnih konstrukcija, ispod podne podloge, itd., i post.
debljim od 200 mm i nabijenim opremom za nabijanje ili mehanicki nim nabijacima, kako
odobri Narucilac. Necée se vrsiti nasipanje dok se ne izvr$i kontrol a, 1 dok ih Narucdilac ne
primi. ViSak materijala iz iskopa ¢e se ukloniti sa gradiliSta na odobrerti deponiju.

Dno svih iskopanih povrsina bi¢e uredeno, poravnato i dobro ablljeno tako da postigne nabijenost
od najmanje 98%. Dno temeljnog iskopa c¢e biti pregleda\l dobreno od strane Narucioca pre
izgradnje temelja. @

Izvodac ¢e biti odgovoran za odrzavanje iskopa bez yodeMz bilo kog razloga i obezbijedi¢e crpne
kapacitete i druge privremene radove koji su neoph te svrhe.

Odlaganje podzemne vode odvodnjavanjem V@ van gradiliSta u skladu sa odobrenjem Vlade

z‘fpored temeljnih

e se u slojevima ne

i/ili lokalnih organa vlasti. Izvoda¢ ¢e o €opStvenom trosku popraviti svaku Stetu nanijetu
privremenim ili trajnim radovima, koja pr @ e iz njegovog propusta da odrZzava iskope u suvom
stanju. ({

Osim ukoliko je drugacije preciziran avanje rovova, iskopa 1 nivelisanje terena vrsice se u
slojevima ne debljim od 250 ml\ nesabijenom stanju, i svaki sloj ¢e biti pokvasen kada je
potrebno 1 dobro nabijen ili na 1 nacin konsolidovan, tako da dostigne kompaktnost od 95% u

im postupkom (Sz) ili odredivanja modula stisljivosti kruznom

plocom (Ms).

Kada su iskopi, bilo u@je 1 1li drugom materijalu, napravljeni do ve¢e dubine od zahtjevane, taj
prostor ¢e biti dov odgovarajuceg nivoa §ljunkom ili mr§avim betonom, o trosku Izvodaca.
Ukoliko se poja, g54}10 kakva klizanja u iskopima, obalama ili ispuni tokom izvodenja radova ili
tokom period &avanja, iz bilo kog razloga, Izvoda¢ ¢e izvrSiti sve neophodne radove na
popravci, ng=na¢in i u obliku i sa onakvim materijalima kako nalozi Narucilac.

Izvoda@aviti svako slijeganje ispune koje bi moglo da nastane do kraja perioda odrzavanja.
Izv% &&” izvrsiti nabijanje zemljiSta nakon ravnanja i nivelisanja povrSine koja se nabija. Na
povrsiftama koje se zatrpavaju, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje neophodne zemlje, vode, itd., i
nabijanje prvog sloja kao dodatak uz nabijanje kasnijih slojeva do predlozenih nivoa. Na
povrSinama koje su ve¢ iskopane do zahtjevanog nivoa, nabijanje ¢e obuhvatati dodavanje
neophodne vode, i nabijanje povrsine, u skladu sa dole opisanom procedurom.

Usvajanje zemljanih radova i ispune utvrdie se ispitivanjem stepena kompaktnosti i nivoa
ravnomernosti povrSine od odobrenog materijala. Takvo ispitivanje i usvajanje ¢e se vrsiti u skladu
sa progresom radova. Svaki sloj ¢e biti ispitan i odobren prije nego Sto se pristupi izradi narednog.
Narucilac ¢e imati pravo da ponovi ispitivanje svih povrsina u bilo kom trenutku a Izvodac ¢e biti
duzan da ispravi sve nedostatke.
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Narucilac ¢e da ispita sve nivoe i ujednacenost posteljice i/ili zavrSene povrSine da bi utvrdio
uskladenost sa crtezima i specifikacijama.

3. BETONSKI RADOVI

3.1. Opste

Sve betonske mjeSavine ¢e biti u skladu sa zahtjevima BAB 87 ili slicnim odgbrenim
propisima/standardima. *

iz fabrike betona na gradiliSte odgovaraju¢im transportnim sredstvom (automikser). Nije\dozvoljena
upotreba betona spravljenog na gradilistu.

Prije izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da sacini odgovaraju¢i Projekat belo/@.i dostavi ga
Naruciocu na odobrenje. Za izbor fabrike betona sa koje ¢e se dopremati 6‘[0 beton takode je
potrebna saglasnost Narucioca.

Ugradivanje betona ¢e se vrsiti u oplati uz vibriranje ugradene b?& smjeSe (vibracionim

Sav beton upotrijebljen na objektu bice beton kategorije BII, gotov, spravljen maéinski&@iﬁmljen

iglama) u skladu sa odgovaraju¢im propisima i standardima. Ad%’( a beton ¢e biti koriSteni
isklju¢ivo uz pisanu saglasnost Narucioca a u koli¢ini 1 na nacinkako to propisi i standardi
predvidaju. 7

Izvodac ¢e dostaviti Naru€iocu najmanje 3 nedelje pre poé\&roizvodnje preliminarnih probnih
mjeSavina naredne informacije u vezi sa svakom marko a:

- Marka betona

- Naziv konkretne probne mjesavine O%®
- Tezinski odnos svih komponenti bet@Q
- Ocekivani faktor zbijanja i slijeg

- Detaljan opis predlozene kontr, aliteta na gradilistu
- Detaljan opis predlozene la}\ﬁsa rije za ispitivanja.

- QGranulacija agregata

Preliminarne ispitne kocke e@ zimati iz predlozenih meSavina kao Sto slijedi: Kocke ¢e biti
napravljene, njegovane, @ﬁene, transportovane i ispitane pri pritisku u skladu sa JUS-om
U.M1.005 i JUS-om .020. Rezultati ispitivanja ¢e biti procenjeni u skladu sa JUS-om
U.M1.051. ili odgov@im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima.

Ispitivanje ¢e se.y; laboratoriji koju odobri Narucilac.
>

3.2. Cemen

Cement r@@ u skladu sa svim zahtjevima BAS EN 206-1 standardima i normi na koje je ta norma
upu%g\ rtland cement otporan na sulfate bi¢e upotrebljen tamo gde je to preporuceno usljed
stanj@gemljista, a u ostalim slu¢ajevima ¢e se koristiti obican Portland cement.

Izvoda¢ ¢e obavijestiti NaruCioca o marki, proizvodacu i porjeklu cementa koji predlaze za
upotrebu u Radovima, i o metodi isporuke. Izvoda¢ nece naruciti cement prije nego Sto dobije
saglasnost Narucioca. Narucilac mora da bude obavijeSten i da izda saglasnost za sve predlozene
izmjene u isporuci cementa prije nego Sto se isti naruci.

Sav cement isporucen na gradiliSte imace uvjerenja proizvodaca koja dokazuju uskladenost sa
priznatim standardima. Kopije ovih uvjerenja bi¢e date Naruciocu.
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3.3. Agregati
Agregati Ce biti tvrdi, trajni i Cisti, i nece sadrzavati nikakve nepoZzeljne materije u obliku ili koli¢ini
koji negativno uti¢u na ¢vrstocu i trajnost betona bilo koje starosti. Nabavljace se iz odobrenih
izvora od strane narucioca i bi¢e u skladu sa normama BAS EN 12620:2004, EN 12620:2002., osim
ukoliko je drugacije navedeno u ovim specifikacijama. Agregati ¢e biti bilo od prirodnog agregata
ili drobljenog kamena, bez prasine, i nece biti podlozni reakciji na alkalije / silicijum-dioksid.
Sitan agregat za beton bi¢e dobro granulisan. Prilikom ispitivanja laboratorijskim sitom, sitan
agregat Ce biti u skladu sa odgovaraju¢im BAS standardima ili nekim drugim odobrenim priznatim
standardima.

O
3.4. Voda \)
Voda za pranje agregata i mijeSanje betona bice svjeza, Cista voda, u potpunosti lise ja, masti,
naftnih derivata ili Secera, 1 bi¢e u skladu sa BAS EN 1008 i normama na koje ta(bc.)rma upucuje,
pH-vrijednost ¢e biti izmedu 5,519,5.
Nece sadrzati hloride preko 300 mg/l za armirani beton ili 100 mg/1 za pred &mti beton. Nece
sadrzati nikakve necistoce u koli¢ini dovoljnoj da izazove promjene u vre vezivanja Portland
cementa viSe od 30 minuta u poredenju sa rezultatima dobijenim iz destilayane vode. Koncentracija

sulfata (SO42-) u vodi ne treba da bude veca od 2700 mg/l za a% i beton ili 1000 mg/l za
prednapregnuti beton.

Y4

3.5. Gotov beton *
Projekat i detalji betona za konstrukcije bice u skladu sa% 87.
Sav nadzemni beton izlozen atmosferskim uticajinzbb e projektovan sa ograni¢enjem Sirine

pukotina na 0,2mm.

Projekat armirano betonskih konstrukcija za Sk&nje tecnih ili gasovitih materija (kao Sto su
temelji transformatora, uljna jama, septicke ja? d.) bi¢e u skladu sa PBAB 87 uzimajuci u obzir
maksimalnu projektnu §irinu povrsinskih p @; aod 0,1mm.

Radne spojnice bic¢e u skladu sa PBAB {

Tehnicka svojstva betona moraju is
prema normi BAS EN 206-1 ili
karakteristika svjeZeg betona

ati opSte 1 posebne zahtjeve i moraju biti specificirani

. Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje
1 se prema normama BAS EN 12350, a ispitivanje ocvrslog
betona prema normama ni \%ﬁ N 12390.
Prije ugradnje betona kon@s se dimenzije 1 kote iskopa, priprema povrsine na koju dolazi beton,
oplata i armatura. K(Qo oplate vrSi se u pogledu njenih dimenzija i detalja predvidenih
projektom, Visinsl%igg , kao 1 u pogledu otpornosti i sigurnosti same oplate, tako i kosnika i
podupiraca ispod)
Beton mora Cﬁl@ rati projektovanoj marki betona, ugradevanje vrsiti u slojevima uz propisno
nabijanje—v@mnje. Sastav betona (vrsta i granulometrijski sastav agregata, vrsta i koli¢ina
cementa,¢feda i aditivi) odreduje se na osnovu prethodnih ispitivanja svjezeg i o¢vrslog betona.
Bet% ntroliSe od strane proizvodaca do predaje betona Izvodacu i [zvodac, na licu mjesta, od
prijema*do ugradnje betona.
Prije pocetka izvodenja konstrukcije i elemenata od betona Izvoda¢ mora izraditi projekat betona
koji sadrzi:

- Sastav betonskih mjeSavina

- Nacin transporta i ugradnje betona

- Nacin njegovanja ugradenog betona

- Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

- Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betona po partijama

- Projekat skele
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- Projekat oplate
- Ateste glavne i rezervne betonare

Projekat betona Izvoda¢ dostavlja na ovjeru projektantu konstrukcije. Prekid betoniranja, pozicije i
obrade detalja Izvodac je duzan definisati uz konsultacije sa projektantom.

3.6. Celik za armirani beton
Celi¢na armatura bice kao Sto slijedi:
- Neoblozena rebrasta armatura visoke otpornosti na razvlacenje RA 400/500 karakteristi¢ne

¢vrstoe 400 N/mm2 prema nizu normi EN 1080 i EN 10138 ili drugim odobrenim
standardima/propisima. * (8

- Armaturna mreza (MAG 500/560 & MAR 500/560) imace karakteristicnu r&zcu 500
N/mm2 u skladu sa nizom normi EN 1080 i EN 10138 ili dru%. dobrenim

standardima/propisima /\/
Sve armaturne Sipke bi¢e savijene u skladu sa BAS EN standardima i d propisima koji su
odobrni za tu vrstu radova. Sipke pre¢nika 36 mm ili viSe generalno se n ristiti.

Izvodag¢ ¢e isporuciti Naruciocu uvjerenje za svaku isporuku od proiz@aéa Celika, koje potvrduje
da ¢elik zadovoljava zahtjeve ovih Specifikacija.

Armaturne Celicne Sipke odrzavace se u Cistom stanju i bez Supljina usljed korozije, slobodne
korozije, kovine poslije varenja, ulja, masti, maltera, zeml%be ili bilo kog drugog materijala
koji bi mogao da ugrozi vezu izmedu betona i armat koji bi mogao da izazove koroziju
armature ili dezintegraciju betona.

Nece biti dozvoljeno varenje armature bez pismene s @snostl Narucioca.

Armatura moze biti savijana na gradiliStu, ili ativno van gradiliSta, primjenom odobrene
metode. Izvodac ¢e obezbijediti opremu za s je pogodnu za savijanje Sipki. Visokovrijedni
Celik ¢e da se grije ili vari samo ako prgjzvodac izda pismenu garanciju za njegovo kasnije
ponasanje. Oblici savijanja i duzine biti u skladu sa priznatim tehni¢kim propisom ili
preporukama PBAB 87 (Odredbe 1 7) ili kako je precizirano na Crtezima i Programima
savijanja Sipki. Sve Sipke ¢e biti b i Supljina usljed korozije.

Mrezasta armatura ¢e biti ﬁksin%%avno preko cijelih povrsina naznacenih na crtezima. Susjedni
listovi mreZe ¢e se preklapatJ\Z du sa priznatim tehnickim propisom ili PBAB 87, Dio 2, Tabela
28. Slobodni mali komadi e ¢e se koristiti tamo gdje su od sustinskog znacaja za uklapanje u
male ogranicene dije10\6ra va.

3.7.Oplata @

Oplata ¢e biti K isana od zdravih materijala dovoljne Cvrstine, propisno ojacana, sa potporom i
podogradom da bude obezbijedena rigidnost tokom postavljanja i nabijanja betona bez
Vldl_]lVlh acua Bice konstruisana tako da obezbijedi ispravan oblik, linije i dimenzije betona
koje azane na crtezima. Oplata ¢e biti tako konstruisana da se moZe ukloniti bez Soka ili
Vibr?(ma betona.

Sve spojnice ¢e biti ¢vrsto uklopljene da bi se sprijecilo curenje injekcione mase a na radnim
spojnicama ¢e oplata biti ¢vrsto pricvrsc¢ena za prethodno izliven ili o¢vrsnut beton da bi se
sprijecilo stvaranje stepenika ili izbocina na izlozenim povr§inama.

Prije izlivanja betona, oplata ¢e biti temeljno ociS¢ena i liSena piljevine, opiljaka, praSine ili drugog
otpada crijevom za vodu, mlazom vode, ili na drugi efikasan nacin. Bi¢e ostavljeni privremeni
otvori za uklanjanje vode i otpada.

Sve spojnice na oplati, armatura, itd. bi¢e pregledani pre postavljanja betona da bi se obezbijedilo
ispunjenje svih zahtjeva u vezi linije, nivoa i kvaliteta, navedenih u Specifikacijama.
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Vrijeme otpustanja oplate bic¢e odgovornost Izvodaca i prema odgovaraju¢im BAS standardom ili
drugim odobrenim standardima/propisima

Oplata ¢e biti konstruisana tako da se bo¢ni elementi mogu ukloniti bez remecenja podsvoda, a ako
podupiraci treba da ostanu na mjestu kada se podsvode ukloni, ti podupiraci nece biti remecéeni
tokom otpustanja oplate.

Ako Metodologija uklanjanja oplate nije unaprijed definisana, oplata ¢e biti uklonjena kada se
postignu naredni uslovi:

- min 30% projektne ¢vrstoce betona za stubove, zidove, temelje 1 vertikalne strane greda

- min 70% projektne ¢vrstoce betona za ploce i donje strane greda.

3.8. Sastav i ¢vrstoéa betona .
Sve betonske mjesavine ¢e biti u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim propisima za @wmske
proizvode koji se ugraduju u betonske kostrukcije. 9

no odobreni

od strane Naru¢ioca uz zadovoljavaju¢e dokaze o uskladenosti tih matery sa fizickim i
hemijskim ispitivanjima razradenim u priznatim standardima. Izvodac ¢e predati detaljne opise svih
mjeSavina koje predlaze za upotrebu u radovima, ukljucuju¢i njihove teristiCne Cvrstine,
osnovne namjene, izvore materijala, tipove cementa, komponent? jeSavine po teZzinama,

Prije nego $to se postavi beton na radove svi izvori betonskog materijala bice lp{?
1

minimalni sadrzaj cementa, maksimalni odnos vode i cementa, alnu veli¢inu agregata i
granice granulacije, obradivost, itd.

U narednoj tabeli se navode preporucene marke konstruktivn{)?ke(ona i njihove ¢vrstoce:
>

PR N
Y

Karakteristicna ¢vrstoa Dozvolj Maksimalna veli¢ina

Marka kocke na pritisak (MPa)  naprezanje (MPa) agregata
28.-og dana a\?g‘

MB30 30 29“ 32

MB20 20 Qs 32 (16)

MBI5 15 cDios 16

\Y

MB30 — SVI KONSTRUKTIVNI R{@ |
MB20 — NEKI TEMELIJI
MB15 — IZRAVNAVAJUCI s%
Izvodac ¢e dostaviti Narudi najmanje 3 nedelje prije pocetka proizvodnje preliminarnih probnih

mjesavina naredne infc@amje u vezi sa svakom markom betona:

- Marka bet:

- Naziv ko'r%&me probne mjesavine

- GQGran agregata

- TeziSki odnos svih komponenti betona

q) ivani faktor zbijanja i slijeganje

- etaljan opis predlozene kontrole kvaliteta na gradiliStu
- Detaljan opis predlozene laboratorije za ispitivanja.

Preliminarne ispitne kocke ¢e se uzimati iz predlozenih mjesavina kao $to slijedi:

Kocke ¢e biti napravljene, njegovane, skladiStene, transportovane i ispitane pri pritisku u skladu sa
BAS EN 12390. Rezultati ispitivanja ¢e biti procjenjeni u skladu sa nizom normi BAS EN 12390.
Ispitivanje ¢e se vrSiti u laboratoriji koju odobri Narucilac. Uzorci betona za ispitivanje bice
uzimani a kocke napravljene kada i kako nalozi Narucilac.

Broj ispitnih kocki ¢e biti kao $to slijedi:
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a) Za konstruktivne Jedan set od tri kocke na 50 kubnih metara betona ili
elemente jedan set od tri kocke dnevno, u zavisnosti §ta je od
ta dva vece.
b) Zanearmirani beton Kako nalozi Narucilac

Ovaj broj kocki ¢e biti uvecan za beton koji ¢e se koristiti za konstrukciju za zadrzavanje vode radi
sprovodenja ispitivanja za nepropustivost betona.

Ni proporcije mjeSavine ni izvor isporuke materijala ne¢e se mijenjati bez prethodnog odobrenja
Narucioca, osim §to ¢e Izvoda¢ podeSavati proporcije mjeSavine prema potrebi, da bi se uzele u
obzir dopustene varijacije u materijalima. Takvo odobrenje podlijeze vrSenju ovdje opisanih
postupaka sa probnom mjesavinom. .é
Ako ¢vrstoca ispitnih kocki, proporcije propisanih mjesavina ili granice sadrzaja cement udu u
skladu sa onim koje su specificirane, ili ukoliko po misljenju Narucioca beton ne ispusi ‘precizirane
zahtjeve u nekom drugom pogledu, smatraée se da beton u dijelu radova iz kog je %uzorak nije u
skladu sa specificiranim zahtjevima. /k
Nadzor na izvodenju predmetnih radova ¢e imenovati Narucilac a sve u sklad@a govorom.

3.9. Proizvodnja i ugradnja betona
Angazovani nadzor i oprema treba da budu takvi da obezbijeg%iene standarde kontrole
materijala i izrade i podlezu odobrenju Narucioca.

Kada se na crtezima trazi specificna obradivost, provjera ¢e oﬁriavati mjerenjem slijeganja po
stopi od tri testa za jednu istu mjesSavinu ili jedan test za sv. sporuku gotovog betona.
Sleganje betona po BAS EN 12350-2:2003 treba da bud to sledi:

- zavlazan beton: do 5cm @

- zaplasticni beton:  od Scm do 18cm

- zateCni beton: preko 18¢

Beton Ce se transportovati sredstvima koj @e za iskljucivo tu namjenu (automikseri): sprecavaju
kontaminaciju (prasinom, kiSom, ili na é%i nacin), segregaciju ili gubitak sastojaka. Transportna
sredstva ¢e obezbijediti da beton os{@u kladu sa Specifikacijama i da ima trazenu obradivost u
vrijeme i na mjestu postavljanja \
Beton ce se ugradivati na mje \b'o redoslijedu prikazanom na crtezima. Beton se nece ugradivati

prije nego $to se ispita poZicidmiranje, fiksiranje i stanje armature i svih drugih elemenata koji se
utiskuju u beton, i Cist centriranje 1 podobnost povrSina ili oplate. Narucilac ¢e dobiti
dogovoreno obavjeste a bi mogao da provjeri radove, a beton se ne¢e postavljati na bilo kom

dijelu radova sve @se za to ne dobije saglasnost Narucioca. Ako betoniranje ne poc¢ne u roku od
24 sata nakon dJ ijahja saglasnosti, saglasnost se ponovo izdaje. Po dolasku na mjesto isporuke,

vozaci kamio etonom moraju predati Naruciocu na njegov zahtjev dokaznicu od proizvodaca
betona gdj avodi marka betona, obradivost, veli¢ina agregata, tip cementa i vrijeme doziranja
beton

Bet \e odloziti §to je blize moguée svom kona¢nom polozaju, bez pretovara ili segregacije, i na
takav nacin da se izbjegne pomjeranje armature, drugih utisnutih elemenata ili oplate. Kad god je to
moguce, koristi¢e se otvori na dnu ili pumpe. Kada se koriste otvoreni kanali za prenos betona,
njihovi nagibi nece biti takvi da izazovu segregaciju, a po potrebi ¢e biti obezbijedene pogodne
cijevi ili pregrade za promjenu pravca. Beton se nece spustati sa visine veée od 1,5 m osim ukoliko
se pribjegne upotrebi klupa i okretanju odloZenog betona rukama pre njegovog ugradivanja.

Beton ¢e se ugradivati u slojevima takve dubine da je svaki sloj spremno i pravilno inkorporisan sa
slojem ispod njega upotrebom unutrasnjih vibratora ili ucvrséivanja, sjecenja ili ru¢nog nabijanja.
Bi¢e temeljno postavljen oko oplate i svake armature ili utisnutih elemenata, bez njihovog
pomjeranja. Slojevi nece biti dublji od 700 mm.

Strana 68 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

Beton se nece ugradivati u stajacoj ili tekucoj vodi.

Beton u armiranim betonskim radovima ¢e biti odlozen u plasticnom stanju, sa odnosom vode i
cementa koji daje specificiranu ¢vrstinu. Odlaganje betona u pojedinacne elemente ¢e se nastavljati
bez prestanka do odobrene prethodno odredene radne spojnice ili dok ¢lan ne bude zavrSen, i bice
finalno obraden na takav nacin da spoj ¢lanova bude monolitan osim ukoliko je drugacije
precizirano.

Betoniranje nearmiranim betonom ¢e se vrsiti po dijelovima i nastavljace se neprekidno u svakom
dijelu do njegovog zavrSetka, i nece biti dopuSten nikakav vremenski prekid dok je rad u toku.

Kada se odlozi, beton ¢e imati temperaturu od najmanje 5 a najvise 30 stepeni C.

Sav beton i malter se moraju postaviti i sabiti u roku od 90 minuta od dodavanja vode u mjeSavinu.
Kada je beton postavljen na licu mjesta tokom Ccetiri sata, ili manje kako nalozi N cu
zavisnosti od mjesavine, tipa cementa i aditiva i vremenskih uslova, nikakav dodatni be@\e nece
postavljati na njega tokom narednih 24 Casa.

Beton ce se zbijati vibratorima. Vibratori ¢e biti pogodni za neprekidan rad. Bi¢e odlozeni na takav
nacin da cijela masa koja se tretira bude adekvatno sabijena pri brzini srazmem@f@mci betona iz
mjesalica.

Ako se betoniranje odvija pri spoljnoj temperaturi ispod +5 stepeni C ili 30 stepeni C, onda
¢e se to smatrati betoniranjem pri nepovoljnim vremenskim uslovima.

Nece biti dozvoljeno nikakvo betoniranje na otvorenom tokom oluj aéakova ili obilnih snijeznih
padavina. Tamo gdje postoji vjerovatnoca takvih vremenskih uslova, #oraju se izvrsiti pripreme za
adekvatnu zaStitu materijala, mehanizacije i oplate, tako da fAdovi mogu nastaviti natkriveni.
Kada postoji vjerovatnoca snaznih vjetrova, dodatne m'e@dostroénosti radi obezbjedivanja
zaStite od kise 1 snijega ¢e se takodje preduzeti. %

Betoniranje pri nepovoljnim vremenskim uslovima £ 1 u potpunosti u skladu sa skladu sa
priznatim tehni¢kim propisom i uputstvima/prepo datim u BAB 87, Odredbe 268-276.

Beton ¢e tokom prve faze stvrdnjavanja biti ¢en od Stetnih dejstava sunceve svjetlosti,
isuSivanja pod uticajem vjetra,vjetrova, kise, i
Po zavrSetku postavljanja betona u bilo ko
kao Sto je polietilen, smjesa za njegu ili

td.

%1, izloZene povrsine e biti pokrivene materijalom

orbuju¢i materijal, koji moze da bude vlazan. Cio taj

dio, ukljucujuéi oplatu, ¢e zatim biti ¢en tako da i isparavanje vode iz betona i promjene u

temperaturi na povrSinama betona budu minimalni.

Voda za njegu betona ¢e biti is%&waliteta kao ona koja se koristi za pravljenje betona.

Zavrs$na povrsina svih be radova bice glatka, zdrava, solidna i bez naprslina, izboCina i

mrlja. Nece biti dozvolj@malterisanje nesavrSenih betonskih povrSina, a shodno saglasnosti

Narucioca, svaki betonskoji je defektan na bilo koji nacin treba da bude uklonjen i zamijenjen do

takve dubine, i po rgw na takav nacin da odgovara okolnoj povrsini po efektivnosti i boji. Ivice,

povrsinske dis;(@ 1je 1 drugi defekti, bice popravljeni na nacin koji odobri Narucilac. Nece biti

dozvoljeno napgdSerfje cementnog maltera.

Kvalitet finaite, obrade bice u skladu sa odobrenim crtezima i nece biti 1o$iji od onog koji je opisan

u 0\1\%)& i, i kada je to primenljivo, u Standardu/ima specificiranim i odobrenim od strane
sk

Naruc ladu sa ovim Specifikacijama. Svaka defektna finalna obrada betona bice odbijena, a
Izvoda® ¢e biti duzan da preda predloge za popravku.

4. KONSTRUKTIVNI CELIK

Projekat ¢e biti u skladu sa JUS Standardima iz grupe U.E7 (tj. JUS U.E7.010, JUS U.E7.081, JUS
U.E7.086, JUS U.E7.091, JUS U.E7.096, JUS U.E7.101 itd.) , ili odgovaraju¢im BAS standardima
(BAS EN 10020, BAS EN 10021, BAS EN 10024, BAS EN 10025. BAS EN 10027, BAS EN
10029 i dr) ili drugim odobrenim standardima/propisima.
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Dokumentacija s kojom se isporuCuje gradevinski materijal mora sadrzavati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifikat o uskladenosti.

Celi¢na konstrukcija se mora itititi od korozije na jedan od na¢ina: vru¢im pocinéavanjem u svemu
prema EN ISO 1461 ili ASTM-A 123 i ASTM-A 385 te zastitnim sustavom boja u svemu prema
BAS ISO 12944.

Svi materijali ¢e biti prvoklasni, bez defekata i manjkavosti, skorasnje proizvodnje,
neupotrebljavani i najmanje precizirane klase.

IzvodaC ¢e dostaviti NaruCiocu relevantne potvrde proizvodaca za svaki kontigent ili doziranje
Celi¢nih profila isporucenih na gradiliste. Takva potvrda ¢e navoditi proces proizvodnje i izvjestaj o
ispitivanju sa rezultatima mehanic¢kih ispitivanja na celiku i hemijskog sastava Celika. Svaka
potvrda Ce biti potpisana od strane proizvodaca. *
Razmaci, sjecenje, drzanje, montaza, zavrtanje, varenje, masSinska obrada, obiljezavanj Yar anje
bice u skladu sa relevantnim BAS standardima ili drugim priznatim standardima. Svi rikovani
elementi mogu se odbiti po pristizanju na gradiliste ukoliko nisu u skladu sa odobrgnim crtezima ili
sa gore pomenutim standardima u bilo kom pogledu. /\/

O

4.1. Celik

Konstruktivni ¢elik za strukturne profile 1 Sipke u pogledu proizg@, hemijskog sastava,
kvaliteta, margina valjanja, tezine, ispitnih zahtjeva i obiljezavanja biéc@’skladu sa zahtjevima JUS
standarda iz grupe C.BO (tj. JUS C.B0.002, JUS C.B0.003, JUS C.B@.004, JUS C.B0.500 itd.) ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim ngardima/propisima ekvivalentnih
priznatih standarda. *?

Sav konstruktivni celik ¢e biti klase C 0361 ili C 056@\ S

prema BAS EN 1020 ili ekvivalentnom priznatom standar

-u C.B0.500 (klase S 235 i S355

4.2. Zavrtnji, navrtke i podloske %

Ankerni zavrtnji ¢e biti u skladu sa standardo 10113 klase S 460 M. Heksagonalne navrtke i
podloske ¢e biti u skladu sa odgov cim BAS standardom  ili drugim odobrenim
standardima/propisima. Prihvatljive su i &ivalentne specifikacije. Zavrtnji, navrtke i podloske za
spoljnu upotrebu ¢e biti pocinkovanO ladu sa, ili odgovaraju¢im JUS,BAS standardom ili
drugim odobrenim standardima/pr% ma

4.3. Veze \Q)

Svi otvori za zavrtnje b@ ecizno oznaCeni pomocu Sablona ili odgovarajuce plocice i bice
izbuseni.

Otvori ¢e biti be
iskrivljenost. Iz
Navojni dio sy,
Zavarivan]

jenja ili neobradenih ivica i upuSteni po potrebi. Nece biti dozvoljena
e obezbijediti sve otvore potrebne za instaliranje opreme, drenaze, itd.
zavrtnja ¢e izbijati iz navrtke najmanje za dva navoja.
biti u skladu sa JUS Standardima iz grupa C.H3 i C.T.3., ili odgovaraju¢im BAS
standa%' 1 drugim odobrenim standardima/propisima
Izvgq 6" predati proceduru za ispitivanje i kriterije za prihvatanje testova, koji ¢e da podlijezu
odobreénju Narucioca, prije pocetka izrade.
Ukoliko bilo koja spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, od Izvodaca ¢e se zahtjevati da ispita pet
dodatnih spojnica. Ako bilo koja od tih dodatnih spojnica ne zadovolji ispitne zahtjeve, Izvodac ¢e
ispitati sve glavne spojnice u tom konkretnom ramu ili konstrukeiji.

4.4. Montaza

Izvoda¢ ¢e biti odgovoran za obiljezavanje i precizno pozicioniranje, instaliranje, poravnanje i
nivelisanje svih ¢eli¢nih radova.

Izvodac ¢e u potpunosti ispunjavati sve zahtjeve svih Gradevinskih bezbjednosnih kodova i prakse
na mjestu radova.
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Cjepanice ili drvna grada ¢e biti na dovoljnom rastojanju da se izbjegne osStec¢enje skladiStenog
materijala. Tezina skladiStenih materijala bice ogranicena tako da komadi na dnu svake gomile ne
budu preoptereceni.

Montaza celicnih radova nece normalno poceti dok se beton u temeljima i ploCama ne njeguje
najmanje 7 dana, osim ukoliko Narucilac drugacije zahtjeva.

Celi¢ni radovi ne smiju biti u potpunosti optereceni dok betonski temelji i ploée ne budu stari 28
dana.

5. ZIDARSKI RADOVI

Tehnicka svojstva zidova moraju ispunjavati opSte i posebne zahtjeve bitne za krajnju na i
moraju biti specificirane u projektu zidane konstrukcije. Zidovi se izvode u skladu sa, ektom
zidane konstrukcije, odredbama ,,Pravilnik-u o tehnickim propisima za gradevinske p@z ode koji
se ugraduju u zidane konstrukcije* i u svemu prema normi BAS EN 1996-1-1:2007,

Zidni elementi moraju imati tehnicka svojstva i druge zahtjeve odredene norma.v? AS EN 771 te
moraju imati dokumente o uskladenosti shodno odredbama ,,Pravilnika o ceptifikdciji gradevinskih
proizvoda, materijala i opreme koji su u upotrebi odnosno koji se ugraduju‘¢:
Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevinski materijal mora s vati podatke kojim se
osigurava sljedivost identifikacije gradevinskog proizvoda i sertifik skladenosti. Proizvodac i
distributer zidnih elemenata te Izvodac¢ duzni su poduzeti odgovar%ée mjere u cilju odrzavanja
svojstava zidnih elemenata u toku prevoza, pretovara, skl 'étgnja i ugradnje prema uputama
proizvodaca. *\?

Malter je mjeSavina jednog ili viSe anorganskih vezi@}regata, vode i po potrebi dodataka.
Tehnicka svojstva maltera moraju ispunjavati opétc%g ne zahtjeve bitne za krajnju namjeru i

moraju biti specificirane prema normi BAS EN . Za malter zadanog sastava koji se za
jednostavnu gradevinu izraduje na gradiliStu i ¢fje=je zahtjevana Cvrstoca pri pritisku manja ili
jednaka 5 N/mm2 u Glavnom projektu se od&l odnosi pojedinih sastojaka. Upotrebljivost se
smatra dokazanom ako je potvrdena uskl

st pojedinih sastojaka maltera. Za malter zadanog
sastava za koji se u Glavnom projekt jeva ¢vrstoca na pritisak veéa od 5 N/mm2 smije se
primjenjivati sama malter proizvede rici. Potvrdivanje uslkadenosti tvornic¢ki proizvedenog
maltera se provodi se prema norm EN 998-2.
Nezavisno od vrste upotrijebl materijala za zidanje kvalitet zida pored stabilnosti mora
garantovati dobijanje Cisti élna unutar i na fasadi mora ispunjavati i sljedece:

- Pravilan vez elem&gdta,

- Horizontalnost redova,
- Vertikaln ﬂova,
- Venika}a\@arav polozaj i ispravnost svih presjeka zidova i njihovih uglova.

Kod zidanj ljim elementima dozvoljava se postavljanje elemenata tako da su Supljine iskljucivo
u vertj i poduznom smjeru. Kod zidanja gasno betonskim elementima ne dozvoljava se
upo&& roduznih maltera. Koriste se ljepila gdje horizontalne i vertikalne ne smiju biti deblje od
3 mm.

6. PODNE OBLOGE

Betonski podovi koje treba izravnati pomoc¢u koSuljice od cementnog maltera imace hrapavu
povrsinu, napravljenu pomocu struganja ili Zicanja. Ohrapavljeni betonski pod bic¢e ociscen,
nakvaSen po mogucnosti preko noci, visak vode ¢e se ukloniti a injekciona masa sa odnosom
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cementa i pijeska 1:1 bice utrljana ¢etkom u povrsinu, upravo ispred kosuljice. KoSuljica ¢e biti
najmanje 50mm debela i bi¢e dobro nabijena i izravnata pomocu letvica i uglacana mistrijom.
Kosuljica ¢e biti izmijeSana po zapreminskoj proporciji 1:2:4 (cement, pijesak, Sljunak max.
velicine 8 mm) sa minimalnom koli¢inom vode neophodne za postizanje ¢vrstog i glatkog,
mistrijom uglacanog zavrsnog izgleda.

Kanali i druge dovodne cijevi u podnim kosuljicama bi¢e ograni¢eni na minimum, i u svakom
sluc¢aju dogovoreni sa Naru¢iocem na gradiliStu.

7. ZAVRSNI RADOVI (MALTERISANJE, MOLERSKI I FARBARSKI RADOVI)

Izvodac ¢e obezbijediti sav materijal, radnu snagu, opremu, alate, pokrivke i prateci mat@al za
izvrSenje, zasStitu, popravku, i odrZzavanje radova. Popravke svake Stete izazvane neadgkwatnom
zaStitom vrsice se o trosku Izvodaca. 0

7.1. Malterisanje /l;b'
Cementi 1 voda ¢e biti u skladu sa zahtjevima navedenim u dijelu specifikacija,za’betonske radove.
Pijesak za malterisanje bic¢e prirodan, bez primjesa blata, Cist, i bice opra itkoj vodi ako je to
neophodno. Pijesak ¢e se sijati i granulisati tako da zadovolji zahfieve JUS U.M2.012., ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/ &ima

Malter narednih karakteristika ¢e se upotrijebiti za malterisanje zidova=0d opeke i blokova:

- za osnovni premaz odnos ¢e biti 1:1:6 \b,
>

- zazavr$nisloj 1:1:2ili 1:1:3

Cementni malter u odnosu 1:4 bice upotrijebljen za neﬁe sanje betonskih povrSina, i za osnovni i
za zavrsni sloj.

Malterisanje ¢e se pazljivo popraviti do metalni arvenih ramova 1 sokli 1 oko cijevi ili fitinga.
Uglovi €e biti zaobljeni sa polupre¢nikom do !

Povrsine prvih slojeva namaza bice dobm&rebane da bi se obezbijedilo prijanjanje zavr$nih
premaza. Tragovi koSuljice od cement altera ili popravke na prvim slojevima nece se vidjeti
kroz zavr$ne premaze. 6@

Sve povrsine koje se malteriSu b '&mste i bez prasine, masti, slobodnog maltera i tragova soli.
Malterisani spoj zidarskih jedi opeke ili blokova bi¢e popunjen do dubine od 10mm. Glatke
ili masne betonske povrsin e malteriSu bi¢e ishrapavljene struganjem ili cetkom, i ove i druge
povrsine koje odredi Nan%& ¢e se tretirati odobrenim vezivnim materijalom da bi se obezbijedilo
odgovarajuce prijanjanj odlogu.

Tip, mjesavina i d bl@ altera za svaku lokaciju bi¢e kako je oznaceno na odobrenim crteZima ili
dogovoreno sa, ¢locem. Svako malterisanje deblje od 12 mm bi¢e nanoseno u dva sloja.
Plastifikator koji odobri Narucilac moze se takodje dodati da bi se poboljsala obradivost i
nanosenje

Malter% e se vrsiti u dva sloja. Pijesak za prvi i drugi sloj bice u skladu sa JUS-om
UJ\Q 5 ili odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima.
Zidovi€e biti nakvaseni pre nanoSenja prvog sloja, koji ¢e biti zavrSen ravan i vertikalan po pravoj
liniji, i izbrazdan tako da oblikuje podlogu. Drugi sloj se nece nanositi dok se prvi u potpunosti ne
osusi. Neposredno prije nanosSenja drugog sloja, povrSina prvog sloja ¢e biti nakvasena, a drugi sloj
¢e biti zavrSen kao glatka Cvrsta i gusta povrSina, koja je istinski ravna i vertikalna. Moze se
koristiti odobren plastifikator za oba sloja.

7.2. Molerski radovi

Izvoda¢ ¢e obezbijediti svu radnu snagu, materijale, skele, alate i prate¢i materijal potreban za
pripremu povrSina, nanoSenje farbe, popravljanje greSaka i ciS¢enje mrlja od farbe na drugim
radovima.
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Svi materijali ¢e biti takvog kvaliteta da obezbjeduju prvoklasne i trajne zavrsne slojeve. Detaljni
podaci o predlozenim materijalima i proizvodacima bice predati Naru¢iocu na saglasnost.

Osim ukoliko Narucilac drugacije odobri, sve razlicite farbe koji ¢ine dio sistema nanijetog na
odredenu povrSinu bic¢e isporucene od strane istog proizvodaca. Osnovni namazi upotrebljeni za
oblaganje povrsina komponenti koje su prethodno premazane bice izuzeti iz ovih zahtjeva.

Prije pocetka krecenja odredenim sistemom, Izvodac ¢e prekreciti probne povrSine ili uzorke
panela, na zahtjev Narudioca, da bi demonstrirao da je postignuta precizirana debljina i zavrSni
izgled farbe.

Farbe, oprema i metod nanoSenja upotrijebljeni na probnim povrSinama ili uzorcima panela bice
reprezentativni za one koji ¢e se primeniti na radove.

Odobrene probne povrsine ili uzorci panela ¢e se sacuvati i predstavljace standarde za sve@snije
radove. \)

Sva necistoca, smece i suviSan materijal ¢e se rasciS¢avati kako se nagomilava, a i ¢e biti
ocisceni i podovi oprani dok je krecenje u toku. Preduzece se sve potrebne mjere p@)s roznosti da
bi se sprijecilo podizanje prasine.

Povrsine od betona, blokova i maltera, itd., koje se krece, bice temeljno ocetkane’da bi se uklonila
prasina i drugi nezeljeni materijal koji prione za povrsinu.

Sve greske u malterisanju ¢e se isjeci, zasjeCene ivice ¢e se obraditi\i ‘popraviti prije pocetka
dekorisanja. Sve rupe na licu unutrasnjeg maltera ¢e se poprayitiCgletovanjem kako odobri
Narucilac, ivice ¢e biti tijesno sastavljene i ispuna izravnata sa nivooﬁ)kolne povrsine.
Pocinkovane povrsine koje je potrebno prefarbati bice temelj tfetirane nagrizajué¢im rastvorom i
premazane jednim slojem osnovnog nagrizajueg premaza p@%rbanja. Nakon toga ¢e se podloga
1 zavr$ni sloj nanijeti u skladu sa uputstvima proizvodaé@
Pripremljene povrSine Ce biti iSetkane ili o¢is€ene 1 osusSen€ neposredno prije nanosenja farbe.
Ofarbane povrsine koje je potrebno ponovo prefar%&ic’e oCiS¢ene prije narednog nanosa farbe.
PraSina ¢e se odstraniti ¢etkanjem. Ulje, masn fli druge zagadujuée materije bice uklonjene
pranjem i krpom pomocu odgovarajucih mjeéa@@ rastvora i deterdzenta koje se rastvaraju u vodi,
u skladu sa odobrenjem Naruc¢ioca. Ofarb @ovrﬁine koje su zagadene solju bi¢e oprane Cistom
vodom. {

Svi osnovni namazi boje ¢e se nano@ tkom osim nagrizaju¢ih namaza koji se mogu nanositi
¢etkom ili prskanjem, 1 fiksirajuci aza koji se obi¢no mogu nanositi samo prskanjem.

Podloga ¢e se nanositi ujedna na povrsinu a ako se nanosi Cetkom, farba na svakom dijelu
radova ¢e se Cetkati u ra @avcima pri odgovaraju¢im uglovima, koriste¢i ¢vrst pritisak na
Cetku prije uklanjanja tra@ etke, koriste¢i laganije zavrSne poteze. Uklanjanje tragova Cetke sa
drvenih povrSina Vréic'ce u pravcu Sare drveta i ka osvjetljenju na velikim povrSinama zidova i
tavanica.

Farbe koje imaj ’Ssy ili su boje ljuske od jajeta bi¢e nanijete ravnomjerno na povrsinu na slican
nacin kao podleias=”Ako se nanose ¢etkama, mokra strana ¢e se odrzavati dok se povrsine farbaju a

uklanjanje a Cetke ¢e obezbijediti da nema vidljivih tragova preklapanja zavr$nih slojeva
farbe.
Osi o Narucilac drugacije ne odobri, farba se, osim emulzije i1 zidarske boje, ne¢e nanositi
valjci

Ostecene povrSine osnovnih premaza ili podloga popravice se prije nanoSenja narednih slojeva
farbe. Tipovi farbe i broj premaza upotrijebljenih za popravku bice isti kao onaj koji je postojao na
oStecenoj povrSini. Ivice oSteenih povrSina nanosa farbe na povrSinama za koje se predvida
superioran dekorativni ili zavrsni dekorativni sloj, bi¢e izglacane do povrSinske prevlake a slojevi
farbe upotrebljeni za popravku bi¢e ocetkani na ivicama da bi se osiguralo da se nece vidjeti
pokrivne letvice na zavrSenoj povrsini.

Kod farbanja naprijed navedenih povrSina primjenjivati BAS ISO 12944.
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8. GVOZDENI I METALNI PREDMETI

Prije pocetka proizvodnje i montaze, [zvodac mora da preda detaljne crteze svih fabricki sklopljenih
materijala Naruciocu na saglasnost. Ovi detalji ¢e obuhvatati predmete poput metalnih vrata, ograde
transformatora, ljestvica i svih detalja koje zahtjeva Narucilac. Nikakvi radovi ne mogu da pocnu
prije nego sto Narucilac izda saglasnost za sve detalje. Pokrov od rebrastog lima izvesti i primjeniti
kvalitet i oblik prema Glavnom ili izvedbenom projektu.

Metalna vrata, ograda, merdevine i drugi sli¢ni detalji cuvace se pod vodootpornom prekrivkom
tokom tranzita i bi¢e na sliCan nacin prekriveni i Cuvani na gradiliStu. Potrebno je paZzljivo

rukovanje i slaganje da bi se izbjegla oStecenja.

O
8.1. Aluminijumska vrata i prozori
Predvidjeti spoljasnju i unutras$nju bravariju od aluminijumske eloksirane bravarije rekinutim
termomostom ugradbene debljine zastakljene dvostrukim termopan staklom a sve a termickom
proracunu, eloksaza: zavr$na obrada u boji RAL kojeg odredi projektant u iston@;ektu, asveu
skladu sa Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za toplotnu zastitu objekatasrac¢ionalnu upotrebu
energije i Pravilnikom o tehnickim svojstvima za prozore i vrata. Isp rata je prema Semi
bravarije. Vrata su snabdjevena pragom. Predvidjeti sve potrebne Sarke nizme, kvake i dr.
Svojstva prozora i vrata za predvidene uslove za uobicajene upotreb evine i predvidive uticaje

okoline na gradevinu u njezinom projektovanom upotrebnom vijekusmoraju se odrediti projektom
posebno u vezi: 7

- Otpornosti na optere¢enjem vjetrom koje mora od %}predvidenom djelovanju vjetra ,
a%

- Vodonepropusnosti koja mora odgovarati uticaju ri predvidenom djelovanju vjetra,

- Propusnosti vazduha za prozore i vrata koji se uju u prostorima koji moraju ispunjavati
uslove izmjene vazduha ili toplotnih gubit. @j etravanjem,

- Prolasku toplote za prozore i vrata kojise’ ugraduju izmedu vanjskog prostora odnosno
izmedu prostorija koji imaju razliéitu@ traSnju projektnu temperaturu,

- Zvucne izolacije za prozore i vra J1 se izmedu prostora sa razli¢itim nivoima buke,

- Otpornost na pozar i propué@ ma za prozore i vrata koji se ugraduju izmedu prostora
koji pripadaju razli¢itim 1m sektorima.

Uzoreci bravarije i fitinga bj %;%dati Naruciocu na saglasnost prije naruc¢ivanja. [zvodac e izraditi
pregled bravarije za sagla arucioca prije narucivanja.

Uz svaku bravu ¢e se @ijati po tri kljuca, i na svim kljuevima ¢e se nalaziti oznake broja sobe i
zgrade.

Svi aluminijum; 'sxozori 1 vrata bi¢e napravljeni u skladu sa dimenzijama prikazanim na crtezima.
ij a 1 prozori nabavi¢e se od odobrenog proizvodaca, onog tipa, dizajna, boje i
a koje odobri Narucilac. Izvodac ¢e predati Naruciocu na saglasnost sve detaljne
f“Crteze za razliCite tipove vrata i prozora da bi ilustrovao dizajn i metod instaliranja.
SV1% jumski okviri bi¢e minimalne debljine 3 mm.

Uzorci bravarije i stakla koji ¢e se koristiti bi¢e predati Naruciocu na saglasnost prije proizvodnje /
narucivanja. Sve do prijema zgrade, Izvodac ¢e biti odgovoran za odrzavanje stakla i bice duzan da
zamijeni svako naprslo ili razbijeno okno. Po zavrSetku, a prije predaje radova, svo staklo ¢e biti
ocis¢eno.

Sva aluminijumska vrata i prozori moraju biti adekvatno uzemljeni!

9. KROV

Izbor materijala i slojeva mora biti takav da obezbjeduje osnovne funkcije krova:
- Prostornu zastitu,
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- Zastitu od atmosferilija i odvodenje istih,
- Zvucénu zastitu,

- Protupozarnu zastitu,

- Sigurnost u kretanju,

- Trajnost u koristenju.

Krovne plohe moraju biti $to jednostavnije, bez nepotrebnih udubina, izbocCenje i slicno. Dozvoljeni
su svi sistemi celi¢nih konstrukcija stim da budu racionalni i ekonomski opravdani. Nagibi krovnih
ploha moraju odgovarati vrsti pokrova i odgovaraju¢im propisima. Stropna konstrukcija posljednje
etaze mora imati termicku izolaciju. Prostor izmedu stropne konstrukcije i pokrova mgra se
ventilirati tj. mora imati dovode vazduha. Na strehama kosih krovova predvidjeti oluke @dne
oluéne cijevi. Za krovove nagiba veéeg u podrucjima sa snijeznim padavinam avezno
predvidjeti snijegobrane.

U prostoru izmedu stropne konstrukcije i krovnog pokrivaca ne smiju @avati nikakvi
ventilacioni kanali, dimnjaci i1 slicno. Svi prodori kroz krovni pokrivaé morﬁ/biti izvedeni na
tehnicki ispravan nacin i zasticeni od prodora atmosferilija.

Krovna konstrukcija mora biti izvedena u svemu prema projektu. Plohe moraju biti ravne bez
progiba. Sljeme ravno bez talasa. Krov treba u potpunosti da zastiti obj od atmosferskih uticaja
te treba da bude otporan na dejstvo vjetra i snijega. Materijal, opren@ adovi moraju biti u skladu
sa normama i tehnickim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nisu navedene
norme koriste se BAS EN i EN (Evropske norme). \?\

.

2
10. TOPLOTNA ZASTITA I FASADA @.
Projektovanje i izvodenje toplotne zastite pr%Q se prema JUS, BAS EN normama. Tehnicki

zahtjevi za racionalnu upotrebu energije i to zaStitu u objektima propisani su:
- Najvecom dopustenom godiénjon& rebnom toplotnom energijom po jedinici korisne

povrsine objekta odnosno po j i zapremine
- Najvecim dopustenim koefidyértom transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrSine
omotaca grijanog dijela ojekta

- Ograni¢enjima va propusnosti omotaca objekta
- Najveéim dopi@lim koeficijentom prolaza toplote omotaca objekta

- Smanj enjj:l\
- Najvec’ﬁ\%puétenim kondezatom vodene pare unutar objekta

- Sprecavanjem preg:’ a objekta zbog djelovanja suncevog zracenja tokom ljeta

aja toplotnih mostova na omotacu objekta

Zavrsna f; a obrada treba da garantuje potpunu zastitu termoizolacije objekta. Dijelovi fasade u
visini, rena, minimalno 30 cm se zasti¢uju od prskanja atmosferilijama materijalima koji su
otp a ove uticaje. (sokl objekta). Dijelovi zidova objekta koji su izlozeni mehani¢kim udarima

treba zastititi u visini minimalno 2 m.
Materijal, oprema i radovi moraju biti u skladu sa normama i tehnickim propisima navedenim u
projektnoj dokumentaciji. Ako nisu navedene norme koriste se JUS,BAS 1 EN (Evropske norme).

11. ASFALTNI PUTEVI

Nasipi, tamo gdje su formirani bilo sjeCenjem ili nasipanjem, imace takve profile i stepene
stabilizacije da ¢e sprijeciti njihovu deterioraciju i pri najnepovoljnijim vremenskim efektima.

Strana 75 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

Ako je nivo nekog gradilista ili povrSine izdignut nasipanjem, pojas minimalne $irine 0,50 metara
(ako nije drugacije precizirano) van perimetra granice bi¢e doveden na nivo zavrSenog gradilista.
Takav pojas ¢e biti sabijen kako je precizirano, a nasipi ¢e biti u skladu sa gornjim stavom).

11.1. Posteljica i nasipi

Trasa staza ¢e, gde je tako precizirano, biti o¢i§¢ena od svih nepovoljnih i §tetnih materija pre bilo
kakvih zemljanih radova.

Posteljica i nasipi ¢e se sastojati od uobicajenog, granulisanog materijala ¢ija struktura je pogodna
za predvidenu namjenu, i bez Stetnih materija.

Materijal posteljice i nasipa (kvalitet, ispitivanje, itd.) bi¢e u skladu sa tehnickim zahtjevima JUS
U.E1.010., ili odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/p@sima
Posteljica ¢e biti sabijena u skladu sa vrijednostima datim u Tabeli 1, JUS U.
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima

Materijal nasipa bice nabijen u slojevima od 250 mm nakon nabijanja i bice m u skladu sa

., 1l

vrijednostima datim u Tabeli 2, JUS U.E1.010., ili odgovaraju¢im BAS stan ili drugim
odobrenim standardima/propisima.

Standardni Proktor metod (JUS U.B1.038), ili odgovaraju¢éim BAS rdom ili drugim
odobrenim standardima/propisima ¢e se primeniti za utvrdivanje stepen paktnosti.

Nivoi, ujednacenost i popre¢ni nagib vrSnog sloja posteljice % ma) bi¢e u skladu sa
vrijednostima datim u JUS U.ES8.010., ili odgovaraju¢im BAS stin dom ili drugim odobrenim

standardima/propisima. \b
A\

11.2. Materijal tamponskog sloja

Materijal tamponskog sloja ¢e se sastojati od Cisto
bez sulfata i tijeloskog zagadenja i tro$nih ili mekg
Materijal tampon sloja bi¢e u potpunosti u s sa tehnickim zahtjevima JUS U.E9.020 i JUS
B.B3.050., ili odgovaraju¢im BAS standar 1li drugim odobrenim standardima/propisima.
Materijali mogu biti prirodnog porij prosijani 1 izmijeSani, drobljeni i izmijesani, ili
kombinacija ovih moguénosti. U s slucaju, nakon pripreme za polaganje, bice dobro
granuliran sa maksimalnom Veliéi@ zrna 80 mm.

11.3. Materijal donjeg str, x

Materijal donjeg stroja ¢ stojati od Cistog, ¢vrstog, trajnog granuliranog materijala. Bice bez
sulfata i tijeloskih zagadiyaca, i troSnih ili mekih Cestica.

Materijal donjeg st ¢e u potpunosti u skladu sa tehnickim zahtjevima JUS U.E9.020 i JUS
B.B3.050., ili oﬁ%ﬂrajuc’im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima.
Materijali mo 1 prirodni, prosijani i izmijeSani, drobljeni i izmijeSani, ili kombinacije. U
svakom sluéaju posle pripreme za polaganje mora se dobro nabiti sa maksimalnom veli¢inom
granulacij 80 mm.

Dom'%e ¢e biti nabijen odobrenim uredajem do gustine na suvo koja nece biti manja od 98%
nabijeftosti u skladu sa modifikovanim Proktor metodom.

U pogledu ispitivanje gustine na suvo, [zvodac ¢e izvrsiti ispitivanje u skladu sa JUS U.B1.046, ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima. (Utvrdivanje
modula stiSljivosti metodom kruzne ploce).

Modul sti§ljivosti treba da bude Me=800-1000 daN/cm?

Test nabijenosti donjeg stroja ¢e se izvrSiti po stopi od najmanje jednog testa na 200m? nabijenog
materijala kako je nalozio Narucilac.
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11.4. Ispitivanja tampon sloja i donjeg stroja

Prije nego Sto se zapocCne bilo koja dionica puta i tokom njene izgradnje, Izvoda¢ ¢e prema
uputstvima Narucioca izvrsiti ispitivanja i kontrolna ispitivanja radi utvrdivanja stepena nabijenosti
u posteljici, tampon sloju i donjem stroju. Nijedan dio radova nece biti pokriven prije nego Sto ga
odobri Narucilac.

Precizirani zahtjevi se moraju ostvariti u svakom narednom sloju. Provjera ispunjenosti zahtjeva u
nizim slojevima nakon postavljanja visih slojeva nece se prihvatati, osim ako se uklone postojece
povrsine puta. Svako odstupanje od metoda izgradnje u slojevima moze biti dozvoljeno samo uz
saglasnost Narucioca.

Rezultati kontrolnih ispitivanja bi¢e dnevno dostavljani Naruciocu.

Izvodac¢ ¢e biti odgovoran za troskove i izvrSenje svih neophodnih testova za utvrdivanje, @pka
nabijanja i kasnijih kontrolnih testova koje zahtjeva Narucilac. AK

11.5 Nosivi sloj (BNS) 0

Agregat ¢e biti Cvrst, Cist, trajan drobljeni kamen ili $ljunak, i pjesak u sk& sa priznatim
standardima, i bi¢e nabavljen iz odobrenog izvora koji nece obuhvatati kamgndlome koji sadrze
znatne sadrzaje istroSenih, raspadnutih ili izrazito ispucalih materijalas odac¢ ¢e predloziti
odgovarajuéi izvor, ili izvore, 1 nabavice se uzorci za specificna ispitiyahja*pre nego Sto se odobre
aranzmani za nabavku agregata. Laboratorijska ispitivanja ¢e se % u redovnim vremenskim
intervalima da bi se potvrdila podobnost agregata.

11.6. Zavrsni zastitni sloj (Habajudi sloj) *

Srednji (vezivni) sloj od bitumenskog makadama odriav@ u Cistom stanju i nezagaden, sve dok
ne bude pokriven habaju¢im slojem. Ako vezivni slpj poStane zagaden, Izvodac ¢e ga popraviti
dobrim ¢is¢enjem, a ako je to neizvodljivo, uklanja@og sloja i njegovom zamjenom u skladu sa
specifikacijama. O

11.7. Ivi¢njaci Q)Q

Ivice asfaltnih puteva imace ivicnja, Klviénjaci ¢e biti u skladu sa JUS U.N2.060, ili
odgovaraju¢im BAS standardom ili im odobrenim standardima/propisima, i napravljeni od
prefabrikovanih vibriranih betons &e emenata. Beton za ivicnjake imace iste karakteristike kao
beton za nearmirani i armira on a u skladu sa JUS U.E3.050., ili odgovaraju¢im BAS
standardom ili drugim odg @ standardima/propisima. Marka betona ¢e biti min. MB40.

12. ODVODNJAVA

Podzemne odvod e&i i fitinzi za fekalnu i povrSinsku vodu bice PVC-U, nabavljene od
odobrenog ispo; i bi¢e odobrene izrade u skladu sa zahtjevima JUS G.C6.501, 502, 503, 504,
5051 506., ili araju¢im BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima.
Drenazni si% 1 ¢e generalno biti projektovani u skladu sa primenljivim odgovaraju¢im JUS, BAS
standar%'%' nekim drugim odobrenim standardima.

Cjeg& 0ji sprovode atmosferske vode bi¢e dimenzionisani tako da brzina pri punom protoku
ne bud®manja od 0,6 metara u sekundi.

Nagib cijevi pre¢nika 100 milimetara bi¢e generalno 1,5-2,5% i bi¢e dovoljan da obezbijedi brzine
samocisS¢enja.

Sahtovi i prihvatne jame bi¢e obezbijedeni na svim ulazima i prikljuécima i pri svim promenama
pravca.

Poklopci za Sahtove i rezervoari za povrSinsko odvodnjavanje bi¢e od livenog gvozda odobrenog
tipa u skladu sa narednim JUS standardima: od JUS M.J6.210 do JUS M.J6.260, ili odgovaraju¢im
BAS standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima.

Poklopci Sahtova u pjesackim zonama bice u skladu sa JUS M.J6.220 i 221, ili odgovaraju¢im BAS
standardom ili drugim odobrenim standardima/propisima a za kolski pristup u skladu sa JUS
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M.J6.224 ili  225., ili odgovaraju¢éim BAS standardom ili  drugim odobrenim
standardima/propisima.

Atmosferske vode sa krovova zgrada prikupljace se kroz krovne oluke / cijevne odvode i ispustace
se u sistem kisSne kanalizacije ili na drugo mjesto koje se definiSe glavnim projektom. Ivi¢njaci na
putevima ¢e biti takvi da omogucavaju oticanje atmosferskih voda i njihovo prikupljanje u
kanalizacionom sistemu.

Odvodenje ulja iz transformatorskih polja

U slucaju kvara transformatora, transformatorsko ulje iz rezervoara transformatora ¢e se ispustiti u
uljnu jamu koja se nalazi ispod transformatora.

Sve cijevi ¢e biti pregledane od strane Narucioca prije njihovog polaganja, a oStecene cijevi ¢e biti
odbacene i uklonjene sa Gradilista. * 6
Dno rovova za odvodne cijevi pregledace Narucilac. Nakon davanja saglasnosti, bice @avljena
osnova za polaganje cijevi u skladu sa detaljima prikazanim na crtezima.

Cjevovode ce ispitati i odobriti Narucilac pre pocetka zatrpavanja.

Cijevi ¢e se zatrpavati do visine od 300 mm iznad vrha cijevi, odobrenim sitn. & materijalom.
Nasipanje ¢e se vrsiti rucno, u slojevima od po 150 mm, sa ru¢nim nabijanjem takKo da se cijevi ne
poremete. 300 mm iznad vrha cijevi, zatrpavanje ¢e biti u skladu sa Odredbama ovih
Specifikacija (videti odredbu 16.3).

Cijevi ispod puteva bic¢e okruzene sa 100 mm betona marke MB15. 6®

13. TEMELJI \2\

Tipovi temelja ¢e se birati tako da budu najpo%l ji za geomehanicke uslove utvrdene
geomehanickim ispitivanjima. Temelji ¢e biti prog’ 5 ani tako da bezbedno podnose momente

Y4

preturanja, sile smicanja, sabijanja i pritiska, i ate u skladu sa najnepovoljnijim uslovima
opterecenja.

Projekat temelja podlijegace reviziji Naru“i@, koji moze zahtjevati drugaciji tip temelja ukoliko
smatra da su predlozeni temelji nezadov: &ajuéi.

14. KABLOVSKI KANALI %& VODNOM POSTROJENJU

Velic¢ine kablovskih kana@ standardizovane. Dispozicioni crtezi bice sa prikazom dispozicije i
veli¢ine kanala.

Podovi i1 zidovi
zavisnosti od di
mm iznad za

%@bic’e izgradeni od armiranog betona minimalne debljine 100 mm, u
ija, dubine, optereenja rova, itd. Zidovi i pokrivaci ¢e probijati najmanje 100
kote terena. Podovi ¢e biti pod nagibom od 1:150 ka odvodnim jamama
postavljeni d rova na niskim mjestima.

Pokrivaci %ti od armiranog betona. Minimalna debljina ¢e biti u zavisnosti od optereéenja. Nece
se st%&. zazori ve¢i od 3 mm izmedju susjednih pokrivaca. Pokrivne ploce ¢e nasijedati
praviliio i1 ujednaceno na zidove rova bez potrebe za podlogom ili podloskama. Gornja povrSina
pokrivaca ¢e imati neklizajué¢i betonski zavrsni sloj.

Poduzni protivpozarni zidovi i poprecne protivpozarne pregrade zahtjevane kablovskim presjekom,
bic¢e od opeke ili armiranog betona.

15. KABLOVSKI KANALI U ZGRADI

Osnova i zidovi rova bi¢e od armiranog betona minimalne debljine 100 mm.
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Dispozicija zgrade ¢e minimizirati duzine rovova. Izvodac¢ je duzan da obezbijedi sve rovove i
kanale u zgradi, ukljucujuci kanale za izlazne energetske kablove do granice gradilista i ukljucujuci
potrebne jame za provlacenje kablova.

Poklopci rovova bi¢e od odobrenog materijala i izrade. Gornja povrSina ¢e biti neklizajuca.
Skretanje ¢e biti ograni¢eno na 1/250 raspona pod opterecenjem od 3 kN/m2. Generalno ¢e se
koristiti jedna debljina ploc¢e da bi se standardizovali detalji ivi¢nih nosaca. Otvor za prihvatanje
poklopca bice zasticen Celikom. Zahtjevaju se protivpoZarne/uljne barijere radi izolovanja opasne
opreme.

Sve grede koje podupiru poklopce velikog raspona bice rasklopive. Svi metalni radovi ¢e biti
ofarbani. Svi poklopci ¢e podjednako da nalijezu. Detaljni crtezi izrade ¢e biti napravljeni_za sve

poklopce. * 6
A\

16. KADA TRANSFORMATORA 0

Izvrsiti pregled temelja transformatora i izvrSiti popravke ostec¢enih dijelova. %niti postojeci

sloj tucanika na kadama transformatora novim.

Pregledati instalaciju odvoda otpadnih voda i po potrebi izvrsiti sanaciju. P d i sanaciju obraditi

u Glavnom projektu.

Izvrsiti  staticku provjeru temelja transformatora za Optereé’ prouzrokovano novim

transformatorom i po potrebi predvidjeti radnje ojacanja temeljnih ,tr .
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C.2 TEHNICKI OPIS RADOVA ZA TS 110/x kV KOZARSKA DUBICA
U okviru Gradevinskog dijela obraditi sljedece:

1. KOMANDNO-POGONSKA ZGRADA

Uvod

Glavni arhiktektonsko-gradevinski projekat komandno-pogonske zgrade za TS 110/X kV Kozarska
Dubica, uraditi na osnovu uslova na terenu i projektnog zadatka, datog od strane Narucioca i
podloga i zahtjeva elektrotehnickog dijela projekta, a sve u skladu sa vaze¢im tehnic¢kim prapisi

i normativima. Komandno-pogonsku zgradu projektovati na mjestu kako je oznac¢eno na digfoziciji.

Imati u vidu da u toku izvodenja gradevinskih radova kroz tehnicku etazu ,,prolazi” kab % i kanal
VN kablova te u skladu s tim posebnu paznju obratiti na navedeni detalj.

Tehnicki opis %

Prema prilozenoj dispoziciji postrojenja projektovati novu zgradu SN ¢pestrojenja u obimu
potrebnom za smjesStaj naprijed predvidene opreme, sa ostalim potrebni storijama (komanda,

U tu svrhu izvrsiti projektovanje gradevinskog dijela komandno pog zgrade.

Kod izrade Projekta za izvodenje koristiti tipizirana rjeSenja komaga o - pogonskih zgrada za ovu
namjenu.

Komandna zgrada treba da sadrzi slijedece prostorije: ’\

- komandna prostorija @

vlastita potrosnja, TK prostorija,prostorija za AKU baterijuidr....). l@

- prostorija za Aku bateriju @
- kuhinja %

- mokri ¢vor O

- predprostori (hodnici) za komunikaciju izm rostorija

N\

Komandna zgrada je bruto povrsi Oc 110 m? sa rasporedom i namjenom prostorija prema
prilozenim idejnim crtezima.. ’\{
Svijetla visina komandne zgra, \&Bba biti cca 3 m.

Konstrukciju komandnog 'j}&g‘ojektovati kao kombinacija AB serklaza i nosivih zidova.

Krov komandne zgrade p tovati kao dvovodni, a pokriva¢ je sendvic¢ lim(Celicni plastificirani)

sa termoizoliraju¢im sl debljine 80 mm.
Plafon pogonske € uraditi od protiv pozarnih gips-kartonskih plo¢a 12 mm na metalnoj

podkonstrukciji.

Fundiranje obj 1zvrsiti preko temelja samaca i temeljnih traka a zidovi treba da se oslonjaju na
temeljne gr¢de't temeljne trake.
U temeglj 1 temeljnim zidovima treba ostaviti otvore za kablovske kanale. Sve prozore i vrata

predyidjett od aluminijumskih eloksiranih profila sa termo mostom, opremljene svim potrebnim
mehanizmima za otvaranje/zatvaranje, a za prozore predvidjeti trakaste zavjesame
(venecijanerima). Prozorske klupice sa vanjske i unutrasnje strane su takode od aluminijumskog
lima u boji kao i osnovna bravarija.

Oluci (horizontalni i vertikalni )su od ¢eli¢nog plastificiranog lima d=0.55-0.60 mm.

Termicku izolovanost komandno-pogonske zgrade usvojiti po termodinamickom proracunu.

Pogonska zgrada
Pogonska zgrada je prostorija bruto povrsine cca 150 m? namijenjena za smjestaj Celija visokog
napona koje su postavljene na AB ploc¢i na koti cca 2-2.15 m. iznad nivoa tla a ispod koje je
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projektovana tehnicka etaza iste bruto povrSine svijetle visine oko 2 m. u koju su smjesteni Sahtovi
za izlaz i ulaz kablova.

Ulaz iz komande u pogonski dio objekta i tehni¢ku etazu obezbjediti jednokrilnim protiv pozarnim
vratima.UnoSenje opreme predvidjeti kroz vrata dimenzija potrebnih da oprema moZe nesmetano
da se iznese i unese.

Svijetla visina pogonske zgrade je cca 4 m dok je visina tehnicke etaze oko 2 m.

U tehnickoj etazi potrebno je montirati kablovske regale od pocin¢anog perforiranog lima, kao i
stropne nosace kablovskih regala, te U profile za nosace §lingi.

Konstrukcija pogonskog dijela je projektovati kao kombinacija AB serklaza i nosivih zidova,
AB-vertikalni serklaZzi trebaju biti postavljeni na osovinskom razmaku od cca 4.50 m. *

Krovni nosa¢ projektovati kao celicni reSetkasti nosac, pokriva¢c od sendvic li% eli¢ni
plastificirani) sa termoizoliraju¢em slojem debljine 80 mm.

Fundiranje objekta izvrsiti preko temelja samaca i temeljnih traka a zidovi treba d@g oslanjaju na
temeljne grede i temeljne trake. /\/

Pogonska zgrada treba da sadrzi slijedece prostorije: O

- pogonska prostorija
-tehnicka etaza prostor visok oko 200 ¢cm ispod cijele pogonske prostorw
Podove predvidjeti : 6
-tehnicka etaza —betonska ploca,
- pogonska prostorija- cementna glazura preko koje kao zavrsni lof treba uraditi vinfleks pod..
U temeljima i temeljnim zidovima treba predvidjeti otvore%lsblovske ulaze i izlaze kako prema
123 kV postrojenju -kablovi od transformatora do traf ij2 SN postrojenja tako i prema ogradi
trafo stanice -kablovski izlazi. @
S

2. PLATO, OGRADA I TRANSPO@Z STAZE

Plato trafostanice % !’\S

Zadrzati postojece nagibe i u povrsinskih voda sa platoa TS.

Ograda @

Predvidjeti novu ogr: @sa AB parapetom oko postrojenja visina ograde cca 2,00 m kao i kliznu
kapiju sa gornje strane saobracajnice a u svemu prema dispoziciji.Za ogradu i kapiju koristiti
tipska rjeSenja kQydhe koriste u transformatorskim stanicama Elektroprenosa.

Stara ograda anja.

2
Pris t

t
Pris?Si“put obezbjeduje ulazak vu¢nog voza za dovoz transformatora, sluzbenih vozila i lica u
razvodno postrojenje i komandno pogonsku zgradu.
Pristupni put treba imati asfaltni kolovoz Sirine cca 5,00 m sa ivicnim trakama sa obe strane.
Konstrukcija kolovoza pristupnog puta treba da ima tamponski sloj $ljunka, sloj asvaltnog nosivog
zastora 1 habajuceg asvalta. Ukupna debljina konstrukcije puta u osi puta treba da iznosi cca 40-50
cm.
Na mjestima prolaza vece grupe kablova (2x12 kom) ispod puta, uraditi armirano betonski kolovoz
d =20 cm marke betona MB30 preko koga ¢e se izvesti sloj asvalt betona d =4 cm.
Na pristupnom putu na potezu gdje se nalaze Sine za navozenje transformatora izvrsiti uklanjanje
habajuéeg sloja asfalta i predvidjeti novi habajuéi sloj.Sine ostaju.
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Transportne staze
U 123 kV postrojenju predvidjeti transportne staze izmedu prekidaca i strujnih transformatora
sirine 3,00 m (asfaltni kolovoz Sirine 3,00 m sa ivi¢nim trakama sa obe strane).

Kablovski kanali
Postojeci kablovski kanali se ukidaju i rade se novi.
Kablovski kanali za vodenje signalnih kablova od prekidaca 110kV do Komandne prostorije rade
se na licu mjesta. Kablovski kanal za SN kablove od SN raspleta do ulaza u tehnicku etazu
pogonske zgrade Kkoristiti postoje¢i uz odredenu sanaciju i adaptaciju i zamjenu poklopnih
ploca.Prilikom izgradnje komandno-pogonske zgrade kanal za SN prolazi kroz tehnicku ¢tazu.U
fazi kada bude izgradena komandno-pogonska zgrada SN kablovi ¢e se Q‘&agoditi
novoprojektovanom stanju
Kanal treba da prati nagib terena tako da mu je donja ploca u padu zbog odvodgnja vode. 1z tih
razloga na kraju kanala izvesti poniru¢i Saht sa tucanikom. Za sve kablovsk le predvidjeti
betonske poklopce.
Za prelaz kablova ispod kolovoza, koristtiti Sahtove ili  PVC cij Qimenzija dobijenih
proracunom. &
Sve cijevi ispod saobracajnica se zasticuju betonskom oblogom . 6®

’

Portali, nosaci aparata, temelji transformatora.

3. PORTALI I NOSACI APARATA @{2\

Svi postojeéi portali se zadrzavaju. Predvid&tikorozivnu zaStitu na svim portalima kao i
na ostalim €eli¢nim konstrukcijama koje @ rzavaju.

Konstrukcija portala i sabirnica
Portal i sabirnice razvodnog posu%;lQ su celicne konstrukcije- sistema stubova i rigli. Stubovi i
rigle su slozenog presjeka od V%' celicnih profila. Projektom predvidjeti antikorozivnu zastitu

postojece konstrukcije portaK@ irnica.

Konstrukcija nosaca aparata
Za temelje i nosace @ta koji ostaju tj. ne mijenjaju se izvrsiti prilagodavanje konstrukcije za
nove aparate.Teme’l& ji se mijenjaju izvrsiti njihovo uklanjanje i isprojektovati nove.

Nosaci aparata’® elicne konstrukcije sa stubovima od cijevi i elementima od valjanih profila
spojenih me no varenjem ili zavrtnjima, sa slobodno stoje¢im temeljima od nabijenog betona
MB 30. T, je sracunati na osnovu karakteristika zemljista iz geomehanickog elaborata.

Terﬂ'eg(\kada) transformatora

Izvrsiti pregled temelja transformatora i izvrsiti popravke ostec¢enih dijelova.

Celi¢na konstrukcija

Konstrukcija nosaca aparata je ¢eli¢na i ima montazni karakter.

Celik za izradu portala je: limovi CO 361 (CN 24 - B1), profili CO 370 (CN 24 - A2) zavrtnji klase
¢vrstoce 5.6., a varovi kvaliteta I.

Svi elementi nosaca aparata su slozenih presjeka, tj. od valjanih celicnih profila i spojeni
medusobno zavrtnjima i varenjem.
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Sve radionicke veze su zavarene, a montazne prema detaljima iz projekta. Obavezno izvrsiti probnu
montazu konstrukcije u radionici da bi se na terenu izbjeglo navlacenje pri spajanju konstrukcije, u
slu¢aju neke greske, a time 1 moguceg deformisanja - vitoperenje.

Zastita od korozije ¢elicne konstrukcije nosaca aparata vrsi se toplim cinanjem, a radi se u svemu
prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uslovima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije.

Potpis i pecat Izvodaca

O
\)
\}A
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C3 OBIM GRADEVINSKIH RADOVA ZA TS 110/x kV KOZARSKA DUBICA (za
orjentaciju)

1. KOMANDNO POGONSKA ZGRADA

A/ Arhiktektonski dio

1. Zemljani radovi

poz. opis pozicije j.m. kolic¢ina

ZAJEDNICKI I OPSTI USLOVI ZA ZEMLJANE RADOVE:
Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinac¢nih stavki radova A\
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove: 0
01. Zemljani radovi ¢e biti izvedeni u svemu prema projektu i (b,
geomehanickom elaboratu, cijene sadrze sve radne operacije, ‘1/
utroske materijala, pomoc¢ni alat i radne skele koje propisuju O
"Normativi i standardi rada u gradevinarstvu - Visokogradnja @
GN 200", kao i ostale trpSkove i zaradu preduzeca.

Cijene sadrze troskove crpljenja atmosferske vode u %f*
izvodenja radova, ukljucujuci izradu privremenih sa irii
zemljanih kanala i Sahtova za instalisanje muljnih p

Cijene sadrze 1 ispitivanja postignutog mod 1_]1VOSt1
nasutih materijala i davanje atesta o zblje% 1 modula
stiSljivosti materijala za stavke radov od kojih je
pojedinac¢nim opisima to predvideno

01.01 | Rascis¢avanje terena od sitnih .(a te priprema i
obiljezavanje objekata. é
Obracun po m? . m? 290,00

01.02 | Masinski iskop humusa prosje hebljme d =30 cm Materijal
se do upotrebe deponuje @n m ( humus do upotrebe u
privremenu deponiju) i 8$zom drugog materijala, prosjecne
udaljenosti do 7 km. Q\%

Obracun pom’. /, m? 90,00
01.03 | Iskop zemlje 111 %gorije za trakaste temelje.

Obrac¢un po m? 50,00
01.04 | Iskop zep\@ kategorije za temeljne grede.

Obracugﬁg m’ 11,50
01.05 Na51 > i razastiranje iskopanog materijala koji je odlozen

remenu deponiju. Nasuti i razastrti materijal nabiti u
\ od po 15 cm na projektovanu visinu.
\\xbraéun pom’ . m? 125,00

01.06 | Odvoz viska iskopanog materijala na gradsku deponiju
planiranu  po odredbi nadleznog organa, transportnim
sredstvima sa grubim razastiranjem.

Obracun po m? . m’ 80,00

01.07 | Nabavka, nasipanje i planiranje sloja Sljunka ispod poda
objekta u debljini sloja 30 i 70 cm i nabijanjem do potrebne
zbijenosti.

Obracun po m* . m? 79,50
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2. Betonski radovi

PoZ. opis pozicije jom. koli¢ina

ZAJEDNICKI I OPSTI USLOVI ZA BETONSKE RADOVE:

Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinac¢nih stavki radova
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove:

01. Betonski radovi ¢e biti izvedeni u svemu prema projektu,
statickom proracunu i vaZe¢im pravilnicima, cijene sadrze sve

radne operaacije, utroske materijala, pomo¢ni alat i radne skele . 6
koje propisuju "Normativi i standardi rada u gradevinarstvu - A\
Visokogradnja GN 400", kao i ostale troSkove i zaradu 0
preduzeca. N

00. Beton ¢e biti spravljen, transportovan, ugraden negovan i
ispitivan na probnim uzorcima po odredbama koje propisuje O
vazeci "Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani

beton" ( PBAB 87-"Sluzbeni list SFRJ" br.11/87). Beton ée%'z’@

¢

spravljen od agregata i cemenata atestiranih po vazegt
jugoslovenskim standardima i Ciste vode.

00.0vlasc¢eni nadzorni organ izvrsi¢e prijem oplate as'pekta
dimenzija, osovina i visinskih kota i prijem armaturg§a aspekta

broja i pre¢nika ugradenih Sipki. Za sigur@ plate na
deformisanje i ruSenje odgovarace izvodac¢ radovd’” Betoniranje
¢e se izvrsiti tek kad ovlaséeni nadzorni n konstatuje u

gradevinskom dnevniku da sa svog aspektayfrtma primjedbi.

02.01 | Betoniranje betonskih trakastih temélja betonom MB -30 u
zemljanom iskopu. Prije betoni postaviti  predvidene
ankere te odgovarajucu armatu

Obracun po m’. 0 m’ 50,00

30 u dvostranoj oplati trebno zbijanje vibratorom.
Obracun po m? ugra betona zajedno sa oplatom.
Obracun po m’. &/ m? 22,00

02.02 | Betoniranje temeljnih V;j)@;h"'greda armiranim betonom MB
g

02.03 | Betoniranje A@ziﬁa u dvostranoj oplati armiranim betonom
MB-30 u@ no zbijanje vibratorom.
Obracutypom® ugradenog betona zajedno sa oplatom. m? 25,00

02.04 | Betopigagje AB ploce na koti + 0.90 m, debljine 12 cm MB-30
z ebno zbijanje vibratorom.U ploc¢i ostaviti otvore po
tu

u
N @ za silazak u tehnicku etazu.
2
\kbraéun po m? ugradenog betona zajedno sa oplatom. m 144,50
02.05 | Betoniranje AB ploce na koti + 3.12 debljine 12 cm MB-30 uz
potrebno zbijanje vibratorom.
Obra¢un po m? ugradenog betona zajedno sa oplatom i 2 78,00

podupiranjem.

02.06 | Izrada podloznog betona ispod temeljenih stopa i trakastih
temelja, prije izrade istih betenom MB-15 debljine 5 cm.
Obracun po m°. m? 3,00

02.07 | Betoniranje armirano betonske podne ploce na koti —0.65 m. i
0.00 m. preko tamponskog sloja §ljunka betonom MB 25 uz
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istovremeno povrsinsko zagladenje. Debljine 10 cm.

Obra¢un po m? ugradenog betona. m? 220,00
02.08 | Betoniranje AB stubova dim.30/30 i 20/20,MB-25 uz obavezno

nabijanje vibratorom.

Obratun po m’ ugradenog betona zajedno sa oplatom i

skelama. m’ 10,00
02.09 | Betoniranje AB stepeniSta zajedno sa podestnom plo¢om,MB-

30 uz obavezno nabijanje betona vibratorom.

Obratun po m? ugradenog betona zajedno sa potrebnom

oplatom i skelama. m? 3,00
02.10 | Betoniranje AB greda ,MB-30 uz obavezno nabijanje betona . 0

vibratorom. A\

Obratun po m® ugradenog betona zajedno sa potrebnom 0

oplatom i skelama. m | A 6,00
02.11 | Betoniranje serklaza, nadprozornika i nadvratnika armiranim /\'/U'

betonom MB 30 U dvostranoj oplati. O

Obratun po m’ ugradenog betona, zajedno sa potrebnom

oplatom,armaturom i skelama. ’&3 14,50
02.12 | Betoniranje ulaznih rampi za ulazak kablova u tehnicku e "FC

sa postavljanjem vinidurit cijevi @200 i to 4 komada po rﬁmp‘

Duzina cijevi je oko 3 m.

Obracun po kom.rampe. “\% kom 8
02.13 | Betoniranje kablovskih kanala u @omandnoj

prostoriji.Kablovske kanale uraditi u svemu(go to je dato u

projektu.

Obracun po m! gotovog kanala, u cije %éunati i poklopac

kablovskog kanala od rebrastog li@ premazan zavrSnim

premazom. e m 35,00
02.14 | Iskop zemlje i betoniranje A ta dimenzija 320x100x80

cm.zidovi i dno Sahta armi zom Q-335, poklopac Sahta

je AB ploc¢a armiran dvo mrezom Q-335.

U cijenu uracunati isQ’l maturu i betoniranje istih.(skica u

knjizi GOI1 plato pristupni put)

Obrasun po komN kom 2
02.15 | Nabavka i po ljgnje fleksibilnih cijevi @ 100 mm od Sahta

do tehnic aZe. (skica u knjizi GO1 plato ograda i pristupni

put).Cij polazu u dva reda po Cetiri komada a izmedu i

izna je ispuna od mrSavog betona.Duzina kanala je

30 0m.

\ % ljenu uracunati nabavku cijevi, iskop postavljanje,
\\\betoniranje 1 zatrpavanje kanala.

Prilikom obracuna obratiti paznju da u kanal ide 8 kom cijevi

(ukupno oko 400 m cijevi)

Obracun po m kanala m 50,00
02.16 | Betoniranje trotoara oko objekta,MB-25.

Obra¢un po m? ,zajedno sa armaturnom mrezom Q-188.

Obracun po m?. m? 80,00

3. Armiracki radovi
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poz. opis pozicije j.m. koli¢ina

03.01 | ZAJEDNICKI 1 OPSTI USLOVI ZA ARMIRACKE
RADOVE:

Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinacnih stavki radova
cijenama obuhvatio i sledece zajednicke uslove:

01. Armiracki radovi ¢e bi¢e uradeni u svemu prema statickom
proracunu, armaturnim nacrtima, cijene sadrze sve radne
operacije i utroske materijala, pomo¢ni alat i skele koje
propisuju "Normativi i1 standardi rada u gradevinarstvu -
Visokogradnja GN 400", kao i ostale troSkove i zaradu

preduzeca. . e\

03.02 | 02.Armaturu uraditi od svih kvaliteta ¢elika predvidenih u
statickom prorac¢unu, a u svemu prema vazecem " Pravilniku o
tehni¢kim normativima za beton i armirani beton" ( PBAB 87) @
i vaze¢im standardima za betonsko gvozde. Armaturu odistiti 41/
od rde i prljavstine, ispraviti, ise¢i, saviti 1 ugraditi po detaljima O
(armaturnim nacrtima) i statickom proracunu.

“

03.Jedina¢na cijena sadrzi i postavljanje podmetaca od Gelikae A
plastike ili betona za postizanje predvidenih zastitnih sloje ?2"
pravilnog polozaja armature u konstrukciji. Sva po e%a
gvozda i uzengije Ce biti ¢vrsto vezani za glavnu armaguru tako
da ne moze do¢i do promjene poloZaja armatu &\ vrijeme
betoniranja konstrukcije.

ugradenih Sipki vrSice ovlaséeni nadzorni n, konstatovati
stanje 1 dati dozvolu za betoniranje kroz vinski dnevnik.
Za atestiranje i kvalitet ugradene arm@ﬁe odgovarace izvodac
radova. Mg

04.Prijem postavljene armature sa aspekta?gm i precnika

Nabavka, secenje, savijanje i t37a armature raznih kvaliteta
GA 240/360, RA 400/500-2,i renih mreza MAG 500/600 i
MAR 500/600, u svemu %a statickom proracunu i detaljima
armature.

Obracun po kg. /\@ kg 10.300,00
\'¢

e 4. Celi¢na konstrukcija

N

+ Cn

poz. AN < opis pozicije j.m. koli¢ina

04.01 | N a materijala,izrada u radionici i montaZa na objektu
iCne konstrukcije ukljucivo sa ispitivanjem varova.Obracun
kg konstrukcije prema specifikaciji iz projekta.U jedini¢nu

cijenu uracunati transport,pomo¢nu skelu za montazu,rad

dizalice te dvostruko miniziranje i zavrsno bojenje.

Celik za krovnu konstrukciju. kg 2.800,00

L

3

04.02 | Nabavka celi¢nih NPU profila sa ankerima i ugradnja u AB
serklaz po projektu.
Obracun po kg. ugradenog profila. kg 1000,00

04.03 | Nabavka celi¢nih NPU profila sa ankerima i ugradnja u AB
plocu po projektu.
Obracun po kg. ugradenog profila. kg 600,00
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5. Zidarski radovi

poz.

opis pozicije

jom.

koli¢ina

ZAJEDNICKI I OPSTI USLOVI ZA ZIDARSKE RADOVE:
Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinacnih stavki radova
cijenama obuhvatio i sledece zajednicke uslove:

01. Zidarski radovi ¢e biti izvedeni u svemu po projektu i
vaze¢im standardima i pravilnicima, cijene sadrze sve radne
operacije i utroSke materijala, pomo¢ni alat i skele koje
propisuju "Normativi 1 standardi rada u gradevinarstvu -
Visokogradnja GN 300", kao i ostale troSkove i zaradu
preduzeéa.

00.Opekarski proizvodi za zidanje ¢e biti atestirani po vaze¢im
standardima i ispunjavace uslove za ugradnju u objekte

bubrenje, izbijanje Salitre i ostalo).
Svi zidovi ¢e se zidati opekom atestiranom na marku MO
MPa.Pre zidanja opekarski proizvodi ¢e biti nakvaseniyyodom.

(dimenzije, hidroskopnost,cvrstoca na pritisak , vlazno @'S :

unutrasnji zidovi malterisati malterom razm

Horizontalne i vertikalne spojnice ¢e biti uno ispunjene
malterom, udubljene za 1 - 2 cm radi bolj ?@mjanja maltera
za malterisanje, sav viSak maltera ¢e b onjen ve¢ u toku
zidanja.

00.Zidovi ¢e se zidati u produznom malteru raz 5&:‘2 :6,a
Ql) :3:9

00.Cijena zidanja sadrzi i iz horizontalnih armirano
betonskih serklaza u svim zido@ sa ili bez otvora, Sirine iste
kao debljina zida i visine 20,

Serklaze na zidovima &1 poduzno sa 4R @12,uzengije O-
6/25 cm. Beton u ser a MB 20 u obi¢noj oplati.

00. Unutradnji i zid u fasadnom sendvicu povezati
ankerima od netdgjuceg celika @ 4 mm, najmanje 2,50
kom/m2,uu ima dodatni ankeri na razmaku najvise 40 cm.
Pregradni «%@; ¢e biti povezani sa ostalim zidovima
preklop ’Sﬂ pola ili Cetvrtinu opeke i serklazima. Pregradni
21d0 iti povezani sa betonskim zidovima pomocu ankera

lekog gvozda © 6-10 ispustenog iz betonskog zida u
\®k1 cetvrti red opeke i serklazem iz zida.

/,/,

\ 00.Pre malterisanja spojnice i cela povrSina ¢e biti ociS¢ene od
zaostalog maltera i sumnjivih komada opeke i dobro nakvasena
vodom. Cijena sadrzi i malterisanje betonskih povrSina u
sastavu zida od opekarskih proizvoda. Betonske povrSine pre
malterisanja grubo isprskati retkim cementnim malterom.
Malterisanje ¢e se vrsiti u najmanje dva sloja, zavrsni sloj fino
isperdasiti uz dodatak sitnog peska.

00. Malterisanje betonskih povrsina ¢e se vrsiti iz tri sloja pri
¢emu je prvi sloj grubo prskanje (Spricanje) betonske povrSine
retkim cementnim malterom spravljenim sa oStrim i Cistim
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recnim peskom. Ostala dva sloja ¢e biti uradena kao od
produznog maltera, finalna obrada perdasenjem ¢e se uraditi uz
dodatak sitnog peska i cementa.

05.01

Zidanje fasadnih punih zidova i parapeta modularnim
opekarskim  blokovima sa  vertikalnim  Supljinama
JUSV.D1.015 dimenzije 25/19/19. Zid debljine 25 cm.

Zidanje mora biti kvalitetno, a zida se u PCM malteru jacine 5
Mpa. Obradun po m’ ozidanog zida, zajedno sa potrebnom
zidarskom skelom.

05.02

Zidanje punih unutrasnjih zidova i1 parapeta modularnim
opekarskim  blokovima  sa  vertikalnim  Supljinama
JUSV.D1.015 dimenzije 25/19/19. Zid debljine 25 cm.

Zidanje mora biti kvalitetno, a zida se u PCM malteru jacine 5
Mpa. Obratun po m’ ozidanog zida, zajedno sa potrebnom
zidarskom skelom.

05.03

Zidanje punih unutrasnjih zidova i parapeta obi¢nom opekom
JUSV.D1.015 dimenzije 25/12.5/6. Zid debljine 12.5 cm.
Zidanje mora biti kvalitetno, a zida se u PCM malteru jacine 5,
Mpa. Obradun po m? ozidanog zida, zajedno sa potreb@
zidarskom skelom.

30,00

05.04

produznim malterom 1:2:6 u dva sloja, grubo i fi vrsni sloj
fino isperdasiti uz dodatak sitnog pijeska. Pov 3 m? se
ne odbijaju, a preko 3 m? odbija se razlika presna GN. Obracun
po m? omalterisanog zida sa potrebnom zi m skelom.

Malterisanje zidova i plafona iznutra i s vana od og%'&b’etona
o

776,00

05.05

Izrada podloge u podovima sastavljen‘%ementnog estriha
d=5.cm konzistencije " vlazan kao @b ja", rabiciran "rabic"

<

mrezom. x}
prema deblji a rabiciranog cementnog

Obracun po m?

estriha. .

180,00

A\ N

,}b'& Krovopokrivacki radovi

<

/

poz.

v . o es
O\ opis pozicije

j-m.

koli¢ina

06.01

?djala i pokrivanje krovnih ravni trapeznim
im sendvi¢ limom debljine 10 cm.u tonu po

aluminﬁ%
ijjgiﬁr:k\ stitora.Vezu sa Celi¢nim roznjacama ostvariti preko
od

Nabavka

rajucih fazonskih komada i vijaka sa dihtung gumom.
Cun po m? kose povrsine krova.

260,00

06.0.KWkrivanje sljemena sljemenjacima koji u potpunosti odgovara

Ve

pokrivacu.
Obracun po m.

m

28,00

7. Bravarski radovi- aluminijumska stolarija

poz.

opis pozicije

jom.

koli¢ina

ZAJEDNICKI I OPSTI USLOVI ZA ALUMINIJUMSKU
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BRAVARIJU:

Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinacnih stavki radova
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove:

01.Bravarski radovi ¢e biti uradeni u svemu prema projektu,
Semama bravarije i vaze¢im standardima, cijene sadrze sve
radne operacije, uzroske materijala i pomo¢ni alat i skele koje
propisuju "Normativi 1 standardi rada u gradevinarstvu -
Visokogradnja GN 701", kao i ostale troskove i zaradu
preduzeca.

07.01 | Nabavka i ugradnja fiksne zaluzine uradene od aluminijumskih
eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije. . 6
POZ 1 dim 120/60 cm. %\
Obracun po kom kom RN

07.02 | Nabavka 1 wugradnja dvokrilnog prozora wuraden od (b'
aluminijumskih eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije. 41/

POZ 2 dim 220/80 cm.
Obracun po kom Je@ 8

07.03 | Nabavka 1 wugradnja jednokrilnog prozora uraden Oéi N
aluminijumskih eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarij
POZ 3 dim 60/60 cm.

Obracun po kom ’ kom 1
07.04 | Nabavka i wugradnja cetverokrilnog prozora ‘%’en od

aluminijumskih eloksiranih profila po opisu iz % avarije.

POZ 4 dim 320/160 cm.

Obracun po kom C @' kom 1
07.05 | Nabavka i wugradnja jednokrilnog ora uraden od

aluminijumskih eloksiranih profila po@ssu iz Seme bravarije.

POZ 5 dim 100/70 cm. K

Obracun po kom O kom 2
07.06 | Nabavka 1 wugradnja \@‘ﬂlog prozora uraden od

aluminijumskih eloksira ofila po opisu iz Seme bravarije.

POZ 6 dim 160/120 ¢ @'

Obracun po kom /\% kom 1

07.07 | Nabavka i ugradnfadvokrilnih simetricnih ulaznih vrata od
aluminijumskitreloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.

POZ 7 dimy- 2407330 cm.
Obraéurké‘%kom kom 1

07.08  Nabaykd ™ i ugradnja  dvokrilnih  ulaznih vrata od
al jjumskih eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.
\ 8 dim 250/252 cm.
-~ \O racun po kom kom 1
07.09 ¥ Nabavka i ugradnja  dvokrilnih ulaznih vrata od

aluminijumskih eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.
POZ 9 dim 150/252 cm.
Obracun po kom kom 1

07.10 | Nabavka i ugradnja jednokrilnih vrata od aluminijumskih
eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.

POZ 10 dim 100/200 cm.

Obracun po kom kom 5

07.11 | Nabavka i ugradnja jednokrilnih vrata od aluminijumskih
eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.
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POZ 11 dim 90/200 cm.
Obracun po kom kom 1

07.12 | Nabavka i ugradnja jednokrilnih vrata od aluminijumskih
eloksiranih profila po opisu iz Seme bravarije.

POZ 12 dim 80/200 cm

Obracun po kom. kom 2

8. Limarski radovi

poz. opis pozicije jom. koliﬂfh
ZAJEDNICKI I OPSTI USLOVI ZA LIMARSKE RADOVE: A\v
Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinac¢nih stavki radova 0
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove: (b
01.Limarski radovi ¢e biti uradeni u svemu prema projektu, ‘1/

detaljima i vaze¢im standardima, cijene sadrze sve radne O
operacije, uzroSke materijala 1 pomoc¢ni alat 1 skele koje,
propisuju "Normativi 1 standardi rada u gradevinarstvu (5 »
Visokogradnja GN 771", kao i ostale trpSkove i Za@l
preduzeca. N4

od

08.01 | Izrada 1 montaza horizontalnih oluka RS K
icwscenjem .

aluminijumskog lima d=0,70 mm, sa potrebnim

Obracun po m' kompletnog opisa. m 55,00

08.02 | Izrada i montaza odvodnih olu¢nih cijevi od . lima d=0,70
1 skretanjima te

izradom 1 ugradnjom obujmica o
pricvrséenih neposredno u podlog sticnim tiplama. Oluk

mora biti udaljen od fasadne ob ajmanje 5 cm.

Obracun po m' kompletnog o m 40,00

08.03 | Nabavka i ugradnja opé%‘sﬂe e objekta od al lima u boji
pokrivaca. \b

U cijenu uracunati nstrukciju.

Obra¢un po m? k{® m? 15,00

08.04 Nabavka i ugradmd opsavnog lima od aluminijuma.R.S.60
cm.u boji po ¢zbgru investitora.
Obracun P . m 45,00
08.05 Nabav‘ls%‘g'radnja limenog opSava spoj novi i stari objekat.
Obra&inpo m. m 12,00
N
\\‘0 9. Fasaderski radovi
N
poz. opis pozicije j-m. koli¢ina
ZAJEDNICKI 1 OPSTI ~ USLOVI ZA FASADERSKE
RADOVE:

Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinac¢nih stavki radova
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove:

01.Fasaderski radovi ¢e biti izvedeni u svemu prema projektu i
vaze¢im standardima i pravilnicima ,cijene sadrze sve radne
operacije, uzroske materijala i pomo¢ni alat i skele koje
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propisuju "Normativi i1 standardi rada u gradevinarstvu -
Visokogradnja GN 421", kao i ostale troSkove i zaradu
preduzecéa.

09.01 | Nabavka materijala i ugradnja fasade tipa “Demit” debljine 5
cm sa svim pripadaji¢im slojevima kao i zavrSnim slojem od
silikatne fasade u boji po izboru investitora.

Obracun po m?. m? 390,00
09.02 | Nabavka materijala i izrada teraplasta na betonskim soklenim
povrSinam.
Boja po izboru investitora. @
Obracun po m?. m? 11
J
10. Molersko — farbarski radovi NV
,\;0'
poz. opis pozicije L@ koli¢ina
ZAJEDNICKI 1 OPSTI ~ USLOVI ZA MOLERSKO ,@'
FARBARSKE RADOVE: @’,
Izvoda¢ radova je pored opisa pojedinacnih stavki ra(@t
cijenama obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove: /,
01.Molersko farbarski radovi ¢e biti izvedeni u s“q% prema
projektu i pravilima zanata,cijene sadrze sve 18, Bperacije,
uzroSske materijala i pomo¢ni alat 1 skele propisuju
"Normativi i standardi rada u gradevinarstvﬁb.\/isokogradnja
GN 531", kao 1 ostale trpskove i zaradu eca.
10.01 | Bojenje unutrasnjih zidova i plafonwerzivnim bojama u
boji po izboru investitora. @
Obracun po m?. RS m? 495,00

O8

N @11. Hidroizolaterski radovi

/x?)

poz. Y/ opis pozicije j-m. koli¢ina

ZAJEDNIC @I;STI USLOVI ZA HIDROIZOLATERSKE

RADOX &
Izvodal va je pored opisa pojedinacnih stavki radova

cije obuhvatio i slede¢e zajednicke uslove:
01ChHldroizolaterski  radovi ¢e biti izvedeni u svemu po
\@e tu i vaze¢im standardima , cijene sadrze sve radne

eracije 1 utroske materijala, pomo¢ni alat i skele koje
propisuju "Normativi 1 standardi rada u gradevinarstvu -
Visokogradnja GN 561", kao i ostale troSkove i zaradu
preduzeca.

00.Za izvodenje hidroizolaterskih radova koristice se samo
materijali atestirani po vaze¢im standardima. Podloge za
izvodenje moraju biti Cvrste i suve, cijene sadrze ciS¢enje
podloga od prasine, uklanjanje masnoca i Stemovanje izbocenih
neravnina.Projektovane materijale treba smatrati referentnim,
mogu se ugraditi materijali drugih proizvodacca istih ili boljih
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karakteristika.

11.01 | Izrada horizontalne hidroizolacije ispod podova na tlu u
slede¢im slojevima odozdo na gore:

1 x hladan premaz bitulitom A,

1 x kondor 4, mestimi¢no varen za podlogu, na preklopima
potpuno varen,

1 x vru¢ premaz bitumenom 85/25,

1 x kraberoid No 150

Obezbjediti brizljivo povezivanje vertikalne 1 horizontalne
izolacije.

Obracun po m? razvijene povrsine. Preklopi za povezivanje se . Q
ne obracunaju posebno. m? %

12. Razni radovi

2

>
poz. "/ koli¢ina

12.01 | Nabavka i ugradnja stiropora debljine 5 cm.izmedu objekata.
2

4

45,00

Obracun po m-.
12.02 | Nabavka i ugradnja snjegobrana po ¢itavom obodu krova. 6“
Obracun po m'. ./

?

55,00

/
opis pozicije J:
O
m?
m
m?2

12.03 | Nabavka i ugradnja keramickih plocica I klase. ’%
O

Obra¢un po m? 40,00

12.04 | Nabavka i ugradnja poda od varenog vinfleksa debljine 4 mm

u prostorijama komande i pogonskoj zgradi @
U cijenu uracunati i pripremu podloge @zavréne lajsne po
zidovima.

Obradun po m? O, m? 195,00

12.05 | Nabavka i ugradnja kamenih pld&aha podestima i gazistima
ulaznih stepenica. O

Obracun po m? L m’ 20,00
12.06 | Nabavka i ugradnja @’n‘mg uzemljivaca od trake Fe Zn

25X4 mm. \Q

Obracun po m @/ m 200,00
12.07 | Nabavka i ug@nj spustenog plafona od protivpozarnih gips-

kartonskih tipa"ARMSTRONG" debljine 12.5 mm na
metalngj onstrukeiji.

Obragitg pd m? m? 220,00

12.08 N%(k’av i montaza kablovskih regala od pocincanog
riranog lima, Sirine 300mm i duzine do 25,00 m kao i
Q&pnih nosaca kablovskih regala te nabavku i ugradnju
perforiranih U profila za nosace Slinge. U cijenu uracunati
nabavku materijala, transport, montazu sa svim potrebnim
spojnim sredstvima.
Napomena: za nosaCe energetskih kablova i1 obuhvatnih
strujnih  mjernih transformatora, kanalice za sekundarne
kablove, nosaci rasvjete u kablovskoj etazi. kpl 1,00
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B/ Vodovod i kanalizacija

1. Zemljani radovi

poz. opis pozicije j-m. | koli¢ina

01.001 | Iskop rova u zeml;ji ili kategorije za polaganje vodovodnih i
kanalizacionih cijevi 1 m od objekta i u objektu. Prosjecna
Sirina rova je 0,60, a dubina 0,80 m. U cijenu je uracunato
odbacivanje iskopanog materijala u stranu minimum 1,0 m

Obra¢un po m? iskopanog rova. m? 15,00
01.002 | Nabavka i razastiranje sitnog rijecnog pijeska za mehanicku ¢

zaStitu cijevi ispod i iznad cijevi u sloju debljine 10 cm u A\
punoj §irini rova. Obradun po m?. m? 0,00
01.003 | Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa u slojevima 20 - 30 (b.
cm uz ruéno nabijanje i kvaSenje. ‘1/
Obracun po m? zatrpanog rova. ) 10,00
1. Betonski radovi @ )
P 4
poz. Opis pozicije \)\ j.m. koli¢ina

02.001 | Izrada betonskog kanalizacionog Sahta, kop vSa\ izradom
kinete, nabavkom i ugradnjom LZ poklopc% ramom, te

ugradnjom penjalica, Svijetle dimenzije §al@6u 100/100/100

cm, debljina zida je d= 15 cm.

Obracun po kom. ,\O kom 1

02.002 | Izrada betonsvkog vodomjernog $a \k‘omplet sa nabavkom i
ugradnjom LZ poklopca sa ra & ugradnjom penjalica.
Svijetle dimenzije Sahta su &70/ 120 cm, debljina zida je
d=20 cm.

Obracun po kom.  « |,\$ kom 1

na
X7

\O 2. MontaZerski radovi vodovod

20O
&

poz. _(\\ opis pozicije j-m. koli¢ina

03.001 @Va 1 polaganje pocinCanih vodovodnih cijevi za razvod

N\ €ople i hladne vode u objektu sa potrebnim fazonskim
A omadima u svemu prema vaze¢im propisima. Nepropusne
spojeve pomocu "Dekodoral" trake, temeljni razvod, usponske
vodove i1 ogranke omotom filca debljine 3 cm, te bandazirati
trakom. Cijevi na zid ankerisati obujmicama na svakih 1,5 m.
Obracun po m'.

NO 5/4" m! -
NO 1" m! -
NO 3/4" m! 13,50
NO 12" m! 16,00
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03.002 | Nabavka 1 montaza slobodno proto¢nih ventila sa
pripadaju¢im  materijalom. Ventili su mesingani sa
poniklovanim kapama.

Obracun po kom.

NO 1/2" kom 5

03.003 | Nabavka i montaza proto¢nih ventila sa slavinom za
praznjenje mreze materijalom. Ventili su mesingani sa
poniklovanim kapama. Obracun po kom.

NO 1" kom -

NO 3/4" kom \
03.004 | Nabavka i ugradnja ugaonih ventila za regulaciju protoka *

vode za vodokotli¢e. Cijev za spoj vodokotli¢a je predvidena A\

u sklopu sanitarne opreme. 0

NO 172" kom | My 1
03.005 | Nabavka i ugradnja poniklovane baterije za mjeSanje tople i "‘/v

hladne vode na odgovarajuée sanitarne elemente sa O

priklju¢kom za proto¢ni bojler. Obracun po kom. ’Q

(na zid iznad sudopera) (N kom 1
03.006 | Nabavka i ugradnja baterije za toplu i hladnu Vodu%l

pokretnim tusem, ugraduje se iznad tus kade. ’

Obracun po kom. . kom 1

03.007 | Nabavka i ugradnja baterije za toplu i hladnu, \Jgraduje
se na zidu iznad umivaonika.
Obracun po kom. _Q) kom 1

03.008 | Nabavka i ugradnja vodomjerne garni oja se sastoji od
vodomjera NO 3/4", propusnog YV, -NO 3/4" kao i

propusnog ventila sa slavmom@ praznjenje instalacije.

Obracun po kom. kompleta kom 1
03.009 | Ispitivanje izvedene instal od pritiskom od 10 Bara u
trajanju od 1/2 sata i dez@ 1ja cjevovoda. paus

,\Z} Montazerski radovi kanalizacija

‘</‘

poz. opis pozicije j.m. koli¢ina

04.001 | Naba montaza PVC cijevi i1 fazonskih komada (
JUS ‘% ) za izradu horizontalne kanalizacione mreZze.
postaVlJatl centricno i dobro ih upasovati. U svemu
p1t1 prema tehnickim propisima i upustvima nadzornog
A\ gana . U cijenu ulazi i potrebno Stemanje sliceva i otvora za
zatvaranje istih, kao 1 polaganje cijevi u pripremljene rovove

oko objekta za odvod otpadnih voda do recepijenata.

Obracun po ml.

NO 50 m! 3,00
NO 75 m! 4,00
NO 110 m! 4,00
NO 160 m! 20,00
NO 250 m! -
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04.002 | Nabavka transport i montaza podnih slivnika sa top sifonom i
hromiranom resetkom. Obrac¢un po kom montiranog slivnika.

NO 50 vertikalni odvod kom 1
04.003 | Nabavka i ugradnja metalnih revizionih vrataSaca. Obrac¢un po

kom. kom 1
04.004 | Nabavka i ugradnja ventilacionih kapa na krajevima vertikala.

Obracun po kom. kom 1

04.005 | Ispitivanje izvedene kanalizacije na predvideno opterecenje i
funkcionalnost, te otklanjanje eventualnih kvarova.
Obracun paus. paus .

4. Sanitarna oprema

poz. opis pozicije j.

05.001 | Nabavka i montaza sanitarija sa pripadaju¢im materijalom.
a) umivaonik od fajansa 1 klase @
b) etaZer od fajansa 6

¢) drza¢ ru¢nika sa cijevima y

d) ogledalo zidno dim. 40/60 cm ’%
) sapunjara Po N kom 1

<

05.002 | Nabavka, transport i montaza na kanalizaciofw/i odvodnu
mrezu VC skoljke sa prateCom opremo@ikljuéak iznad

poda.
a) Vodokotli¢ komplet O
b) Drzac toalet papira u rolni @Q
Obracun po kom.

05.003 | Nabavka i montaza elektri¢ 6jlera sa potrebnim spojnim
materijalom sadrzine 504\ atilu.

Obracun po kom.  « I kom 1

potrebnim spojhi aterijalom sadrzine 10 1 u sanitarnim

05.004 | Nabavka i nj@i@“protoénog elektricnog bojlera sa

¢vorovima 1 nj1.
Obracun {: . kom 1

05.005 | Nabay ~ montaZa dvodjelnog sudopera sa svim

pripaddy{icim elementima.
un po kom. kom 1
05.00 | Bavka i ugradnja tus kade, koplet sa odjevnom garniturom.
~ ! bra¢un po kom. kom 1

05.007 " | Dobava i postavljanje aparata za gaSenje pozara. Aparati se
postavljaju na vidnim i pristupatnim mjestima, a u svemu
prema planu zastite od pozara.

S9

CO2-5 kom 3
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PLATO,0GRADA I PRISTUPNI PUT

poz opis pozicije j-m. koli¢ina

01.1. | Skidanje humusa sa cijele povrSine platoa, debljine 30 cm
utovar i odvoz na deponiju do 100 m.
Placa se po m®> humusa u iskopu, iskop, prevoz, vracanje i

ugradivanje.

Obracun po m’. m’ 70,00
poz opis pozicije j.m. koli¢ina
02.1. | Masinski iskop zemlje III kategorije za posteljicu puta sa

odvozom zemlje u nasipe na udaljenosti do 50 m, sa . 6

istovarom i razastiranjem. \)

Obra¢un po m°. m? 240,00
02.2. | Fino planiranje posteljice puta i valjanje ili nabijanje @, -

posteljice do potrebne zbijenosti. 41/

Obra¢un po m? n() 800,00

02.3. | Nabavka i ugradivanje tamponskog sloja §ljunka za pristupni
put, granulacije 0 - 40 mm, sa nabijanjem vibro plodama

vibrovaljcima do potpune zbijenosti. Podlogu prije nasip%

§ljunka izravnati i nabiti valjkom. Sljunak nanositi u dvalsl a

i nabiti (vidi tehnicki opis) do potpune zbijenosti.

Ukupna debljina tamponskog sloja §ljunka isp, d@voza u

zbijenom stanju iznosi 25 - 35 cm. m? 240,00

02.4. | Izrada nosive konstrukcije kolovoza jednog sloja
bituminiziranog $ljunka debljine po 8 c ijenom stanju,
radenog po vru¢em postupku. Ovaj @ se posao povjeriti
specijalizovanoj radnoj organiza(‘:@ovu vrstu posla, koja
¢e garantovati kvalitet izrade p "Tehnickim uslovima za
izradu asfaltnih betona po VruQx postupku".

Obracun se vrsi za svaki s ljine 8 cm u zbijenom stanju,
posebno. PN m? 800,00

02.5. | Izrada armirano skog kolovoza pristupnog puta
debljine 20 ¢ yestu prolaza 2 x 12 cijevi za kablove.
Kolovoz se 1zv@d? od betona MB 30, armiran obostrano

glatkom a rom. [znad nabijenog sloja tampona postavlja
se sloj yz#ldve hartije ili ter papira, preko koga se vrsi

betoni . Preklopi hartije na prekidima iznose min. 25 cm.
Obpagimava se po m? betona zajedno sa armaturom, zilavom
h@itijom ili oplatom. m? 40,00

02.6 \@rﬁda zavrS$nog sloja habajucéeg asfalta betona, debljine 4 cm,
A Mprema "Tehni¢kim uslovima za izradu asfalt betona". Dalji

opis kao pod tatkom 3.2.4.

Obracunava se po m? ugradenog asfalt betona. m? 800,00

02.7. | Betoniranje armirano betonskog propusta ispod puta za prolaz
kablova. U obracun uzeti potrebnu armaturu i oplatu. Propust
uraditi u svemu prema detaljima iz projekta.

Obracunava se po m. m 10,00

02.8. | Ugradnja ivi¢njaka u sloju betona sa obe strane puta u svemu
prema detalju iz projekta.
Obracunava se po mr ugradenog ivi¢njaka.
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m 205.00
poz opis pozicije j.m. kolic¢ina
03.1. | Nabavka i ugradivanje Sljunka ispod staze u postrojenju

debljine 15 cm - 25 cm.

Obracun se vi$i po m® ugradenog §ljunka. m? 70,00
03.2. | Fino planiranje posteljice 1 nabijanje ispod staza u

postrojenju.

Obracun se vr$i po m? isplanirane i nabijene posteljice. m? 305,00
03.3. | Ugradnja ivi¢njaka u sloju betona sa obe strane staze u svemu

prema detalju iz projekta.

Obracun se vrsi po m. nm 20@@)
03.4. | Izrada nosive konstrukcije kolovoza na stazama Sirine 3,0 m, A\

od dva sloja bitumenskog $ljunka debljine 6 cm, u zbijenom 0

stanju, raden po vru¢em postupku. Ovaj ¢e se posao povjeriti @,

specijalizovanoj radnoj organizaciji za ovu vrstu posla, koja 41/

¢e garantovati kvalitet izrade prema "Tehnickim uslovima za O

izradu asfaltnih betona po vruéem postupku". @

Obracun se vr$i za svaki sloj debljine 6 cm u zbijenom stanjpz'

posebno po m?. Y m? 305,00
03.5. | Izrada zavr$nog sloja habajuéeg asvalt betona debljine 3 cif,

prema "Tehni¢kim uslovima za izradu asvalt beto%

Dalji opis kao pod tatkom 3.3.6. N\ m? 305,00

03.6. | Betoniranje propusta za kablove ispod staza.
Obracunava se kompletan propust sa arma%m i potrebnom

oplatom. %

Obracun po m nm 25,00

-

03.7. | Izrada betonske ploce d =12 cm odlozi od Sljunka d = 10
cm sa ugradnjom mrezaste ar Q188 na dijelu platoa

izmedu komandne zgrade i n'é%nog puta.

U predmjer radova ne b io betonske ploce (trotoara)

Sirine 1,0 m koji pri radi, kao 1 prostor predviden za

zelenu povrsinu, Sig ,30 m 1 duzine 15,00 m, u svemu

aciji R 1: 200.

Obracunava se ’ betonske plo¢e zajedno sa armaturom i

slojem §1ju11@ m? 30,00

poz X opis pozicije j.m. koli¢ina

-

04.1. | Iskop @}je III kategorije za rovove na prolazu juvidur cijevi

isp ta i staza sa ponovnim zatrpavanjem i nabijanjem
e u slojevima od 20 cm, sa odvozom viska zemlje u

W\l Masipe platoa: sa utovarom, istovarom i razastiranjem. m? 15,00

04’% Mskop zemlje IIT kategorije za kablovske kanale i $ahtove sa
odvozom zemlje u nasip platoa na udaljenost do 50 m kao i
istovarom i razastiranjem. m? 75,00

04.3. | Nabavka i ugradivanje plasti¢nih cijevi & 150 mm ispod puta
i staze, sa upotrebom pijeska iznad betona.

& 150 m 40,00
04.4. | Betoniranje zaStite juvidur cijevi na prolazu ispod puta i
staze, betonom MB 25 prema detalju. m? 28,00

04.5. | Nabavka i ugradnja AB energetskih I signalnih kablovskih
kanala dimenzija 0,80 x 0,80 i 0,60 x 0,60 m,a u svemu
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prema detalju iz projeka.

Obracun po m duznom kpl. kanala. nm 150,00
04.6. | Betoniranje armirano betonskog kanala sa montaznim

poklopcima, pored zgrade betonom MB 25 u svemu prema

detaljima.

U cijenu uracunati svu potrebnu oplatu i armaturu. m? 20,00
04.8. | Betoniranje armirano betonskih Sahtova betonom MB 25 u

svemu prema detaljima iz projeka. m? 6,00
poz opis pozicije j-m. koli¢ina
05.1. | Ru¢ni iskop zemlje III kategorije za temelje ograde sa

utovarom zemlje u vozila, prevozom zemlje u nasip platoa, . 6

istovarom i razastiranjem. m? AQb(v)
05.2. | Betoniranje temelja ograde sa AB parapetom, MB 25 U -

cijenu uracunati potrebnu armature i oplatu. m® | ¢\ 40,00
05.3. | Izrada i ugradivanje ograde postrojenja visine 2,10 m. Ograda >

je od pocinkovacnog zi¢anog pletiva. Vezuje se na cijevi & O

3" koji su na razmaku od 2,5 m.Za ogradu koristiti tipska .@

rjeSenja Elektroprenosa Obracunava se kompletna ograda H%y.

m. Ca¥l m 250,00
05.4. | Izrada 1 ugradivanje klizne kapije na ogradi postrojenja, Za

kapiju koristiti tipska rjeSenja Elektroprenosa.

Veligina 600/200 cm. N

Obracun po kom. Kompletne kapije sa svim e@)ﬁima. kom 3

{y
S
O
PORTALI I NOSACI APARATA KQQ
1. Zemljani radovi 0

poz _opis'porzicije j.-m. koli¢ina

P

“TII kategorije prema detaljnim
odsecanjem stranica. Pri iskopu
dubini iskopa. Ukoliko se desi da se
ja od predvidene, visak popuniti mrSavim

Iskop se vrs$i u zem)j
planovima, sa pravi
strogo voditi rac
iskopa jama

betonom rosku izvodaca. Fundiranje vrSiti na
nepore oj kontaktnoj povrSini i prije betoniranja
1ZVvrsi jjanje dna temeljnih jama. Zadnji sloj iskopa d =

vrsi neposredno prije betoniranja, ne dozvoliti da ga
ase kiSe. Betoniranje zapoceti po pregledu iskopa od

\\trane nadzornog organa i pismenog prijema. Visak zemlje
b se predvida za ugradivanje u nasip platoa.

Iskop i nasipanje se obracunava po m® mjereno prema
projektu.

U cijenu 1 m® iskopa je uracunat iskop sa odbacivanjem na
2,0 m', obezbjedenje iskopa od obruvavanja, eventualno
crpljenje vode, kao i nabijanje dna temeljne jame.

Odvoz se obra¢unava po m® samoniklog tla i to utovar,
transport i istovar, za razastiranjem u nasip platoa do 50 m.
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01.1. | Iskop zemlje III kategorije za temelje nosaca aparata.
Opste kao u tacki 01 ovog predmjera.

-temelj SN raspleta (4)

-temelj rastavljaca (4)

-temelj strujnog transformatora (6)
-temelj prekidaca (4)

-temelj naponskog transformatora (3)
-temelj nosaca otpornika (6)

-temelj nosaca jednopolnog uzemljivaca (2) . 9
-temelj otpornika transformatora (2) m’ .
01.2. | Nasipanje sa nabijanjem zemlje oko temelja nosaca aparata. \)
Obracun po m’ m’ Ly 17,00
01.3. | Nabavka i transport, te nasipanje i nabijanje $ljunka ispod /l/v
temelja nosaca aparata u sloju 15-20 cm. m® () 10,00
2. Betonski radovi Fe N
\ 4
poz opis pozicije « 7 | jm. koli¢ina
Sva betoniranja vrSiti prema detaljnim planpw iz
projekta. Betoniranje temelja samca portala predfiderio je u

Il fazi. Obe faze betoniranja sa istom markom “gétona. Za
sve temelje predvidena je MB 30. %®~

U prvoj fazi u temeljima se os(@u ankerne rupe
dimenzija prema projektu.

Zalivanje ankernih rupa MB 30 kvaliteta kao i za prvu
fazu, vrsi se nakon postav , centrisanja, kompletne
provjere i ankerovanja ¢ ce onstrukcue

anja ankernih rupa daju nadzorni
organ i rukovodidagrradova na montazi celicne konstrukcije.
Sve Vidljive vr$ine moraju biti obradene, odnosno na
njima 1zra mentna kosuljica dok beton nije vezao, sa
potrebn% ibom za oticanje vode. Sav materijal mora
odgov aze¢im JUS-ima.

a rlprerm ugradivanju i njegovanju gotovog betona

u skladu sa vazeéim propisima, struéno sa

\ ifikovanom radnom snagom.
"~ Cement mora ispunjavati sve propisane hemijske i fizicke
uslove. Voda Cista bez organskih primjera. Agregat Cist, bez
primjesa mulja, iznad dozvoljenih granica ili organskih
materijala, pran i granulisan u Cetiri frakcije u svemu prema
vaze¢im standardima.
Vodocementni faktor, izabrati takav da se omogu¢i pravilno
vezivanje cijele mase betona, vode¢i racuna o uslovima
transporta, ugradivanja, klimatskim i ostalim uslovima od
vaznosti za kvalitet betona.
Spravljanje i ugradivanje betona vr$iti masinskim putem.

Odobrenje za poce
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Pri transportu i ugradivanju betona voditi racuna da ne dode
do segregacije.

Obracun se vr$i po m® ugradenog betona mjereno prema
projektu. U cijenu je uracunato dopremanje svog materijala
na objekat, spravljanje, transport do mjesta ugradivanja,
ugradivanje i njegovanje betona, obrada svih vidljivih
povrsina sa potrebnim nagibom, izrada potrebne oplate, kao
i njeno ciS¢enje u obe faze betoniranja, uzimanje serija
kontrolnih kocki, uz crpljenje podzemnih voda, ukoliko se
pojave. . 6
Napomena: A\
U cijenu uracunati svu potrebnu armaturu,oplatu oko 4 0

m?/m? betona, dio temelja iznad kote platoa uraditi u glatkoj %
oplati. /\/
U cijenu takode uracunati nabavku i postavljanje plasticnih D
juvidur cijevi za prolaz kablova i uzemljenja a na nacin kako

je prikazano u projektnoj dokumentaciji. A@

02.1. | Svi temelji portala i nosaCa aparata se betoniraju nabijenincso

bet. MB 30. ’

Opste kao u tacki 02. ovog predmjera. %

- temelj SN raspleta (4) @\

- temelj rastavljaca (4)

- temelj strujnog transformatora (6) %Q'

- temelj prekidaca (4)

- temelj naponskog transformatora@

- temelj nosaca otpornika (6)

- temelj nosaca jednopolnog ljivaca (2)

- temelj otpornika transfo a(2) m’ 50,00

ta od nabijenog AB MB-30 u
nu  oplatu, armaturu i
Sahta je 15 cm.

02.2 | Betoniranje dna i stranic
cijenu  uracunati
poklopac.Debljing7i
Dim.160x125x1@|

Obracun po kem, gotovog Sahta. kom 2
\"4

."G’\\'V 3. Celi¢na konstrukcija

O

poz. [\ opis pozicije j.m. Kkoli¢ina

@%na konstrukcija portala i nosaca aparata raditi prema
etaljnim planovima iz projekta. Veze zavrtnjevima, da su

¢vrste i obezbjedene od odvrtanja, uniStenjem navoja -

kirnovanjem.

Varovi kvaliteta i propisanih osobina i odredenih dimenzija.

>

b

Obratiti paznju pri postavljanju i centrisanju pojedinih
dijelova, da su na predvidenim horizontalnim odstojanjima i
to prije betoniranja temelja u II fazi.

Po izradi konstrukcije u radionici izvrsiti ¢iSéenje iste od
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masnoc¢e, rde i zgure od varova i poslije pismenog
odobrenja o pregledu od strane nadzornog organa, pristupiti
zastiti konstrukcije - cinCanjem.

Obracunava se po kilogramu gotove konstrukcije, a u cijenu
je uraCunato: nabavka materijala, izrada konstrukcije,
transport, montaza, sva spojna sredstva kao i kompletna
zastita od korozije - cinCanjem.

03.1. | Nabavka, izrada, montaza i zaStita od korozije nosaca
aparata - toplim cin¢anjem:

- nosac SN raspleta (2) . 6
- nosa¢ rastavljaca (2) A\

- nosac strujnog transformatora (6) 0

- nosa¢ naponskog transformatora (3) @
- nosac otpornika (6) /l/

- nosa¢ jednopolnog uzemljivac¢a (2)
- nosac otpornika transformatora (2)

N

D 4.500,00

03.2 | Nabavka, transport i izrada ankera za montazu nosaca |\
aparata. U cijenu ankera ulaze sve potrebne navrtke c,%g 500,00
plocice. 4

v 3

&

VaZna napomena:
Predmjer radova za gradevinski dio tenderske %entacije sa opisima stavki i koli¢inama
je namijenjen za orijentaciju. Stvarne koli¢in ova Ce biti definisane Glavnim projektom.
Ponudac ima obavezu da cijene iskaze u Pri@u 3 — Obrazac za cijenu ponude.

&
&
Q}Q)

AO
&
A\Q’é\
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C.4 KOMANDNO-POGONSKA ZGRADA — GRAFICKI DIO - DISPOZICIJA I PREDMJER
RADOVA ELEKTROINSTALACIJE (za orjentaciju)

—— —
RN
S |
I L
KOMANDNA | K
PROSTORIJA Q»/» . ULazn u H
o \HoL —
g w1 O) T s SN POSTROJENJE
N B pe
I N = | :
I- % | I i |
I
( H <
\ = L &
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ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIPEHOC BUMX

Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

ELEKTROINSTALACIJE I INSTALACIJA RASVJETE (za orjentaciju)

Red.
broj

Opis radova

Jedinica
mjere

Kolicina

Nabavka i postavljanje u zid glavnog razvodnog
ormara GRO okvirnih dimenzija 600x800x200 sa
opremom prema jednopolnoj Semi zajedno sa
sitnim inventarom, Cu 20x3 mm, VS-2,5 mm?, Pg
uvodnice, natpisne ploc¢ice, Provodnik P/l 2,5 mm?
matice 1 zavrtnji. Na unutrasnjoj strani vrata
naljjepiti jednopolnu Semu prema izvedenom
stanju, komplet Semirano i povezano, sa oznakama
gdje je jednosmjerni a gdje naizmjenicni napon.

kom

©

Nabavka 1 postavljanje u zid razvodnog ormara
RO okvirnih dimenzija 600x800x200

sa opremom prikazanoj na jednopolnoj Semi
zajedno sa sitnim inventarom, Cu 20x3 mm, VS-
2,5 mm2, Pg uvodnice, natpisne plocice,
Provodnik P/1 2,5 mm2 matice i zavrtnji. Na
unutra$njoj strani vrata nalijepiti jednopolnu SemuY
prema izvedenom stanju, komplet iéemiran%
povezano, sa oznakama gdje je jednosmjerni
gdje naizmjeni¢ni napon.

Nabavka i postavljanje u zidu u cijevij ‘@omog
kabla od TSP do GRO PP00/Y 3x35+€6\

20

Nabavka i postavljanje u zidu Vi napojnog
kabla od GRO do RO PP00/Y +16 mm2

LED panela 60cmx60c @)X)K, CoolWhite;
4200lm; 5S0W; 230V; SQ ;tkomanda)

kom

-LED panel 7.120cm $§ir30cm, 250V;

50Hz ugradna, (@60) (SN 20 kV)

kom

18

-LED panel (@ W; duz.120em ir30cm, 250V
50Hz ng a, kuhinja i hol

kom

Fluo N‘élljka 1x36 W nadgradna T - sa
@ im rasterom (TK prostorija)

kom

Vi

tiljka za vlazne prostore sa zaStitom — IP 65

Q; BIN 30.1 E27, 1x100W (kablovski prostor)

kom

10.

Svetiljka za panik rasvjetu BPL 108E 1x8W

kom

11.

LED svetiljka za nuzno osvjetljenje cca 20W,
(kablovski prostor, komanda, SN 20 kV, TK
prostorija)

kom

12.

Reflektor 1x150 W

kom

13.

LED panel 60cmx60cm; 4000K, CoolWhite;

kom

4200lm; 50W; 230V; 50Hz; nadgradna,
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

15 Fluo svijetiljka 1x36 W - za montazu na plafon Kkom 4
" | (AKU baterija i vlastita potrosnja)
18. | Plafonska LED 20W kom 5
19, Ne'lbqvlfa‘ i postavljanje n/Z monofaznih Suko Kkom ]
prikljuénica sa poklopcem
20, Na'lba.vlfa. i postavljanje n/z trofaznih Suko kom 4
prikljucnica
21. | Jednopolni prekidac p/z kom 2
22. | Serijski prekidac p/z kom 3
. .. . - N\
23. | Dvopolni prekidac za jednosmjernu struju p/z kom &
Nabavka kablova PPY 3x1,5, PPY 3x2,5, PPY
24| 4x1,5, PPY 4x2,5, PPY 5x4, PP 2x1,5 komplet A !
"4

o
N

Potpis i pecat Izvodaca )
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i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

D. ELEKTRO DIO-OPREMA I RADOVI

Opste

Nabavka robe i usluge koje treba da izvrSi Izvoda¢ obuhvataju: projektovanje opreme, izradu
tehnicke dokumentacije, transport, osiguranje, istovar, privremeno skladiStenje na gradilistu,
zamjenu energetskog transformatora T10 rezervnim transformatorom unutar TS, konstruktivne
radove i montazu, zastitu od korozije, ispitivanje na objektu, pustanje u rad, podnoSenje
dokumentacije, primopredaju, obuku osoblja Naruc¢ioca na objektu u toku implementacije projekta i
garanciju za isporucenu opremu, izvedene radove i usluge u skladu sa zahtjevima tegrske

dokumentacije. A’\
)

D.1 OPREMA ZA TS %

U daljnjem tekstu bi¢e navedene kolicine i zahtjevane karakteristike opr, e/\(oju je potrebno
ugraditi (i nabaviti nedostajuci dio), ispitati i pustiti u pogon na lokaciji p@oj za rekonstrukciju
i proSirenje TS 110/x kV Kozarska Dubica @

Opremu koja nije eksplicitno navedena, a nuzZna je za realizac)'%ekonstrukcije i proSirenja
TS, punu funkcionalnost i pusStanje u pogon kompletne potrebno je takode predvidjeti,
isporuciti, ugraditi i pustiti u pogon, bez dodatnog troéé@ arucioca.

%@

D.1.1 OPREMA KOJA JE NABAVLJ%? I KOJU CE NARUCILAC PREDATI
I1ZVOPACU RADOVA, A IZVO{@ DOVA CE IZVRSITI NJENU MONTAZU

Napomena: Ova oprema se u skladiStu Operativnog podrucja Banja Luka, Ramiéi bb,
a jedan dio i na samoj i1l u TS (zamjenski energetski transformator, ugradeni SMT i

NMT). Nakon preuzi ja opreme iz skladiSta, sva dalja odgovornost rukovodenjem

. ¥ v
opremom prelazi na Izvodaca radova.
A4

< v
UVOD - OBIM@LA, TEHNICKA SPECIFIKACIJA 1 ZAHTJEVI
Posao ko"%% da se uradi po ovim specifikacijama obuhvata obezbedenje potrebnih radnika,
postr B{b’ nedostajuceg potrebnog materijala i izvodenje svih radova neophodnih za kompletno
projekt@vanje, nabavku, proizvodnju, fabricko testiranje, isporuku na lice mjesta u postrojenje
TS 110/x kV Kozarska Dubica, montazu i pustanje u rad.

Ponuda mora biti kompletna i mora obuhvatati sve radove i1 usluge koji su neophodni za potpuno
ispunjenje zahtjeva koji su navedeni u obimu nabavke, nezavisno od toga da li su svi detalji
specificirani u tenderskoj dokumentaciji.
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

D.1.1.1 ENERGETSKI TRANSFORMATORI

Stavka 1.
Energetski transformator

1 kom

Proizvoda¢: | ELTA, Poljska

Tip: TDR 3 -40000/110

Mjesto

. E05 — Transformatorsko polje T10
ugradnje:

QO

N

Tehnicka specifikacija

O
Karaktert@ke

1. godina proizvodnje

4/94?1'

2. fabricki broj

!(\0137554

3. grupa spoja

(o

@ YNyn0d5
N

4. prenosni odnos (kV / kV / kV)

4
Y4

110/21/10,5

5. snaga (MVA /MVA /MVA)

X

40/26,6 /26,6

Napomena: Sadasnji postojeci transformator (kO_]
transformatorom gore navedenih karakteristika, %
na lokaciji TS Kozarska Dubica. Tehnick

otporniku za uzemljenje zvjeZdiSta 20 kV i sl).

trenutno u pogonu) ¢e se zamijeniti

J zamjenskl transformator se ve¢ nalazi
ifikacija postojeceg transformatora nije
navedena, jer ¢e se ovaj transformator d x@ntlra‘u 1 deaktivirati. Ovaj transformator ¢e se
montirati u krugu TS, kao rezerva. za Izvodaca radova je da izvrSi ovu zamjenu
(postavljanje rezervnog transform na mjesto transformatora T10, a izmjeStanje

transformatora T10 na mjesto @3 ¢eg rezervnog transformatora unutar TS) 1 izvrsi
izvodenje ostalih pratecih g&(na SN raspletu, uzemljenju zvjezdista 110 kV i 20 kV,

o8

Stavka 2. 5\$O

Energetsklat@ ormator 1 kom
. \ ) .
ProuW@: ELTA, Poljska
‘\\v
TEA TDR 3b - 16000/110x7
Mjesto . E04 — Transformatorsko polje T20
ugradnje:
Tehnicka specifikacija Karakteristike
1. godina proizvodnje 1978.
2. fabricki broj 160212
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

3. grupa spoja

YNyn0d5

4. prenosni odnos (kV / kV / kV)

110/2x10,5/10,5

5. snaga (MVA /MVA /MVA)

16/16/10,7

kV 120 kV, otporniku za uzemljenje zvjezdista 20 kV i sl).

Napomena: Sadasnji postojeci transformator se zadrzava. Obaveza Investitora je da omoguci
Izvodacu radova izvodenje ostalih pratecih radova (na SN raspletu, uzemljenju zvjezdista 110

D.1.1.2 PREKIDACI 123 kV

.\Q}
O
,\/’b

V_N

Stavka 3. @k‘)
SF6 prekidaci 123 kV za vanjsku montazu sa tropolnim motorn% 2 kom
opruznim mehanizmom pokretanja %
Proizvoda¢: | ALSTOM GRID GmbH \2\
Tip: GL311F1/4031P @
Mjesto E04 — Transformatorsko polje T2 ®~ )
ugradnje: EO05 — Transformatorsko polje
N4
Tehnicka speciﬁkaﬁp Karakteristike
<
Primjenjivi standard IEC
O
Podaci o sist :
a) Podaci o sistemu . l’é
1. najveci napon /xvg‘v 123 kV
2. frekvencija {& 50 Hz
] A4
3. broj faza'_,%@ 3
b) Radni ysiovi:
) Ra n:’§Q 1
1. mj na temperatura okoline -30°C
G
Mjksimalna temperature okoline +40°C
3. nadmorska visina <1000 m
4. zagadenost zraka velika
5. vlaznost 80 %
6. maksimalna brzina vjetra 40 m/s
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

¢) Karakteristike prekidaca:

1. standard IEC 62271-100

2. broj polova 3

3. medij za gasenje luka SFe

4. nazivni napon 123 kV

5. nazivni nivoi izolacije: . 6
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 550 KV N\

oblika impulsa (1,2/50 ps)
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)

6. nazivna frekvencija

’00 5'0 Hz

-

7. nazivna struja G®\ 3150 A
P
8. nazivna prekidna struja kratkog spoja N ’ 40 kA
9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja ®\‘ 31,5kA
10. faktor prvog pola O:b‘ 1,5
o . O~ max.(0-0,3 s-CO-
11. nazivni slijed operacija AQ 3 min-CO)
12. nazivno trajanje kratkog spoja (\Kw 3s
13. vrijeme isklopa \&OY 50 ms
14. vrij kl t <70
vrijeme uklopa /\\@ <70 ms
15. maksimalno trajanj a <35 ms
£\
16. ponovni pres 1 uklopu/isklopu kl. ClI:
kapacitivij ja mala vjerovatnoca
17. ucesta ehanickih operacija klasa M2
y = ag
IS\K@? staza (stepen zagadenja): >25 mm/kV

19. VN prikljucci (terminali)

aluminijski ravni

20. sile naprezanja na prikljuccima:
- staticko
- stati¢ko+dinamicko

maks. 3000 N
maks. 5800 N

21. vanjska kontrola SFe gasa (temperaturno
kompenzovano)

1 senzor gustoce po
gasnoj zoni prekidaca
(prekidac ima jednu
gasnu zonu)
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

22. rastojanje izmedu faza 1750mm
23. montaza vanjska
d) Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:

1. broj pogonskih mehanizama 1

2. radna metoda

motorno opruzni pogon
— tropolno upravljagje

3. broj i tip slobodnih pomo¢nih kontakata

12 NO+12 N
NG

4. automatsko ponovno uklju¢ivanje pogodno
za:

5. nazivni napon pomo¢nih krugova

3 olag‘
2
BYNDC

6. upravljacki naponi:
- dvopolna komanda za uklop prekidaca
- jednopolna komanda za isklop prekidaca

£\
(Q\ézo VDC
da
>

da

7. indikator pozicije

e

J

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno

pogonjeni
O
8. napon napajanja motora pogonskog mehanizma 220V DC
P
O
e) Karakteristike ljack :
) istike upravljackog ormara ,\%
1. ni Stite upravljackog ormara Q\J IP 55
. nivo zas
pravy g O

2. zastita od korozije

{OQ

limovi od legure
aluminija ili limovi od
nerdajuceg Celika

230 VAC

3. grijac sa termostatom \&
gry N Q,’

4. ormar lokalnog upra ja

ozicen

f) Uz prekida¢

g

odno isporuditi:

Nosiva celié %strukcija za prekidac i
materijal an za montazu

vruée cin¢ana

N
SF?%@%)I‘VO punjenje

da
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v ELEKTROPRIJENOS BIH Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

Stavka 4.
SF6 prekidaci 123 kV za vanjsku montazu sa jednopolnim motorno-
opruznim mehanizmom pokretanja

2 kom

Proizvodaé: | ABB

Tip: LTB 145 D1/B

Mjesto EO01 — Dalekovodno polje 110 kV Banja Luka 6
ugradnje: E02 — Dalekovodno polje 110 kV Prijedor 3

Tehnicka specifikacija

Primjenjivi standard

Karakteristi 0
D

IEC

a) Podaci o sistemu:

1. najveci napon (Q

N
2. frekvencija ‘;’® 50 Hz
3. broj faza x ’ 3
b) Radni uslovi: < };\‘
vV
1. minimalna temperatura okoline %®~ -25°C
2. maksimalna temperature okoline O +40°C
<

3. nadmorska visina ~ <1000 m
4. zagadenost zraka (O\e IM-velika
5. vlaznost 809

vlaZznos . 0\‘& Yo

N

6. maksimalna brzina vjé€t 34 m/s

O
) Karakterigi@rekidaéa:
o~

1. standard(\\‘g

IEC 62271-100

2. an 3
~

3. medij za gasenje luka SFs

4. atosferski pritisak normalni
5. nazivni napon 123 kV
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6. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi udarni napon

oblika impulsa (1,2/50 us) 330 kv
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon 230 kV
nazivne ucestanosti sistema (50 Hz/1 min)
7. nazivna frekvencija 50 Hz
8. nazivna struja 3150 A
9. nazivna prekidna struja kratkog spoja 40 kA . e\
10. nazivna podnosiva struja kratkog spoja 40 kA\ A

11. faktor prvog pola

AP

V2

12. nazivni slijed operacija

13. nazivno trajanje kratkog spoja

v
(0-(‘)(3\@0-3 min-CO)

.Aé 3s

14. vrijeme isklopa \ <60 ms

15. vrijeme uklopa Q\K\ <80 ms

16. maksimalno trajanje luka (b. <35 ms

17. ponovni preskok pri uklopu/isklopu O% kl. C1:

kapacitivnih struja mala vjerovatnoca
<
18. ucestalost mehanickih operacija K klasa M2
O
19. strujna staza (stepen zagadegg’\D\< >25 mm/kV

o
20. VN prikljucci (term'&bkg\b
.

aluminijski ravni

21. sile naprezanja 1@rﬁ<’ljuécima:

- staticko A
- statiékQ*‘&miéko
o

21500 N
>3000 N

\Y
22. Vang'@%ntrola SFe gasa (temperaturno

1 senzor gustoce po
gasnoj zoni prekidaca

Nnzovano) (prekida¢ ima jednu gasnu
~, zonu)
23. rastojanje izmedu faza 1750 mm
d) Karakteristike pogonskog mehanizma prekidaca:
1. broj pogonskih mehanizama 3

2. radna metoda

motorno opruzni pogon

3. broj i tip pomo¢nih kontakata

(12 NO+12 NC)
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

. automatsko ponovno uklju¢ivanje pogodno

7a: 1 + 3 pola
5. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 VDC
6. upravljacki naponi: 220 VDC

- dvopolna komanda za uklop prekidaca da

- jednopolna komanda za isklop prekidaca da

. indikator pozicije

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

N

e) Karakteristike upravljackog ormara:

*

W\

1. nivo zastite upravljackog ormara

P55
O

2. zastita od korozije

limovi od }1%06 aluminija
i

nerdajuceg
Celika

ili limov
A

3. grijac sa termostatom
rasvjeta ormara

-

@Q‘ 220 VAC

4. ormar lokalnog upravljanja

Y4

ozien

f) Uz prekida¢ neophodno isporuditi:

R

nosiva ¢elicna konstrukcija za prekida¢ i materijal pot@n

montazu

za

o

vruce cin¢ana

SFe gas za prvo punjenje

da

D.1.1.3 RASTAVLJACI 123 kV

$

xS
e~

Stavka 5. \
Tropolni 123 kV, @ A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa srediSnjim 4 kom
rastavljanjem, sa pglevima u paraleli, za vanjsku montazu
‘ -
Proizvodac:, -’c Elker
N
Tip: VRV-11F
o)
At\o EO1 — Dalekovodno polje 110 kV Banja Luka 6
Mjesto E02 — Dalekovodno polje 110 kV Prijedor 3
ugradnje: E04 — Transformatorsko polje T20 i
EO5 — Transformatorsko polje T10
Tehnicka specifikacija Karakteristike
Primjenjivi standard IEC
a) Podaci o sistemu:
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1. najveci napon 123 kV
2. frekvencija 50 Hz
3. broj faza 3

b) Radni uslovi:

1. min. temperatura okoline -25°C

O

2. maks. temperature okoline

+4O"(“0A -

3. solarno zracenje

< LQP/%/ m?

4. nadmorska visina

O< 1000 m

(O

5. zagadenost zraka o [l-velika

6. vlaznost 0% 80 %
O~

7. max. brzina vjetra \(} 34 m/s

¢) Karakteristike rastavljaca:

(0
1. standard Q IEC 62271-102
O
2. broj polova ‘\\V 3
3. temperatura okoline, klgs?%bv "-25 °C vanjska"
4. nakupljanje leda O>v klasa: 10
y v

5. nazivni napon \O 123 kV
6. nazivni nivoj cije:

- nazivni sivi atmosferski udarni napon 550 kV

oblikg~imgpulsa (1,2/50 ps)

- nagixn¥kratkotrajni podnosivi napon

% e frekvencije sistema (50 Hz/1 min) 230 kV
~
7. nazivna frekvencija 50 Hz
8. nazivna struja >1250 A
9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >31,5 kA
10.nazivna udarna podnosiva struja >78,75 kA
11. trajanje kratkog spoja Is
12. klasa mehanicke izdrzljivosti MO
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13. strujna staza (stepen zagadenja) >25 mm/kV
14. materijal izolatora Polimerni kompozitni,
IEC 62231
15. prekidna sila izolatora 10000 N
16. sile naprezanja na prikljuccima:
- stati¢ko > 1500 N
-staticko+dinamicko > 3000 N
17.VN prikljucci (terminali) Vertikalni

okrugli Cu posrebrenj sa
najmanje 20 pm debl

18. zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova

toplo ciné
> 70 um debljina

19. nivo zastite upravljackog ormara i
pogonskog mehanizma

P

20. elektri¢na blokada

220 VDC

]@s}nagnetna brava

Vo \

d) Karakteristike pogonskog mehanizma:

O

1. broj mehanizama

1

2. radna metoda

motorno pogonjen

rastavljaca

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 8 NO + 8 NC oziceni

4. nazivni napon pomo¢nih krugova @ ) 920 VDC
(elektromotor) r\&

5. upravljacki napon: &O\e 220 VDC

- dvopolna komanda za otvaﬁs&e zatvaranje da

,\\Q)
%

6. indikator pozicije O

indikator i pomo¢ni
kontakti direktno
pogonjeni

limovi od legure aluminija

7. kuciste pog%i&?}g mehanizma

e) Karakt@ e upravljackog ormara:
V-

limovi od legure aluminija

1. kuéigte wpravljadkog ormara
W

24 grijaca

230 VAC

3. upravljacki ormar

OziCen
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Stavka 6.

za vanjsku montaZu

Tropolni 123 kV, 1250 A, dvokoloni obrtni rastavlja¢ sa srediSnjim
rastavljanjem, sa polovima u paraleli, sa noZevima za uzemljenje (NZU)

2 kom

Proizvoda¢: | EKP Elker
Tip: VRVz-11F
Mjesto EO1 — Dalekovodno polje 110 kV Banja Luka 6 i
ugradnje: E02 — Dalekovodno polje 110 kV Prijedor 3 ‘\\6
Tehnicka specifikacija Karakg ike
Primjenjivi standard O C
<
a) Podaci o sistemu: @
7 123 k
1. najveci napon x /’ \%
2. frekvencija @‘\‘ 50 Hz
3. broj faza CA@' 3
b) Radni uslovi: O
, . \‘0 i
1. min. temperatura okoline -25°C
FaN

2 koline I\,u ) 40°C

. max. temperature okoline +40°
3. solarno zraéenje @\@ <1000 W/m?
4. nadmorska Vig'\gAO <1000 m
5. zagaden@&aka I-velika

Cn
7

6@&t 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s

¢) Karakteristike rastavljaca:

1. standard

IEC 62271-102

2. broj polova

3
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3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C vanjska"
4. nakupljanje leda klasa: 10
5. nazivni napon 123 kV

6. nazivni nivoi izolacije:
- nazivni podnosivi atmosferski udarni

napon oblika impulsa (1,2/50 ps) 330 kV
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon 230 kV
nazivne frekvencije sistema (50 Hz/1 min) e
7. nazivna frekvencija 50 Hz A\
A N
8. nazivna struja EIZ&p
(B4
9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s ,\Eg‘{s kA
10.nazivna udarna podnosiva struja 878,75 kA
’Z§‘Q
11. trajanje kratkog spoja ('O Is
12. mehanicka klasa %\ 7 MO
13. strujna staza (stepen zagadenja) %’\ ) >25 mm/kV
e Polimerni kompozitni,
14. materijal izolatora Gfb IEC 62231
. . . J
15. prekidna sila izolatora (\O 10000 N
16. sile naprezanja na prikljuc¢cima: @‘
-staticko K > 1500 N
-statiCko+dinamicko Na) > 3000 N
\V Vertikalni
17.VN prikljucci (termina@ Okruliggsi% ;;rrlllflsjgcak,
Qv/ najmanje 20 pm debljine
" . oy e vruce cinfana
18. zastita od koroi@ehcmh dijelova >70 um debljina
19. nivo zastj vljackog ormara i P 54
pogons chanizma
d) Kalﬁ'lstike pogonskog mehanizma:
RN
- ﬁ\v . 1 za glavne kontakte
I mehanizama 1 za noZeve za uzemljenje
motorno pogonjen za
glavne kontakte,
2. radna metoda rucni pogon za nozeve za
uzemljenje
3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata za glavne nozeve 8 NO + 8 NC oziceni
4. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata za 6 NO + 6 NC oziceni
nozeve za uzemljenje
5. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 VDC
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(elektromotor)

6. upravljacki napon:
- dvopolna komanda za otvaranje i
zatvaranje rastavljaca

220 VDC

da

7. mehanicka blokada

izmedu glavnih nozeva i
nozeva za uzemljenje

8. elektri¢na blokada

elektromagnetna brava 220

VDC

9. indikator pozicije

indikator 1 pomo¢ni
kontakti direktgoé
pogonjeni (\M

10. kuciste pogonskog mehanizma

e) Karakteristike upravljackog ormara:

limovi od legure Q[ﬁlivnija
NS

1. kuéiste upravljackog ormara

A
limovi od'ﬂgure aluminija

2. napon grijaca AN 30 VAC
s \\ N
3. upravljacki ormar % Ozicen
’
D.1.1.4 STRUJNI MJERNI TRANSFORMATORI IZ&Q\
P2\
A%
Stavka 7. 6 kom
Strujni mjerni transformator 123 kV, 2x300/&@ A
——
Proizvodaé: | Trench @
AN
Tip: IOSK 123 O\e
<\
Mjesto EO1 — Dalek o polje 110 kV Banja Luka 6 i
ugradnje: E02 — % dno polje 110 kV Prijedor 3
A@miéka specifikacija Karakteristike
1. Proizvoda{é\' Trench
. (\‘
2.Tip e IOSK 123
= inhibirano
SQ\ oni medij ulje bez PCB-a
4. Montaza vanjska
5. Nazivni izolacioni nivo 123 kV
6. Nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije 230 kV
(50 Hz/1 min)
7. Nazivni podnosivi udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
8. Nazivna frekvencija 50 Hz
9. Prenosni odnos (primarno prespojiv) 2x300/1/1/1/1 A
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10. Broj sekundarnih jezgara 4

11. Prenosni odnos I jezgra 2x300/1 A

11.1. Klasa tacnosti I jezgra 0,2

11.2. Prosireni strujni opseg 120 %

11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In

11.4. Faktor sigurnosti Fs=10

11.5. Nazivna snaga 5 VA A\
12. Prenosni odnos II jezgra 2x300/1 A‘i\u

12.1. Klasa tacnosti II jezgra

0.5

12.2. ProSireni strujni opseg

HEDn

12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth @) 1‘5 In
12.4. Faktor sigurnosti A@v Fs=10
12.5. Nazivna snaga ¢£0 ) 15 VA
13. Prenosni odnos III jezgra \’ 2x300/1 A
13.1. Klasa tacnosti III jezgra AN 5P30
13.2. Nazivna trajna termicka struja Icth _ 1,2 In
13.3. Nazivna snaga a; 30 VA
14. Prenosni odnos IV jezgra {\O, 2x300/1 A
14.1. Klasa tacnosti IV jezgra (Q\ 5P30
14.2. Nazivna trajna termicka struja > 1,2 In
14.3. Nazivna snaga » KV i 30 VA
15. ge;z;\];zaplgitoks(ﬁ;aél(;;i:r struja Ith >315KkA, 15
16. Nazivna dinamiélf(.a\X(Ja: Idyn min > 80 kA
17. Staticka pcﬂ@\a'}sila na primarnom prikljucku Fr >3000 N
18. Ukupna‘;\\;? - 280 kg
Y - T
19. K% aponski prikljucci favit Z:,[:;lagfi{hucnu

N
2ﬁ§tita od korozije
(Celicni dijelovi)

vruca galvanizacija
>70 pm debljine
nerdaju¢i materijali

21. Stepen zagadenja veliki
22. Minimalna klizna staza 25 mm/kV
23. Izolator porcelan C130

24. Klimatski uslovi
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od -25°C
24.1. Temperatura do +40°C
24.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
24.3. Nadmorska visina <1000 m

25. Primjenjeni standardi

IEC 61869-1 1
IEC 61869-2

26. Izvedba

inverzni tip (jezgra u

gornjem dijelu 6
transformatorah\\

S

Stavka 8.
Strujni mjerni transformator 123 kV, 2x150/1/1/1/1 A

{0
/l, 6 kom

Proizvodac: | Trench

Tip: IOSK 123 \2\

Mjesto E04 — Transformatorsko polje T20 i
ugradnje: EO5 — Transformatorsko polje T10 /7y,
\4
Tehnicka speciﬁkaci@ Karakteristike
CS
1. Proizvodac , Q) Trench
2. Tip ...0 IOSK 123

3. Izolacioni medij

ulje bez PCB-a

4. Montaza N2 vanjska
5. Nazivni izolacioni i{y6 123 kv
6. g%zg;l;lpr?l?noi\Gapon industrijske frekvencije 230 kV
7. Nazivni p{@%ﬁ:l udarni napon (1,2/50 ps) 550 kV
8. Naziv, ‘kvencija 50 Hz
9. { odnos (primarno prespojiv) 2x150/1/1/1/1 A
mg?niiekundamih jezgara 4

11. Prenosni odnos I jezgra 2x150/1 A
11.1. Klasa tacnosti I jezgra 0,2
11.2. ProSireni strujni opseg 120 %
11.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In
11.4. Faktor sigurnosti Fs=10
11.5. Nazivna snaga 5VA

Strana 120 od 271



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOIPEHOC BUMX

Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

12. Prenosni odnos II jezgra 2x150/1 A

12.1. Klasa ta¢nosti Il jezgra 0,5

12.2. Prosireni strujni opseg 120 %

12.3. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,2 In

12.4. Faktor sigurnosti Fs=10

12.5. Nazivna snaga 15 VA

13. Prenosni odnos III jezgra 2x150/1 A \
13.1. Klasa tacnosti III jezgra 5P30 ’\\0
13.2. Nazivna trajna termicka struja Icth 1,21 N

13.3. Nazivna snaga

E\d

14. Prenosni odnos IV jezgra

Ax150/1 A

14.1. Klasa tacnosti IV jezgra

A7 5p30

. . . . 2
14.2. Nazivna trajna termicka struja Icth .-(0 1,2 In
4
14.3. Nazivna snaga . 30 VA
15. Nazivna kratkotrajna termicka struja Ith ,% >315KkA, 1 s
(za oba prenosna odnosa) %\
16. Nazivna dinamicka struja Idyn min % > 80 kA
17. Staticka podnosiva sila na primarnom pr.iFl@cu Fr > 3000 N
)
18. Ukupna masa K 280 kg
N\

. S \{ ravni za Al priklju¢nu
19. Visokonaponski prikljucci X(O stezaljku
\ l N : —
20. Zastita od korozije @ Vr>u70(§1 galv;trglz'e'lma
(&elitni dijelovi) </\ =70 pm debljine
p nerdaju¢i materijali
\ 4
21. Stepen zagade O veliki
o
22. Minimaln@ga staza 25 mm/kV
N
23. Izola@, porcelan C130
2ﬁ&cski uslovi
od -25°C
24.1. Temperatura do +40°C
24.2. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s
24.3. Nadmorska visina <1000 m
o : IEC 61869-1 1
25. Primjenjeni standardi IEC 61869-2
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26. Izvedba

inverzni tip (jezgra u
gornjem dijelu
transformatora)

Napomena: Tokom 2020. godine je ugradeno svih 6 SMT u transformatorskim poljima.
Potrebno ih je demontirati, pa ponovo montirati na nove nosace i temelje.

D.1.1.5 NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATORI 123 kV

Stavka 9.
Kapacitivni naponski mjerni transformator 123 kV

Proizvodaé: | Trench

Tip: TCVT 123
Mi EO01 — Dalekovodno polje 110 kV Banja Luka 6

Jesto . E02 — Dalekovodno polje 110 kV Prijedor 3
ugradnje: . i

E03 Mjerno polje 110 kV %\
Tehnicka specifikacija A\\ Karakteristike
1. Proizvodac % Trench
2. Tip {b' TCVT 123
N

3. Izolacioni medjj \ inhibirano

' ! O, ulje bez PCB-a
4. Montaza (\&v vanjska
5. Izvedba transformatora (OY kapacitivni
6. Nazivni izolacioni nivo N\ > 123 kV
7. Nazivni ppdnos1v1 na fk&ﬁhstrlj ske frekvencije 230 kV

(50Hz/1min) /

hd
8. Nazivni podnosiv&'@rni napon (1,2/50 us) 550 kV
50 Hz

9. Nazivna fr;sc]l)é;\g}a
N4

10. Nazivni osni odnos

110/73/0,1/N3/
0,1/73/0,1/\3 kV

11. Q@fundamih namotaja

lmenosni odnos I sekundarnog namotaja

110/73/0,1/3 kV

12.1. Klasa tacnosti I sekundarnog namotaja

12.2. Nazivna snaga

10 VA

13. Prenosni odnos II sekundarnog namotaja

110/73/0,1/73 kV

13.1. Klasa ta¢nosti II sekundarnog namotaja

13.2.Nazivna snaga

15 VA

14. Prenosni odnos III sekundarnog namotaja

110/43/0,1/N3 kV
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14.1. Klasa tacnosti III sekundarnog namotaja 3P
14.2. Nazivna snaga 50 VA
15. Grani¢na termicka snaga 1000 VA
16. Nazivni faktor napona Fv 1,5/30 s
17. Dozvoljena staticka sila na VN prikljucku Fr > 1000 N
18. Ukupna masa 230 kg .
19. Visokonaponski prikljuéci svornjak % ?{grﬁig‘i
N
vrucéa galvani?adtja
20. Zastita od korozije (eli¢ni dijelovi) >70 pm @ghijine
nerdajucCijmaterijali
21. Stepen zagadenja {QQeliki
N\
22. Minimalna klizna staza 6® 25 mm/kV
23. Izolator N\ |7 porcelan C130
N N
24. Klimatski uslovi Q_:x
v od -25°C
24.1. Temperatura okoline o’@' do +40°C
24.2. Maksimalna brzina vjetra QO 34 m/s
.
24.3. Nadmorska visina Q <1000 m
o~ -
25. Primjenjeni standardi 56 155%6611886699-_131

A\

Napomena:

e Ovi NMT ne
obaveza Izv(

e Tokom 2020. go@ ugraden jedan NMT u DV E01 polju, Banja Luka 6.
juMigradene automatske osigurace, 6A, B karakteristike, pa ostaje
radova da izvr$i nabavku i ugradnju istih.

."cb‘
\
BN

M@PORNIK ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA 20 kV

Stavka 10. 2 kom
Otpornik za uzemljenje zvjezdista 20 kV, vanjska montaza

Proizvodac: MS Resistances

Tip: DNE 1511 017-1
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Mjesto E04 — Transformatorsko polje T20 i

ugradnje: EO05 — Transformatorsko polje T10

Tehnicka specifikacija

Karakteristike

1. Proizvodac:

MS Resistances

2. Tip:

DNE 1511 017-1

2. Nazivni napon:

20kV

3. Nazivni fazni napon:

12kV \\6

4. Nazivna struja kvara:

300 0\‘
O

5. Dozvoljena struja/nazivno vrijeme:

5 A/ k{ajno

10 minuta
A / 5 sekundi

6. Nazivna otpornost pri temperaturi +20° C:

*

@Q"

40 Q+£5%

7. Broj otporni¢kih elemenata:

\\

10

(
8. Podnosivi napon frekvencije 50 Hz, u trajanju(@gc

28 kV

] ] \4
9. Hladenje/stepen zastite: O)Q

r 3

Prirodno u vazduhu / IP33

10. VN prikljucak:

VN kablovi sa donje strane

11.1 Strujni mjerni transformators@‘ﬁ strani:
11.2 Strujni transformator na stsdaiizemljenja:
trebaju biti smjesteni u

2x50/5 A, 5P5, 15 VA
2x50/5 A, 5P5, 15 VA

- potpornog 1zolat0QO

- oklopa

Otpornik i strujni transfo t@ DA
zajednicko kudiste %
12. Materijal - porculan

- vruce cinCane ploc¢e od
nerdajuceg Celika

13. Dimenzij ﬁ\‘o 1105

%ma -1280

_ \\-®Vlsma 173
14. Bruto masa: 240 kg / 360 kg
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D.1.1.7 ODVODNICI PRENAPONA 110 kV i 20 kV

Stavka 11.
Odvodnik prenapona 110 kV za vanjsku montaZu,
faza-zemlja

6 kom

2000 ps

Proizvodac: Siemens
Tip: 3EL2 096-2PJ21-4XA2-Z
N
Mjesto E04 — Transformatorsko polje T20 i ‘\0
ugradnje: EO5 — Transformatorsko polje T10 . A
NI
Tehnicka specifikacija Kara}”ristike
1. Proizvodag ';1('
. Proizvodac: emens
O
2. Tip: 096-2PJ21-4XA2-Z
“ N>
3. Izvedba c,o metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4. Standard RO, IEC 60099-5:2013
N
5. Mjesto ugradnje @\ faza-zemlja
6. Nazivni napon mreZe/maksimalni ‘O 110/ 123 kV
napon mreze (\%
7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti N
ol =S 530k
) " NN
8. Koefi t zastite Kp=LIWL/U >1.2
oeficijent zastite Kp res{\Q 5
9. Amplituda privremenog prena ’R@V 104.5 KV
(TOV) u vremenu od 1 sec \&' ]
%)
10. Nazivni napon (Ur) \ 96 kV
V4
11. Stalni radni napo, c) 77 kV
S\
12. Nazivna fn&@‘tija 50 Hz
13. Nazi?@'uja praznjenja 10 kA
\V
14™Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5: klasa 2
15. Energetska sposobnost
(dva impulsa): > 5.0 kJ/kV Ur
16. Podnosiva struja praznjenja, 100 KA vno
visoka struja 4/10 ps
17. Podnosiva struja praznjenja,
dugotrajna struja odvodenja 1100 A
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18. Sposobnost oslobadanja pritiska 65 kA
19. Mak.smglalnl dozvoljeni moment 2793 Nm
savijanja
20. Dinamicki moment savijanja 4000 Nm
21. Kudiste silikon
oy ravni prikljucak prilagoden
22. VN prikljucak za Al priklju¢nu stezaljku
23. Zastita od korozije vruca galvanizac,
(Celicni dijelovi) > 100 um debljin
. . ‘
24. Opremljen sa brojacem prorade daQ
V.
¢
25. Izolaciono postolje za odvodnik /\ﬂ;
26. Temperatura okoline “40°C do +40°C
. . . \
27. Maksimalna brzina vjetra C)@ 34 m/s
28. Nadmorska visina )\ ’ <1000 m
0‘\
29. Nacin montaze < )-)\ vertikalan
v
30. Stepen zagadenja o@' veliko
7
31. Minimalna klizna staza (Um) (\O 31 mm/kV
&
Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV dir@ uzemljeno.
O
Stavka 12. %
Odvodnik prenapona Wga vanjsku montazu, 1 kom
zvjezdiSte-zemlja
J J &
Proizvodac: ) &Qnens
J
Tip: Q\% 3EL2 060-2SJ21-4XA2-Z
S
ﬁ{w:\o@ EOS5 — Transformatorsko polje T10
K‘ . v . .e . o
Tehnicka specifikacija Karakteristike
1. Proizvodac Siemens
2. Tip 3EL2 060-2SJ21-4XA2-Z
3. Izvedba metalni oksid
IEC 60099-4:2006
4. Standard IEC 60099-5:2013
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5. Mjesto ugradnje

zvjezdiSte-zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni

(TOV) u vremenu od 2 sec.

. 110/123 kV
napon mreze
7. Izolacioni nivo opreme koja se
Stiti LIWL S50 kv
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1.25
9. Amplituda privremenog prenapona 63 KV

10. Nazivni napon (Ur)

60 kVA’\O

11. Stalni radni napon (Uc) 48 k
2
12. Nazivna frekvencija z
13. Nazivna struja praZnjenja Y 10 kA
N
14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5 C(O klasa 2
15. Energetska sposobnost 4 5.0 kI/kV Ur
(dva impulsa)
16. Podnosiva struja praznjenja, @\
dugotrajna struja odvodenja % 1100 A
2000 ps .
17. Podnosiva struja praznjenja, i .
visoka struja 4/10 us {\O 100 kA vr$no
o
18. Sposobnost oslobadanja pritiska \ 65 kA
N
19. Mak‘sm‘lalm dozvoljeni momenab\e 2793 Nm
savijanja .
20. Dinamicki momenat sazij&# 4000 Nm
21. Kuciste > silikon

22. VN prikljug kéo
. prikljuca
9

A\

ravni prikljuc¢ak
prilagoden za Al
priklju¢nu stezaljku

23. Zastita \rozije
(Celicnr@ijelovi)

vruca galvanizacija
> 100 pm debljine

v
24@0ij en je sa brojacem prorade da
25. Izolaciono postolje za odvodnik da

26. Temperatura okoline

od - 40°C do 40°C

27. Maksimalna brzina vjetra

34 m/s

28. Nadmorska visina

<1000 m
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29. Nacin montaze vertikalan
30. Stepen zagadenja veliko
31. Minimalna klizna staza (Um) 31 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 110 kV direktno uzemljeno.

Stavka 13.
Odvodnik prenapona 20 kV za vanjsku montaZzu,
faza-zemlja

i

Proizvodac:

Siemens

v

Tip:

3EL1 032-1PE21-4XA5-Z

O

Mjesto ugradnje:

EOS5 — Transformatorsko polje T10

E04 — Transformatorsko polje T20 i

I
60

Tehnicka specifikacija

Q}(arakterlstlke

1. Proizvodac Siemens

2. Tip 0,0' 3EL1 032-1PE21-4XAS5-Z

3. Izvedba OQ) metalni oksid

<" IEC 60099-4:2006
4. Standard (3<~ IEC 60099-5:2013
N\

5. Mjesto ugradnje KO faza-zemlja

6. Nazivni napon mreze/m ni 20 /24 KV
napon mreze yo

7. Izolacioni nivo opreme%a se Stiti 125 KV
LIWL WU

8. Koeficijent zd&&p=LIWL/Ures >1,25

9. Amphtud remenog prenapona
(TO menu od 2 h 25,6 kV

10, Ql napon (Ur) 32kV

11. Stalm radni napon (Uc) 25,6 kV

12. Nazivna frekvencija 50 Hz

13. Nazivna struja praznjenja 10 kA

14. Klasa odvodnika po IEC Cl. 8.5.5 klasa 2

15. Energetska sposobnost

>5,0 kJ/kV Ur
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Odvodnik prenapona 2 vanjsku montaZu,
zvjezdiSte-zemlja

(dva impulsa)
16. Podnosiva struja praznjenja, y

visoka struja 4/10 ps 100 kA vrsno
17. Podnosiva struja praznjenja,

dugotrajna struja odvodenja 750 A

2000 ps
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 20 kA
19. Mal‘<‘s1rr.1aln1 dozvoljeni moment 237 Nm

savijanja N
20. Dinamicki moment savijanja 1200 Nm \ 0

A
.
21. Kudiste silikon 0
O\

22. Zastita od korozije vruéa galvanizacija] &

(Celicni dijelovi) > 100 um debljme
23. Temperatura okoline od -40°C d@wc

A
- -
24. Maksimalna brzina vjetra %@s
Vg
25. Nadmorska visina <1000 m
0\\
26. Stepen zagadenja @ veliko
27. Minimalna klizna staza (Um) %(0 25 mm/kV
O
Napomena: Zvjezdiste mreze 20 kV uzeml}e,@reko niskoomskog otpornika.
&
Stavka 14. \J:i"
2 kom

;l emens

Proizvodac: \
Tip: \S 3EL1 018-2SC21-4XA5-Z
p

Ca
4
Mj@&adnj e:

E04 — Transformatorsko polje T20 i
E05 — Transformatorsko polje T10

Tehnicka specifikacija

Karakteristike

1. Proizvodac¢

Siemens

2. Tip 3EL1 018-2SC21-4XA5-Z
3. Izvedba metalni oksid
4 Standard IEC 60099-4:2006

IEC 60099-5:2013
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

5. Mjesto ugradnje

zvjezdiste-zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni

y 20/24kV
napon mreze
7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti
LIWL 125 kV
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures >1,25
9. Amplituda privremenog prenapona 14.4 KV
(TOV) u vremenu od 2 h ’ N
10. Nazivni napon (Ur) 18 kV A’\
11. Stalni radni napon (Uc) 14,4 kV ()\0
v
12. Nazivna frekvencija 50 Hz
(Y
\>4
13. Nazivna struja praznjenja 10

14. Klasa odvodnika po IEC CI. 8.5.5

@saZ

15. Energetska sposobnost
(dva impulsa)

y 2
\2§ 5,0 kJ/kV Ur
N\

16. Podnosiva struja praznjenja,

A3

visoka struja 4/10 ps lo. N 100 kA vrsno
17. Podnosiva struja praznjenja, %V
dugotrajna struja odvodenja O 750 A
2000 us Q
18. Sposobnost oslobadanja pritiska é 20 kA
Q)
19. Maksimalni dozvoljeni momenKO 837 Nm
savijanja
20. Dinamicki moment syij@ 1200 Nm
21. Kuéiste \(/ silikon

22. Zastita od kor@v
(Celicni d13e

vruca galvanizacija
> 100 um debljine

23. Tempe@ okoline

od -40°C do +40°C

24 @'1.,1 brzi j 34 m/

. t

\I\QK alna brzina vjetra S
25. Nadmorska visina <1000 m
26. Stepen zagadenja veliko
27. Minimalna klizna staza (Um) 25 mm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 20 kV uzemljeno preko niskoomskog otpornika.
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Stavka 15.

Odvodnik prenapona 10 kV za vanjsku montaZzu,

faza-zemlja

6 kom

Proizvodac: Siemens

Tip:

3EL1 016-1PC21-4XAS5-Z

Mjesto ugradnje:

E04 — Transformatorsko polje T20 i
EO05 — Transformatorsko polje T10

O

Tehnicka specifikacija

A
Karakteristi@

1. Proizvodac¢

Sieg)f®'

. v
2. Tip 3EL1 0}\6;@’C21-4XA5-Z
3. Izvedba talni oksid

4. Standard CHIEC 60099-4:2006

N

4

IEC 60099-5:2013

5. Mjesto ugradnje

faza-zemlja

6. Nazivni napon mreze/maksimalni

. % 10/12kV
napon mreze .
7. Izolacioni nivo opreme koja se Stiti O‘O 75 KV
LIWL O\
N\
8. Koeficijent zastite Kp=LIWL/Ures (@ > 1,25
9. Amplituda privremenog prenapon
(TOV) u vremenu od 2 h ,\{'b 12.8kV
10. Nazivni napon (Ur) « Q\’& 16 kV
">\
11. Stalni radni napon ( 12,8 kV
12. Nazivna frek 9 50H
azivna re.‘x@ z
13. Nazivna praznjenja 10 kA
\
14.K &odnika o IECCIL. 8.5.5 klasa 2
& P

15 Buergetska sposobnost
(dva impulsa)

>5,0 klJ/kV Ur

16. Podnosiva struja praznjenja,

visoka struja 4/10 pus 100 kA vrsno
17. Podnosiva struja praznjenja,
dugotrajna struja odvodenja 750 A
2000 us
18. Sposobnost oslobadanja pritiska 20 kA
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Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

19.

Maksimalni dozvoljeni moment

o 837 Nm
savijanja
20. Dinamicki moment savijanja 1200 Nm
21. Ku¢iste silikon
22. Zastita od korozije vru¢a galvanizacija
(Celi¢ni dijelovi) > 100 um debljine
23. Temperatura okoline od -40°C do +40°C
24. Maksimalna brzina vjetra 34 m/s ’\\6
25. Nadmorska visina <1000 mg\\
26. Stepen zagadenja Vé:kf@'
27. Minimalna klizna staza (Um) ’c@lm/kV

Napomena: Zvjezdiste mreze 10 kV je izolovano.

T
’
D 1.1.8 POSTROJENJE 24 kV ZA UNUTRASNJU AZU
1. TABELARNI TEHNICKI DETALJI %Q'
(&)
Q\/ PONUDENE I
s tf:]'(e ZAHTJEVANE KARAKT{@' KE UGOVORENE K/‘l’(';;‘:/‘a
KARAKTERISTIKE
16. TS Kozarska Dubica Tf)/ZO/ 10 kV Kozarska
1ca)
Transformators 24 kV za unutrasnju
16.1 2
montaZu sa zaSti /upravlj aCkim uredajem
tip Celije: meta (;Tdopljena i pregradena ("metal-
clad"), zral olovana sa izvlac¢ivim vakuumskim Kaldera
prekida ugradnju kao ,,slobodnostojeca*
. iZV elije: sa jednim sistemom sabirnica

e n i napon: 24 kV

\‘\[&zwna frekvencija: 50 Hz

\Ao\ nazivna struja sabirnica: 1250 A

e nazivna struja éelije: 1250 A

e nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV

125 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa antikondenzacijskim grijacem

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e mehanicka zastita: [P 4X

Sljedec¢a oprema ¢e biti ugradena u ¢eliju: X
1. Tropolni vakuumski prekidac¢ sa elektromotornim N
pogonskim mehanizmom \}

e nazivni napon: 24 kV /\/(b'

¢ nazivna frekvencija: 50Hz
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije

(50 Hz/min): 50 kV §\

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): @ BB 1
125 kV %)

e nazivna struja: 1250 A 4

o kratkotrajna prekidna struja: 25 kA .

o kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja): ;
3s

e nazivna uklopna mo¢ (vrSna vrijednost): 2,}-‘@'

e napon upravljanja: 220 V. DC n

e napon napajanja motora: 220 V DCA(\V

e signalna sklopka NO/NC: 8/8 (‘0

e nazivni redoslijed operacija: OQ} s—CO -3 min—
CcO

e trajnost, mehanicka z %& : min. 10.000 operacija

bez odrzavanja (klas prema [EC 62271-200)
e clektricna izdrZl akuumske komore: min. 50
operacija 1skljuc nazivne struje kratkog spoja
(nazivne prql@e moci) bez odrZzavanja
2. Strujgi\q’]'é‘ni transformator Energo Consulting 3
® nazi pon: 24 kV
en frekvencija: 50 Hz
. ni podnosivi napon industrijske frekvencije
N\ (80 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
125 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120%In
¢ nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith
e broj jezgara strujnih transformatora: 4
e prenosni odnos 600-1200/5/5/5/5 A (sekundarno
prespajanje)
Ijezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=5
11 jezgro: kl. 0,5; 10 VA; Fs=10

~,

Strana 133 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

Br. PONUDENE I Kolitina
ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE
stavke KARAKTERISTIKE /kom/
16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)
I jezgro: kl. 10P20; 10 VA
IV jezgro: kl. 10P20; 15 VA
3. Indikator napona 24 kV Kuvag CPI 1
e kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na
prednjoj strani vrata Celije *
4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN ) »
prostora ¢elije saglasno “Tehnickoj specifikaciji i ABB \} 1
zahtjevima za zaStitno — upravljacki uredaj za TS @.
K.Dubica” 4'/
Dimenzije Celije: \d
max. §irina: 800 mm mm
max. dubina: 1900 mm 6 690 mm
maks.visina: 2600 mm . |le 2400 mm
Celija ¢e biti kompletno oZigena i funkcionalno ispi-té&
16.2 Otgv.odna celija 2'4 E(V Za unutf‘a§nju montaﬁba 19
zastitno - upravljackim uredajem P,
tip ¢elije: metalom oklopljena i pregr%é()metal-
clad"), zrakom izolovana sa izvlacivi kuumskim Kaldera
prekidadem, za ugradnju kao ,,slobddiostojeéa”
e izvedba Celije: sa jednim sist sabirnica
e nazivni napon: 24 kV ,&{‘\‘ )
e nazivna frekvencija: 5
e nazivna struja sabim@ 250A
e nazivna struja ¢oli 6)}250 A
e nazivna kratkotgajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
® nazivni sivi napon industrijske frekvencije
(50 Hzifmim: 50 kV
® nazj odnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50ps):
1259V
\* @ax. temperatura: 40 °C
“~J\ ¢ min. temperatura: - 5 °C
e sa antikondenzacijskim grijaem
e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaZnost: 90%
e mehanicka zastita: [P 4X
Sljedeca oprema Ce biti ugradena u Celiju:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim
pogonskim mehanizmom
e nazivni napon: 24 kV ABB !
e nazivna frekvencija: S0Hz
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):

125 kV
e nazivna struja: 1250 A ‘\6
e kratkotrajna prekidna struja: 25 kA ‘A
o kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja): 25 kA; \}
3s @»
e nazivna uklopna struja (vr$na vrijednost): 2,5 Ith /\/
e napon upravljanja i napajanja: 220 V DC .,O
¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 V DC (\\
e signalna sklopka NO/NC: 8/8 O
« nazivni redoslijed operacija: 0 -0,35—CO - 3min— | 2
CcO

e trajnost, mehanicka za pogon: min.10.000 operaci'a\ Z
odrzavanja (klasa M2 prema [EC 62271-200) @

o clektricna izdrzljivost vakuumske komore: mja, 5
operacija iskljucenja nazivne struje kratko& a
(nazivne prekidne mo¢i) bez odrzavanja(™y

2. Strujni mjerni transformator (\v Energo Consulting 3

e nazivni napon: 24 kV K@‘

¢ nazivna frekvencija: 50 Hz

e nazivni podnosivi napon 11-{@1 ke frekvencije

(50 Hz/min): S0V &0
e nazivni podnosivi atr@%ski udarni napon (1,2/50us):

125 kV
e vrijeme trajanja%léke struje: 25 kA; 3 s
® nazivna te @1 struja: 120%In
e nazivng icka struja: 2,5 Ith
® broj a strujnih transformatora: 3

o pr; 1 odnos 150-300/5/5/5 A (sekundarno

ajanje)
ezgro: kl. 0,2; 10 VA; Fs=5
3 Tl jezgro: k1. 0,5; 10 VA; Fs=10
III jezgro: kl. 10P20; 10 VA
3. Tropolni noZ za uzemljenje ABB 1
e rucni pogonski mehanizam
e signalna sklopka NO/NC: 4/4
e vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: 25 kA; 3
s
e nazivna dinamicka struja: 63 kA
e nazivni napon pomoc¢nih kontakata: 220 V DC
e mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca i
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)
nozeva za uzemljenje
4. Obuhvatni strujni transformator Energo Consulting 1
nazivni napon: 0.72 kV rms
nazivna frekvencija: 50 Hz 6
\)

broj jezgara: 1
nazivna primarna struja: 50-150 A rms QA
nazivna sekundarna struja: 1A rms \>

klasa ta¢nosti: 10P10 /1:0'

nazivni podnosivi napon radne frekvencije:

3 kV rms O
e izolacija: epoksidna ®
e minimalni dijametar otvora: 150 mm -
5. Indikator napona 24 kV ‘OKuvag CPI 1
e kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na ’
prednjoj strani vrata Celije »%
6. Zastitno — upravljacki uredaj ugraden na vr
prostora ¢elije saglasno “Tehnickoj speciﬁkagb ABB 1

L N
A 2

zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj z

K.Dubica” e
A4

Dimenzije Celije: KQ‘

max. Sirina: 800 mm Q 800 mm
max. dubina: 1900 mm O 1690 mm
maks.visina: 2600 mm ‘\K 2400 mm

Celija ¢e biti kom%ix‘@iiéena i funkcionalno ispitana
/

Celija za pod ?astavljanje (spojna ¢elija) 24 kV
16.3 | za unutraspji\ MontaZu sa zastitno - upravljackim 1
uredaj
tip ¢e fHeNTetalom oklopljena i pregradena ("metal-
cla akom izolovana sa izvlac¢ivim vakuumskim
\< acem, pogodna za ugradnju i kao

<~ obodnostojeca“ 1 kao ,,prizidna*
e izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica
e nazivni napon: 24 kV
e nazivna frekvencija: 50 Hz
e nazivna struja sabirnica: 1250A
e nazivna struja Celije: 1250 A
e nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):

Kaldera
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.\.‘%-7_ ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

125 kV
e max. temperatura: 40 °C
¢ min. temperatura: - 5 °C

e sa antikondenzacijskim grijaem

e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja ’\6
e relativna vlaznost: 90% QA

e mehanicka zastita: IP 4X \>
Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u ¢eliju: /\/

1. Tropolni vakuumski prekidac¢ sa elektromotornim
pogonskim mehanizmom @

e nazivni napon: 24 kV @

¢ nazivna frekvencija: 50Hz 6

e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije % ’

(50 Hz/min): 50 kV ABB

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1 %\) 1
125kV

e nazivna struja: 1250 A %

o kratkotrajna prekidna struja: 25 kA
e kratkotrajna podnosiva struja (Vrljem@sjanja) 25 kA;

3s
e nazivna uklopna mo¢ (vrSna V@ost): 2,5 Ith
e napon upravljanja: 220 V D(()

e napon napajanja motoga"@?f DC

o signalna sklopka NOANG: 8/8

° nazivni redoslij@&gcija: 0-0,35s-CO-3min—

. tra]nost @:ka za pogon: min.10.000 operacija bez
odrzavara tklasa M2 prema IEC 62271-200)
o clektticr@izdrzljivost vakuumske komore: min. 50

0 e@ija iskljucenja nazivne struje kratkog spoja
g%r

ivne prekidne mo¢i) bez odrzavanja
ujni mjerni transformator 3
e nazivni napon: 24 kV
e nazivna frekvencija: 50 Hz
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
125 kV
e vrijeme trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
e nazivna termicka struja: 120%In
e nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith
e prenosni odnos 600-1200/5/5 A (sekundarno

Energo Consulting
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Br. PONUDENE I Kolitina
stavke ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE kom/
KARAKTERISTIKE
16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)
prespajanje)
I jezgro: k1. 0,5; 10 VA; Fs=10
II jezgro: kl. 10P20; 10 VA
3. Indikator napona 24 kV 1
e kapacitivna indikacija prisustva napona svake faze na b 6
prgdnjoj strani Vratajéelfije ’ Kuvag A\
4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN \
prostora ¢elije saglasno “Tehnickoj specifikaciji i
zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj za TS ABB /v® !
K.Dubica” QY
5.0dvodnici prenapona, (nazivni napon (Ur): 30 kV, @v
stalni radni napon (Uc): 24 kV, nazivna struja praznjenja: @ B 3
10 kA, klasa 2, ili prema preporuci proizvodaca ¢elija) G)
V4

Dimenzije Celije: ’%

max. Sirina: 800 mm \ 800 mm
max. dubina: 1900 mm @ 1690 mm
max.visina: 2600 mm (?} 2400 mm

Celija ¢e biti kompletno oZitena i funkcjg@m ispitana
Celija za poduZno rastavljanje (spoj Xc‘elij a) 24 kV
16.4 | za unutrasnju montazu bez zaétit'k upravljackog Kaldera 1
uredaja PR
tip Celije: metalom oklopljeng Npfegradena ("metal-
clad"), zrakom izolovan\g la¢ivim vakuumskim
prekidacem, pogod radnju i kao
,,slobodnostoj eéa“%}s?,prizidna“
e izvedba Celije;_sa jédnim sistemom sabirnica
e nazivni napq&)4 kV
. nazivnMencija: 50 Hz
. nazi)’@tgruj a sabirnica: 1250A
o nazlVna struja ¢elije: 1250 A
\ﬁvna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s
\A\?{azivni p(?dnosivi napon industrijske frekvencije
(50 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
125 kV
e max. temperatura: 40 °C
e min. temperatura: - 5 °C
e sa antikondenzacijskim grijaem
e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja
e relativna vlaznost: 90%
e mehanicka zastita: [P 4X

P
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u ¢eliju:
1. Tropolni vakuumski prekida¢ sa elektromotornim

pogonskim mehanizmom
e nazivni napon: 24 kV . 6
e nazivna frekvencija: S0Hz ‘A\
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije }
(50 Hz/min): 50 kV @.
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): ABB /\/ 1
125 kV
e nazivna struja: 1250 A @
o kratkotrajna prekidna struja: 25 kA @
e kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja): 25 kA; 6
3s /
e nazivna uklopna mo¢ (vr$na vrijednost): 2,5 Ith ,\b
e napon upravljanja: 220 V. DC O\\
e napon napajanja motora: 220 V DC
e signalna sklopka NO/NC: 8/8 ‘0'
¢ nazivni redoslijed operacija: O - 0,3 s — @‘é min —

co Q

e trajnost, mehanicka za pogon: mi .@)00 operacija bez

odrzavanja (klasa M2 prema II%QZH-ZOO)

o clektricna izdrZljivost vaku komore: min. 50
operacija iskljucenja n, {struje kratkog spoja
(nazivne prekidne moé)bez odrzavanja

2. Indikator napwm Kuvag 1

e kapacitivna 1nd1 a prisustva napona svake faze na

prednjoj str: ata ¢elije
3. Konv lérotokola IEC 61850/IEC 60870-5101s

(IEC 104s) smjesten u NN odjeljak éelije !
ici prenapona, (nazivni napon (Ur): 30 kV,
& dni napon (Uc): 24 kV, nazivna struja praznjenja: 3
N , klasa 2, ili prema preporuci proizvodaca Celija)
\‘ADimenzije celije:
max. Sirina: 800 mm 800 mm
max. dubina: 1900 mm 1690 mm
max visina: 2600 mm 2400 mm

Celija ¢e biti kompletno oZiena i funkcionalno ispitana

Mjerna ¢elija 24 KV za unutrasnju montaZu sa
16.5 | zaStitno - upravljackim uredajem i noZem za Kaldera 2
uzemljenje sabirnica
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska

Dubica)
tip ¢elije: metalom oklopljena i pregradena ("metal-
clad"), zrakom izolovana sa izvla¢ivim naponskim
mjernim transformatorima i VN osiguracima, za
ugradnju kao ,,slobodnostojeca“ N
e izvedba Celije: sa jednim sistemom sabirnica \0
e nazivni napon: 24 kV A\
e nazivna frekvencija: 50 Hz N
e nazivna struja sabirnica: 1250 A (b~
e nazivna kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s - ,1/.
¢ nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije @

o

(50 Hz/min): 50 kV
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon
(1,2/50ps): 125kV 6

¢ max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C ’%
e sa antikondenzacijskim grijacem @\

e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grij a%

e relativna vlaznost: 90% %
e mehanicka zastita: IP 4X O

-~

Sljedeca oprema Ce biti ugradena u{éﬂﬁl
1. Jednopolni izolovani napon jerni
transformator i VN 051gur

e nazivni napon: 24 kV

e nazivni podnosivi a@ dustnjske frekvencije
(50 Hz/min): 5@

e nazivni podn051 tmosferski udarni napon
(1,2/50;15) 125 kV
® nazivnj Askl faktor: 1,9/8 h
e preno dnos:
2 *@09{,?;\/3/0,1/@/0,1/3 kv
) &notaj: kL. 0,2; 30 VA
namotaj: k1. 0,5; 30 VA
" I namotaj: kI. 3P; 25 VA

e nazivna struja VN osiguraca: 6 A
e nazivni napon VN osiguraca: 24 kV

Energo Consulting 3

2. Tropolni noz za uzemljenje ABB 1

e rucni pogonski mehanizam

e signalna sklopka NO/NC: 4/4

e vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: 25 kA;
3s
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

e nazivna dinamicka struja: 63 kA

e nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC

e mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca svih
¢elija sekcije (ukljucujuéi i pripadajucu spojnu celiju) i
nozeva za uzemljenje *4

3. Otpornik ili aktivni uredaj za priguSenje 4

ferorezonanse \}

4. Zastitno - upravljacki uredaj ugraden na vrata NN (b. )

prostora ¢elije saglasno “Tehnickoj specifikaciji i A /\/

zahtjevima za zastitno — upravljacki uredaj za TS

K.Dubica”

)

N
Dimenzije Celije: 6”

max. §irina: 800 mm ’ 800 mm
max. dubina: 1900 mm ‘% 1690 mm
max. visina: 2600 mm O‘\\ 2400 mm
Celija treba biti kompletno oZi¢ena i funkcionalno A4

ispitana }b'

Cellja za prikljucak kuénog transfor@ a 24 kV za

16.6 | unutrasnju montaZu sa zastitno {ep ljackim 1

uredajem Kaldera

tip ¢elije: metalom oklopljen: &Tadena ("metal-

clad"), zrakom izolovana s gy%:lwm vakuumskim

prekidac¢em, za ugradnj ,,slobodnostOJeca

e izvedba Celije: saj ‘sistemom sabirnica

® nazivni napon:

e nazivna frekv@hgija: 50 Hz

e nazivna ) sabirnica: 1250A

° nazm;@'u]a ¢elije: 1250 A

o naz@a\kratkotrajna podnosiva struja: 25 kA; 3 s

. /ni podnosivi napon industrijske frekvencije

\‘\ Hz/min): 50 kV

e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us):
125 kV

e max. temperatura: 40 °C

e min. temperatura: - 5 °C

e sa antikondenzacijskim grijatem

e sa termostatom/higrostatom za kontrolu grijanja

e relativna vlaznost: 90%

e mehanicka zastita: [P 4X
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" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)
Sljedec¢a oprema ¢e biti ugradena u ¢eliju:
1. Tropolni vakuumski prekidac sa elektromotornim
pogonskim mehanizmom
e nazivni napon: 24 kV
e nazivna frekvencija: 50Hz ‘\6
e nazivni podnosivi napon industrijske frekvencije ‘A
(50 Hz/min): 50 kV )}
e nazivni podnosivi atmosferski udarni napon (1,2/50us): ABB

125 kV ’ ' /\/®

e nazivna struja: 1250 A O
o kratkotrajna prekidna struja: 25 kA @

e kratkotrajna podnosiva struja (vrijeme trajanja): 25 kA;
3s 6

e nazivna uklopna struja (vrS$na vrijednost): 2,5 Ith /

e napon upravljanja i napajanja: 220 V DC .Q\

¢ napon radnog mehanizma elektro motora: 220 ‘@Q\‘

e signalna sklopka NO/NC: 8/8

e nazivni redoslijed operacija: O - 0,3s—C in—

CcoO
e trajnost, mehanicka za pogon: min.l()?@ooperacija bez

odrzavanja (klasa M2 prema IEC @ -200)

o clektricna izdrzljivost vakuum: more: min. 50
operacija isklju¢enja nazi je kratkog spoja
(nazivne prekidne mog)‘&godriavanja

2. Strujni mjerni tranp@h’nator Energo Consulting 3

® nazivni napon: \p

e nazivna frekverﬁ/ 50 Hz

® nazivni pod @/1 napon industrijske frekvencije

O&me trajanja termicke struje: 25 kA; 3 s
\‘\ zivna termicka struja: 120%In
e nazivna dinamicka struja: 2,5 Ith
e broj jezgara strujnih transformatora: 2
e prijenosni odnos najvise 50-100/5/5 A (sekundarno
prespajanje)
I jezgro: k1. 0,5; 10 VA; Fs=10
II jezgro: kl. 10P20; 10 VA
3. Tropolni noZ za uzemljenje ABB 1
e rucni pogonski mehanizam
e signalna sklopka NO/NC: 4/4
e vrijeme trajanja kratkotrajne podnosive struje: 25 kA;
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Br PONUDENE I Kolitina
" k ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /klnll /
stavke KARAKTERISTIKE 0

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

3s
¢ nazivna dinamicka struja: 63 kA
e nazivni napon pomo¢nih kontakata: 220 V DC
e mehanicka blokada izmedu izvlacivog prekidaca i

nozeva za uzemljenje ]
4. Obuhvatni strujni transformator Energo Consulting A\l
e nazivni napon: 0.72 kV rms N

nazivna frekvencija: 50 Hz @»
broj jezgara: 1 /\/
nazivna primarna struja: 50-150 A rms O
nazivna sekundarna struja: 1A rms @
klasa tacnosti: 10P10 @
nazivni podnosivi napon radne frekvencije:

3 kV rms
e izolacija: epoksidna »%

e minimalni dijametar otvora: 150 mm 01
5. Indikator napona 24 kV A v
e kapacitivna indikacija prisustva napona sv@é&e na

prednjoj strani vrata Celije @)

6. Zastitno - upravljacki uredaj ugrad%‘n’a vrata NN
prostora ¢elije saglasno “Tehnickoj @h ikaciji i
zahtjevima za zastitno — upravlj J&redaj za TS
K.Dubica”

[ 4
Dimenzije Celije: \é&\
max. Sirina: 800 mnx@
max. dubina: 190
maks.visina: 260(%

Celija e b{'\'t;?pgpletno ozicena i funkcionalno ispitana
J g
C

Y4

Kuvag 1

ABB 1

800 mm
1690 mm
2400 mm

Tran Watorski boks za unutrasnju montaZu sa
ku¢ transformatorom i NN odjeljkom
4 ‘%T{sformatorski boks napravljen od lima

aks. dimenzije boksa: visina 1800mm, Sirina
1200mm, dubina 1900mm. Osnovna konstrukcija
celije treba biti proizvedena od Al-Zinc presvucenih
¢eli¢nih ploca (min. debljina Al-Zinc 14 mikrona) v: 800 mm
koje kasnije ne zahtijevaju bilo kakav dalji tretman §: 1200 mm
povrsine — sa debljinom na manjom od 2 mm. Prednja | d: 1855 mm
vrata i bo¢ne stranice trebaju biti proizvedene od
normalnih Celi¢nih ploca i obojene sa svjetlo sivom
bojom RAL 7035, sa min. debljinom od 65 mikrona

16.7
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16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska

Dubica)
Sljedeca oprema ¢e biti ugradena u boks:
1. Transformator 10(20)/0,.4 kV; 100 kVA 1
tip transformatora: suvi za unutra$nju montazu,
toroidalni
e Standard: IEC 60076-11 b 6
e Nazivna snaga: 100 kVA ‘A\
e Broj faza: 3 \}
e nazivni primarni napon: 20 + 2x2,5% kV @»
e Regulaciona preklopka (za regulaciju u isklju¢enom /l/

stanju) i broj polozaja: £ 2 x 2,5 %, 5 polozaja, na
SN namotaju @
nazivni sekundarni napon: 0,4/0,231 kV @
nazivna frekvencija: 50 Hz 6

grupa spoja: Dyn5 ’
Nazivni kratkotrajni podnosivi napon industrij
frekvence (r. m. s., 50 Hz, 1 min.) SN/NN:

e Nazivni podnosivi udarni napon (1.2/50%& 125

kv O

tip hladenja: AN

ProsjeCan porast temperature EE@?)@ °C: 100

Termicka klasa izolacije, °© (Fcl)
Temperatura okoline m@ minimum °C: 40/-
s Q

Napon kratkog spjaNo%

e Stepen mehany tite: [P20

. Transformatc%a biti opremljen termickom

zaStitom, Sljkom za uzemljenje, kukom za

podij jes\natpisnom ploc¢icom, tockovima,
odvo@mi¢ima prenapona na SN strani (3 kom.,
iwyn1 napon (Ur): 30 kV, stalni radni napon (Uc):
V, nazivna struja praznjenja: 10 kA, energetska
\@k asa 2, ili prema preporuci proizvodaca

~) transformatora)

~,

2. NN prekidacki odjeljak
2.1. Tropolni niskonaponski prekidac ABB 1
e nazivni napon: 500 V
e nazivna struja: 160 A
o termicki triger (okidac) sa podesenjima:
(120 - 160) A
e clektromagnetni triger (okidac) sa strujom reagovanja:
1600 A
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B PONUDENE I Kelitina
- ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE UGOVORENE /k;nll )

stavke KARAKTERISTIKE

16. TS Kozarska Dubica (TS 110/20/10 kV Kozarska
Dubica)

e naponski okida¢ za napon 220V DC

e signalna sklopka NO/NC: 2/2 ili CO: 2

2.2. Strujni mjerni transformator FMT 3

e nazivni napon: 0,4 kV

e prenosni odnos: 150/5/5 A

e k10,5 15 VA; Fs=5 «A\

e k10,515 VA; Fs=5 R v

2.3. Ampermetar za strujni mjerni transformator (0' 3

150/5 A /\/

2.4. Voltmetar za direktnu konekciju na napon O 1

0.4 KV, 50 Hz QO

2.5. Voltmetarska sklopka sa sedam poloZaja za (0‘ 1

mjerenje 3 fazna i 3 linijska napona 6

Transformatorski boks ¢e biti kompletno ozicen i ’

funkcionalno ispitan. R

2
%fo

TEHNICKA SPECIFIKACIJA I @ VI ZA ZASTITNO-UPRAVLJACKI UREDAJ
i

(IED) za TS Kozarsk: ca (TS 110/20/10 kV Kozarska Dubica)
ZAHTJEVA%{ARAKTERISTIKE A R T IKE Ii‘lil;:l‘/‘a
Sve SN ¢elije za to navedeno u tabelarnim
tehnickim deta uD 1.1.8 POSTROJENIJE 12 (24)
kV ZA UN@HSNJU MONTAZU) opremljene su sa
mlkroprA kim, upravljacko-zastitnim uredajem
slj edei hnickim karakteristikama: ABB
e PROIZVODAC: REF 620
.45%’ KATALOSKI BROJ: NBFNAANNNE
\ A1BNNI11G
~ i
NBFNAAAANE
AIBNNI1IG
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D 1.1.9 ENERGETSKI KABLOVI I KABLOVSKE ZAVRSNICE

Potrebno je ugraditi nove energetske kablove 20 kV, kablovske zavrsnice i kablovske stopice, a

koje ¢e Narucilac predati Izvodacu radova:

Stavka TEHNICKE KARAKTERISTIKE
17. Jednozilni energetski kabl N2XS(F)2Y/Cu 12/20 kV 1x300/25
Proizvodac HASCELIK KABLg\
\
17.1 | Koli¢ina 600 m A\
17.2 | Tipska oznaka kabla NZXS(FRM
17.3 | Najvisi napon mreze Un@ﬁV
17.4 | Presjek provodnika @3)00 mm?
‘U 1EC 60502-2
17.5 | Standard 6 DIN VDE 0276
17.6 Opis konstrukcije; ~
17.6.1 | Provodnik A‘K N Bakarno uze zbijeno
N P N
. Poluvodljivi sloj na
17.6.2 | Ekran provodnika ,)fo provodniku
. (o UmreZeni polietilen -
17.6.3 | Izolacija - C)% XLPE
. .. N\ Poluvodljivi sloj na
17.6.4 | Ekran izolacije P @ izolaciii
17.6.5 | Separator AO\ Bubriva poluvodljiva vrpca
L (@) Od bakarnih zica i
17.6.6 | Elektricna Zastlta/elfr% bakarne trake
17.6.7 | Separator /\fb‘v bubriva vrpca
17.6.8 | Vanjski plﬁ“&tw Specijalni polietilen PE-HD
\"4
17.6.9 B0]3 g’& Crna
17.6.10 ®1malna radna temperatura 90 °C
2D
\Q?’Trajna struja ponudenog kabla za nacin polaganja:
; 724/599
ey | Y trokut, vazduh/zemlja
e -horizontalno na razmaku izmedu faza koji je jednak 830/633
precniku kabla, vazduh/zemlja
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18. Jednozilni energetski kabl N2XS(F)2Y/Cu 12/20 kV 1x70/16
Proizvodac HASCELIK KABLO
18.1 | Koli¢ina 80 m
18.2 | Tipska oznaka kabla N2XS(F)2Y/Cu
18.3 | NajviSi napon mreze Um=24 kV ‘\\
)
18.4 | Presjek provodnika 70 mmg
0.
IE 2-2
18.5 | Standard DINGVBE 0276
18.6 Opis konstrukcije: ,(\\J
18.6.1 | Provodnik ,&kamo uze zbijeno
. “CPoluvodljivi sloj na
18.6.2 | Ekran provodnika ) % provodniku
.. i Umrezeni polietilen -
18.6.3 | Izolacija o @ XLPE
. .. N Poluvodljivi sloj na
18.6.4 | Ekran izolacije N izolacii
18.6.5 | Separator v Bubriva poluvodljiva vrpca
e O~ Od bakarnih Zica i
18.6.6 | Elektri¢na zaStita/ekran AQ bakarne trake
18.6.7 | Separator Aw bubriva vrpca
. Q) I
18.6.8 | Vanjski plast Specijalni polietilen PE-HD
P |
18.6.9 | Boja plasta Crna
ja p /\‘@t
18.6.10 Maksimalga\ radfia temperatura 90 °C
\J
Trajp. ja ponudenog kabla za nacin polaganja:
18.6.11 | ™% , vazduh/zemlja 297/271
o ontalno na razmaku izmedu faza koji je jednak 351/303
Cprécniku kabla, vazduh/zemlja

19. Kablovska zavr$nica za vanjsku montazu, 20 kV, 1x240-300 mm?
Proizvodac¢ CELLPACK
19.1 | Koli¢ina 9 kom
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19.2 | Tip CHE-F 24 kV
19.3 | Najvisi napon mreze Um=24 kV
19.4 | Nazivni napon Uo/U 12/20 kV
IEC 61442
19.5 | Standard DIN VDE 0278
19.6 | Ispitni napon Ui 30 kV
19.7 | Duzina termoskupljajuc¢eg kablovskog zavrsetka 500 mm
19.8 | Pre¢nik izolacionih SeSiri¢a 85 mm \
19.9 BI‘O_]VIZ.Ol.aCIOI’llh Sesiri¢a po jednoj kablovskoj 3 A\K}
zavrsnici N
-tri termoskupwlée
kablovs r$nice
-komple ezlemno
19.10 | Jedan komplet kablovskih zavr$nica sadrzi: spaj an@zemlj enjana 3
f: rovodnika, 3x3

jZolacionih Sesirica
(%% -ostali pribor
/ E:rmoskupljajuéi polimer /
crvena

P

19.11 | Materijal od kog je napravljena zavrSnica / boja\z\

Q)\
%@
o

g \4
Redni TEHN@?@ KARAKTERISTIKE
broj )
\Y
20. Kablovska zavrsnica za UGanju montazu, 20 kV, 1x240-300 mm?
(\
Proizvodac CELLPACK
N
20.1 | Kolicina Q/ 9 kom
202 [Tip O CHE-I 24 kV
20.3 Na@pon mreze Um=24 kV
R\
204 | ivni napon Uo/U 12/20 kV
\\“ IEC 61442
% Standard DIN VDE 0278
20.6 | Ispitni napon Ui 30 kV
20.7 | Duzina termoskupljaju¢eg kablovskog zavrsetka 300 mm
20.8 | Pre¢nik izolacionih SeSiri¢a 85 mm
-tri termoskupljajuce
kablovske zavrSnice
20.9 | Jedan komplet kablovskih zavrsnica sadrzi: -kpmplet za bfazl?mno
spajanje uzemljenja na 3
fazna provodnika
-ostali pribor
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. . i . . termoskupljajuci polimer /
20.10 | Materijal od kog je napravljena zavrsnica / boja crvena
iic(l)?l TEHNICKE KARAKTERISTIKE

21. | Kablovska stopica za Cu provodnik 300 mm?

Proizvodad FEMAN A\§
21.1 | Koli¢ina 16 k‘%\)
212 | Tip FCP-C1,300/16
21.3 | Materijal Ba‘lit@svuéen kalajem
L . \)
21.4 | UnutraSnji promjer stopice 6® 23,5 mm
Promjer rupe za prikljucak na Cu sabirnicu, za vijak ¢ 16,2-17 mm
21.5
M16 .
A\ EN 13600
21.6 | Standard @ DIN 46235

Napomena: Nakon polaganja VN i signalnih Tova potrebno je na efikasan nacin sprijeciti
ulazak glodara i sitnih Zivotinja u postr nje, ormare, komandnu i pogonsku zgradu.
Takode, ukoliko Glavni projekat bude z evao i vece koli¢ine kablova i ostale kablovske
opreme, Izvoda¢ mora obezbijediti ta.i-.l‘e ostajudéi dio, tj. obezbijediti i ugraditi cjelokupnu

potrebnu koli¢inu. V
\\O

D 1.1.10 NISKONAPO%@)NTROLNI KABLOVI

1. Opste O

Svi materijali ’iJ a su obezbjedeni u skladu sa zahtjevom kako bi se izvele kompletne
instalacije koj vilno funkcioniSu i moraju da ispunjavaju najvisSe standarde inZenjerskog
proj ektovar%é)vodenja zanatskih radova.

Svi ﬂg\@kablovskih instalacija moraju da ispunjavaju zahtjeve u skladu sa ovom specifikacijom
1 najndvijim izmjenama u publikacijama koje predstavljaju IEC standarde, osim ako nije drugacije
navedeno.

Poslovi i radovi koje treba da obavi Izvoda¢ obuhvataju projektovanje, radove na polaganju
kablova, ispitivanja na mjestu obavljanja radova, podnosenje dokumentacije, pustanje u pogon i
odgovornost za nedostatke na izvedenim radovima.

Izvodac je obavezan da obezbijedi kompletnu koli¢inu i vrstu kablova, ¢ak i ako oprema ili
radovi koji se obavljaju nisu eksplicitno navedeni u slijede¢em opisu posla, a sve do
postizanja potpune ispravnosti i funkcionalnosti opreme i postrojenja.
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Opis obima posla se moze sumirati kako slijedi:

e niskonaponski napojni kablovi koji se koriste za povezivanje primarne opreme i
odgovarajuc¢ih niskonaponskih razvodnih postrojenja/razvodnih tabli, kabineta, ormara i
ormarica

e niskonaponski kablovi koji se koriste za povezivanje pomo¢nih naponskih sistema i potrosaca
kao Sto su lokalni kontrolni ormarici, kontrolni i zastitni ormarici, kabineti sa opremom,
potrosaci koji se napajaju direktno iz razvodnih postrojenja/razvodnih tabli i ,ostalih
distributivnih tabli . \6

e visezilni (kontrolni, zastitni, mjerni, alarmni i signalni) kablovi koji se koriste z@ezivanje
lokalnih kontrolnih ormari¢a, kontrolnih i zaStitnih ormari¢a, ormaric¢a za enje energije
i/ili kabineta sa opremom sa panelima za daljinsko upravljanje, ka Za povezivanje
elemenata kontrolnih ormari¢a i povezivanje telemetrijskog u r@aékog ormari¢a 1
kontrolnih ormaric¢a

e nosaci kablova i uredaji za fiksiranje kablova za sve niskonapo@e kablove gore navedene
Y4
e  zavrSni kablovski materijal za sve navedene kablove ’%

Izvodac ¢e biti odgovoran za sve detalje u vezi sa veliinOga; trasiranjem 1 pozicijom kablova, osim
ako u specifikaciji nije drugacije navedeno. Dobavl'aﬁb obavezan da obezbjedi montazu u skladu
sa najboljom savremenom praksom koja ¢e u potp&:ﬂn odgovarati zahtjevima trajne upotrebe.

Svi kablovi i dodatna oprema bice dimenzio@ u skladu sa potrebama funkcionisanja pod punim
optere¢enjem u uslovima na mjestu rada.

Pri projektovanju instalacija bice ne&no uzeti u obzir sve zahtjeve za odvajanje kablova i
izolacijom koja se postavlja iz e% azlicitih sistema, na primjer, izmedu strujnih kablova,
kontrolnih kablova i kablova % trumente i komunikaciju, a sve to u cilju obezbedivanja
sigurnosti 1 bezbjednosti i ogr\@ vanja dejstva kvara ili pozara, kako bi se odrzala stabilnost rada
transformatorske stanice.

2. Oznacavanje kabl @
)

Na svakih 10 m citavog kabla na spoljnoj strani spoljnog omotaca bice oznaceno sljedece:

m@o broj zila

A\ vrsta provodnika
. napon
. informacije o protivpoZarnim osobinama
. standardi koje kabl ispunjava
. naziv proizvodaca
. godina proizvodnje
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3. Zahtjevi u vezi sa montaZom

Niskonaponski kablovi i kablovi za ormar vanjske rasvjetu bi¢e polozeni u kablovske kanale ili
direktno u zemlju, u skladu sa zahtjevima projekta.

Minimalna dubina iskopanih kanala za polaganje kablova direktno u zemlju, ukoliko nije drugacije
dogovoreno, nece biti manja od 0,8 metara.

Trake za oznacavanje od nehrdaju¢eg materijala i odgovaraju¢e boje sa neizbrisivim natpisom
,»Opasnost elektri¢ni kabl” ili sa ekvivalentnim natpisom bic¢e postavljeni u kanal nakon njegovog
zatrpavanja do nivoa od oko 150 mm ispod gornje granice povrsSine, po obavljanju .ra&/a u
podrucjima na kojima je moguce nekontrolisano iskopavanje od strane treceg lica. A\

Zatrpavanje kanala izvodice se u slojevima debljine 150 mm koji ¢e biti nabijeni i u&béeni. Prva
dva sloja iznad zastitnih pokrova nece sadrzati kamenje ili stijene.

Podupiraci i nosaci kablova, zajedno sa stezaljkama za pricvr§¢ivanje, navftkama i Srafovima za
spoljaSnju upotrebu i za upotrebu u spoljasnjim kanalima oblozenim p&tdnom moraju da budu
napravljeni od toplo pocinkovanog celika. Projekat za podupirace i ce za kablove mora biti
odobren prije pocetka proizvodnje i montaze. 6

.

/
Nosaci za kablove postavljeni jedan iznad drugog moraju ir@ajmanje 250 mm razmaka izmedu
vrha donjeg nosaca i dna sljedeceg gornjeg nosaca. A\

Nosaci za kablove imace najmanje 10 % rezervnog pryac.)r .

Nosaci za kablove u unutra§njem prostoru bice n@%ljeni od perforiranog celika koji je naknadno
pocincan, sa prirubnicama za teske terete. Q

Svi T spojevi, kao i unakrsne, vertikalneidguge postavke, lukovi, itd. nosaca za kablove, moraju se
sastojati od prefabrikovanih elemenat@ aca, tako da se u potpunosti izbjegne gnjecenje kablova
na tim prelaznim mjestima. 56

Kablovi moraju biti uvuceniu(@tjevi na svim ukrstanjima puteva i staza. Cijevi moraju biti PVC ili
betonske cijevi, kako je u@eno.

Cijevi polozene u ze @)rotezaée se najmanje jedan metar izvan ivice ukrStanja. PVC cijevi bice
kompletno ugra@e& beton s tim da ¢e minimalna debljina betona koji okruzuje cijevi sa svih
strana biti 150 @ Sve cijevi bi¢e zaptivene na svakom kraju drvenim cepovima i zaliveni
bitumenom ili(bi6 kojim drugim odobrenim sredstvom za sprecavanje ulaska vode ili StetoCina.
Izvodac ¢ %l u potpunosti odgovoran za zaptivanje krajeva kablova i1 njihovo zavrSavanje na
ormari ojevima i svih drugih spojeva i prolaza postavljenih u skladu sa ovim Ugovorom.
Wwanje i spajanje kablova mora da bude u skladu sa najboljom savremenom praksom i
prvoklasnim zanatskim radovima.

Napojni kablovi bi¢e zavrSeni u skladu sa preporukama proizvodaca kablova.

Za oziCenje kontrolnih kablova, krajevi kablova bi¢e tako povezani da moze bez teSkoca da se
pronade sa kojim je kablom povezana svaka Zica. Zile u uvrnutim parovima ili grupama moraju biti
zajedno. Sve rezervne zile bi¢e numerisane.
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Izvodac ¢e obezbijediti ispravnost obrtnog polja (redosljed) faza i povezivanje. Posebna paznja se
mora obratiti na kablove velikih presjeka, kod kojih se teSko mogu uvesti naknadne ispravke.
Narucilac ¢e prisustvovati provjerama obrtnog polja (redosljeda) faza i ako je potrebno, Izvodac ¢e
izvesti prepravku istih.

Izvodac¢ ¢e obezbijediti kompresione kablovske stopice kao i ostali neophodni alat i materijale za
izvodenje kompresionih spojeva, koji ¢e biti u skladu sa preporukama proizvodaca kablova u fazi
pripreme 1 izvodenja svakog zavrSetka.

Pored ,,Opstih tehnickih zahtjeva®, primjenjivace se i sljedeci uslovi:

- niskonaponski napojni kablovi, vi§ezilni kablovi i telekomunikacioni kablovi ¢e biti %zglj eni
svaki na posebnim regalima, u cijevima, kanalima ili odjeljcima koji su odvojeni p@ ama od
¢eli¢nog lima

- otvori u podovima i postolja bi¢e dovoljno veliki da omoguée slobodno s@ﬁnje kablova za

vrijeme montaze
- otvori u zidovima i podovima bice ¢vrsto zaptiveni nakon montai@ﬁza, sa protivpozarnom
pregradom 6

’
- montaza kablova i provodnika bice izvedena tako da {%@anji rizik od pozara i oStecenja do
kog moze da dode u slucaju pojave pozara ’\

Napomena: Nakon polaganja VN i signalnih kabl potrebno je na efikasan nacin sprijeciti
ulazak glodara i sitnih Zivotinja u postrojenje, o e, komandnu i pogonsku zgradu.
J

Redni SPECIFIKACIJA NISKON SKIH I KONTROLNIH KABLOVA KOJI CE
broj BITI ATI IZVODPACU RADOVA

22. | Niskonaponski i kO@ﬂl kablovi
2\
\)

Kabl O Koli¢ina (m)
! &
22.1 le 5 mm? 656,00
N
2%{ yCy 8x1,5 mm? 160,00
?2&3\ NyCy 12x1,5 mm? 280,00
22.4 | NyCy 24x1,5 mm? 440,00
22,5 | NyCy 30x1,5 mm? 360,00
22.6 | NyCy 4x2,5 mm? 1590,00
22.7 | NyCy 4x4 mm? 500,00
22.8 | NyCy 2x6 mm? 120,00
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22.9 | NyCy 4x6 mm> 294,00

Napomena: Izvodac je duZan da obezbjedi ukupnu koli¢inu potrebnih kablova, kako bi
se postigla potpuna funkcionalnost sistema. Takode, ukoliko Glavni projekat bude
zahtijevao i vece kolicine kablova i ostale kablovske opreme, Izvoda¢ mora obezbijediti
taj nedostajudi dio, tj. obezbijediti i ugraditi cjelokupnu potrebnu kolic¢inu.

O

D 1.1.11 _OPREMA ZA ZASTITU I UPRAVLJANJE QA\
(0.
Stavka Kratak opis 0/1/' Koli¢ina
Tip 1 (TO1) ormar sa upravljanjem i zastitom za dva (2) 11 \Y%

polja koji sadrzi sljede¢u opremu:
e jedan (1) lokalni panel za dva 123 kV DV polja%
e dva (2) zastitno-upravljacka uredaja za BV Y10 kV Siemens
7SA87 order code P1A98388 »%
e dvije (2) ispitne uti¢nice
e dvanaest (12) releja za kontrol%ﬁ}ju nih krugova

e dvanaest (12) isklju¢nih relejaCit#isklju¢nih kombinacija za

prekidac
1. e Sesnaest (16) releja za@@ansku izolaciju komandi, otkaz 1 kom

prekidaca itd.

e deset (10) dvopo utomatskih osiguraca za pomoc¢no DC
napajanje

o tri (3) dv a automatska osiguraca za pomocéno AC
napajaty

e dva (2)'tvopolna automatska osiguraca za mjerne AC napone

o d ) dvopolna automatska osigurac¢a za mjerne AC napone

Josq;&lan (1) metalni ormar u kompletu sa pomo¢nom opremom
+ CHYozitenjem

I3 (T03) ormar sa upravljanjem 1 zaStitom za 123/x/y kV
c.jansformator koji sadrzi sljedecu opremu:
A\@ e jedan (1) lokalni panel za transformator
e jedan (1) zastitno-upravljacki uredaj za transformator 110/x/y
kV Siemens 7UT86 order code P1F131568
e dvije (2) ispitne uticnice
e osam (8) releja za kontrolu isklju¢nih krugova
e osam (8) isklju¢nih releja ili isklju¢nih kombinacija za
prekidace (110 kV, x kV iy kV)
o Sesnaest (16) releja za galvansku izolaciju komandi, otkaz
prekidaca itd.
e osam (8) dvopolnih automatskih osiguraca za pomo¢no DC

2 kom
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napajanje

e rezervna nezavisna prekostrujna zastita Siemens 7SJ4601-
1EA00-0AA0

e kondezatorska jedinica 220 VAC/ 220 V DC spojena na
rezervni isklju¢ni krug

e jedan (1) metalni ormar u kompletu sa pomoénom opremom
1 o0zicenjem

e jedan (1) mjerni pretvaraC za polozaj regulacione preklopke:
- Ulazna vrijednost: otpornost (WF DIN potenciometar)

- Izlazna vrijednost: strujni signal 4-20 mA . 6
- Napajanje: 220 V DC/230 V AC Q\
e jedan (1) mjerni pretvara¢ za temperaturu transformatora: 0
- Ulazna vrijednost: otpornost (PT100 ) sa dvo, troiiénim(b,
spojem b
- Izlazna vrijednost: strujni signal 0-20 mA O

Zastitno-upravljacki uredaji ugradeni u srednjenaponske éel@O'kV 91
om

3 (0
- | ABB REF 615 order code HBEFAFAGNAAIBAA X%
ABB REF 615 order code HBFAAAAANAAIA%D(D

Zastitno-upravljacki uredaji ugradeni u sreda %o‘nske ¢elije 20 kV

ABB REF 620 order code NB ANNNEAIBNN11G 1
4. NBFNAAAANEA1BNNI11G % 26 kom

O

Napomena: uredaji su veé &nuti i opisani u poglavlju o
postrojenju srednjeg napong\\

W
&
2
<&

D 1112 VLAST IAQOTROSNJA

)
o
Stavka ‘.OQ Kratak opis Karakteristike Kolicina
A\‘%“ Ormar sa stacionarnom aku - baterijom
Baterija
1 Proizvodac: G-NB Exide 7 kom
Tip: Marathon L/XL
Kataloski broj: NALLO060110HMOMC
Napomena: 36 ¢lanaka po 6 V.
Ormar ispravljaca i invertora 220 V DC
5 Ispravlja¢ i invertor sa prate¢im priborom  ugradeni su u 1 kom

slobodnostoje¢em ormaru prizidnog tipa, a sastoji se modularnog
prosirivog ispravljaca od tri nezavisna modula ispravljaca koji mogu
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da rade samostalno ili paralalelno, hot-plug izvedba, modularnog
invertora od dva modula u rekovskoj varijanti sa statickom i ru¢nom
preklopkom, pripadaju¢ih elemenata zaStite od kratkog spoja i
prenapona, upravljacko-signalne jedinice i unutrasnjeg ozicenja i
ostale opreme neophodne za pravilno funkcionisanje .

AC/DC ispravljac¢ (pretvara¢ — punjac)
220V DC
Proizvodac:

2.1 Tip: BEMING

. TEBECHOP
Kataloski broj: 4000 HP / E230 . 6
G220/15 Bwru-PDE \A\

Invertor \NJ
Proizvodac: BENING qb’

2.2 Tip: G220E230/6,52/2., g’
Kataloski broj: PWT AN
Stati¢ka preklopka @\\

23 Proizvodad: BENING 6

) Tip: EUE230/100/2-24-60T
Kataloski broj: o ‘\?
Nadzorni modul PO\

2.4 Proizvodac: @ NING
Tip: ) MCU 2500
Ormari razvoda pomo¢nih napo QE/DC
Razvodi pomoénih napona A su smjeSteni u dva (2) celi¢na

3. . ; @V = milx 800 x max (60)0 X max I komplet

ormara slede¢ih dimenzija: _S
2200 mm, i sastoje se od ¢ih dijelova:

Razvod naizmjeniél\%‘ﬁ\?n’b(;na 3x230/400V, 50Hz
e Jedan (1) %D i prekidac, nazivne struje 160 A, nazivna

prekid, 16 kA
o Tri @etvempolna (3f+N) zastitna releja diferencijalne
stije, 40 A, 30mA
3 4@ (1) tropolna osigurac-rastavna sklopka, nazivna struja
. % 0 A sa HRC osigurac¢ima 80 A
'Q\ Tri (3) tropolne osigurac-rastavne sklopke, nazivna struja 160
2
L]

A sa HRC osigurac¢ima 63 A
&\@ Tri (3) tropolne osigurac-rastavne sklopke, nazivna struja 160
A sa HRC osiguracima 50 A

e Jedna (1) tropolna osigura¢-rastavna sklopka, nazivna struja
160 A sa HRC osigura¢ima 35 A

e Tri (3) tropolna =zaStitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 10 A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Tri (3) tropolna zasStitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 16 A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Tri (3) tropolna =zastitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 20 A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima
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e Tri (3) tropolna zaStitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 25 A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Tri (3) jednopolna zastitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 10A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Tri (3) jednopolna zaStitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 16A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Tri (3) jednopolna zastitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 20A, C kar., sa pomo¢nim kontaktima

e Sest (6) jednopolnih zaititnih automatskih prekidaca (MCB),
nazivna struja 25A, C kar., sa pomoénim kontaktima . 6

e Tri(3) strujna mjerna transformatora prenosnog odnosa A\

150/5/5 A Q

- jezgro (rezervisano za obracunsko mjerenje): klasa 0.5,(@,

Fs=10
- jezgro (za lokalno pokazno mjerenje): klasa 1, Fs=10
o Tri (3) ampermetra za struju 0-6A sa skalom 180),
(5A=150A)

e Jedan (1) voltmetar sa pripadaju¢om %)oloiajnom
voltmetarskom preklopkom i odgovaraju¢@m skalom

e Jedan (1) relej za nadzor napona za mrcai AC 400 V (nadzor
napona sve tri faze), sa dva (2) p
radna NO i dva mirna 2 NC kontakta

e Ostala oprema i pribor neoph a pravilno funkcionisanje
ormara razvoda, ukljuéujué@astitne automatske prekidace,
osigurace, pomocéne rel edne stezaljke, oziCenje, grijac,
higrostat, ispitne u Qe 1 svjetlo koje se ukljucuje

e Sest (6) osi a-rastavnih sklopki, nazivna struja 160 A sa

prekidacem pri ot@ju vrata.
Razvod pomocénog iggg‘n?e nog napona 220V DC:
HRC o ima 63 A
e Dvij 5};Ksiguraé—rastavne sklopke, nazivna struja 160 A sa
HR& oSigurac¢ima 50 A
o (2) osigurac¢-rastavne sklopke, nazivna struja 160 A sa
,"é\HRC osigura¢ima 25 A
Q\ Osam (8) dvopolnih zastitnih automatskih prekidaca (MCB),
C nazivna struja 25 A, sa pomoc¢nim kontaktima
A\K@' e Pet (5) dvopolnih zastitnih automatskih prekidaca (MCB),
nazivna struja 20 A, sa pomo¢nim kontaktima
e Dvanaest (12) dvopolnih =zaStitnih automatskih prekidaca
(MCB), nazivna struja 16 A, sa pomo¢nim kontaktima
e Sest (6) dvopolnih zastitnih automatskih prekidaca (MCB),
nazivna struja 10 A, sa pomo¢énim kontaktima
Dva (2) dvopolna zastitna automatska prekidaca (MCB),
nazivna struja 6 A, sa pomo¢nim kontaktima
e Jedan (1) ampermetar za mjerenje istosmjerne struje pomocu
Senta, sa skalom (100-0-100)
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e Jedan (1) relej za nadzor napona 220 V DC, sa dva (2)
preklopna (CO) ili dva (2) radna NO i dva mirna 2 NC
kontakta

e Jedan (1) relej za nadzor izolacije u razvodu 220V DC (dojava
zemljospoja u DC razvodu), sa dva (2) preklopna (CO) ili dva
(2) radna NO i dva mirna 2 NC kontakta.

e Ostala oprema i pribor neophodna za pravilno funkcionisanje
ormara razvoda, ukljucujuéi zaStitne automatske prekidace,
osigurace, pomoc¢ne releje, redne stezaljke, ozicenje, grijac,

higrostat, ispitne uticnice i1 svjetlo koje se ukljucuje . 6
prekida¢em pri otvaranju vrata. A\

e Pregaranje glavnih osigurac¢a (2) akumulatorske baterije se 0
nadzire, za $to oba osiguraca imaju po dva (2) kontakta. Ve

Razvod nuzZnog (invertorskog) naizmjeni¢nog napona 230V, 50
e Dva (2) osigurac-rastavne sklopke, nazivna struja 160@ sa

HRC osigurac¢ima 25A
e Dva (2) dvopolna zastitna uredaja diferencijalne je 25A,

30mA sa pomo¢nim kontaktima
e Dva (2) jednopolna zastitna automatska, prékidaca (MCB),
nazivna struja 16A, sa pomo¢nim kontaN%%

3.3 e Sest (6) jednopolnih zastitnih auto ih prekidaca (MCB),
nazivna struja 10A, sa pomo¢nim kontdktima
e Cetiri (4) jednopolna zastitna atska prekidaca (MCB),
nazivna struja 6 A, sa pomog ontaktima
e Jedan (1) relej za nadzo na za mrezu AC 230 V, sa dva
(2) preklopna (CO) ilK (2) radna NO i dva mirna 2 NC
kontakta

VN

Napomena: IED, za prikuplj%&p‘) ataka sistema za vlastitu potrosnju i opStu
signalizaciju u transformatgrskej stanici, je opisan u poglavlju D.1.2.7 SISTEM
STANICNE AUTOMAT IJE (SAS).

\V

O
A\Q’é\
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ELEKTROPRIJENOS BIH
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D.1.2 OPREMA KOJU NABAVLJA I UGRADUJE 1ZVOPAC RADOVA

Napomena: Ponudac je duZzan da obezbjedi i ostalu potrebnu opremu koja nije eksplicitno
navedena, a koja je potrebna kako bi se postigla potpuna funkcionalnost sistema.

D.1.2.1 RASTAVLJAC ZA UZEMLJENJE ZVJEZDISTA 72.5 kV

Stavka 1.

Jednopolni 72,5 kV, 630 A, jednokoloni zemljospojnik sa vertikalnim 1 k(b

rastavljanjem, za vanjsku montazu

Proizvodac: 0
»°
Tip:
P e
Mjesto N
] . EOS5 — Transformatorsko polje T10
ugradnje: _
Tehnicka specifikacija Traieneb Ponudene
P L kara%r‘lstike karakteristike
Primjenjivi standard Q%&/BAS
a) Podaci o sistemu: ’.®~ -
§
1. najveci napon O 123 kV
A
2. frekvencija (\K 50 Hz
)
3. broj faza KO 3
\ lv
b) Radni uslovi: o\@
1. mi Y 25°C
. min. temperatur: ine -25°
2 ®
o \‘
2. maks. tenf;@ure okoline +40°C
O\
N
3. sola&}acen}e <1000 W/m?
W\'C
N
4. nadmorska visina <1000 m
5. zagadenost zraka [l-velika
6. vlaznost 80 %
7. max. brzina vjetra 34 m/s
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¢) Karakteristike rastavljaca:

IEC 62271-102:2001

1. standard BAS 62271-102:2009

2. broj polova 1

3. temperatura okoline, klasa: "-25 °C vanjska"

4. nakupljanje leda klasa: 10

5. nazivni napon 72,5 kV . e\
6. nazivni nivoi izolacije: A‘\'

- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon

325kV 0

oblika impulsa (1,2/50 us) (b
- nazivni kratkotrajni podnosivi napon /l/
nazivne frekvencije sistema (50 Hz/1 min) 140 kV ™\
7. nazivna frekvencija 50 Hz @ b
o\
8. nazivna struja >250 v
9. nazivna podnosiva struja kratkog spoja, 1s >3],5kA
10.nazivna udarna podnosiva struja /; 75 kA
11 .klasa elektricne izdrzljivosti nozeva za
. Klasa E2
uzemljenje .@
12. strujna staza (stepen zagadenja) AOJ >25 mm/kV
13. materijal izolatora @ | Polimerni kompozitni,
K BAS EN 61462:2012
Q (IEC 61462:2007) ili
KO porcelan C130 BAS
N l\ EN 60672-3:2010
« s (IEC 60672-3:1997)
14. prekidna sila 1z01at%’ >4000 N
15. sile naprezanja n@rl juccima: > 600N
16.VN prikljy 5‘ea?rminah) Vertikalni
Q\ okrugli Al fi 30 mm
6 (Cu posrebreni sa
@ najmanje 20 pm
\\ debljine)

-

toplo cin¢ano
> 70 um debljina
18. najviSa uzemljena tacka 2300 mm

17. zastita od korozije ¢eli¢nih dijelova

d) Karakteristike pogonskog mehanizma:

1. broj mehanizama 1

2. radna metoda ruéno pogonjen

Strana 159 od 271



i%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

3. broj i tip rezervnih pomo¢nih kontakata 4 NO + 4 NC oziceni
4. nazivni napon pomo¢nih krugova 220 VDC
5. signalna sklopka 1
indikator i pomo¢ni

6. indikator pozicije kontakti direktno

pogonjeni
7. blokada mehanicka
8. mjesto montaze pogona (0sovina pogona) -1100 mm (od zemlje) A

&\\J’
Ponudacd je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih ég‘lkacija, u
suporotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna. /\/

OBIM I MJESTO ISPORUKE
Jednopolni 72,5 kV, 6 ‘Zé\

TS 110/x kV jednokoloni zemljospojnik sa
Kozarska Dubica | vertikalnim rast vljfnjem,
za vanjsku)&taiu

upno »
[?lzofn) (‘)}%
O
Po i'pecat Izvodaca
Rl
R
&
N

2
D.1.2.2 SABIRéE 110 kV i PROVODNICI Al/Fe 240/40 mm?

2

Potre \@izvréiti:
amjenu AlCe uZadi,

e zamjenu zateznih izolatora,
e spojne i ovjesne opreme.

Primarne spojeve u vanjskom 110 kV postrojenju izmedu sabirnica i aparata, kao i izmedu samih
aparata u postrojenju, treba izvesti sa Al/Fe uzetom nazivnog presjeka 240/40 mm2.

Uz isporuku Al/Fe provodnika neophodno je dostaviti protokole o uspjesno provedenim rutinskim
ispitivanjima Al/Fe provodnika u fabrici proizvodaca, u skladu sa navedenim standardima.
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Stavka 2.

Sabirnice 110 kV komplet
Proizvodac:
Tip:
Mjesto . TS 110/x Kozarska Dubica
ugradnje:
. : - Trazene Ponudene* é
Tehnicka specifikacija karakteristike karakteristi \)
D

Nazivni jek 240/40 mm? ~

azivni presje A (b
Stvarni presjek 282,50 mm? o v

R
Precnik uzeta 21,90 mm ON
.. v
Konstrukcija D
2
Aluminijski plast :2\
O\

broj zi 26

roj Zica (\<O
precnik zice 3 m

ay
] ] \ ¥4
ukupni presjek <>43,00 mm?
y ) =4
Celi¢ni plast
O

broj zi 7

roj Zica \'é\g
precnik zice /\® 2,68 mm
ukupni presjek A 39,50 mm?

\"4
Pre¢nik éeliéry)’gg@gra 8,04 mm
N
Odnos Al- 6
Y ad

Ma?\ﬁ%?g 987 kg/km
K}ﬁlska prekidna sila 8640 daN
Trajna struja optere¢enja 645 A
Srednji aktivni otpor na + 20°C 0,1187 Q/m

Koeficijent toplotnog istezanja

1,89*10-5 1/°C

Modul elasti¢nosti

7700 daN/mm?
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Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna.

OBIM 1 MJESTO ISPORUKE

TS 110/x kV . ,
Kozarska Dubica Provodnik Al/Fe 240/40 mm 6

Ukupno

(komplet) ! 0

Potpis i pecat Izvodaca f(\o

X

D.1.2.3 SPOJNA OPREMA U POSTROJENJU@ kV, 20kV i 10kV VANJSKE

MONTAZE
MONIAZE %’b

[\
Stavka 3. \ Komblet
Spojna oprema u postrojenju 110 k}@(V i10 kV P
o5 . .. ahtjevane Ponudene
e e T karakteristike

jna oprema u koli¢ini
\&. otrebnoj 1 dovoljnoj za
Tip: \@ potpunu funkcionalnost
@ opreme i postrojenja (kleme,

~ matice, vijci, podloske...)

\UJ
Opsti tehnitki z8kitjgvi:
- Spojn@ema treba da bude tehnicki funkcionalna i kvalitetna.
prema treba da ima mala zagrijavanja pri nazivnoj struji, da izdrzi dinamicka i

- Spo
‘@a djelovanja struja kratkog spoja, te da ima nizak nivo radio i TV smetnji i
Qﬂ le gubitke od korone.

- Uz isporuku spojne opreme neophodno je dostaviti protokole o provedenim
rutinskim ispitivanjima iste.

- Spojna oprema treba da odgovara vrsti i veli¢ini navedenih provodnika.

- Svaka stezaljka pojedinacno treba da ima detaljan nacrt sa kataloskim brojem ponudaca.

- Svaka stezaljka treba biti oznacen imenom proizvodaca i njihovim kataloSkim brojem.
Ove oznake treba da budu ¢itljive i neizbrisive.

- Spojna oprema treba da bude isporucena zajedno sa vijcima, maticama i podloSkama,
i u kolicinama potrebnim i dovoljnim za potpunu funkcionalnost opreme i postrojenja.
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- Spojna oprema treba da budu propisno upakovana u drvene sanduke, te zaSti¢ena od
prodora vlage i sunca.
- U ponudi dostaviti atesnu dokumentaciju za spojnu opremu.

Napomena: Spojna oprema treba da bude kompresionog tipa, tamo gdje je to moguce. Pri
izboru spojne opreme voditi racuna o vrstama materijala koje spajaju (galvanska
kompatibilnost Al-Cu-Zn-Ag).

Ponudac je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehnickih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna.

O

\)

OBIM I MJESTO ISPORUKE 0
Spojna oprema u /\:b.
TS 110/ kV. postrojenju 110 kV, 20 kV i O
Kozarska Dubica
10 kV X
Ukupno @
(komplet) ! 6

Potpis i peé@zvodaéa

O
o)

D.1.2.4 IZOLATORI 110 kV QK
ne)

Stavka 4. » Kkomblet
Izolatori i izolatorski lan\ce strojenju 110 kV P
Tehnitka spebi l\cija Zahtjevane Ponudene
karakteristike karakteristike

1. Proizvodac U -
aQ

2. Tip ;\\ -
6\\ A) “one shot molding”

\@ sa kvalitetnim
A odstranjivanjem viska
materijala na liniji
kalupa
B) navlacenje kucista
iz jednog komada
preko jezgra sa
dodavanjem posebno
izradenih rebara

Tehnologija proizvodnje izolatora
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IEC 60815
Standard IEC 61109
IEC 60383
] E-staklo ili
€280 ECR-staklo
Kuciste SiR ili ESP,
min. 75% udio Si
Metalne armature kovani ¢elik, pocincan
. . " o g ASTM 153 .
Antikorozivna zastita metalnih dijelova IEC 61109 ) A\b
Minimalna debljina sloja cinka min. 85 um Ao
Maksimalni napon mreze 123 kV /l/U'
Frekvencija 50 Hz @
Stepen zagadenosti atmosfere II-srednje O'Jo
Specificno mehanicko opterec¢enje 120 k 7
(SML) N
\V
Rutinsko ispitno optere¢enje (RTL) 6
Standardno zavjeSenje prema .
IEC 60120 D6 mm
Fitinzi P Q zdjelica-batic¢
A P o N \
Minimalna specifi¢na duzina strujne 20 mm/kV
staze
Duzina izolatora \L\'\ 1120-1190 mm
\Z
Temperaturni opseg \ od -25°C do +40 °C
Minimalni podnox mosferskl napon 450 KV
na suvom
Minimalni pc 1V1 napon industrijske
185 kV
frekvnen uslovima vjestacke kise
rsten bez
\
QY

Ponudac¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku ovih tehni¢kih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna.

1. Tehnicke karakteristike kompozitnih polimernih izolatora

Izolatori moraju biti proizvedeni u skladu sa IEC standardima ili drugim priznatim i vazeéim
svjetskim standardima.

Strana 164 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

Veza izolatora sa ostalim elementima izolatorskih lanaca je zdjelica-bati¢, prema IEC 60120, osim
ukoliko nije drugacije definisano tehnickim detaljima u tenderskoj dokumentaciji. Izolatori
prekidne sile 120 kN se izraduju sa baticem 16 mm i odgovaraju¢om zdjelicom. Izolatori prekidne
sile 160 kN se izraduju sa baticem 20 mm i odgovaraju¢om zdjelicom. Svi metalni dijelovi trebaju
biti zasti¢eni od korozije prema standardu ASTM-A-153. Svi izolatori na metalnim dijelovima treba
da imaju utisnutu jasno vidljivu oznaku proizvodaca, tipa i prekidne sile izolatora. Ako nije
drugacije specificirano tenderskom dokumentacijom koriste se izolatori, odnosno izolatorski lanci
sa specificnom duZinom strujne staze od minimalno 20 mm/kV za polimerne Stapne izolatore.

Izolatori treba da su pakovani u odgovarajuce nepovratne drvene sanduke u kojima su zaé@i od
mehanickih oStecenja prilikom transporta na kojima je naznacen broj i tip izolatora%h imerni
izolatori osiguravaju se na odobreni nacin, prije svega pomocu vijaka ili metalnih ploca.
Svako pakovanje ¢e sadrzavati paking listu u vodonepropusnoj koverti. Ukuppg tezina i broj
izolatora ¢e biti jasno oznaceni sa vanjske strane pakovanja. Nacin oznac“:avamj"ﬁ biti takav da
onemoguci brisanje ili neku drugu Stetu. Sve troSkove pakovanja snosi dobayljac.Utovar, transport
1 istovar mora se vrsiti tako da se izbjegnu oste¢enja izolatora. @
o

2. Konstrukcija polimernih $tapnih izolatora 6

ANSI/IEEE C29.1, C29.11. Ostali dostupni i primjenjiviNétahdardi ¢e obezbijediti i osigurati

Polimerni Stapni izolatori izraduju se prema standardima\lgﬁllw, IEC 62217, IEC 60383,
primjenu odredbi istog ili ve¢eg nivoa od navedenih. \

gumenog kucista ili omotaca. Metalni krajevi (fitinzt) trebaju biti kvalitetno postavljeni na Stapno
jezgro. Fiberglasno jezgro-stap ¢e se sastojatiq% taklenih vlakana visoke prekidne sile, otpornog
na kiselinu i pojacanog epoksidnom smo uciste/omotac i rebra trebaju biti postavljena na
jezgro 1 zaptivena, te krajevi takoder trebaynstititi fiberglasno jezgro od vanjskih uticaja i puzajuéih
struja pod svim radnim uslovima. /omotac 1 polimerna rebra trebaju biti postavljena da
obezbijede hidrofobicnu povréin@&poslije duzeg izlaganja UV zracenju i vlazi. Spoj izmedu

Polimerni kompozitni Stapni izolator ¢e se sast&% fiberglasnog Stapnog jezgra, silikonskog

Stapnog jezgra i polimernog kudi§ta/omotac treba biti takav da sprijeci tok puzajucih struja preko

povrsine fiberglasnog §ta@

Dozvoljeni su sljedeéi Biz odni procesi:

o sa rebrima izliveno tokom jednog procesa i da je linija kalupa koja se tokom
@ g procesa formira paralelno osi izolatora kvalitetno odstranjena

1. injg@m presovanje odjedanput (one shot molding), s tim da je kuéiste izolatora

\@ omotaC ekstrudiran beSavno na jezgro nakon Cega se vrSi navlacenje posebno
izlivenih rebara na omotac

Spoj izmedu polimernog kuciSta/omotac 1 metalnih krajeva treba biti mehanicki i/ili hemijski
zaptiven da sprijec¢i prodor vlage u fiberglasno Stapno jezgro, te tako dizajniran da onemoguci
stabilno gorenje luka u tacki spoja kuciste-stap-fiting. Fitinzi (zdjelica i bati¢) trebaju biti od vruce
pocinc¢anog kovanog Celika. Svi metalni dijelovi trebaju biti vruée pocincani u skladu sa ASTM A-
153. Fitinzi se ne smiju pomijerati aksijalno u odnosu na Stapno jezgro kod primijenjenih sila tokom
rutinskog ispitivanja (RTL). Svaki izolator treba da je rutinski ispitan sa 50% specificiranog
mehanickog opterecenja u trajanju od 10 s. Polimerni Stapni izolatori za naponski nivo 110 kV se
ugraduju bez zastitine armature.
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3. Tipska ispitivanja i testovi dizajna polimernih Stapnih izolatora

Testovi dizajna vrSe se u svrhu provjere primijenjenih materijala, tehnologija proizvodnje i
konstrukcije (dizajna) i njihove postojanosti. Ispitivanja se vrSe u svemu prema standardima
BASEN/IEC 62217 i BAS EN/IEC 61109. Dizajn izolatora odreden je materijalom jezgra i kudista i
tehnologijom njihove proizvodnje, materijalom, dizajnom i spajanjem fitinga, debljinom kucista
preko jezgra i precnikom jezgra.

Posto je tenderskom dokumentacijom predvideno dostavljanje tipskih testova za polimerne
izolatore, uz ponudu se dostavljaju tipska ispitivanja provedena na istom tipu izolatora, navedenom
u ponudi. Pod istim tipom podrazumijeva se izolator istog specificnog mehanickog optere¢enja
(SML), presko¢nog rastojanja, duzine klizne staze, nagiba, precnika i razmaka rebarmé titne
armature ukoliko ona predstavlja integralni dio izolatora, kao i ponudeni izolator. P, odredbi
¢lana 11.1 standarda BAS EN/IEC 61109 mogu se prihvatiti elektri¢na ispitivanja i na*izolatorima
istog dizajna tako da se interpolacijom potvrde specificirane vrijednosti za pow@’ tip izolatora.
Tipska ispitivanja se vrSe prema standardu BAS EN/IEC 61109. O

éb((\

V4
TS 110/x KV - o
Kozarska Dubica Izolatori i IZM@“ lanci

v
Ukupno @
1
o

4. OBIMIMJESTO ISPORUKE

(komplet) CA

O
o)

\O®pis i pecat Izvodaca
B
ol
D.1.2.5 SPOJNI ﬁ;(OAR
N %"

Ponudacé ¢e \luditi spojni bakar odgovarajuceg presjeka, u skladu sa predloZenim
projektn@%enjem, sli¢no kao ECu-F25 60x10 mm i ECu-F25 100x10mm.

N

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Bakarna Sina pravougaonog presjeka, stavka 1

Proizvodac:

Tip:
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1.1 | Koli¢ina:

12 Materijal (bakar za
' elektrotehniku):

1.3 | Dimenzije:

1.4 | Namjena:

Proizvodac:
O
Tip: f\®
1.1 | Koli¢ina: %U
12 Materijal (bakar za i
: elektrotehniku): PR\
M
1.3 | Dimenzije:
&
1.4 | Namjena:
: 2
N

Napomena: Ponudac je obavezan u

nosti ispuniti svaku stavku u Tabeli tehnickih

s

karakteristika, u suprotnom ponudaQ iti odbijena kao nekompletna.

Takode, Ponudac je duZan o

izolatori, nove kleme na pr

&
MJESTO ISP@(

sl

OBIM I

Qe

jediti i ostalu opremu za rasplet 10 i 20 kV — potporni

im izolatorima EN TR 10 i 20 kV, dilatacije, klizni nosaci i

4’&
N
&)

TS 110/x kV B
Kozarska Bakarfle Sina
Dubica (stavka 1 i stavka 2)
Ukupno |
(komplet)

Potpis i pecat Izvodaca
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D 1.2.6 ORMARIC MJERNOG POLJA
ORMARIC MJERNOG POLJA
Ormari¢ mjernog polja 110 kV mora sadrzavati minimalno:

e Razvodni ormar u izvedbi IP55 zaStite za vanjsku montazu koji treba postaviti na
nosac srednje faze NMT-a i uzemljiti, sa jednostrukim vratima sprijeda, sa bravom i
univerzalnim klju¢em. Okvirne dimenzije 500x500x300 mm (dimenzije prilagoditi
montiranoj opremi)

e Ormar treba biti izraden od lima aluminijumske legure ili od nerdajuceg celik

e Higrostat sa odgovaraju¢im grijacem

e 5 (pet)-tropolnih izmjeni¢nih automata sa dva pomoc¢na NC kontakta 4@\/, 50 Hz,

10 A, 10 kA, C-karakteristika @,
e 40 (Cetrdeset)-rednih stezaljki 6 mm? /\/
e 30 (trideset)-rastavnih stezaljki 0,2-4 mm? O

Izvrsiti montazu ormaric¢a regrupacije mjernog polja, te njegovo pov, @e sa NMT, ormarima
zaStite 1 upravljanja, ormarom obracunskog mjerenja (mjerne napon ormar OMM 1 pripadajucu
signalizaciju ispada istog dovesti direktno sa jednog tropolnog autgmata u ormari¢u mjernog polja),
ormarima pomoc¢nog napajanja, ormarom SCADA-e, a syes skladu sa projektom, te izvrsiti
funkcionalno ispitivanje ormarié¢a i pripadajucih naponsk'% nalnih krugova (SAT).

OBIM I MJESTO ISPORUKE @,

N

\J
TS 110/x kV Q Ormarié

Kozarska A .
Dubica bi]ernog polja 110 kV

Ukupno, (Y
P %\O I

@\ Potpis i pecat Izvodaca

D.1.2.7 SISTE@\IICNE AUTOMATIZACILJE (SAS)
\
1) TEHNI@%PECIFIKACIJE

1.1 Q\(b

Rekonstrukcija TS 110/20/10 kV Kozarska Dubica obuhvata ugradnju novog sistema stanicne
automatizacije. Sistem stani¢ne automatizacije ¢e biti baziran u potpunosti na standardu IEC 61850.

IED-ovi za 110 kV postrojenja su ugradeni u ormare zastite i upravljanja, koji ¢e biti smjesteni
u komandnoj prostoriji u novoj pogonskoj zgradi. Ugraduju se dva zastitno-upravljacka ormara za
dva transformatorska polja i jedan ormar za dva dalekovodna polja.

Zastitno-upravljacki uredaji predvideni za transformatorska polja su 7UT86 proizvodaca
SIEMENS, sa implementiranim IEC 61850 protokolom. Zastitno-upravljacki uredaji predvideni za
DV polja 110 kV su 7SA87 proizvodaca SIMENS sa implementiranim IEC 61850 protokolom.
IED-ovi za 110 kV postrojenje podrzavaju obe edicije IEC 61850 protokola.
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U novim 20 kV c¢elijama su ugradeni zastitno-upravljacki terminali REF620 proizvodaca ABB
sa implementiranim [EC 61850 protokolom (samo edicija 1.). Novo 20 kV postrojenje ¢e biti
smjesteno u novoj pogonskoj zgradi.

10 kV postrojenje u staroj pogonskoj zgradi ostaje u funkciji. U odvodnim ¢elijama starog 10
kV postrojenja ugraduju se novi IED-ovi sa implementiranim protokolom IEC 61850. Zastita,
upravljanje i nadzor transformatorskih ¢elija i mjerne celije bi¢e obuhvaceni zastitno-upravljackim
funkcijama u ormarima transformatorskih polja 110 kV.

Potrebno je izvrsiti sva potrebna prilagodenja na starim celijama za zahvat svih neophodnih
procesnih veli¢ina (komande, poloZajne signalizacije, alarmi i mjerenja) i prosirenja i prilagodenja u
ormarima zastite i upravljanja transformatorskih polja za povezivanje sa starim transformatorskim
¢elijama i mjernim poljem. .\6
Za zahvat procesnih veli¢ina vlastite potro$nje i opStih signala ugraditi IED sa im;@entiranim
IEC 61850 protokolom.

Nova stani¢na skadu treba imati implementirane protokole: IEC 61850 i IEC @8 -5-104. Lokalno
upravljanje, alarmni sistem i registraciju, daljinski nadzor i upravljanje ob iti novim stani¢nim
skada sistemom. Sva oprema ukljucena u stani¢ni skada sistem (indus@aéunari, svicevi i dr.)
treba da ima redundantno napajanje (220 V DC 1230 V AC), osim 0% rske radne stanice koja se
napaja 230 V AC. Operatorska radna stanica treba da bude kao ,.tank#" klijent povezana na server.
Oprema treba biti ugradena u ormar smjeSten u komandnoj prostoriji. Vremensku sinhronizaciju
sistema izvesti pomocu jednog od sistema satelitske navi@ GNSS (GPS, Glonass, Gallileo,
BeiDou ...) koristenjem SNTP protokola.

Isporuka i ugradnja IED-ova za 10 kV jenje 1 sistem vlastite potroSnje 1 opStu
signalizaciju je obaveza Dobavljaca. IED-ovi za postrojenje su detaljnije opisani u poglavlju
koji obraduju SN postrojenje, a IED za siste@ astite potros$nje i opStu signalizaciju u na kraju
ovog poglavlja. KQ

Svi gore navedeni [ED-ovi 50 emljeni sa dva f/o porta i bie povezani u prstenove sa
implementiranim RSTP protokolofa.

sistema.

Ovaj sistem omoguciti operateru lagan i brz uvid u trenutno uklopno stanje
transformatorske sta% stanje opreme koje se nadzire ovim sistemom. Interfejs prema korisniku
¢e biti jednosta \ unkcionalan. Programski dio ovog sistema ¢e omoguciti izvrSavanje svih
SCADA i Ga funkcija bez zastoja i blokada racunajuci najgori slucaj opterecenja sistema
velikim brojemh, 1Stovremenih ulaznih signala (opterec¢enost procesora i radne memorije ne smije da

umanjl,K anse sistema).

r

Stani¢ni i daljinski@)@i 1 upravljanje ¢e se ostvarivati putem stani¢nog SCADA/Gateway

Pos&e Cetiri nivoa upravljanja:
1. Direktno upravljanje sa aparata.
2. Lokalno upravljanje sa IED-ova putem grafickog ekrana.
3. Stani¢no upravljanje sa operatorske radne stanice lokalnog SCADA sistema.
4. Daljinsko upravljanje iz nadleznih dispecerskih centara.
Svi nivoi upravljanja imaju odgovarajuce preklopke Lokalno/Daljinski, a primjenjeno rjeSenje
¢e poStovati hijerarhiju upravljanja.
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1.2 Obim isporuke

Ova tehniCka specifikacija opisuje zahtjeve za projektovanje, proizvodnju, pakovanje,
osiguranje transporta, transport i isporuku na objekat, montazu, ispitivanje, pustanje u rad, prijemni
test u objektu (SAT) i test raspolozivosti.

Sistem stanicne automatizacije ¢e sadrzavati sve zahtjevane zaStitne, upravljacke, nadzorne i
komunikacijske funkcije. Omogucice lokalno upravljanje i nadzor preko operatorske radne stanice i
upravljanje i nadzor iz nadleznih dispecerskih centara.

Ponuda ¢e biti kompletna i obuhvati¢e svu opremu, radove i usluge koji su neophodni za potpunu
funkcionalnost i efikasnost navedenog sistema, nezavisno od toga da li su svi detalji navedeni u
tenderskoj dokumentaciji. .\6
Q

1.3 Arhitektura sistema i lokalna mreza 0

Na slikama 1. i 2. je prikazana arhitektura sistema. Svi uredaji na nivou p?@' na stanicnom
nivou koji ¢e biti integrisani u sistem stanicne automatizacije ¢e komunicirati anicnom LAN-u.
LAN ¢e u potpunosti zadovoljavati IEEE 802.3 standard, odnosno ekviy e ISO/IEC 8802-3
specifikacije 1 bi¢e u skladu sa standardom IEC 61850. U cilju ¢anja sigurnosti bice
implementirana decentralizovana LAN topologija sa redundantnim li

Fizicki prenosni medij LAN-a za [ED-ove i veze izmedu svic¢eva ¢e biti multimodni f/o kabl.
Za povezivanje SCADA/Gateway servera, radne stanice, G ﬁredaja i fajervola ¢e se koristiti
industrijski oklopljeni mrezni kabl (SFTP). F/o kablovi ko'x%pilaiu unutar i izvan zgrade, a nisu

<

cijelom duzinom smjeSteni unutar istog ormara ili izm onaponskih odjeljaka SN ¢elija, ¢e
imati mehani¢ku zastitu od glodavaca (kabl sa ugr celicnom trakom ili kabl polozen u
SAPA crijevo). Implementacija mreze ¢e biti baz na otvorenoj arhitekturi, struktuiranoj u
nivoe, sa dobro definisanim funkcijama i prot fma. Arhitekura modela ¢e biti u skladu sa
ISO/OSI standardom.

Zahtjevana topologija LAN-a za novo 20 \@)ostrojenje je dva prstena sa po 131 12 IED-ovau
prstenu, a IED-ovi u starom 10 kV posi%ju ¢e biti vezani u jedan prsten sa 7 IED-ova u skladu
sa Slikom 2. U SN postrojenju @ jeti komunikacioni ormar za smjeStaj dva svica za
povezivanje IED-ova 201 10 kV &qenja (Svi€ 3 1 Svic 4). Svaki svi¢ ¢e imati po dva rezervna
opticka porta i dva rezervna e icna RJ-45 porta (koji se mogu konfigurisati i kao portovi za
dijagnostiku - port mirrorj vi portovi ¢e sluziti i za lokalno povezivanje inzenjerske radne
stanice. Svicevi u SN pos u Ce biti identicni i sa jednakim brojem portova.

IED-ovi za 1 Q postrojenje i IED za vlastitu potro$nju i opStu signalizaciju ¢e biti vezani
u posebne prstel a povezivanje I[ED-ova 110 kV i vlastite potrosnje i sviceva u SN postrojenju
koristice se dvaidenticna mrezna svica sa jednakim brojem portova (Svi¢ 1 i Svi¢ 2), koji ¢e imati
minimalno Qra rezervna opticka porta i dva rezervna elektricna RJ-45 porta (koji se mogu
konfigyri % kao portovi za dijagnostiku - port mirroring). Ovi portovi ¢e sluziti i za lokalno
pon inZenjerske radne stanice.

Zahtjeva se integracija SCADA/Gateway funkcija na istom fizickom serveru. Za sve veze
prema lokacijama izvan TS predvidjeti sajber zastitu koriStenjem ruter/fajervola (veze prema tri
dispecerska centra i jedna veza za daljinski pristup IED-ovima).

Kao redundantni protokol, za stanicni LAN, koristice se RSTP prema IEEE 802.1D

specifikaciji, a dozvoljene je i unapredena verzije RSTP protokola (eRSTP).
Dobavljac ¢e obezbijediti sve neophodne veze, prikljucke, pojacavace, pretvarace, sviceve, rutere i
drugu dodatnu opremu koja je neophodna za pravilan rad LAN-a, a nije pojedina¢no navedena.
Implementacija mreze ¢e biti bazirana na otvorenoj arhitekturi, struktuiranoj u nivoe, sa dobro
definisanim funkcijama i protokolima. Arhitekura modela ¢e biti u skladu sa ISO/OSI standardom.
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Glavne karakteristike LAN-a ukljucuju:
= metoda pristupa — CSMA/CD / BAS ISO/IEC 8802-3;
= transportni protokol — TCP/IP;
= transportni medij — eternet;

Sistemski programi i programi za podrsku ¢e ukljuciti i alate za programiranje koji su neophodni da
se podrzi povezivanje preko LAN-a i interoperabilnost razliitih uredaja integrisanih u sistem.
Sljedeée moguénosti ¢e biti obezbjedene za nadzor i dijagnosticiranje komunikacija:

» nadzor komunikacija:
- interaktivni pristup parametrima baze podataka i komunikacionih 1ink<&b
- detekcija greSaka i rukovanje povratkom u normalno stanje; 0
- graficki prikaz statusa i aktivnosti rada komunikacionih uredajgg{%

erisanja poruke,

dijagnosticiranje kanala i interfejsa — ukljucujucéi selekciju kanala, dij agnostilgig1
acija na ekranu.

uspostavljanje komunikacionih sesija sa drugim elementima, i prezentacij&

1.4 Oprema i programski paketi (software) @

Oprema SCADA/Gateway sistema ¢e se bazirati na racunaru # industrijskom kucistu, koji
zadovoljavaju najstroze standarde rada u industrijskom ol{ruienju, visoku raspoloZivost,
pouzdanost, otpornost ne elektromagnetne smetnje 1 zasti renapona. Ovaj uredaj nece imati
pokretnih dijelova (odnosi se i na diskove). Napajanje A/Gateway servera i komunikacione
opreme c¢e biti redundantno: 220 VDC i 230 VAEy(uredaji ¢e imati ugradene dvije napojne
jedinice). Operatorska radna stanica (HMI) ¢e biti @éthar sastavljen od kvalitetnih komponenti sa

kondenzatorima produzene trajnosti. Radna st ce imati dva monitora minimalne dijagonale
21”. Napajanje radne stanice je 1x230 VAC zvoda nuzne potros$nje. InZenjerska radna stanica
¢e biti prenosni racunar i na njemu C¢€ biti instalisani svi programski paketi neophodni za
konfigurisanje i podesavanje svih isp nih zastitnih i upravljackih IED-ova. Prenosni racunar

nije u obimu isporuke opreme i% obezbjeduje Narucilac. Inzenjerska radna stanica ¢e se
prikljucivati lokalno na staniéﬁ* ili sa udaljene lokacije preko fajervola. Server tacnog
vremena nece imati redund t@ apajanje 1 napajace se sa 220 V DC. Server tacnog vremena ce
biti GNSS uredaj za Vrer@b sinhronizaciju putem lokalne mreze koriStenjem SNTP protokola i
sinhronizovace sve elepagnt® sistema (svi IED uredaji, server, radna stanice, komunikacioni uredaji
i dr.). Informacije sa@enskom oznakom ce biti generisane od IED uredaja i sa tom vremenskom
oznakom, kao ’h%w nim dijelom informacije, ¢e se prenijeti svim korisnicima informacija u
lokalnom sisteas,*Kao i u nadredene dispecerske centre. Ova vremenska oznaka ¢e imati preciznost
i rezoluciju@n& GNSS antena ¢e imati odgovarajucu zastitu od vjetra, munje i sl. i montira se sa
Vanﬁ%s% objekta. Sekundarni izvor ta¢nog vremena ¢e biti SCADA server.

elementi sistema (server, komunikaciona i druga oprema) ¢e biti smjesteni u dva ormara
okvirnih dimenzija (VxSxD) 2000-2200x600-800x600-800 mm. Operatorska radna stanica koja
sluzi za vizuelizaciju SCADA procesa ¢e biti smjeStena u komandnoj prostoriji na radnom mjestu
operatera. Ukoliko oprema zahtjeva pristup sa prednje i zadnje strane i ormari ¢e imati pristup sa
prednje i zadnje strane. Vrata ¢e imati moguénost zakljucavanja. Ormari sa zakretnim ramom su
dozvoljeni ako oprema ne zahtjeva pristup sa zadnje strane. Izbor ormara ¢e biti funkcionalno
uskladen sa planiranim polozajem i izgledom i dimenzijama ostalih ormara u prostoriji (npr. ormari
zastite 1 upravljanja). Uvod kablova je sa donje strane ormara, koja ¢e biti zatvorena (postojace
fizicka prepreka za glodavce i1 druge StetoCine). Vrsta i tip kablova koje se koriste za povezivanje
ovog ormara sa drugim sistemima u trafostanici (napajanje, komunikacija itd.) ¢e biti u skladu sa
vaze¢im standardima u pogledu izolacije, presjeka i uzemljenja. Hladenje i grijanje ormara ¢e biti
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obezbjedeno konstrukcijom i ugradenim niskoSumnim ventilatorima na vrhu ormara i grijacem na
dnu ormara, koji ¢e se aktivirati odvojenim termostatima. Boja ormara je RAL 7032, stepen
mehanicke zaStite minimalno IP31. Svi uredaji ¢e biti napojeni preko sopstvenih automatskih
osiguraca. Svaki provodnik, kabl i stezaljka ¢e biti oznaceni jasnim i neizbrisivim natpisima,
razli¢itim bojama u skladu sa bojama u tehnickoj dokumentaciji. Ormari ¢e biti opremeljeni sa dvije
monofazne uti¢nice nominalne struje 16 A vezane na nuznu potro$nju, koje ¢e sluziti za napajanje
opreme za ispitivanje i dijagnosticiranje. Unutar svakog ormara ¢e biti instalirano elektri¢no svjetlo
koje se automatski ukljucuje kad se otvore vrata ormara.

MrezZna infrastruktura
Svicevi ¢e zadovoljiti sljedece zahtjeve: * 6
- robustan dizajn predviden za ugradnju u elektroenergetske objekte \)
- uskladenost sa IEC 61850-3, 0
- uskladenost sa IEEE 1613, @»
- izvedba bez ventilator, pasivno hladenje , /\/
- redundantno napajanje (220 VDC i 230 VAC), O
- radna temperature minimalno u opsegu od 0°C do 50°C, @
- mutilevel user passwords, 6®
- ugraden RSTP (uskladu sa zahtjevima u sekciji) ,
- podrska za VLAN-ove (u skladu sa 802.1Q), \é\
- menadzment: Web-based, Telnet, i CLI manage .ﬁ\ terfaces,
- podrska za SNMP v1/v2/v3, %
- podrska za davanje prioriteta saobraéaju&vanj em, Quality of service (u skladu sa
802.1p),
- vremenska sinhronizacija, (preko SN’@rotokola)
- podrska za Port mirroring, K
- LED indikacija statusa portov. Q
- sistemski LED indikatoris\'\

Zastita podataka i kriticnes strukture
Ruter/fajervol koji sedgporucuje (Cisco CGR 2010 sa ugradenom opcijom SEC/K9 i dodatnom

karticom GRWIC;@S- PC sa Layer 3 softverom ili slican) ¢e imati sljedece karakteristike:

- robustan dizaji\pfedviden za ugradnju u elektroenergetske objekte

- ukupanoﬁ‘@ tabilnih eternet bakarnih portova mora biti dovoljan da obezbjedi sajber
za§titu.@\\ve komunikacione veze iz transformatorske stanice prema vanjskim korisnicima
( , DC NOS, DC ED, odrzavanje IEC 61850 LAN-a)

& koli: IPv4, IPv6, static routes, Open Shortest Path First (OSPF), Enhanced IGRP
EIGRP), Border Gateway Protocol (BGP), BGP Router Reflector, Intermediate System-to-
Intermediate System (IS-IS), Multicast Internet Group Management Protocol (IGMPv3),
Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM SM), PIM Source Specific Multicast
(SSM), Distance Vector Multicast Routing Protocol (DVMRP), IPSec, Generic Routing
Encapsulation (GRE), Bi-Directional Forwarding Detection (BVD), [Pv4-to-IPv6 Multicast,
MPLS, L2TPv3, IEEE 802.1ag, IEEE 802.3ah, and L2 and L3 VPN;

- sigurnost: Firewall, Zone-Based Firewall, Intrusion Prevention System (IPS), Content
Filtering, and Flexible Packet Matching (FPM), ugradena hardverski-bazirana kriptografija
(IPSec+SSL);
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14.1

VPN: Group Encrypted Transport VPN, Dynamic Multipoint VPN (DMVPN), or Enhanced
Easy VPN, licencirani softver VPN klijent za Windows 7 x64 operativni sistem;

kontrola pristupa: authentication, authorization, and accounting (AAA) and public key
infrastructure (PKI);

enkapsulacija: Ethernet, IEEE 802.1q VLAN;

upravljanje saobracajem: QoS, Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ), Weighted
Random Early Detection (WRED), Hierarchical QoS, Policy-Based Routing (PBR),
Performance Routing (PfR), and Network-Based Advanced Routing (NBAR)

WEB upravljanje i nadzor: Citanje konfiguracije, snimanje nove konfiguracije, izmjena
konfiguracionih parametara, SNMP, syslog; \6

USB i RS232 konzolni port A
redundantno napajanje 230 V AC 1220 V DC; 0
ugradnja: rek (visina maksimalno 2 RU) ili DIN S§ina; /\:b'

hladenje: konvekcijom i kondukcijom (bez ventilatora);

imunost na smetnje, EMC: EN61000-6-2, EN61000-4-2 (ES QN6IOOO-4-3 (RF),
EN61000-4-4 (EFT), EN61000-4-5 (SURGE), EN61000-4-6 (Fﬁ EN61000-4-11 (VDI),
EN 55024, EN50082-1, EN55022 Class A, EN 300-386;

uskladenost sa standardima IEC-61850-3 i IEEE 1613.

\2\/
Elektricni i elektronicki zahtjevi @\

Napajanje
Nominalni pomo¢ni napon za napajanje opreme 6%0\/ DC i 230V AC. Oprema za napajanje Ce
zadovoljiti sljedece zahtjeve:

napon izvora moZze varirati = 15% @bmmalnog bez uticaja na rad ili oSte¢enja opreme za
napajanje. Osim toga, oprema Q pajanje ¢e biti otporna na padove 1 skokove napona, i

brze tranzijente koji se dogad, @: normalnih izvora napajanja;

ulazni krugovi opreme Z@J&Hje ¢e biti zaSti¢eni automatskim osiguracima. Ulaz izvora

DC napajanja ce b1t1\§ n od inverzije (zamjene + i — pola) napona napajanja. Inverzija
1 prestanak rada uredaja;

ne smije ostetiti i @
ponudena opre se automatski oporaviti nakon povratka od gubitka napajanja, bez
uticaja na ¥ @

izlazi ¢e l@ otpuno galvanski izolovani od ulaza;

pre ka 1 podnaponska zaStita;

&@a od kratkog spoja i preopterecenja.

Elektronicki dizajn
Zahtjevi za elektronicki dizajn su:

sve komponente ¢e biti standardne stavke lako dostupne i oznacene koriste¢i industrijske
standardne narudzbene brojeve;

svi materijali ¢e biti novi;
sve kartice ¢e biti oznacene radi jednostavne identifikacije na jedinstven nacin (kao npr.
serijski broj).
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1.4.2 Ambijentalni radni uslovi

Ponudena oprema c¢e raditi neprestano sa navedenim perfomansama i bez smanjenja vijeka trajanja
ako temperatura ambijenta varira izmedu 0 i + 50°C, a relativna vlaznost varira izmedu 5 i 95
procenata (bez kondenzacije).

1.4.3 Elekromagnetska kompatibilnost

Svi ponudeni uredaji ¢e biti otporni na elektromagnetsku interferenciju u skladu sa odgovaraju¢im
standardima navedenim u ovom poglavlju. .\6

1.4.4 Programski paketi 0

Dobavljac ¢e za sve programske pakete obezbijediti odgovarajuce licenc?@' ¢e podrzavati
sve funkcije definisane za ovaj sistem. Licenca za SCADA i Gateway re ¢e sadrzavati
najmanje 20 % rezerve I/O signala za buduc¢a prosirenja. SCADA pr ski paket ¢e imati
moguénost prosirenja i izmjena postojece baze podataka i procesnih (uklju€eno u licencu).
Kontrola prava ¢e se vrsiti preko sistema za autorizaciju. Postojace anje dva nivoa Korisnika,
operator i administrator, ¢iji pristup je zasti¢en Sifrom za prijavljivanje-Sistemu.

Programski paketi ¢e biti registrovani (licencirani) na orfsnika “Elektroprenos Bosne i
Hercegovine, a.d. Banja Luka”i dostavljeni na elektronskogé ediju. Ponudeni programski paketi ¢e

podrzavati sve funkcije definisane za ovaj sistem beZ bilo* kakvih ogranicenja (vremenskih ili
funkcionalnih), a posebno u pogledu inZinjeringa na presiréfiju sistema stani¢ne automatizacije.
Ponudeni programski paketi ¢e zadovoljiti sljedece %&VCI

= mogucnost prosirenja i nadogradnje sis@
» cfikasnu obradu veéih koli¢ina podgtl@;

*  moguénost za razmjenu podatak@ rugim sistemima;

= oporavak - u slucaju greéa]& da sistema;

= brzo, efikasno i sigurn anje rezervne kopije informacija i cijelog sistema (na prenosni

USB disk i DVD)@

Iskljuciva i puna odgovornost Dobavljaca ¢e biti da obezbjedi sve nephodne programske pakete za
ispunjenje funkcional @ahtjeva.
Svi ponudeni pro ki paketi ¢e biti najnovije odobrene i ispitane verzije. Takode ¢e imati
garantovanu pd@{proizvodaéa najmanje 5 godina od godine pustanja u rad.

Ponu CADA programski paket ¢e imati sertifikat o uskladenosti sa IEC 61850
standard(@]elovi standarda 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 1 8-1.
Ponﬁé\' ostaviti instalacione verzije svih programskih paketa i hardverskih drajvera.

1.5 SCADA/Gateway funkcije
1.5.1 Komunikacioni protokoli
SCADA/Gateway server je uredaj sa dvije ili viSe funkcija instalisane unutar jednog uredaja u cilju

povezivanja sa svim IED uredajima unutar trafostanice, kao i udaljenim sistemima nadzora i
upravljanja.
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SCADA/Gateway sistem ¢e komunicirati sa IED uredajima po protokolu IEC 61850, bez
posredovanja konvertora protokola.
Komunikacioni protokoli koji ¢e biti podrzani su:

- BAS EN IEC 61850 (edicija 1 i/ili edicija 2);
- BAS EN IEC 60870-5-104:2011 (edicija 2):

Postoje¢i nadlezni centri upravljanja (DC Elektroprenosa, DC NOS-a i DC Elektrokrajine) bice
povezani sa transformatorskom stanicom koristenjem IEC 60870-5-104 protokola. Svaki nadlezni
centar ¢e imati odvojenu vlastitu procesnu bazu podataka za razmjenu. Veze ¢e se ostvarivati preko
zasebnog fizickog eternet porta sa razli¢itom IP adresom za svaki centar pojedinacno ili, preko
jednog zajednickog eternet porta (sa tri IP adrese ili jednom IP adresom sa tri razlicita T@rta).
DC-ovi ¢e biti razdvojeni na L-3 nivou pomocu ruter/fajervola. A

U okviru ovog projekta Dobavljac ¢e nuditi licence, inzinjering i ispitivanje@eﬁnisanje
komunikacionih parametara, podataka i adresa za slanje) za komunikaciju sa tri nad‘)ﬁma DC-a:

- DC Elektroprenosa OP Banja Luka: I[EC 60870-5-104;

- DC NOS-a: IEC 60870-5-104; O
- DC Elektrodistribucije: IEC 60870-5-104.

Ponudeni sistem ¢e podrzavati vezu istovremeno sa minimalno tri @zna DC-a od kojih svaki
ima redundantne komunikacione servere sa razliCitim IP adresamd@{mogucénost definisanja vise
mastera po svakom IEC 60870-5-104 linku odnosno po svakzjgﬁesnoj bazi).

1.5.2 Procesne slike @\

Dinamicke procesne slike ¢e biti detaljno definisa @()ku pripreme i dizajniranja sistema i bice
predmet odobravanja od strane Narucioca, ali Ce si minimalno sadrzavati sljedece:
-pojednostavljen pregledni crtez gijcte TS

-pojedinacne slike po napon@ ivoima sa viSe detalja
-pojedinacne slike polja s ljnim prikazom

-prikaz sistema vlastit $nje i opstih alarma TS
-nadzor stani¢ne 1@ svih komponenti sistema

Pojednostavljen pregledfi \ei cijele TS

vezu prekidaca i jaCa (ili kolica). Nozevi za uzemljenje Ce biti prikazani pojedinacno. Na slici
¢e biti prikaza opke Lokal/Daljinski 1 samo mjerenja jednog faznog napona na DV poljima i
jedan linijski ona na svim mjernim poljima. Upravljanje aparatima sa ove slike nece biti
moguce.

Uklopno stanje poljai@)iti prikazano jednim kombinovanim simbolom koji predstavlja serijsku

Pojedina¢ne slike po naponskim nivoima

Sadrzavaée sve pojedinacne rasklopne aparate i preklopke Lokal/Daljinski. Na slikama ¢e biti
prikazana mjerenja za sva polja (P, Q, I u jednoj fazi, jedan linijski napon na mjernim poljima,
jedan fazni napon na DV poljima)

Pojedinacne slike polja sa detaljnim prikazom

Na slikama ¢e biti prikazani svi rasklopni aparati, preklopke Lokal/Daljinski, regulatori napona,
mjerenja P, Q i I u svim fazama, mjerenje svih faznih i linijskih napona na mjernim poljima, fazni
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napon na DV poljima. Na ovim slikama ¢e biti prikazani odredeni alarmni signali vezani za
izabrano polje.

Vlastita potrosnja i opsta signalizacija
Na slici ¢e biti prikazana mjerenja AC i DC razvoda i alarmna signalizacija.
Dodatne funkcionalnosti

Na gore navedenim slikama odredena podrucja ¢e biti definisana kao aktivna podrucja (hot spot).
Klikom miSa na ove zone prikazivace se druge procesne slike, trendovi, alarmi i sli¢no. Takode
pojava alarma na odredenom polju ¢e se vizuelizirati na svim slikama blinkanjem prekl@@olja
Lokal/Daljinski u crvenoj boji. A\

Nadzor stani¢nog LAN-a i sistema lokalnog upravljanja i nadzora 0

Aktivna komunikaciona oprema (svicevi, ruteri i dr.) i sat tacnog vremena ¢e poﬁlzavati SNMP i/ili
MMS protokol. Na jednoj procesnoj slici (nadzor sistema) bice prikazani"Syi uredaji koji Cine
stanicni LAN i sistem lokalnog upravljanja. Za prikaz stanja oprex@a SCADA ekranima
(dinamicki prikaz stanja, alarmne liste i liste pogonskih dogadaj% zvoljeno je prikupljati
informacije preko SNMP i/ili MMS poruka. 6

Sve procesne slike ¢e biti dinamicki topoloski obojene na slj%{aéin:
Dijelovi postrojenje 110 kV pod naponom — plava boja ‘\

Dijelovi postrojenje 20 kV pod naponom — narandiastéboja

Dijelovi postrojenje 10 kV pod naponom — crven@na

Dijelovi postrojenje 1 sabirnice u beznapon{@] stanju — bijela boja

Uzemljeni dijelovi postrojenja — Zuta IQQ
Nedefinisano i nepoznato stanje — j sta boja

Oznaceni (tagovani) elementi r&%&*’oiti prikazani posebnom oznakom ili odredenom dinami¢kom
bojom oznacenog elementa, \®

Aktivna veza, komunikacidu#port, [ED — zelena boja

Neaktivna veza, 3 — crvena boja
9
A\
1.6 Funkci‘% "ADA sistema
Siste )&dzor i upravljanje sadrzavace sljedece funkcije:
= upravljanje i nadzor primarne opreme i procesa u transformatorskoj stanici;

= prikaz stanja transformatorske stanice na jednopolnim Semama sa dinamickim bojanjem
sabirnica i aparata prema naponskom nivou;

» prikaz raznih lista (pogonskih dogadaja, alarma, blokiranja, i dr.);
= graficki i tabelarni prikaz analognih vrijednosti (trendovi, mjerni izvjestaji i dr.);

= nadzor SCADA/Gateway i komunikacionog sistema;
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= grupisanje signala za daljinsko upravljanje i nadzor. Vremenska oznaka grupnog signala
¢e biti jednaka vremenskoj oznaci signala koji je proizveo grupni signal. Princip
grupisanja i liste signala ¢e biti dostavljeni od strane Narucioca u fazi implementacije, a
nakon odobrenja lista signala za IED-ove i stani¢ni sistem automatizacije;

= konfigurisanje i parametrizacija sistema, koriStenjem integrisanih alata;
» vremenska sinhronizacija;
= podrska za jedan od jezika u sluzbenoj upotrebi u BiH;

= ypravljanje korisni¢kom autorizacijom.

>
Svaki vazan korak bilo koje radnje, ukljucuju¢i i unos podataka u bazu \aka ili
izdavanje komande, ¢e biti zapisan u odgovarajucu listu dogadaja sa opisnom om koja
identifikuje prijavljenog korisnika i datum/vrijeme. U onim slucajevima kada je gzdan zahtjev za
izvrSenjem komande u elektroenergetskom sistemu (kao $to je uklop ili isklop g&aéa) uspjesno
izvrSenje komande kao i njeno neizvrSenje e biti registrovano u listi dogadaja,alarma. Informacije

¢e biti sacuvane hronoloski. 9@
Postojac¢e mogucénost izvrSenja slijedec¢ih funkcija, a u skladu sa preth odjeljenim podrucjima
odgovornosti: 6
e aktiviranje i deaktiviranje bilo kojeg uredaja kojim se upravlja;
e posmatranje bilo kojeg parametra u sistemu koji je &zorom;
e postavljanje oznaka (tagova); é
e ukidanje zvu¢nog alarma, ili potvrda bilo ko@%rma;
e zabrana ili omogucéavanje bilo kojeg al adziranog uredaja;
e izdavanje zvucnih signala u sluéaju{@na ili vaznih dogadaja;
e zaustavljanje koriStenja i vraé rad bilo kojeg upravljanog uredaja;
e dodavanje, promjena ili br?@e bilo koje informacije za uredaje iz baze podataka;
e prikaz tek pristiglih a@%

e prikaz svih sistem acaka koje su oznacene pritiskom na samo jednu tipku. Svaka tacka
na listi ¢e ukljugivati sve upozoravajuce oznake za tu tacku. Svaka upozoravajuca oznaka ¢e
biti deﬁn.i'sg@ ljucivacée poruku/tekst koji je opisuje;

e generisd tampane kopije izgleda bilo kojeg ekrana i Stampanje bilo kojeg izvjestaja i/ili
liste é aja (u navedenim elektronskim formatima)

ritiskom na samo jednu tipku;

Promﬁﬁ stanju elemenata elektroenergetskog sistema kao posljedica djelovanja zastita ¢e biti
prikazane kombinacijom drugacije boje i treperenja i ostace takve sve dok promjena ne bude
potvrdena od strane operatora. Ru¢no unesena mjerenja se prikazuju u boji koja je drugacija od one
koriStene u prethodnom slucaju, i takoder, razlicita od boje koja se normalno koristi za
predstavljanje telemetrisanih podataka. Vrijednosti koje prekorace dozvoljene limite ¢e biti
prikazane u drugacijoj boji.

SCADA programski paket ¢e podrzavati moguénost obrade:

e analognih ulaza;

e stanja polozaja i digitalnih ulaza;
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e podataka o hronologiji dogadaja (SOE-Sequence of Events);
e komandi;
e ruc¢no unesenih podataka.

Dodatno se zahtijeva i mogucnost izvodenja aritmetickih proracuna.
1.7 Podrucja odgovornosti

Postojace sljedecéi tipovi korisnika:
= operatori/dispeceri; . 6
» sistem inZenjeri/administratori. \

Nakon prijavljivanja korisniku ¢e shodno definisanim pristupnim pravima biti do ‘eljge funkcije
sistema kojima moZe pristupati. Kontrola prava ¢e se vrSiti preko sistenﬂ/ autorizaciju.
Autorizacija ¢e se provjeravati unosom korisnickog imena i Sifre. .

1.8 Obrada analognih ulaza @@

Nakon §to se analogni podaci prime, izvrsice se sljedece funkcije: 6

= provjera podataka i validacija — prije obrade telemethi aﬁih analognih podataka, njihova
vrijednost se uporeduje sa vrijednostima maksimg 1 minimalnog limita kako bi se
detektovao nekorektan rad i greSke pretvaraca: su telemeterisane vrijednosti izvan
unaprijed definisanog opsega, ovaj podatak ¢e @&Vlrati alarm;

= konverzija analognih podataka — nakon V@ija podaci ¢e biti konvertovani u inzenjerske
jedinice;

= provjera vrijednosti maksimalno @minimalnog limita — Jednom kada su podaci
konvertovani u inzenjerske jedigfieey oni ¢e biti provjereni u odnosu na definisani opseg

maksimalnih 1 minimalnil@ ativnih vrijednosti. Ove limite c¢e korisnik modi
modifikovati. Bi¢e mogu¢ Inisati najmanje Cetiri nivoa alarma: dva za gornje i donje

upozorenje i dva za gorpjii~donji alarm, kao i vremensko odgadanje pojave alarma. Kada su
ovi limiti naruSeni on isteka podeSenog vremena, aktivira se odgovaraju¢i alarm.
Signali “vracanje alu” se izdaju kada nestane alarmirajuca situacija i sistem se vrati u

normalno stanjg\U ‘slucaju djelomi¢ne greSke u opremi koja ne uzrokuje ispad iz rada
elementa g% ektroenergetskog sistema, bice omogucen rucni unos novih limita koji
odgova{a@kvoj situaciji ;

"  snima: \ bazu podataka — analogne vrijednosti u inzenjerskim jedinicama se oznacavaju
ka?@ ktne, pridruzuje im se vrijeme i smjestaju se u bazu podataka.

1.9 aéada poloZajnih signalizacija

Ovi ulazi se obraduju kako bi se odredilo stanje elementa elektroenergetskog sistema i kako bi se
izvjestilo o promjenama i vanrednim stanjima. Ove indikacije stanja se porede sa prethodno
primljenim podacima ve¢ spremljenim u bazu podataka. Ako je otkrivena promjena stanja koja nije
rezultat izdate komande aktivirace se alarm. Alarmno stanje i vracanje u normalu ¢e biti jasno
predstavljeni na procesnim slikama. Alarmiranje medupolozaja aparata ¢e se moc¢i odgoditi za
podeseni vremenski period.
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1.10 Obrada alarma i pogonskih dogadaja

Dogadaj se definiSe kao bilo koja promjena u elektroenergetskom sistemu i sistemu za nadzor i
upravljanje. Alarm je podgrupa dogadaja. U listu pogonskih dogadaja se biljeze svi dogadaji.
Korisnik ¢e u procesu implementacije potvrditi sadrzaj ovih lista. Bilo koja neoc¢ekivana promjena
stanja ili prekoracenje bilo kog limita ¢e inicirati alarm.

Dogadaji sa alarmima su:

= bilo koja neocekivana promjena stanja;

=  bilo koji upravljacka komanda koja ne zavr$i promjenom pridruzenog stanja unutar
odredenog perioda; .
N

= kvarovi IED-ova i komunikacije sa njima. 0
=  polozaji preklopki Lokal/Daljinski u polozaju Lokal /\:b.

Promjena stanja rasklopnih aparata inicirana od strane operatora ¢e biti sma @ dogadajem, koji ne
ide u alarmnu listu.
U obradi alarma, izmedu ostalog uzece se u obzir slijedece: @

= prekoracenje dozvoljenih granica za analogne vrijednosti;

= bilo koji alarm ¢e biti upadljivo oglasen, i na zvucni i na %ualni (treperenjem i bojom)
v . . o o . y .
nacin i to na takav nacin da ¢e ga korisnik mo¢i brzo i Iakoidentifikovati;

= promjena stanja bilo kojeg elementa koja nije z {feyana ¢e proizvesti treperenje simbola

koji predstavlja taj elemenat na ekranu;
= treperenje ¢e uvijek ukazivati na nepotvrdenj @h;

ho3ti kojem je dodijeljen potvrdivaée se od strane
korisnika, zavisno od njegovih pravagtistpa. Potvrde alarma ¢e se vrsiti na jednoj stranici
ili na grupnoj osnovi. Potvrdivanjd hece zahtijevati znaCajan napor niti prevelik utroSak
korisni¢kog vremena, ¢ak ni u sldcdju vaznog dogadaja;

= svaki alarm, ovisno od podrucja odgovg

* alarmi ¢e se mo¢i Vremensl;@ diti za podeSeni vremenski interval

= alarm nece biti uklonje armne liste, sve dok ne i§¢ezne uslov koji je izazvao alarm;

* ni pod kakvim wu¥jettma nepotvrdeni alarmi nece uzrokovati naruSavanje performansi
sistema ili narusavamy€ sistemskog procesiranja;

*  moguénost a alarma usljed prepunjenja alarmnog buffer-a ¢e biti svedena na
minim

] prekos@,je bilo kojeg limita ¢e proizvesti odgovarajuce indikacije (vizualnu indikaciju
praifdnom boje mjerenja i ubacivanje u datoteke alarma i dogadaja);

u rda alarma ¢e uzrokovati prestanak odgovarajuceg treperenja i prekid zvucnog signala;

= operator ¢e moci utiSavati zvucne indikacije alarma na jednostavan nacin. Dobavljac ¢e
opisati mehanizme zabrane zvucnih alarma;

= operator ¢e mo¢i definisati razlicite izvjeStaje o alarmima i dogadajima i njihovo Stampanje
na izlaznim uredajima odabranim od strane korisnika.

Alarmi ¢e se prikazati tako da sve znacajne informacije, koje se odnose na alarm budu jasno
identifikovane sa ciljem da ih korisnik prepozna i obradi korektno. Liste alarma i dogadaja ¢e biti
sortirane hronoloski po vremenu deSavanja, ali ¢e postojati moguénost sortiranja po redoslijedu

prispje¢a u procesnu bazu. Lista pogonskih dogadaja se pomjera prema gore tako da najsvjeziji
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bude na dnu. Lista alarma se pomjera prema dole, tako da najsvjeziji bude na vrhu. Postojace dvije
forme alarmnih lista. Jedna podijeljena na dvije podliste: aktivni alarmi i prolazni alarmi. U podlisti
aktivnih alarma poslije potvrdivanja ostaju samo potvrdeni aktivni alarmi, a u podlisti prolaznih
poslije potvrdivanja ne ostaje niSta. Druga lista prikazuje sve alarme i iz nje se niSta ne briSe. Stanja
alarma aktivni, neaktivni, potvrdeni i nepotvrdeni ¢e biti prikazani razliitim bojama teksta i/ili
treperenjem.

Kao minimum, slijede¢e informacije ¢e biti raspoloZive za svaki dogadaj, kao i moguénost
filtriranja 1 sortiranja po njima:

= datum i vrijeme;
* naziv objekta; . 6
= identifikatori elementa; \
= kratki opis alarma ili pogonskog dogadaja. 0
Tokom cijelog trajanja alarmnih okolnosti, na ekranu koji odgovara objektu gdji&darm dogada,

drzi se stalna vizuelna informacija (atributi boje i treperenja za nepotvrdene 6r e — boje samo za

potvrdene alarme).
Postojace mogucnost izvoza lista pogonskih dogadaj i alarmnih lista at pogodan za prikaz u

procesorima za tabelarni rad (xIs, csv, tsv i sl). 6
’
1.11 Podaci o hronologiji dogadaja (SOE) \b

SCADA sistem ¢e biti u stanju prihvatiti, obraditi i S@l podatke o redoslijedu i1 hronologiji
dogadaja (engl. “Sequence of Events” - SOE) poslanesoed strane IED-ova. Ocitavanje SOE podataka
ne smije da uti¢e na proces skeniranja podataka. B@a smjestaj SOE podataka ¢e biti resetovani
samo nakon §to je potvrden prijem poslanih SO@) dataka. Niti jedan dogadaj iz SOE bafera ne

smije biti izgubljen. @

1.12 Komande Q

poslane ka objektu samo nako Jje komanda potvrdena kao validna. Procedura potvrdivanja ¢e
ukljucivati takode i promj \ nja upravljanog uredaja. Nepotvrdeni upravljacki zahtjevi ¢e biti
odbijeni i alarmirani sa odgoyaraju¢om porukom greske. Upravljacka sekvenca ¢e biti bazirana na
konceptu “odaberi i pr@eri prije izvrSenja” (engl. “select and check before operate™), sa ciljem da
se osigura sigurno cije.

Neizvrsene ili n@b\me upravljacke sekvence ¢e aktivirati odgovarajuce alarme. Promjene stanja
uredaja, na@ o rezultat akcije nadzora i upravljanja izvrSene od strane operatora ¢e biti

Komande nadzora i upravljanja @(biti pokretane na zahtjev operatera putem procesnih slika i

tretirane ka adaji, ali ne¢e uzrokovati alarme.
Prepo é% ekvenca nadzora i upravljanja po koracima je sljedeca:

aberi uredaj za daljinsko upravljanje pozicioniranjem kursora - vazeca selekcija ce
rezultirati vizualnom potvrdom na ekranu da je taj uredaj selektovan.

Zahtijevano upravljanje ¢e biti odbijeno u sljede¢im sluc¢ajevima:
= tom uredaju nije pridruzena komanda;
= uredaj je oznacen da zabrani akciju (npr. ako su na uredaju u toku aktivnosti odrzavanja);

= telemetrijski uredaj je van funkcije, u tom slucaju jedina dozvoljena akcija ¢e biti ru¢no
osvjezavanje stanja polozaja uredaja;

Strana 180 od 271



.\.‘%? ELEKTROPRIJENOS BIH i - JN-OP-
EAEKTPOTPEHOC BUX Broj nabavke: JN-OP-1646/2020

= izabran je drugi uredaj ili bilo koje izdavanje komande nije izvrSeno u unaprijed
definisanom vremenu;

= nevazeCi zahtjevi ¢e proizvesti poruku, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje
selekcije tocke

» |ED uredaj nije u komunikaciji

Dijalog za izdavanje komande ¢e se otvoriti klikom misa na odgovaraju¢i aparat. Dijalog ¢e
automatski zabraniti izdavanje iste komande sa trenutnim polozZajem aparata. Nevazeci zahtjevi ¢e
proizvesti poruku, koja ¢e pokazivati razlog za odbijanje i otkazivanje trazene komande. U isto
vrijeme je moguce izdati samo jednu komandu u sistemu.

Bi¢e omoguceno premostavanje odredenih zabrana, odnosno izvrSavanje forsiranih k@di u
sluc¢ajevima kada je stanje uredaja nedefinisano ili pogresno (npr. komanda ,,ukljuc¢i“ n 4.)& aj koji
je veé¢ u uklju¢enom stanju). IzvrSavanje forsiranih naredbi zahtjeva dodatnu potvﬁ@od strane
korisnika, nakon koje se nastavlja normalan proces komandovanja. /\/(b.

1.13  Ru¢no uneseni podaci O
Operator ¢e imati moguénost azuriranja onih podataka koji nisu tele ni ili koji nisu dostupni
zbog gresaka u telemetrisanju. U sluc¢ajevima kada su netelemetrisan€igformacije dostupne ili se na

drugi naCin znaju, operater ¢e biti u stanju izvrsiti rucni unos. Takoder, ru¢no se mogu unositi i
podaci koji se telemetriSu, ali iz bilo kojeg razloga nisu raspQloziyi ili nisu tacni.

Status ru¢no unesenih podataka ée biti jasno prikazan na efsanima. Kada se telemetrijski uredaj
vrati u normalan rad, podaci ¢e biti zamjenjeni inform m poslanom od strane telemetrijskog
uredaja iz objekta nakon §to operator ru¢no omoguéi ponovno koristenje telemetrisanih vrijednosti.
Unos Ce biti zabiljezen u listi alarma i dogadaja, ide&rajuéi promjenu, datum, sat i korisnika.

1.14  Aritmeticke operacije @Q

Podaci u realnom vremenu mogu bitqgedmet izvodenja artimetickih, logickih, relacionih i
statistickih operacija. [zracunata Vrij@s moze biti funkcija ne samo podataka u realnom vremenu
nego i ru¢no unesenih vrijedn SN onstanti. Izracunata vrijednost ¢e imati isti tretman u bazi
podataka kao i telemetrisana V&Oﬁ.

Zahtjevaju se minimalno @Q operacije i funkcije:

= kondicione funkcijeMf — Then — Else — End;

*  matematiC Q cracije: sabiranje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje, korijenovanje,
stepenoyammjepostotak;

] apsolu@rijednost, trigonometrijske, eksponencijalne i logaritamske funkcije

= b e, odredivanje minimalne i maksimalne vrijednosti, usrednjavanje, integraciju u
snicki definisanim intervalima

= relacione funkcije: <, >, = ili bilo koju njihovu kombinaciju i inverziju;
= Jogicke operacije: AND, OR, XOR, NOT, TRUE, FALSE.

Ove funkcije mogu biti primjenjene na bilo koji binarni ili analogni ulazni podatak dobijen od IED
uredaja. Izlazni podatak ¢e zavisiti od primjenjenog algoritma i koristi¢ce se kao i svaka druga
informacija dobijena direktno od IED-a. Postojaée moguénost koriStenja ovih funkcija i u
komandnom smjeru.
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1.15 Trendovi

SCADA sistem ¢e imati moguénost prikazivanja trendova za odabrane procesne veli¢ine. U ponudi
¢e biti opisani formati raspolozivi za trendiranje, broj trendova koji mogu istovremeno biti prikazani
1 funkcionalne moguénosti prikaza.

Trend moze predstavljati istorijske podatke koriStenjem informacija sacuvanih u arhivi ili
prikazivati podatke u realnom vremenu.

Dodatne zahtijevane moguénosti ukljucuju:

= funkcionalnost zumiranja, skaliranja i orjentacije trenda (vertikalna ili horizontalna);
= predstavljanje kombinovanih trendova . 6

Q

Postojace mogucnost izvoza podataka u format pogodan za prikaz u procesorima fagelami rad

(xIs, csv, tsv i sl). /1/
O

1.16 Oznacavanje (tagovanje) @

Sigurnosne oznake se postavljaju u sljede¢im slucajevima:

» arhiviranje trendova

= preventivno sprecavanje nedozvoljene upravljacke operam)e% elemente gdje se obavljaju

radovi; %
» oznadavanje objekta ili elementa koji je van pogomag \,
= blokiranje prikupljanja podataka (azuriranja); @

Oznake, kao minimum, ¢e osigurati sljedece in@@tcije:
= datum i lokaciju;

* naziv objekta; OQ
= identifikaciju elementa; 56
= tekst oznake; Q&

= status uredaja;

= blokiranje alarmiranja

* identifikaciju @mka koji je postavio oznaku.

Procedura za \d:]anje i uklanjanje oznaka ¢e biti jednostavna, a postavljene oznake ce se
prikazati na o aju¢im listama u skladu sa tipom oznake.

1.17 @%ranje

Funkcija arhiviranja ¢e obezbijediti dugoro¢no paméenje pogonskih i drugih dogadaja i analognih
veli¢ina. Podaci ¢e se moc¢i povuéi iz arhive i prikazati u ve¢ definisanim listama, izvjestajima i
trendovima.

1.18 Mjerni i drugi izvjestaji

Generisanje izvjestaja ¢e zadovoljavati slijedece zahtjeve:
= generisanje predefinisanih izvjeStaja;

= generisanje izvjestaja slobodnim izborom veli¢ina
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= prikaz trenutnih i izracunatih vrijednosti (min, max, srednje vrijednosti i sl.)
= izbor tipa izvjeStaja i vremenskog perioda (15 minutni, satni, dnevni, mjesecni, godisnji i sl.)

Izvjestaji ¢e se moci prikazati na ekranu i/ili odStampati na Stampacu. Za obimne izvjestaje operator
¢e biti u mogucénosti da izabere i Stampa dijelove izvjestaja na pojedinacnoj stranici. Bi¢e moguce
prebaciti izvjestaje u u neki od procesora teksta ili procesora za tabelarni rad (doc, xIs).

Takode, bi¢e moguce izvrSavati aritmeticke, algebarske i logicke operacije sa navedenim podacima
i definisati izraCunate vrijednosti u izvjestajima. Bilo koji podatak snimljen u bazu podataka realnog
vremena ¢e biti mogucée konfigurisati u programu za generisanje izvjestaja.

Bic¢e moguce, odStampati/kopirati bilo koji ekran koji postoji na monitorima, ukljucujuci grafiku,
slike, nepokretnu pozadinu displeja i dinamicke vrijednosti prikupljene iz elektroen,er%kog

svistema. ) A\

Stampac Q
Stampa¢ nije u obimu isporuke. Umjesto §tampaca kao uredaja na sistemu ée biti ir%l}l n virtuelni
Stampac koji ¢e Stampati dokumente u pdf, a slike u gif, jpg ili png formatu. /\/

1.19 Prekid napajanja O

Svi parametri ¢e biti sigurno snimljeni u bazu podataka realnog Vrerr@sve se aplikacije pokrecu
kao servisi. Nakon nestanka napajanja, SCADA sistem ¢e se automatski pokrenuti i nastaviti svoj
rad. Nakon podizanja sistema preklopka stanica/daljinski ¢e s\t?Qa‘fdno biti u polozaju daljinski.

>
1.20 Vremenska sinhronizacija sistema @\

U objektu ¢e biti instalisan server za vremensku nizaciju sistema (SNTP). Putem lokalne
mreze vrsi¢e se sinhronizovanje svih IED ured éervera , mrezne opreme i drugih elemenata
sistema. Informacije sa vremenskom ozna Qe biti generisane od IED uredaja i sa tom
vremenskom oznakom, kao integralnim,(@jclom informacije, se prenose svim korisnicima
informacija u lokalnom sistemu, kao i 1 redene dispecerske centre. Ova vremenska oznaka ce
imati preciznost i rezoluciju bolju 111 u od Ims.

Isporuka uredaja za vremensku sm&v zaciju ¢e ukljucivati isporuku antene, montazu na objekat,
kablove i drugu neophodnu opr NSS antena ¢e imati odgovarajucu zastitu od vjetra, munje i
sl. i bi¢e montirana na od juce mjesto na objektu. U slucaju kvara servera tacnog vremena
ulogu servera tacnog Vre@e preuzeti SCADA/Gateway server.

U ponudi ¢e biti jaspQ opisan koncept vremenske sinhronizacije sistema. Isklju¢iva i puna
odgovornost Dobav@e da obezbjedi svu neophodnu opremu i programske pakete za ispunjenje
zahtjeva za vrer sinhronizaciju sistema.

N\
121 Tabelfiehnickih detalja

O TEHNICKI DETALJI
%N"’Kratak opis Koli¢ina | Ponudena  oprema  (upisati
proizvodaca, tip, i narudzbeni
broj gdje je primjenljivo)
1. Ormar Sistema stanicne | 1

automatizacije (SAS):

- Komunikaciona oprema:
- upravljivi svi¢evi (koji | 2

zadovoljavaju IEC 61850-3 standard)
- ruter/firewall (koji | 1

zadovoljava IEC 61850-3 standard)
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- drugi neophodni uredaji i
komponente (navesti nazive i koliine
ako postoje)

- Stani¢ni SCADA/GTW server (koji | 1
zadovoljava IEC 61850-3 standard)
- GNSS sat za sinhronizaciju sistema | 1
-IED za VLPi OS 1

- drugi neophodni uredaji i
komponente (navesti nazive i koli¢ine . 6

ako postoje) A\
2. F/O kablovi komplet

3. Operatorska radna stanica 1 O/l/
4. Ormar sa komunikacionom | 1 ®®

opremom SN postrojenja: 6
- upravljivi svicevi (koji | 2

zadovoljavaju IEC 61850-3 standard) ‘>\
- drugi neophodni uredaji i ’\<~

komponente (navesti nazive i koliine @\

ako postoje) (b'
~

- SCADA/Gateway softver
(IEC 61850, IEC 6087@

104:2011) 74)

- softver za radnu st@h (ako | 1
je primjenljivo)

- drugi neophqdny, programski
paketi  ( 1 nazive 1
kolici X@ostoje)

- svi ophodni  programski
palg za konfigurisanje i

etrisanje svih uredaja | po 1
< ji Cine Sistem stani¢ne | komad

2 é\ automatizacije (SAS) | od
>

(SCADA/ Gateway server, | svakog
Q radna stanica, GPS uredaj,
A\ svicevi, fajervol 1 dr) sa
neophodnim  licencama i
komunikacionim  kablovima
izuzev programa za
parametrizaciju IED-ova koji
se isporucuju na osnovu
zahtjeva u drugim poglavljima
ovog dokumenta (navesti
nazive).
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1.22 Podrska

Narucilac ¢e imati dostupne servisne usluge, kao i besplatnu podrsku putem telefona (Narucilac
snosi samo troskove telefonskog poziva).
Podrska ¢e obuhvatiti isporu¢enu opremu i softver.

1.23 Standardi i norme

Za isporucenu opremu primjenjivace se sljede¢i BAS standardi:

BAS EN 61850: Dizajn sistema automatizacije u transformatorskoj stanici

BAS EN 60038: IEC Standardni naponi * 6
BAS EN 60664: Koordinacija izolacije za instalacijsku opremu \)
BAS EN 62439: Visoko pouzdane automatizacijske mreze Q
BAS IEC/TS 62351-1: Upravljanje energetskim sistemima i pridruzena razmj epbin ormacija —
Sigurnost podataka i komunikacija /\/

BAS EN 60255-1: Mjerni releji i zaStitna oprema

BAS EN 60255-5: Mjerni releji i zaStitna oprema O

BAS EN 60255-11 Mjerni releji i zastitna oprema @

BAS EN 60255-27 Mjerni releji i zastitna oprema 6®

BAS EN 60255-25 Mjerni releji i zastitna oprema

BAS EN 60255-21-1 Mjerni releji i zastitna oprema

BAS EN 60255-26 Mjerni releji i zastitna oprema *%
BAS EN 61000-4-2 EMC @\
BAS EN 61000-4-3 EMC

BAS EN 61000-4-4 EMC %Q'

BAS EN 61000-4-5 EMC O

BAS EN 61000-4-6 EMC Q

BAS EN 61000-4-8 EMC <

BAS EN 61000-4-11 EMC K

BAS EN 61000-6-2 EMC OQ

BAS EN 61000-6-4 EMC AN

BAS EN 55011 EMC

BAS EN 60068-2-2 Ispitiv ﬁj@ﬁcaja okoline

BAS EN 60068-2-1 Ispiti@a uticaja okoline

BAS EN 60068-2-30 Ispitivanje uticaja okoline

BAS EN 60068-2-4 ivanje uticaja okoline

BAS EN 6006&4@?pitivanje uticaja okoline

BAS EN 60068227 Ispitivanje uticaja okoline

BASEN 6 -5-104:2011

Dol@c@e dostaviti listu standarda za primjenu tokom projektovanja, montaze, pustanja u rad i
ispitivanja opreme i njenih komponenti. Podrazumijeva se da su ponudeni standardi posljednja
revizija ili izdanja, koja su validna u vrijeme zahtjeva za ponudu.

Dobavljac ¢e dostaviti dokaze da ponudeni uredaji ispunjavaju osnovne zahtjeve tj. da
zadovoljavaju navedene standarde i preporuke kao i sva uobiCajena ispitivanja koja nisu ovdje
navedena.

1.24 Mjerne jedinice i oznacavanje

Korisiti sljedec¢e jedinice i oznacavanje:
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= jedinice internacionalnog sistema jedinica (SI) (dimenzije na crtezima ¢e biti u metrickom
sistemu);

=  BAS (IEC) sistem ozna¢avanja opreme i elemenata u tehnickoj dokumentaciji (crtezi, Seme i
oprema ¢e biti oznaceni u skladu sa BAS (IEC) standardom).

1.25 Pakovanje

Dobavljac ¢e pripremiti pakovanje i utovar materijala i opreme tako da se sprijeci oStecenje tokom
transporta. Dobavlja¢ je odgovoran za oSteéenje materijala i opreme tokom transporta, te snosi
posljedice neodgovarajuceg pakovanja. .

Svi elektricni i mehanicki dijelovi osjetljivi na vlagu ¢e biti pakovani u kutije, obmotane Q nom

folijom. 0
1.26 Transport /\/(b'

Dobavlja¢ ¢e organizovati i snositi troskove transporta robe. Troskovi transporta ¢e biti
ukljuceni u cijenu ponude.

Dobavlja¢ je odgovoran za pakovanje, utovar, i transport opreme o@ta proizvodnje do mjesta
ugradnje.

Istovar opreme obavlja Dobavljac. ’
Sva odstupanja od tendera ¢e biti jasno oznacena i obja@ jos u fazi nudenja.

%@

2) IMPLEMENTACIJA SCADA SISTEMA O

2.1. Opsti zahtjevi za implementaciju SC@\sistema

Ovaj sistem obuhvata opremu, pr &Q(e pakete, dizajn, razvoj, integraciju, ispitivanje, instalaciju
i zavrsne radnje (ukljucujuéi o dezurnog osoblja na licu mjesta) koje su neophodne da se
sistem isporuci i radi \ snosti sa zahtjevima koji su ustanovljeni ovim Tehnickim
specifikacijama.

Nakon potpisivanja u
implementacije siste
sastanku. Termj

N\
22.M l?b%? ti na Projekt
2. & ivnosti na Projektu

ord, a prije uvodnog sastanka Dobavlja¢ ¢e pripremiti prijedlog Plana
“Raspored i strukturu aktivnosti, koji ¢e biti predmet diskusije na uvodnom
n implementacije ¢e biti usaglasen sa ostalim aktivnostima na projektu.

Pred’(’o&ni Raspored 1 struktura aktivnosti i1 Terminski plan implementacije ¢e podrazumjevati
najmanje sljede¢e makro aktivnosti:

= dizajn sistema i nabavka opreme ;

= utovar, isporuka i instalacija SCADA sistema;
* integracija sistema;

* pustanje sistema u rad;

= SAT.
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2.3. Lista (specifikacija) isporuka

U ponudu ¢e biti uklju¢ena kompletna lista opreme, programskih paketa koji ¢e biti isporuceni i
radova koji ¢e biti obavljeni. Detaljan spisak komponenti u listi ¢e biti grupisan po opremi,
programskim paketima, dokumentaciji, obuci, radovima i sa svim drugim elementima koji su
predmet isporuke.

2.4. Detaljan Plan implementacije

Nakon dodjele ugovora i za vrijeme prvih aktivnosti na Projektu, Dobavlja¢ ¢e pripremiti i dati
Naruciocu na pregled i odobrenje detaljan Plan implementacije koji ukljucuje: 6

>
= detaljan Raspored i strukturu aktivnosti, kao i Terminski plan implement@"&oji ¢e
sadrzavati slijedece:

- aktivnosti vezane za dizajn, razvoj, integraciju, instalaciju i zavrsn @nosti koje su
neophodne da se SCADA sistem pusti u rad u saglasnosti sa z@e ma iznesenim u

ovom dokumentu;
- imena osoblja odredenog za Projekat kao i njihov angaimanoBiQplementaciji;

- datume izvrSenja za glavne aktivnosti; 6

......

. . / . .

- termine date od strane Dobavljaca, a vezane za cikluse provjera i pregleda od strane
Narucioca, ukljucuju¢i i planove ispitivanja i ddkumentaciju koja definiSe procedure
ispitivanja; %

- datum predaje SCADA sistema na kori§ten®~

= metodologiju, procedure i ispitne protoko spitivanje na mjestu ugradnje (SAT);

» kompletnu listu priru¢nika i sistemsk: mentacije.

A\
2.5. Lista obaveza Dobavljaca \OQ

Obaveze Dobavljaca ukljucuju, N@ukidaju obaveze navedene u drugim poglavljima:
= dostavljanje na od?( spiska opreme sa narudzbenim kodovima prije narudzbe
= pravovremena i@d usaglasavanje lista signala sa Naru¢iocem

" montaza .1’ i acija opreme;

= kablirartj¢ydzrada konektora, povezivanje sa SCADA/Gateway ra¢unarom;

&ada baze podataka;

= pravovremena izrada procesnih slika i usaglasavanje sa Naruciocem,;

» konfigurisanje komunikacije sa nadredenim centrima upravljanja;

= izrada baze podataka signala i grupisanje signala koji se $alju prema nadredenim centrima
(tri nadlezna centra);

* ispitivanje na stani¢nom nivou;
* ispitivanje sa nadredenim centrima (tri nadlezna centra);

= izrada ispitnih protokola i ¢iS¢enje baze podataka i arhivskih zapisa nakon ispitivanja;
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= dostavljanje svih konfiguracionih fajlova (SCL i dr.);

= sve ostale radnje neophodne za pravilno funkcionisanje automatizacije na stanicnom nivou i
prema nadredenim centrima upravljanja.

= dostavljanje dokumentacije izvedenog stanja i druge tehnicke dokumentacije

Liste signala
Dobavlja¢ ¢e na osnovu konfiguracije IED-ova, pripremiti prijedlog genericke liste signala za
lokalni sistem upravljanja i nadzora i dati Naruciocu na reviziju tj. odobrenje. Dobavljac je duzan
da u skladu sa revidovanim generickim listama signala pripremi konkretne liste signala@e e

dostaviti Naruciocu na odobrenje. Liste signala za nadlezne centre upravljanja i princip anja
alarmnih signalizacija ¢e dostaviti Narucilac nakon usaglasene liste generickih gsigndla. Po
odobrenim listama ¢e se vr$iti parametrisanje IED uredaja, priprema SCADA si a, kao 1
odgovarajuce tacka-tacka (point to point) ispitivanje. @.

Napomena: radovi na SCADA sistemima u nadredenim centrima n@ u obimu radova

Dobavljaéa. @

2.6. Ispitivanje, instalacija i predaja sistema

’
Terminologija koja je ovdje koriStena je slijedeca:

>
= Spitivanje - ispitivanja na licu mjesta (SAT), ko@s obaviti na stvarnoj lokaciji i mjestu
implementacije sistema;

» jnstalacija — podrazumjeva proces instalf
implementirati SCADA, ukljucujuéi neo
da je kompletan sistem u potpunosti s

1 integrisanja opreme na kojoj ¢e se
o kabliranje i povezivanje interfejsa i potvrdu
n za ispitivanje;

» predaja — odnosi se na uvodenj {L rantni rad sistema, nakon S$to je kompletan sistem
instaliran i uspjes$no ispitan (z sa testom raspoloZivosti).

$
2.7. SAT - Generalne postavl@é\'

Svrha ovog ispitivanja i p \a je da se pokaze da su oprema i programski paketi spremni za rad i
u potpunosti udovoljayaju navedenim zahtjevima vezanim za funkcionalnost, Kkapacitet,

performanse i rasp Ig_ t.

Prije obavljanja’éA -a, Dobavljac ¢e podnijeti Naru¢iocu SAT programe, kao i SAT
dokumentacij ocedurama ispitivanja, a u cilju pregleda i odobrenja od strane Narucioca. SAT
dokumenti ocedurama ispitivanja ¢e ukljucivati sve korake, do nivoa detalja, koji ¢e se koristiti
za sval\ot; itivanje, ukljucujuci sve radnje navedenog ispitivanja, te ocekivane rezultate.

2.8.& i

anje na mjestu ugradnje (SAT)

Ispitivanje na mjestu ugradnje Dobavlja¢ ¢e da obavi tek nakon instalisanja cjelokupnog sistema
kao i uspostavljanja komunikacionih veza izmedu Dispecerskog centra i objekta, odnosno potpune
funkcionalne operativnosti SCADA sistema. Bilo koju gresku vezanu za opremu ili programske
pakete otkrivenu u periodu instalisanja sistema Dobavlja¢ je duzan otkloniti na svoj sopstveni
trosak. Kada je obavljena instalacija kompletne opreme, Dobavlja¢ ¢e zapoceti sa obavljanjem
ispitivanja na licu mjesta (SAT) i svaki pojedinacan uredaj podesiti i staviti u funkciju.

Ispitivanja tokom SAT-a ¢e obuhvatiti sljedece:

» ispitivanje funkcionalnosti;
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= ispitivanje raspoloZivosti.

Ispitivanje funkcionalnosti

Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za potpuno ispunjenje radnih zahtjeva za svu opremu. Cilj ovog
ispitivanja je da se obave ispitivanja, kao i verifikacija ispravnog rada opreme i programskih paketa
u pravom pogonskom stanju.

Ispitivanja ukljucuju slijedece:

= potvrdu da SCADA/Gateway programski paket radi ispravno (sve adresne tacke);

» potvrdu ispravnog rada vremenske sinhronizacije;

= potvrdu ispravnog rada LAN-a; A‘\é
= potvrdu ispravnog rada komandi; 0

= potvrdu ispravnog azuriranja svih displeja na HMI; @’

= potvrdu ispravnog rada listi alarma i listi dogadaja; O/\/

» potvrdu korektnog arhiviranja podataka; @

= potvrdu nadzora komunikacije svih IED uredaja; @

= potvrdu performansi sistema. / 6

Ispitivanje raspoloZivosti

Osnovni cilj ovog ispitivanja je demonstracija ispravnog %dda svih komponenti SCADA sistema i
ispunjavanje svih zahtjeve ovih Tehnickih specifikaci
Za vrijeme ispitivanja raspoloZivosti postupci su @éi

= bilo koje komponente koje su pro ovale gresku u radu, ili ¢ije karakteristike ne
udovoljavaju zahtjevima ¢e biti zal{ jene od strane Dobavljaca, bez bilo kakvih troskova
po Narucioca;

= za vrijeme ispitivanja T inosti nijedna komponenta se nece mijenjati dok ne
prouzrokuje zastoj u rad@mba da se sacini biljeska svih komponenti koje su bile izvor
gresaka u radu, sa dat 1 vremenom nastanka greske, naziv komponente i opis kvara
koji je prouzroko Se ekte koje navedena neispravna komponenta ima na sistem, uzrok
nastanka greske, kotaCi koji su preduzeti da se navedena greska otkloni, datum i sat kada je
navedena gres klonjena. Navedena biljeska e biti sastavni dio izvjeStaja sa ispitivanja;

= ukoliko, i 0 elementu sistema ili dijelu programa koji je prouzrokovao gresku u radu,
¢ime j odenje samog ispitivanja raspolozivosti bilo onemoguceno, bi¢e ponovljeno

ko o ispitivanje raspolozivosti.

Ispiti spoloZivosti Ce strajati 120 sati. Za vrijeme obavljanja ovog ispitivanja sistem ¢e biti
ras Ziv 99,95% vremena.
Raspolozivost sistema se racuna po slijedecoj formuli:

% raspolozivost = (ukupno vrijeme rada—ukupno vrijeme zastoja)x100/(ukupno vrijeme
rada)

Ukoliko ispitivanje raspoloZivosti nije zadovoljilo, ispitivanje ¢e se ponoviti za narednih 120
sati.

Vrijeme van pogona SCADA sistema se definiSe kao vrijeme u kome se pojavi jedna ili vise
sljedecih situacija:

= neka ili sve funkcije su u kvaru zbog greske u opremi;
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= ekran ili tastatura su u kvaru;

= LANjeukvaru;

= Gateway je u kvaru;

* ne razmijenjuju se podaci sa dispecerskim centrima;
* ne razmjenjuju se podaci sa IED uredajima;

= SCADA server je u kvaru;

* ne primaju se signali za sinhronizaciju vremena.

.\Q}

2.9. Izvjestaji i prateca dokumentacija sa ispitivanja A

Dobavljac ¢e dostaviti  IzvjeStaj sa ispitivanja maksimalno 10 dana nakonggzavrsetka SAT
ispitivanja. Svaki od izvjeStaja ¢e naznaciti svrhu i metode navedenih 1sp1t1vanf1{ ljucujuci bilo
kakvo odstupanje od procedura koje su predvidene u Planovima za ispitiva 0ji su prethodno
bili odobreni. Navedeni izvjeStaji ¢e sadrzavati rezultate, zapise, trendo ngaﬁkone itd. koji su
dobijeni u okviru navedenih ispitivanja. (b®

9

2.10. Predaja sistema na koriStenje

Predaja sistema smatrace se zavrSenom tek nakon uspjesno @nog ispitivanje raspolozivosti.

2.11. Nadzor za vrijeme instalacije %Q'

Dobavljac ¢e obaviti sve aktivnosti sast@Wjanja 1 potpune instalacije sistema stani¢ne
automatizacije. Narucilac zadrzava pravg @uéestvuje u nadzoru za vrijeme instalacije $to ne
podrazumjeva bilo kakvo oslobadanju o@ovomosti Dobavljaca za uspjesan zavrSetak Projekta.

O
2.12. Garancija Q\é&\

Ponuda ¢e obuhvatiti ga%\: koja pokriva i opremu i programske pakete za period definisan u
poglavlju PODACI O METU NABAVKE, koji po¢inje nakon primopredaje objekta. Za
vrijeme garantnog’@ a sve ispravke i zamjene komponenata, ukljucujuéi opremu i programske
pakete bice u R"@ ti odgovornost Dobavljaca, bez bilo kakvih dodatnih troSkova za Narucioca.

Dobavl]j ayﬁhakon zavrSetka svih ispitivanja dostaviti administratorske naloge za sve elemente
SC% ma i stani¢cnog LAN-a.

3) TEHNICKA DOKUMENTACIJA
3.1. Detaljna tehnicka dokumentacija

Sva tehnicka dokumentacija ¢e imati tehnicki karakter neophodan za odrzavanje, a ne komercijalni
karakter.

Obavezna je koriStenje medunarodnog sistema mjera (SI) i vazec¢ih BAS (IEC) standarda
obiljezavanja uredaja i projektne dokumentacije.
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Dokumentacija ¢e biti izradena sa poznatim tekst procesorima i procesorima za tabelarni rad. Tekst
¢e biti pisan u doc i xIs formatu, a Sematski dio dokumentacije u dwg formatu.

Tehnicka dokumentacija ¢e sadrzavati:

Tekstualni dio dokumentacije:

tehnicki opis;

popis propisa, standarda i preporuka za ponudenu opremu;

detaljan popis opreme sa kataloskim brojem i kratkim opisom;

detaljne tehnicke podatke o ponudenoj opremi;

obavezne proracune; . 6
parametar liste signala za sve uredaje. Liste ¢e sadrzavati pripadne adrese za ﬁ\varajuéi
komunikacioni protokol, sve neophodne konfiguracione parametre (brzina i a prenosa,
duzina paketa, broj bita za podatke, broj stop bita, paritet, koristeni tipovi taka itd), kao
1 opsege analognih mjerenja;

uputstva za rad operatera, koja su na tehnickom nivou prilagoden svrhu na jednom od
sluZzbenih jezika u BiH; (b

uputstva za rukovanje, ispitivanje i podesavanje opreme; 6

uputstva za odrzavanje sa uputama za pronalazenje i rj §a(anje problema kao i uputama za
periodi¢no ispitivanje sistema;

0\
prirucnici za sve uredaje; @

= ostala uputstva ako su neophodna; %
Sematski dio dokumentacije: O
=  pregledna Sema sistema; @Q

dispozicijski crtez — polozajni n K
opstu konfiguraciju u vidu bl{Qj grama;
blok dijagrame kompletﬁ%stema koji prikazuju sve uredaje, komunikacione interfejse i

povezivanja izmed ih komponenti sistema;
prikljucni plan — é&’vezivanja unutra$njih i vanjskih spojeva;

prikljucni pleQthh stezaljki;

detaljni.d"@ m kabliranja i oZi¢enja cjelokupnog sistema.
\S

Ispitna d&-entacij a:
Q\@m okoli rutinskih ispitivanja za svu opremu;

protokoli tipskih ispitivanja za svu opremu;

ispitni protokoli za stani¢no prijemno ispitivanje (SAT).

Dokumentaciju za programsku podrsku:

prirucnici, katalozi, uputstva za rad sa opremom i programskim alatima (programiranje
uredaja za razmjenu informacija na nivou polja i na stani¢nom nivou);

uputstva za rad sa programskim alatima za konfigurisanje i podeSavanje uredaja, snimanje i
analizu snimljenih poremecaja i pogonskih dogadaja;
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= uputstva za instalaciju programskih alata.

Prije pocetka fabricke montaZze ormara i opreme, Dobavlja¢ je obavezan projektnu
dokumentaciju dati na uvid, reviziju i ovjeru predstavnicima Naru¢ioca.

Uz isporuku opreme Dobavljac¢ je obavezan isporuciti dvije kopije propisno uvezane i ovjerene
dokumentacije izvedenog stanja u A3 formatu, dva primjerka odstampana u pdf formatu kao i dva
primjerka dokumentacije u elektronskom obliku u editabilnom formatu (tekstovi u doc, tabele u xls,
crtezi u dxf/dwg, uputstva i katalozi u pdf formatu).

Izabrani Izvodac je duzan izvrSiti nostrifikaciju projektne dokumentacije (ako je izradena u
inostranstvu).

U slucaju da Dobavlja¢ koristi razli¢ite programske aplikacije, forme ili formate za dokumentaciju,
trazi¢e odobrenje od Narucioca. :
Projektna dokumentacija izvedenog stanja, kao i uputstva za rad operatera, ¢e biti r@}om od
sluZbenih jezika u Bosni i Hercegovini.

3.2. Tehnicka dokumentacija sa ponudom /1/
Dobavljac ¢e u okviru ponude dostaviti preliminarne liste nacrta i kalkulaeya u skladu sa njihovim
iskustvom, u dovoljnom obimu da se Naru¢iocu omoguci uvid u potpu i funkcionalnost opreme,
s dovoljno argumenata da je opreme i sistem u skladu sa telﬁ., im zahtjevima i vaze¢im
standardima. /,
U okviru ponude dostaviti minimalno slijede¢u tehnicku do}q*z\l;gtaciju:

= kratak tehnicki opis i popunjenu Tabelu t¢hmickih detalja sa svim pojedinacnim

komponentama;

= izgled ormara sa razmjeStajem opreme %Q'

=  blok dijagrame kompletnog sistema kot azuju sve uredaje, komunikacione interfejse i
povezivanja izmedu komponenti sistgfgd* Blok dijagrami ¢e biti uradeni u boji tako da se na
crtezima razlikuju protokoli i fizig ediji (npr IEC 61850 preko f/o — plava, IEC 60870-5-
104 — SFTP crna, itd.);

= kataloska dokumentacija 1;’%&: se vidi ispunjenost tehnickih zahtjeva i standarda;

= tipske ateste i protoki\® pitivanju opreme za primjenljive navedene standarde u sekciji 1.
27 Standardi i nor.

= gsertifikat o uskladenosti sa IEC 61850 dijelovi standarda 6, 7-1, 7-2, 7-3, 7-4 i 8-1. Test
uskladeno tgh eden u skladu sa TEC 61850-10 i UCA IUG procedurama izdat od
strane ‘;%editovane laboratorije za IEC 61850 standard (link:
http:// ‘ucaiug.org/org/TechnicalO/Testing/Publicly%20available%20Documents/
0 ved Tester Summary.xlsx)

‘(@‘potrebno dostavljati ako je objavljen na stranici:

Qlt p://www.ucaiug.org/org/TechnicalO/Testing/Lists/IEC61850Ed1ClientCertificates/
Allltems.aspx, dovoljno je navesti tacan link ove organizacije na kojoj je sertifikat
naveden)

= popis i objasnjenja eventualnih odstupanja od tehnickih zahtjeva;

U ponudi ¢e biti navedena dokumentacija, koju ¢e Dobavlja¢ dostaviti Naruciocu nakon
potpisivanja Ugovora, u toku i nakon zavrsetka izrade i isporuke opreme.

Napomena: Blok dijagrame raditi na bazi predmetne transformatorske stanice i jednopolne
Seme (struktura, broj polja i dr.). Na dijagramima ¢e biti ucrtana sva oprema koja pripada
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sistemu lokalnog i daljinskog upravljanja. Nisu prihvatljivi genericki dijagrami iz reklamnih
materijala i prospekata.

4) OBUKA

Obuka na objektu ¢e obuhvatiti obuku operativnog osoblja za rad na sistemu, a obavice se u skladu
sa odobrenim Uputstvom za operatere.

5) REZERVNI DIJELOVI I ODRZAVANJE

Garantni period .

Za vrijeme trajanja garantnog perioda Dobavlja¢ ¢e biti odgovoran za ispravno funk%\nsanje
opreme i programskih paketa, nabavku rezervnih dijelova i obezbjedivanje stru¢nog o a.

Rad tokom garantnog perioda ukljucuje upravljanje i nadzor elektroenergetskog objekta koristenjem
SCADA sistema, odrzavanje baze podataka, displeja i aplikacionih programa. /\/

6) IED za prikupljanje alarmnih signala i mjerenja vlastite potroénjeg@h signala TS

Isporuceni IED treba zadovoljavati sljedece karakteristike: @

- minimalno 24 binarna ulaza 220 VDC za alarmnu signal'z%ju,

- mjerenja: napon sabirnica DC, struja potroSaca DC,mapon sabirnica AC opSte potrosnje i
napon sabirnica AC nuzne-invertorske potrosnj .{2{

- napajanje uredaja: 220 VDC (+15%)

- dva opticka eternet porta za prikljucenje nagganicni LAN, IEC 61850 protokol.

- tipski test elektromagnetne kompatibiln@ BAS EN 61000-4-2, BAS EN 61000-4-4,
BAS EN 61000-4-8.

- alarmi se mogu signalizirati prek dioda u boji ili preko grafickog LED panela.

Potrebno je isporuciti softwer za konﬁguﬁi fe 1 parametriranje IED-a, kao i odgovarajuci kabl za
tu namjenu. IED ugraditi u u ormar S

Polaganje kablova i povezivanje syi ala i mjerenja prema ormarima vlastite potrosnje i drugim
izvorima opste signalizacije (Va%' va, protivprovalna zastita i slicno) je obaveza Dobavljaca, a u
skladu sa odobrenim listama{@a i Semama djelovanja i vezivanja.

O
A\Q’é\
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D 1.2.8 OPREMA OBRACUNSKOG MJERENJA - BROJILA ELEKTRICNE ENERGIJE

Opsti uslovi

Mjerni panel treba da bude pripremljen prema tehnickoj specifikaciji u Tabeli br. 1 u prilogu. Kod
ozi¢enja mjernog panela ostaviti moguc¢nost da se moze naknadno bez dodatnih radova ugraditi
Registrator, koji bi bio povezan sa brojilima preko impulsnih izlaza. Mjerni panel ozi€iti za osam
brojila. Za komunikaciju putem jednog kanala (optika, GSM) brojila i registrator povezati kaskadno
preko interface-a RS 485, a za komunikaciju putem drugog kanala pripremiti i oziCiti DIGI port
server TS2MEI. Mjerni panel opremiti sa potrebnom telekomunikacionom opremom (GSM modem
1 antena, DIGI Ethernet/RS 485) za mogucnost daljinske komunikacije sa centrom primagng~putem
optike, a alternativno putem GSM-a. U mjerni panel moZe biti ugradena samo oprema z renje
energije i komunikaciona oprema potrebna za komunikaciju sa centrom. Za ugra@orojila i

registratora u mjerni panel predvidjeti 19” panelnu montazu. %

O

Brojila elektricne energije treba da budu dvosmjerna, visetarifna, dasmjére aktivnu i reaktivnu
enegiju. Klasa tacnosti brojila iz tehni¢kog opisa treba da bude 0.2 tivnu energiju i 0.5 % za
reaktivnu energiju. Brojila treba da budu napojena iz mjernog papona i eksterno iz pomoc¢nog
napona i opremljena sa osam impulsna ili optoMOS izlaza 2@ konekciju na registrator energije.
Brojila trebaju imati tri komunikaciona porta. ‘\5

Brojila u mjernom panelu treba da budu isparametrirana@\(az podataka na displeju treba da bude

Brojila elektri¢ne energije

u skladu sa naknadnim dogovorom.

Komunikacioni kanali brojila treba da budu deﬁn&ako da se planira komunikacija primarno
putem optike, a alternativno putem GSM - a. @ gramirati i komunikacioni kanal za direktnu
komunikaciju putem IR porta (komunikacija @om).

Komunikaciju obezbijediti sa svakim broj 1& gradenim u mjerni panel.

Ozi¢enje mjernog panela za ugrg&@legistmtora
Kod ozicenja voditi racuna da ¢
biti numeri¢kog tipa, pr
komunikacionim interfejs

istrator energije (ako se ukaze potreba da se naknadno ugradi)
ilan i opremljen sa digitalnim ulazima, izlaznim relejima i
pogodnim za konekciju brojila, parametrizaciju, ¢itanje podataka i

v

vremensku sinhronizaci
Brojila bi se po @ sa registratorom energije putem digitalnih impulsnih ulaza i1 preko
komunikacijskggéﬁ( ejsa.
Napajanje Registratora:
\@53\/ AC 220V DC,

* pomoc¢no napajanje Registratora, treba omoguciti iz mjernih napona.
Prelazak sa glavnog napajanja na pomoc¢no, treba biti automatski bez uticaja na funkcionisanje
registratora i bez gubitka podataka.

Dizajn mjernog panela

Pregled radova pokrivenih ovom specifikacijom pokriva dizajn, proizvodnju, fabricko testiranje,
ispouku na odrediste i garanciju na sekundranu opremu mjernog panela.

Mjerni panel treba biti isporucen kompletno ozicen, fabricki testiran i spreman za instalaciju,
kompletan u skladu sa tehnickom specifikacijom.

Komponente ugradene opreme u mjerni panel trebaju biti od poznatih svjetskih proizvodaca sa
referencama u sli¢nim projektima u skladu sa naponskim nivoom.
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Generalni opis komponenti mjernog panela
Alarmni signal treba biti ozic¢en u terminalu sa beznaponskim kontaktom.
Mjerni panel sa izvedenim ozi¢enjem za mogucnost ugradnje registratora treba generalno biti
oziCen za osam brojila, ukljucujuéi i nosace brojila i sadrzavati slijedec¢u opremu:
e Broj ugradenih brojila elektricne energije prema Tabeli br. 1 u prilogu
e Modul za superviziju mjernih napona,
e Relejna logika za selekciju sabirnickih mjernih sistema,
e Oprema za konekciju registratora i brojla elektri¢ne energije na lokalnu komunikacionu

mrezu za lokalno ili daljinsko pristupanje registratoru i brojilima,
e RS 232/4851RS 232/RS 485 6
e Metalni ormar ukljuc¢ujuc¢i komponente i ozicenje A\
Mjerni panel treba biti isporu¢en kompletno zavrSen u svakom dijelu, kompletﬁs)zwen sa

pomo¢nim relejima i spreman za ugradnju. Treba imati anti-korozivnu zastitu, @u je odobrio

kupac.
p O’[/

Ozicenje @
Interno ozicenje treba biti uradeno za odobrenu 0.6/1 kV izolaciju, koj(b, tporna na vlagu, toplotu
u skladu sa IEC 60227.

OZicenje treba biti uredno postavljeno u prikladne kanale i fleksibilne cijevi, tako da bude otporno
na vibracije i frekventno savijanje.

Svaka zica ¢e biti prikladno oznacena sa oba kraja. Inte O nje razli¢itih naponskih nivoa treba
biti uradeno sa razli¢itim bojama.

Samo jedan provodnik u dolazec¢em ili odlaze¢em k@ treba biti spojen jedino u jedan terminal

(klemu). %
O

O

Terminali
Terminali za sekundarnu konekciju stru'n@ansformatorafora trebaju biti sa zastitom za kratko
spajanje strujnih grana u slucaju diskone@ brojila.

Uzemljenje ’6
Sva oprema treba biti uzemlje \&kladu sa relevantnim IEC standardima i lokalnim regulativima.
Svi instalisani aparati treb@g@d Saraf za uzemljenje.

Automatski osiguraci

Automatski osig}méza naizmjeni¢nu struju trebaju biti tropolni, rangiran napon 400 V AC,
automatski osig a istosmjernu struju trebaju biti dvopolni, rangirani napon 250 V DC.
Automatski C@taéi trebaju da Stite od preopterecenja i kratkog spoja, trebaju biti opremljenji sa
mehamcklr@ ikatorom pozicije i sa dva pomo¢na kontakta za alarmnu signalizaciju.

Komm\t\elementl

Prekldam tasteri i kontrolni prekidaci trebaju imati kontakte koji mogu prekidati struje od 10 A na
220 V DC.

Napajanje

Mjerni panel treba biti u mogucénosti da se prikljuci na jedan 220 V AC i dva 220 V DC (pomo¢no
napajanje i kontrolni napon) napona. Prebacivanje 220 V DC napona moguce je samo ako je iza
DC/DC pretvarac sa galvanskim odvajanjem.
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Ormar za mjerni panel

Ormar treba biti slobodno-stoje¢e konstrukcije, napravljen od metalnog kostura, pokrivenog
metalnim stranicama sa bocnih strana i zadnje strane. Pristup ormaru treba biti samo sa prednje
strane. Vrata trebaju biti providna, napravljenja od stakla ili pleksiglasa umetnutog u metalni nosac,
opremljenja sa bravom i klju¢em.

Konstrukcija ormara treba biti dovoljno jaka da izdrzi potrese prilikom transporta, instalacije i sile u
slucaju kratkog spoja.

Ormar treba biti opremljen sa:

pune Sirine 19”’ okvir,

nosacima za prednje fiksne ploce, nosaci za kablove, kleme i sabirnice,

okaste Sarafe za dizali¢ni transport, . 6
bakrenu sabirnicu za uzemljenje svih metalnih dijelova, A\
eletri¢ni grija¢ za odrzavanje temperature 5 °C viSe od sobne temperature, 0

grijaC treba biti zaSti¢en osigura¢em i kontrolisan termostatom, (b.

Interno svijetlo kontrolisano sa prekidac¢em na vratima i /l/

220 V AC uticnica.

Ormar treba biti 800 mm Sirine, 800 mm dubine i 2200 mm visine + pod@}e 100 mm, treba imati
IP 21 mehani¢ku zastitu. @

Ormar treba biti kompletno ozicen i fabricki testiran prije isporuke.

\2\ ’
. A\ \
TEHNICKI ZAHTJEVI ZA BROJIL EKTRICNE ENERGIJE

>

Brojilo tipa 1 A%v 4 kom
Zahtjevane karakteristike ,\U Ponudene karakteristike

Proizvodac: KQ v

Tip: ,\Q

Kuéiste i montaza: ,\g\)

- 19" panelna montaza
- dugme za pregle@a%ka

- dugme za obrﬁns i reset (ispod plombe)
4
Napajanje: o \

- inte jernih napona
- ek& sa 220V AC/DC

Q\%matska promjena izmedu internog i eksternog
D

napajanja

Tip:
- trosistemsko ¢etvorozi¢no brojilo
- multifunkcijsko brojilo sa displejem

- viSetarifno
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Komunikacioni kanali:
- IR port na prednjoj plo€i za parametrizaciju i Citanje
- RS 485 na zadnjoj ploc¢i sa DLMS protokolom
- interni komunikacioni modul Q22 sa:

0 RS 485 na zadnjoj strani brojila sa DLMS
protokolom (programabilno)

0 RS 485 na zadnjoj strani brojila sa IEC 870-
5-102 protokolom (programabilno)

Mjerenje:

- mjerenje aktivne energije i snage, reaktivne energije
i snage, napona i struja

- smjestanje podataka u dva profila minimalno 45
dana

- OBIS (EDIS) kod

- samokontrola na greske

Strujni mjerni ulazi:

terminalima prilikom zamjene/demontaze bxdj

- 3x1-5(6)A
- strujni konektori treba da budu sa kratkospa;'aj@n

- konekcija na 1A 1 5A sekundara stru@l mjernih
transformatora

N

N\

Naponski mjerni ulazi:
- 3x1003/100 V OQ
- naponski terminali treb@ldu konektori off tipa

Klasa ta¢nosti: ;\@ N

- za aktivnu energij®,/0.2S (IEC 687)
- za reaktivn“@giju: 0.5%

Smjer energije:‘
O

d 0, ¢etvorokvadrantno

- dv
Imp @Tﬁzi:
A osam (8) impulsnih izlaza

- kontrola rada brojila, pulsiraju¢a LED dioda na
prednjoj ploci

- impulsni izlazni kontakt na zadnjoj ploci
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Brojilo tipa 2 1 kom
Zahtjevane karakteristike Ponudene karakteristike

Proizvodac:

Tip:

Kuciste i montaza:
- 19" panelna montaza
- dugme za pregled podataka

- dugme za obracunski reset (ispod plombe)

Napajanje:
- interno iz mjernih napona
- eksterno sa 220V AC/DC

- automatska promjena izmedu internog i eksternog
napajanja

Tip:
- trosistemsko Cetvorozi¢no brojilo

- multifunkcijsko brojilo sa displejem .

%)

- viSetarifno

N

Komunikacioni kanali: (b. i
- IR port na prednjoj ploci za parametriza "%éitanje
- RS 485 na zadnjoj ploci sa DLMS WOlom
- interni komunikacioni modul Q@v:
0 RS 485 na zadnjoj s @ ojila sa DLMS

protokolom (pr bilno)

0 RS 485na (@ strani brojila sa IEC 870-
5-102 pr(@(z%}om (programabilno)
Mjerenje:

- mjerenjg a(ﬁ}ne energije i snage, reaktivne energije
i snage\ ona i struja
- sy je podataka u dva profila minimalno 45

\"?}
BIS (EDIS) kod

- samokontrola na greske

Strujni mjerni ulazi:
- 3x1-5(6)A

- strujni konektori treba da budu sa kratkospajaju¢im
terminalima prilikom zamjene/demontaze brojila

- konekcija na 1A i 5A sekundara strujnih mjernih
transformatora
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Naponski mjerni ulazi:
- 3x230/400 V

- naponski terminali treba da budu konektori off tipa

Klasa tacnosti:
- za aktivnu energiju: 0.2S (IEC 687)

- zareaktivnu energiju: 0.5%

Smjer energije:

- dvosmjerno, ¢etvorokvadrantno .\6
0\

Impulsni izlazi: Qﬂ
- osam (8) impulsnih izlaza (b'
- kontrola rada brojila, pulsiraju¢a LED dioda na /l/
prednjoj ploci O
- impulsni izlazni kontakt na zadnjoj plo¢i m@
(%

Ponudac¢ je obavezan u potpunosti popuniti svaku stavku 9\% tehnickih specifikacija, u
suporotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna. .

Potrebno dostaviti uvjerenja: @

- IECuvjerenje @'

- odobrenje tipa mjerila izdano od relevant nove BiH

- zapisnik o prvoj verifikaciji mjerila iz strane Republickog zavoda za standardizaciju i
metrologiju RS, ili od druge releva tanove, u skladu sa Zakonom o metrologiji RS.

Tehnicka dokumentacija za Mjerni pan ojila koju je potrebno dostaviti:

- projektna dokumentacija z Qli panel
- dokumentacija za odrzavafnjc'na jednom od tri sluzbena jezika u BiH
- ostala dokumentacija& a za opremu predmetne nabavke

Garantni period O

Garantni period oruCenu opremu i radove je 36 mjeseci.
Uz ponudu do 1 odgovarajucu tehnicku i atestnu dokumentaciju i referenc listu.

OB?’\\K@UKE

Opis Jedinica mjere Koli¢ina
Ormar obracunskih mjerenja sa opremom, ozic¢en za 8 kom 1
brojila
Brojilo tipa 1 kom
Brojilo tipa 2 kom 1

Potpis i pecat Izvodaca
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D 1.2.9 VANJSKA RASVJETA

U TS 110/x kV Kozarska Dubica treba predvidjeti montazu reflektorskih stubova i ugradnju
odgovaraju¢ih LED reflektora. Reflektori moraju da budu visokoefikasni, bar 150 Im/W, kao i
odgovarajuceg stepena IP zastite. [zvodac je duzan dostaviti, na uvid i odobrenje Naruc¢iocu, validan
svjetlotehnicki proracun koji potvrduje ispravnost izbora rasvjetnog tijela.

Za upravljanje kompletnom vanjskom rasvjetom predvidjeti ugradnju fotoreleja sa pripadaju¢om
sondom (sondu ugraditi na odgovaraju¢e mjesto na vanjskom dijelu fasade komandne zgrade) u
ormaru razvoda AC napona. Takode, potrebno je predvidjeti i ugradnju odgovarajuce preklopke za
ru¢no ukljucenje vanjske rasvjete u slucaju kvara fotoreleja. Preklopka se ugraduje u&am
razvoda AC napona. A\

O
,\/’b

Potpis i pecat Izvodaca AO

&
/6®

D 1.2.10 UZEMLJIVACKI SISTEM I GROMOB ZASTITA
1. Uzemljenje %®'

OpSte informacije O

Svi materijali i oprema trebaju biti obezbij i u skladu sa zahtjevima tako da Cine sastavni dio
kompletne instalacije koja ispravno fg&ioniée, i ispunjavace najviSe standarde inzenjerskog
projektovanja i zanatskih radova.

Od Izvodaca radova se zahtijeva
radova, izvrSi potrebne provjer
specificne vrijednosti. 1zvjé§
Naruciocu na odobrenje.
Transformatorska stang
uzemljivackim sis
IzvodaC radova
Zatim ¢e izv
uslovima i

ranoj fazi projekta, prije pocetka radova na mjestu izvodenja
Citavom mjestu izvodenja radova kako bi se utvrdile opste i
prijedlogu aktivnosti koje se trebaju obaviti bi¢e dostavljen

0/x kV ¢e biti izgradena kao jedinstvena stanica sa jedinstvenim

ipremiti detaljan projekat sistema uzemljenja koji Narucilac mora odobriti.
radova nabaviti, instalirati, montirati i testirati uzemljivacke sisteme prema
bama Narucioca, a sve u saglasnosti sa opisima koji su dati u ovoj tacki.

PI'OQ%I projektovanja
Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata slijedece:
— proracuni napona dodira i napona koraka za unutrasnje i spoljasnje sisteme uzemljenja,
— proracune provodnika za uzemljenje na bazi tranzijentne struje kratkog spoja,
— nacrte koji prikazuju okca uzemljenja, veze sa opremom i Celicnom konstrukcijom i ispitim
spojevima, itd,
— detaljne Seme spojeva.

Napomena: Mjerenje otpornosti tla terena TS 110/x kV je potrebno da uradi Izvoda¢ radova za
potrebe proracuna, kako se i zahtijeva.
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Ukoliko mjerenja otpornosti tla ne budu zadovoljavala potrebne vrijednosti, treba predvidjeti mjere
smanjenja u okvir propisane tolerancije (dodatni uzemljivac, navozenje dobroprovodne zemlje u rov
uzemljivaca).

Projektovanje i instaliranje sistema uzemljenja zasniva¢e se na gore navedenim kriterijumima i
ispunjavace sledec¢e standarde:

Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja elektroenergetskih
postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V

IEEE 80 Provodnik za bezbjednost pri uzemljenju naizmjenicne transformatorske
stanice 4‘\6

IEEE 81 Provodnik za mjerenje otpornosti tla, impedanse uzé&%enja i
potencijala zemljine povrSine za sisteme uzemljenja /\/

VDE 0141 VDE standard za sisteme uzemljenja kod instalagija haizmjeni¢ne struje
nazivnog napona iznad 1kV

IEC 60364-5-54 Raspored uzemljenja i zastitnih provodni@za unutrasnje instalacije do
1000 V naizmjeni¢ne struje i 1500\2{3€nosmjeme struje

.

Sistem neutralnog uzemljenja »
U skladu sa opStom strategijom uzemljenja koja je vazeca za sisteme od 400 kV, 220 kV i 110 kV,

zvjezdiste jednog transformatora 110/x kV se saCwiSOkonaponske strane direktno uzemljava, a
zvjezdiSte drugog transformatora se uzemljava rastavljaca.
Zvjezdiste na srednjenaponskoj strani trans tora 110/x kV se uzemljava preko otpornika za

uzemljenje zvjezdista. S
Za niskonaponske sisteme primjenjuje Q em TN-C-S.

Tranzijentna struja zemljosp \&
Proracun sistema zdruze \gnljenja bi¢e uraden sa tranzijentnom strujom zemljospoja (Ii¥) na
osnovu sistemske studije%gkladu sa podacima primljenim od Naruc¢ioca. Medutim, koristi¢e se
faktor 1,20 za rac¢una '@edvidenih prosirenja.

Termicko dimen}i%nje provodnika za uzemljenje i uzemljivackih elektroda bice izracunato na
osnovu perspele truje zemljospoja (IiF) u trajanju od 1 sekunde.

Presjek prov@ mora da izdrzi buducu struju zemljospoja u trajanju od 1s. Maksimalna gustina

struje zab znosi 160 A/mm?-.
amo g@poswje omce, svaki provodnik te omce ¢e biti dimenzionisan da nosi 60 % od
Ine struje zemljospoja u istom vremenskom periodu.
Poprecm presjek neizolovanog upredenog bakarnog provodnika bi¢e jednak u ¢itavom postrojenju
transformatorske stanice.

Kriterijumi za napon dodira i napon koraka

Stvarni napon koraka i dodira (procjena bezjbednosti) izratunace se za maksimalnu procjenjenu
struju zemljospoja u trajanju od 0,5 sekundi (mora se uzeti u obzir automatsko ponovno ukljucenje).
Nakon kompletiranja sistema uzemljenja treba izmjeriti napon dodira i koraka i preracunati na
stvarne vrijednosti koje bi se dobile za maksimalnu procjenjenu struju zemljospoja u trajanju od 0,5
sekundi. Dobijene vrijednosti je potrebno uporediti sa kriticnim vrijednostima na osnovu vazeceg
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"Pravilnika o tehni¢kim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona
iznad 1000 V". U slucaju da dobijeni naponi dodira i koraka nisu zadovoljavaju¢i potrebno je
preduzeti odgovarajuc¢e mjere da bi se dobile zadovoljavajuce vrijednosti.

Zahtjevi u vezi sa opremom

a) Uzemljivacke elektrode

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristi¢e se kao uzemljivaci (mrezni
provodnici) poloZeni u zemlju i kao vertikalni odvodni provodnici.

Bakarni provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne specificne 0tporn0§ti 0176

Qmm?2/m. N\
Celic¢ne Sipke presvucene bakrom opravdano se mogu koristiti za uzemljivace u sluéaj@ kada se
polazu u dublje slojeve tamo gde je otpornost tla znatno manja od otpornosti tla u vi§im'stojevima.

b) Provodnici za uzemljenje /\/

Provodnici od neizolovanog, meko vucenog, upredenog bakra koristice s ovezivanje opreme
unutar objekta i za povezivanje sa spoljnim uzemljivackim sistemo ovne mreze. Bakarni
provodnici moraju da budu od kaljenog bakra maksimalne specificne rnosti 0,0176 Qmm2/m.

Izbor materijala odreduje se prvenstveno prema mehanickim i k&fOzivnim zahtjevima. Gustina
struje provodnika od upredenog bakra iznosi¢e do 160 A/mm2 wtrajanju od 1 sekunde. Poprecni
presjek uzemljivaca izabrace izvodac radova u skladu sa predyidenom perspektivnom tranzijentnom
strujom zemljospoja i1 gore navedenom gustinom struje. @\

¢) Spojevi %®
Ukr$tanja uzemljivaca bi¢e uradeno kompr: Qm “H” stezaljkama i zaSticena bitumenom.
Koristi¢e se kalajne kablovske spojnice i @ za pri¢vrs¢ivanje od fosforne bronze. Omca za
uzemljenje bi¢e postavljena na odobr mjestima na nosac¢ima opreme kako bi prihvatala
prikljucak prenosnog uzemljivaca za e odrzavanja opreme.

Dovodi zemljovodnih provodnika ace se u kucistima opreme ili na Celicnim konstrukcijama
tako $to ¢e se koristiti Zubéaste\@jne kablovske stopice i zavrtnje za pricvrS¢ivanje od fosforne
bronze.

Uvijek kada je potrebno @razliéite materijale, umetnuce se prelazne ploce koje su potrebne da
bi se izbjeglo elektrolitsko dy€lovanje.

Prikljucci 1 spojevi Q u biti otporni na djelovanje korozivnih faktora ili na drugi nacin dobro
zasti¢eni b1tum?i%&

Izbor vr emljenja, konfiguracija i nacin vodenja
Siste ljenja elektroenergetskog postrojenja izvodi se kao zdruZzeno uzemljenje zastitnog,
radndgdi gromobranskog uzemljenja. Sistem uzemljenja sastoji se od zemljovoda i medusobno

paralelno povezanih uzemljivaca postrojenja, stubova DV i dopunskih horizontalnih uzemljivaca
(metalnih cjevovoda, spoljnih metalnih plastova, energetskih kablova i dr.) kao i svih drugih
uzemljivaca (temeljnih uzemljivaca komandne i pogonske zgrade i dr).

Uzemljivacki sistem svakog elektroenergetskog objekta mora zadovoljiti slijedece zahtjeve:

. obezbjediti mehanicku ¢vrstocu i otpornost na koroziju

. obezbjediti toplotno podnosenje najvece struje kvara (koja se odreduje proracunom)
. izbjedi Stetu za imovinu 1 opremu

J obezbjediti sigurnost ljudi s obzirom na napone koji se u uzemljivackim sistemima

javljaju pri najveéim strujama zemljospoja.
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Uslovi za dimenzioniranje uzemljenja transformatorskih stanica odredeni su vrstom uzemljenja
neutralne tacke mreze i vrstom primjenjene zemljospojne zastite.

Za dimenzionisanje uzemljivac¢a mjerodavna je struja koja prolazi kroz uzemljivac za vrijeme kvara
i podeseno vrijeme iskljucenja zastite.

Da bi se zadovoljili vazeci propisi i standardi te zahtjevi Projektnog zadatka, zajednicki uzemljivac
se izvodi u svrhu odvodenja struje dozemnog spoja, postizanje $to boljeg oblikovanja potencijala, te
postizanje vrijednosti otpora rasprostiranja i dodirnih napona u okviru dozvoljenih vrijednosti.

Tehnicki opis

Ispod postrojenja transformatorske stanice, u obliku zajednicke mreze, bice postavljena mreza
uzemljenja sastavljena od horizontalnih upredenih provodnika od neizolovanog bakra i chiKalnih
bakarnih Sipki za uzemljenje. To je potrebno kako bi se sprijecila pojava prevelik otencijala
dodira i koraka na provodnim djelovima instalacije, koji nisu djelovi elektricnog ko
Mreza uzemljenja mora da pokriva kompletnu povrSinu 110 kV postrojenja i 1 ID@V energetskih
transformatora. Lokacija mreze uzemljenja bi¢e takva da omoguci da SVidfl vi opreme budu
povezani sa sistemom uzemljenja preko najkraée moguce trase. U okvi eze, provodnici bi
trebali da budu postavljeni paralelno, po moguénosti na podjednakim rgﬁi\ma i ako je izvodljivo,

duz redova konstrukcija ili opreme kako bi se olakSalo povezivanj uzemljenjem, a spojevi
izmedu opreme i mreze moraju da budu $to kraci.
Mreza uzemljenja mora da bude zakopana na 800 mm is nfvelisanog terena. Krajnji prsten

mrezastog uzemljivaca najblizeg vanjskoj ogradi treba da b\\ paralelan sa vanjskom ogradom i na
odstojanju minimalno 2 m.

Uzemljenje ograde mora da bude odvojeno od glavaogSistema uzemljenja stanice. Neprekidni
provodnik od neizolovanog upredenog bakra mo& postavljen na udaljenosti od 1 m izvan
ograde i na dubini od 0,5 metara.

Medutim, tamo gdje je ograda smeStena u ok odrucja stani¢nog sistema uzemljenja ili gde ne
moze da se odvoji od njega najmanje 2 @ grada mora da bude povezana na glavnu mrezu
uzemljenja na rastojanjima ne ve¢im od QA

Svi metalni dijelovi konstrukcije nos@ arata, njihova metalna kucista I drugi metalni dijelovi
koji ne pripadaju strujnom krugu, & og greseke na aparatu mogu do¢i pod napon, povezuju se sa
uzemljivacem.

Zemljovodno uze dalekov @b povezano sa glavnom mrezom uzemljenja.

Gromobranski stubovi sis%gromobranske zaStite bice povezani na glavnu mrezu uzemljenja.
Temeljni uzemljivaci @d u okviru transformatorske stanice bi¢e povezani sa glavhom mrezom
uzemljenja.

Gromobranske i

cije za sve objekte, konstrukcije itd. takode ¢e biti povezane sa glavnom

cije kompletne elektricne opreme, nosaci kablova, neutralne tacke sistema, Celi¢ne
konstruﬁ\ astitni uredaji, elektricna zastita kablova i drugi pomo¢ni sistemi bi¢e uzemljeni i
povﬁ a glavnom mrezom uzemljenja transformatorske stanice. Vijcani spojevi izmedu
metalnth masa aparata i nosaca se nece smatrati galvanskom vezom, za razliku od varenih spojeva.
Celi¢ne konstrukcije visokonaponske opreme bi¢e povezane sa mrezom uzemljenja preko dva
provodnika sa dvije dijagonalne strane konstrukcije nosaca aparata, sa dva najbliza ¢vorna mjesta,
kako bi se formirala petlja impedanse.

Ispitivanja
Nakon zavrsetka radova na objektu potrebno je izvrsiti ispitivanje uzemljenja. Ispitivanja koja je
potrebno izvrsiti su sljedeca:

e mjerenje otpora uzemljivaca
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e mjererenje napona dodira i koraka (unutar ograde i na objektima u blizini ograde TS - prvi
stub DV-aisl).

e mjerenje galvanske povezanosti ugradene opreme (vanjske i unutrasnje)

e iznosenje (raspodjela) potencijala van ograde postrojenja

2. Gromobranska zaStita

Projektna dokumentacija koju je potrebno dostaviti na odobrenje obuhvata crteze osnova i presjeke
koji prikazuju gromobransku zastitu TS 110/ X kV i energetskih transformatora.

Projektovanje i instalacija gromobranske zaStite zasnivace se na slijede¢im standardima: « 6
IEC 61024-1 Zastita struktura od groma, Dio 1: Opsti principi A\

IEC 61024-1-1 Zastita struktura od groma 0

Dio 1: Provodnik A — Izbor nivoa zastite za sisteme gromobranske ite

IEC-61024-1-2 Zastita objekata od groma /i/

Dio 1-2: Provodnik B — Projektovanje, instalacija, odriavan@ inspekcija sistema

gromobranske zastite

IEC-61312-1 Zastita od elektromagnetnih impulsa groméb

e Dio 1: Opsti principi

e DIN VDE — 0101 Montiranje elektri¢nih in%fwifa nominalnog napona veceg od

1kV — Tacka 4.6 Zastita od groma za spoljasnj talacije

Materijal @

Sljede¢i materijali ¢e biti koriS¢eni za sistem gromo @ke zastite:

- pocincana celi¢na traka dimenzija 25x4 mm za jni uzemljiva¢ komandno-pogonske zgrade,

- aluminijumska legura za prihvatne vodove tove (vertikalne provodnike) za gromobransku
zastitu komandno-pogonske zgrade,

- pocincane Celi¢ne cijevi za prihvatne §ilj omobranske zastite spoljasnjeg postrojenja.

Glavne komponente sistema gromq@ge zastite na komandno-pogonskoj zgradi su sledece:
- hvataljke \&

- vertikalni provodnici/spust@

- spojevi u zemlji

- spojevi, veze, ispitni spojewvi i sl.

Sistem gromobransk étite bi¢e povezan sa sistemom zajednickog uzemljenja. Svaki vertikalni
provodnik bice g %an preko mjernog spoja kako bi se proverila ispravnost i vertikalnog
provodnika i mnih instalacija. Svi spojevi razli¢itih materijala trebaju biti realizovani sa
adekvatnim icama kako ne bi doslo do galvanske korozije.

Svi kont& mjerni spojevi moraju biti dimenzionisani tako da se moze izvr§iti mjerenje
ispra ertikalnih gromobranskih spustova bez razdvajanja mjernog spoja. Mjerni spoj mora
biti’&uno funkcionalan 1 izveden na takav nacin da omogucava potpuno rastavljanje gornjeg i
donjeg djela gromobranskog spusta u slucaju potrebe.

Koristiée se pocinéane Geli¢ne cijevi kao Siljci za gromobransku zastitu postrojenja. Siljci ¢e biti
montirani na uzemljene portale u postrojenju.

Ispitivanja
Nakon zavrSetka radova na objektu potrebno je izvrsiti ispitivanje sistema gromobranske zastite
komandno-pogonske zgrade i 110 kV postrojenja. Ispitivanja koja je potrebno obaviti su sljedeca:
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e mjerenje otpora uzemljenja gromobranske =zaStite (provjerom svakog pojedinacnog
vertikalnog spusta i podzemne istalacije)

4. OBIM 1 MJESTO ISPORUKE

Oprema za uzemljivacki sistem i
oprema za gromobransku zastitu

TS 110/x kv objekta, u koli¢ini potrebnoj i
Kozarska s .
. dovoljnoj za potpunu
Dubica . .
funkcionalnost objekta .
(pausalno) A\

Ukupno 1 0

(komplet) /\:b.
Potpis i pecat Izvodaca ‘Q_)®
\2\ ’
' 2
D 1.2.11 POMOCNI SISTEMI

1. Sistem za dojavu poZara (vatrodojava) u 1&&)& kV Kozarska Dubica

U transformatorskoj stanici TS 110/x kV arska Dubica predvidjeti i isprojektovati sistem za
dojavu pozara, sa odgovarajuc¢im bro'e%o tickih i termickih javljac¢a koji kompletno pokrivaju
komandno-pogonsku prostoriju, or%é\ /DC razvoda, RTU ormar i ormar OMM.

ljata na postoje¢u vatrodojavnu centralu vrSiti zajedno sa

Polaganja kablova za spajany
i mjernim kablovima.

polozenim komandno-sig

2. Oprema PPZ AO
TS mora biti prG‘ ana i opremljena prema zahtjevima ,,Pravilnika o tehnickim normativima za
zastitu elektr getskih postrojenja i uredaja od pozara™.

Obav @odaéa je da na osnovu Elaborata protivpozarne zastite i Plana Zastite od pozara nabavi i
posb&h‘[j evanu protivpozarnu opremu i uredaje.

3. Sredstva i oprema ZNR

TS mora biti projektovana i opremljena prema zahtjevima ,,Pravilnika o zastiti na radu”. Obaveza
Izvodaca je da uskladi projektnu dokumentaciju i opremu sa vaze¢im propisima.
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4. Natpisne plocice

Ploc¢ice moraju biti otporne na sve vremenske uslove, izvedene na nerdaju¢em zasticenom cCelicnom
limu, debljine 2 mm i odgovarajuc¢ih dimenzija zavisno od VN aparata na koji se postavljaju.

Broj i vrsta natpisnih plocica koje treba ugraditi u unutrasnjem dijelu postrojenja (postrojenje SN,
ormari zastite i upravljanja...) ¢e biti definisana Elaboratom zastite na radu.

5. Obim i mjesto isporuke

Oprema za pomocne sisteme, u . 6
TS 110/x kv kolic¢ini potrebnoj i dovoljnoj za A\
Kozarska otpunu funkcionalnost objekta 0
Dubica potp . !
(pausalno) %
Ukupno 1 /\/
(komplet)

v(b'@

Potpis i pecat Izvodaca

Y4

D 1.2.12 ORMARI ZASTITR@NTILACIJE TRANSFORMATORA
2

Postojeci ormari zastite i ve \ije transformatora su u veoma loSem stanju, pa je potrebno izvrsiti zamjenu
istih (ozicenje 1 zamjenQpreme - bimetala, preklopki, kontaktera, klema i ostalo) a i zamjenu samih
priklju¢nih kablov andni ormar sluzi za prikljuCivanje svih elemenata za signalizaciju na
transformatoru, vljanje i nadzor rashladnih ventilatora. Radni napon je 3 x 400/230 V, 50 Hz, a
i tora je 220 V DC. Dimenzije ormara su 760 x 760 x 300 mm. Ormar treba da bude
juceg Celicnog lima (rostfraj ili Al lim), obojen istom bojom kao i transformator i izraden u
treba da bude ugraden grija¢ upravljan termostatom, kao i otvori za protok vazduha
(zaét}ﬁ& ulaska vode) na gornjoj i donjoj strani ormara. Predvidjeti i ugradnju 1 higrostata. Ventilatori su
podijelani u dvije rashladne grupe sa visefunkcijskim prekidacem kojim se odreduje rezim rada rashladnog
sistema. Sistem ventilacije mora da ima i automatizovanu “daily check” funkciju rada ventilatora realizovanu
pomocu programabilnog digitalnog vremenskog relea. Komandni ormar je opremljen LED sijalicom koja se
ukljucuje mikro prekidacem na vratima ormara.

IP 54. U

Prikljucni kablovi trebaju biti uljootporni, UV otporni, bezhalogeni, negorivi kablovi sa elektrostatickim
zastitnim omotom. Kablovi su polozeni po transformatoru u nerdaju¢em oklopu. Svaki kabl se uvlaci sa
donje strane u komandni ormar i oznacen je odgovaraju¢om oznakom.

Ormare je potrebno montirati, spojiti, ozi€iti i funkcionalno ispitati. U nastavku je dat primjer jednog takvog
ormara.
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Kontrolni strujni krugovi

Napajanje 220 V DC
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Identifikacija temperature
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Izgled komandnog ormara

g KROV:

Kolektor Etra
5 \ i
ORMAR

760x760x300 - Otvor za vazduh IP 54

100 mm

760 mm
0

100 mm
50 mm

760 mm . J? § ;

18 x STR-M 25X1,5 (PVC)

T 75 Materijal: -AE nerdjajuci celiéni lim 1,5 mm?2

%)
3

Q}tpls i pecat Izvodaca

\\

D 1.2.13 PRILAGOD@ POSTOJECEG POSTROJENJA 10 kV ZA PRIKLJUCENJE
NA POMOCNI 220 DC I UGRADNJA ZASTITNO-UPRAVLJACKIH
UREDAJA

1. Oprema koj; %ml]enja u postojecem postrojenju 10 kV zbog priklju¢enja na pomo¢ni
napon 220

1.1 %\(b’

Nije predvidena rekonstrukcija srednjenaponskog postrojenja 10 kV zbog planiranog prelaska na 20
kV mrezu. Ovo postrojenje ¢e ostati u staroj zgradi pa je neophodno poloziti sve potrebne
komandno-signalne kablove od starog postrojenja ka novoj komandno pogonskoj zgradi. Ove
kablove je potrebno definisati u Glavnom projektu u skladu sa zakonskim i tehnickim propisima.
Komandno signalni kablovi koji idu od aparata do lajsne u ¢eliji (prekidac, sabirnicki rastavljac,
izlazni rastavlja¢, nozevi za uzemljenje, strujni mjerni transformatori) nisu predmet zamjene.
Komandno signalni kablovi koji idu od ¢elija do stare komande se potpuno ukidaju jer stara
komanda nece biti u funkciji nakon rekonstrukcije.
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Postojece 10 kV ¢elije koriste pomo¢ni napon 110 V DC. Potrebno je izvrsiti prilagodenje 10 kV
postrojenja i prelazak na pomo¢ni napon od 220 V DC iz nove komandno pogonske zgrade.
Potrebno je zamjeniti Spule za ukljucenje i iskljucenje prekidaca, kao i motorni pogon za navijanje
opruge tako da da budu predvideni za rad na naponu od 220 V DC. Potrebno je nabaviti navedenu
opremu za prekidaée tipa HG 6a/8c sa motornim pogon BNR. Spule i motorni pogon treba da budu
predvideni za rad na naponu 220 V DC.

Potrebno je u svaku ¢eliju dodati po jedan pomoéni relej za ukljucenje i jedan pomoéni relej za
iskljuCenje, C¢ime C¢e se omogucliti galvansko razdvajanje binarnih izlaza releja od krugova
ukljucenja i iskljucenja prekidaca. Pomocni releji treba da imaju Spule 220 V DC.

Predvidjeti zamjenu svih starih topljivih osiguraca sa automatskim osigurac¢ima namijenjenim za
rad na naponu 220 V DC. 6

4’\

1.2 Obim isporuke 0
Obim isporuke je definisan u sljedecoj tabeli. /\/(b'
o
Stavka Koli¢ina koja se ispor@
Iskljucna Spula prekidaca
220 VDC ’ (;_@
Ukljucna $pula prekidaca 7, Y
220 VDC D N
Motorni pogon prekidaca A‘x Vi
Pomoc¢ni relej za ukljucenje "~ 7
Pomoc¢ni relej za iskljucenje (()}_ v 7
é;tgmatskl osiguraci 220 . ’)% Komplet
@ N
1.3 Tehniéki detalji »{2K
e
Broj Zahtjevane ’Q Koli¢ina Ponudenje karakteristike
stavke karakteristike()\‘& (kom)
1. Isklju¢na Spul
DC za prekida
tipa HG 6
Proizvodac: 7
TR\ )
. Tip:
(\\ Kataloski broj:
2. jjucna Spula 220 V
\‘ za prekidaé
A *tipa HG 6a/8¢
: y 7
Proizvodac:
Tip:
Katalo$ki broj:
3. Motorni pogon BNR za
prekidac tipa HG 6a/8c
Proizvodac: 7
Tip:
Kataloski broj:
4. Pomoc¢ni relej 220 V DC 7
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za ukljucenje
Proizvodac:
Tip:
Kataloski broj:
5. Pomocéni relej 220 V DC
za iskljucenje

Proizvodac: 7
Tip:
Kataloski broj:
6. Automatski osiguraci
220 vDC . 6
Proizvodac: | komplet A\
Tip:
Kataloski broj: 0

(0.
.
Napomena: Ponudac¢ je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavk abeli tehnickih
karakteristika, u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletn@

/6®

W

Potpis i pecat I ¢a

%@

2. Ugradnja zaStitno-upravljackih uredaja O

2.1 Opite 74)
Potrebno je isporuditi 7 za§titno—uprav@h uredaja u postojecem postrojenju 10 kV. Izvodac je
obavezan da izvr$i nabavku, mon pitivanje i podeSavanje zaStitno-upravljackih uredaja.
Izvodac¢ je takode obavezan is iti svu pratecu fabricku dokumentaciju i izvrSiti obuku
rukovalaca za rad sa zastitno- jackim uredajem, a sve prema tehnickoj specifikaciji koja je
navedena u ovoj tender %k kumentaciji. Nakon izvrSene montaze, oZiCenja, ispitivanja i
podeSavanja zastitno-upraljackih uredaja Izvodal ¢e saciniti odgovarajuc¢e protokole i izvrSiti
primopredaju uredaja i@tec’e dokumentacije Naruciocu.

Uredaji moraju biti nje generacije, izvedeni u mikroprocesorskoj tehnologiji, te mora postojati
softver koji i“% guénost konfigurisanja i podesavanja uredaja, konfigurisanja parametara IEC
61850 komu ije, dizajniranja displeja, iSCitavanja zapisa pogonskog dogadaja (disturbance
record). o0 se softver posebno licencira i pla¢a, mora biti isporucen i softver. Cijena softvera

mora ﬁ\ Cunata u cijenu uredaja.

Uz %ﬂ:ku uredaja, potrebno je isporuciti na CD-u ili drugom pogodnom mediju aplikaciju
napisanu u softveru za ovaj uredaj, a koja mora sadrZzavati minimalno funkcije navedene u
tabelarnim tehnickim detaljima, s tipskim/default vrijednostima podeSenja zastita i APU ciklusa.
Displej treba biti pripremljen tako da se na njemu dinamicki prikazuju pozicije poloZaja za dva
rastavljaca, jedan uzemljivac i jedan prekidac, a prekidacem mora biti omoguceno i upravljanje.
Mora postojati port za programiranje uredaja. Potrebno je isporuciti i dva odgovarajuca kabla za
programiranje uredaja.

Prilikom montaZe obratiti paznju na dimenzije releja. Dimenzije vrata na koje se ugraduje relej su
450x570 mm (VxS). Dubina ormara je 300 mm.
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Uz ponudu ponudac je obavezan da dostavi sljedecu tehnicku dokumentaciju:

1. IzvjeStaje o tipskim ispitivanjima uredaja.
2. Katalosku dokumentaciju ponudenog uredaja.
3. Popunjene Tabelarne tehnicke detalje.

Moraju biti detaljno popunjeni tehnicki podaci, uz obavezno navodenje proizvodaca, tipa i
kataloskog broja.
Uz isporuku potrebno je dostaviti uputstvo za rad i odrzavanje uredaja.

2.2 Obim isporuke ’\6

Obim isporuke je definisan u sljedecoj tabeli. 0
Stavka Koli¢ina koja se isporucuje (b'
Uredaj za upravljanje i '1/
zaStitu SN odvodima 7 O
(kom) '\

Y4 6®\

2.3 Tehnicka specifikacija ,%
UREDAJ ZA UPRAVLJANJE 1 ITU SN ODVODA
4
ZAHTJEVANE KARAKTERISTIKE (\% PONUDENE KARAKTERISTIKE
N
Proizvodag '<\

Dimenzije uredaja:

Kata 0j:
S ;E
§irina do 190 mm

visina do 195 mm @\Q

dubina do 220 mm

Nacin montaze: U @r (flush mounting),
prikljuéne stezaljKe Sa¥zadnje strane.

Napon napajaﬂﬁ%)‘(')-ZSO V DC

Strujni ulazis >
- minimq}g ulazaln=5 A ACili
-3ul =5AAC+jedanulazIn=1 A

A zemljospojnu zastitu
- kontinualno strujno opterecenje: 4xIn

Naponski ulazi: minimalno 4 ulaza Un = 120
V AC

Binarni ulazi: minimalno 14 ulaza 220 V DC

Binarni izlazi:

- minimalno 8 galvanski odvojenih relejnih
izlaza

- trajno strujno opterecenje kontakta: 5 A
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Relejni izlazi za nadzor ispravnosti uredaja:
minimalno 1 izlaz

Komunikacioni port za parametriranje
uredaja

Komunikacioni port za vezivanje na stani¢ni

komunikacioni sistem:

- najmanje dva FO MM stakleni port, LC

- komunikacioni protokol: IEC 61850,
podrska za ediciju 1 i ediciju 2.

Lokalni panel sa tipkama i displejem:

- moguénost oCitavanja i podeSavanja zastinih

funkcija

- mogucénost ocitavanja mjerenja

- moguc¢nost upravljanja prekidacem

- moguénost prikazivanja  dinamicke
jednopolne Seme na displeju, sa stanjem
aparata

Diode za signalizaciju: Najmanje 7
konfigurabilnih dioda za lokalnu signalizaciju

Trofazna usmjerena/neusmjerena
prekostrujna  zaStita, nize podeSenje DT
karakteristika

Trofazna neusmjerena prekostrujna zastita,
viSe podesSenje DT karakteristika

Neusmjerena zemljospojna zastita, DT
karakteristika

Usmjerena zemljospojna zastita: DT
karakteristika x@

Mora biti omoguceno podesenje po sth:
minimalnu  vrijednost  od {

(sekundarno). \
Ako je ulaz za homopolarnu & In=5A,
01

mora biti moguce podesiji xIn, a ako
se ne moze podesiti na ta isku vrijednost,
dozvoljeno je OV(O podeSenje  postici
koriStenjem ula \% homopolarnu struju
nominalne strug

Mora postma@hogucnost izbora kriterijuma
e

polar1za jerenja po metodi lo cosg/lo
sin(p d u uzemljenim i izolovanim
mr Zama).

Polarizacija se vrSi naponom otvorenog
trougla (homopolarnim naponom). Mora
postojati  moguénost podeSavanja praga
homopolarnog napona najmanje od 2 do 5 V.

Prenaponska zastita po homopolarnom
naponu:
DT karakteristika

Prenaponska zastita po faznom/medufaznom
naponu:
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DT karakteristika

Podnaponska zastita po faznom/medufaznom
naponu:
DT karakteristika

Automatsko ponovno ukljucenje, najmanje 2
ciklusa

Programabilna logika: moguénost
programiranja unutra$nje logike AND, OR
logicki blokovi tajmeri, pulseri, flip-flopovi

Mjerenja:

- fazne struje 1 naponi

- simetri¢ne komponente struja i napona
- aktivna i reaktivna snaga

- faktor snage

Zapisivanje pogonskog dogadaja

(Disturbance Recorder):

- mogucnost zapisa pogonskog dogadaja u
milisekundnoj rezoluciji

- zapisivanje svih analognih vrijednosti

- mogucnost zapisa najmanje 32 binarna

signala

Radni temperaturni opseg od - 5 do + 40 °C

Tipski temperaturni testovi po standardima:
IEC/BAS 60068-2-1
IEC/BAS 60068-2-2

O

Tipski test elektromagnetne kompatibilnosti
po standardima: @
IEC 61000-4-2

IEC 61000-4-4
IEC 61000-4-8

N\
R

a

Mora postojati softver koji i moguénost
konfigurisanja i po@ ja  uredaja,
t

konfigurisanja  parame
komunikacije, iranja
iS¢itavanja

(disturbance r .

Ukoliko se

mora biti i ¢en i softver.

Mora @ati port za programiranje uredaja.
Po 0’ je isporuciti i dva odgovarajuca

kabla za programiranje uredaja.

zayisépogonskog dogadaja

r posebno licencira i placa,

IEC 61850

displeja,

Napomena: Ponuda¢ je obavezan u potpunosti ispuniti svaku stavku u Tabeli tehnickih
karakteristika, u suprotnom ponuda ¢e biti odbijena kao nekompletna.

Potpis i pecat Izvodaca
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D.2 ELEKTROMONTAZNI RADOVI I FUNKCIONALNA ISPITIVANJA (SAT)

Ovo poglavlje obuhvata aktivnosti u vezi sa:
e Demontazom postojece primarne i sekundarne opreme u TS 110/x Kozarska Dubica

e Montazom, spajanjem, ozi¢enjem, funkcionalnim ispitivanjem i puStanjem u pogon opreme u TS
110/x Kozarska Dubica

Za vrijeme realizacije planirane zamjene opreme TS 110/x kV Kozarska Dubica mora biti pod
naponom na svim naponskim nivoima, tj. mora se obezbjediti kontinuitet u napajanju potroé%

>

Radovi na rekonstrukciji TS 110/x kV Kozarska Dubica ¢e se vrsiti etapno u skladu sa mk\ghénosti
dobijanja isklju¢enja. Budu¢i da je postrojenje pod naponom sa ograniéeno@oguénosti
alternativnih napajanja redukovana je moguénost istovremenih radova na viSe polfaNlz tog razloga
¢e mjesto rada biti podijeljeno na gradevinske zone i rad u nekim zonama bice ¢ samo kada se
odgovarajuci dio postrojenja iskljuci, sa napomenom da ¢e i dalje u blizini @prisutan napon, §to
¢e zahtjevati stalnu primjenu mjera zaStite na radu i zaStite od poi@: skladu sa vazecim
zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima. @

Zabranjeno je da radove vrSe nekvalifikovane osobe i/ili da se kgris? nepropisna oprema za rad i
oprema za ispitivanja.

>
Nakon potpisivanja ugovora, Izvoda¢ radova ¢e u do ru sa Naruciocem radova, definisati
detaljan plan iskljucenja, tj. zastoja pojedinih dijel% postrojenja.

S
O
o)

D.2.1 DemontaZa postojece opreme u@‘]lO/x kV Kozarska Dubica

1. E01 - Polje DV 110 kV Banj a 6, potrebno je izvrSiti:

— Demontazu postoj '\@eme vanjske montaze: prekida¢ 123 kV, tropolni rastavlja¢ 123
kV, tropolni rasta@ 23 kV sa nozevima za uzemljenje, tri strujna mjerna transformatora
123 kV i jedanmaponski mjerni transformator 123 kV (ovaj demontirani NMT se ponovo
ugraduje, jeg§ ontiran tokom 2020). Demontiranu opremu deponovati u krugu TS na
odgov%g%} okaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.

— Demo postoje¢ih provodnika i spojne opreme, demontiranu opremu deponovati u
kru na odgovarajucoj lokaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.

— tazu pripadajuc¢ih niskonaponskih kablova, otkopavanje i vadenje iz kanala i iz

@ndne zgrade, demontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i
taviti na raspolaganje Naruciocu.

— Demontazu postoje¢ih temelja i ¢eli¢no-reSetkastih nosaca prekida¢a. Demontiranu opremu
deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.

— Prilagodenje postojecih nosaca aparata, po potrebi.

— Sve ostale demontazne radove koji nisu navedeni, a koje je potrebno izvrsiti radi stvaranja
uslova za izvodenje novih gradevinskih i elektromontaznih radova.

— Sva demontirana oprema mora biti zapisnicki evidentirana, a Zapisnik treba biti obostrano
potpisan.
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2. E02 - Polje DV 110 kV Prijedor 3, potrebno je izvrSiti:

Demontazu postojece opreme vanjske montaze: prekida¢ 123 kV, tropolni rastavljac 123
kV, tropolni rastavlja¢ 123 kV sa nozevima za uzemljenje, tri strujna mjerna transformatora
123 kV i jedan naponski mjerni transformator 123 kV. Demontiranu opremu deponovati u
krugu TS na odgovarajucoj lokaciji 1 staviti na raspolaganje Naruciocu.

Demontazu postoje¢ih provodnika i spojne opreme, demontiranu opremu deponovati u
krugu TS na odgovarajucoj lokaciji 1 staviti na raspolaganje Naruciocu.

Demontazu pripadajuc¢ih niskonaponskih kablova, otkopavanje i vadenje iz kanala i iz
komandne zgrade, demontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i
staviti na raspolaganje Naruciocu. .
Demontazu postoje¢ih temelja i celicno-reSetkastih nosaca prekidaca. Demontira emu
deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na raspolaganje Nam% )
Prilagodenje postojecih nosaca aparata, po potrebi.

Sve ostale demontazne radove koji nisu navedeni, a koje je potrebno iz @Tadi stvaranja
uslova za izvodenje novih gradevinskih i elektromontaznih radova 1 sta\?i‘{ na raspolaganje
Naruciocu.

Sva demontirana oprema mora biti zapisnicki evidentirana, a Za@k treba biti obostrano

potpisan. @

3. E03 - Mjerno polje 110 kV, potrebno je izvrSiti: /

— DemontaZu postojece opreme vanjske montaze: tri ska mjerna transformatora 123 kV.
Demontiranu opremu deponovati u krugu T@ odgovarajucoj lokaciji i1 staviti na
raspolaganje Naruciocu.

— Demontazu postoje¢ih provodnika i spoj reme demontiranih aparata. Demontiranu
opremu deponovati u krugu TS na varaju¢oj lokaciji i1 staviti na raspolaganje

Naruciocu.

Demontazu pripadajuci niskonap(g@h kablova, otkopavanje i vadenje iz kanala i iz
komandne zgrade. Demontiranu mu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i
staviti na raspolaganje Naruci

Sve ostale demontazne
uslova za izvodenje n
Sva demontirana
potpisan.

koji nisu navedeni, a koje je potrebno izvrsiti radi stvaranja
tadevinskih i elektromontaznih radova.
mora biti zapisnicki evidentirana, a Zapisnik treba biti obostrano

4. E04 - Polje 150@90-1 10/20/10 kV, potrebno je izvrSiti:

>
Demo@ postoje¢e opreme vanjske montaze: prekida¢ 123 kV, tropolni rastavlja¢ 123
kV,@»iyStrujna transformatora 123 kV (ovi demontirani SMT ¢e se ponovo ugraditi, jer su

, tri odvodnika prenapona 10 kV i jedan otpornik za uzemljenje zvjezdista 20 kV.

@rani tokom 2020), tri odvodnika prenapona 123 kV, Cetiri odvodnika prenapona 20

emontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i1 staviti na
raspolaganje Naruciocu.
Demontazu postojecih provodnika i spojne opreme, demontiranu opremu deponovati u
krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.
Demontazu pripadaju¢i niskonaponskih kablova, otkopavanje i vadenje iz kanala i iz
komandne zgrade, demontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i
staviti na raspolaganje Naruciocu.
Demontazu postojecih temelja i CeliCno-resetkastih nosaca prekidaca 123 kV, rastavljaca
123 kV, strujnih transformatora 123 kV, odvodnika prenapona 123 kV, odvodnika
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prenapona 20 i 10 kV i otpornika za uzemljenje zvjezdista 20 kV. Demontiranu opremu
deponovati u krugu TS na odgovarajuc¢oj lokaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.

— Demontaza postojec¢ih ormara ventilacije i zaStite transformatora, kao i prate¢ih prikljucnih
kablova.

— Sve ostale demontazne radove koji nisu navedeni, a koje je potrebno izvrSiti radi stvaranja
uslova za izvodenje novih gradevinskih i elektromontaznih radova.

— Sva demontirana oprema mora biti zapisnicki evidentirana, a Zapisnik treba biti obostrano
potpisan.

5. EOS - Polje 110 kV T10-110/20/10 kV, potrebno je izvrsiti:

>

— Deaktiviranje postoje¢eg energetskog transformatora (transformatora koji je tfehiitno u
pogonu) i postavljanje i aktiviranje rezervnog energetskog transformator njegovo
mjesto. Rezervni transformator se trenutno nalazi na lokaciji unutar postrojenja.

— Demontazu postoje¢e opreme vanjske montaze: prekida¢ 123 kV, trop(‘/ astavlja¢ 123
kV, tri strujna transformatora 123 kV (ovi demontirani SMT ¢e se ovo ugraditi, jer su
oni montirani tokom 2020), tri odvodnika prenapona 123 kV, Cetiri dnika prenapona 20
kV, tri odvodnika prenapona 10 kV i jedan otpornik za u nje zvjezdista 20 kV.
Demontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgoy, oj lokaciji i staviti na
raspolaganje Naruciocu.

— Demontazu postoje¢ih provodnika i spojne opreme, ethontiranu opremu deponovati u
krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na ras o@e Naruciocu.

@

— Demontazu pripadaju¢i niskonaponskih kablo opavanje i vadenje iz kanala i iz
komandne zgrade, demontiranu opremu deponayvat?¥u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i
staviti na raspolaganje Naruciocu. %

— Demontazu postojecih temelja i éeliéno@%(astih nosaca prekidaca 123 kV, rastavljaca
123 kV, strujnih transformatora 12? , odvodnika prenapona 123 kV, odvodnika
prenapona 20 i 10 kV i otpornika @1 emljenje zvjezdiSta 20 kV. Demontiranu opremu
deponovati u krugu TS na odgov, ¢oj lokaciji 1 staviti na raspolaganje Naruciocu.

— Demontaza postojec¢ih ormara lacije i zastite transformatora, kao i prate¢ih prikljucnih
kablova. \

— Sve ostale demontazne ¢ koji nisu navedeni, a koje je potrebno izvrSiti radi stvaranja
uslova za izvodenj gradevinskih i elektromontaznih radova.

— Sva demontirana 8pfemia mora biti zapisnicki evidentirana, a Zapisnik treba biti obostrano

potpisan. O
20

6. Sabirnice , potrebno je izvrsiti:

- D tazu postoje¢e opreme vanjske montaze — izolatora 123 kV. Demontiranu opremu
novati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na raspolaganje Naruciocu.
%emontaiu postoje¢ih provodnika, AlFe uzadi i spojne opreme demontiranih aparata.
Demontiranu opremu deponovati u krugu TS na odgovarajucoj lokaciji i staviti na
raspolaganje Naruciocu.

— Sve ostale demontazne radove koji nisu navedeni. a koje je potrebno izvrSiti radi stvaranja
uslova za izvodenje novih gradevinskih i elektromontaznih radova.

— Sva demontirana oprema mora biti zapisnicki evidentirana, a Zapisnik treba biti obostrano
potpisan.
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7. DemontaZa opreme za daljinski nadzor i upravljanje (RTU):

- Demontazu stare opreme za daljinski nadzor obaviti isklju¢ivo u prisustvu ovlastenih
predstavnika Narucioca radova. Potrebno je najmanje dva dana prije demontaZze najaviti
radove.

D.2.2 Montaza, spajanje, ozienje, ispitivanje i pustanje u pogon opreme u TS 110/x kV
Kozarska Dubica

1. E01 - Polje DV 110 kV Banja Luka 6 . 6
\)

1.1 Primarna oprema 0

Potrebno je izvrsiti: /\:b'

- Montazu prekidaca na pripremljenu ¢eli¢nu konstrukciju nosaca a

- Montazu sabirni¢kog rastavljaca na pripremljenu celicnu konst 1ju nosaca aparata

- Montazu izlaznog rastavljaca sa NZU na pripremljenu celi¢ strukciju nosaca aparata

- Montazu SMT (3 kom) na pripremljenu ¢eli¢nu konstmkcijll;%saéa aparata

- Montazu NMT (1 kom) na pripremljenu celicnu konst cﬁu nosaca aparata

- Uzemljenje celicno-resetkaste konstrukcije nosaé@mta i izvoda za uzemljenje na
aparatima na uzemljivacki raster TS

- Primarno povezivanje aparata u polju

- Primarno prikljucenje sabirnickog rastavlja¢ oljuna 110 kV sistem sabirnica

- Primarno povezivanje DV-a preko portal zlazni rastavlja¢ i NMT u liniji

- Sve ostale radove koji nisu navedeni otrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u sklad lavnim/Izvedbenim projektom

1.2 Sekundarna oprema OQ
Potrebno je izvrsiti: \ l’\oK

— Montazu Zajednié%\g@nara zastite 1 upravljanja za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV
polje 110 kV Prije - 1 kom, u komandnoj zgradi

j za zaStitu i upravljanje, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje

3, na uzemljivacki sistem TS

poljuﬂN kV i1 novog ormara zastite i upravljanja, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV

0 kV Prijedor 3

- ganje komandno-signalnih kablova izmedu ormara pomo¢nog napajanja (AC i DC) i

Aormara zaStite 1 upravljanja, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje 110 kV Prijedor
3

- Polaganje komandno signalnih kablova (meduveza) izmedu ormara zastite i upravljanja, za
DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje 110 kV Prijedor 3, i ostalih ormara zastite i
upravljanja u komandnoj prostoriji

- Obradu i prikljucenje svih novopolozenih kablova

- Provjeru ispravnosti ozicenja

- Polaganje komunikacionih kablova za spoj zastitnih i upravljackih uredaja i opreme novog
SCADA stani¢nog sistema
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2. E02 - Polje DV 110 kV Prijedor 3 ®®

Provjeru komunikacije izmedu zastitnih i upravljackih uredaja i opreme novog SCADA
stani¢nog sistema

Konfigurisanje i podeSavanje zaStitno-upravljackih uredaja prema instrukcijama i
proracunima predstavnika Narucioca. Narucilac ¢e obezbjediti konfiguracione fajlove
zastitno-upravljackih uredaja (7SA87 Siemens) u skladu s projektom tipskog ormara.
Isporucilac je duzan da izvrsi prilagodenje konfiguracije uredaja u skladu sa konkretnim
projektom

Funkcionalno ispitivanje DV polje 110 kV Banja Luka 6 - prijemni test na objektu (SAT),
uz izradu izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju polja i izvjestaja o ispitivanju pojedinacnih
zaStitno-upravljackih uredaja i pojedinacnih ugradenih elemenata postojenja (SMT, NMT,
prekidaci, rastavljaci) * 6
Pustanje u pogon

Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalno@ Stanje u
pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom %

O

2.1 Primarna oprema

Potrebno je izvrsiti: .\b

Y4

Montazu prekidaca na pripremljenu Celi¢nu kgastritkciju nosaca aparata

Montazu sabirnickog rastavljaca na pripre '%&eliénu konstrukciju nosaca aparata
Montazu izlaznog rastavljaca sa NZU na &mlj enu Celicnu konstrukciju nosaca aparata
Montazu SMT (3 kom) na pripremlje i¢nu konstrukciju nosaca aparata

Montazu NMT (1 kom) na pripre @1 Celi¢nu konstrukciju nosaca aparata

Uzemljenje Celi¢no-resetkaste %&trukcije nosaCa aparata i1 izvoda za uzemljenje na
aparatima na uzemljivacki ras@

Primarno povezivanje apa &u polju

Primarno prikljucenje s%kog rastavljaca u polju na 110 kV sistem sabirnica

Primarno poveziv é’-a preko portala na izlazni rastavljac i NMT u liniji

Sve ostale radov@ nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravamyad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom

2.2 Sekundarn’a-'%gﬁ-a
L ON
Potrebno je @u:

— }&aiu zajednickog ormara zastite i upravljanja, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV

olje 110 kV Prijedor 3 - 1 kom, u komandnoj zgradi
Uzemljenje ormara za zastitu i upravljanje, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje
110 kV Prijedor 3, na uzemljivacki sistem TS

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u
polju 110 kV i novog ormara zastite i upravljanja, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV
polje 110 kV Prijedor 3

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu ormara pomo¢nog napajanja (AC i DC) i
ormara zastite i upravljanja, za DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje 110 kV Prijedor
3
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3.E03

Polaganje komandno signalnih kablova (meduveza) izmedu ormara zastite i upravljanja, za
DV polje 110 kV Banja Luka 6 i DV polje 110 kV Prijedor 3, i ostalih ormara zastite i
upravljanja u komandnoj prostoriji

Obradu i prikljucenje svih novopolozenih kablova

Provjeru ispravnosti ozicenja

Polaganje komunikacionih kablova za spoj zastitnih i upravljackih uredaja i opreme novog
SCADA stani¢nog sistema

Provjeru komunikacije izmedu zastitnih i upravljackih uredaja i opreme novog SCADA
stani¢nog sistema

Konfigurisanje i podeSavanje zaStitno-upravljackih uredaja prema instrukcijama i
proracunima predstavnika Ugovornog organa. Ugovorni organ ce ob@editi
konfiguracione fajlove zaStitno-upravljackih uredaja (7SA87 Siemens) u% adu s
projektom tipskog ormara. Isporucilac je duzan da izvrsi prilagodenje konﬁgu@ uredaja
u skladu sa konkretnim projektom.

Funkcionalno ispitivanje DV polje 110 kV Prijedor 3 - prijemni test ny@(tu (SAT), uz
izradu izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju polja i izvjestaja o ispitivdnju pojedinacnih
zastitno-upravljackih uredaja i pojedina¢nih ugradenih elemenata jenja (SMT, NMT,
prekidaci, rastavljaci)

Pustanje u pogon (b
Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za 1&
pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavninﬂlzve{lz‘qigl

funkcionalnost, pustanje u

projektom

- Mjerno polje 110 kV %\

3.1. Primarna oprema %Q'

Potrebno je izvrsiti: Q

3.2. Sekundarna Q@Q
)
no je izéég@.

Wiu ormari¢a mjernog polja
— aganje komandno-signalnih kablova od NMT do ormara zastite i upravljanja

Potreb

O

Montazu NMT (3kom) na nowno-reéetkasm konstrukciju

Uzemljenje celicno-resetkas strukcije nosaca aparata i izvoda za uzemljenje na
aparatima na uzemljivackixaster TS

Primarno povezivanje na sabirnice 110 kV

Sve ostale radove isu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan sve u skladu Glavnim/Izvedbenim projektom.

bradu i prikljucenje svih novopoloZenih kablova
Provjeru ispravnosti ozicenja
Funkcionalno ispitivanje mjernog polja 110 kV - prijemni test na objektu (SAT), uz izradu
izvjestaja o funkcionalnom ispitivanju polja i ispitivanju NMT
Pustanje u pogon
Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom
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4. E04 - Energetski transformator T20-110/20/10 kV sa pripadaju¢im poljima vanjske
montazZe

4.1. Primarna oprema vanjske montaZe u transformatorskom polju 110 kV energetskog
transformatora T20

Potrebno je izvrsiti:

Montazu primarne opreme u polju transformatora T20 - 110 kV, 20 kV i 10 kV, na
pripremljenu Celi¢nu konstrukciju:
e Polje T20 - 110 kV (sabirni¢ki rastavlja¢ - 1 kom, prekida¢ - 1 kom, strujni_mjerni
transformator - 3 kom, odvodnik prenapona - 3 kom, izolator - 3 kom) . ‘b
e Polje T20 - 20 kV (odvodnik prenapona - 4 kom, bakarna $ina - 4 kom i i or — 4
kom)
e Polje T20 - 10 kV (odvodnik prenapona - 3 kom, bakarna Sina - 3 W, izolator - 3
kom)
Uzemljenje celi¢no-reSetkaste konstrukcije nosaCa aparata 1 izv
aparatima u polju T20 - 110 kV, 20 kV 1 10 kV strane na uzemljiv,
Primarno povezivanje aparata u poljima T20 - 110 kV, 20 kV 4
polja na energetski transformator T20 6
Primarno prikljucenje sabirnickog rastavljaca u polju T% =110 kV na 110 kV sistem
sabirnica
Polaganje energetskih kablova za potrebe pove% polja T20 - 20 kV vanjske montaze

a uzemljenje na

V strane i prikljucenje

sa pripadaju¢om transformatorskom ¢elijom

Izradu pripadajucih kabl zavrs$nica vanjske i upgtraSnje montaze

Prikljucenje energetskih kablova na polje tt@}matora T20 - 20 kV 1 na transformatorsku
¢eliju 20 kV transformatora T20 O

Polaganje energetskih kablova za po povezivanja polja T20 - 10 kV vanjske montaze

sa pripadaju¢om transformatorskog ijom
Izradu pripadajucih kabl zavrﬁnnj ske i unutrasnje montaze

Prikljucenje energetskih ka{]@ a polje T20 - 10 kV 1 transformatorsku ¢eliju 10 kV

transformatora T20 \
Sve ostale radove ko@&n navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan e u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom

4.2. Sekundarna opre@

Potrebno je izvrg%\'
\

)

M ormara zastite 1 upravljanja za energetski transformator T20 - 1 kom, u komandnu

u
< xzemljenje ormara za zastitu i upravljanje za energetski transformator T20 na uzemljivacki

sistem TS

Montaza ormara zastite i ventilacije transformatora i polaganje pripadaju¢ih priklju¢nih
kablova po transformatoru.

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u
110, 201 10 kV poljima energetskog transformatora T20, ormari¢a upravljanja hladenjem i
ormari¢a upravljanja regulacionom sklopkom energetskog transformatora T20 i novog
ormara zastite i upravljanja za energetski transformator T20

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu ormara pomo¢nog napajanja (AC i DC) i
ormara zastite i upravljanja za energetski transformator T20
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- Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu ormari¢a upravljanja hladenjem i ormaric¢a
upravljanja regulacionom sklopkom energetskog transformatora T20 i AC i DC ormara
pomoc¢nog napajanja

- Polaganje komandno-signalnih kablova (meduveza) izmedu ormara zastite i upravljanja za
energetski transformator T20 i ostalih ormara zastite i upravljanja u komandnoj prostoriji

- Polaganje komandno-signalnih i mjernih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za
energetski transformator T20 i NN odjeljka odgovarajuée transformatorske celije 20 kV
T20

- Polaganje komandno-signalnih i mjernih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za
energetski transformator T20 i NN odjeljka odgovarajuce transformatorske celije_10 kV
T20 . 6

- Obradu i prikljucenje svih novopolozenih kablova A\

- Provjeru ispravnosti ozicenja

- Polaganje komunikacionih kablova za spoj zastitnih, upravljackih i zaStigmo-upravljackih
uredaja i opreme novog SCADA stani¢nog sistema

- Provjeru komunikacije izmedu zastitnih, upravljackih i zaétitnoq@a Jackih uredaja i
opreme novog SCADA stani¢nog sistema

- Konfigurisanje i podeSavanje zastitno-upravljackih uredaj ema instrukcijama i
prora¢unima predstavnika Narucioca. Narucilac ¢e obez g&i konfiguracione fajlove
zaStitno-upravljackih uredaja (7UT86 Siemens) u skladu s/ projektom tipskog ormara.
Isporucilac je duzan da izvrSi prilagodenje konfigur: "e’uredaja u skladu sa konkretnim
projektom. *\?{

- Funkcionalno ispitivanje svih polja energetsk@hsformatora T20 - prijemni test na
objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o fupkciohalnom ispitivanju polja, izvjeStaja o
ispitivanju vlastitih zastita transformatora @éétaja o ispitivanju pojedinacnih zastitnih,
upravljackih i zastitno-upravljackih ured@' pojedinacnih ugradenih elemenata postojenja
(SMT, prekidadi, rastavljaci) Q

- Pustanje u pogon
- Sve ostale radove koji nisu na@sni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u @ sa Glavnim/Izvedbenim projektom

5. EO5 - Energetski transfo%uxr T10 - 110/20/10 kV sa pripadaju¢im poljima vanjske

montaze \
5.1. Primarna opre %ﬂjske montaZe u transformatorskim poljima energetskog

transformato
LR
*

U postojeceg energetskog transformatora T10 rezervnim transformatorom. Nakon
e, postojeci transformator T10 treba postaviti na mjesto sadaSnjeg rezervnog
A sformatora u krugu TS.
- “Montazu primarne opreme u polju transformatora T10 - 110 kV, 20 kV i 10 kV, na
pripremljenu Celi¢nu konstrukciju:
e Polje T10 - 110 kV (sabirni¢ki rastavlja¢ - 1 kom, prekida¢ - 1 kom, strujni mjerni
transformator - 3 kom, odvodnik prenapona - 3 kom, izolator - 3 kom)
e Polje T10 - 20 kV (odvodnik prenapona - 4 kom, bakarna §ina - 4 kom i izolator — 4
kom)
e Polje T10 - 10 kV (odvodnik prenapona - 3 kom, bakarna $ina - 3 kom, izolator - 3
kom)
- Uzemljenje celicno-reSetkaste konstrukcije nosaCa aparata i izvoda za uzemljenje na
aparatima u polju T10 - 110 kV, 20 kV i 10 kV strane na uzemljivacki raster TS
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5.2.

Primarno povezivanje aparata u poljima T10 - 110 kV, 20 kV 1 10 kV strane i prikljucenje
polja na energetski transformator T10

Primarno prikljuc¢enje sabirnickog rastavljaca u polju T10 - 110 kV na 110 kV sistem
sabirnica

Polaganje energetskih kablova za potrebe povezivanja polja T10 - 20 kV vanjske montaze
sa pripadaju¢om transformatorskom ¢elijom

Izradu pripadajucih kabl zavrs$nica vanjske i unutrasnje montaze

Prikljucenje energetskih kablova na polje transformatora T10 - 20 kV i na transformatorsku
¢eliju 20 kV transformatora T10

Polaganje energetskih kablova za potrebe povezivanja polja T10 - 10 kV vanjske montaze
sa pripadajuc¢om transformatorskom ¢elijom * B
Izradu pripadajucih kabl zavrsnica vanjske i unutrasnje montaze \)
Prikljucenje energetskih kablova na polje T10 - 10 kV i transformatorsku @Ju 10 kV
transformatora T10

Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcmq/m%t pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim prOJekt06

Sekundarna oprema ®®

Potrebno je izvrsiti: , 6

MontaZzu ormara zastite i upravljanja za energetski rmator T10 - 1 kom, u komandnu
zgradu ?

Uzemljenje ormara za zastitu i upravljanje za ?ﬁr etski transformator T10 na uzemljivacki
sistem TS

Montaza ormara zaStite i ventilacije tra&matora 1 polaganje pripadajucih prikljucnih
kablova po transformatoru.

Polaganje komandno-signalnih ka @ izmedu sekundarnih ormari¢a primarne opreme u
110, 20 i 10 kV poljima energet g transformatora T10, ormari¢a upravljanja hladenjem i
ormari¢a upravljanja regu sklopkom energetskog transformatora T10 i novog
ormara zastite i upravlja ’&nergetskl transformator T10

Polaganje komandno-sj ih kablova izmedu ormara pomoc¢nog napajanja (AC i DC) i
ormara zastite i upydyljdnja za energetski transformator T10

Polaganje komangﬁgnalnih kablova izmedu ormari¢a upravljanja hladenjem i ormarica
upravljanja 1 @cionom sklopkom energetskog transformatora T10 i AC ormara

omocnclg janja
Polagan andno-signalnih kablova (meduveza) izmedu ormara zastite i upravljanja za
energ transformator T10 i ostalih ormara zastite i upravljanja u komandnoj prostoriji

e komandno-signalnih i mjernih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za
etskl transformator T10 i NN odjeljka odgovarajuée transformatorske ¢elije 20 kV T10
0 aganje komandno-signalnih i mjernih kablova izmedu ormara zastite i upravljanja za
energetski transformator T10 i NN odjeljka odgovarajuce transformatorske ¢elije 10 kV T10
Obradu i prikljucenje svih novopolozenih kablova
Provjeru ispravnosti oZi¢enja
Polaganje komunikacionih kablova za spoj zastitnih, upravljackih i zastitno-upravljackih
uredaja i opreme novog SCADA stani¢nog sistema
Provjeru komunikacije izmedu zastitnih, upravljackih i zaStitno-upravljackih uredaja i
opreme novog SCADA stani¢nog sistema
Konfigurisanje 1 podeSavanje zastitno-upravljackih uredaja prema instrukcijama i
proracunima predstavnika NaruCioca. Narucilac ¢e obezbjediti konfiguracione fajlove
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zastitno-upravljackih uredaja (7UT86 Siemens) u skladu s projektom tipskog ormara.
Isporucilac je duzan da izvrsi prilagodenje konfiguracije uredaja u skladu sa konkretnim
projektom.

- Funkcionalno ispitivanje svih polja energetskog transformatora T10 - prijemni test na
objektu (SAT), uz izradu izvjeStaja o funkcionalnom ispitivanju polja, izvjestaja o
ispitivanju vlastitih zaStita transformatora i izvjestaja o ispitivanju pojedinacnih zastitnih,
upravljackih i zastitno-upravljackih uredaja i pojedina¢nih ugradenih elemenata postojenja
(SMT, prekidaci, rastavljaci)

— Pustanje u pogon

— Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom »\B

Q

Potrebno je izvrsiti: /\/
— Isporuku na predvideno mjesto i montazu izolatora na postojecu ¢ onstrukciju koji ¢e
nositi sabirnice u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom.

— Isporuku na predvideno mjesto i montazu sabirnica na iZ@@e koriste¢i odgovarajucu

spojnu opremu u skladu sa Glavnim/Izvedbenim proj ektom.,

— Pustanje u pogon.
— Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebnji ‘*siza punu funkcionalnost, pustanje u
pogon i ispravan rad, a sve u skladu Glavnim/Izv m projektom.

6. Sabirnice 110 kV

7. Postrojenje 10 i 20 KV za unutrasnju montaiu&

7.1. Primarna oprema QO
<

Potrebno je izvrsiti: QK

- Na postojeéem postroj
ugradnju zastitno-up

10 kV za unutra$nju montaZu potrebno je izvrSiti
jackih uredaja sa implementiranim protokolom IEC 61850.
Potrebno je izvrsi agodenje postrojenja za prikljucenje i prelazak na pomoéni
napon od 220 iz nove komandno-pogonske zgrade (trenutno, na postoje¢em
postrojenju j mo¢ni napon 110 V DC).
Demontjl@ ojeceg kucénog transformatora (Celija K 11) i svih pratecih veza.

>
- Mont(%%%stroj enja 20 kV za unutra$nju montazu, obima kako slijedi:

& transformatorska ¢elija - 2 kom
A\ 0 odvodna ¢elija - 19 kom

0 celija za poduzno rastavljanje (spojna ¢elija) sa zaStitno-upravljackim uredajem - 1

kom

0 celija za poduzno rastavljanje (spojna ¢elija) bez zastitno-upravljackog uredaja - 1
kom

0 myjerna celija sa zastitno-upravljackim uredajem i noZem za uzemljenje sabirnica - 2
kom

O celija za prikljucenje kuénog transformatora - 1 kom
0 transformatorski boks sa ku¢nim transformatorom i NN odjeljkom - 1 kom

- Uzemljenje 10120 kV ¢elija na uzemljivacki raster
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Polaganje energetskih kablova 12 kV i 24 kV za potrebe povezivanja novih 20 kV ¢elija i
starih 10 kV ¢elija sa transformatorima T10 i T20, izrada pripadajucih kablovskih zavrSnica
za unutrasnju montazu i prikljucenje novopolozenih energetskih kablova 10 kV i 20 kV na
oba kraja

Polaganje energetskog kabla 24 kV za potrebe povezivanja 20 kV ¢elije za prikljucenje
kuénog transformatora sa metalnim trafo boksom za smjestaj kuénog transformatora, izrada
pripadaju¢ih kabl zavrSnica za unutraSnju montazu 1 prikljuéenje novopoloZenih
energetskih kablova 24 kV na oba kraja

Montaza niskonaponskog odjeljka za prikljucenje 0,4 kV strane kuénog transformatora i
uzemljenje niskonaponskog odjeljka na uzemljivacki raster

Povezivanje 0,4 kV strane kuénog transformatora sa pripadaju¢im 0,4 kV sabitnicama u
niskonaponskom odjeljku %\
Sve ostale radove koji nisu navedeni, a potrebni su za punu funkcionalnost,\pustanje u

pogon i ispravan rad, a sve u skladu sa Glavnim/Izvedbenim projektom

7.2. Sekundarni dio O’\/
Potrebno je izvrsiti: @@

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu srednjena%skih ¢elija (20 kV) i DC
ormara pomo¢nog napajanja 7

Polaganje komandno-signalnih kablova izmedu s@naponskih ¢elija (20 kV) i AC
ormara pomo¢nog napajanja

Polaganje komandno-signalnih kablova izme%&lnjenaponskih ¢elija (20 kV) i ormara
zastite 1 upravljanja T10 i T20

Polaganje komandno-signalnih kablova &u srednjenaponskih ¢elija (20 kV) i ormara
obracunskog mjerenja

Polaganje komandno-signalnih ka{@ izmedu postojecih srednjenaponskih ¢elija (10 kV)
1 DC ormara pomo¢nog napajan;

Polaganje kornandno-signalni@ lova izmedu postojec¢ih srednjenaponskih celija (10 kV)
i AC ormara pomo¢nog n%anja

Polaganje komandno-si ith kablova izmedu postojec¢ih srednjenaponskih ¢elija (10 kV)

1 ormara zastite i }S nja T10 1 T20
Polaganje koman@s gnalnih kablova izmedu postojecih srednjenaponskih celija (10 kV)
i AC ormara o@v nskog mjerenja
Obradu i Q nje svih novopolozenih kablova
Provj ega%&avnosti ozicenja

omunikacionih kablova za spoj zastitno-upravljackih uredaja i opreme SCADA
i sistema

—AKonﬁgurisanje i podeSavanje zastitno-upravljackih uredaja na 20 kV celijama prema

instrukcijama i proracunima predstavnika Ugovornog organa. Ugovorni organ ce
obezbjediti konfiguracione fajlove zastitno-upravljackih uredaja (REF 620 ABB) u skladu s
postoje¢im projektom 20 kV celija. Isporucilac je duzan da izvrSi prilagodenje
konfiguracije uredaja u skladu sa novim projektom povezivanja na novi sistem zastite i
upravljanja.

Konfigurisanje i podeSavanje zastitno-upravljackih uredaja na 10 kV c¢elijama prema
instrukcijama 1 proraCunima predstavnika Narucioca. Izvoda¢ je duzan da izvrsi
prilagodenje konfiguracije uredaja u skladu sa novim projektom povezivanja na novi sistem
zastite 1 upravljanja.
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- Funkcionalno ispitivanje srednjenaponskih ¢elija-prijemni 