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Uvodnik

RijeC urednistva

PosStovani Citaoci, drage kolege,

Petu godinu zaredom objavljujemo casopis kompanije .Elektroprenos BiH -
Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka. Bavimo se aktuelnostima u nasoj kom-
paniji, govorimo o vaznim i velikim investicionim projektima, trazimo odgovore
na kljucna pitanja, predstavljamo organizacione jedinice, sluzbe, strucne, obra-
zovane i vrijedne radnike. PiSemo o seminarima, samitima i edukacijama na
kojima su ucesce uzeli predstavnici nase kompanije. Sa ponosom objavljujemo
strucne radove nasih kolega i zasluzenu paznju poklanjamo kolegama koji zavr-
Savaju svoj radni vijek u nasoj kompaniji.

Zbog specificne situacije u kojoj se trenutno nalazimo, ne mozemo pisati o0 no-
vim investicionim projektima, jer njih unazad godinu dana nema, te u ovom broju
govorimo o ranije zapocetim investicijama koje se privode kraju.

Nasa kompanija je tokom 2017. 1 2018. godine nacinila znacajan korak u digita-
lizaciji poslovanja, uvodenjem elektronskog sistema za upravljanje dokumenti-
ma, kroz poslovne procese njihove obrade. Ovaj projekat predstavlja prvi korak
ka bespapirnom poslovanju i svakako zasluzuje paznju nasih Citalaca.

Koje se radnje provode od pokretanja postupka nabavke pa do potpisivanja ugo-
vora, kako u praksi izgleda Zakon o javnim nabavkama, te koji su primjenjivani
kriterijumi za dodjelu ugovora - to su pitanja na koja smo dali odgovor u ovom
broju.

Predstavnici .Elektroprenosa - Elektroprijenosa BiH" posjetili su Sajam tehnike
u Hanoveru, ali i uzeli ucescée na V energetskom samitu u Neumu. Kako je ovo
godina regionalnih CIGRE savjetovanja, piSemo i o njima.

Urednistvo lista je i ovog puta ulozilo svoj trud, kako bi zadrzali kvalitet, ali i sa-
drzajnost prethodnih brojeva, te ¢e vas i u ovom broju upoznati sa najaktuelnijim
projektima, dogadajima i temama. Ovo je prilika i da vas pozovemo da se aktivno
ukljucite u pripremu naseg Casopisa. Otvoreni smo za vase komentare, kritike,
sugestije, tekstove i stru¢ne radove.

S obzirom na to da je ovaj broj Casopisa izasao iz Stampe na Dan ,.Elektropreno-
sa - Elektroprijenosa BiH", ovo je lijepa prilika da nam svima poZelimo srecan
Dan Kompanije!
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INVESTICIJE

REKONSTRUKCIJA

TRANSFORMATORSKE STANICE
110/35/10(20) kV PALE

Autor: Mr sc. Drazan Krsmanovi¢, dipl. inZ. el.
Rukovodilac Sluzbe za odrzavanje MRT i PN u TJ Visegrad

Transformatorska stanica 110/35/10(20) kV Pale nalazi se u novoizgradenom
naselju Obilicevo u opstini Pale i elektricnom energijom snabdijeva kompletan
konzum opstina Pale i Istocni Stari grad. Izgradena je krajem sedamdesetih
godina proslog vijeka i pustena u pogon 1978. godine. Napaja se iz dva pravca po
dalekovodima DV 110 kV GorazZde 1 i DV 110 kV Sarajevo 5 i ima ugradena dva
energetska transformatora 110/10(20)/35 kV, 20 MVA

S obzirom na to da je TS 110/35/10(20) kV Pale
prvobitno izgradena kao nekompletna TS, tj. nisu
bili ugradeni prekidaci u DV poljima, i na znacajni
porast konzuma TS 110/35/10(20) kV Pale, krajem
devedesetih godina proslog vijeka izvrseno je
prvo prosirenje TS ugradnjom jos jednog ener-
getskog transformatora T2-110/10(20)/35 kV,
20 MVA, proizvodaca Minel, kao i kompletiranje
DV polja 110 kV malouljnim prekidacima HPGE
11A/16, proizvodacda Energoinvest.

Navedeni radovi su u tom trenutku omogucili
nesmetano i kontinuirano snabdijevanje svih po-
trosaca, medutim, dalji porast konzuma, koji je
zahtijevao aktiviranje novih SN ¢elija, kao i starost
ugradene opreme, opredijelili su Upravu Kompanije
za donosenje odluke o rekonstrukciji kompletne TS.

Planirana rekonstrukcija obuhvatila je zamjenu:

e VN opreme (prekidadi, rastavljaci, mjerni
transformatori, sabirnice...);

e sistema zastite i upravljanja;

e SCADA sistema;

e SN postrojenja 12(24) kV i 36 kV;

e energetskog transformatora
T1-110/10(20)/35 kV, 20 MVA;

e gradevinske radovi na komandno-pogonskoj
zgradi (zamjena gradevinske stolarije, izrada
nove fasade...);
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e zamjenu transportnih staza i ivicnjaka;
e zamjenu AKZ portala DV polja, nosaca sabir-
nica 110 kV, ograde kruga TS i dr;;

za Sta je ukupno izdvojeno 3.276.000,00 KM.

Izgled TS prije rekonstrukcije prikazan je na na-
rednim slikama (slike 1. 2).

Nakon provodenja postupka javne nabavke, 17.
10. 2017. godine, potpisan je Ugovor o rekon-
strukciji TS 110/35/10(20) kV Pale sa Konzorcijem
,Elektroenergetika® Banja Luka, a koji je obuhva-
tio nabavku opreme, projektovanje, ugradnju i
pustanje u rad.

Revizija projektne dokumentacije i isporuka pri-
marne opreme izvrSena je tokom maja i juna
2018. godine.

Poslije izrade Programa radova, koji je obuhvatio
kompletne radove na rekonstrukciji TS i koji je
uraden u dogovoru sa nadleznim distributivnim
preduze¢em ,Elektrodistribucija“ a.d Pale, zbog
potrebe za beznaponskim stanjima sabirnica 110
kV, radovi na rekonstrukciji TS poceli su 24. 6.
2018. godine.

Pocetak radova podrazumjevao je izradu krute
tacke na DV 110 kV Gorazde 1 i DV 110 kV
Sarajevo 5, i to na SM 76, kada je formiran novi DV
110 kV Gorazde 1 - Sarajevo 5, sa otcjepom za TS



INVESTICIJE

Slike 11 2. Izgled TS prije rekonstrukcije

Pale, ¢ime je omogucéeno nesmetano napajanje
objekta TS Pale iz dva pravca, za vrijeme radova
na zamjeni opreme u postrojenju 110 kV.

Prva faza radova obuhvatila je radove na zamjeni
primarne i sekundarne opreme u poljima DV 110 kV
Gorazde 1i TR polju 110 kV T2-110/10/35 kV, koja je
trajala do 30. 9. 2018. godine.

Druga faza radova obuhvatila je radove na
zamjeni primarne i sekundarne opreme u poljima
DV 110 kV Sarajevo 5, TR polju 110 kV T1-110/10/35
kV, mjernom polju 110 kV sa zamjenom sabirnica
i potpornih izolatora, kao i zamjenu energetskog
transformatora T1, koja je trajala od 30. 9. 2018. do
9. 12. 2018. godine (slike 3, 4, 5.1 6).

U navedenim poljima ugradena je nova primarna i
sekundarna oprema, i to:

Slika 5. MontaZa novog energetskog transformatora

prekidaci 3AP1FI/3AP1FG, proizvodac: SIEMENS;

e mjerni transformatori AGU-123/VCU-123,
proizvodac: KONCAR;

e rastavlja¢i VRV 11F/VRVz 11F, proizvodac: EKP
ELKER;

e zastitni i upravljacki uredaji 110 kV
7SA87/7UT86/6MD8S5, proizvodac: SIEMENS.

Zavrsetkom navedenih radova obezbijedeno je
pouzdanije napajanje konzuma koji se napaja iz
TS Pale. U nastavku radova, koji se ocekuje uskoro,
predvidena je zamjena SN postrojenja, razvoda AC i
DC napona i SCADA sistema, kao i zavrsetak preostalih
gradevinskih radova.

Slika 6. Postrojenje 110 kV nakon rekonstrukcije
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gl Slika 1. Postojece 10(20) kV postrojenje
{desno) povezano preko spojnog mosta sa
| novougradenim postrojenjem (lijevo)

PROSIRENJE POSTROJENJA
10(20) kV U TS 110/35/10 kV
NOVI TRAVNIK | UGRADNJA
SN POSTROJENJA ZA POTREBE
NAPAJANJA VLASTITE POTROSNJE
U TS 220/110 kV ZENICA 2

Autori: Mr Amina Gafi¢, dipl. inZ. el., InZenjer saradnik za RP
Mr Adnan Delali¢, dipl. inZ. el., Samostalni inzenjer za RP

TS 110/35/10 kV Novi Travnik smjestena je u prigradskom naselju Rankovici i
uvezana je u elektroenergetski sistem preko dva dalekovoda — DV 110 kV Vitez i
DV 110 kV Bugojno. Trafostanica se sastoji od dva energetska transformatora
(T1110/10(20)/10 kV, 20 MVA i T2 110/35 kV, 10 MVA), 110 kV postrojenja
vanjske izvedbe sa jednim sistemom sabirnica, 35 kV i 10(20) kV postrojenja
unutrasnje montaZe.

U cilju pouzdanijeg i kvalitetnijeg napajanja
distributivnog konzuma i vlastite potrosnje, pokrenut
je investicioni projekat prosirenja postrojenja
10(20) kV u TS 110/35/10 kV Novi Travnik.

Postrojenje 35 kV izvedeno je od prizidnih celija od
dekapiranog lima, sa jednim sistemom sabirnica,
proizvodacC Energoinvest, dok je postrojenje
10(20) kV izvedeno od prizidnih, metalom oklopljenih
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i pregradenih “metal-clad” ¢elija montiranih u jednom
redu sa jednim sistemom sabirnica, tip ’Unigear ZS1”,
proizvodac ABB.

Za realizaciju ove investicije potpisan je Ugovor br.
IN-KZ-1172-18/18 sa firmom Sigma-SK d.0.0. Zenica
za izvodenje gradevinskih radova. Elektromontazne
radove i radove na ispitivanju izvodile su ekipe
terenske jedinice Zenica i Sektora OP Sarajevo.



INVESTICIJE

Slika 2. Prije i nakon sanacije stepenista i podesta

Glavnim projektom je planirano iizvedeno prosirenje
10(20) kV postrojenja, koje se sastoji od:

- spojnog mosta (1 kom).

- transformatorske celije (2 kom).

- odvodne celije (10 kom).

- cCelije za poduzno rastavljanje sa prekidacem
(1 kom).

- Celije za poduZno rastavljanje s mjernim
poljem (1 kom).
- Celije za prikljucak ku¢nog transformatora 1 kom.

Nove celije 10(20) kV su prizidne, metalom
oklopljene, pregradene “metal-clad” sa jednim

sistemom sabirnica, tip DELS-24, proizvodac
Deling. Preko spojnog mosta povezane su sa
postojec¢im 10(20) kV postrojenjem. Spojni most
je montiran izmedu celije za poduZno rastavljanje
sa prekidacem (J2) i transformatorske celije T2
(J1). U prvoj fazi, novo postrojenje 10(20) kV radit
¢e po 10 kV naponu.

Izvedeni gradevinski radovi obuhvatili su izradu
epoksidnog poda (prohodni dio), sanaciju ulaznog
stepenista i podesta, kao i bojenje postojece
ograde stepenista, uz bojenje plafona i zidova
pogonske prostorije.

Slika 3. Kucni transformator 35/0,4 kV; Yz5; 100 kVA, kucni transformator 10(20)/0,4 kV; Dyn5; 250 VA novougradeni
kuéni transformator 10(20)/0.4 kV: Yzn5; 100 kVA

6.2019. | Elektroprijenos - Enektponpenroc BiH | 9
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Za napajanje vlastite potrosnje u TS 110/35/10 kV
Novi Travnik u funkciji su bila dva ku¢na transfor-
matora vanjske montaZe nazivnih karakteristika
35/0,4 kV; Yz5; 100 kVA i 10(20)/0,4 kV;
Dyn5;250 kVA. U sklopu prosirenja 10(20) kV
postrojenja ugraden je novi kuéni transformator
10(20)/0,4 kV; Yzn5; 100 kVA, smjeSten u
transformatorskom boksu s NN ormarom u
pogonskoj zgradi, naspram postrojenja 35 kV.

Vlastita potrosnja trafostanice sada se napaja
preko novougradenog kucnog transformatora
10(20)/0,4 kV; Yzn5; 100 kVA i postojeceg
ku¢nog transformatora 35/0,4 kV; Yz5; 100 kVA
koji sluzi kao rezervno napajanje, dok je kuéni
transformator 10(20)/0,4 kV vanjske montaze
otpojen, ali je njegova kablovska veza zadrzana
tako da se u buduc¢nosti moZe koristiti.

Kako u TS 110/35/10 kV Novi Travnik ne postoji
sistem daljinskog nadzora i upravljanja (SCADA),
za daljinski nadzor transformatorske stanice
ranije je ugraden mini RTU koji omogucava
slanje dva signala u DC OP Sarajevo. Na uredaj
za signalizaciju SACO dolaze dva grupna signala,
prorada zastite i ispad automata pojedinacno
sa svake postojece Celije. Izvedena signalizacija

je odvedena na grupni signal za stani¢nu trubu.
Novougradeno postrojenje je uvezano u grupnu
alarmnu signalizaciju sa ¢elijom J1 postojeceg
10(20) kV postrojenja. Mini RTU je preko svog
komunikacionog porta i telekomunikacione
opreme povezan sa SCADA sistemom instaliranim
u DC OP Sarajevo.

Svi radovi su uradeni kvalitetno i u skladu sa
planiranom dinamikom radova, a njihova
vrijednost, ukljucujuci i vrijednost ugradene
opreme, iznosila je cca 493.000,00 KM.

Prosirenje 10(20) kV postrojenja je prva faza
predvidenih radova po Planskoj investiciji u
okviru koje je predvidena zamjena postojeceg
energetskog transformatora T2 110/35 kV,
10 MVA sa novim energetskim transformatorom
110/20(10)/10 kV, 20 MVA. Ugradnjom novog
energetskog transformatora napusta se
35 kV naponski nivo u objektu. Realizacijom ovih
aktivnosti omogucit ¢e se rad objekta po 20 kV i
10 kV naponu na odvojenim sekcijama i u
zavisnosti od dinamike razvoja distributivne mreze
stvorit ¢e se uslovi za napajanje kompletnog
konzuma po 20 kV naponu.

Slika 4. Pogonska prostorija nakon izvedenih radova
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i TS 220/110 kV Zenica 2 locirana je na ulazu u Zenicu
u naselju Klopce i spada u jedan od glavnih ¢vornih

il i objekata u elektroenergetskom sistemu jer spaja

L—7 3 elektroenergetske izvore TE Kakanj i TE Tuzla i povezuje

220 kV i 110 kV mrezu.

Slika 1. Postojece BTS-R postrojenje 10/0,4 kV

Vlastita potrosnja u TS 220/110 kV Zenica 2
napaja se iz distributivne mreZze preko BTS-R
postrojenja 10/0,4 kV, vanjske montaZe, smje-
Stenog u krugu trafostanice, a koje je vlasnistvo
Elektrodistribucije. BTS-R postrojenje sastoji se
od trafo-Celije, dvije odvodne celije, mjerne ce-
lije, Celije za poduZno rastavljanje i trafo-boksa
za smjestaj ucinskog transformatora 10/0,4 kV,
250 kVA, Yz5 sa razvodnim plo¢ama NN.

Zbog starosti BTS-R postrojenja i povecanja pouzda-
nosti u napajanju vlastite potronje TS 220/110 kV
Zenica 2, Planom investicija za 2014. godinu
predvidena je ugradnja novog 10(20) kV po-
strojenja unutrasnje montaze i kué¢nog transfor-
matora nazivnih karakteristika 10(20)/0,4 kV;
Dyn5; 250 kVA.

Sa firmom Sigma-SK d.o.o. Zenica potpisan je ugo-
vor za izvodenje gradevinskih radova za potrebe
ugradnje 10(20) kV postrojenja, dok je sa firmom
Zeko-S d.o.0. Zenica potpisan ugovor za izvodenje
elektroinstalacionih radova. Elektromontazne
radove i radove na ispitivanju izvodile su ekipe
terenske jedinice Zenica i Sektora OP Sarajevo.

Novo postrojenje 10(20) kV bit ¢e priklju¢eno
preko dva kablovska odvoda na postojeéi nadze-
mni distributivni vod DV 10 kV TS Klopce Lider
- Metalno Moscanica, a iskop rova, polaganje
i prikljucenje kablova sa novog postrojenja na
distributivnu mreZu izvest ¢e Elektrodistribucija
Zenica.

Novo postrojenje 10(20) kV zajedno sa transfor-
matorskim boksom sa kuénim transformatorom
10(20)/0,4 kV ugradeno je u biv3oj relejnoj pro-
storiji koja je smjestena u prizemlju komand-
no-pogonske zgrade i sastoji se od:

- odvodne celije 24 kV (2 kom).
- mjerne Celije 24 kV (1 kom).

- celije za prikljucak kuénog transformatora
24 kV (1 kom).

- transformatorskog boksa za unutrasnju mon-
tazu sa kuénim transformatorom i NN odjelj-
kom (1 kom).

Nove ¢elije 10(20) kV su prizidne, metalom oklo-
pljene, pregradene “metal-clad” sa jednim siste-
mom sabirnica, tip UNIGEAR ZS1, proizvodac ABB.

6.2019. | Elektroprijenos - EnektponpeHoc BiH | 11
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Za potrebe ugradnje novog 10(20) kV postrojenja
izvedeni su gradevinski radovi koji su, izmedu
ostalih, obuhvataliizradu otvora u fasadnom zidu
te ugradnju dvokrilnih vrata za unos opreme i
lijepljenje antistatik PVC poda u prostoriji gdje
je smjesteno postrojenje.

Mjerenje vlastite potrosnje ¢e se zadrzati na
10 kV strani ku¢nog transformatora, s tim da ¢e

brojilo biti premjeSteno u prostoriju sa novim
10(20) kV postrojenjem i ugradeno u poseban
mjerni ormari¢ pored limenog trafo-boksa.
Realizaciji ovih aktivnosti ¢e se pristupiti nakon
Sto ED Zenica izvrsi priklju¢enje novougradenog
postrojenja na distributivnu mrezu, za sto je vec
i potpisan ugovor.

Slika 2. Finalni radovi na ugradnji postrojenja 10(20) kV i transformatorskog boksa sa ku¢nim transformatorom
10(201/0,4 kv

U prostoriji u kojoj je ugradeno novo 10(20) kV
postrojenje montiran je kalorifer, klima, te je
izvrSena zamjena svjetiljki osnovne i nuzne
rasvjete. Iznad dvokrilnih vrata za unos opreme
ugraden je i reflektor sa foto relejem.

12 | Elektroprijenos - Enektponperoc BiH | 6. 2019.

Svi radovi su uradeni kvalitetno, a njihova
vrijednost, ukljucujuci i vrijednost ugradene
opreme, iznosila je cca 152.000,00 KM.



NHBECTNUWMJE

CNCTEM 3A MJEPEHE TEMITEPATYPE
[MPOBOAHWKA'Y PEAJIHOM BPEMEHY HA
OB 110 kV BAHBAJTYKA 1 - BAHAJTYKA 6/1

AyTtop: Mapko CnacojeBuh, ovinn. nHx. en.
Pykosoaunau, Cnyxbe 3a Hafz3op 1 ynpaBmbaree, Ol barsa Jlyka

HakoH npoeedeHe meHAepcKe npoyedype 3a HabasKy y 2017. 200uHu, y 2018.
200uHu y Ol barwanyka HabaesveH je u peanu3osaH cucmem 3a Mmjeper-e
memnepamype y peaaHom epemeHy Ha /1B 110 kV barwanyKka 1 — baranyka 6/1.

Slika 1. OTLM ypefja)

MNMoc/bearnx roamMHa TPeHA je y CBMjeTy Aa ce Ha
nanekosoze yrpahyjy DLR cuctemu. DLR (Dynamic
Line Rating) cuctemun omoryhasajy AMHaMMUUYKO
onTepehunBatbe Aanekosoaa. Mo3HaTo je Aa
je orpaHuyaBajyhu dakTop 3a ekcnaoatauujy
OanekoBoda TemnepaTypa Ha Kojy ce 3arpuje
nposoAHO yxe. Ca mopacTom Temnepatype,
nosehaBa ce yrnb, na moxxe 4ohu A0 HapyLwaBaka
CUTYPHOCHUX BUCWMHA W yaasbeHocTu. Takohe,
4a/bUM nopacTom Temnepatype moxe aohu
n Ao rybutka mexaHu4yke yspcrtohe yxeta. [la
6u ce cnpujeunse TakBe Hexes/beHe CUTyaluje,
y Ol bakbanyka ce KOPUCTU T3B. CTaTU4Ka

Slika 2. Bpemecka cTannua

3aWwTuTa of npeontepehera ganekososa ca
nofelerrma Koja Cy UCTa CBUX 365 gaHa y
roavHu. To je ABOCTMeHa 3alWTWUTa NojelleHa
Oa pearyje Ha jadumHy cTpyje. MpBu cTeneH je
anapm nogelleH Aa ce aktmsupa 20 cekyHan
HAKOH WITO jaYyMHa CTpyje npemawn noaeLweny,
a Apyru CTEMNeH je UCK/byderbe NodeleHo fa ce
aKTMBMPa HakoH 20 MUHyTa. Ta jadymHa cTpyje
ce 6Mpa Ha OCHOBY MPETXOAHOr WCKYCTBa,
npopayyHa, Tabanua npomssohaya yKeTa UTa.
M CMaTpa ce Aa je TO CTPyja 3a KOjy CUTYPHO
Hehe nohu 0o nperpujaBakba yKeTa. Anu jaunHa
CTpyje je camo jefaH OZ MapameTapa Of KOjux
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3aBWUCK TemnepaTypa yxeTa. lopes jaunHe
CTPyje, Ha TemnepaTypy yXeTa yTudy u Apyru
napameTpu: Temnepatypa ambujeHTa, bp3mHa
BjeTpa, Cmjep BjeTpa, MHTEH3UTET CyH4YeBOr
3pavetrba M CTatbe NPOBOAHMKA (60ja), of vera
3aBuce KoedunLUMjeHTM paamjaumje v ancopnumje.
Maeja DLR cuctema je oa Kputepujym 3a oCTaHak
[anekoBoza y NoroHy He byae jaumHa cTpyje
Hero TemnepaTypa 40 KOje Ce MPOBOAHO Ye
3arpujano. Y 3aBMCHOCTM O, METEOPOOLKMX
napameTapa, MOXe ce AecuTK Aa CTpyja MHOro
Beha of nogelweHe y CTaTUYKO] 3aWTUTN Hehe
3arpujaTv NPOBOAHO YXe MPeKo rPaHUYHUX
BpujeaHoctu. Tume ce, yBoherem oBakBor
Kputepmnjyma, omoryhyje na ce noctojehnu
AanekoBoau ontepeTte Behum cHarama, Tj. Un/b
je na ce noctojehn pecypcu ekcnioaTuily Bulle,
npatehu y peanHom BpemeHy TemnepaTypy
NPOBOAHMX yxaan. MeToae 3a oapehusarse
TemnepaType yxeTa mory 6uTu AMpeKTHe U
MHAVMPEKTHe. Koa AMPEKTHUX ce CeH30opu
TemnepaType MOHTMPAjy Ha YKe U AMPEKTHO
Mjepe TemnepaTypy yxeTa. Koa MHAMPEKTHMUX
ce Ha OCHOBY TemnepaTtype ambunjeHTa, jaunHe
CTpyje ¥ MeTeopo/IoWKMX NapameTapa yiasu
y TEPMUWYKM MPOpPayvyH MPOBOAHOT yXeTa U

TemnepaTypa ce u3padyHasa. Ty je HeonxoaHo
Ha pacnosiarakby MMaTV BPEMEHCKY CTaHWLYy Koja
Mjepu cBe NoTpebHe MEeTEOPO/IOLLIKE NapameTpe.

Ha B 110 kV bawanyka 1 — BarbanyKka 6/1
yrpaheH je jefaH TakaB CUCTEM CNOBEHAYKOr
npomnssohaya C&G. Cactoju ce oa OT/IM ypehaja
(vme je BbpeHa npomssohaya) MOHTMPAHOT Ha
nowby dasy y pacnoHy CM 5 - CM 6 ganekososa,
BpeMeHCcKe CTaHuLe MOHTUpPaHe Ha CM 5 Ha
BMCWHY O, OKO AeceT MeTapa W cepsepa ca
codTBEPOM MOHTUpaHOr y cepsep cany SCA-
DA cuctema. OT/IM ypehaj y cebu caapu
CeH30p TemnepaType Koju mjepu TemnepaTtypy
NOBPLWMHE NMPOBOAHON Y¥KeTa, MHKAMHOMETaPp
Koju mjepun Harnmb ypehaja y oaHocy Ha
XOPW30HTaNy, X0N0BY COHAY KOja mjepwu
jaunHy cTpyje U eneKTPOHCKOKOMYHMKALMOHM
6N10K KOjU NpuKyn/ba M Was/be noaaTke
Mjeperba npema cepsepy. Hanajarbe ypehaja
je MHAYKTMBHO M MOXe Aa paau camo [OK
je AanekoBog y NOroHy. BpemeHcka cTaHuMUa
Mjepu TemnepaTtypy ambujeHTa, 6Gp3nHY
cmjep BjeTpa, Ka0 U WHTEH3UTET CyH4YeBoOr
3payerba M BAAXHOCT Basayxa. Takohe,
nocjeayje enekTPOHCKOKOMYHUKAUMOHW 60K
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WEB annukaupja - TpeHyTHY cTaTyc
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NHBECTNUWMJE

WEB annukauuja - anjarpamu BennduHa Koje ce npate

3a CNarbe pesynTaTa Mjeperba Npema cepsepy.
Hanajare je ca conapHor naHena u yrpahexe
baTtepuje. KomyHukaumja OT/IM ypehaja u
BPEMEHCKEe CTaHuLe mpema cepBepy Koju je
onpem/beH MOZEMOM OCTBapyje ce Npeko
MobuAHOr nNpeHoca nogaTaka JOKaaAHOT
TeNKOMYHUKaLMOHOT onepaTepa. Cepsep
NPUKyN/ba pe3ynTate Mjepera M Ha Hemy je
MHCTanncaHa 6asa nogaTtaka v codpTBeEp 3a
notpebHa M3payyHaBakba.

TemnepaTypy y:KeTa 40Oujamo KoMbBUHaLMjoM
OMPEKTUX U MHAMPEKTHUX MeToaa. lMopen Tora
WTO Ce Mjepu, TempepaTypa y:KeTa ce Takohe
1 n3padyHasa. Maeja je nokasaTu aa je moryhe
peann3oBati, a MoXaa Hekas y byayhHocTu
M NPUMMUJEHUTM Yy NpaKkcu meTton 6asumpad
CaMO Ha M3payyHaBakby TemnepaType, Koju
61 610 jedTMHMjM 3a peanusaunjy. Y peanHom
BpeMeHy M3payyHaBajy ce ABWje Temnepartype:
TemnepaTtypa NoBpLWMWHE MPOBOAHOr YKeTa
M TemnepaTypa HajTONAUjer mjecTa y YXKeTy.
TemnepaTypa yXeTa HUje jeaHaKa yHyTap
y*KeTa 1 no Nonpe4yHom npecjeky NocToju Heka
amcTpubyumja TemnepaTtype. LUnsb je buo aa ce
M3payvyHa TemnepaTypa HajTonanjer mjecta um
TemnepaTypa NOBPLWMHE yKeTa. M3 oBe aguje
ce M3BOAM cpearba TemnepaTypa Kao HKMXoBa

apuTmeTuuKa cpeauHa. Cpearba Temnepatypa
je oaroBopHa 3a yrnb ganekoBofa W 3a kby je
nocTaB/beH anapmHu npar og 600 C, wTo je
TemnepaTypa 3a Kojy je MPOjeKTOBaH AaeKOBO,
TemnepaTtypa HajTonaunjer mjecta je mjepoZasHa
3a NpobnemaTnKy mexaHuyke YsBpcTohe yxxeTa u
33 by je mocTas/beH anapmum npar og 800 C.

Mopen HaBedeHWX TeMNepaTypa yKeTa, CUCTeEM
M3payyHaBa y peasHOM BpPemMeHy U yrnb
Aanexkosoza y pacnoHy y kojem je OT/IM ypehaj
MOHTMpaH. Taj noaatak ce Aobuja Ha OCHOBY
aNropMTMa Koju y3uma y 0063Mp HM3 NOYETHUX
Mjepetba, GU3MUYKE KApaKTEPUCTUKeE yKeTa U
yrao Koju aaje MHKAMHOMeTap.

Takohe, cMCTeM y peaHMM BpeMeHy 13padyHasa
M TEPMWUYKY A03BO/bEHY CTPYjy Aa/sekoBoAa
(Ith). To je no aeduHUUMjK cTpyja Kojom ce
MOXe ONTEPETUTU AaNEKOBOA NPU TPEHYTHUM
METEeOopPO/IOWKNUM YC0BMMA a Aa TemnepaTypa
y*eTa He npehe BpujegHocT oa 800 C. Taj
nofaTak je Ha pacnonararby Aucneyepy U
nokasyje My KOJMKO joWw Mma ,pe3epse” aa
ONTepeTn AaeKOBOA NPW TPEHYTHMM YCI0BUMA
Yy OAHOCY Ha TPeHYTHO onTepehetbe.

Mepera ca OT/IM ypehaja n BpemeHcke
CTaHWUE CBaKMX MET MUHYTa Ce Wasby nNpema
cepsepy, raje ce noxparbyjy y 6asy nogataka
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178 4
154 4
605 a

18.5 «¢
81.0 %

TEMPERATURA  AMBLIENTA
VLAZNOST

Cnwka Ha SCADA cuctemy y [1LL OTT Barsa Jlyka

3ajeflHO Ca pe3ynTaTMma CBMX MPOpayvyHa Koju
ce spuwe. To je BpeMeHCKa pe3onyunja Koja je
CacBMM [10BO/bHA, y3nMmajyhn y 063mp anHammky
3arpunjaBarba yXKeTa, Tj. Hberosy TemnepartypHy
nHepumjy.

MjepeHn nogaum, M3pavyHaTn nogaum, Kao u
anapMHe CUrHaam3aumje Be3aHe 3a CNoMeHyTe
TemnepaTtype wasby ce npema SCADA cucrtemy
no npotokony IEC 104. lncneyep y peanHom
BPEMEHY MMa Ha pacnonararby cBe notpebHe
noaaTke. M3BeneHe anapme 3a Temnepatypy
(o4, KOjUX CBaKM MMa M ynosopere y nNpeom
CTeneHy) AMcneYyep KOPUCTU Aa Ha Bpujeme
npeay3me akumje Ha pactepeherby 1 He Z0NYyCTU
nperpujaBare AanekoBoaa.

Ha cepsepy cucTtema Takohe nocToju Beb-cepsep
KOju KopucHuuMma omoryha Ba y peasHom
BpeMeHy yBU/ Y CBe MjepeHe U M3padvyHaTe
BE/IMUYMHE NyTem Beb-anankaumje. Mjepersiuma
M nNpopayvyHMma 13 b6ase nogataka moryhe je
NPUCTYNUTM HaKHagHO y dopmu Tabene paaum
yBUAA 1 aHanuse.

Hanexkosoa [B 110 kV Barbanyka 1 — Barbanyka 6/1
MoXKe aohu y pexmm BUCOKMX onTepehetba

16 | Elektroprijenos - Enextponperoc BiH | 6. 2019.

n npeontepehera Koa nopemehaja y mpexn
KOju ce He Mory cmatpaTu BesUKUm (Hnp.
ncnag OB 110 kV Barbanyka 1 — barbanyka
6/2). lo capa je nanekosoA WTMheH 3aWTUTOM
on npeontepehera ca nofewernma
368 A (anapm Hakom 20 cekyHau) n 468 A
(McKbyderbe HakoH 20 MUHYTa). Peannsaumjom
OBOT MpojeKkTa cTBapajy ce ycnosu Aa bpury
o npeonTepehery [AanekosBoga npeysmy
aucnevyepu ca KpuTepujymom TemnepaType
npoBoAHOr yxKeTa. Cuctem Hema moryhHocCT aa
Ajenyje Ha UCK/byverbe [Ja/iekoBOoZa y Cay4ajy
nopacTa TemnepaType NpeKko A03Bo/beHe, Beh
avcneyep mma obasesy aa HGaaroBpemMeHo
npeay3me ynpas/badke akumje C LM/bem 3aliTnte
[aneKkoBoAa oA nperpujaBamba.

YBohere 0OBaKBOI cucTema je HOBWHA Y
,EnexktponpeHocy buX“ VY cnyuyajy Habaske
C/IMYHOT CUCTEMA, KA0 1 CBMM 3aMHTEPECOBAHMM,
CTOjMMO Ha pacnonarakby ca MHPopmaLmnjama o
aMnemama m notewkohama ca Kojuma cmo ce
cycpeTanu Ha peannsalmjmn npojeKkTa.
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REKONSTRUKCIJA | PROSIRENJE
TS 110/10(20) kV NEVESINJE

Autor: Veselin Milic¢evi¢ dipl. inZ. el.
Rukovodilac TJ Trebinje OP Mostar

TS 110/2X10,5/10,5 izgradena je osamdesetih
godina proslog vijeka. Prema projektnoj doku-
mentaciji za izgradnju TS Nevesinje, izgradnja
trafostanice predvidena je u vise etapa. U ranijim
etapama izgradeno je sljedece:

- komandna zgrada;

zgrada SN postrojenja 10 V;
- postrojenje 110 kV, i to:

1. jedno transfomatorsko polje sa transforma-
torom 110/2X10/10 kV, 20 MVA;

2. mijerno polje 110 kV;

3. nekompletno DV polje 110 kV Mostar 2;

- postrojenje 10 kV, i to:

1. vodne celije (10 kom);
2. trafo-celija (1 kom);
3. celija ku¢nog transformatora (1 kom);
4. (Celija za poduzno rastavljanje;
- oprema upravljanja i zastite;

- oprema vlastite potrosnje.

18 | Elektroprijenos - Enektponpetroc BiH | 6. 2019.

TS 110 kV Nevesinje uklopljena je u
EES s jednim 110 kV dalekovodom, i to
DV 110 kV Mostar 2- Nevesinje.

S obzirom na dostignuti nivo konzuma, defini-
sane kriterije za ugradnju druge transforma-
cije, kao i zastarjelost opreme i aparata, po-
trebno je bilo izvrsiti rekonstrukciju i prosirenje
TS 110/2x10,5/10,5 kV Nevesinje.

Ugradnjom predmetne transformacije osigurat
¢e se dovoljne koli¢ine elekticne energije za na-
pajanje ovog podrucja za duzi vremenski period.

Predmetnim prosirenjem povecat ¢e se stepen
pouzdanosti napajanja distributivnih potrosaca
na podrucju opstine Nevesinje te zadovoljiti kri-
terij n-1 u transformaciji 110/10 kV u napajanju
naponom 110 kV.

Rekonstrukcija je uvrstena u plan poslovanja
kompanije za 2007. godinu. Nakon provedenog
postupka javne nabavke, izabran je najpovoljniji
ponudac, sa kojim je potpisan ugovor. Predmet
ugovora je nabavka opreme i materijala, izrada



projektne dokumentacije, pribavljanje potrebnih
saglasnostii dozvola, izvodenje elektromontaznih
i gradevinskih radova na rekonstrukciji i prosirenju
TS 110/x kV Nevesinje, a sve u skladu sa tender-
skom dokumentacijom. Vrijednost ugovorenih
radova je 1.606.666 evra bez PDV-a.

Izvodac radova je uveden u posao 6. 12. 2016.
godine. Rok za zavrsetak radova je godinu dana.

Prvo se pristupilo izradi glavnog projekta, koji je
dostavljen 27. 4. 2017. godine (interna revizija
izvrSena je 10. 5. 2017. godine), kao i izvedbenog
projekta, koji je dostavljen 29. 6. 2017. godine
(interna revizija izvrSena 29. 6. 2017. godine).

Projekti su radeni za gradevinske i elektromon-
tazne radove.

Obim rekonstrukcije i prosirenja
TS 110/20/10 kV Nevesinje definisan
je sljede¢im aktivnostima:

— ugradnja novog energetskog transformatora
T2 110 /2x10,5/20 kV 20 MVA;

— zamjena svih odvodnika prednapona novim;
— zamjena mjernog polja 110 kV novim;

— zamjena VN opreme u 110 kV postrojenju, DV
polje 110 kV Nevesinje i trafo-polje | 110 kV;

— ugradnja VN opreme za trafo-polje Il 110 kV
i novo DV polje 110 kV Gacko;

— zamjena postojecih SN ¢elija 10 kV novim;
— montaza SN postrojenja 20 kV;

— zamjena ormara upravljanja i zastita za DV
polja 110 kV i trafo-polja 110 kV;

— zamjena postojecih ormara sistema nadzora
i upravljanja (SCADA sistem) novim;

— zamjena postojecih ormara sistema vlastite
potrosnje (ormari baterija, pretvaraca, isprav-
ljaca AC i DC razvoda) novim;

— ugradnja novog kuc¢nog transformatora
sa pripadaju¢om opremom u spoljnom
postrojenju;

— ugradnja nove opreme vatrodojave i video-
nadzora;

— izrada gromobranske instalacije;
— obracunsko mjerenje;

— vanjska rasvjeta;

INVESTICIJE

— gradevinska rekonstrukcija komandno-
pogonske zgrade i spoljnjeg postrojenja;

— izgradnja uljne jame;
— izgradnja konstrukcije portala.

Sa elektromontaznim i gradevinskim radovima
pocelo se nakon dobijanja gradevinske dozvole
br. 15.03-360-102/17 od 27. 7. 2017. godine,
po fazama:

Prva faza: Napajanje TS Nevesinja sa DV 110 kV
Mostar 2 — Nevesinje

Izgradnja konstrukcije portala trafo-polja
I 110 kV komplet montaza opreme, ormara
upravljanja i zastita, polaganje kablova u kanale,
vezivanje kablova u ormarima.

DV polje 110 kV Gacko komplet montaZza opreme,
ormara upravljanja i zastita, polaganje kablova u
kanale, vezivanje kablova u ormarima.

Ugradnja novih ¢elija u SN 10 kV postrojenju,
pet vodnih ¢elija, jedna transformatorska celija,
jedna mjerna celija.

Montaza Celija SN postrojenja 20 kV, dvije vodne
celije, jedna transformatorska ¢elija, jedna mjerna
celija.

Gradevinski radovi u komandno-pogonskoj zgradi
i vanjskom postrojenju 110 KV.

Druga faza: Napajanje TS Nevesinje sa
DV 110 kV Mostar 2 — Gacko (dalekovod prespojen
na DV polje 110 kV Gacko)

DV polja 110 kV Mostar 2 komplet montaza
opreme, ormara upravljanja i zastita, polaganje
kablova u kanale, vezivanje kablova u ormarima.

Trafo-polje | 110 kV komplet montaza opreme,
ormara upravljanja i zastita, polaganje kablova u
kanale, vezivanje kablova u ormarima.

Ugradnja novih ¢elija u SN 10 kV postrojenju,
osam vodnih ¢elija, jedna transformatorska celija,
jedna mjerna celija, jedna spojna celija i jedna
celija kuénog transformatora.

Treca faza:

— vlastita potrosnja,

— SCADA sistem,

— vatrodojava i video-nadzor,

— gromobranska instalacija,
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— vanjska rasvjeta,
— kompletna ispitivanja i pustanje u rad.

Uraden je sistem upravljanja i nadzora (SCADA
sistem). IEC 61 850 je glavni komunikacioni
protokol, predvideni sistem ima mogucnost
komunikacije sa nadredenim centrima upravljanja
putem IEC 60870-5-101 i IEC 60870-5-104.

Uraden je sistem vatrodojave i video-nadzora,
gromobranska instalacija, obracunsko mjerenje,
vanjska rasvjeta.

Posto su zavrseni svi radovi predvideni ugovorom,
izvrsen je tehnicki prijem od strane Javne ustanove

za urbanizam, gradevinarstvo i ekologiju, Zapisnik
br. 2-01-646/18-TMN-024/18 od 8. 5. 2018. godine.

Upotrebna dozvola br. 15-03-360-23/18 izdata je
11. 5. 2018. godine.

Sredinom ove godine, zavrSavaju se radovi na
izgradnji DV 110 kV Gacko-Nevesinje, tako da
¢e TS 110 kV Nevesinje i TS 110 kV Gacko biti
uvezani u EES sa dva dalekovoda, Sto obezbjeduje
sigurnije napajanje elektricnom energijom ovog
konzuma.
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INVESTICIJE U TOKU - OP TUZLA

Autor: Mr Mia Lesic¢, dipl. inZ. el.

Samostalni inzenjer za planiranje, razvoj i investicije

Slika 1. TS Bijeljina 1 - izgradnja komandno-pogonske zgrade

Radi stalnog porasta opterecenja, starosti i losih ek-
sploatacionih karakteristika, proveden je postupak
javne nabavke i potpisan ugovor br. JN-OP-07-54/16
za nabavku i ugradnju opreme i materijala, izra-
du projektne dokumentacije i radova na izgradniji
TS 110/x kV Bijeljina 1, sa pribavljanjem pripa-
dajucih dozvola. Ugovor je potpisan 7. 9. 2016.
godine, a njim je predvidena zamjena postojecih
transformatora, snage 20 MVA, tj. da se umjesto
njih ugrade dva transformatora od 40 MVA. Takoder,
predvidena je izgradnja nove komandno-pogonske
zgrade sa novim postrojenjem 35 i 10 kV, zamjena
opreme u postrojenju 110 kV, zamjena opreme
zastite i upravljanja, pomocnog napajanja i opreme
SCADA sistema.

Ugovor vrijednosti 5.989.000,00 KM potpi-
san je sa Konzorcijumom Elektroenergeti-
ka, koji ¢ine ¢lanice ELNOS BL d.o.o. Banja Luka,

Kaldera Company d.o.o. Laktasi, Tekton d.o.o. Banja
Luka, ARS InZenjering d.o.o. Banja Luka i Inving In-
vest InZenjering d.o.o. Prijedor. Uvodenje u posao
izvrseno je 7. 10. 2016. godine, ali je radi niza ad-
ministrativnih problema (problemi sa pribavljanjem
lokacijskih uslova radi nedefinisanosti regulacionog
plana Grada Bijeljina) odobrenje za gradenje pribav-
lieno tek 6. 8. 2018. godine.

Do sada je realizovano cca 80% ugovornih obaveza
u vrijednosti 4.808.636,00 KM, $to podrazumijeva
projektovanje do razine izvedbenog projekta, is-
poruku opreme za ugradnju i radove na izgradnji
nove komandno-pogonske zgrade. Za ugradnju u
TS Bijeljina 1 isporucena je oprema razlicitih pro-
izvodaca, kao Sto su Koncar, ABB, EKP Elker, Tyco
Electronics, Siemens, Schneider Electric, Kaldera i
drugi. U toku su gradevinski radovi na izgradnji nove
komandno-pogonske zgrade, te se ocekuje i pocetak
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Slika 2. TS Tesli¢ - nova zgrada postrojenja 10 kV

elektromontaznih radova koji su uvjetovani odre-
denim stepenom gotovosti gradevinskih radova.

Radi oteZzanog odrzavanja opreme kojoj je istekao
Zivotni vijek, kao i potrebe ugradnje drugog ener-
getskog transformatora i izgradnje novog daleko-
vodnog polja 110 kV, proveden je postupak javne
nabavke i potpisan ugovor br. JN-OP-185-70/15
za nabavku i ugradnju opreme i materijala, izradu
projektne dokumentacije i radova na rekonstrukciji
i prosirenju TS 110/x kV Zvornik, sa pribavljanjem
potrebnih dozvola i saglasnosti. Ugovor u vrijednosti
4.090.306,12 KM potpisan je 8. 11. 2016. godine sa
Konzorcijumom koji ¢ine ¢lanice ETT Energotehnika
d.o.o. Banja Luka, Energotehnika Juzna Backa d.o.o.
Novi Sad i Siemens d.o.o. Beograd.

Do sada je realizovano cca 75% ugovornih obaveza
u vrijednosti 3.102.930,82 KM. lzvrsena je izrada
projektne dokumentacije zaklju¢no sa izvedbenim
projektom, izvrSene su isporuke opreme (Siemens,
EKP Elker, Koncar, Schneider Electric i dr.) za ugrad-
nju, zavrseni su svi radovi na izgradnji novog DV polja
110 kV Ugljevik, rekonstrukciji mjernih polja 110 kV
sistema 1 2, kao i na zamjeni opreme pomocnog
napajanja i SCADA sistema. U toku su elektromon-
tazni i gradevinski radovi u VN i SN postrojenju.

Radi povecanog optereéenja, zadovoljenja krite-
rija starosti, nezadovoljavajucih rezultata ispiti-
vanja i nedostatka rezervnih dijelova, proveden
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Slika 3. TS Zvornik - radovi u postrojenju 110 kV

je postupak javne nabavke i potpisan ugovor br.
JN-OP-103-51/16 za nabavku rekonstrukcije i
prosirenja TS 110/x kV Tesli¢. Ugovor je potpisan
13. 11. 2017. godine sa Konzorcijumom Elektro-
montaza d.o.o. Kraljevo, Brac¢a Mici¢ d.o.o. Modri-
¢a, DZena d.o.o. Gradacac, IPSA Institut Sarajevo i
Kaldera Company d.o.o. Laktasi. Vrijednost ugovora
iznosi 3.618.163,41 KM. Ugovorom je predvidena
izgradnja nove pogonske zgrade za smjestaj 10 kV
postrojenja, rekonstrukcija dva dalekovodna i dva
transformatorska polja 110 kV, mjernog polja 110
kV, rekonstrukcija 35 kV i 10 kV postrojenja, zamjena
opreme zastite i upravljanja, pomocnog napajanja,
SCADA sistema i OMM, sve sa izradom projektne
dokumentacije i pripadajuc¢im elektromontaznim i
gradevinskim radovima.

Do sada je realizovano cca 63% ugovornih obaveza
u vrijednosti 2.277.736,05 KM, $to podrazumijeva
izradu projektne dokumentacije do razine izvedbe-
nog projekta, isporuku opreme za ugradnju, radove
na izgradnji nove pogonske zgrade za smjestaj SN
postrojenja, kao i elektromontazne radove u DV
polju 110 kV Stanari, transformatorskom polju T2
i mjernom polju 110 kV. U toku su preostali gra-
devinski i elektromontazni radovi. Za TS Tesli¢ je
isporucena i ugradena oprema razlicitih proizvo-
daca, kao Sto su Minel, Siemens, EKP Elker, Trench,
ALCE, ABB i drugi.
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PROBLEMATIKA NAPAJANJA

ALUMINE D.0.0. ZAVRIJEME

PRVOG TOTALNOG ZASTOJA

SABIRNICA 110 kV U TS 110/35 kV ZVORNIK

Autori: Mr sc. Ebedija Hajder Mujcinagic, dipl. inZ. el., Rukovodilac sektora za upravijanje
Mirsad Arapcic, dipl. inZ. el., Samostalni inzenjer u Sluzbi za RP (TJ Tuzla) - voditelj projekta
Dr sc. Miladin Jurosevic, dipl. inZ. el., Rukovodilac 0J Elektroenergetika

Slika 1. 1zrada krute veze DV 110 kV TS Ugljevik - TS Zvornik - Glinica | - Sluzba za DV - TJ Tuzla

TS 110/35 kV Zvornik je transformatorska stanica - jedan transformator prenosnog odnosa

izvedena sa dva sistema sabirnica 110 kV i sa slje- 110/35kV snage 20 MVA sa pripadajuéim poljem
decim poljima: 110 kV;
- spojno polje 110 kV; - postrojenje 35 kV sa: tri odvodne celije

35kV, jedna ¢elija kuénog transformatora, jedna
mijerna celija 35 kV, spojna celija 35 kV i ¢elija
transformatora Trl.

- dva mjerna polja 110 kV (sistem | i sistem I1);

- pet DV polja 110 kV: Glinica |, Glinica Il, Tuzla 5,
Srebrenica (Vlasenica) i HE Zvornik;
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Slika 2. Radovi na demontazi faznih vodica koji prelaze preko sabirnica
110 kV - Energotehnika Juzna Backa

U okviru Ugovora JN-OP-185-70/15 - Nabavka i ugrad-
nja opreme i materijala, izrada projektne dokumen-
tacije i radovi na rekonstrukciji i prosirenju transfor-
matorske stanice TS 110/x kV Zvornik, ija vrijednost
iznosi 4.090.306,12 KM bez PDV-a, planirana je:

- izgradnja novog transformatorskog polja 110 kV
za transformator Tr2;

- izgradnja novog DV polja 110 kV Ugljevik;

- zamjena postojec¢e opreme u: spojnom polju
110 kV, mjernim poljima 110 kV, DV poljima
110 kV, transformatorskom polju 110 kV tran-
sformatora Trl;

- zamjena kompletnog postrojenja 35 kV
sa dodatkom jedne rezrevne odvodne
Celije;

- zamjena opreme pomoc¢nog napajanja
i sistema daljinskog nadzora i upravlja-
nja.

Pocetak realizacije projekta obiljezen je
problematikom pripreme potrebne doku-
mentacije za ishodovanje lokacijskih uslova
i gradevinske dozvole.

Prije rekonstrukcije TS 110/35 kV Zvornik,
DV 110 kV Zvornik—Ugljevik je na sabirnice
110kV uTS 110/35kV Zvornik bio prikljucen
preko DV polja 110 kV Tuzla 5, bivseg polja
za DV 110 kV 2Zvornik — Tuzla 5. Nakon $to
je DV 110 kV Zvornik—Tuzla 5 bio napusten
iz eksploatacije, njegovo polje se iskoristilo
za priklju¢ak DV 110 kV Zvornik—Ugljevik.
Prikljucak je bio izveden tako da je prvi stub
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od DV 110 kV Ugljevik — Zvornik SM 165, ispred
portala TS Zvornik, bio povezan sa prvim stubom od
DV 110 kV Zvornik—Tuzla 5, SM 1, prelaskom faznih
vodica preko sabirnica 110 kV.

Rekontrukcija TS Zvornik obuhvatila je izgradnju no-
vog DV polja 110 kV za DV 110 kV Zvornik—Ugljevik.

Da bi se novoizgradeno DV polje 110 kV Ugljevik
moglo prikljuciti na prvi stub za DV 110 kV Zvor-
nik — Ugljevik SM 165, nuzno je bilo demontirati
postojece fazne vodice koji su prelazili preko sa-
birnica 110 kV.

U tu svrhu se morao obezbijediti totalni zastoj
sabirnica 110 kV kako bi se izvrSila demontaza istih.

Za obezbjedenje totalnog zastoja sabirnica 110 kV,
neophodno je bilo obezbijediti sliedece saglasnosti:

NOS BIH:

- za zastoj DV 110 kV TS Zvornik — HE Zvornik
(medudrzavni dalekovod sa Republikom Srbi-
jom),

- zaraspolozivost u napajanju po
DV 110 kV TS Le3nica (R Srbija) —
TS Janja (medudrZavni DV 110 kV);

DC OP Tuzla:
- za zastoj DV 110 kV TS Ugljevik — TS Zvornik,

- zazastoj DV 110 kV TS Zvornik —
(KV) TS Srebrenica — TS Vlasenica;

Elektro Bijeljina:

- za zastoj transformatora TR 1 110/35 kV
i postrojenja 35 kV sa tri odvoda 35 kV,

Slika 3. Demontaza stare opreme
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Slika 4. Radovi u postrojenju 110 kV za vrijeme totalnog zastoja sabirnica 110 kV

- zarezervno napajanje po naponu 35 kV
TS 110735/10 kV Srebrenica;

Alumina d.o.o0. Zvornik:
- zazastoj DV 110 kV TS Zvornik — Glinica |,
- zazastoj DV 110 kV TS Zvornik — Glinica Il.

Najveca problematika totalnog zastoja sabirnica
110 kV odrazila se na napajanje Alumine d.o.o.
Zvornik jer u tom slucaju, iskljucenjem oba DV-a
110 kV Glinica I i Glinica Il, Alumina d.o.o. ostaje u
potpunosti bez napajanja naponom 110 kV.

Posto je osnovnim ruskim projektom predvideno
da dva dalekovoda 110 kV, Glinica | i Glinica Il, i
dva transformatora TRa i TRB 110/10 kV, snage
25 MVA, budu jedan drugom rezervno napajanje,
iskljucenjem oba dalekovoda 110 kV, fabrika, sa
aspekta napajanja elektricnom energijom i aspekta
tehnoloskog procesa, prelazi u havarijski rezim.

Osim napajanja naponom 110 kV za Aluminu d.o.o.
predvideno je i napajanje naponom 10 kV iz TS
35/10kV Karakaj, snagom 3,6 MW, i to za havarijsko
napajanje kompresora snage 1600 kW i za napojnu
pumpu na TEC-u snage 2000 kW.

Kompresor u tom rezimu ima funkciju da spasi de-
kompenzatore od slijeganja teZih Cestica rastvora i
prakti¢no ispadanja fabrike iz rada za duZi period, sto

bi za fabriku znacilo milionske gubitke i neizvjesno
vrijeme oporavka. Dozvoljeno vrijeme beznaponske
pauze, tj. komprimiranog vazduha koji rastvor u
dekompenzatorima odrZava u potrebnoj tehnolos-
koj fazi, po izvornom projektu je 15 minuta, a po
sadasnjoj izmijenjenoj tehnologiji i krace.

Rad jedne napojne pumpe na TEC-u preduslov je
za pokretanje kotla i proizvodnje pare, te ponovno
pokretanje tehnoloskog procesa fabrike i vlastitog
generatora 15 MVA (12 MW).

UvaZavajuci posljedice i Stete koje mogu nastati
ostavljanjem Alumine bez napona 110 kV, pristupilo
se sistemati¢noj organizaciji beznaponskog stanja
sabirnica 110 kV u TS 110 kV Zvornik uvazavajudi
sve korisnike mreze 110 kV, a poseban akcenat je
stavljen na havarijsko napajanje Alumine. U tu svrhu
odrzani su zajednicki sastanaci predstavnika Elek-
troprenosa BiH, izvodaca radova, Elektro Bijeljine i
Alumine d.o.o. Na sastancima su doneseni zakljucci
i predstavljeni bududi scenariji za obezbjedenje
neophodne energije za rad osnovnih potrosaca
Alumine d.o.o. za vrijeme nestanka napona 110 kV.
UvaZavajuci zahtjeve Alumine d.o.o., Elektroprenos
BiH je potpuno promijenio program radova te obez-
bijedio mogucnost prekida radova i hitnog uklopa
u roku od 15 minuta.
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Da bi ovaj zastoj trajao sto krace, uradene su mnoge
pripreme.

Od strane Elektroprenosa BiH, Operativno pod-
rucje Tuzla, formirana je kruta veza ispred portala
TS 110 kV Zvornik, preko koje se DV 110 kV Glinica |
spojila direktno na DV 110 kV Ugljevik—2vornik. Ovaj
zahvat je bio nuzan radi potrebe za prosljedivanjem
napona 110 kV prema Alumini d.o.o. iz pravca
TS Ugljevik preko DV 110 kV Glinica | za vrijeme
prvog i svih buducih totalnih zastoja sabirnica
110 kV u TS Zvornik.

Od strane Alumina d.o.o. izvrSene su sve pripremne
radnje vezane za paralelovanje 10 kV mreze fabrike
sa naponom iz TS 35/10 kV Karakaj, u svrhu obezbje-
denja napajanja elektricnom energijom, prije svega,
kompresora i dijela proizvodnje, kao i opreme koja
je uslov za rad kompresora. Ostali dio potrosnje
se odvojio i prebacio na napajanje sa generatora.
Na ovaj nacin bi fabrika radila u “ostrvskom” radu,
koji se inace ne praktikuje zbog teSkog odrzavanja
frekvencije i naponske stabilnosti.

Na dan 21. 4. 2019. godine pristupilo se, po una-
prijed pripremljenim procedurama, obezbjede-
nju totalnog zastoja sabirnica 110 kV u TS 110 kV
Zvornik. Najkriticniji dio, kada je Alumina d.o.o.
morala ostati bez napajanja naponom 110 kV,
bila je predvidena i izvedena demontaZa struj-
nih mostova na stubu SM 165 kako bi se odvojio
DV 110 kV 2Zvornik—Ugljevik od ostalog dijela po-
strojenja i kako bi se napon prema Alumini pustio
iz pravca TS Ugljevik po DV 110 kV Glinica I. Zastoj
DV 110 kV Ugljevik — Zvornik — Glinica | trajao je u
vremenu od 08.35 h do 09.54 h.

Po ukljuc¢enju DV 110 kV Ugljevik — Zvornik —
Glinica I, nastavljeni su radovi na demontazi faznih
vodica koji prelaze preko sabirnica i primarnom
spajanju sabirnickih rastavljaca u novom DV polju
110 kV Ugljevik. Po zavrsetku ovih poslova, puste-
ne su pod napon sabirnice 110 kV i ukljucen je
DV 110 kV Zvornik—Glinica ll, a nastavljeni su planski
radovi na povezivanju novog DV polja 110 kV Uglje-
vik, za Sta je bilo neophodno isklju¢enje DV 110 kV
Ugljevik — Zvornik — Glinica I. Istog dana je DV polje
110 kV Ugljevik pusteno pod napon, a samim tim
je i napajanje Alumine d.o.o. obezbijedeno preko
oba dalekovoda 110 kV.

Nakon zavrsetka ove najkriti¢nije faze za napajanje
Alumine d.o.o0., bice neophodno obezbjedivati jos
nekoliko totalnih zastoja sabirnica 110 kV, medutim,
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egzistencijom krute veze ispred portala TS Zvornik
i formiranjem DV 110 kV TS Ugljevik — TS Zvornik
— Glinica |, za vrijeme svakog od buducih zastoja
sabirnica 110 kV, Alumina ¢e imati napajanje na-
ponom 110 kV po jednom DV 110 kV.

Ovom prilikom zahvaljujemo se na susretljivosti i
strucnosti inZenjerima Alumine d.o.o., koji su do-
nijeli rizicne odluke i proveli u djelo nesto sto niko
nije radio za 40 godina rada fabrike, kako bi se nas
projekat mogao zavrsiti. Ovaj zahvat je otkrio budu-
¢im generacijama inZenjera nove mogucnosti rada
fabrike u kontrolisanim uslovima i bez napajanja
naponom 110 kV.

Takode se zahvaljujemo na izuzetnoj organizaciji i
obezbjedenju rezervnog napajanja, rukovodstvu za-
visnog preduzeca “Elektro-Bijeljina”, koji su postupili
u skladu sa strukom i procedurom.

Slika 5. Radovi na demontaZi faznih vodica na DV 110 kV Ugljevik - Zvornik
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POGONSKI DOGADAJI

ZAMJENA OSTECENOG OPGW
UZETA NA DV 2x110 kV
TS ZENICA 2 - TS ZENICA 3

Autor: Haris Zaimovi¢, dipl. inZ. el., Rukovodilac SluZbe za odrzavanje DV u TJ Zenica

Dana 11. 4. 2019. godine u 06.03 h doSlo je do obostranog ispada DV 110 kV
TS Zenica 2 - TS Zenica 3 / sistem II. Prilikom navedenog ispada sistema Il dale-
kovoda 2x110 kV TS Zenica 2 - TS Zenica 3, doslo je do prekida RTU komunikacije
u TS Zenica 3 i prekida VF komunikacije u TS Zenica 4, TS Zavidovidi i TS Bugojno.
Odmah po dojavi iz DC OP Sarajevo, uposlenici sluzbe za odrzavanje DV TJ Zenica
izvrsili su pregled kompletnog dalekovoda, pri cemu je ustanovljeno da je doSlo do
prekida OPGW uZeta na SM 15. Ustanovljeno je da je do prekida OPGW uzeta doslo
usljed djelovanja atmosferskog praznjenja (tackasti dodir uZeta sa konstrukcijom
stuba u prolaznom mostu na SM 15).

Slika 1. Prekid OPGW uzeta na SM 15

Odmah po identifikaciji kvara, strucna lica Elek- — osteceno uZe je OPGW 50 mm? 24SMF, ugra-
troprenosa BiH, OP Sarajevo, izvrsila su defektazu deno 1998. godine;

nastale Stete: — ranije je na istom dalekovodu doslo do oste-

— OPGW uze je prekinuto u mostu na SM 15; ¢enja OPGW uzZeta na SM 3, pri ¢emu je

— najblize spojne kutije i nosaci rezerve OPGW prekinuto osam optickih viakana;

uzeta locirani su na SM 12 i portalu u TS Ze- — u skladistu OP Sarajevo postoje dovoljne
nica 3; rezerve OPGW uZeta istih karakteristika, kao
i pripadajuce spojne i ovjesne opreme.
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Razmatrane su dvije opcije sanacije havarije: sa opcijom 2, pri cemu bi se radovi izvrsili vlastitim
snagama, odnosno zajednickim radom sluzbi za

— opcija 1: povlacenje OPGW uZeta iz rezervi na 5 ' . eRT e
odrzavanje DV TJ Zenica, T) Sarajevo i TJ ViSegrad.

SM 12 i na portalu TS Zenica 3, te ugradnja

spojne kutije na SM 15; Zbog bitnosti predmetnog optickog spojnog puta
— opcija 2: ugradnja novog OPGW ujeta na za rad trafostanice 110/x kV Zenica 3, koja napaja
dionici SM 12 - portal TS Zenica 3 gradsko jezgro grada Zenica, radovi su planirani

za period od 15. 4. do 18. 4. 2019. godine.
S obzirom na navedeno, te na ¢injenicu da posto-

jece OPGW uZe pripada generaciji prvih OPGW
uzadi, za koja su prijasnja iskustva pokazala da su
veoma ,nezgodna” za rad, odluceno je da se ide

U periodu od 15. 4. do 17. 4. 2019. godine izvr-
Seni su radovi na zamjeni OPGW uzeta na dionici
SM 12 - TS Zenica 3, ¢ime je saniran predmetni
kvar.

S RN
Slika 2. Priprema novog OPGW uZeta za elektromontazne Slika 3. Priprema vucne masine za elektromontazne radove
radove u TS Zenica 3 kod SM 12

Slika 4. Elektromontazni radovi na SM 18 Slika 5. Elektromontazni radovi na portalu u TS Zenica 3
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Takoder, u navedenom periodu, zbog dobre orga-
nizacije posla, dovoljnog broja ljudi, angazmana
sve potrebne mehnizacije i beznaponskog sta-
nja dalekovoda, izvrSena je i sanacija ostecenja
OPGW uZeta na SM 3, a koja se desila u ranijem

periodu (prekinuto osam optickih vlakana). Na-
vedena sanacija je izvrSena na nacin da se na
SM 4 ugradila nova spojna kutija te izvrsila za-
mjena postojeceg OPGW uZeta na dionici portal
TS Zenica 2 - SM 4.

Slika 7. Novo OPGW uze na SM 15

Ukupna duzina dionica na kojima su izvrseni
elektromontazni radovi na zamjeni ostecenog
OPGW uZeta sa novim iznosi 1365 m, pri ¢emu je
ugradena i nova pripadajuca ovjesna oprema na
svim stubovima (sedam zateznih dvosistemskih
stubova, dva zatezna jednosistemska stuba, dva
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portalna stuba, dva nosna dvosistemska stuba).
Kao sSto je ve¢ napomenuto, radove su izveli
uposlenici sluzbi za odrzavanje DV TJ Zenica, TJ
Sarajevo i TJ ViSegrad. Radovi su izvedeni kvali-
tetno, bezbjedno, u planiranom roku i bez ikakvih
komplikacija.
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INTERVENCIJE SLUZBE

/A DV 1J DOBOJ

Autor: Predrag Tesic¢, dipl. inZ. el., Samostalni inZenjer za DV, Sluzba za DV, TJ Doboj

Sluzba za odrzavanje dalekovoda u TJ Doboj obavlja poslove na redovnom odrza-
vanju dalekovoda i trasa, izvodenje radova na zamjeni | sanaciji opreme daleko-
voda, vodenje evidencija i aZzuriranje podataka o stanju dalekovoda u nadleznosti
terenske jedinice, pracenje i preduzimanje mjera na osnovu izvjestaja o dnevnim
pogonskim dogadajima i druge slicne aktivnosti. Sluzba redovno vrsi izradu izvje-
Staja o pogonskoj spremnosti dalekovoda, izradu prijedloga planova odrzavanja,

izradu periodic¢nih i godisnjih izvjestaja o realizaciji planova odrzavanja, te uCestvu-

je uizradi plana investicija i sli¢no.

Po vazecoj sistematizaciji u Sluzbi za odrzavanje
dalekovoda u TJ Doboj predvideno je 13 zaposlenih,
a trenutno je zaposleno osam radnika. Sluzba za
odrzavanje dalekovoda u TJ Doboj odrzava ukupno
29 dalekovoda, ukupne duzZine oko 510 km, i to:
55 km dalekovoda naponskog nivoa 400 kV (dva
dalekovoda), 34 km dalekovoda naponskog nivoa
220 kV (dva dalekovoda) i 421 km naponskog nivoa
110 kV (25 dalekovoda). Pocev od 2016. godine,
SluZba za odrzavanje dalekovoda preuzela je redovno
odrzavanje svih dalekovoda u nadleZnosti TJ Doboj.

TRI APRILSKA DANA

Mjesec april 2019. godine zapoceo je tmurnim i
hladnim vremenom i nista nije ukazivalo na to da
Ce ekipi za odrZavanje dalekovoda u TJ Doboj ubrzo
postati prilicno ,vruce”. Dana 3. 4. 2019. godine, u
18.02 h, doslo je do obostranog ispada dalekovoda
110 kV Derventa—Prnjavor. Specificnost ovog dale-
kovoda je da dio trase odrzava OP Tuzla - TJ Doboj,
od TS Derventa do stuba broj 48, a preostali dio
do TS Prnjavor odrzava OP Banja Luka - TJ Banja
Luka. AngaZovane su DV ekipe TJ Doboj i TJ Banja
Luka da izvrse interventni pregled trase dalekovoda
i utvrde uzrok kvara. Samu intervenciju oteZavala je
Cinjenica da je jedno od dva vozila kojima raspolaze
sluzba za odrzavanje dalekovoda u TJ Doboj bilo
u kvaru, te se ekipa na teren uputila sa jednim
vozilom. Kvar je naden na dijelu dalekovoda koji
odrZava TJ Doboj, na stubu broj 24.

Prekid izolatorskog lanca na SM 24
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Na tom stubu doslo je prekida izolatorskog lan-
ca zbog ispadanja cementnog sadrzaja iz kape
jednog od Sest porculanskih ¢lanaka. Kako je u
pitanju izolator na gornjoj konzoli stuba, otkace-
no provodno uZe je palo na donju konzolu stuba
i zadrzalo se na tom dijelu, $to je uzrokovalo
pojavu zemljospoja i obostranog ispada dale-
kovoda. Zahvaljujuci tome Sto uZe nije palo na
zemlju, kvar se mogao lakse sanirati jer nije bilo
potrebe da se koristi teretno vozilo koje bi vrsilo
podizanje uZeta.

Odmah po utvrdivanju kvara zapocela je sanacija,
a radnicima Sluzbe za odrzavanje dalekovoda iz
TJ Doboj pridruzile su se i kolege iz T) Banja Luka
sa svojom opremom, koji su bili u blizini. IzvrSena
je zamjena prekinutog izolatorskog lanca novim
polimernim izolatorom i popravka uocenih oste-
¢enja na uzetu, te je dalekovod vracéen u pogon.

Nakon kratkog rada na poslovima redovnog odr-
Zavanja dalekovoda - nova havarija na dale-
kovodu koji pripada TJ Doboj. U nedjelju 7. 4.
2019. godine, u 21.12 h, dolazi do trostranog
ispada dalekovoda 110 kV Gradacac — Derventa — Povrsinsko ostecenje provodnog uZeta koje je palo na donju konzolu
Brcko 2. Specificnost ovog dalekovoda je da se
u selu Skugri¢ kod Modrice preko krute veze
dalekovod dijeli u dva pravca, jednim ka TS Der-
venta i drugim pravcem ka TS Brcko 2. Ukupna
duzina dalekovoda 110 kV Derventa — Gradacac je
43,3 km, sa 144 stuba, dok je dionica od krute
veze u Skugric¢u ka TS Brcko 2 duZine 43 km iima
147 stubova. Ovo otezava pronalazenje kvara,
a Cesto se zbog nedovoljne tacnosti lokatora
mora pretraziti ve¢a duzina dalekovoda. Lokator
kvara je pokazivao da je kvar na 43,3 km od
TS Gradacac, sto je odgovaralo lokaciji TS Der-
venta. Ubrzo stize dojava da je na magistralni
put Derventa—Brod palo dalekovodno uZe, te je
saobracaj na tom dijelu bio u prekidu. Pola ¢asa
nakon dojave, DV ekipa iz T) Doboj dolazi na lice
mjesta i vrsi uklanjanje uZeta sa magistralnog puta
kako bi se saobracaj normalizovao. Narednog
dana zapocela je sanacija kvara. Utvrdeno je da je
do prekida uzeta doslo u nastavnoj kompresionoj
spojnici kojom je nastavljeno uze donje faze u
rasponu izmedu stubova br. 131. i 132. Sanacija
je zavrsena do 15.28 h i dalekovod je vraéen u po-
gon. Prilikom izvodenja radova na sanaciji kvara,
asistenciju su pruzali pripadnici MUP-a Republike
Srpske koji su regulisali odvijanje saobracaja na

—
X

=

| X

magistralnom putu. DV ekipa iz TJ Doboj na radovima sanacije prekida provodnog uZeta
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Tri dana kasnije, 10. 4. 2019. godine, u 21.03 h, po-
novo dolazi do ispada dalekovoda 110 kV Grada-
¢ac— Derventa — Brcko 2. Ovog puta lokator kvara
je ukazivao nato da je kvar na udaljenosti 7,4 km
od TS Gradacac, te je pregled dalekovoda trebalo
izvrsiti od krute veze ka TS Derventa i drugim
pravcem ka TS Brcko 2. Ubrzo je naden krivac za

GranCica koja je uzrokovala ispad dalekovoda DV 110 kV
Gradacac - Derventa - Brcko 2

Nakon uklanjanja ovog gnijezda i joS nekoliko
gnijezda sa susjednih stubova, dalekovod je vra-
¢en u pogon. Treba pomenuti da se sli¢an kvar
desio i 2018. godine, a razlog moze biti i sama
konstrukcija stuba koja doprinosi da ptice bas
na tom dijelu stuba prave gnijezda. U vrhu svake
konzole, na dijelu iznad izolatora, ukrstaju se dva
Celicna L-profila, koji se zatim u vrhu konzole
spajaju sa ostalim L-profilima. Ovakva konstrukcija
predstavlja idealno mjesto za pravljenje gnijezda,
jer je ispod gnijezda ¢vrsta podloga, a sa strana
je L-profilima gnijezdo zasticeno od udara vje-
tra. Takva konstrukcija stuba karakteristicna je
za dalekovode DV 110 kV Doboj 3 — Brcko 1 i
DV 110 kV KT Skugri¢ — Brcko 2. Kako bi preduhi-
trili pojavu ovih problema, sluzba za odrZavanje
dalekovoda u TJ Doboj tokom planiranih zastoja
ovih dalekovoda preventivno vrsi skidanje gnijez-
da iznad izolatora.

POGONSKI DOGADBAJI

ovaj ispad dalekovoda. Naime, na stubu broj 100
uoceno je gnijezdo iz koga su strsile grane koje
su se pruzale ka strujnom mostu. S obzirom na
to da je tu no¢ padala kisa, to je stvorilo idealne
uslove za pojavu preskoka napona sa provodnog
uzeta na Celi¢nu konstrukciju stuba i trostranog
ispada dalekovoda.

Gnijezdo u vrhu konzole na SM 100

Karakteristicni stub na DV KT Skugric - Brcko 2, gdje u vrhu
konzola ptice Cesto prave gnijezda
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CJTY)KBA 3A
TEJTEKOMYHUKALWJIE
Y Ol'l BAFA JIYKA

Aytop: lo6puua CaBaHoBuh, avnn. nHx. en.
Pykosoawunay Cnyxbe 3a TenekomyHukaumje, Ol Barsa Jlyka

Kaga cy jeagHOM MpuAMKOM MO3Banu NpaBOCAaBHOr BNagmMky Aa MpUCYCTBYje
CBEYaHOCTMMa MOBOLOM HOBOTOAMLLHMX Mpa3HMKa ABa pa3nununTa ofjesberba
Yy JeflHOj CBJeTCKM MO3HATO| KOMNaHMj1, BNaavka je be3 oBoyM/berba NpUXBaTuo
MNO3MB OHMX Koju cy ce baBWAu TenekoMyHukauujama. CaM je MOHyAMO
0bjallrberbe y KOjeM je pekao Kako My Ce YMHW Aa Cy Ha CIMYHOM paHOM 3aAaTky

MOLUTO OH Yy CBakKOOAHEBHUM MOJINTBaMa MnokyLlaBa Aa yCrnoCctaBn KOMyHUKaLMN]Y

ca camuM borom 1 fia cy My € Te CTpaHe OHW HEKako Apaxu 1 bamxu.

Ny:kba 3a TeNEKOMYHMKaLMje 3ajeeHo ca

cnybama 3a CCuA, Cnyxbom 3a obpa-

YYHCKO Mmjeperbe 1 Cnybom 3a Haazop

1 ynpasmwarbe EEC-om ymHm amo Cektopa
33 ynpas/barbe y oksupy Ol bakba Jlyka npema
TPEeHYTHOj opraHm3aumju y EnektponpeHocy buX.
OpprKaBatbe cucTeMa TenekoMyHWKaumja n obe-
36jehrBatbe oaroBapajyhnx cepsmca OCTaamm CayK-
6ama 1 KOPUCHULMMA OCHOBHM Cy 3a4allM Kao u
NpPaBOBPEMEHO OTK/atbakbe CBUX HeAoCTaTaka M
KBapOBa Yy Camom cuctemy. of, TeneKoMyHMKaLm-
OHVM CMCTEMOM MoApasymmnjeBa ce oarosapajyha
MacMBHA M aKTMBHA OMNpPEMa Koja 3aZ10Bo/basa Mo-
Tpebe 3a NpeHOCcoM noaaTaka 1 NPEeHOCOM roBopa.
Kako ce v3 roanHe y roanHy noctassbajy cse sehu
3axTjeBM 3a MOy3JaHWMM NPEHOCOM MNoAaTaka,
Behum Kanauptetom 1 Behum Bp3rHama npeHo-
Ca NoJaTaka, a M CaMmMMm pa3BojeM TeXHOMOorWja Y
KOMYHWMKaLMOHO] MHAycTpujK, y Cny»kbu 3a Tene-
KOMYHWKaLMje HacToje ce NpaTUTX HOBM TPEH08M
y CBMjeTy KOMyHMKaumja. OHO LWITO AaHAC YMHM
TeNeKOMYHMKaLUMOHM cncTem EnektponpeHoca bux
je jeaHa cnoxkeHa CTpyKTypa 6a3npaHa Ha pasnu-
YUTUM KOMYHMKALUMOHMM TexHo/MorMjama na ce
3a NpyXKarbe ycayra npeHoca nogataka KopmucTu
npeHoc nogataka Ha PDH HuBoy, SDH HM1Boy, 3aTnm
TexHosorvje basmpaHe Ha Ethernetu u IP npotokony.
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3a roBOpHM CUCTEM Be3a KopucTe ce TenedoHcKe
ueHTtpane y cjeamwTy Ol barba Jlyka 1 cjeamwty
T) Buxah. Y 6yayhHocTM ce nnaHMpa 3amjeHa no-
cTojehmx LeHTpana MoAEPHM MM Koje b1y ckiaay ca
[JaHawWHMM 3axTjeBMMa omoryhasane KoMbopHMjm
paj, 3anocneHvMa. TenekomyHuKaumoHa onpema
nocTojun y cBum TpadoctaHnuama y Orl barba J1yKa,
ocum y TC bocaHcko paxoso, TC Apsap v TC La-
31H 2, mehycobHO je nMoBe3aHa MyTem OMTUYKMX

CnnajcoBarbe y TeLWKMM ycoBiMa
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13 apxuse: [auko, 2007., aucnokaunja TK onpeme, Jbybuwa hupuh, Oparuwa Anexcuh, 3natko Jakosuh,
Bojucnas Togoposuh, [obpuua Casarosuh

CMOJHMX NyTeBa M 3ajeHO ca TK cuctemom Apyrnx
OnepaTMBHUX MOAPYYja YMHU TENEKOMYHMKALLMO-
HW cucTem EnekTtponpeHoca buX. TpadocTaHuue
Koje He nocjeayjy TENEeKOMYHUKALMOHY onpemy y
TeNeKOMyHUKaLUMOHOM cucTemy EnekTponpeHoca
BuX nosesaHe cy Kopulherem pecypca jaBHUX
TK onepatepa. Y TOKy peanusaupje npojekta POWER
3, Koju je 61o noamjesbeH y Tpu J10T-a, U3BpLUEHO je
mehycobHO noBe3nBarbe TPahoCTaHMULA ONTUYKMM
Be3aMa, OAHOCHO, ZlyK CBUX AanekoBoaa yrpaheHn
cy OPGW kabnosu ca SMF 1 NZDSF BnakHMma, a
roToBO Yy CBMM TpadocTaHMLaMa MHCTaNCaHa je
aKTMBHa TeNeKOMYHMKaUMOHa onpema basmpaHa
Ha SDH 1 PDH KOMYyHMKaLMOHO]j TEXHONOMMjU KO-
puwhersem Surpass hiT 7070, Surpass hiT 7050 n
FMX2R3.1-SNUS ypehaja. HaseneHu ypehaju no-
cjealyjy BNaCTUTO Hanajake HEe3aBMCHO O, APYrMX
M3BOpa Hamajarba y TpadocTaHMUaMa, a npema
CTaHAApAMMa KopucTe ce CUCTeMM Koju noapas-
ymujeBajy HanoHe oa-48 V DC. Y 3aBMCHOCTM 0Of,
TOMoAOrnje TeNEKOMYHMKALMOHE MPEXKE Y OAroBa-
pajynnm MpesKHYM YBOPOBMMA NOCTOje PA3INIYNTL
xujepapxumjckn SDH HmBOW Koju noaprKasajy STM-
16, STM-4 1 STM-1 6p3mHe npeHoca noaaTtaka.
STM-16 HMBO NpeHoca Ce Ha/ia3n YI1aBHOM Ha
backbone-u TenekomyHmKaumoHe mpexe. CBaku
04,480p0OBa MehyCcobHO je NoBe3aH ONTUYKMM JINH-
KOBMMa ca cycjeaHMM 4BOPOM. OCHOBHM KOHLIENT
je Aa 13 ceake TpadoCcTaHuLEe NOCToje TeNEeKoMy-
HWKaUMOHWN KaHanu Ka [lMcnevepckom UEeHTpY Y
cjeamnwty Ol barba flyka, [Ancnevepckom LEHTPY

y HOC-y BuX, 3aTum Ka Jucneyepckum amuctpmby-
TUBHUM LeHTpMMa 3a notpebe SCADA cuctema.
Peann3oBaHn cy U TENEKOMYHUKALUMOHM KaHa N
Koje Cny»xba 3a obpadyHCKa Mjeperba KOpUCTK 3a
ounTaBarbe Hpojuna Ha 0H6PAUYYHCKMM MjepHUM
MjecTMma Kao U TeNeKOMYyHWKaLMOHWN KaHaiu 3a
notpebe roBOpHUX KOMyHMKaUWja. Takohe, nocToje
M KOMYHUKALMOHW KaHaan KOju CAyKe Yy CBPXY
TenesawTuTe, 0AHOCHO, MehycobHOr NoBe3vBakba
TenesaWwTuTHUX ypehaja kopuwherbem Teneko-
MYHWKaLMOHe MHPPACTPyKType. TenesaluTUTHM
ypehaju cy pasnnmumntnx npomssohaya n Kopucre
pa3nnymTe TexHonornje mehycobHor nosesnsarba
Kao LLUTO Cy AMPEKTHO NyTem Kopuwhersa ONTUYKMX
BNakaHa, kKopuwhersem noctojehe SDH 1 PDH mpe-
e nytem G.703 npotokona Ha 2 Mb/s 1 64 kb/s
HMBOY Kao M Kopuwhere aHanorH1x KaHasia ca
E&M curHanmsaumjom. Ceaka TpadocTaHMLaA je yBe-
3aHa Yy /IoKasHy TeneOHCKY Mpesky Kopuwherbem
aHaNorHWX KaHana npema npunagajyhum renedoH-
CKMM LeHTpanama. TenedpoHcKe LeHTpane y cje-
OMWTVMMa TEPEHCKMX jeaMHMLA la/be Cy MoBe3aHe
Ca OCTa/ MM LieHTPasama M YMHe jefHy NpWBaTHY
TenedoHcKy mpesky EnektponpeHoca buX. Cnyxba
3a TeNIEKOMYHWKaLMje, Nopes, HaBeAeHOr OApKa-
Ba M /IOKA/IHE PayYyHAPCKe Mpexe y CjeauTma
TEPEHCKMX jeAMHMLA Kao 1 He@BHO MHCTa/IMCaHY
EPIM mpexy y anjeny koju npunaaa Ol batba JlyKa.
Takohe, Cnyxkba 3a TK oapkaBa 1 cucteme NpoTu-
BMPOBa/IHEe 3aWTUTE y 0bjeKTMMa TpadocTaHMLa Y
KOjuM MocToje NPOTUBMPOBANHN CUCTEMMU.
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KaKo ce TeneKoMyHMKaLMOHN CUCTEMM CBAKOAHEB-
HO pa3Bujajy, a 3axTjeBM 33 HOBMM CEPBMCMMA Of,
cTpaHe oarosapajyhmx cnyxbu 1 KopuUCHWKa pacTy,
Cny»ba 3a TenekoMyHMKalmje je y 3a4rbuix nap
roAyHa Kpo3 NpojeKkTe n3rpaarbe HoBMX TpadocTa-
HMLA M PEKOHCTPYKUMje nocTojehnx MNAeMeHTH-
pana 1 KOMyHMKaLMOHe TexHonoruje 6asmpaHe Ha
IP npotokony u Ethernetu. Takohe, yyecTBoBa M
CMO Wy peannsaLmjy nsrpasre HoBMX ONTUYKMX
npasaLa.

Mopen, NnaHCKoOr oAp*KaBarba TeNeKOMYHMUKaLM-
oHor cuctema, Cnyxba 3a TenekomyHuKaumje je
[0 caZia MMana BeNnKK 6poj MHTEpPBEHLM]a Ha OT-
KNatbakby KBapOBa KOjM CY HAaCTaNM 360r GUINUKMX
owtehera onNTMYKKMxX BnakaHa y OPGW kabnosnma
Ha Behem 6pOjy ONTWMUKMX NpaBaLa, KBapOBMMA
Ha OMTUYKMM Pa3ajeNnHuLMMA, 3aTUM Ha 3aMjeHn
[OMjenoBa akTMBHe Onpeme Ha KOjuUM Cy Ce AeCUN
KBapOBW W/ 3aMjeHM YnTaBMX ypehaja.

Mehy HajsHauajHuje nHTepBeHLumje Koje je Cayx-
6a 3a TeneKkomyHWKaumje ycnjelwHo obaBuaa, a
Ha Kojy cMO nocebHO MOHOCHM je NOTMIYHO Ocro-
cob/baBatbe MPEKHMX YBOPOBA HAKOH Momnsaasa y
TC Oo60j 2 1 TC YenuHau, Y TC [loboj 2 Tenekomy-
HMKaLUMOHa onpema je buna NoTnyHO Noj, BOAOM,

3axBaheHa my/bem. HakoH BuLIeAHEBHOr paja Ha
ocnocobsbaBarby onpeme yCrjewHo je nywrteHa y
pag v joLl yBujeK je y dyHKLMju.

Y TpeHyTKy dopmuparsa EnektponpeHoca buX y
Cny»Kbu 3a TeNEKOMYHMKaLMje o je 3anocieHo
[eceT pafiHuKa. Y mehyspemeHy, 360r cuctematu-
3aumje Koja je mnssplieHa 2016. roamHe, o4HOCHO,
npenacka pagHukay apyre Cnyxkbe v apyra onepa-
TWBHa NOAPYYja Kao 1 360r NeH3MoHKCcakba Nojean-
Hala, cafawrbn Opoj je cBesieH Ha NeT pagHuKa U1
CBW NOCjeayjy BUCOKY CTPYYHY cnpemy. HegoctaTtak
PafHVKa Ca cpesiOM CTPYYHOM CNPEMOM, KOjU ce
[Aecno 360r HaBeAleHNX pas/ora He ymatbyje pagHy
cnocobHocT Cnyxbe WwTo je Beh JoKkasaHO Kpos
HM3 06aB/bEeHMX NocnoBa. Vinak, Hagamo ce aa he
y 61ckoj byayhHOCTH, y carnacHoOCTM ca cucTema-
TU3aUMjOM, HeAoCTaTak padHWKa BUTK NOMyHEH,
wTo he, cBakako, onaklath GyHKUMOHUCarbE U
o0baB/barbe pafiHMX 3a4aTaKa.

MoTpebHo je HarmacuTK Aa je oa dopmMmmparba Enek-
TponpeHoca buX, TOKOM roamHa, yCnocTas/beHa
ycnjewHa capaatba ca Cnyskbama 3a TeNeKOMyHU-
Kauuje 1 13 Apyrux onepaTMBHMX NOApPYYja.

Caeto3ap Afjenkosuh, Jbybuwa hupuh, Mupocnas Byjuuh

36 | Elektroprijenos - Enektponpenoc BiH | 6. 2019.



PREDSTAVLJAMO

SLUZBA ZA
TELEKOMUNIKACIJE
OP MOSTAR

Autor: 0zrenko Komadina, dipl. ing. el., Rukovoditelj SluZbe za telekomunikacije

pseg rada Sluzbe za telekomunikacije

OP Mostar obuhvaca radove na odr-

Zavanju i ugradnji telekomunikacijske

opreme u svim objektima OP Mostar,
radove na odrZavanju i saniranju optickih linija,
nadzorne radove nad ugradnjom TK opreme koje
izvode vanjski izvodaci, sudjelovanje u projektima
i izradi tenderske dokumentacije vezano za tele-
komunikacije u Operativnom podrucju. U Sluzbi
je trenutno zaposleno devet djelatnika, od cega
tri imaju mjesto rada u Trebinju.

Telekomunikacijske veze su neophodne za svakod-
nevni rad svih sustava iz Operativnog podrudja:
dispecerskog centra, SCADA sustava, obracunskog
mjerenja, poslovne racunarske mreze, teleprotecti-
ona. Stoga Sluzba za telekomunikacije usko suraduje
sa svim drugim sluzbama, a najvise sa drugim sluzba-

N
£t

ma iz Sektora upravljanja OP Mostar. Zbog potrebe
funkcioniranja cijelog telekomunikacijskog sustava u
Elektroprijenosu, ostvarena je i odlicna suradnja sa
sluzbama za telekomunikacije iz drugih operativnih
podrucja, Uprave Kompanije i NOSBiH.

TK oprema za koju smo nadlezni ukljucuje opticke
kablove i OPGW, prijenosnu telekomunikacijsku
opremu SDH i PDH tipa, telefonske centrale, tele-
fonske prikljucke i telefonske instalacije, mreznu
opremu za racunarski poslovni sustav, VF opremu,
a takoder i drugu telekomunikacijsku opremu koja
koristi opticke, kablovske ili bezi¢ne veze.

Okosnicu opreme ¢ini SDH i PDH mrezZa. Pocetak
uvodenja ove opreme jeste nabavka nekoliko PDH
uredaja na podrucju Mostara za vrijeme projekta
Nulte faze dispecinga u nekadasnjem DC Mostar.

|z arhive (2005. godina)
Ozrenko Komadina, Nikola Marinovi¢, Zlatko Tomic i Slavenko Marijanovi¢
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Mjerenje optickin linija 2

Vecina opreme SDH i PDH tipa instalirana je
tijekom projekta SCADA/EMS i Telekomunikacije
u periodu od 2005. do 2007. godine. Dio PDH
opreme iz prvog projekta premjesten je na loka-
cije gdje je nije bilo, a kasnije i u novoizgradene
trafostanice. Preko ove opreme prenosi se vecéina
govornih i podatkovnih veza sa trafostanicama
u Operativnom podrucju. U sklopu izgradnje
TS Citluk 2 i TS Mostar 9, kao i rekonstrukcije
TS Kupres, za ove objekte nabavljena je i pustena
u rad nova SDH oprema. Ukupno je trenutno u
OP Mostar 26 objekata sa SDH opremom i 31
objekt sa PDH opremom.

Sama mreza optickih linija, koja se sastoji od
OPGW-a i podzemnih optickih kablova, ugradi-
vana je u sklopu razli¢itih projekata, a najvise
kroz projekte POWER 3 i SCADA/EMS i Teleko-
munikacije. Ukupno je oko 50 optickih linija u
OP Mostar. Redovnim mjerenjem se provjerava
stanje i ispravnost optickih linija, a u slucaju
prekida, opticka mjerenja precizno pokazuju
lokaciju prekida OPGW. Sluzba je zaduZena za
splajsanje optickih spojnih kutija ukoliko OP
Mostar samostalno izvodi radove na sanaciji
OPGW-a. Samo u tekucoj 2019. godini izvrSeno
je splajsanje Sest optickih spojnih kutija nakon
sanacija OPGW uZeta na dalekovodima TS Bile¢a —
TS Trebinje 1, TS Mostar 5 — HE Mostarsko
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blato i RP Mostar 3 — HE Salakovac. Veci opseg
radova na splajsanju spojnih kutija ranijih godi-
na bio je i na kompletiranju optickih spojnih linija
TS Tomislavgrad — TS Livno, TS Tomislavgrad —
TS Rama i TS Bile¢a — TS Berkovici. Poseban pro-
blem za opticku mrezu tijekom 2018. godine
bilo je i ucestalo otudenje OPGW-a na 400 kV i
220 kV dalekovodima TS Mostar 4 — TS Sarajevo 10,

: HT"'Eﬂ

Ormar s VF opremom



TS Mostar 4 — RP Mostar 3 i TS Mostar 4 — Aluminij,
sto je dovelo do prekida glavnog optickog prstena u
Elektroprijenosu BiH. Za sanaciju ovih optickih linija
morao je biti raspisan tender za nabavku i izvodenje
radova na ugradnji OPGW-a. Odabrani izvodac je
uspjesno zavrsio ove sanacije pocetkom 2019. godine.

Posebno treba naglasiti da se u OP Mostar jos uvijek
koristi stara VF oprema, i to za prijenos podataka.
lako, za danasnje standarde, skromnog kapaciteta
za prijenos podataka, ipak se uspjesno koristi za
standardne potrebe za SCADA sustav ili obracunsko
mjerenje. Objekti bez opticke veze su na ovaj nacin
povezani na TK mreZu Elektroprijenosa. Ostvarene
su komunikacije sa TS Stolac (od 2007. godine) i
TS Mostar 9 (od 2016. godine). Dok nije bilo opticke
veze, preko VF veza su bile povezivane i TS Uskoplje
i TS Livno. Pri tome je ostvarena znacajna usteda za
Kompaniju umjesto iznajmljivanja veza do tih objekata
preko TK operatera.

Za kvalitetan i uspjesan rad koji se obavlja u Sluzbi te-
lekomunikacija od velikog znacaja su mjerna oprema
za optiku, splajser uredaji, mjerna oprema za SDH i
PDH sustave i drugi alati i instrumenti. Sluzba raspo-
laZze mjernom opremom koja zadovoljava redovite
potrebe odrzavanja, ali kako je vecina nabavljena u
vrijeme projekta POWER 3, njena starost je ve¢ 15
godina. Stoga je moderniziranje mjerne opreme je-
dan od prioriteta za buduénost. S obzirom na razvoj
telekomunikacija u smjeru IP i mreznih tehnologija,
potrebno je i kompletiranje mjerne opreme za te
namjene.

U buducnosti, glavni cilj Sluzbe za telekomunikacije
je odrzavanje postojece telekomunikacijske opreme
i mreze. Nadamo se novim projektima na dogradnji
postojec¢e mreze i nabavkama nove TK opreme, alata
i mjerne opreme za telekomunikacije. Telekomunika-
cijski sektor se vrlo brzo razvija i pracenje trendova je
nuzno kako bi se pratilii sve veci korisnicki zahtjevi.

Splajsanje OPGW spojne kutije

PREDSTAVLJAMO

Splajsanje spojne kutija na terenu 2
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PREDSTAVLJAMO

SLUZBA ZA PRAVNE,
KADROVSKE | OPSTE
POSLOVE U OPERATIVNOM
PODRUCJU TUZLA

Autor: Mr sc. Almir Jasarevi¢, dipl. pravnik

Samostalni referent za imovinske, pravne poslove, zastupanje i ugovore

luzba za pravne, kadrovske i opste poslove
u Operativnom podrucju Tuzla postoji
od 2006. godine i nastala je osnivanjem
Kompanije. U djelokrug poslova Sluzbe
spada zastupanje Kompanije pred sudovima i
organima javne uprave, ucesce u izradi ugovora,
davanje pravnih misljenja i pruzanje pravne po-
moci, usmjeravanje aktivnosti pravnih timova i
savjetnika, vrSenje imovinskopravnih poslova te
sastavljanje svih vrsta podnesaka (tuzbe, Zalbe,
prijedlozi za dozvolu izvrsenja i dr.), a koji su od
znacaja za investicionu izgradnju i rad operativnih
podrucja i terenskih jedinica i sve druge pravne

poslove. Posebno je potrebno naglasiti obavljanje
kadrovskih poslova i rad Sluzbe s ciljem pobolj-
Sanja uslova rada i meduljudskih odnosa, a Sto
se postize uceS¢em u izradi politika, programa i
sistema ljudskih resursa, poboljsanja i modifika-
cija koje ukljucuju radne odnose, zaposljavanje
i regrutaciju, kompenzaciju i beneficije, ucenje
i razvoj, planiranje ljudskih resursa i informa-
cionih sistema za ljudske resurse, kao i ucesce
u provodenju programa i projekata za ljudske
resurse za razne vrste inicijativa ljudskih resursa
koji obuhvataju integraciju sistema, zaposljavanje
vanjskih saradnika, procjenu ugovora i sl.

Almir JaZarevic, Amir Ceperkovié i Nedim Bijedi¢, Azra Arnautalié i Nadina Had?i¢
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Miralema Isi¢

Sluzba za pravne, kadrovske i opste poslove OP
Tuzla ima deset zaposlenika:

1. Azra Arnautali¢ - rukovodilac Sluzbe za prav-
ne, kadrovske i opste poslove;

2. Amir Ceperkovi¢ — samostalni referent za imo-
vinske poslove, pravne poslove, zastupanje i
ugovore;

3. Almir Jasarevi¢ — samostalni referent za imo-
vinske poslove, pravne poslove, zastupanje i
ugovore;

4. Nedim Bijedi¢ — samostalni referent za ka-
drovske poslove i radni odnos;

5. Miralema Isi¢ — sekretar;

6. Nadina HadZi¢ — administrativni radnik (pro-
tokol, arhiva);

7. Samija Hrnji¢ — glavni kuhar;

8. Mara Ramos — Cistac;

9. Sakib Mustafi¢ — struc¢ni saradnik u Sluzbi;
10. Janko Jankovi¢ — strucni saradnik u Sluzbi.

Najvedi obim imovinskopravnih poslova odnosi
se na rjesavanje imovinskih sporova u mjestima
gdje se EEO nalaze u blizini ili na nekretninama

PREDSTAVLJAMO

Samija Hrnji¢ i Mara Ramos

gradana, koji najcesce imaju sudski epilog. Osim
navedenih, Sluzba za PKOP vrsi i poslove ek-
sproprijacije za potrebe investicionih projekata,
a ujedno prati i ucestvuje u rjeSavanju proble-
ma koji se javljaju prilikom realizacije projekata
rekonstrukcije trafostanica, u vidu pribavljanja
potrebnih dozvola, rjesavanja imovinskih sporova
te drugih administrativnih postupaka. Vazno je
napomenuti da sloZzen pravni sistem, koji Cine:
drzavni propisi, entitetski propisi, propisi Brcko
Distrikta BiH, kantonalni propisi te propisi jedi-
nica lokalne samouprave, i birokratiziran drzavni
aparat u velikoj mjeri uticu na efikasno rjesavanje
pojedinih pravnih problema. | pored navedenih
sistemskih ogranic¢enja, dosadasnji rezultati rada
pokazuju da zaposlenici sluzbe uspjesno i blago-
vremeno izvrSavaju sve svoje obaveze, te ujedno
vrSe i usavrsavanje nacina rjeSavanja pojedinih
problema, ¢ime se prelaze sistemske i instituci-
onalne prepreke u pravnhom sistemu BiH. Vazno
je napomenuti da dodatne edukacije zaposlenika
stvaraju preduslov za povecanje stepena efika-
snosti u izvrSenju obaveza, s obzirom na to da
reforme pravnog i politickog sistema u pogledu
prihvatanja modernih sistemskih rjeSenja u BiH
donose i nova efikasnija rjesenja, Cija je pravil-
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PREDSTAVLJAMO

Janko Jankovi¢

na upotreba moguca zahvaljujuci kontinuiranim
obukama, seminarima i prezentacijama organizo-
vanim od strane strukovnih udruZenja pravnika.

U pogledu kadrovskih poslova, paznja je usmje-
rena na blagovremeno i potpuno izvrSavanje
pravnih poslova u cilju omogucenja ostvarivanja
svih, zakonom i podzakonskim aktima, utvrdenih
prava zaposlenika. S tim u vezi, vazno je istacii da
zaposlenici u Operativnom podrudju Tuzla poka-
zuju zavidan stepen poznavanja prava i obaveza
koja proizlaze iz radnog odnosa te da do sada nisu
zabiljeZeni slucajevi teskog krsenja obaveza iz rad-
nog odnosa. Navedeno je rezultat kontinuirane
saradnje Sluzbe za PKOP, rukovodilaca sektora i
sluzbi, Sindikata OP Tuzla i zaposlenika u smislu
edukacije zaposlenika u pogledu obima, sadrzaja
i naCina ostvarivanja obaveza prema Kompaniji
kao poslodavcu i, ujedno, olakSavanja ostvarivanja
zagarantovanih prava, a koji se najcesce ticu odsu-
stava sa posla (godisnji odmori, placena odsustva
i sl.). Takode, vaZzan aspekt je posvecen i propisi-
ma zastite na radu, pri cemu Sluzba za PKOP OP
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Sakib Mustafic

Tuzla, uvijek i beskompromisno, od rukovodilaca i
zaposlenika zahtijeva najvecu paznju i postovanje
propisa iz oblasti zastite na radu, edukaciju radni-
ka i nabavku i koristenje zastitne opreme. Bitno je
napomenuti i jako dobru i svestranu saradnju sa
sindikalnom organizacijom u OP Tuzla sa kojom
se Cesto analiziraju i raspravljaju sva pitanja od
znacaja za poloZaj zaposlenika u Kompaniji. Uz
navedeno, zahvaljujudi pravnoj i socioloskoj pri-
rodi sindikalne organizacije, utvrdena shvatanja
zaposlenici mnogo lakse prihvataju.

Poslovi Sluzbe za PKOP takode se odnose na po-
slove fizickog obezbjedenja objekata i imovine,
odrzavanja vanjskih i unutrasnjih prostora, kao i
na poslove pripreme toplih napitaka.

Sluzba za PKOP OP Tuzla ¢e nastojati da u svom
buducem radu zadrzi i poveca stepen efikasnosti
i kvaliteta rada te uspjesno izvrSavati sve radne
zadatke.



|zvjestaj o stanju
zastite na radu

Autor: Mihajlo Suboetic, dipl. inZ. mas., Samostalni inZenjer za zastitu na radu

Na osnovu ¢lana 11. Pravilnika o zastiti na radu Kom-
panije, a u cilju sagledavanja stanja u oblasti zastite
naradu u ,Elektroprenosu— Elektroprijenosu BiH” a.d.
Banja Luka, ovaj izvjestaj obuhvata radnje i aktivnosti
koje su vodene za period od 1. 1. 2018. godine do 31.
12.2018. godine, a na osnovu izvjestaja i podataka
koje su dostavila operativna podrucja.

Prema dostavljenim podacima, osnovne aktivnosti
u periodu januar-decembar 2018. godine vodene
su prema Planu i programu mijera zastite na radu,
koji sadrZi ciljeve i zadatke u pogledu organizovanja
procesa rada, stvaranja i poboljsanja uslova rada,
preduzimanja mjera zastite na radu kojima se obez-
bjeduje sigurnost na radu i zastita zdravlja radnika,
a narocito:

1. normativno uredenje zastite na radu;

2. obuka i provjera znanja radnika iz oblasti zastite
na radu;

3. unapredenje zdravstvene zastite i periodicni lje-
karski pregledi radnika koji rade na poslovima sa
posebnim uslovima rada — sa povecanim rizikom
i ostalih radnika;

4. periodicni pregled sredstava rada, oruda i ureda-
ja, elektroizolacione opreme, radnih i pomocnih
prostorija sa potrebnim mjerenjima;

5. nabavka tehnickih sredstava, elektroizolacione
opreme i licne zastitne opreme;

6. prilagodavanje poslova, odnosno raspored radni-
ka sa ograni¢enom radnom sposobnosti i invalida
rada na odgovarajuce poslove;

7. rjesavanje pitanja toplog obroka, odmora, ko-
lektivnog osiguranja radnika, prevoza i drugih
potreba radnika;

8. vodenje evidencije iz oblasti zastite na radu u
skladu sa Pravilnikom o vodenju evidencija i
Cuvanju isprava iz oblasti zastite na radu i Priloga
9. Pravilnika o zastiti na radu;

9. obezbjedenje sredstava za izvrSenje planskih
zadataka, nosioci aktivnosti i rokovi izvrSenja.

Osnovne aktivnosti u ovom periodu usmjerene su na
normativno uredenje zastite na radu prema Zakoni-
ma o zastiti na radu i pravilnicima — podzakonskim
aktima koji ureduju oblast zastite na radu.

U prvim mjesecima 2018. godine, osnovne aktivnosti
vodene su na izradi Godisnjeg izvjeStaja o stanju
zastite na radu za 2017. godinu, sa prijedlogom
preventivnin mjera zastite na radu i aktivnostima
koje treba provoditi u narednom periodu da bi se
stanje zasStite na radu poboljsalo, i dostavljanjem
ovog izvjestaja nadleznim inspekcijskim upravama
Republike Srpske i FBiH. Ovaj izvjestaj je razmatrao
Centralni odbor za zastitu i zdravlje na radu Kompa-
nije, te je isti kroz Izvjestaj o radu i odrZavanju DRIOS
za 2017. godinu pripremljen za raspravu na sastanku
Upravnog odbora Kompanije.

Svi radnici zaposleni u Kompaniji kolektivno su osi-
gurani 24 sata dnevno kod ,,Croatia osiguranja“ d.d.
Ljubuski, na period od 36 mjeseci, od 1. 10. 2017.
godine do 1. 10. 2020. godine.

U skladu sa Zakonom o ZNR RS (,,SI. glasnik RS“ br.
1/08. i 13/10) i Pravilnikom o procjeni rizika (,SI.
glasnik RS” br. 66/08), u oktobru mjesecu 2017.
godine pokrenut je postupak javne nabavke za izra-
du revizije Akta o procjeni rizika i ispitivanje uslova
radne sredine. Poslovi oko revizije Akta o procjeni
rizika zavrseni su u septembru 2018. godine, dok
je ispitivanje uslova radne sredine za ljetni i zimski
period zavrSeno u julu 2018. godine. Zbog jedinstve-
nog postupanja u sprovodenju mjera za bezbjedan
i zdrav rad na radnom mjestu i u radnoj sredini, Akt
0 procjeni nivoa rizika uraden je za sva radna mjesta
i u Republici Srpskoj i u Federaciji BiH, iako to po
Zakonu ZNR FBiH nije obavezno.

U Direkciji za rad i odrzavanje sistema, uspostavljena
je evidencija i uredno se vodi pregled svih rjesenja
inspekcijskih organa i prati otklanjanje nedostataka
po ovim rjesenjima. Vrsi se obilazak elektroenerget-
skih objekata u operativnim podrucjima i kontrola
primjene mjera zastite na radu i dokumenata za rad.

Po planiranoj dinamici odrzavani su sastanci inZzenjera
ZNR neizmjeni¢no po operativnim podrucjima i vrsio
se obilazak elektroenergetskih objekata, kao i kontrola
primjene mjera zastite na radu i dokumenata za rad.
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Shodno obavezama propisanim Pravilnikom ZNR, u
periodu januar-decembar 2018. godine na nivou
cijele Kompanije (u svim OP) uradeno je sljedece:

- obuka i provjera znanja radnika iz oblasti zastite
na radu;

- preglediispitivanje VN zastitne opreme (prema
zahtijevanim rokovima);

- pregled i ispitivanje osnovnih sredstava rada
(prema zahtijevanim rokovima);

- nabavka licne zastitne opreme;

- usluge deratizacije, dezinfekcije, dezinsekcije i
deviperizacije;

- ispitivanje uslova radne sredine za ljetni i zimski
period;

- periodicni ljekarski pregledi radnika predviden
po Aktu o procjeni rizika.

ZAKUUCAK

Sagledavajuci stanje iz oblasti zastite na radu na
nivou Kompanije i aktivnosti koje su vodene u 2018.
godini, na osnovu dostavljenih izvjestaja iz operativ-
nih podrucja, moZe se zakljuciti da su izvrSene sve
aktivnosti predvidene Planom i programima rada iz
oblasti zastite na radu prema zakonskim propisima
i aktima Kompanije. UloZena su znacajna sredstva
za unapredenje i poboljsanje uslova rada, u iznosu
od 358.242,41 KM.

Ukupan broj povreda na radu koje su se dogodile u
2018. godini u Kompaniji je 21, $to je nesto manje
u odnosu na 2017. godinu, kada su se ukupno do-
godile 22 povrede. Najveci broj povreda dogodio se
u Operativnom podrucju Banja Luka i Operativnom
podrucju Sarajevo, po Sest, zatim u Operativnom

PREGLED POVREDA PO GODINAMA

podrucju Tuzla pet, u Operativnom podrucju Mostar
tri i u Upravi Kompanije jedna povreda.

U 2018. godini desile su se tri teZze povrede na radu,
i to: u Operativnom podrucju Sarajevo dvije, i jedna
u Operativnom podrucju Banja Luka. U 2018. godini,
na svu srecu, nije se dogodila nijedna povreda sa
smrtnim ishodom. Moramo napomenuti da u 2018.

oboljenja radnika.

Broj radnika koji su u 2018. godini dobili status invali-
da je tri, i to: dva u OP Mostar i jedan u OP Sarajevo.
Ukupan broj radnika u Kompaniji koji imaju status
invalida rada je 56.

Broj izgubljenih radnih dana zbog bolovanja u 2018.

godini

1. Po osnovu povreda na radu, izgubljeno je
1030 radnih dana

2. Po osnovu ostalih bolovanja, izgubljeno je
9507 radnih dana

UKUPNO: 10.537 radnih dana

Analizom ostvarenih bolovanja, uvida se da je veliki
broj ostvarenih ostalih bolovanja u odnosu na bolo-
vanja po osnovu povreda na radu. Ovi podaci jasno
govore o tome da se radi o pojavi koja zahtijeva oz-
biljnu analizu razloga i uzroka odsutnosti zaposlenih
sa posla zbog bolovanja, kako bi se moglo uticati na
otklanjanje uzroka zbog kojih se bolovanje koristi.
Broj izgubljenih dana po ovom osnovu nesto je vedi
u odnosu na 2017. godinu, kada je ukupno zbog
ostalih bolovanja izgubljeno 7772 radna dana, dok
je broj izgubljenih dana po osnovu bolovanja zbog
povrede u 2018. godini takode vedi nego u 2017.
godini, kad je iznosio 813 radna dana.

GODINE BROJ POVREDA

LAKSE TEZE SMRTNE UKUPNO
2007. 13 3 - 16
2008. 19 1 - 20
2009. 23 - 1 24
2010. 21 - - 21
2011. 13 1 - 14
2012. 16 1 - 17
2013. 16 - - 16
2014. 10 - - 10
2015. 13 - - 13
2016. 17 1 - 18
2017. 20 2 - 22
2018. 18 3 - 21
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ELEMENTARNI POKAZATELJI POVREDA NA RADU U ,,ELEKTROPRENOSU - ELEKTROPRIJENOSU BiH”

a.d. BANJA LUKA ZA 2018. GODINU

TABELA 1.
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je djelatnost prenos elektri¢ne energije, opasna i
rizicna djelatnost, i u narednom periodu potrebno
je dosljedno provoditi propisane mjere za bezbjedan
i zdrav rad na svim radnim mjestima, a posebno
na elektroenergetskim objektima, kao i redovnu
kontrolu provodenja tih mjera. O tome da ovome
pridajemo veliki znacaj, da se ozbiljno i odgovorno
odnosimo, govori i ¢injenica da smo planom za
provodenje mjera zastite i zdravlja radnika i u 2019.
godini planirali znacajna sredstva za realizaciju istih
u iznosu od 454.330,00 KM.

| u narednom periodu neophodno je provoditi
sljedece mjere prevencije:

— mijere koje su predloZene u Aktu o procjeni rizika
za sva radna mjesta u Kompaniji;

— analizirati obuku i provjeru znanja zaposlenih
za bezbjedan rad, istu provoditi i informisati
zaposlene o opasnostima i Stetnostima priradu i
nacinu provodenja mjera zastite od tih opasnosti
i Stetnosti;

— mjere za obezbjedenje mjesta rada uz dosljednu
primjenu dokumenata za rad i poStovanje pro-
pisane procedure;

obavezno vrsiti kontrolu provodenja propisanih
mjera zastite na radu;

obavezno vrsiti nabavku licne i kolektivne za-
Stitne opreme prema iskazanim potrebama i
planovima nabavke;

obavezno koristiti licna zastitna sredstva i vrsiti
kontrolu upotrebe tih sredstava;

vrsiti unapredenje organizacije rada uz odgova-
rajuci rezim rada i odmora u smislu skracenja
vremena izloZenosti odredenim Stetnostima i
povecanom umoru zaposlenih, pogotovo prili-
kom obavljanja interventnih radova;

provoditi periodi¢ne ljekarske preglede u pred-
videnim rokovima, kao i obavezne kontrolne lje-
karske preglede kako je navedeno u izvjestajnim
obrascima s periodicnog pregleda;

vriiti adekvatno rasporedivanje zaposlenih sa
umanjenom radnom sposobnosti uz konsultaciju
sa specijalistom medicine rada;

prethodne preglede obavljati u skladu s propi-
sima, uz obavezno ucesce specijaliste medicine
rada;

sprovoditi principe ergonomije;

u saradnji sa zdravstvenim ustanovama spro-
voditi promociju zdravlja na radu.
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JAVNE NABAVKE

JAVNE NABAVKE

Kompanija ,, Elektroprenos — Elektroprijenos BiH a.d. Banjaluka, kako bi obezbijedila razlicite vrste
roba, usluga i radova, neophodnih za normalno funkcionisanje i obavljanje djelatnosti provodi javne
nabavke postujuci zakonom propisana pravila i procedure. Sta propisuje Zakon o javnim nabavkama?

Koje radnje se provode u postupku javnih nabavki od pokretanja postupka pa do potpisivanja ugovora?

Autori: Dijana Bijeli¢ Tadi¢, Rukovodilac Sluzbe za regulatorne poslove

Borislav Dragas, Rukovodilac Sluzbe za komercijalne poslove

Zakon o javnim nabavkama i Sta je praksa do
sada pokazala

Od osnivanja “Elektroprenosa — Elektroprijenosa
BiH” a.d. Banja Luka (u nastavku teksta: Kompa-
nija) na nivou Bosne i Hercegovine donesena su
dva zakona o javnim nabavkama. Prvi Zakon o
javnim nabavkama (“Sluzbeni glasnik Bosne i Her-
cegovine” br. 49/04, 19/05, 52/05, 8/06, 24/06,
12/06.i60/10) donesen je 2004. godine, a isti je
imao veliki broj izmjena i dopuna. Uz postojeci
zakon, donesena je i odgovarajuc¢a podzakonska
regulativa koja je detaljno regulisala primjenu
navedenog zakona. DonoSenjem jedinstvenog
zakona na nivou Bosne i Hercegovine, uvedena
je znacajna promjena u regulisanju oblasti jav-
nih nabavki. Naime, do tada su javne nabavke
bile regulisane entitetskim propisima o javnim
nabavkama, i to:

— Zakonom o postupku nabavke robe, usluga i
ustupanju radova Republike Srpske (“Sluzbeni
glasnik RS” br. 20/01);

— Uredbom o postupku nabavke roba, usluga
i ustupanju radova u Federaciji Bosne i Her-
cegovine (“Sluzbene novine FBiH” br. 40/03,
58/03. i 11/04);

— Pravilnik o postupku nabavke robe, obavljanju
usluga i ustupanju radova u Brcko Distriktu
Bosne i Hercegovine (“Sluzbeni glasnik Brcko
Distrikta” br. 14/02).

Takode, Zakonom o javnim nabavkama iz 2004.
godine osnovane su Agencija za javne nabavke
Bosne i Hercegovine i Kancelarija za razmtranje
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zalbi, kao samostalne upravne organizacije sa
jasno definisanim nadleznostima.

Statutom Kompanije propisano je da se sve na-
bavke provode u skladu sa Zakonom o javnim
nabavkama.

Zakon o javnim nabavkama iz 2004. godine, bio je
u primjeni do mjeseca novembra 2014. godine,
nakon cega je pocela primjena novog Zakona o
javnim nabavkama (“Sluzbeni glasnik BiH” br.
39/14, u nastavku teksta: Zakon o javnim nabav-
kama), koji je pratila i odgovorajuca podzakonska
regulativa. Ovim Zakonom o javnim nabavkama
uvedene su znacajne novine u procedurama za
provodenje postupaka javnih nabavki, rokovima
za postupanje ugovornih organa i Kancelarije za
razmatranje zalbi, u nacinu objave obavjestenja
i informacija, nacinu preuzimanja tenderske do-
kumentacije, postavljanju zahtjeva za pojasnjenje
tenderske dokumentacije, dostavljanju odgovora
na naprijed navedene zahtjeve, dostavljanju izvje-
Staja o postupcima javnih nabavki, kao i e-aukcija,
te su uvedene znatno stroze kazne za krsenje
Zakona o javnim nabavkama.

S obzirom na to da Bosna i Hercegovina, pre-
ma Strategiji razvoja sistema javnih nabavki
2016-2020, mora izvrsiti djelimi¢no uskladivanje
sa legislativom Evropske unije o javnim nabavka-
ma, pripremljen je Zakon o izmjenama i dopuna-
ma Zakona o javnim nabavkama, koji se trenut-
no nalazi u Parlamentarnoj skupstini BiH. Ovim
prijedlogom izmjena i dopuna Zakona o javnim
nabavkama predvidena je dalja informatizacija
postupaka javnih nabavki u smislu elektronskih



ponuda, elektronskog otvaranja i ocjene ponuda,
kao i donosenje elektronskih odluka o izboru ili
ponistenju postupka.

Dosadasnja primjena Zakona o javnim nabavka-
ma u praksi je pokazala da su informacije o objav-
ljenim postupcima javnih nabavki lakse dostu-
pne, da je preuzimanje tenderske dokumentacije
brze i besplatno, da su postupci javnih nabavki
transparentniji u odnosu na prethodni period,
da su smanjeni troskovi provodenja postupaka
javnih nabavki, te da je trajanje drugostepenog
postupka duZe od zakonom propisanih rokova.

Koje radnje se provode u postupku javnih na-
bavki od pokretanja postupka pa do potpisiva-
nja ugovora?

Zakonom o javnim nabavkama detaljno su pro-
pisane porocedure za provodenje svih vrsta po-
stupaka javnih nabavki, a interne procedure su
detaljno razradene i definisane Pravilnikom o
javnim nabavkama i Pravilnikom o direktnom
sporazumu.

Zakon o javnim nabavkama definisao je obavezu
za sve ugovorne organe, pa tako i Kompaniju, da
donesu godisnji plan javnih nabavki ili posebnu
odluku o pokretanju postupka javnih nabavki koji
predstavljaju osnov za pokretanje pojedinacnih
postupaka javnih nabavki.

Donosenjem odluke o pokretnju postupka jav-
ne nabavke inicira se postupak javne nabavke,
nakon cega se donosi odluka kojom se utvrduju
kriterijumi za dodjelu ugovora. Za svaki konkretan
postupak imenuje se rjesenjem komisija, Ciji sa-
stav, obaveze, broj ¢lanova i rokove za postupanja
definiSu Zakon o javnim nabavkama, podzakonski
i interni akti.

Djelujuci u okviru svojih nadleznosti, Komisija na
zatvorenim sjednicama priprema tendersku do-
kumentaciju, te istu dostavlja Upravi Kompanije
na odobravanje. Nakon odobravanja tenderske
dokumentacije od strane Uprave Kompanije, za
predmetni postupak vrsi se objava obavjestenja
o nabavci na Portalu javnih nabavki, zajedno sa
objavom tenderske dokumentacije.

Potencijalni ponudaci na Portalu javnih nabav-
ki, od objave, mogu izvrsiti uvid i preuzimanje
tenderske dokumentacije, postavljati zahtjeve
za pojasnjenja iste, kao i preuzimati odgovore
na zahtjeve, te izmjene i dopune tenderske do-
kumentacije.

JAVNE NABAVKE

Nakon isteka definisaih rokova, ponudaci podno-
se ponude, koje se zaprimaju na protokolu ugo-
vornog organa i dostavljaju komisiji radi otvaranja
istih u tacno odreden dan i vrijeme.

Otvaranje ponuda je javno i ugovorni organ oba-
vezan je da svim ponudacima dostavi Zapisnik sa
otvaranja ponuda.

Pregled i ocjena ponuda vrsi se na zatvorenim
sjednicama komisije, nakon cega se formira Za-
pisnik o pregledu i ocjeni ponuda, te daje pre-
poruka za okoncanje postupka, bilo prijedlogom
za izbor ponudaca ili prijedlogom za ponistenje
postupka.

U postupcima koji se provode uz primjenu e-auk-
cije, komisija ima obavezu da nakon pregleda
ponuda sa ponudacima Cije su ponude prihvat-
liive odrZi e-aukciju. O toku i ishodu e-aukcije
sacinjava se zapisnik, nakon c¢ega se daje prepo-
ruka za okoncanje postupka na jedan od naprijed
opisanih nacina.

Na osnovu preporuke komisije, Uprava Kompanije
donosi Odluku o izboru najpovoljnijeg ponudaca
ili Odluku o ponistenju postupka. Odluke kojima
se okoncava postupak javnih nabavki, zajedno sa
Zapisnikom o ocjeni ponuda, dostavljaju se svim
ucesnicima u postupku.

U Odluci se obavezno daje pouka o pravnom
lijeku, te nakon isteka roka za izjavljivanje Zalbe,
ugovorni organ priprema ugovor u skladu sa
nacrtom iz tenderske dokumentacije i ponudom
ponudaca.

Nakon obostranog potpisivanja ugovora, u Portal
javnih nabavki unosi se obavjesStenje o dodjeli
ugovora, odnosno, u slucaju da se postupak
ponistava, unosi se obavjeStenje o ponistenju
postupka javne nabavke. Portal javnih nabav-
ki na osnovu unesenih informacija automatski
kreira Izvjestaj o provedenom postupku javne
nabavke. Ukoliko ponudac ili vise njih izjavi zalbu
na tendersku dokumentaciju ili odluku kojom se
okoncava postupak, ugovorni organ je obavezan
da u zakonom propisanom roku razmotri zalbu.
Ugovorni organ obavezan je da utvrdi da li je
izjavljena Zalba blagovremena, da li je izjavljena
od strane ovlastenog lica i da li je dopustena.
Ukoliko ugovorni organ utvrdi da je Zalba nebla-
govremena, izjavljena od strane neovlastenog lica
ili je nedopustena, istu zakljuckom odbacuje, a
ukoliko utrdi da Zalba nema naprijed navedenih
nedostataka, istu razmatra, te moze utvrditi da
je Zalba osnovana, pa je u tom slucaju moze

6.2019. | Elektroprijenos - EnektponpeHoc BiH | 47



JAVNE NABAVKE

svojom odlukom ili rjeSenjem usvojiti u cijelosti
ili djelimi¢no i ispraviti ili ponistiti radnju na koju
se 7alba odnosi. Ako je Zalba neosnovana, istu
ugovorni organ zajedno sa izjaSnjenjem dostavlja
Kancelariji za razmatranje Zalbi na odlucivanje. Do
odluke Kancelarije za razmatranje Zalbi postupak
javne nabavke se odgada.

Koje statisticke podatke pruza Portal javnih
nabavki?

Zakonom o javnim nabavkama i podzakonskim
aktima, za sve ugovorne organe jasno su defini-
sane obaveze u pogedu objavljivanja podataka u
obavjestenjima o postupcima javnih nabavki koje
provodi ugovorni organ.

Podaci koji se unose u predmetna obavjestanja
odredeni su na Portalu javnih nabavki i na njih
ugovorni organ ne moze uticati, te se unosenjem
istih automatski formiraju statisticki pregledi, na
osnovu kojih ugovorni organi imaju dostupne
razlicite izvjeStaje, kao Sto je Izvjestaj o ukupnom
broju objavljenih obavjestenja po vrsti obavje-
Stenja i predmetu nabavke, a koji u sebi sadrzi
podatke o broju obavjestenja o nabavci, broju
obavjestenja o ponistenju postupka nabavke, bro-
ju obavjestenja o dodjeli ugovora, broju dobro-
voljnih ex ante obavjestenja o transparentnosti,
broju godisnjih obavjestenja o dodjeli ugovora i
broju godisnjih obavjestenja o dodjeli ugovora za
okvirni sporazum.

Sve kategorije obavjestenja analiticki su date po

vrstama predmeta nabavke, odnosno po robama,
uslugama i radovima.
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Da li je moguce utvrditi koliko je u proteklih
pet godina Kompanija provela postupaka javnih
nabavki?

Taj statisticki podatak moguce je dobiti za period
od pocetka primjene Zakona o javnim nabavkama
pa do izabranog datuma. Ti podaci nalaze se na
Portalu javnih nabavki, i to u okviru lzvjestaja o
ukupnom broju postupaka i ukupnoj vrijednosti
dodijeljenih ugovora po vrsti postupka i predmetu
nabavke, koji Portal javnih nabavki automatski
generiSe na osnovu podataka unesenih za svaki
konkretan postupak javne nabavke.

Koji su primjenjivani kriterijumi za dodjelu
ugovora?

Zakon o javnim nabavkama jasno definise krite-
rijume za dodjelu ugovora. Predmetni kriterijumi
mogu biti ekonomski najpovoljnija ponuda il
najniza cijena.

U slucaju da se ugovorni organ odluci da u pred-
metnom postupku koristi kriterijum ekonomski
najpovoljnije ponude, obavezan je da utvrdi pot-
kriterijume sa jasno definisanom metodologijom
vrednovanja svakog potkriterijuma. Sam Zakon
0 javnim nabavkama daje neke osnovne pot-
kriterijume, ali ne ograni¢ava ugovorni organ u
izboru drugih.

U Kompaniji se za svaki pojedinacni postupak
javnih nabavki utvrduje kriterijum za dodjelu
ugovora, te je najcesci kriterijum najniza cijena.
Ekonomski najpovoljnija ponuda, kao kriterijum,
koristi se u specificnim nabavkama gdje su, osim
cijene, za Kompaniju kao ugovorni organ bitni i
drugi elementi ponude radi dodjele ugovora.
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REALIZACIJA TELEZASTITE NA
DALEKOVODIMA U OP SARAJEVO

Sead Becirovic, Vodedi inZzenjer za telekomunikacije
Ahmed Pleh, Vodedi inZenjer za MRT i PN

uvoD

Kao Sto je opéepoznato, kvalitetno, stabilno i racionalno snabdijevanje elektricnom energijom pred-
stavlja vazan faktor za razvoj bilo koje oblasti u drustveno-ekonomskom smislu i samim tim predstavlja
primarni cilj Elektroprijenosa BiH. Zbog toga je vaZzno istaci statisticke podatke koji pokazuju da se
priblizno 75% svih izgubljenih sati, tj. sati bez napajanja elektricnom energijom kupaca desava zbog
gresaka na prenosnim/distributivnim mreZama, dok s druge strane kupci s pravom ocekuju visok nivo
sigurnosti za njihovo snabdijevanje elektricnom energijom.

U dobroj mjeri, visok nivo sigurnosti snabdijevanja kupaca elektricnom energijom unutar Elektropri-
jenosa BiH, OP Sarajevo, postize se dobrim planiranjem tj. projektovanjem prenosne mreze, a uz is-
tovremeno koristenje provjerene i kvalitetne opreme za izgradnju prenosne mreze. Medutim, osim
kvalitetnog planiranja prenosne mreze, u OP Sarajevo doslo se do zaklju¢ka da je takoder veoma
znacajno osigurati odgovarajuce Seme zastita, kako bi se osiguralo da se greske u prenosnom sistemu
sto prije uoce i da se minimizira vrijeme iskljucenja, Sto ¢e u konacnici dovesti do povecanog nivoa
sigurnosti kontinuiteta opskrbe kupaca elektricnom energijom i, samim tim, ispunjenja primarnog cilja
Elektroprijenosa BiH. Sistemi zastite predstavljaju jedne od najvaznijih pomocnih sistema koji pomazu
u ispunjavanju zahtjeva koji se postavljaju pred prenosnu mrezu u pogledu zahtjeva vezanih za sig-
urnost, pouzdanost i kvalitet snabdijevanja elektricnom energijom. Drugim rijecima, sistemi zastite se
realiziraju kako bi se minimizirale greske u radu prenosne mreze i sprijeCilo nastajanje bilo kakve Stete
na opremi prenosnog sistema.

Medu glavne uzroke kvarova na prenosnim sistemima Elektroprijenosa BiH OP Sarajevo se ubrajaju at-
mosferska praznjenja, propadanja izolacije, kontakti sa granama drveca i Zivotinje koje dodiruju strujne
krugove, kvarovi izazvani namjernim ostec¢enjima (vandalizam). Vecina kvarova je, srecom, prolazne
prirode i naj¢esce se mogu otkloniti bez prekida u snabdijevanju elektricnom energijom ili uz samo
krace prekide, dok trajni kvarovi mogu rezultirati duzim zastojima.

Karakter vecine kvarova je takav da zahtijeva Sto je moguce brZe isklju¢enje oste¢enog objekta iz
sistema, jer bi u kratkom vremenu od svega nekoliko sekundi doslo do teskog ostecenja skupocjenih
aparata i opreme. Sve ove radnje treba da se obave automatski, djelovanjem raznih zastitnih relejnih
uredaja i uredaja lokalne automatike u elektroenergetskim postrojenjima.

Prema tome, osnovni zadatak zastite elektroenergetskih postrojenja je da trajno nadzire karakteris-
ticne elektri¢ne ili druge velicine (npr. struju, napon, temperaturu i sl.) Sticenog objekta, te da, u sluca-
ju pojave kvara ili opasnog pogonskog stanja, automatski poduzme sve potrebne mjere da se kvar
izbjegne ili da se svedu na minimum njegove posljedice ako se vec¢ pojavio, kao i da se o tome obavijesti
pogonsko osoblje.
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1. Distantne (daljinske) zastite

Zbog razvoja elektri¢nih mreza sloZzenog oblika i zbog potrebe Sto brzeg eliminiranja kratkih spojeva,
vec davno se pojavila potreba za zastitom koja ¢e djelovati to brze Sto je mjesto kvara blize mjestu
ugradnje zastite. Upravo zbog toga, doslo se na ideju da se kao kriterij za djelovanje zastite uzmu i
struja i napon, odnosno da, $to je struja kvara veca i Sto je napon nizi, to zastita treba da djeluje brze.
Vrijeme djelovanja takve zastite moze se izraziti kao:
]
tdj' =fk T
Napon na mjestu ugradnje zastite kod tropolnog kratkog spoja jednak je padu napona na impedansi
voda:

U=1Z,L
Uvrstenjem ovog izraza u izraz za t i stavljanjem kZ, = K, dobije se:
'Ed_f = K]_L

gdje je L udaljenost od mjesta ugradnje releja do mjesta kvara, a Z, jedinicni otpor dalekovoda.

Prema tome, vrijeme djelovanja zastite proporcionalno je udaljenosti ili distanci od mjesta ugradnje
zastite do mjesta kvara, zbog Cega se ove zastite i nazivaju distantne ili daljinske zastite.

2. Princip rada distantne zastite

Dozvoljeno trajanje visefaznih kvarova, koje neée ugroziti stabilnost sistema, odredeno je Mreznim
kodeksom Bosne i Hercegovine. Mrezni kodeks definira elemente za sigurno i pouzdano funkcioniran-
je prenosnog elektroenergetskog sistema Bosne i Hercegovine u skladu sa definiranim standardima
kvaliteta, uz obezbjedenje prikljucka na elektroenergetski sistem sadasnjih i potencijalnih korisnika na
objektivan, nediskriminirajucii ujednacen nacin. S tim u vezi, Mreznim kodeksom Bosne i Hercegovine
definisano je da ukupno vrijeme osnovnog stepena potrebno za eliminaciju kvara, racunajudi vrijeme
od nastanka kvara do potpunog prekida toka struje, iznosi:

— za dalekovode 400 kV: do 100 ms,
— za dalekovode 220 kV: do 100 ms,
— za dalekovode 110 kV: od 120 do 140 ms.

Ovdje treba naglasiti da duze trajanje kvara:

— povecava vjerovatnost prerastanja prolaznih kvarova u trajne,
— povecava termicka i dinamicka naprezanja opreme i
— ugrozava stabilnost sistema.

U prenosnoj mrezi OP Sarajevo distantna zastita se koristi kao osnovna zastita. Izuzetak predstavljaju
220 kV vodovi: RP Kakanj — TE Kakanj Vi TS ViSegrad — HE ViSegrad, gdje se kao osnovna zastita koristi
poduZna diferencijalna zastita.

Princip rada distantne zastite dat je na slici 2.1. Distantna zastita mjeri odnos napona U i struje |,
na mjestu gdje je zastita postavljena. U normalnim uslovima, ova impedansa je, zbog priklju¢enog
opterecenja Z,, veca od impedanse voda. U slucaju pojave kratkog spoja na vodu, opteretna impedan-
sa je kratko spojena, te relej distantne zaStite mjeri samo impedansu voda Z,
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Slika 2.1. Princip rada distantne zastite

Posto je impedansa voda Z, prakticki proporcionalna duzini voda, to distantna zastita, u stvari, mjeri
rastojanje mjesta kvara od mjesta na kome je zastita postavljena. Stoga ¢e distantna zastita proraditi
i dati nalog za iskljuenje pri svim kvarovima ¢ija je udaljenost od mjesta ugradnje zastite manja od
duZine voda podesene na samoj zastiti, dakle, unutar tzv. ,sti¢ene zone”.

Zbog gresaka koje unose strujni i naponski mjerni transformatori, kao i zbog nedovoljno tacnog poznavanja
impedanse Sticenog voda, podesenje prve zone Sticenja X, u OP Sarajevo se obi¢no bira tako da obuhvati
85% duZine voda. Kvarove koji se pojave u ovoj zoni distantna zastita iskljucuje sa minimalnom vremenskom
zadrSkom, tj. sa zadrSkom od 0 sekundi (Sto je jednako sopstvenom vremenu djelovanja zastite).

Zastita preostalih 15% osnovnog voda postize se drugim stepenom Sticenja X, koji pokriva cijelu duZinu
osnovnog voda i minimalno 20% susjednog voda. Drugim rije¢ima, druga zona Sticenja se podeSava X, u
prvoj varijanti, tako da obuhvati cijeli vod i minimalno 20% duzine sljedeceg voda, tj. 120%. Ovim se postize
da drugi stepen zastite X, ujedno sluzi i kao rezervni stepen u susjednoj trafostanici, pri cemu treba voditi
racuna o preklapanju sa drugim stepenom susjednih zastita. Vrijeme zadrske drugog stepena obicno se
podesava na 0,3 s (a treba da se krece u intervalu 0,25+0,45 s).

U drugoj varijanti, druga zona Sticenja X, podeSava se kao 85% od duzine osnovnog voda plus 85% od
najkraceg susjednog voda. Ako je proracunom dobijeno da je X,,, <X ., za podeSenje se odabire X, .
U slucaju da je dobijeno X, >X, . za podedenje se odabire X, , ali se vrijeme zadrSke drugog stepena
rezervne zastite podeSava na vrijednost t, =t, At, gdje sut, vremensko zatezanje drugog stepena os-
novne zastite prve susjedne dionice, a At selektivni vremenski interval.

Treéim, kao i ostalim zonama (stepenima) zastite osiguravamo udaljeni backup za sve vodove u susjednoj

trafostanici i one se podesavaju sa jos vedim vremenskim zatezanjem (tipicno 0,6 s, a minimalno 0,45 s).
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Slika 2.2. Primjer Sticenja dalekovoda upotrebom distantnih zastita
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Cinjenica je da su distantne zatite brze i efikasne kod kvarova sa malim prelaznim otporom kada se
kvar deSava u prvom stepenu Sticenja. Medutim, iako prilicno efikasne, distantne zastite imaju prob-
lem u slucaju zemljospojeva kod kojih postoji veliki prelazni otpor na mjestu kvara (npr. kada grane
drveca dodiruju strujne krugove ili kod kamenitog terena), te kada se, i pored visokih podesenja po
,R“ 0si, ne moZe ostvariti pobuda impedantnog mjernog ¢lana. Isto tako, zbog uglavnom uzamcenog
(prstenastog) karaktera prenosne mreze, nije mogucée posti¢i adekvatno vremensko stepenovanje
usmjerenih zemljospojnih zastita, a koje bi uvazilo princip selektivnosti.

Kako je opdi cilj u prenosnoj mrezi da vrijeme trajanja isklju¢enja bude sto krace i, po mogucnosti, sto
blize vremenu prorade prve zone distantne zastite, kao rjesenje se nametnula upotreba distantnih
zastita sa komunikacionim kanalima za prenos informacija sa jednog na drugi kraj sticene dionice,
odnosno doslo je do potrebe za uvodenjem posebne komunikacije izmedu zastitnih uredaja na dva
udaljena kraja dalekovoda, i to po kriteriju ubrzanja funkcije Z< (distantna funkcija) i funkcije > (usm-
jerena zemljospojna funkcija).

S tim u vezi, opredjeljenje OP Sarajevo je da funkcija > uglavnom djeluje na signalizaciju. lzuzetak
od ovog opredjeljenja predstavljaju radijalno napojeni vodovi i neki kriti¢ni vodovi kod kojih se izvodi
djelovanje na isklop nezavisno od statusa telekomunikacionog povezivanja.

3. Povelzivanje distantnih zastita koristenjem TK opreme

Medunarodnim standardom IEC 61850 definisana je koordinacija djelovanja distantnih zastita na oba
kraja dalekovoda, koristeci pri tome jedan dodatni element - telekomunikacioni kanal. Telekomunika-
cionim kanalima prenose se signali ubrzanja zastita po funkcijama Z<i >. Istovremeno, karakteristike
komunikacionog kanala uticu i na ukupne performanse sistema zastite, te ih je potrebno uzeti u obzir
prilikom vrednovanja svake od razmatranih Sema povezivanja. S ciljem vrednovanja Sema povezivanja
zastita, OP Sarajevo je definisalo, kao osnovni i neosporni kriterij, zahtjev da odredena Sema obezbi-
jeduje najbolju mogucu zastitu odredenog voda.

S tim u vezi, unutar OP Sarajevo, prema funkciji Z<, realizovane su dvije Seme povezivanja zastita:

— POTT (Permissive Overreach Transfer Trip), indirektno daljinsko iskljucenje sa produzenjem prve
zone;

— PUTT (Permissive Under-reach Transfer Trip), indirektno daljinsko iskljucenje sa skraéenjem vre-
mena prorade.
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Slika 3.1. Principijelna Sema djelovanja distantne zastite uz koristenje TK kanala
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Kod POTT Seme povezivanja, signal pobude Z< je Z2. Na primjer, ako se kvar dogodi u zoni 2 zastite DZ1
i zoni 1 zastite DZ2, onda u tacki A postoji signal vlastite pobude i Salje se signal Z2, ka tacki B. Isto tako,
u tacki B postoji signal vlastite pobude i Salje se signal Z2, ka tacki A. Nakon zadovoljenja ovih uslova,
u obje tacke (A i B) postoje uslovi za trip prekidaca.

Kod PUTT Seme povezivanja, signal Z< se 3alje kao Z1, dok ostalo ostaje sve isto kao kod POTT Seme.

U vezi sa funkcijom >, OP Sarajevo se opredjelilo za Directional Comparasion Semu, koja funkcionise slicno
kao Z< funkcija. Naime, ako se kvar dogodi iza DZ1, DZ1 ga ne vidi i ne Salje signal ka DZ2 (nedostaje jedan
uslov u tacki B). Isto tako, nedostaje jedan uslov za trip i u tacki A jer nema signala vlastite pobude. Ovo znaci
da nema neselektivnog djelovanja zemljospojne funkcije. Time je osigurano sticenje vodova u skladu sa
zahtjevima iz MreZnog kodeksa, a rijeseni su i selektivni kvarovi, koji su Cisto zemljospojne prirode.

Slika 3.2. Podesavanje funkcionalnih parametara zastita

4. Karakteristike telekomunikacionog kanala i uredaja za realizaciju telezastite

Kao sto je vec¢ navedeno, brza i selektivna zastita zahtijeva prikupljanje informacija sa visSe geografski
udaljenih tacaka i njihov prenos na daljinu, pa se zastiti dodaje i telekomunikacioni kanal za prenos
informacija sa jednog na drugi kraj Sticene dionice. U tom slucaju, rijec je o kompleksnoj tehnici zastite
koja se naziva telezastita.

Blok-Sema telezastitnog sistema prikazana je na slici 4.1.
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Slika 4.1. Blok-Sema telezastite

U Elektroprijenosu BiH, OP Sarajevo, za realizaciju telekomunikacionog kanala koji se koristi za pov-
ezivanje zastita na krajevima sticenog voda koriste se dvije tehnologije:

a) direktno povezivanje koristenjem vlakana opti¢kog spojnog puta,
b) povezivanje koristenjem PDH/SDH mreZe Elektroprijenosa BiH.

S obzirom na to da komunikacioni kanal, uglavnom, predstavlja najskuplji element u realizaciji veza,
osnovna prednost povezivanja zastita na ovaj nacin leZi u tome da obje tehnologije koriste prenosni
put koji Elektroprijenos BiH, OP Sarajevo, ve¢ ima na raspolaganju, tj. u svom vlasnistvu. Ono 5to je, ta-
koder, bitno kod izbora tehnologije povezivanja, tj. tipa telekomunikacionog kanala, jeste pouzdanost
svakog nacina povezivanja i dostupnost komunikacionih resursa/kapaciteta u odredenim elektroner-
getskim objektima, tj. trafostanicama. OCigledno je da je radi iznalaZenja optimalnog rjeSenja neo-
phodno praviti tehnicko-ekonomski kompromis.
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Najvaznije karakteristike koje telekomunikacioni kanal i telezastitni uredaji treba da zadovolje jesu
pouzdanost, sigurnost i definisano vrijeme prenosa signala. Kako su ovi parametri medusobno zavisni,
izbor telekomunikacionog sistema za pojedine vrste zastite je, u stvari, izbor sistema sa optimalnim
odnosom tih parametara.

Ako uzmemo u obzir blok-Semu prikazanu na slici 4.1, moZe se reci da je u vecini slucajeva unutar
OP Sarajevo za realizaciju telezastitnih funkcija, kao telezastitni uredaj koristen dvokanalni konverter
binarnih signala (two-channel Binary Signal Transducer) tipa Siemens 7XV5653-0BA00, dok se kao
prenosni put koristio telekomunikacioni kanal kreiran kroz PDH/SDH mreZu Elektroprijenosa BiH, a koja
je realizovana koristenjem uredaja Keymile UMUX/Siemens SNUS-FMX2S/Siemens Surpass. Obje ove
komponente, tj. i dvokanalni konverteri i uredaji PDH/SDH mreZe, nabavljeni su kroz projekat ,,SCADA/
EMS and Telecommunication System in Bosnia and Herzegovina” u periodu 2004-2006. godina, te su
i principi Sema povezivanja koje koriste ovu opremu projektovani u ovom periodu.

Dvokanalni konverter binarnih signala pretvara binarne signale sa velikog broja svojih ulaza i Salje njihovo
stanje serijski preko svojih komunikacijskih interfejsa (opticko vlakno ili RS-232 serijski interfejs) do iden-
ticnog konvertera na drugom kraju telekomunikacijskog kanala. Prenos signala je asinhroni, sa brzinom
prenosa signala od 38,4 kbps. U udaljenom konverteru se primljene informacije konvertuju i odmah prosl-
jeduju na komandne kontakte zastite. Konverter je dimenzioniran za primjenu u elektroenergetskim pos-
trojenjima i omogucava prenos signala bez interferencijskih smetnji od strane drugih signala. Neispravan
rad sistema ili greske tokom prenosa sigurno se detektuju i signaliziraju putem alarmnog releja.

Izgled konvertera tipa Siemens 7XV5653-0BA00 dat je na slici 4.2.

ﬁ
e | L O 0000 000

& = _
SIEMENS [o] BB S —
éooo0 [T SR P —
TXVSE53-08A00 H
Sanarngrafubesirager e B4
SEMED THO-uI-4e00r o i
I——— = haARSVRER =
o g
Bl ® @ ) e
= t-leesla a3l 1| s

Slika 4.2. Konverter Siemens 7XV5653-0BA00

Blok-Sema telezastita, koje su zajednickim aktivnostima realizovali zaposlenici Sluzbe za MRT i PN i
Sluzbe za telekomunikacije, a uz koristenje konvertera tipa Siemens 7XV5653-0BA00 i elektri¢nih RS-
232 interfejsa PDH opreme Elektroprijenosa BiH, OP Sarajevo, prikazana je na slici 4.3.
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Slika 4.3. Blok-Sema realizovane telezastite uz koristenje RS232 komunikacionih interfejsa TK opreme
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5. Realizacija telezastite koristenjem Ethernet protokola

Tokom aktivnosti na realizaciji telezastita uz koristenje serijskih RS-232 interfejsa, Ciji su principi pro-
jektovani u periodu 2004-2006. godina, zaposlenici OP Sarajevo koji su radili na realizaciji telezasti-
ta susreli su se sa neizbjeznim problemom zastarjevanja postojece telezastitne i telekomunikacione
opreme. Naime, kako je komunikacijska oprema koja je koristena za telezastitu uglavnom nabavljena
u periodu 2004-2006. godina, a usljed tehnoloskog napretka, doslo je do nemogucnosti nabavljanja
iste ili slicne opreme koja se koristila ili je pak takvu opremu bilo moguce nabaviti, ali po ekonomski
neopravdanim cijenama. Uzimajuci u obzir takvu situaciju, te razmatrajuci aktuelno tehnolosko stanje
trzista, cijene odredenih tehnoloskih rjesenja, te uzimajuci kao bitan faktor i maksimalno iskoristenje
postojecih komunikacijskih resursa Elektroprijenosa BiH OP Sarajevo, zaposlenici Sluzbi za MRT i PN te
Sluzbe za telekomunikacije, odlucili su se za rjesenje realizacije telezastite koje se prvi put pojavljuje u
Elektroprijenosu BiH.

Novo rjeSenje za realizaciju telezastite u okviru OP Sarajevo podrazumijeva prenosni kanal baziran
na Ethernet tehnologiji. Naime, komunikaciona oprema sa Ethernet interfejsima danas predstavlja
standard u svijetu telekomunikacija, a uz to je veoma lako dobavljiva i relativno jeftina, te je samim tim
jasno zasto je izabrana kao dugotrajnije tehnolosko rjesenje za realizaciju funkcije telezastite u OP Sa-
rajevo. Dodatno OP Sarajevo vec posjeduje SDH opremu koja raspolaze dovoljnim brojem raspolozivih
Ethernet interfejsa i saobracdajnih kapaciteta, tako da novo rjesenje trenutno ne iziskuje dodatna ulag-
anja u tom segmentu. Novo rjesenje za komunikaciono povezivanje telezastitnih uredaja podrazumje-
valo je samo nabavku novih uredaja za telezastitu sa Ethernet interfejsom, a koji bi bili relativno lako
dobavljivi i, uz to, imali prihvatljivu cijenu nabavke.

Uzimajuci u obzir ponudu na trzistu kao najbolji izbor izabran je uredaj tipa Siemens SICAM 7XV5673,
koji svojim tehnickim karakteristikama u potpunosti zadovoljava zahtjeve OP Sarajevo, cijenom je jef-
tiniji u odnosu na uredaje sa serijskim RS-232 komunikacionim interfejsima, ¢ime je moguce ostvariti
znatne ustede, dok je, sa druge strane, omogucena brzina prenosa signala visestruko veca i iznosi
2Mbps. Uredaj SICAM 7XV5673 je digitalni ulazno-izlazni uredaj koji se koristi za realizaciju raznih
servisa unutar elektroenergetskih kompanija, i to naj¢esce u okruzenju trafostanice. Uredaj je, uz to,
namijenjen za upotrebu u industrijskim sektorima i poslovima kod kojih je izraZena potreba za pov-
ecanim ekoloskim zahtjevima. Uredaj se moZe koristiti u gotovo svakoj aplikaciji koju koriste zastitni
releji ili SCADA sistemi, npr. kod prekostrujnih zastita, telezastite ili kod automatizacijskih funkcija tra-
fostanice.

SICAM uredaj se moze koristiti kao, na primjer:

— 1/0O ogledalo: tacka-tacka prenos binarnih signala izmedu dva SICAM uredaja putem Ethernet ili
serijske konekcije,

— 1/O prosirenje: prosirenje binarnih ulaza i izlaza uredaja,

— multiplikator kontakta: multipliciranje signala na jednom ili viSe binarnih ulaza preko relejnih kon-
takata.

Slika 5.1. SICAM uredaj
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Uzimajuci sve gorenavedeno u obzir, realizovane su modernije funkcije telezastite, Cija je blok-Sema
povezivanja data na slici 5.2.

'.-|é ’.n]l ":.—|. .-'
il | 1Ml | i
L ] | |

S0H meela
Fhelieoprijenasa BiH

SDH oprema S0 oprema
[Surpass) [Surpass)

Slika 5.2. Blok-Sema realizovane telezastite
uz koristenje Ethernet komunikacionih interfejsa TK opreme

Mijerenja funkcionalnih parametara TK kanala vrSena su mjernim instrumentima tipa EDT135 i JDSU
SmarthEthernet, dok je tipi¢no vrijeme prenosa signala preko Ethernet komunikacionog kanala,
mjereno GPS sinhroniziranim uredajima tipa OMICRON CMC. Tipi¢na vremena prenosa uvijek su bila
u skladu sa normama Mreznog kodeksa i kretala su se u granicama 22+26 ms, slicno kao i kod rjesenja
sa serijskim RS-232 komunikacionim interfejsima.

Slika 5.3. Konfigurisanje TK kanala i telezastitne opreme sa funkcionalnim mjerenjima

Na ovaj nacin se dobilo jednostavnije i tehnoloski savremenije rjesenje za realizaciju telezastite na
dalekovodima uz, istovremeno, nizu cijenu nabavke potrebne komunikacione opreme. Ovakvo rjesen-
je, takoder, omogucava u buduc¢nosti daleko jednostavniju migraciju na najsavremenija all-IP rjesenja
telekomunikacione mreze.

6. Zakljucak

OP Sarajevo svojim svakodnevnim radnim aktivnostima nastoji da ispuni primarni cilj, koji je postavl-
jen pred Elektroprijenos BiH, a koji se ogleda u osiguravanju maksimalnog nivoa sigurnosti prenosa i
kontinuiteta opskrbe kupaca elektricnom energijom. Kao jedan od veoma znacajnih segmenata koji
vodi ka ostvarenju tog cilja prepoznao se znacaj funkcionisanja brze i selektivne zastite na dalekovod-
ima. Zahvaljujudi ¢injenici da u svom sastavu posjeduje stru¢ne i obucene zaposlenike, kao i prilicno
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razvijenu vlastitu telekomunikacionu mrezu, OP Sarajevo je odlucilo da pristupi realizaciji kompleksne
tehnike ubrzavanja rada zastita na dalekovodima, koja se naziva telezastita. Zadatak da realizuju teh-
nike telezastite na dalekovodima, zajednicki su preuzeli zaposlenici Sluzbi za mjerno-relejnu tehniku i
pomocna napajanja i Sluzbe za telekomunikacije. lako su se u svojim aktivnostima na realizaciji funkcija
telezastite susretali sa brojnim potesko¢ama (zastarjela oprema, nemogucénost nabavke nove opreme,
nekompatibilnost opreme i sl.), zajednickim radom i planskim aktivnostima ovih sluzbi do sada je na
podrucju OP Sarajevo realizovana telezastita u sljede¢em obimu:

- 400 kV dalekovodi 100% (5/5),
- 220 kV dalekovodi 80% (8/10),
- 110 kV dalekovodi 66% (35/53).

Ovdje je znacajno napomenuti da na procenat realizovane telezastite znacajno utice i ¢injenica Sto svi
dalekovodi nisu u isklju¢ivom vlasnistvu Elektroprijenosa BiH, te je samim tim zaposlenicima OP Sara-
jevo veoma otezana realizacija funkcije telezastite u jos vecem obimu. Kao princip za buduénost, a sve
kako bi realizacija funkcije telezastite pratila tehnoloski napredak, OP Sarajevo je donijelo odluku da
se, gdje god to bude bilo moguce, umjesto zastarjele RS232 tehnologije koristi Ethernet tehnologija,
¢ime se stvaraju preduslovi za migraciju na najsavremenija all-IP rjeSenja telekomunikacione mreze.
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ISKUSTVA U ISPITIVANJU VN
ODVODNIKA PRENAPONA
MJERENJEM AKTIVNE KOMPONENTE
STRUJE ODVODNJE U OP TUZLA,
ELEKTROPRIJENOS BIH

PRACTICAL EXPERIENCE ON LEAKAGE
CURRENT MEASUREMENT OF HV
SURGE ARRESTERS IN OP TUZLA,
ELEKTROPRIJENOS BIH

Mr sc. Tarik Rahmanovi¢, dipl. inZ. el.,, Samostalni inZenjer za specijalna mjerenja, OP Tuzla
Mirsad Vehabovi¢, dipl. inZ. el., Rukovodilac Sluzbe za specijalna mjerenja, OP Tuzla
Mr sc. DZzevad Imsirovi¢, dipl. inZ. el., Rukovodilac Sektora za tehnicke poslove, OP Tuzla

1. uvobD

Osim u stanju u kome odvodnik prenapona djeluje kao limitator prenapona, odvodnik treba da se po-
nasa kao izolator ¢ija je struja odvodnje vrlo mala. Izolaciona svojstva odvodnika prenapona osnova su
za procjenu stanja odvodnika i polazna tacka bilo kojeg dijagnostickog metoda.

U svrhu dijagnostike metal-oksidnih odvodnika prenapona (MOOP), koristi se vise metoda i razlicitih ureda-
ja: indikatori kvara, diskonektori, brojaci prorada, metod mjerenja temperature te vise razlicitih metoda ba-
ziranih na mjerenju struje odvodnje, od kojih su najpoznatiji: mjerenje faktora dielektri¢nih gubitaka i disipa-
cije snage koristenjem singularnog naponskog izvora, mjerenje ukupne struje odvodnje, metodi mjerenja i
procjene aktivne komponente struje odvodnje te metodi zasnovani na harmonijskoj analizi struje odvodnje.

Svaki od navedenih metoda ima svoje prednosti i nedostatke, ali kombinacijom vise metoda, moguce
je rizike procjene stanja svesti na minimum i time osigurati pravilno odlucivanje u upravljanju i plani-
ranju elektroenergetskog sistema. Ovaj rad ¢e dati kratak osvrt na iskustva u primjeni on-line metoda
ispitivanja metal-oksidnih odvodnika prenapona mjerenjem aktivne komponente struje odvodnje ana-
lizom treceg harmonika uz kompenzaciju, te potvrdom rezultata ovog metoda mjerenjem povrsinske
temperature odvodnika prenapona.

Kljucne rijeci: metal-oksidni odvodnik prenapona, ispitivanje MOOP-a procjenom aktivne komponente
struje odvodnje pomocu analize tre¢eg harmonika uz kompenzaciju, termovizijska kontrola odvodnika.
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2. Mjerenje aktivne komponente struje odvodnje uz pomo¢ analize
treceg harmonika uz kompenzaciju

Ovaj metod spada u grupu indirektnih metoda procjene aktivne komponente iz razloga Sto ne vrsi
direktno mjerenje aktivne i reaktivne komponente struje odvodnje, ve¢ kao ulazne parametre koristi
ukupnu struju odvodnje i tre¢i harmonik te struje uz kompenzaciju tre¢im harmonikom iz sistema.

Ukupna struja odvodnje moze se podijeliti na kapacitivnu i aktivnu komponentu, gdje je dominantna
kapacitivna, koja nastaje kao rezultat dielektricne permeabilnosti metal-oksidnih plocica naslaganih u
stub. Kapacitivna komponenta ne moze se koristiti za procjenu stanja odvodnika jer nema utjecaj na
promjenu strujno-naponske karakteristike odvodnika.

Aktivha komponenta struje odvodnje definiSe se kao vrijednost struje u trenutku maksimalne vrijed-
nosti narinutog napona na odvodnik, kao Sto se vidi na slici 1, i reda je 2%-20% kapacitivne struje, Sto
odgovara 10-600 pA.
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Slika 1. Napon i struja kroz odvodnik prenapona u laboratorijskim uslovima
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Aktivna komponenta je vrlo osjetljiv indikator u promjeni strujno-naponske karakteristike (U-i karakte-
ristike) (slika 2) odvodnika prenapona i zbog toga se moze koristiti kao alat za dijagnostiku. Potrebno
je naglasiti da je vrijednost aktivne komponente struje odvodnje vrlo ovisan parametar o temperaturi
i narinutom naponu (posebno u regiji propustanja struje na U-i karakteristici), te se stoga koriste koe-
ficijenti za svodenje struje na referentne vrijednosti temperature i napona (20° Ci 0,7 Uc), a odreduju
se eksperimentalnim putem u laboratorijskim uslovima.
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Slika 2. Tipicna strujno-naponska karakteristika metal-oksidnog odvodnika prenapona
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Problematika mjerenja aktivne komponente struje odvodnje ne dozvoljava mjerenje struje i napona
na kraju (dozemni spoj) odvodnika, iz razloga $to se napon kroz odvodnik ne rasporeduje uniformno
i postoji i amplitudna i fazna devijacija napona kroz odvodnik. Ova prepreka uveliko otezava mjerenje
aktivne komponente struje odvodnje te se zbog toga pribjegava drugim metodama procjene aktivne
komponente u ukupnoj struji odvodnje.

Nelinearna U-i karakteristika odvodnika unosi harmonijske komponente u struju odvodnje bez obzira
na to Sto je odvodnik energiziran sinusnim naponom. Harmonijski sadrzaj ovisi o amplitudi i stepenu
nelinearnosti aktivnog otpora odvodnika (koji je ovisan o temperaturi i narinutom naponu). S obzirom
na to da je udio tre¢eg harmonika najveci i krece se do 40% aktivne struje odvodnje, tre¢i harmonik je
vrlo pogodan za procjenu udjela aktivne struje u ukupnoj struji odvodnje. Metod baziran na cinjenici
da je tre¢i harmonik nastao u struji odvodnje zbog nelinearnosti strujno-naponske karakteristike vrlo
je pogodan iz razloga sto nije potrebno poznavati talasni oblik referentnog napona. U gornjem dijelu
U-i karakteristike, tre¢i harmonik je najvedi u udjelu aktivne struje. Procjena aktivne komponente na
osnovu tre¢eg harmonika bazira se na eksperimentalnim podacima isporucenim od strane proizvoda-
¢a odvodnika, dobijenim u laboratorijskim uslovima.

Medutim, sama nelinearnost karakteristike nije jedini izvor harmonijskih komponenti, jer narinuti na-
pon na odvodniku nije idealan te i sam sadrZi vise harmonike koji ¢e se provuéi kroz odvodnik preko
struje odvodnje. Stoga je potrebno izvrsiti kompenzaciju udjela harmonika iz sistema kako bi se pove-
¢ala tatnost mjerenja. Idealan slu¢aj bi bio kada bi se vrsilo direktno mjerenje napona sistema i vrsila
harmonijska analiza te iz aktivne komponente struje odvodnje odbila struja izazvana harmonicima iz
sistema. Zbog problematike direktnog mjerenja sistemskog napona (naponski transformatori i sami
unose harmonijske komponente te nije pogodno koristiti njihove izlaze), pogodno je koristiti udio tre-
¢eg harmonika u elektricnom polju oko vodica, za Sto se koristi odgovaraju¢a sonda. Kompenzacija
izvrSena na ovakav nacin ¢e dodatno povecati tacnost mjerenja, ali zbog same Cinjenice da ¢e mje-
renje elektri¢cnog polja u okolini odvodnika biti zaprljano poljem ostalih vodica Ciji je fazni pomjeraj
120°, potrebno je izvrsiti dodatne kompenzacije rezultata mjerenja (na osnovu prostorne raspodjele
elektri¢nog polja u okolini trofaznog sistema). Sum iz okoline nije moguée eliminisati, ali njegov utjecaj
¢e biti neznatan (osim ako se u okolini odvodnika ne nalazi jak izvor elektri¢nog polja koji ¢e narusiti
preciznu kompenzaciju).
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Slika 3. Tipi¢ni naponski koeficijenti za svodenje tre¢eg harmonika i aktivne komponente struje od-
vodnje i gubitaka snage na referentni napon 0,7 Ur

Kriterij ocjene stanja na osnovu aktivne komponente struje odvodnje bazira se na grani¢nim vrijedno-
stima utvrdenim eksperimentalnim putem od strane proizvodaca opreme. Kako bi rezultati bili kom-
parabilni, vazno je poznavati temperaturu i radni napon u trenutku mjerenja. Iz prakti¢nih razloga, na
osnovu funkcija k=f(t) i k =f(U/Ur), rezultati mjerenja se svode na 0,4-0,9 Ur (u nasem slucaju 0,7) i
temperaturu ambijenta 20° C.
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Slika 4. Tipi¢ni temperaturni koeficijenti za svodenje treceg harmonika, aktivne komponente struje i
gubitaka snage na referentnu temperaturu 20° C

3. Korekcioni metod procjene stanja — temperatura povrsine odvodnika prenapona

Temperatura povrsine odvodnika prenapona moZze se odrediti analizom termalne slike dobijene pomo-
¢u termovizijske kamere. Ova metoda procjene stanja je vrlo popularna iz razloga sto je u toku normal-
nog rada radna temperatura odvodnika bliska temperaturi ambijenta, a mjerenje je precizno i tac¢no.
Moguce je na osnovu poredenja temperature odvodnika u razli¢itim fazama donijeti neke zakljucke
o stanju. Ukoliko je razlika izmedu temperature dva susjedna odvodnika istih karakteristika veca od
10° C, odvodnik je pretrpio neku promjenu U-I karakteristike i potrebno je izvrsiti detekciju problema
dodatnim ispitivanjima ili zamjenu odvodnika. Sami porast nadtemperature odvodnika proizlazi iz ¢i-
njenice da je doslo do porasta aktivne komponente struje kroz odvodnik, jer je aktivna komponenta ta
koja vrsi oslobadanje toplotne energije.

Sama ova metoda nije dovoljna za detaljnu analizu stanja odvodnika iz razloga Sto mjerenje tempera-
ture ovisi o faktoru emisivnosti povrsine odvodnika koji se moZe mijenjati usljed zagadenja okoline. S
druge strane, porast temperature moze ukazivati na degradaciju izolacionih svojstava odvodnika, ali
ne daje nikakvu informaciju o kvantitativnoj promjeni U-i karakteristike. Stoga, ovaj metod je pogodno
koristiti kao potvrdu rezultata drugih metoda kako bi se povecala sigurnost u procjeni stanja odvodnika
prenapona.

4. Primjeri odvodnika prenapona na kraju Zivotne dobi

4.1.TS 400/110/35 kV, TM1, 400kV strana, odvodnik u fazi O
Testni subjekat je ispitivan dva puta, kao Sto je vidljivo iz tabele 1.

Tabela 1. Historijat ispitivanja MOOP-a (tip HMM proizvoda¢ MINEL, godina 1982, Ur 396 kV, serijski
broj A790, porculansko kuciste)

Datum Ires [pnA] Itot [pA] Ires_cor [pA] Broj prorada Treci harmonik [%]
4.9.2017. 87,2 238,81 153,68 20 6,97
3.1.2019. 359,1 525,3 961,08 21 6,8
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Na slici 5. prikazan je termovizijski snimak problemati¢nog odvodnika prenapona zajedno sa referen-
tnim, na kome nema problema. Nadtemperatura iznosi 4,4° C, Sto ne mora da ukazuje na problem.
Medutim, aktivna komponenta struje odvodnje zadnjeg mjerenja je drasticno porasla i termovizijski
snimak potvrduje da je doslo do promjene izolacionih svojstava odvodnika prenapona.

Slika 5. Termovizijski snimak MOOP-a MINEL — HMM, 400 kV strana TM1 (3. 1. 2019)

4.2.TS 110/10 kV Srebrenik, TR2, 110 kV strana, faza 0
Testni subjekat je ispitivan tri puta, kao Sto je vidljivo iz tabele 2.

Tabela 2. Historijat ispitivanja MOOP-a (tip PVN proizvodac Ohio Brass, godina 1997, Ur 96 kV, serijski
broj F83798, polimerno kudiste)

Datum Ires [pA] Itot [nA] Ires_cor [pA] Broj prorada Treci harmonik [%]
3. 8.2004. 43,6 - 45,92 29 -
10. 6. 2008. 64,7 - 84,51 32 -
19. 6. 2017. 2282,1 3628 2271,7 35 0,4

Slika 6. Termovizijski snimak MOOP-a Ohio Brass — PVN, 110 kV strana TR2, TS Srebrenik (10. 12. 2018)

Na slici 6. prikazan je termovizijski snimak na kome se vidi razlika temperatura testnog i referentnog
odvodnika od 28,8° C. Ovakav odvodnik bi se samo na osnovu termovizijske slike mogao klasificirati
kao neispravan. Takoder, porast aktivne komponente struje odvodnje u odnosu na posljednje mjerenje
je viSe od 26 puta i u ovom slucaju kriteriji neispravnosti opreme u potpunosti su zadovoljeni.
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4.3. TS 110/35/6 kV burdevik, TR1, 110 kV strana, faza 0
Testni subjekat je ispitivan sedam puta u toku 15 godina, kao Sto je vidljivo iz tabele

Tabela 3. Historijat ispitivanja MOOP-a (tip PVN proizvodac Ohio Brass, Ur 96 kV, serijski broj F83767,
polimerno kuciste)

Datum Ires [MA] | Itot [pA] | Ires_cor [pA] | Brojprorada | Treci harmonik [%]
9.7.2002. 62 - 53,55 10 -
10. 9. 2002. 72,03 - 55,39 10 -
26. 3. 2003. 60,22 - 53,55 12 -
11. 6. 2008. 58,27 - 64,43 13 -
13.9.2013. 63,05 - 64,4 - -
28. 2. 2017. 883,9 1539,5 920,3 - 0,3
2. 3. 2017. 775, 1382,6 1100,03 - 0,37

s 1w
|,

T

Slika 7. Termovizijski snimak MOQOP-a Ohio Brass — PVN, 110 kV strana TR1, TS Burdevik (28. 2. 2017)

Mjerenjem omske komponente struje odvodnje zakljuceno je da je odvodnik potrebno zamijeniti, sto
potvrduje i termovizijski snimak. Potrebno je naglasiti da je u ovom slucaju zbog dispozicije bilo vrlo
tesko uociti porast temperature na odvodniku.

4.4.TS 110/35/6 kV burdevik, TR1, 110 kV strana, faza 8
Testni subjekat je ispitivan devet puta u toku 15 godina, kao Sto je vidljivo iz tabele

Tabela 4. Historijat ispitivanja MOOP-a (tip PVN proizvodac Ohio Brass, Ur 96 kV, serijski broj F83797,
polimerno kuciste)

Datum Ires [pnA] Itot [uA] | Ires_cor [uA] Broj prorada | Treci harmonik [%]
9.7.2002. 69,2 - 57,23 10 -
10. 9. 2002. 73,27 - 57,02 10 -
26. 3. 2003. 60,0 - 51,82 10 -
11. 6. 2008. 57,68 - 63,38 15 -
13.9.2013. 60,08 - 69,68 15 -
28. 2. 2017. 446,3 1006,3 462,8 27 0,2
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Datum Ires [pnA] Itot [uA] | Ires_cor [uA] Broj prorada | Treci harmonik [%]
2.3.2017. 410,6 1006,0 518,83 27 0,48
5.5.2017. 382,5 968,6 483,3 27 0,5

22.12. 2017. 684,4 1228,5 1080,21 27 0,3
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Slika 8. Termovizijski snimak MOQOP-a Ohio Brass — PVN, 110 kV strana TR1, TS Burdevik (2. 12. 2017)

Porast aktivne komponente struje odvodnje u odnosu na referentnu vrijednost iznosi vise od 18 puta, dok
nadtemperatura iznosi 8,9° C. U ovom slucaju, termovizijski snimak sluzi samo kao potvrda degradacije
izolacije odvodnika, sto je zakljuc¢eno na osnovu drasti¢cnog porasta aktivne komponente struje odvodnje.

5. Zakljucak

Dijagnostika metal-oksidnih odvodnika prenapona je vrlo sloZen zadatak iz razloga Sto svaki metod
nailazi na prepreke koje znacajno otezavaju preciznu procjenu stanja.

Metod procjene stanja mjerenjem aktivhe komponente struje odvodnje uz pomoc analize treceg har-
monika uz kompenzaciju pokazao se kao superioran alat pred drugim metodama i opceprihvacen je
u svijetu kao najcesce koristen dijagnosticki standard. Danas postoji vise razlic¢itih namjenskih instru-
menata koji koriste ovaj metod kao osnovni algoritam rada. Poteskoce koje se nalaze pred ovim me-
todom u prvom redu se ogledaju u potrebama za ulaznim podacima i bazama referentnih podataka
koje posjeduje samo proizvodac opreme. PoZeljno je da u sklopu nabavke odvodnika prenapona budu
isporuceni i podaci na osnovu kojih ¢e se modi vrsiti dijagnostika. To ukljuCuje: referentne i granicne
vrijednosti aktivne komponente struje odvodnje te temperaturni i naponski koeficijenti potrebni za
svodenje vrijednosti struje na normalizirani oblik potreban za komparaciju i kvalitativnu analizu.

Zbog neposjedovanja dovoljno ulaznih podataka, ¢esto se pribjegava koriStenju tipi¢nih vrijednosti
prepisanih iz standarda i preporuka koji nisu uvijek dovoljno precizni te unose pogreske u odredivanju
aktivne komponente struje odvodnje. S druge strane, grani¢ne vrijednosti nisu uvijek tacno definisane
jer se Cesto ostavlja mogucnost da odvodnik, iako ima vece vrijednosti aktivne struje odvodnje bude
ispravan. Zbog toga je pozeljno koristiti viSe metoda koji bi sluzili kao korekcija jedan drugome kako bi
se greska u procjeni stanja odvodnika svela na minimum.

6. Literatura

1. Ibrahim A. Metwally, Online condition Monitoring of Surge Arresters Based on Third-Harmonic Analysis of
Leakage Current, IEEE, Vol. 24, No. 4, 2017.

2. Ivo Uglesi¢, Tehnika visokog napona, FER, Zagreb, 2002.
IEC 60099-5: Annex D, str. 111-124, 2013.

4. Vegard Larsen, In-service Testing and Diagnosis of Gapless Metal Oxide Surge Arrester, IX SIPDA, Brazil, 2007.

6.2019. | Elektroprijenos - EnektponpeHoc BiH | 65



AKTUELNOSTI

UVODENJE INFORMACIONOG SISTEMA

/A UPRAVLJANJE | KONSOLIDACIJU
DOKUMENATA UZ INTEGRACIJU
ELEKTRONSKE SJEDNICE

Autor: Aljosa Brki¢, dipl. inZ. el.
Samostalni inZenjer za tehnicke poslove, standarde i preporuke

uvoD

Digitalizacija poslovanja vise nije samo zvucna fraza, nesto Sto ¢e se dogoditi u nastupajuc¢im godina-
ma, Sto ¢e biti ekskluzivnost i komparativna prednost kompanije u slozenom poslovnom okruzenju.
Digitaliazacija je ve¢ tu, medu nama, u svim sferama poslovanja, ona je postala neminovnost, neo-
phodan uslov daljeg opstanka, unapredujuci efikasnost poslovanja i umanjujuci operativne troskove.

Nasa kompanija je tokom 2017. i 2018. godine nacinila znacajan korak u digitalizaciji poslovanja,
uvodenjem elektronskog sistema za upravljanje dokumentima, kroz poslovne procese njihove obrade.
Ovaj projekat predstavlja prvi korak ka bespapirnom poslovanju, sto je krajnji cilj digitalne transfor-
macije u oblasti upravljanja dokumentacijom preduzeca.

U tom smislu, 5. 5. 2017. god., potpisali smo ugovor o implementaciji informacionog sistema za upra-
vljanje i konsolidaciju dokumenata uz integraciju elektronske sjednice sa konzorcijumom:

1. Commerce Engineering d.o.o0 Mostar,

2. Verso d.o.o. Sarajevo,

3. Comtrade System Integration Beograd d.o.o. Beograd i
4. Prointer ITSS d.o.o. Banja Luka.

Vrijednost ugovora sa uklju¢enim PDV-om je 2.866.535,12 KM. Rok za implementaciju je iznosio 365
dana od dana potpisa. Garantni period iznosio je 12 mjeseci, od pustanja sistema u rad (produkcione
faze), a tokom njega smo u saradnji sa firmom Comtrade, intenzivno doradivali i ,,utezali” sistem, na
osnovu zahtjeva, primjedbi i prijedloga dostavljenih i prepoznatih od strane korisnika.
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Opis sistema:
Sistem se, generalno, sastoji od dva osnovna dijela:

- VCS - video-konferencijski sistem, sa aplikacijom elektronske sjednice, koji omoguduje sastanke
i zasjedanja komisija, odbora i uprave kompanije, sa ucesnicima distribuisanim na vise razli¢itih
lokacija, uz efikasnost toka sastanka kao da se odvija na jednoj lokaciji. Ovo je znacajno za kom-
paniju poput nase, koja se prostire na razli¢itim lokacijama Sirom BiH jer se time umanjuju direktni
troSkovi organizacije zasjedanja i povecava efikasnost kroz moguénost organizacije sastanaka bez
potrebe za organizacijom sluzbenih putovanja i izdvajanja dodatnog vremena i sredstava za njih.

- DMS —sistem za upravljanje dokumentima preduzeca, koji omogucuje operativni rad sa elektron-
skim verzijama dokumenata, putem sistema koji je raspoloZiv na svim lokacijama, kroz koji se do-
kument jednostavno i brzo razmjenjuje, odobrava, kreira, verzionise, ili arhivira.

DMS je u okviru ovog projekta obuhvatio sljede¢e module:

- Elektronski djelovodnik, za elektronsko vodenje djelovodnih knjiga, sa arhivskom knjigom, dostav-
nim knjigama i otpremnom knjigom;

- Obrada ulaznih faktura, koja omogucuje evidenciju, odobravanje i obradu ulaznih faktura u elekt-
ronskom obliku, dok papirna faktura stoji uskladistena na jednom mjestu;

- Odobravanje izlaznih faktura, poslije kreiranja u SAP i prenosa u DMS, sve do potpisivanja od strane
generalnog direktora;

- Proces realizacije sluzbenih putovanja, ukljucujuci seminare i obuke, od trenutka podnosenja elek-
tronskog zahtjeva ili programa, pa do generisanja putnog naloga;

- Kreiranje i odobravanje ugovora o javnoj nabavci, sa usaglasavanjem sa pravnom sluzbom i ov-
jerom automatski generisanog kontrolnog obrasca od strane svih potpisnika, uz stvaranje i cuvanje
digitalizovanog dosijea svih akata javne nabavke na jednom mjestu.

Neke od najvaznijih koristi koje je donijelo uvodenje DMS sistema jesu:

- Korak ka bespapirnom poslovanju - izbacivanje papira iz poslovanja u okviru procesa koji su obuh-
vaceni projektom, Sto obezbjeduje smanjenje direktnih troskova poslovanja, kroz umanjenje
troskova obrade papira, kao i povecanje efikasnosti razmjene, slanja i obrade dokumenata.

- Stvaranje centralnog repozitorijuma svih interno-eksternih dokumenta na jednom mjestu uz mo-
gucnost pretraga u nekoliko klikova bilo kog dokumenta i akta: U/I faktura, putnih naloga, doku-
menata javnih nabavki, dopisa, itd. Korisnik sistema moze u svakom momentu, u skladu sa svojim
pristupnim ovlastenjima, na vrlo jednostavan nacin pronadi bilo koji dokument, bio on interni ili
eksterni. Svi su tu, skenirani i memorisani, dostupni u par koraka, ,klikova“. U slu¢aju potreba, dos-
tupni su, naravno, i originali, kao i do sada.

- Uvodenije jedinstvenog protokola na nivou kompanije, za razliku od prethodnih devet razlicitih, vodenih
na razli¢ite nacine. Svi dokumenti se zavode centralizovano, u jedinstvene protokole, prema pravilima
autorizacija i procesima upravljanja. Svi dokumenti na protokolima digitalizuju se putem skeniranja, i u
digitalnoj formi skladiste na jedinstvenom mjestu. Pretraga je brza i jednostavna. Format zavodnih bro-
jeva je logican i u skladu sa organizacionom jedinicom u kojoj se vrsi protokolisanje.

- Automatizovana i brza obrada U-I faktura, putnih naloga, koja ne zavisi od lokacije na kojoj se odvi-
ja. Drugim rije¢ima, kroz sistem obezbijedena trenutna komunikacija o odvijanju procesa izmedu
svih organizacionih jedinica kompanije (direkcije, operativnih podrucja i terenskih jedinica), au-
tomatska distribucija dokumenata i dodjela zadataka, u skladu sa modeliranim procesom.
Mogucnost odvijanja elektronskih sjednica ¢lanova Uprave nezavisno od lokacije u kompaniji. Sas-
tanci se odrzavaju bez potrebe za putovanjima, kao da se odvijaju na jednoj lokaciji.

- Uvodenje elektronske arhivske knjige, sa moguénos¢u arhiviranja dokumenta sistema, prema
pravilima kancelarijskog poslovanja i arhivskoj regulativi.

- Povecanje bezbjednosti dokumentacije, primjena striktnih pravila autorizacije i osnove za potpunu
primjenu GDPR regulativa (opste regulative za zastitu podataka).

- Ispunjeni uslovi za elektronsko potpisivanje dokumenata, nakon zavrsetka regulative koja se odnosi
na elektronski potpis na nivou BiH.
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ZAKLJUCAK

Ovim projektom postavljeni su temelji bespapirnog poslovanja, koje u narednim godinama treba da
elektronskih dokumenata koji su predmet bilo kakve obrade u okviru kompanije. Daljim integracija-
ma sa SAP i drugim sistemima dodatno ¢e se optimizovati i automatizovati procesi, Sto ¢e upravl-
janje elektronskim dokumentima dublje integrisati u cjelinu informacionog sistema preduzeca. Cilj je
jasno zacrtan - potpuna digitalizacija poslovanja u domenu upravljanja dokumentacijom i konacno
uspostavljanje bespapirnog poslovanja, u svim segmentima, svim poslovnim procesima, i svim organi-
zacionim jedinicama preduzeca, uz striktnu primjenu regulativa u pogledu bezbjednosti informacija,
elektronskog dokumenta i elektronskog potpisa, kao i elektronskog kancelarijskog poslovanja. Sve to,
naravno, kao put ka povecanju efikasnosti poslovanja, smanjenju troskova i povecanju nivoa usluge.

W
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68 | Elektroprijenos - Enektponperoc BiH | 6. 2019.






DOGADAJI

REGIONALNA SAVJETOVANJA
CIGRE 2019. GODINE

edunarodno vijece za velike elek-

troenergetske  sisteme  (Conseil

International des Grands Réseaux

Electriques — CIGRE), sa sjedistem
u Parizu, jedna je od vodeéih medunarodnih or-
ganizacija koja se bavi tehnickim, ekonomskim,
organizacionim i regulatornim aspektima elek-
troenergetskih sistema.

BH K CIGRE jedan je od 58 nacionalnih komiteta
Medunarodnog vijeca za velike elektricne siste-
me — CIGRE, osnovanog 1921. godine u Parizu.
BH K CIGRE je organizacija koja se na domaéem
i medunarodnom planu bavi stru¢nim i nau¢nim
problemima iz podrucja proizvodnje, prenosa i
distribucije elektri¢ne energije, kao i proizvodnje
elektricne opreme odnosno sveukupnom pro-
blematikom elektroenergetskih sistema.

Studijski komiteti su osnovni oblik organizova-
nja i povezivanja ¢lanova nacionalnih komiteta
CIGRE. Studijski komiteti prou¢avaju problemati-
ku odredenih podrucja rada za vrijeme savjeto-
vanja, simpozijuma ili kolokvija. Aktivnosti CIGRE
odvijaju se u okviru 16 studijskih komiteta, koji
podsticu razmjenu stru¢no-naucnih saznanja,
tehnika i iskustava. U radu studijskih komiteta
sudjeluju izabrani ¢lanovi CIGRE i drugi priznati
strucnjaci i naucnici koji su spremni da svojim su-
djelovanjem doprinose radu studijskih komiteta.

U nastavku su navedeni termini savjetovanja na-
cionalnih komiteta CIGRE nekih zemalja iz okru-
Zenja.

Uposlenici Elektroprenosa BiH a.d. Banja Luka
su, kao i uvijek, uzeli aktivno ucesce na nekim od
ovih savjetovanja, u svojstvu autora ili koautora
prijavljenih stru¢nih radova.
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V| savjetovanje CG KO CIGRE, Beciéi, 14-17. maj

2019.

14. konferenca slovenskih elektroenergetikov
CIGRE — CIRED, Lasko, 21—23. maj 2019.

34. savetovanje CIGRE Srbija, Vrnjacka Banja,
2-6. jun 2019.




fue 14,

SAVJETOVANJE
BH K/O CIGRE

SGRAND HOTEL NEUM®

WELM - B0 B0 - 2153019,

13. savjetovanje BH K CIGRE, Neum, 17-21. sep-
tembar 20109.

U nastavku su navedene preferencijalne teme stu-
dijskih komiteta za 13. savjetovanje BH K CIGRE:

Studijski komitet/odbor A1
- Rotacioni elektri¢ni strojevi/masine

Optimizacija pri projektovanju rotacionih masina
Dijagnostika i monitoring rotacionih masina
Revitalizacija hidro i termo generatora

Izbor parametara novih generatora u EES
Tranzijentne pojave i eksploataciona iskustva
rotacionih masina

Razvoj sistema uzbude sinhronog generatora
Interakcija elektromotornih pogona i elek-
tricne mreze

8. PMG generatori

Ve wnN e

No

Studijski komitet/odbor A2
- Energetski transformatori i reaktori

1. Numericko modeliranje: elektromagnetska
polja, tranzijentne pojave, numericko mode-
liranje u dizajnu

2. Materijali i tehnologije: izolacijski materijali,
buka i magnetski materijali, nove tehnologije
u proizvodnji, gubici p.h. i k.s.

3. Dijagnostika  transformatora:  monitoring,
upravljanje resursima, iskustva iz eksploatacije

Studijski komitet/odbor A3 - Prenosna/Prije-
nosna i distributivna oprema

1. Dizajn visokonaponskih aparata i primjena ma-
tematskog modeliranja u njihovom razvoju

2. Pouzdanost, odrzavanje, sanacija, retrofit i
revitalizacija visokonaponske opreme

3. Prenaponiipogonska iskustva u primjeni MO
odvodnika prenapona

4. Primjena polimernih izolatora i njihovo po-
nasanje u eksploataciji

5. Monitoring i dijagnostika stanja visokona-
ponske opreme

6. Ispitne metode, ispitivanja i standardi

Studijski komitet/odbor B1 - Kablovi

1. Kablovski koridori i prostorno plansko planiranje

2. Razvojinove konstrukcije elektroenergetskih ka-
blova

3. Eksploatacija elektroenergetskih kablova i ka-
blovske mreZe

4. Regulativa za kablove i kablovski pribor

5. Utjecaj kablova i kablovskog pribora na Zivotnu
sredinu tijekom eksploatacije

6. Pouzdanost i kvalitet elektroenergetskih kablova

Studijski komitet/odbor B2 - Nadzemni vodovi

1. Pristupiiiskustva u projektovaniju, izgradnji i odr-
Zavanju nadzemnih vodova

2. Propisi i standardi kod nadzemnih vodova

3. Nove tehnologije, materijali i oprema na daleko-
vodima

4. Ekoloski aspekti u projektovanju, izgradnji i odrza-
vanju nadzemnih vodova

5. Odredivanje i usvajanje klimatoloskih parametara
kod nadzemnih vodova

6. Utjecaj atmosferskih prenapona na pouzdan rad
dalekovoda

7. Utjecaj propisa o nejoniziraju¢em zracenju na
projektovanje, izgradnju i odrzavanje dalekovoda

Studijski komitet/odbor B3
- Postrojenja i elektricne instalacije

1. Napredak u tehnologiji postrojenja i dizajnu:
a. Razvoj GIS i GIL postrojenja, ukljucujuci i
HVDC;
b. Prilagodba postrojenja u pogledu pove-
¢anja zahtjeva za energijom

2. Napredak u upravljanju postrojenja:

a. Napredne tehnologije za upravljanje po-
strojenjima, nove informacione tehnolo-
gije i aplikacija 3D tehnika;

c. Upravljanje rizikom i optimizacija odluka,
upravljanje procesom odrzavanja i Zivot-
nim vijekom postrojenja

3. Aspekt osiguranja zdravlja, sigurnosti i zastite
okoline u postrojenjima:

a. Medusobna saradnja korisnika i vlasnika
sa ciljem smanjenja uticaja postrojanja u
pogledu estetitike, buke i pozara;

b. Dizajniranje postrojenja sa aspekta sigur-
nosti i ekoloski prihvatljivog dizajna;

c. Aspektsigurnosti postrojenja - fizicka i cyber;

d. Upravljanje realizacijom zahtjeva za osigu-
ranjem zdravlja, sigurnosti i zastite okoline
u postrojenjima, ukljucujucii treninge

DOGADAJI
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Studijski komitet/odbor B4
- Istosmjerni sistemi i energetska elektronika

1.

w

Primjena konvertora u prenosnim i distribu-
tivnim sistemima

Implementacija novih tehnologija u distri-
butivnim mreZzama, ukljucujudi i ekonomske
aspekte

Novi koncepti razvoja distributivnih mreza
Energetska elektronika (EE) kao interfejs za
proizvodnju i pohranjivanje el. energije
FACTS uredaji prilikom planiranja i imple-
mentacije novih projekata iz obnovljivih izvo-
ra energije — potreba i opravdanje za uvode-
nje, ekonomski i okolisni aspekti

Primjena novih tehnologija u FACTS sitemima
Rekonstrukcija i nadogradnja postojecih FA-
CTS i drugih EE sistema

Koncept ,pametnih kuéa”

Energetska efikasnost na strani potrosnje
elektricne energije

10. Nove tehnologije u programima visokoskol-

skih institucija u Bosni i Hercegovini

Studijski komitet/odbor B5
- Zastita i automatika

1.

w

Nove strukture u funkcijama zastite i auto-
matike EES-a

Eksploataciona iskustva sa postoje¢im nume-
ricki baziranim zastitama

Sistemi mjerenja i kvalitet EES-a

Zastita elektromotornih pogona i rotacionih
masina

Zastita i upravljanje u programima elektro-
tehnickih fakulteta i permanentnog obrazo-
vanja

Studijski komitet/odbor C1
- Razvoj i ekonomija sistema

1.

PoboljSanja u EES-u i performansama infra-
strukture primjenom naprednih metodolo-
gija upravljanja sredstvima (Asset Manage-
ment). Podteme:

1.1. Starenje infrastrukture u EES-u;

1.2. Kvalitet snabdijevanja elektricnom ener-
gijom (razmjena informacija sa  korisni-
cima vezano za kvalitet snabdijevanja,
estimacija stanja isporuke, analize pouz-
danosti, finansijske analize...);

1.3. Povedanje uceséa/penetracije obnovljivih
izvora energije (OIE).

Upravljanje sredstvima ukljucuje: odrzi-
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vost ulaganja; planiranje razvoja EES-a;
upravljanje rizikom; uticaj na poslovne
vrijednosti; odredivanje prioriteta inve-
sticija; izazovi (troskovi balansiranja, rizi-
ci, izvedbe).

2. Nova sistemska rjeSenja i tehnike planiranja.

Podteme:

2.1. Fleksibilnost proizvodnje, opterecenja i
mrezna infrastruktura koja ¢e omoguditi
povecano ucesce OIE;

2.2. Razvoj elektroenergetskih sistema u su-
permreze.

2.3. Promjena tehnologije - nove tehnologije.

3. Osiguranje investicija u prenosne mreze sa

povecanjem ucesca obnovljivih izvora ener-
gije. Podteme:

3.1. Tehnicke mogucnosti za povecani razvoj
OIE;

3.2. Novi pristupi u planiranju mreze za bolju
integraciju OIE;

3.3. Mogucnosti HVDC tehnologija za osigura-
nje razvoja OIE;

3.4. Ekonomski i regulatorni mehanizmi za
povecanje ucesca OIE u cilju privlacenja
investitora (alokacija dobiti, procjena
drustvene koristi...).

Staticke i dinamicke performanse EES-a i me-
tode za njihovo poboljsanje.

. Analiza naponsko-reaktivnih prilika i primje-

na mjera za njihovo poboljSanje. Podteme:

5.1. Regulacija napona i odredivanje potreb-
ne rezerve reaktivne snage u cilju pobolj-
Sanja naponsko-reaktivnih prilika;

5.2. Optimalno planiranje novih izvora reak-
tivne snage u cilju poboljSanja napon-
sko-rektivnih prilika;

5.3. Uticaj deregulacije i konkurentskog trzi-
$ta na rjeSavanje naponsko-rektivnih pro-
blema.

Studijski komitet/odbor C2
- Upravljanje i pogon sistema

1. Pogon i vodenje sistema u uslovima velikih

sistemskih poremecaja:

a. detekcija i rano otkrivanje potencijalnih
poremecaja;

b. pogon sistema u uslovima smanjenih
margina sigurnosti;

c. izolacija poremecaja i strategija u norma-
lizaciji prilika u ostalom dijelu sistema.



Regulacija frekvencije i napona, modeli opti-
mizacije, pomocne i sistemske usluge, kvali-
teta elektricne energije, stabilnost elektroe-
nergetskog sistema.

Novi aspekti upravljanja odrzavanjem:

a. preventivno i korektivno odrzavanje;
b. troskovno/profitno bazirano odrzavanje i
odrzavanje bazirano na riziku.

Savremena tehnicka rjeSenja u centrima uprav-
ljanja, novi zahtjevi na osoblje i trening ciljevi.

Aktuelna problematika pogona i vodenja
elektroenergetskog sistema BiH.

Studijski komitet/odbor C3 - Sistem i okolina

1.

Globalne okolisne promjene i obaveze zasti-
te okolisa u okviru izrade Strategije razvoja
energetskog sektora BiH.

Ekoloske i pravne obaveze vezane za infra-
strukturu za proizvodnju, prenos i distribu-
ciju elektricne energije. Ekoloska i druga
ograni¢enja pri projektovanju energetskih
objekata.

Uticaj elektroenergetskih objekata na okoli-
nu i na klimatske promjene i mjere za ublaza-
vanje tog uticaja. Uloga i doprinos obnovlji-
vih izvora energije u zastiti okoline.
Proracuni, mjerenje i procjene pojedinih spe-
cificnih uticaja dijelova elektroenergetskog
sistema (elektromagnetna polja, elektrohe-
mijska korozija, vizuelni uticaj, biodiverzitet,
zagrijavanja tla, gubici u mrezi, itd.) na Zivot-
nu sredinu i zdravlje ljudi.

Integracija vozila na elektricni pogon (elek-
tromobila) u elektroenergetski sistem i nji-
hov uticaj na elektroenergetski sistem i po-
boljsanje kvaliteta zraka.

Preferencijalne teme studijskog komiteta C3
Cigre Paris.

Studijski komitet/odbor C4
- Tehnicka svojstva sistema

1.

2.

w

Metodi i alati za analizu elektroenergetskog
sistema.

Prenaponska zastita u visokonaponskim mre-
Zama u svjetlu novih saznanja o atmosfer-
skim praznjenjima. Uvodenje novih tehnolo-
gija u registrovanje, mjerenje i zastitu istih.
Kvalitet elektricne energije.

Sigurnost rada vjetroelektrana i njihova za-
stita od atmosferskih praznjenja, posljedice i
nacin rijeSavanja istih.

Poremecaji u mrezi visokog i srednjeg napo-
na koji mogu nastati djelovanjem atmosfer-
skih praznjenja, kao i uticajem rada znacajnih
potroSaca na iste.

Koordinacija izolacije u elektricnim mreza-
ma, kao i lociranje izvora naprezanja.
Elektromagnetska kompatibilnost u elektro-
energetskom sistemu.

Studijski komitet/odbor C5
- Trziste elektri¢ne enegije

1.

TrziSte elektricne energije u BiH i regionu
(trzisni modeli, institucije, karakteristike, re-
gulativa, pristup, Energetska zajednica Jugoi-
stocne Evrope, regionalne inicijative...).
Stecena iskustva i nacini organizovanja trzi-
Sta elektricne energije. Iskustva postojecih
razlicitih tipova trzista, institucionalni izazovi,
tehnicki izazovi, ekonomski izazovi i ograni-
¢enja vezana za integraciju trzista (politicka,
geografska, ekonomska itd.).

Sadasnje stanje i buduce tendencije u stra-
tegiji finansijskih rizika koji su vezani za ener-
getske transakcije u modelima novih sektora
elektroenergetike. Metode za upravljanje ri-
zikom.

Kupci i proizvodaci elektricne energije na li-
beralizovanom trzistu (organizacija, optimal-
ni portfolio, snabdjevaci, kvalifikovani kupci,
prekograni¢ni kapaciteti...).

Tehnike i alati koji se koriste na trzistu elek-
tri¢ne energije (predvidanje cijene elektricne
energije na liberalizovanom trzistu, risk ma-
nagement, predvidanje potrosnje, standar-
dni produkti, tarife...).

TrZiSte i obnovljivi izvori elektricne energije
(prikljucenje, beneficije, uticaj elektrana koje
koriste obnovljive izvore elektricne energije
na rad sistema...).

Korelacija trzista elektricne energije sa dru-
gim trzistima (ugalj, gas...).

Studijski komitet/odbor C6 - Aktivni distribu-
tivni/distribucijski sistemi/sustavi i distribuirani
energetski resursi

1.

Planiranje distribucijskih mreza: kratkoro¢no,
srednjoroc¢no i dugorocno razdoblje
Prognoziranje opterecenja i potrosnje elek-
tricne energije

Monitoring, vodenje i odrZavanje u distribu-
cijskim mrezama

Struktura gubitaka elektricne snage i energi-
je te mjere za smanjenje gubitaka

DOGADAJI
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5. Pouzdanost distribucijskih mreZa i postroje-

nja

Pametne mreZe (smart grids)

AMR/AMM sustavi

8. Elektricna vozila - integracija u distribucijsku
mrezu

9. Skladistenje elektri¢ne energije u distribucij-
skim mrezama (storage system)

10. Energetska ucinkovitost u distribucijskim su-
stavima

11. Utjecaj prikljucenja distribuiranih generatora
na distribucijsku mrezu

12. Kvaliteta elektricne energije u distribucijskim
mreZzama

13. Ostale aktualne teme

No

Studijski komitet/odbor D1
- Materijali i nove tehnologije

1. Pitanja vezana za izbor novih materijala i sta-
renje materijala

2. Kompaktni izolacioni sistemi

Primjena supravodljivosti u elektroenergetici

4. Problem “green house” efekta izazvan istica-
njem SF6 plina

5. Nove metode ispitivanja, monitoringa i dija-
gnostike stanja komponenti i sistema

6. Rad pod naponom — primjena i efekti

w

Studijski komitet/odbor D2
- Informacijski sistemi i telekomunikacije

1. Unapredenje koristenja informatickih teh-
nologija (IT) u radu i funkcioniranju elek-
troenergetskih kompanija - subjekata (IT
trendovi i aspekti, integracija i primjena u
novom dereguliranom okruzenju, IT security
pristupi, pouzdanost informacionog sistema
u kontekstu primjene novih koncepata: virtu-
alizacija, disaster recovery, cloud servisi...)

2. Smart Grid koncepti i trendovi

3. Big data koncept i tehnoloska rjesenja
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4. Funkcije — aplikacije SCADA/EMS/DMS siste-
ma u vodenju i upravljanju EES-om

5. GIS (Geografski informacioni sistemi) tehno-
logije i njihova uloga i podrska u radu elektro-
energetskih kompanija - subjekata

6. Razvoj i potencijali telekomunikacijskih re-
sursa elektroenergetskih kompanija — subje-
kata (nove tehnologije i rjesenja), mobilne
aplikacije, koristenje javne ili privatne komu-
nikacione infrastrukture

7. Podrucje standardizacije i novih standarda
u podrucju sistema za vodenje i upravljanje
EES-om i pripadajucih telekomunikacija

e 4 4.
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11. savjetovanje CIGRE Makedonija, Ohrid, 6-8.
oktobar 2019.

14. savjetovanje HRO CIGRE, Sibenik, 10-13. 11.
2019.
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eststo pedeset ucesnika i donosilaca odluka
u reformi energetskog sektora Bosne i Her-
cegovine uzelo je ucesce na ovogodisnjem
energetskom samitu koji organizuje USAID
u okviru projekta Investiranje u sektor energi-
je (EIA), u saradnji sa Njemackim drustvom za
medunarodnu saradnju (GIZ) GmbH.

Energetska tranzicija, status i izazovi trzista u en-
ergetskoj tranziciji, platforma potencijala biomase
u BiH, reforma sistema poticaja obnovljivih izvora
energije i gradanska energija, vaznosti energetske
efikasnosti, perspektiva gasnog sektora u ener-
getskoj tranziciji, te uloga medija u procesu ener-
getske tranzicije bile su teme ovogodisnjeg samita.

Najveéu paznju ucesnika pobudio je prvi panel
eksperata i vlada koji su govorili o energetskoj
tranziciji. U¢esnici su saglasni da je rije¢ o nezaus-
tavljivom procesu, koji je izazov i za razvijenije
zemlje EU, ali je i prilika za privredu Bosne i Her-
cegovine. Kako je zaklju¢eno, pitanje energetske
tranzicije je i socijalno i ekonomsko i politicko, a
vazno je ulagati u inovacije i istraZivanja u ovoj
oblasti. Takode, neophodno je donosenje drzav-
nog zakona o elektri¢noj energiji, koji se ¢eka vec
nekoliko godina jer upravo ovaj zakon omoguca-
va i uspostavu trzista elektricne energije. Premi-
jeri Vlade Republike Srpske i Vlade Federacije
BiH najavili su usvajanje novih entitetskih zakona
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o elektri¢noj energiji, kao i provodenje strateskih
dokumenata.

Ukazujuci na urgentnost ukljucivanja BiH u proces
energetske tranzicije, direktor Sekretarijata Ener-
getske zajednice Janez Kopac naglasio je kako su
reforme nuzne i kako se danas crta nova granica
izmedu razvijenih i manje razvijenih zemalja.

U okviru Energetskog samita, ambasador Sjedin-
jenih Americkih DrZava, ambasador Velike Britani-
je, ambasador Federalne Republike Njemacke,
zamjenik Sefa Delegacije EU i direktor Sekretarijata
Energetske zajednice odrzali su sastanak sa pred-
stavnicima nadleZnih organa Bosne i Hercegovine i
entiteta kako bi razgovarali o napretku u energets-
kom sektoru.

U roku od tri mjeseca od ovog sastanka, pred-
stavnici drzavnog i entitetskih ministarstava ce,
uz podrsku medunarodne zajednice, tehnicke
asistencije USAID-a i Sekretarijata Energetske za-
jednice uskladiti svoje stavove i podrzati usvajanje
drzavnog zakona.

Na sastanku je bilo rijeci i o kompaniji za prijenos
elektricne energije. Prepoznato je da je savjesno i
efikasno upravljanje ,Elektroprenosom - Elektro-
prijenosom BiH” a.d. Banja Luka klju¢no za sveu-
kupno funkcionisanje sektora elektricne energije,
posebno u pogledu sigurnosti snabdijevanja.

DOGADAJI

6.2019. | Elektroprijenos - Enektponpenoc BiH | 75



" SAJAM U

oCetkom Cetvrtog mjeseca, glavni grad
njemacke pokrajine Donje Saske pretvara
se u prestonicu industrijske tehnologije.
Hanoverski sajam, sa tradicijom dugom
vise od 65 godina, mjesto je okupljanja kako
gigantskih kompanija, tako i manjih porodi¢nih
firmi, jer vodeci svjetski sajam industrijskih teh-
nologija i materijala predstavlja odli¢nu priliku za
sve one koji Zele predstaviti tehnoloska rjeenja,
materijale ili proizvode, ali i one koji tragaju za
kvalitetnim kontaktima i partnerima.

Sajam HANNOVER MESSE 2019 posjetila je i de-
legacija kompanije , Elektroprenos — Elektropri-
jenos” a.d. Banja Luka, koju su Cinili izvrsni direk-
tor za rad i odrzavanje sistema Cvjetko Zepini¢,
direktor Operativnog podrucja Banja Luka Alek-
sandar Sukalo, direktor Operativnog podrugja

HANOVE

=

RU

Mostar Ivica Vuci¢, direktor Operativnog pod-
rucja Sarajevo Jakub Viteski¢ i direktor Operativ-
nog podrucja Tuzla Samir Jagodic.

Ove godine, na sajmu je svoje proizvode i usluge
prezentovalo preko 6500 izlagaca iz 75 zemalja,
a viSe od 220 hiljada posjetilaca imalo je priliku
da slusa vise od 200 predavaca i izlagaca, kao i
da ucestvuje na vise od 1400 dogadaja. Kljucne
teme ovogodisnjeg sajma bile su: industrijska
automatizacija, 5G, pametne mreZe, industrija
4.0, energetika, industrijska oprema, kolabora-
tivna robotika, masinsko ucenje i logistika 4.0.

Nijedan drugi sajam ne prikazuje sve elemente
u industrijskom lancu vrijednosti na tako sveo-
buhvatan i detaljan nacin, te su kompanije bile u
prilici da prikaZzu svoje pojedinacne snage, alii da
ucestvuju u interdisciplinarnoj razmjeni znanja.
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PODVIG: DAN KADA JE FABRIKA RADILA BEZ OSNOVNOG I REZERVNOG NAPAJANJA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Planirana rekonstrukcija Trafostanice Begluk Polje od strane Elektroprenosa BiH-Operativno podruédje Tuzla, Kkoja je u toku, u
jednom momentu, zbog bezbijednosti izvodaca radova, nametnula je potrebu da se mora iskljuciti fabrika sa napona 110 kV u
trajanju od Cetiri sata. Osnovnim Ruskim projektom je predvideno da dva fabricka dalekovoda napona 110 kV i dva nasa glavna
Transformatora napona 110/10 kV, snage 25 MVA, budu jedan drugom rezervo napajenje u slu¢aju otkaza. Iskljuenjem oba
dalekovoda, fabrika je sa aspekta napajanja elektri¢cnom energijomi i aspekta tehnoloskog procesa u havarionom rezimu...
Gradska trafostanica  Karakaj
35/10 2x8 MVA je predvidena da
za fabriku u havarionom reZimu
obezbijedi napajanje samo jednog
kompresora snage 1600 kW i
jednu napojnu pumpu na TEC-u
snage 2000 kW! Kompresor bi
tada imao funkciju da spasi
dekompozere od slijeganja tezih
Cestica rastvora i prakti¢no
ispadanja fabrike iz rada za duzi
period, $to bi za fabriku znacilo
milionske gubitke i neizvijesno
vrijeme oporavka. Dozvoljeno
vrijeme beznaponske pauze, to
jest komprimiranog vazduha koji
rastvor u dekompozerima odrzava
u potrebnoj tehnoloskoj fazi, po
izvornom projektu je 15 minuta, a
po sada$njoj izmijenjenoj tehnologiji i krace, navode iz O] Elektroenergetika.

Rad jedne napojne pumpe na TEC-u je preduslov za pokretanje kotla i proizvodnju pare, te ponovno pokretanje tehnoloskog
procesa fabrike i vlastitog generatora snage 15 MVA ( 12 MW). Sa tehnicke strane i smanjenog rirzika, logi¢no je bilo u tom
trenutku da se donese odluka planskog zaustavljanja fabrike, prelazenje na havarioni rezim i sac¢ekati kriti¢no vrijeme zavrsetka
predvidenih radova na TS Begluk Polje, te po zavrsetku istih ponovo postepeno pokretati fabriku u rad.

Medutim, za fabriku je to bilo kratko vrijeme za realizaciju, te neprihvatljivo u pogledu ispunjenju postojeceg plana, ugovora o
isporuci i sli¢no, objasnjavaju u Elektroenergetici.

S druge strane, dodaju, na zajednickom sastanku s predstavnicima Elektroprenosa BiH, ZEDP ,Elektro Bijeljina“ i izvodacima
predmetnih radova firme ,Juzna Backa“ iz Novog Sada, svako odlaganje radova zbog rokova izrade, angaZovanosti tehnickih
sredstava i ljudi, predstavlja velike gubitke i pitanje regularne realizacije cijelog ugovora?

U takvim okolnostima, u O] Elektroenergetika su odlucili da teret odluke i rizika preuzmu na sebe, u vidu eksperimenta u realnim
uslovima, da se iz Trafostanice Karakaj 35/10 kV, obezbijedi snabdijevanje elektri¢cnom energijom prije svega kompresora i dio
proizvodnje, kao i oprema koja je uslov za rad kompresora, a preostali dio da se razdvoji i prebaci na na$ generator G1 koji bi,
kako navode u Elektroenergetici, probali da se odvoji od normalnog rezima paralelnog rada sa Trafostanicom Begluk Polje? U tom
slucaju, objasnjavaju u ovoj organizacionoj jedinici, i generator bi radio u ,ostrvskom“ radu, koji se inace nigdje ne praktikuje
zbog teskog odrzanja frevencije i naponske stabilnosti...

-Za ostvarenje cilja poceli smo tri do Cetiri dana ranije eksperimentalno paralelovanje nase 10 kV elektroenergetske mreze sa TS
Karakaj 35/10 KV ( Elektroenergetski sistem Srbije ) sa kontrolisanim obimom rizika i dosli do vaznih elektri¢nih parametara
napona i snaga sa kojima u kra¢em vremenu mozemo paralelovati sisteme i ,meko” bez iskljuenja odabrane opreme pre¢i sa
sistema fabrike na TS Karakaj i obratno. Drugi, takode neizvjesni dio posla, je odabir tereta koji bi se napajao iz naseg generatora
G1, kako tehnoloski tako i operativno u razvodnim postrojenjima. Uz jo$ dosta tehnickih detalja u vezi automatskog uklopa

rezervi, zastita i sli¢no, docekali smo momenat kada smo mogli sve pripremljeno da realizujemo u nedjelju 21. aprila u 8.35
Casova. Svi smo Cekali taj trenutak kada isklju¢imo napon sa Begluk Polja da li ¢e generator G1 i fabrika u kona¢nom ostati u radu.
Na nasu srecu sve se odigralo po planu i kako je zamisljeno, do 10.10 ¢asova, kada smo poceli obrnuti proces vra¢anja napona 110
m kV i vrlo brzo ostale opreme u rad. Moram naglasiti da je O]
TT Elektroenergetika kompletno podnijela najveéi teret ovih
aktivnosti, ali da su radnici iz Proizvodnje i osoblje sa
Termokomande bili na nivou odgovornosti u sprovodenju
dogovorenih iskljucenja, ali i drugih poslova koji su prethodili
ovim aktivnostima - isti¢e dr Miladin Juros$evi¢, rukovodilac O]
Elektroenergetika.
0d pojedinaca za prakti¢an strucan doprinos realizaciji posla, u
Elektroenergetici isti¢u inZenjera Dejana Vidovié¢a, smjenovode
Aleksandra Todoroviéa i Jevrema Spasojevi¢a. Takode,
zahvaljuju se na prisustvu na licu mjesta i podrsci u kriticnim
trenucima direktoru Sektora proizvodnja glinice Rajku Aleksicu,
zamjeniku direktora  sektora Energetika Dragi Mati¢u i
rukovodiocu Energane Darku Petkovicu.
-Imali smo priliku da uradimo nesto $to niko nije radio za 40
godina rada fabrike. Iskoristili smo $ansu i naucili da prakti¢no
sada imamo nove mogucnosti rada u kontrolisanim uslovima i
bez napajanja 110 KV, bez totalnog zastoja fabrike i posljedica
toga. S druge strane smo uodili sve nedostatke elektroenergetskog
sistema fabrike u trenutnom realnom stanju i znamo $ta treba
uraditi u bliskoj budu¢nosti da nam elektroenergetski sistem fabrike ne bude usko grlo tehnoloskog razvoja. Nakon svega, dobili
smo izraze zahvalnosti i pohvale od navedenih poslovnih partnera iz Elektroprenosa BiH, zbog velike brige koju su i oni imali. Mi
smo bili duzni da sve $to stru¢no znamo uradimo za nasu fabriku i to smo uradili, ali ipak ofekujemo neku nagradu od strane
menadZmenta fabrike - navodi na kraju Miladin JuroSevi¢.
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NOTABAIN

CBAKA HACT!

O Apyrv nyT je y npocTtopunjama One-

patuBHOr nogpy4ja barba Jlyka, 17. 5.

2019. roanHe, opraHM3oBaHa akumja

N0OpPOBO/BHOT AapuBakba KPBU, KOjoj
ce 041a3Ba0 Be/IMKM BPOj XyMaHUX U CaBjeCHUX
KoJiera, CBjeCHWX [ia CBOjMM recTom Cnallasajy
34paB/be U KMBOTe yHecpeheHux, 6onecHUx u
KMBOTHO YrPOXKEHWX.

Kao no Tpaanumjv, pagHe KonernHuLe n konere
Koju cy 6Buam y moryhHoOCTM Aa Aapyjy *KMBOT-
Hy TEYHOCT, 04a3Banan Cy ce No3mBy AKTMBA, a
OBOj aKUMjM ce NpUapyXRMIo 1 Tpoje Konera ms
AOOK ,EnektpokpajuHa“ barba JlyKa. Y akumjn
je yyectBoBano 18 gasanaua n3 Ol barba flyKa,
YeTnpwu Aasaoua 13 TJ) Tpebure 1 neT Aasanaua
13 TJ Jo6oj.

HakoH 3aBpLueTKa akumje, y pectopaHy Ol bama
JlyKa opraH130BaH je py4ak W Apy»Kerbe 3a CcBe
yyecHuKe u rocte. OBy NPUANKY PagHULM Cy UC-
KOpUCTUAM 1 Aa ce 3axBase ampektopy Ol bara
Jlyka, rocnoamHy AnekcaHapy LLykany, Ha ydewwhy
y OBOj MJIEMEHUTO] aKUMju, Ha 4031 KPBM, aaun
N NPUMjepy XyMaHOr 1 OAroBOPHOT AMPEKTOPa.
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GODISNJI IZVJESTAJ

Godisnji izvjestaj 2018.

Povodom dana Kompanije, objavljena je i publikacija Godisnji izvjestaj 2018, na Cijoj
su realizaciji i pripremi radili mr Amra Omeragi¢, savjetnica generalnog direktora za
tehnicke poslove; Bojan Popovic, rukovodilac Sluzbe za nadzor i eksploataciju; Jovana
Mirkovi¢, samostalni referent za informisanje i odnose sa javnos¢u; Josip Grabovac,
rukovodilac Sektora za upravljanje; i Aida Zaklan Masi¢, samostalni referent za nor-

mativnu djelatnost.

REZIME

Prenosni sistem je i u 2018. godini uspjesno
obavio funkciju prenosa elektricne energije, s
obzirom na to da nije bilo znacajnijih pogonskih
dogadanja na mrezi koja bi utjecala na stabilnost
rada i raspoloZivost prijenosne mreze, dok je
ukupno preneseno 20.295 GWh elektri¢ne ener-
gije, uz minimalne gubitke od 1,81%, prilikom
Cega je raspoloZivost prijenosnog sistema na
osnovu neisporucene elektricne energije iznosi-
la 99,98%. | ostali parametri koji se prate u Kom-
paniji imaju zadovoljavajuce vrijednosti, tako da
se moze potcrtati da je prijenosni sistem BiH
funkcionirao u okvirima definiranih parametara.

Tome je doprinijelo i adekvatno odrzavanje pri-
jenosne mreze i njena eksploatacija, te ranije
pokrenuta investiciona ulaganja u prijenosnu
mrezu, Cija je realizacija okoncana tokom 2018.
godine, s obzirom na to da procedure usvajanja
i odobravanja odredenih planova nisu okoncane
u 2018. godini, tako da nisu mogle biti pokrenu-
te nove investicione aktivnosti.

Ljudski resursi i adekvatna politika u ovom se-
gmentu poslovanja predstavljaju najznacajniji as-
pekt uspjeSnog funkcioniranja Kompanije. Stoga
mu se posvecuje odgovarajuca paznja kroz ade-
kvatnu politiku rukovodenja ljudskim resursima,
Sto ukljucuje i odgovarajuée obuke, edukacije i
druge vidove strucnog usavrsavanja. Od pocetka
2014. godine, odgovaraju¢om poslovnom politi-
kom poboljSana je kvalifikaciona struktura Kom-
panije, gdje je akcenat stavljen na visoku stru¢nu
spremu, dok je prosjek godina znacajno snizen.

Tokom 2018. godine, u funkciju su stavljeni novi
kilometri prijenosnih vodova 110 kV (29 km),
te je u okviru realiziranih rekonstrukcija i prosi-
renja povecana instalirana snaga u postojec¢im

transformatorskim stanicama za novih 35 MVA.
Okonéana je izgradnja nove TS 110/x kV Zepce,
s tim da jo$ uvijek nije stavljena u eksploataciju,
do okoncanja izgradnje priklju¢nog voda 110 kV.
Rekonstrukcijama dalekovoda koje su u okviru
aktivnosti imale i zamjenu zastitnih uzadi i iz-
gradnjom novih vodova povecana je duzina op-
tickih vodova Kompanije u odnosu na prethodnu
godinu za novih 78 km.

| u okviru drugih segmenata poslovanja, kao sto
su telekomunikacije, informacioni sistem i dr., re-
alizirane su aktivnosti na uvodenju novih servisa,
a sve u cilju unapredenja prijenosne djelatnosti i
optimizacije poslovnih procesa. U dijelu koji se od-
nosi na ostale investicione aktivnosti, realizirane
su nabavke neophodne informaticke i telekomu-
nikacijske opreme, alata i instrumenata, vozila i dr.

Tokom godine, ukupno je investirano 33,29 mil. KM.

Ukupni prihodi su iznosili 123,323 mil. KM, od
toga prihod od prenesene elektricne energije
107,179 mil. KM, ukupna neto dobit u obracun-
skom periodu iznosila je 0,848 mil. KM, dok su
poslovne aktivnosti Kompanije realizovane u
skladu sa odobrenom tarifom i pojedinacnim
stavkama u okviru ukupno odobrenih troskova.

Kontinuirano se provodila procedura priklju-
cenja korisnika na prijenosni sistem. Do kraja
2018. godine, zaprimljen je 51 zahtjev za pri-
kljucenje na prijenosnu mrezu 400 kV, 220 kV i
110 kV. U okviru zaprimljenih zahtjeva, 26 za-
htjeva odnosi se na prikljucenje vjetroelektrana,
te jedan zahtjev za prikljucenje solarne elektra-
ne na prijenosni sistem, dok su do kraja 2018.
godine potpisana cetiri Ugovora o prikljucku
vjetroelektrana. Vjetroelektrana Mesihovina i
vjetroelektrana Jelovaca su tokom 2018. godine
stavljene u probni rad.
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GODISNJI IZVJESTAJ

U okviru zastite na radu i zaStite od pozara,
postuje se vazece zakonodavstvo i akti Kompa-
nije iz ove oblasti, te se provode sve potrebne
mjere i aktivnosti, za Sta su tokom 2018. godine
izdvojena znacajna sredstva. U domenu zastite
okolisa, postuju se i provode svi propisi koji tre-
tiraju ovu oblast u prijenosnoj djelatnosti. To se
prvenstveno odnosi na osiguranje i produzenje
ekoloskih dozvola za objekte prijenosne mreze,
te zbrinjavanje otpadnih materijala, kao sSto su
transformatorsko ulje, zamijenjene aku baterije i
dr. i redovno odrzavanje uljnih jama.

U svim segmentima poslovanja radi se na stal-
nom unapredenju prijenosne djelatnosti i opti-
miziranju poslovnih procesa, Sto ¢e se nastaviti
i u narednom periodu, kao kontinuirana aktiv-
nost.

| u saradnji sa drugim institucijama i kompani-
jama tokom 2018. godine, ,Elektroprijenos BiH”
djelovao je na osnovi poStovanja dodijeljenih
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nadleznosti, pri tome se rukovodeci principom
dobre poslovne prakse i zahtijevanih reformi u
elektroenergetskom sektoru. Saradnja je nastav-
liena i sa Sekretarijatom Energetske zajednice
putem ucesca predstavnika Kompanije u radu ti-
jela i grupa koje djeluju u okviru i pod nadzorom
Sekretarijata.

,Elektroprijenos BiH” je i u 2018. godini, kao i u
prethodnom periodu, aktivnim uc¢eséem u razli-
¢itim aktivnostima koje se provode u okviru elek-
troenergetskog sektora, ojacao i ucvrstio svoju
poziciju u sektoru i postao nezaobilazan faktor u
svim bitnim pitanjima koja se odnose na sektor,
a posebno na prenosnu djelatnost.




NMeHsnonepu/Umirovljenici

Profesor Karl Pillemer s Univerziteta Cornell, radeci na knjizi 30 lekcija za Zivot proucavao je nacin
Zivota dugovjecnih ljudi, a to je podrazumijevalo i razgovore s oko 1.500 osoba starosti izmedu 70
i 100 godina o Zivotu uopSteno, zdravlju, karijeri, porodici. Analizirajuci dobijene odgovore, otkrio
je i pet vrlo jednostavnih tajni dugovjecnih ljudi: spoznaja da je Zivot kratak, treba raditi posao koji
se voli, prema tijelu se treba ponasati kao da cemo ga trebati iducih 100 godina, ne treba Zaliti za
prosloscu, treba biti sretan usprkos teskim vremenima.

Svim nasim kolegama koji su otisli u penziju/mirovinu u toku ove godine Zelimo da uZivaju u novom
Zivotnom dobu, da budu svjesni svoje vrijednosti i da se raduju slobodnom vremenu, ali i novim
obavezama koje su pred njima, jer ne postoje stari ljudi, ve¢ samo oni koji se tako osjecaju. Stoga im
Zelimo da unesu novu dinamiku u svoj Zivot, pocev od kvalitetnog organizovanja slobodnog vremena,
preko druZenja i povezivanja sa drugim ljudima, do pronalaZenja sadrZaja i aktivnosti koje odgovaraju

licnim potrebama, Zeljama i mogucénostima.

DIREKCUJA

Rifat Emiovi¢, interni revizor

On BAHA IYKA

MupKo Ctujak, cTpydHn capaaHuk, TJ barba J/lyka

OP MOSTAR

Milijana Glusevi¢, tehnicar za DV, Sluzba za
odrzavanje DV, TJ Trebinje

Miroslav Marié, dezurni elektri¢ar u TS 400 kV
Mostar 4 (Cule), Sluzba za eksploataciju,
TJ Mostar

Marko Loncar, strucni saradnik u Sektoru za
EPKOP

OP SARAJEVO

Enisa Hasenbegovic, referent za obracun plata i
blagajnik, Sluzba za finansije

Fuad Kavazovi¢, poslovoda u RP, TJ Sarajevo

Hasan Kadri¢, pomoc¢ni radnik, TJ Zenica

Minka Halilagi¢, knjigovoda, Sluzba za
racunovodstvo

Dimso Crnogorac, dezurni elektricar u TS 400 kV i
220 kV, Sluzba za eksploataciju, TJ Visegrad

Miroslav Lugonja, radnik za odrZavanje DV, Sluzba
za odrzavanje DV, TJ Visegrad

Mersud Hadzimusic, alatnicar, Sluzba za ZT i AP,
TJ Sarajevo

OP TUZLA

Branislav Suboti¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, TJ Doboj

Ljubomir Kutlaci¢, poslovoda TS 400 kV i 220 kV,
Sluzba za eksploataciju, TJ Tuzla

Veljko Trivi¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, TJ Doboj

Sead Huski¢, poslovoda za MRT i PN, Sluzba za
MRT i PN, TJ Tuzla

Sead Huri¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, TJ Tuzla

Enes Juzunovi¢, poslovoda voznog parka, Sluzba
za ZTiAP, T) Tuzla

Vasilije Kova¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, TJ Tuzla




3AHMMJBUBO

COKPAT JEITPK U AAHAC
JE INJENO BPUJEME

(unu: ,,3nam oa Huwma He 3Ham ")

Aytop: lo6puua CaBaHoBuh, aunn. MHX. en.,
Pykosogunay, Cnyxbe 3a TenekomyHumkaunje, Ol barba Jlyka

3/, NaZa KMLWa, G110 KOjJUM UHTEH3UTETOM,
OOHOCHO KaZia cunu, pOMMHba UK je BaH
3uamHa TONAOr NOPOAMYHON AOMA M/byCaK
nonpaheH rpM/baBUHOM WU ONYjHUM Bje-
TPOBMMa, Taga YOBjeKy HULUTA APYro He
npeocTaje Hero Aia ce NoCTaBu y XOpn3oHTany. Miako
0Baj aMbujeHT npyrKa nocebaH yrohaj, NoHeKas,
popavje. MocebHo ako Tpaje AaHnma. OHAa y nameT
pohe fa 6u morio 61T M Mano njenor BpemeHa.
M TaKo, nwyekyjyhu Koju cyH4eB 3pak, y nameT My
pohe jeaHa makcuma npodecopa matemaTmke U du-
3uKe (16 yacoBa cegmmyHO, nonpaheHux Hajuewwhe
3ujeBarbeM Y 334+b0j KNYNW YHUOHULE) 1 paspesHor
CTapjelunHe U3 cpeatbe LKoe, Kaf, je MoOMeHyTH
npeaaBao rpagmMeo U3 Taytonoruje, obnactu mate-
maTuke. ,,CoKkpar je [pK 1 gaHac je anjeno spujeme
oHzaa je T (te). Cokpart je Pk n gaHac je nujeno
Bpujeme (a Huje) oHAaa je ,HeTe"”. CokparT je [pK 1
[aHac je njeno Bpujeme, a H1je HU jeaHO HU ApYro
OHAa je ucto ,HeTe” Tako HeKako. Mehytum, oBo
CBe NPETXOAHO HUje BaXKHO, BaxaH je CoKpaT, Koju
je 6uo Mok (Te). Mo aa jeaaH og, Haj3HavajHUjuX, a
CUIYPHO Hajno3HaTUjM Y CBOM BPEMEHY.
Mpuya o CokpaTy je nocebHO 3aHMM/bUBA MOLLTO
je CBOj XMBOT OKOHYAO0 Yy CKa4y ca CBOjUM yBje-
perouma. M3abpao je yacTaH ognasak ca oBor
cBMjeTa MakKo je enunor morao ga byae n gpy-
rayvju, camo Aa je mMano nonycTmo y nonmamy
CBOjUX MPUHUMNA.

PoauTesm Cokpatosum 6unm cy CoppoHuck n deHa-
peta. OTau, My je 610 Bajap, AOK je Majka nomarana
APYrUM KeHama npuankom nopohaja, gpyrum
pujeunma, obaessbana je nocao babuue. Poano ce
y ceny Anoneke, cjeBeponctodHo og AtuHe. OTal,
ra je Hay4mo BajapCKW 3aHaT, KOju je HanycTno
nowTo My je yHyTpalwmmu rnac daimonion roso-
pvo aa Tpeba fda ce npeaa UCTpaXkMBakby camor
cebe, a v gpyrux wyau. Cokpart (470 n.H.e. - 399
n.H.e., ATuHa)
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Kao WTO ce Ha NPeTXo4HOj CAULM MOXKe BUAJETH,
CoKpaT Huje 61o HaL MaHEeKeHCKOr M3r1esa, a onuc
CoKpaToB 3acHMBa ce Ha [11aTOHOBOM CBjeaoueHyy.
Husak, 3aenact, py»kaH, ¢ nphactm HOCOM U UCTY-
pPeHMM OYMMa, OZABAO0 je yTUCaK Aa CTasHo bysbn
y /byge. OgpnaH u cnpomaluaH — ln1aTtoHoBo je
Buhetbe CokpaTta. OHO LWTO ra je Kpacuno 6uo je
HErOB LLAPM, KOjW ce MaH1becToBao y bpu/baHTHUM
aebatama M NPOAOPHUM MMUCAMMA KOjUM Cy buam
0OAyLLIEeB/bEHM HETOBU YHEHULM U OHM KOjU CY UMAN
NPUAKKY A3 ra cayLuajy v byay Herosm caBpeMeHULM.
YBUjeK je y NpBu niaH UCTULLA0 NPEBACT yMa Y O4HO-
cy Ha PM3nUKKM nmep, (a wra 61 apyro — NpPUM. ayT.).
Y cBOjUM NepeceTMM roamMHama, OXKeHWo ce LpBe-
HOKOCOM KcaHTUMNOM, *KeHOM Koja je 6rna nspasuto
cBag/bM1Ba (TaKBMX je JaHac MUCyBuLLE, MPUM. ayT.)



1 oA Koje je 61o 3HaTHO cTapuju. KcaHtvna je 6una
0p, OHUX }KEHA Koje b1 My»Ky 3aropyaBasie }KMBOT Ha
cBaKom Kopaky. C 063MpoM Ha TO KaKo je KMBMO,
0BO U He Tpeba aa uyaun. Mako je BehnHy BpemeHa,
Kao LUTO Cy TO YMHWUAN U OCTann CTAHOBHMLUM Ta-
Jalwkbe ATMHe, NpoBOAMO Ha rpagckom Tpry, Cokpat
je, Kaga b1cmo To NpeBenn Ha AaHallkbM jesunK, b1o
6ehap. KcaHTrna Huje buna ogywes/beHa CokpaTto-
BMM b6aB/bersem Gpuio3opurjom na ce HempecTaHo
YKannna Kako yoriuTe He U3gpKasa nopoamuy Ha
HauYMH KaKo TO AO/IMKYje, LWTO U HMje Buno ganexko
op, uctuHe. MosHato je Aa je CoKpaT AaHe NpPOBOAMO
Y pa3roBOpMMa M pacrnpaBama ca APYrMm JbyauUm
Ha PasINYUTUM MjecTMMa, Na 1y bupuysmma. Kpa-
cuna ra je jeaHa ocobuHa CBOjCTBEHA OBAALLHUM
MyLLKapLUuma, nocebHo 13 BULWIKX Npeajena. Morao
je oa nonuvje MHOrO BULLE anKOXO/IHUX HanuTaKa
O/, CBOjMX CarOBOPHMKA, Na je, MPaKTUYHO, OCTajao
TpuWjesaH OOK cy Herosu cabecjegHuum baybanm
NONPUIMYHO MUjaHW.

Cokpat u KcaHTtuna nspogunm cy Tpm cnHa: Jlamnpo-
Knea, CoppoHucKa n MeHeKceHa.

MocebHo Tpeba 0bpaTUTM Naxkkby Ha OAHOC Ca 3a-
KOHUTOM My cynpyrom KcaHtunom. O 6payHum ja-
avma aparor Ham Cokpata NocToju AoCTa NUcaHor
MaTepwWjana, ann y HacTaBKy HaBOAUMO jefaH umTaTt
Ayna lenvja:

KcaHTuna, »keHa ¢punosocda CokpaTa, y:KuBana je
r71ac Aa je 6una ocobmTo Nprasa U CBaA/bUBa XKeEHa,
HeucupnaH n3Bop ceaha 1 gaksy 1 HOhy, Te TUMUYHO
YKEHCKUX 6pura. A Ankmnbujaz je, nyH vyherba 3a oBa
HeHa 3aHOBWjeTarba My*Ky, TTao CokpaTa 360r Yera
He NpoTjepa 13 Kyhe 0BaKo OLLTPY *KeHy. ,,3aTo”, peye
Cokpar, ,jep nogHocehu y Kyhn TaKBOT }KUBOTHOT Ca-
MYyTHWKa, NPMyYaBam ce 1 Bjexkbam NaKLLe NoOAHOCUTU
HaCPT/bMBOCT M HENPABAE OHMX Koju cy U3BaH Kyhe.”

MowTo cy ce jeAHOM MPWUAMKOM FpAHO noceahanu,
opHocHo CoKpar je hyTao, 40K je KcaHTMNa ncnosba-
Ba/ba CBOj HeObY3aHM TemnapameHT, KcaHTvna je Ha
CoKpaTa 13pyumnnia KaHTy CniaumHa, Ha Wwa je Cokpat
pekao, He ocephyhu ce: ,Mocauje rpmbaBuHeE jeaMHO
je moryhe ouekmBaTv Kuwy.” A Kaga my je Anknbujaa,
Koju je 61o CoKpaToB MpujaTesb, CKPEHYO NaKkby Aa
ce KcaHTna noHawa Heponyctneo, CokpaT my je
MyZpO Npo360puo: ,,Ja cam Ha TO HaBUKAO, UCTO Kao
M Ha HeMpecTaHo Knanaparse ausanuue. MNa Hy Tebu
He CMeTa rakae rycaka!”

,ANI1 Te rycKe Hoce jaja 1 nery mane rywuunhel”—ca
yyherem ce 6paHno Anknbujaa,

,Ma v meHu je KcaHTrna nopoamna notomke!”
mujetuno je Cokpar.

- an_

Mnak, Kaga cy jegHom nutanm KcaHTuny Koja je
HajBaykHMja CoKkpaToBa 0cobuHa, oaroBopwna je: ,Ta
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[a je HeroBo e 1y Ao6py 1y 371y 0CTajano UcTo.”

Mako je 610 jesaH of, Haj3HauajHMX aTUHCKUX duno-
30¢a 1 3a4eTHUK 3anagtbadke GUI030dcKe Tpaau-
LMje, CBOja NpeaaBarba M Aujanore Huje 3anmncmeao.
Hwje 3anucao HuwTa. To cy KacHWje ypaaunm we-
roBu ydeHuum MNnatoH y KceHodoHT. CoKpar je b1o
ApuctodaHoB caBpemeHuK Nna je 1 ApuctodaH gao
oapeheHn gonpuHoc y cnosHaju o CokpaTty Kpo3
nosHate ApucodaHoBe npescTase.

Y MnatoHoBoMm gajeny ,,CoKkpaToBu anjanosn” npea-
CTaBsbajy ce pasroBopu CokpaTta ca ApyrMm /byavma
0 aKTyeNHMM TemMama Tor foba. Hajsehu gonpuHoc
pa3Bojy 3anaarbayke Mmcam goHocy CoKpaToB MeToz,
KOju Ce KOPUCTUO NPY UCTIUTVBAHY MOPATHUX HOPMMU,
Kao wWTo cy fobpo u npasaa. da 6bucmo pujewm-
/M Hekn npobnem, NoTpebHo ra je noavjenuT Ha
BULLE NWUTaHa, YMjU OATOBOPU AOBOAE A0 KOHAYHOT
oarosopa.

Y amepurykom npasHom 06pazoBakby, COKpaToB me-
TOZ, CMaTpa Ce OCHOBHUM eflemeHTOM npasa. OBo
NpeACcTaB/ba TPaXKere OCHOBHUX U CYLUTUHCKUX XU-
notesa, NPeTNocTaBku 1 akcnoma. CoKpaToB MeToS,
Morao 61 ce onmncaT Ha crbeaehn HAUMH: HW3 ONLLITUX
JIOTMYKMUX NWTarba Koja Cy HaMujereHa rpynv uam
nojeauHLYy Kako 6w rpyna uav nojeamHal, sHujenm
CBOje MULL/beHE 0 oapeheHoj TeMU, OAHOCHO KaKo
61, ogrosapajyhu Ha NuTakba, AOLWIN A0 3aK/by4Ka
KaKBO je, y CTBapy, homxoBo Buhere oapeheHe Teme.
[akne, CokpaT je AMjaNeKTUKy NocMmaTpao npeko
NnocTaB/batba NUTakba W Tparakba 3a OATOBOPOM.
[unjaneKkTuKa ce cactojana u3 ase ¢ase: MpPoHuje,
OZHOCHO NpeTBapakba y rosopy, 1 6abuuke meTtoze.
PasroBop No4nHe MPOHWjOM jep CaroBOPHMUK YecTo
Hema 3HaHba O TOMe O YeMy Ce BOAM PasroBop uMan
MMa BEOMa Masio 3Harba MM YeCTo Hema H1UMano.
CoKpaT OHAa NOCTaB/ba NUTaHE CAarOBOPHMKY Kako bu
OH J0Wao A0 AeduHULMje O TOME O Yemy ce BOAU
pasrosop, a oHAa Kpehe 6abuyka meToza, jep Cokpat
CcMaTpa Aa je YOBEK TpyZHa Ayla u3 Koje Tpeba aa
ce nopoau 3Hare. CoKpart, AaKe, cMaTpa A3 YoBjek
nocjeyje Tparose 3Hakba, Camo je NoTpebHo nomohu
My i@ TO 3Harbe popmupa. MpuTaHTHa Npupoaa oBMx
nutarba CoKpaTy je AOHMjena HagMMaK ,KOHCKa
myBa AtnHe".

BehuHn AturbaHa, CokpaT je 610 cynpoTHOCT Mo
CBOjMM MOPATHUM, UHTENEKTYaTHUM U NOJIUTUYKNM
cTaBoBMMa. TBpAMO je Aa cy hmxose Hpure nopo-
Avua, Kapujepa, NoUTUYKa OArOBOPHOCT, a/in Aa
6w, y ctBapw, Tpebano ga sBoge 6pury o £o6pobuTK
HMXOBMX AyLIa.

MoTpara 3a BpIMHOM, @ He 3a MaTepujasH1M Lo6pu-
Ma, 3a Hbera je 61na HauMH Ha Koju je *KUBMO U yuro
Apyre Kako Tpeba aa xuse.
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Kao ¢unnosod Huje ckopo HMKaga HanyLwTao ATUHY
M NyTOBao Yy Apyre rpagose Kako 6u npeHocmo
cBoje ¢dumnosodcke Mmucam 1 maeje, WwTo je 6uno
HeobMYHO y TO Bpujeme. ATMHY B HaMyLITAao camo
Kag, 61 Mopao 06aBUTU HeKe o, MOC/oBa Koju cy
ra Ha TO HaTjepanu.

MakKo je 610 Kputnyap AemMoKpaTuje, MHCUCTMPAO je
Ha NoLTOBakby 3aKoHa ATWHe. Hajkewwhe je Hanagao
n360pHN cucTem. AKO je Jbekap HEKO KO je 13y4no
BjELLTMHY /Injeyetsa /by U ako ce HujeaaH bonectaH
yoBjeK He b1 [30 y pyKe HEKOM KO HemMa HEeKaKBO
3Harbe O MeAULMHKU, OAHOCHO HaZpW/bEKApy, OHAA
He NOCTOoj1 HWjeaaH Pa3/or Aa Ce jaBHU CTyKbeHnLm
6upajy baLarbem KoLKe na HU racakem HeyKe ro-
mMune. NpaBu AprKaBHULM, AaKne, MOpajy BUTU OHK
KOjM 3HAjy Aa YNpaB/bajy APHaABOM.

Kaga je 403. roguHe n.H.e. y ATMHUW, goaywe, Ha
KpPaTKO, CBPrHyTa AeMoKpaTuja, COKpaT Huje Hany-
CTVO rpag, Kao Apyru, Koju cy ce y Ty AeMOKpaTujy
3aKMHANN.

Mpema csjepoyersy MnatoHoBom, COKpaT je ocTao
ynamheH Kao xpabap 1 HeycTpaLmB PaTHUK. Y4ecTso-
Bao je y [lenonoHeckom paTy, y Kojem je jeaHom npum-
JIMKOM CMacuo *KMBOT BP/IO MOMY/JIAPHOM aTUHCKOM
reHepany Ankubujagy. Buo je ynaH oknonHe njea-
OMjCKe jeavHuue. B1o je HaopyXKaH WTUTOM, Ayrm
KOM/bem M Mackom 3a amue. bopwo ce, Takohe, n'y
Motuaejckoj buupm, Aennjckoj 6uum 1 AMdunosbekoj
6uum. M3 MnatoHosor ,,Cumno3unjyma” 3Hamo aa je
CoKpaT 04/1MKOBaH 3a XpabpocT. TOKOM PaTHWUX NOX0-
[a je Takohe NoKasao HeobUYHy YBPCTUHY, Xxoaajyhn
6e3 obyhe 1 KanyTa Yak 1 3umun. Kag, je 6uo ocyheH,
oa6vo je aa ce nosyde 13 NpaBHe bopbe, nopeaehu
TO C BOJHMKOM Koju ogbuja aa ce nosyde us bopbe
Kaga My npujetu normbuja.

CoKpaToBM MapafioKcy cy Takohe jeaHa of, 3Hauaj-
HUjUX CTaBKM Y HeroBoj buorpaduiju, 13 pasnora WTo
ce cykobsbaBajy ca 3apaBmm pasymom. OBo cy camo
HEKM 0f, FoUX:

e HuKo He kenu 3no0.

¢ HuKo He rpmjeLi HamjepHO UK CBjecHO.
e BpauHa — cBe BP/IMHE CY 3HaHbe.

e BpauHa je poBO/bHA 3a cpehy.

MowTo je CoKkpaT M3y3eTHO APHKA0 40 MOpana, no-
TpebHo je y Tom cmucay npeactasut ,,CoKpaToB
duntep”. Haume, jeaHOM MPUAMKOM HEKM YOBjEK
notpaku Ckopata na my peye:

- ,3Hall /I WTa cam CBe Yyo O TBOM npujatesby?”

- TpeHyTak", oarosopu CoKpar. ,,[Ja /i1 C1 TO LUTO MK
enumw pehu npocurjao Kpos Tpu cuta?”

-, Tpy cuta?”
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- ,,[a", ogrosopu Cokpar. , Mpuje Hero WTo ncrpuyalu
HeKe cTBapu O Apyrome, A06PO je Aa y3mell mano
BPEeMeHa 1 NpocujeLlll OHO LITO Keaumw pehu. Mpeo
je cuto WctmHe. Jecn v nposjepmo Aa v je UCTUHA
OHO LUTO MU XKeuL ucnpuyaTm?”

- M3, n HMcam. Hucam Bnamo, camo cam 4yo Kako
npuyajy.”

- ,Jo6po! He 3Haw aa nu je 1o nctuHa. MNpobajmo
NMOHOBO: MOKYLLAjMO NpocujaTy Apyrayuje, cag hemo
y3eTtu cuto [lobpote. OHO LLITO MU XKEeNULL UCMPUYaTU
0 npwjaTesby, je M HewwTo Aobpo?”

-,He, 6awwu cynpoTHo! Yyo cam KaKo ce TBOj npujatesb
Jiolle noHmo.”

-, Jakne”, Hactasu CoKpaT, ,Kenuw M1 UCNPUYaTK
JloLe CTBApW O NpujaTesby, @ HUCKU CUTypaH jecy v
uctuHute. To 1 Huje Baw oxpabpyjyhe! Octano je
jow cuTo KopucTu. Je v KOpUCHO Aa M1 UcnpudaLl
TO LUTA je Moj NpujaTtesb ypaamo?”

-, KopucHo? Ma v He, He Bjepyjem Aa 61 TM TO MO0
KopucTuTi.”

—,Jdakne”, 3akbyun CoKpar, ,,0HO LITO MM MKeNuLL
MCMPUYATU HUjEe UCTUHWTO, HU A0BPO, HY KOPMCHO, Na
3aLLUTO 61 MM OHAA NPUYA0? He KeMM 3HaTV HULWITA
0f, OHOra LITO CU MM XTMO MCNpUYaTH, a U Tebn he
6utn 6osbe aa cee To 3abopaBmLL.”

3106HMUM Cy ogMmax NpoKoMeHTapucanm aa Cokpat
HMje HMKag, OTKPMO Aa My je He3HaHaL, XTMO Mcnpu-
YaTU KaKo My MpujaTesb CrnaBa Ca YKeHOM.

HakoH wTo je CnapTta nopasmna AtuHy y NenonoHe-
CKOM paTy, Ap*KaBHO ypeherbe y ATUHM ce npomuje-
Huno. buo je To nepuopg HectabunHocTu. MNowTo
CoKpaT HWje MMao A/1aKe Ha je3uKy, jaBHO ce byHMo
NPOTMB OBaKBOT CTakba C Lin/bem Aa he ocaujecTut
rpahaHe ATuHe, ann gecuno ce cynpotHo. Cokpata
CY ONTYXXWAM 3 CBOjUM PpMI030dPCKUM CTaBOBUMA
knesehe v 6aua sbary Ha yTULajHE Y yIeaHe Jbyae.

OnTtyxkHuUa npotne CokpaTa macuna je: ,Kpus je
Cokpar LWTo He Bjepyje y 6orose y Koje Bepyje apKa-
Ba, KPMB je LITO yBoAM HoBa BOXKAHCTBA, LUTO KBapH
omnaguHy.”

Cam TokK cyhera je ncysuLie ayr U UcyBuLIe 3a-
HUM/BUB Na he y OBOM TeKCTy BUTU NMpPe3eHTOBaHO
HEKO/IMKO M1cjeyaKa. MoTpebHo je HanomeHyTV Aa
je CoKpaT MMao cegampaeceT roamHa Kaga je 6uo
ONTYXKeH.

OnNTyXXHMLUA HWMje ayTOMATCKM noApasymujesana
CMPTHY Ka3Hy yKonuKo byae ocyheH. CoKpaT IM4HO
MMQO0 je MpaBo Aa NPeA/IoXKM Ha KOjuU HauMH aa
byae KaxreH. Ymjecto CMpTHe npecyae, Morao je
aa byne npoTtjepaH n3 AtvHe. OBO HUWje HU y3UMao
Yy pa3maTtparbe jep je cMaTpao Aa je MPOroHcTso
Beha KasHa og cmakHyha. Kako ga ra npuxsate y
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,,COKpaToBa cMpT“ cinkapa Mak-/lyja Jasuaa (1787)

APYrMM rpafoBrma M ApYyrMMm cpefvHama Kaga y
CBOM B/IACTUTOM Hema MPaBa Ha KMBOT? Y BeE3M C
™M, COKpaT je npeanarao NopoTu A3 ra KasHu ca
TPUAECET MMHa (EKBMBANEHT OTMPWUAMKE OCaM rO-
[OVHA HagHWL@ aTUHCKOT 3aHatvje). Y ,,Anonorunju”
Ce Kake [a je macarbe 0 COKpaToBOj KpMBULM 6110
HeunsBjecHo, Te A3 je heroso 36ujarbe LWasa o0 caMmoj
Ka3HW, Aa He ynoTpujebrm Heky 6e306pasHujy pujed,
PEe3yNTOBa/IO Aia BULLE MOPOTHMKA Ilaca 38 CMPTHY
Ka3Hy Hero LUTO je [1acaso 3a ocyay.

CoKpaToBe pujeum OHMMA KOju Cy ra ocyannu:

,be3 Bale npecyae, ja 61X MMao camo joLu Kojy ro-
OVHY [1a NPOXMBMM A0 CMPTU cBoje. M camo paau
TOra KpaTKora BpemeHa, rpahaHn aTuHckuM, Bu hete
0p, CTPaHe OHMX Koju byay XTjenu aa rpae Hall rpag,
n3uhum Ha bujeaaH mac 1 NacTu NoA, KpUBKLLYY Aa cTe
ybunn Cokpata, myapaua. Jep, koju byay xTjenn ga
BaM NpUroBapajy, n3jas/bmnsahe ga cam myaap, ako un
HMcam To. A Zia CTe NOYEKaIM CaMo KpaTKo Bpujeme,
»esba b1 Bam ce cama og, cebe ucnyHuna. Ta Buaute
KaKo cam roanHama csojum Beh Aaneko of K1eoTa,
a 6213y cMpTW. A He BeAMM TO BaMa CBMMA, Hero
CaMO OHMMa KOju Cy Me Ha CMPT ocyauaun. A ynpaso
FbMMa Kaxkem 1 0Bo: Moxkaa BjepyjeTe, rpahaHu, Aa
je npecyaa Ha cMpT Mana 3aTo LWTO HUCAM MMA0 OHaK-
BUX pPUjeYM Kojuma b1x Bac Morao yBjepuTH, Kazg bux
Of/J1y4MO Aa ce MOPaM CNY>KUTKU CBMMA CPeacTBUMA
Ajenarba n becjehersa, camo Aa usbjerHem KasHW.
HunowTo! OcyheH cam, aoaylie, 360r HecTalmue,
a/In 3aUMjeno He pujeum Hero ApPCKOCTU, U 6e304HO-
CTW, W BO/bE 12 BaM FOBOPUM OHAKBE CTBApU KaKee
61 Bam BUNO HajnpujaTHMje CAyLLaTK: A3 NAaYem m
javKyjem 1 gpyre MHore CTBapu Aa pasvm U roBo-
pPUM Koje cy MeHe, KOJIMKO ja MUCAUM, HELOCTOjHE;
a TaKBe CTBApW BW CTe U HABWMKAWU Aa C/yluaTe of,

Apyrnx. Anv Kag, cam ce 6paHuo, H1McCam NOMMUCINO
[ paay OTKNarbakba OMacHOCTU CMUjEeM A3 YYMHUM
MLITA HeJOCTOjHO cNoboaHa YOoBjeKa, Na HU cafa ce
He KajeM LUTO caM Ce OHAA TaKo BpaHMo: He, ja MHOro
BULLE BO/IMM @ NOCAWje OHaKee oabpaHe norMHem
Heronv nocauje oBakBe Ja cebu KMBOT UCKYMJ/byjeMm.
Jep, HY Ha cyay HW y paTy HE CMUjEM HM ja HU UKO
Apyr1 fOBUjaTK Ce TOME KaKo 61 Mo CBaKy LinjeHy 13-
6jerao cmptn. Uy BTKama YecTo ce jacHO NoKasyje Aa
HeKo Moke 13bjehun cmpTH, ako je opbaLmo opyxje n
OKPEHYO ce Zia MO MUIOCT Of, NPoroHWMaLua. Mima
M MHOIO ApYrux CpeacTaBa y MnojefAMHUM OnacHo-
CTMMA 42 YO0BjeK MOXKe M3bjehr cMpTh ako ce camo
YCyAM [a Ce NaTh CBEra HeYacHor M Kag, paau v Kag,
roBopu. A MoXKaa Huje TelwKo, rpahanu, nsbjehm
CMPTK, HETO je MHOrO Texe K3bjehn HeBasbancTay,
jep oHo Tpum B6pike Hero cmpT. Ma TaKo je U meHe
caja, jep cam Crop U cTap, CYCTUIIO OHO criopuje, a
MOje TY>KMOLE, jep Cy BjeLLTU 1 Harn, CYCTUIIO je OHO
bprKe — HeBasbasCTBO. M cafa ce pactajem ¢ Bama, ja
CaMm 0g, BaC 3aC/y»KMO OCyAy Ha CMPT, @ OBM OBJje Of,
WCTMHE »KUI HEBA/ba/ICTBA M HeNpaBeaHOCTU. U Kao
LUTO ja OCTajeM Mpu CBOME npujesory, Tako Mopajy
1 oHW. To ce moxaa 1 Tpebano A0roAnTH, U MUCIUM
0a je To U y pedy. A caga xenum aa 6aumm jesaH
nornes,y 6yayhHOCT 1 Aa Bama Koju cTe me ocyaunm
byayhHocT npopeKkHeMm. Jep 1 Hanasum ce Beh oHae
raje /byam HajBuLLIE NOCTAjy NPOPOLIM Ka, CToje npes,
BpaTMMa CMpPTU. Bama, Jbyau, Koju Me ocynom ybucTe,
usjae/byjem ga he Bac ogmax nocivje moje CMpTH
cth MHOTO TeXKa KasHa, Tako M1 [JuBa, Heronu je
OHa KOjoM CTe MeHe ybunu; jep cafia CTe To YYUHUAN
mucnehn ga hete ce pujelinTy faBarba padvyHa O
CBOM XKMBOTY, ann he Bam ce, TaKo ja TBPAMM, CAacBUM
npoT1BHO aoroauTtu. bruhe mx BuLwe Koju he og, Bac
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TPAXKUTU payyH; HMX CaM ja A0Caa 3a4prKaBao, av
BW HUCTE TO onaxkanu. Anm 6uhe Bam onacHuju yKo-
/Ko cy mniahu, u B1 hete ce joww BuULLE /byTUTU. Jep
aKo BM o4ekyjeTe ga hete youjarbem sbyan 04BPaATUTH
Kora Zia Bam He MpWroeapa LUTO He XKUBWTE MpaBso,
He payyHaTe f06po. Ta OBAKBO CPEACTBO Chacera
HUTK je yoriwTe moryhe, HUTK je YacHO, Hero oHo je
Haj/benLle, Uy UCTU MaX, M HajiaKLLe Kaz, YoBjeK He
Kosbe Apyre, Hero cam cebe crnipema Kako he 6utn
WTo 60sbM. TO jEe OHO LUTO NPOPUYEM BaMa Koju me
Ha CMPT OCyZMCTe, M TUME Ce C BaMa pacTajem.”

OcyheH je Ha CMPT MCMKjarbeM YalLle OTPOBA Of, KyKy-
Te. MNowwTo ce cyhere Noayaapano ca cBe4aHoCTMMA
AnonoHa y [enocy, n3BpLuere CMpTHe KasHe buno
je ogroheHo Ha HeKo Bpujeme. Y ULIYEKMBakbY U3BpP-
Wwekrba npecyae, CoKpar je NoACTMLIA0 CBOje yHeHMKe
[ obpaTe naxkkby Ha 6eCMpPTHOCT AyLle, NaemeHu-
TOCT NOTPebHY 33 HanyLwTake 3eMasbCKOT KUBOTA,
cpehy prnosoduparsa 1 ocjehaj BjeuHe mMaaLocTu.

Y TOoKy mjeceLia maja 1 jyHa 399. roamHe n.H.e., caBeTa
AnonoHoBa 6apkKa je cturia y AtuHy. HbeHa pasanerta
jeapa, oKpeHyTa Npema 3anagy, Harosujectuna cy
noyetak CoKpaTtoBor nyTa npema Xaay, KpasbeBcTBy
MPTBMX. HaKoH LUTO je yTjelwmro cBoje y4eHuKe, mehy
Kojuma cy 6unm MNnatoH u Kput, MMpHO ce NnoByKao
Y 3aTBOPCKY CMaBaOHWLLY M UCMMO CMPTOHOCHY 103y
OTpPOBa 0A, KyKyTe. TBpAMO je Aa je cBa punosodpujay
CTBapu1 camo npunpema 3a cMpT. MocToju npuya aa cy
My TOKOM Moc/beare Hohuv npujatesbk npeanaranm
[Aa nobjerHe U3 3aTBOPa, anu je CoKpaT 0CTao A0C/be-
[aH CBOM BjepoBakby [1a Ce 3aKOH MOpa MOoLUTOBaTH,
YaK 1 aKO HMje NpaBUYaH.

Mocrbearbe pujeun Koje je M3rosopmo cMmaTtpajy ce
npoHujom. , Kpute, gyryjemo nmjetna AcKamnujy.
Monum Te, He 3ab6opaBu ga naaTuL ayr.”

Heko peye aa je COKpaToOBO CpLLe XKMBO Y CBUMA OHU-
Ma Koju ce 6ope 3a NpaBAy M [OCTOjaHCTBO U XKapKO
Kene npoHahu UCTUHCKOT YoBjeKa y cebu.

JegHa of, noc/beaux NopyKa Koje je ynyTmo TOKom
cyhera rmacu: ,Hero v B, soyay cyamje, Tpeba aa
Heryjete 2o6py Hagy Npema CMPTU 1 4@ OBO jeanHO
MMaTe Ha My Kao UCTUHY: 33 06pa YoBjeKa Hema 3/1a
HU Y }KMBOTY HM NOCAMje CMpPTH, @ borosu He oabaLLyjy
Jjena rerosa. M 0Bo LWITO me caga CTUIO Huje nycTa
Urpa c/lyyaja, Hero je MeHW O4eBMAHO A3 je 3a me
6osbe aa Beh caia ympem 1 a ce MyKa 0c/106041Mm.
3aT0 Me M YHYTpaLLkbKM [1ac HATAjEe HUje 334Pao, 1
ja, WTO Ce meHe TuYe, HUcam BalLll JbyT Ha OHe Koju cy
Me OCyAMAN U TYKUAN. INaK, OHW HUCY MEeHW cyamnm
W ONTY}KMBAZIM M€ Y TOj Hamjepu, HEro 3aTo LUTO cy
MUCIMAN @ MU LUKOAE; U 3aTO CY 3aC/yXKWMAn Aa ce
Kope. A1, MOIMM BaC jOLL OBOJIMKO: KaJ, MOjM CUHOBM
0ApacTy, OCBETUTE UM Ce, JbyaM, AoanjaBajyhu um
OHaKO MCTO Kao M ja Bama LUTO Cam J0/AMjaBao, ako
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BaM Ce YMHW [ ce BULLIE CTapajy 3a 61aro uam 3a Wro
JApyro Heronun 3a BpAnHy. M ako byay cmatpanu fa
CY HeLTOo, @ HUCY HULLTA, KOPUTE MX KAo LITO CaMm ja
BaC KOPMO LUTO ce He BpurHY 3a OHO 3a LWTo Tpeba, n
LUTO MWC/IE AQ CY HELLTO, 3 He Basbajy HULWTA. M aKo
byaeTe Tako Panan, OHZA CaM Of, BaC AOMKMBUO NyHY
npasAy, U ja cam 1 moju cuHosu. Anv Beh je Bpujeme
[a 04N1a3MM — ja 'y CMPT, @ BU Y »KMBOT. A KO 04, Hac
nae Ka 60/bem cnacemsy, TO HAKO He 3Ha ocum bora.”

Hajno3Hatunju uptatm

,Kroure cy xnazHu, anv noysgaHu npujatessn.”
,Haw HajBaxHuWju unb y KusoTy Tpeba pa byae
y34M3atbe Halle ayLue; ApYrMM pujeuynma, Hanpeaak
HaLMX AYXOBHMX U MOpanHux mohu. [la cBakum

JaHOM cBe BuLUE npocsjehyjemo CBOj AyX U CBaKUM
AaHom ce ocjehamo cse BuLLe cnobogHMM 1 6o/buMm.”

,Bosbe je 3HaTM masno, a KOPUCHO, HEro MHOrO, a
HeKopucHo.”

»Mehy npujatesbuma Tpeba BO/bETU HE CAMO OHe
Koje »kanocTe Balle Hecpehe, HEro 1 oHe Koju Ham
He 3aBuAe Ha cpehn.”

,,BPaK je HelwTo 3a WTa ce YoBjeK yBUjeK Kaje, buno
[a ra CK/Ionu UK He CKIonu.”

,3HaM [1a HULLTaA He 3HaMm.”

»Tpeba BuLLe cTpaxoBaTh of, /bybaBM KeHe Hero og,
MpPKHe MyLLIKapLa.”

,TjenecHo obpasoBarse Tpeba Aa je jeaHaKo ca ym-
HUM 0bpasoBaHbem.”

,HeuncrpaskeH K1BOT HUje BpujeaaH Kue/berba.”
,He Tpaxun pasroBop ¢ MmpTBaLem, a H1 J06POUNH-
CTBO OZ, WKpLA.”

,Hajseha je cpeha — He poanTu ce.”

»Mnagy reyam Koju xene Aa ce yamy Ha/imye Ha pu-
6uLe Koje ce urpajy npes pubapckom MpeXKoM: cae
XKype U rypajy ce aa yhy yHyTpa, AOK ce HecpehHumue

“«

Koje cy Beh yHyTpa y3anya myde aa usahy Hanosbe.
/by HUCY HaMjepHO 31K, Hero U3 He3Hakba. Tpeba
3HaTVY WTa je Aobpo aa 61 ce 4O6PO UMHUAO.”
,JberMBLM HUCY CAMO OHM KOju He paze, Beh 1 oHM
Koju mory aa page bosbe.”

,Ja 3Ham camo jeaHo, a TO je A3 HULWTa He 3Ham.” —
,Scio me nihil scire.”

,V/ICTMHa je OHO LITO Ce Kao 3ajeaHWYKO Hanasu y
MHOLLITBY NojeaMHa4YHNX MULLbEHa.”

,BOsbe je UMHWUTK Manio — a A0BPO, HEro MHOTO — a
nowe.”



BUTOMUP CAMAPLINIA

Boaehu ancneyep y Cnyxbm 3a Haa30p M ynpasbake EEC
CekTop 3a ynpas/barbe, Ol barbanyka
01.06.1956. — 23.04.2019.

HdaHa 23.04.2016. ca HeBjepuLOM CMO A0YEeKann BujecT
[a Hac je HaKoH TelwKe 6oNeCTM 3ayBWjeK HanyCcT1O Konera
Buto Camapumja. BUto je CBOj paZHuM BMjeK 3amoyeo y
EnexkTpokpajuHmn y Kmwyydy 1982. roamHe. 1995. roamHe
nonasuy barbanyky raje ce ckyhmno 1 cBoj paZiHu aHraxKmaH
HacTaswo y [lnpekunjvu EnektpokpajuHe. Y EnektponpeHocy
je paguo oa 2006. Ha nocnosuma Boaeher amcnevepa
y Cny»bu 3a Haa3op v ynpasbare EEC, y CekTopy 3a
ynpassbarbe, OnepatMBHO Noapydje barbanyka. 360r cBoje
nobpoTe HegocTajahe cBMMa Hama KojuM CMO 3ajeiHO ca
FUM PaZunaM, @ CBOjMM NPOGECUOHANHUM OAHOCOM NPemMa
nocay moe aa byae npumjep canma Koju he ny byayhHoctn
paanTu y Jucnevyepckom LEeHTpY.

ol S

GOLUANIN ZDRAVKO

Bravar u Sluzbi za odrzavanje RP

{ TJ Visegrad, OP Sarajevo
12.07.1960. — 20.04.2019.

Dvadesetog aprila ove godine, u 59 godini je iznenada
preminuo nas kolega Zdravko Golijanin, radnik Kompanije
,Elektroprenos BiH“ OP Sarajevo, TJ Visegrad u Sluzbi za
odrzavanje RP. U ,Elektroprenosu” je radio od 20.04.1999.
godine. Bio je cijenjen i omiljen medu kolegama i njegova
prerana smrt ¢e predstavljati nenadoknadiv gubitak.

ol s WA AR

DZEVAD KARAVDIC
Pomoc¢ni radnik u Sluzbi za ZTiAP
TJ Zenica, OP Sarajevo
05.08.1959. — 24.12.2018.

24. decembra 2018. godine u 59. godini, preminuo je nas
radni kolega DZevad Karavdi¢, zaposlenik Kompanije “Elek-
troprenos BiH”, OP Sarajevo, TJ Zenica, Sluzba za ZTiAP.

U Elektroprenosu je radio od 27.04.1982. godine, gdje je
proveo svoj cijeli radni vijek.

Bio je izuzetno cijenjen i omiljen medu svojim kolegama.
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