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Riječ uredništva

Poštovani čitaoci,
Ovaj uvodnik trebalo je da piše naša urednica Jovana Mirković, ali je lijepim povodom 

bila spriječena. Naime, naša urednica je donijela na svijet prvenca sina Miloša na čemu 

joj od srca čestitamo.

Pred nama je šesti broj časopisa, a kao da je juče bilo kada smo raspravljali o ideji da 

se pokrene interni časopis. Danas u rukama imamo tematski profiliran i kvalitetan ča-

sopis, koji rado čitaju uposlenici, ali i naši poslovni partneri.

U dosadašnjim brojevima mogli ste čitati o otvaranju novih transformatorskih stanica, 

novim dionicama visokonaponskih dalekovoda, o rekonstrukciji postojećih elektroener-

getskih objekata, a u ovom broju o novim transformatorskim stanicama u Čitluku, Tuzli, 

Sarajevu, Šipovu, Kotor Varošu...

Pričali smo sa direktorima operativnih područja, a s obzirom na to da su pri kraju svojih 

četvorogodišnjih mandata željeli smo čuti njihova mišljenja o raznim pitanjima vezanim 

za rad operativnih područja i Kompanije u cjelini. 

Rubrika u kojoj predstavljamo organizacione dijelove Kompanije iz procesa neposred-

nog održavanja već je postala ustaljena, te vam ovaj put predstavljamo: Službu za odr-

žavanje dalekovoda TJ Banja Luka u OP Banja Luka, Službu za održavanje dalekovoda 

TJ Sarajevo u OP Sarajevo, Službu za specijalna mjerenja u OP Mostar i Službu za tele-

komunikacije u OP Tuzla. 

Elektroprenosna djelatnost je nepresušan izvor za razne stručne analize, primjenu 

inovativnih tehničkih rješenja, te smo ponosni na naše inženjere koji pišu i objavljuju 

stručne radove na CIGRE i sličnim konferencijama, i u raznim domaćim i stranim časo-

pisima. I ovaj put smo vam pripremili nekoliko stručnih referata iz raznih oblasti.

U međuvremenu su održane dvije sjednice Skupštine akcionara na kojima se rasprav-

ljalo i odlučivalo o pitanjima veoma značajnim za Kompaniju.

Objavljujemo imena zaposlenika koji su u protekloj godini ostvarili pravo na penziju. 

Želimo im da dugo i u dobrom zdravlju uživaju u zasluženoj mirovini.

Iza nas je još jedna poslovna godina. Očekujemo pozitivan poslovni rezultat za 2017. go-

dinu, iako je bila puna izazova i često nepredvidivih događaja. Samo odgovornim radom 

i visoko profesionalnim pristupom postižu se pozitivni rezultati. 

Želimo da takva bude i dolazeća 2018. godina.

I ovaj put vas pozivamo da nam se pridružite i svojim prilozima, komentarima, kritika-

ma, sugestijama učinite naš list još bogatijim i sadržajnijim.

 SREĆNI VAM PREDSTOJEĆI PRAZNICI!

Uvodnik
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У протекле три и по године, велики дио посла је урађен 

на питању јаснијег дефинисања и хармонизовања рада 

свих оперативних подручја. Ми смо се опет трудили да 

помажемо једни другима, било да је ријеч о помоћи у 

одржавању електроенергетских објеката, размјени искустава 

и информација, или о неком  другом облику извршавања свих 

обавеза и задатака претпостављених валидном документацијом, 

а с тим у вези и дјеловањем у ситуацијама када је најпотребније. 
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RAZDOBLJE VELIKOG 
INTENZITETA IZGRADNJE  
I REKONSTRUKCIJE
NOPQR<SP�OTUVPWSXR�PWYSXRZR[P�XR�\RSY<Y]�Y[QR[UYQRQP]�YU^OTV[XR�[P\Y_�Y�
OR<P[`QOa<bYXT�cP`QPXRdY_�RSR<QOPR[RO^RQ`<Y_�PWXR<TQT�a�`\O_a�cP\RdT[XT�
`Y^aO[P`e�Y�cPaUVT[P`e�[TcTXT[XT�cPQOPfTgT�RSR<QOYg[P]�R[RO^YXP]�
h\T<P�\RSY<Y�Y[QR[UYQRQ�OTVP\T�[R�WY�`R�]P^TP�ORTSYUYOTe�VT�[YXR�WYSP�YU[Y][P�
\RSY<P^�T[^TZ]T[T�Y�`QOag[P`e�VXRSTQ[Y<T�hN�iP`QTO�Y�bYXRSR�<P]cT[YXR�
jSR<QOPcOYXR[P`�
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ORUaSQTQ� VP[YP� cP\RdT[XR� `Y^aO[P`QY� Y� cPaUVT[P`QY�
[TcTXT[XT� RSR<QOYg[P]� R[RO^YXP]� cPQOPfTgT� [T�
cPVOagXa� <PXR� cP<OY\T� hN� iP`QTO�� h\T<P� \RSY<Y�
Y[QR[UYQRQ�OTVP\T�[R�WY�̀ R�]P^TP�ORTSYUYOTQY�VT�[YXR�WYSP�
YU[Y][P�\RSY<P^�T[^TZ]T[T�Y�̀ QOag[P`QY�VXRSTQ[Y<T�hN�
iP`QTO�Y�bYXRSR�<P]cT[YXR�jSR<QOPcOYXR[P`��[T�gR]a�
Y]�P\Y]�caQR]�UT_\TSXaXR]��

� nT<P� <PPOVY[YOTQR� `\T<PV[R\[Y]� T<QY\[P`QY]T��
a[aQTO�PcROTQY\[P^�cPVOagXT�iP`QTO��`�PWUYOP]�
[T�QP�VT�P[P�a�`\P]�`T`QT\a�Y]T�V\YXR�QROR[`<R�
XRVY[YbR?�op�iP`QTO�Y�op�oORWY[XR%

q\T� gRQYOY� PcROTQY\[T� cPVOagXT� `T`QT\SXR[T� `a� PV�
`R<QPOT� Y� QROR[`<Y_� XRVY[YbT�� hcROTQY\[P� cPVOagXR�
iP`QTO�Y]T�gRQYOY�`R<QPOT�Y�V\YXR�QROR[`<R�XRVY[YbR��
qXRVYfQR�hN�iP`QTO�`]XRfQR[P� XR�[T�V\YXR� SP<TbYXR��
fQP� [T]�]TSP� PQRZT\T� PO^T[YUTbYXa� Y� <PPOVY[TbYXa�
cP`SP\T��r�cST[a�XR�YU^OTV[XT�[P\R�cP`SP\[R�U^OTVR��
gYXP]�YU^OTV[XP]�dR�P\Y�cOPWSR]Y�[R`QTQY��oROR[`<R�
XRVY[YbR� `a� `]XRfQR[R� [T� YUV\PXR[Y]� SP<TbYXT]T��
op�iP`QTO� `]XRfQR[T� XR� a� [T`RSXa� sTfQT[Y� a� ^OTVa�
iP`QTOa�� T� op� oORWY[XR� XR� `]XRfQR[T� a� cORV^OTta�
oORWY[XT��nPPOVY[TbYXT�cP`SP\T�XR�[T�UT\YV[PX�OTUY[Y��
fQP�cPQ\OtaXa�\OSP�VPWOY�cP<TUTQRSXY�ORTSYUTbYXR�`\Y_�
VP�`TVT�cST[YOT[Y_�cP`SP\T�[T�PVOZT\T[Xa��YU^OTV[XY�
Y�OR<P[`QOa<bYXY�jj�PWXR<TQT��=RdY[T�cP`SP\T�\RUT[T�
UT�ORVP\[P�PVOZT\T[XR�P`Q\TOaXR�̀ R�a[aQTO�QROR[`<Y_�
XRVY[YbT�� u[^TZ]T[� `QOag[Y_� `SaZWY� YU� qR<QPOT�hN�
iP`QTO�<PXR�PWT\SXTXa�`cRbYXTSY`QYg<R�cP`SP\R�a�PWXR�
op��cP�OYXRgY]T�Oa<P\PVYQRSXT�op��UT�`\T<a�XR�cP_\TSa��
nPPOVY[TbYXT� Y� Y`cP]Pd� SXaVY� YU� XRV[R� op� VOa^PX�
QT<PtRO�`a�\OSP�VPWOR��kTVT]�`R�VT�dR� Y�aWaVadR�
<PPOVY[TbYXT�Y�PO^T[YUTbYXT�cP`SP\T�a�`R<QPOY]T�Y�op�
P`QTQY� [T� P\P]�[Y\Pa�� <PXY� XR�� cP�]P]�]YfSXR[Xa��
_\TSR�\OYXRVT[�

� nT<P� `QR� UTVP\PSX[Y� ORTSYUTbYXP]� cOPXR<TQTv
Y[\R`QYbYXT� <PXR� `R� QYga� P\P^� PcROTQY\[P^�
cPVOagXT%

q�PWUYOP]�[T�QP�VT�XR�QORWTSP�Y`QP\OR]R[P�cP<OR[aQY�
\RSY<Y�WOPX�[P\Y_� Y[\R`QYbYXT��WYSP� XR�cPQORW[P�a� fQP�
<OTdR]� OP<a� PWT\YQY� cOYcOR][R� OTV[XR� AOXRfT\T[XR�
Y]P\Y[`<PcOT\[Y_� PV[P`T�� YUOTVT� cOPXR<Q[R�
VP<a]R[QTbYXR�� � YUOTVT� QR[VRO`<R�VP<a]R[QTbYXR� Y�
VO�B�<T<P�WY� `R�]P^SP�<OR[aQY�a�[XY_P\a� ORTSYUTbYXa��
oP� XR� PWT\SXR[P� a� <OTQ<P]� OP<a�� aU�]T<`Y]TST[�
T[^TZ]T[�VXRSTQ[Y<T�hN�iP`QTO�Y�bYXRSR�<P]cT[YXR��
nOPU� P\R� cP`SP\R� cPQ\OVYSP� `R� VT� XR� `QOag[P`Q� Y�
cORVT[P`Q�cP`Sa�VXRSTQ[Y<T�[T�\OSP�\Y`P<P]�[Y\Pa�Y�
VT�`R�WRU�XRV[P^�QT<\P^�cOY`QacT�cP`Sa�[R�WY�]P^SP�
VPdY� VP� ORUaSQTQT� <PXY� `a� P`Q\TOR[Y�� wP� `TVT� XR� [T�
cOP`QPOa�hN�iP`QTO�a^P\POR[P�cP`SP\T�a�\OYXRV[P`QY�
\YfR�PV�,F�]YSYXa[T�]TOT<T��PV�gR^T�`]P�VP�`TVT�
ORTSYUYOTSY�P<P�)F�]YSYXa[T��

hV�ORTSYUYOT[Y_�Y[\R`QYbYX`<Y_�cOPXR<TQT�a�hN�iP`QTO�
\OYXRVY� Y`QT<[aQY� P[R� [TXU[TgTX[YXR�� NOYXR� `\R^T�� QP�
`a?� YU^OTV[XT�QOTxP`QT[YbR�oq�++*vEFv+*�<=�iP`QTO�
M�Aya[TB��OR<P[`QOa<bYXT�oq�iP`QTO�+��OR<P[`QOa<bYXT�
oq� ++*vEFv+*� <=� iP`QTO� )�� OR<P[`QOa<bYXT� oq�
++*vEFv+*�<=�iP`QTO�0�Aa^OTV[XT�[P\Y_�R[RO^RQ`<Y_�
QOT[`xPO]TQPOT�`[T^R�,*�i=uB��kTVTSXR��bXRSP\YQP]�
OR<P[`QOa<bYXP]� oq� ++*vEFv+*� <=� nP[XYb�� gY]R� XR�
cPWPSXfT[P� [TcTXT[XT� PcdY[R� nP[XYb�� YU\OfR[T� XR�
OR<P[`QOa<bYXT� VTSR<P\PVT�w=� ++*� <=�iP`QTO� ,� >�
lYOP<Y�yOYXR^�Y�w=�++*�<=�lYOP<Y�yOYXR^�>�zOaVR��h\Y_�
VT[T� UT\OfR[� XR� Y[\R`QYbYX`<Y� cOPXR<Q� OR<P[`QOa<bYXR�
VTSR<P\PV[Y_� ++*� <=� cPSXT� a� QOTxP`QT[YbY�iP`QTO�
;�� q\R�cPWOPXT[P� U[TgTX[P� XR�cPWPSXfTSP� `Y^aO[P`Q�
Pc`<OWR�� <\TSYQRQa� Y`cPOagR[R� RSR<QOYg[R� R[RO^YXR�
Y� `Q\POYSP� cORVa\XRQR� UT� VTSX[XY� OT`Q� Y[xOT`QOa<QaOR�
Y� ^P`cPVTO`Q\T� a�{RObR^P\Y[Y�� `� gY]R� [T`QT\SXT]P�
[R`]T[XR[Y]�Y[QR[UYQRQP]�Y�a�[TORV[P]�cROYPVa��
r�[TORV[Y_�[R<PSY<P�]XR`RbY�UT\OfYQ�dR�`R�YU^OTV[XT�
[P\P^� w=� ++*� <=� oP]Y`ST\^OTV>nacOR`�� <PXY� dR�
P]P^adYQY� V\P`QOT[P� [TcTXT[XR� PcdY[R� nacOR`� Y�
cOY<SXagT<�cST[YOT[Y_�\XRQOPcTO<P\T�a�QP]�cPVOagXa��
gY]R� `R� `Q\TOTXa� a\XRQY� UT� [RP]RQT[� ^P`cPVTO`<Y�
OTU\PX�QP^�<OTXT��r�QYXR<a�XR�ORTSYUTbYXT�Y[\R`QYbYX`<Y_�
cOPXR<TQT�OR<P[`QOa<bYXT�Y�cOPfYOR[XR�oq�++*v)*v+*�<=�
kR\R`Y[XR��OR<P[`QOa<bYXT�oq�++*vEFv+*�<=�|XaWaf<Y��
cOPfYOR[XR� Y� OR<P[`QOa<bYXT�oq�qQPSTb� Y� oq�r`<PcSXR��
}T\OfR[T�XR�OR<P[`QOa<bYXT�oq�++*vEFv+*�<=�yYSRdT��
r^P\POR[T� XR� Y� YU^OTV[XT� <TcYQTS[P^� Y[\R`QYbYX`<P^�
cOPXR<QT�w=�++*�<=�zTb<P>kR\R`Y[XR��kTVTSXR��\OYXRVY�
Y`QT<[aQY� cOPfYOR[XR� Y� OR<P[`QOa<bYXa� oq�iP`QTO� ;�
Aa^OTV[XT�[P\Y_�R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�̀ [T^R�,*�
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i=uB��r`<POP�PgR<aXR]P�YU^OTV[Xa�XPf�XRV[P^�[P\P^�
PWXR<QT� >� QOTxP`QT[YbR� oq� ++*vEFv+*� <=� ~RSXafT�� `�
cOY<SXag[Y]�VTSR<P\PVP]��<PXT�dR�XPf�\YfR�cPWPSXfTQY�
a\XRQR� [TcTXT[XT� PcdY[R�iP`QTO�� Y� QP� `XR\RO[P^T�
VYXRST��r�cOYcOR]Y�XR�Y�OR<P[`QOa<bYXT�VTSR<P\PVT�w=�
++*�<=�iP`QTO�+�>�pTWST[YbT�Y�w=�++*�<=�iP`QTO�)�
>�pTWST[YbT��VP�cPVOagXT�oq�~RSXafT��gY]R�̀ R�`Q\TOTXa�
[RPc_PV[Y� a\XRQY� a� ++*� <=�]ORZY� UT� cOY<SXagR[XR�
\XRQOPRSR<QOT[R�=j�NPV\RSRZXR�<PXa�^OTVY�jN�yY{��r�
`ORV[XPOPg[Y]�cST[P\Y]T�jSR<QOPcOYXR[P`T�yY{��XR�Y�
cP<ORQT[XR�OR<P[`QOa<bYXR�w=�++*�<=�zOaVR>m]PQ`<Y��
OR<P[`QOa<bYXR� oq�zOaVR� Y� oq� NP`afXR�� QR� YU^OTV[XT�
[P\R�oq�++*v��<=�lYOP<Y�yOYXR^�)�[T�cPVOagXa�nPgROY[T��

kTX\RdY�QRORQ�P\P^�cP`ST�cPV[YXRSY�̀ a�Y`<a`[Y�VXRSTQ[YbY��
<PXY_�XR��UWP^�cROYPVT�a�<P]R�̀ R�[Y`a�UTcPfSXT\TSY�[P\Y�
VXRSTQ[YbY�Y�<PXY�XR�WYP�XT<P�Va^�AbbT�+*�^PVY[TB��WYSP�
XT<P�]TSP��rU�YU^OTV[Xa�Y�OR<P[`QOa<bYXa�[T\RVR[Y_�
PWXR<TQT��PWagYSY� `]P� Y�]STVR�VXRSTQ[Y<R� <PXR� `]P�
UTcP`SYSY� Y�<PXY�[T<P[�P\R�QOY� Y�cPS�^PVY[R�]P^a�\Rd�
`T]P`QTS[P�cORaURQY�PVORtR[R�cP`SP\R��pT�`R�`\Y]T�
<PXY�`a�cPV[YXRSY�P\TX�QRORQ�UT_\TSXaXR]�XRO�WRU�[XY_�
[R�WY�WYSP�[Y�P\T<\Y_�ORUaSQTQT�

=XROaXR]P�VT�dR]P�UTVOZTQY�P\TX�QOR[V�XRO�XR�a�hN�
iP`QTO�Y�VTSXR�PQ\POR[�\RSY<Y�WOPX�^OTVYSYfQT��PV�<PXY_�
`a� [R<T� [TX`SPZR[YXR� OR<P[`QOa<bYXR� PWXR<TQT� <PXY�
]POTXa�WYQY�a�xa[<bYXY�UT�\OYXR]R�YU\PtR[XT�OTVP\T��

m]T� Y�cOPXR<TQT� UT�<PXR� ZTSY]�fQP� XPf�[YXR� UT\OfR[T�
cOPbRVaOT�Y�YUTWOT[Y�YU\PtTgY�UT�YU^OTV[Xa��

� q�PWUYOP]�[T�VY`SPbYOT[P`Q�acOT\R�jSR<QOPcOYXR[P`T�
Y�gRQYOY�PcROTQY\[T�cPVOagXT��UTXRV[P�`T�[XY_P\Y]�
QROR[`<Y]� XRVY[YbT]T�� <T<\T� XR� ]Rta`PW[T�
`aOTV[XT%

jSR<QOPcOYXR[P`� XR� XRVY[`Q\R[T� <P]cT[YXT� [T�
bYXRSP]� cOP`QPOa� yY{� `T� `XRVYfQR]� a� yT[XPX� |abY��
nP[QT<QY� acOT\R� nP]cT[YXR� Y� PcROTQY\[Y_� cPVOagXT�
`a� `\T<PV[R\[Y�� qT`QT[bY� VYOR<bYXT� nP]cT[YXR�
Y� PcROTQY\[Y_� cPVOagXT� `a� gR`QY� Y� PVOZT\TXa� `R� a�
`\Y]�VYXRSP\Y]T�<P]cT[YXR��iY`SY]�VT�`]P�VP�`TVT�
`T`QT[<R� Y]TSY� a� `\Y]� `XRVYfQY]T� hN�P\T� Y� `\Y]�
`XRVYfQY]T�QROR[`<Y_�XRVY[YbT��qaOTV[XT�PcROTQY\[Y_�
cPVOagXT� XR� `\T<PV[R\[T�� <\TSYQRQ[T� Y� <POR<Q[T��

hVOZT\T]P� Y� <PPOVY[YOT]P� PVOZT\T[XR� Y� `T[TbYXa�
UTXRV[Yg<Y_�PWXR<TQT�AVTSR<P\PVY�<PXR�PVOZT\TXa�V\T�
PcROTQY\[T�cPVOagXTB��r�`SagTXa�cPQORWR��cP`RW[P�
P`cP`PWSXR[R� `QOag[R� R<YcR� PWT\SXTXa� cP`SP\R�
Y� [T� cPVOagXY]T� VOa^Y_� PcROTQY\[Y_� cPVOagXT��
hVORtR[Y�cP`SP\Y�OTVR�`R�[T�XRV[P]�]XR`Qa�Y�VPWOP�
xa[<bYP[YOTXa��[cO��STWPOTQPOYXT�UT�Y`cYQY\T[XR�Y�T[TSYUa�
QOT[`xPO]TQPO`<P^�aSXT��q]TQOT]�VT�XR�`aOTV[XT�hN�
P\T�Y�acOT\R�<P]cT[YXR�[T�UT\YV[P]�[Y\Pa�

� pR`QR�SY�UTVP\PSX[Y�VY[T]Y<P]�aQOPf<T�`ORV`QT\T�
UT�cPQORWR�PVOZT\T[XT�Y�Y[\R`QYbYXT%

NOPWSR]TQY<T�PVOZT\T[XT�RSR<QOPR[RO^RQ`<P^�̀ a`QT\T��
<T<T\� XR� a� <P]cT[YXY� jSR<QOPcOYXR[P`�� UT_QYXR\T�
cORbYU[P�cST[YOT[XR��cOYcOR]a�Y�cPQORW[R�ORURO\[R�
VYXRSP\R��NOR\R[QY\[P�PVOZT\T[XR�̀ R�VRQTSX[P�cST[YOT��
TSY�a\YXR<� Y]T]P� Y� `YQaTbYXT�[RcORV\YtR[Y_�<\TOP\T�
<PXR�XR�cPQORW[P�a�fQP�<OTdR]�OP<a�PQ<SP[YQY��kTfR�
R<YcR�`a�P`cP`PWSXR[R�UT�[TX`SPZR[YXR�Y[QRO\R[bYXR�Y�
`cOR][R�a�`\T<P�VPWT�VT[T�Y�cP�`\Y]�\OR]R[`<Y]�
a\XRQY]T� YUTdY� [T� Y[QRO\R[bYXa� Y� P`Y^aOTQY� cPQORW[Y�
cST`]T[�RSR<QOYg[R�R[RO^YXR��qORV`Q\T�UT�PVOZT\T[XR�
UT�`\T�hN�`a�PVORtR[T�QTOYxP]��iY�WY`]P�ZRSXRSY�VT�
`R�YUWPOY]P�<PV�OR^aSTQPOT�VT�QT�̀ ORV`Q\T�WaVa�\RdT��
[TVT]P�`R�VT�dR�a�WaVad[P`QY�Y�WYQY�QT<P��

sR<P[`QOa<bYXR� PWXR<TQT� QT<PtRO� UT_QYXR\TXa� \OSP�
cORbYU[P� cST[YOT[XR� Y� VRQTSX[R� cOP^OT]R� OTVP\T��
XRO�a�`\Y]�`SagTXR\Y]T�]POT]P�P`Y^aOTQY�`QTWYS[P`Q�
`a`QT\T�Y�`Y^aO[P`Q�Pc`<OWR�RSR<QOYg[P]�R[RO^YXP]��

mU^OTV[Xa� [P\Y_� Y� bXRSP\YQR� OR<P[`QOa<bYXR� PWXR<TQT�
PWT\SXTXa�[T]�QORdT�SYbT��T�VXRSP]Yg[R�OR<P[`QOa<bYXR�
OTVY]P� \ST`QYQY]� `[T^T]T�� wY[T]Y<T� ORTSYUTbYXR�
Y[\R`QYbYXT� [R<TV� [R� P\Y`Y� P� [TfR]� T[^TZ]T[a� Y�
[R�]PZR]P� XR� aWOUT\TQY�� }T� `TVT� `T]� UTVP\PSXT[�
VY[T]Y<P]�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYXT��TSY�`R�QOaVY]P�VT�
P[T�WaVR�XPf�WOZT�Y�WPSXT��r\YXR<�]PZR�WPSXR�

� nT<\T�XR�aSP^T�VXRSTQ[Y<T�YU�QROR[`<Y_�XRVY[YbT�a�
PVOZT\T[Xa�PcOR]R�Y�PWXR<TQT��̀ �PWUYOP]�[T�QP�VT�
XR�a�Y`QR�a^OTtR[T�PcOR]T�OTUSYgYQY_�cOPYU\PtTgT%

q\R� `SaZWR� a� op� aSTZa�]T<`Y]TS[R� [TcPOR� <T<P� WY�
`\T� PcOR]T� a� PWXR<QY]T� WYST� Y`cYQT[T�� OR\YVYOT[T�

Rekonstrukcije objekata također zahtijevaju vrlo precizno planiranje 

i detaljne programe radova, jer u svim slučajevima moramo 

osigurati stabilnost sustava i sigurnost opskrbe električnom 

energijom. 
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Y� Y`cOT\[T�� wXRSTQ[YbY� `a� a^ST\[P]� PWagR[Y� UT�
PVOZT\T[XR� PcOR]R� <PXT� XR� [TWT\SXT[T� cOYXR� P\P^�
Y[\R`QYbYX`<P^�bY<Sa`T��T�cOPWSR]�`R�]PZR�XT\YQY�<PV�
PVOZT\T[XT�[P\R�PcOR]R�UT�<PXa�VXRSTQ[YbY�[Y`a�cOPfSY�
TVR<\TQ[R�PWa<R�UT�PVOZT\T[XR��kTVT]�`R�VT�dR�`R�
a�[TORV[P]�cROYPVa� fQP�cOYXR� ORTSYUYOTQY� cST[YOT[R�
`cRbYXTSY`QYg<R�PWa<R�VXRSTQ[Y<T�cPQORW[R�UT�ORVP\[P�
PVOZT\T[XR�[P\Pa^OTtR[R�PcOR]R�

� oYXR<P]�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYX`<Y_�cOPXR<TQT��gR`QP�
`R� `a`ORdR]P� `� cOPWSR]TQY<P]� [ROYXRfR[Y_�
Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T��nT<\P�XR�\TfR�]YfSXR[XR�
P�P\PX�cOPWSR]TQYbY%

sXRfT\T[XR�Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T�XR�\OSP�`SPZR[�
cOPbR`� Y� U[T� cPQOTXTQY� XT<P� Va^P�� T� [T� [XR^P\a�
VY[T]Y<a� ]PZR]P� aQXRbTQY� \RP]T� ]TSP�� NPORV�
\RSY<P^� T[^TZ]T[T�[TfY_� SXaVY� Y�][P^P�aQOPfR[P^�
\OR]R[T�� [R<Y� cOPbR`Y� VP`SP\[P� QOTXa� ^PVY[T]T��
sXRfT\T[XR� P\R� cOPWSR]TQY<R� a<SXagaXR� Y� `aV`<R�
cOPbR`R�<PXY�[R<TV�QOTXa�a[RVP^SRV��kT�QR�cOPbR`R�
[R� ]PZR]P� aQXRbTQY�� hVORtR[Y� cP`QacbY� \RUT[Y�
`a� Y� UT� OTUSYgYQR� [Y\PR� \ST`QY� APcdY[`<R�� ZacT[YX`<R��
xRVROTS[R�� sRcaWSY<R� qOc`<R�B� <PXY� cPQOPfR� ca[P�
\OR]R[T� [T� <PPOVY[TbYXY�]Rta`PW[Y_� T<QY\[P`QY��
NOP_PV[P`Q� a� P\Y]� cOPbR`Y]T� a\RSY<P� WY� aWOUTST�
ORTSYUTbYXa�cST[YOT[Y_�Y[\R`QYbYXT����

� oYXR<P]� P\Y_� ^PVY[T� PW[P\SXR[� XR� <TVTO�� lQP�
]PZRQR�ORdY�P�QP]R�<PSY<P�XR�acP`SR[P�VXRSTQ[Y<T��
<T<P�XR�QR<SP�P`cP`PWSXT\T[XR�Y�PWagT\T[XR�Y`QY_�
UT�VPVYXRSXR[T�Y]�]XR`QT%��pR`QR�SY�̀ TVT�UTVP\PSX[Y�
cPca[XR[Pfda�<TVOP\T�hN�iP`QTO%

r� cROYPVa� PV� )**0�� VP� )*+,�� ^PVY[R� [YXR� WYSP�
acPfSXT\T[XT� [P\Y_� VXRSTQ[Y<T� a�hN�iP`QTO�� fQP� XR�
`Q\POYSP�\RSY<a�cOTU[Y[a�a�<TVOP\`<PX�̀ QOa<QaOY�Y�WOPXa�
acP`SR[Y_� a� PV[P`a� [T� cPQORWT[� WOPX� VXRSTQ[Y<T�
AU[TgTXT[�WOPX�VXRSTQ[Y<T�PQYfTP� XR�a�]YOP\Y[aB�� oP�
XR� [T� cPgRQ<a�]P^�]T[VTQT� cORV`QT\SXTSP� \RSY<Y�
cOPWSR]�� NOPbR`� PW[T\SXT[XT� <TVOP\T� XR� \OSP�
UT_QXR\T[�Y�UT_QYXR\T�PVORtR[P�\OYXR]R��

=Rd� `T]� OT[YXR� [TcP]R[aP� VT� `a� `QTOYXY� Y� Y`<a`[Y�
VXRSTQ[YbY�� aU� ca[P� cP`ST� [T� cOYcOR]Y� Y� ORTSYUTbYXY�
cOPXR<TQT��\OSP�VPWOP�PVOTVYSY�cP`TP�P`cP`PWSXT\T[XT�
]STVY_�\Y`P<PPWOTUP\T[Y_�SXaVY��

r�cOPQR<SR�QOY� Y�cPS�^PVY[R��a�hN�iP`QTO�acP`SR[P�
XR� cOR<P� 0*� [P\Y_� VXRSTQ[Y<T�� PV� QP^T� P<P� E*�

\Y`P<PPWOTUP\T[Y_� Y� cOR<P� E*� `ORV[XR� `QOag[R�
`cOR]R��

r�cROYPVa�PV�cOPQR<SR�QOY�Y�cPS�^PVY[R�a�]YOP\Y[a�XR�
PQYfSP�,E�VXRSTQ[Y<T��T�V\T�VXRSTQ[Y<T�`a�a]OST�

r^ST\[P]� `a� UTcPfSXT\T[Y� cOYcOT\[YbY� XRO� `]P�
cOPbYXR[YSY� VT� `R� `cRbYXTSY`QYg<T� U[T[XT� <PXT� `a�
[T]T�cPQORW[T�XRVY[P�]P^a�[TagYQY�a�P<\YOa�[TfR�
<P]cT[YXR��iY`SY]�VT�`]P�PV�\RSY<P^�WOPXT�]STVY_�
SXaVY�a`cXRSY�`Q\POYQY�`cRbYXTSY`QR�UT�`\PXR�cP`SP\R��<PXY�
]P^a�OXRfT\TQY�Y�[TX`SPZR[YXR�cOPWSR]R��kT�P\P�`T]�
XT<P� cP[P`T[�� PWagYSY� `]P� cRQ[TR`QT<� \O_a[`<Y_�
]STVY_�Y[ZR[XROT��T�P\Y]�caQR]�UT_\TSXaXR]�[XY_P\Y]�
]R[QPOY]T�[T� `\R]a�P[P]R� fQP� `a�agY[YSY� UT�P\R�
]STVR� SXaVR� Y� [TVT]� `R� VT� dR� Y� P[Y� `\PXR� U[T[XR�
cOR[P`YQY�]STtY]�<PSR^T]T�[T�Y`QY�[TgY[��

NPca[XR[P`Q�<TVOP\Y]T�Y�`QOa<QaOT�acP`SR[Y_�`TVT�
XR� UTVP\PSXT\TXadT�� fQP� a� cPgRQ<a�]P^�]T[VTQT�
[YXR� WYP� `SagTX�� NOPWSR]� <\TSYxY<TbYX`<R� `QOa<QaOR�
acP`SR[Y_� Y� WOPXT� VXRSTQ[Y<T� cP`RW[P� XR� YUOTZR[�
a� QROR[`<PX� XRVY[YbY� oORWY[XR�� r� op� oORWY[XR�� UWP^�
[T`SYXRtR[P^� `QT[XT�� Y]T]P� \YfT<� acP`SR[Y_� Y� \OSP�
SPfa� <\TSYxY<TbYX`<a� `QOa<QaOa�� oP� `]P� cP<afTSY�
cPcOT\YQY�a�P\R�QOY�Y�cPS�^PVY[R�acPfSXT\TXadY�]STVR�
Y[ZR[XROR��wP[R<SR�`]P�a`cXRSY��

� r� QYXR<a� XR� gRQ\OQT� ^PVY[T� =TfR^�]T[VTQT� <TP�
VYOR<QPOT� hcROTQY\[P^� cPVOagXT�iP`QTO�� m]T�
SY� cOPXR<TQT� <PXR� a� cOPQR<SP]�cROYPVa� YU� [R<Y_�
OTUSP^T�[Y`QR�a`cXRSY�ORTSYUYOTQY%

hgR<Y\T[XT� Y� ZRSXR� `a� a\YXR<� \RdR� PV� ORTS[Y_�
]P^ad[P`QY��q\T<T<P�VT�Y]T�Y[\R`QYbYX`<Y_�cOPXR<TQT�
UT� <PXR� WY_� ZRSYP� VT� `R� fQP� cOYXR� ORTSYUYOTXa�� NOYXR�
`\R^T�� `� R[RO^RQ`<P^� `QTXTSYfQT�� \RP]T� XR�WYQ[P�VT�
`R� ORTSYUYOT� `T[TbYXT� ++*� <=� \PVP\T� P<P�iP`QTOT�
<PXY� `a� QYXR<P]� OTQT� WYSY� cPOafR[Y�� qT[TbYXT� Y`QY_��
UWP^� Y]P\Y[`<PcOT\[Y_� cOPWSR]T�� aU�]T<`Y]TST[�
T[^TZ]T[�[TfY_�VXRSTQ[Y<T��[Y<T<P�VT�`R�]T<[R�`T�
]OQ\R�QPg<R��

oa� XR� Y� U^OTVT� `XRVYfQT� hcROTQY\[P^� cPVOagXT�
AQOR[aQ[P� `]P� a� UTXRV[Yg<P]� PWXR<Qa� `T� jN� {}�
{y� Y� VYXRSP]� a� YU[TX]SXR[P]� cOP`QPOa� [T� VOa^PX�
SP<TbYXYB�� mU^OTV[XP]� U^OTVR� `XRVYfQT� OYXRfYSP� WY� `R�
VP`QT�cOPWSR]T�\RUT[Y_�UT�VY`SPbYOT[P`Q�cPXRVY[Y_�
`R<QPOT�a�hN�
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`SaZWR�UT�cOPXR<QP\T[XR�Y�hoN��cOR<P�[TVUPOT�Y�T[^TZP\T[XT�acP`SR[Y<T�OTU[Y_�
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Y[\R`ebYP[Y_�cOPXR<TQT�
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� kT� gRSa� `QR� PcROTQY\[P^� cPVOagXT� <PXR�� cPORV�
`XRVYfQT��Y]T�QOY�QROR[`<R�XRVY[YbR��op�qTOTXR\P��op�
=YfR^OTV�Y�op�}R[YbT��T�fQP�XR�`cRbYxYg[P�a�PV[P`a�
[T�VOa^T�PcROTQY\[T�cPVOagXT��<PXT�Y]TXa�cP�V\YXR�
QROR[`<R� XRVY[YbR�� q� PWUYOP]� [T� VY`SPbYOT[P`Q�
`\Y_�QROR[`<Y_�XRVY[YbT��Y]TQR�SY�[R<Y_�cOPWSR]T�
a�<PPOVY[TbYXY�T<QY\[P`QY%

oROR[`<R� XRVY[YbR� `a� P`cP`PWSXR[R� UT� `QOagT[��
`T]P`QTST[�OTV�Y�<P[bYcYOT[R�QT<P�VT�`R� YU�`XRVYfQT�
op�]PZR�WOUP�Y[QRO\R[Y`TQY�Y�a�[TXaVTSXR[YXR]�PWXR<Qa��
Y� PQ<SP[YQY� cPOR]RdTX� a� `Y`QR]a�� qcRbYxYg[P`Q� hN�
qTOTXR\P�XR�VT�op�qTOTXR\P�Y�op�=YfR^OTV�Y]TXa�`\PXR�
cP`SP\[P�QR_[Yg<R� PWXR<QR� ^VXR�]P^a� <\TSYQRQ[P�
PO^T[YUYOTQY�̀ \PX�OTV��UT�OTUSY<a�PV�op�}R[YbT��hgR<aXR]�
VT�dR�VP�<OTXT�[TORV[R�^PVY[R�WYQY�UT\OfR[�cOPXR<TQ�
YU^OTV[XR� PWXR<QT� <PXY� dR� WYQY� `XRVYfQR� op� }R[YbT��
QR� dR]P� Y]TQY� cOYSY<a� XPf� <\TSYQRQ[YXR� PO^T[YUP\TQY�
OTV��kT`QPXY]P�_TO]P[YUYOTQY�OTV�caQR]�qR<QPOT�UT�
QR_[Yg<R�cP`SP\R��gYXT�[TVSRZ[P`Q�� YU]Rta�P`QTSP^��
XR`QR� VT� <PPOVY[YOT� cP`SP\R�]Rta� op� YU� cOPbR`T�
PVOZT\T[XT�� cST[YOT[XT� `ORV`QT\T�� [TWT\<R� \YQTS[Y_�
ORURO\[Y_� VYXRSP\T�� YUOTVR� QR_[Yg<Y_� `cRbYxY<TbYXT��
agRfdT� a� cOYXR]a� PcOR]R�� OR\YUYXY� VP<a]R[QTbYXR��
cP`SP\Y]T�[TVUPOT�[TV�YU\PtR[XR]�OTVP\T�Y�`S�

� hN�qTOTXR\P�\Rd�Va^Y�[YU�̂ PVY[T�PVOZT\T�T<QY\[Y]�
`Y`QR]�P`Y^aOT[XT�<\TSYQRQT�cOR]T�jk�mqh�M**+�
Y�[P`YSTb�XR�\TSYV[P^�bROYxY<TQT�YUVTQP^�PV�`QOT[R�
o�=�khsw�� nPSY<P� =T]� cOPbRVaOR� Y� QR_[Yg<R�
acaQR�[TcOT\SXR[R�a�̀ <SPca�P\P^�̀ Y`QR]T�cP]TZa�
a�a[TcORtR[Xa�cP`SP\[Y_�cOPbR`T%

q�PWUYOP]�[T�QP�VT�XR�Y�`QTQaQTO[P�cORV\YtR[P�VT�`R�
nP]cT[YXT�PO^T[YUaXR��YU]Rta�P`QTSP^��Y�[T�cOPbR`[P]�
Y� xa[<bYP[TS[P]� cOY[bYca�� `T� OTU^OT[YgR[XR]�
[TVSRZ[P`QY�� PV^P\PO[P`QY� Y� P\STfQR[XT�� T� Y� `T]�
`QT[VTOV� mqh� M***+� `R� UT`[Y\T� [T� cOPbR`[P]�
cOY`Qaca�� \OSP� XR� WYQ[P� [TfR� cOPbR`R� cORcPU[TQY��
VP<a]R[QP\TQY��<P[QOPSY`TQY�Y�cPWPSXfT\TQY�

oOR[aQ[P� `]P� a� xTUY� cOYST^PtT\T[XT� [TfR�
VP<a]R[QTbYXR� cOP]XR[T]T� <PXR� `a� `R� VR`YSR�
a\PtR[XR]� cP`SP\[P�Y[xPO]TbYP[P^� `Y`QR]T� quN��
QT<P�VT�dR]P�a�[TORV[P]�cROYPVa�Y]TQY�VP<a]R[QR�
<PXY� dR�a][P^P]R�PST<fTQY� OTV�hN�NORV[P`Q� `\R^T�
XR`QR�Y�fQP�`a�a�bYXRSY�cOPbR`�a<SXagR[Y�UTcP`SR[YbY�<PXY�
`\PXY]�T[^TZP\T[XR]�Y�Y[YbYXTQY\T]T�cP]TZa�a�YUOTVY�
VP<a]R[TQT�[T�[TgY[�VT�`\R�WaVR�XT`[P�PVORtR[P�Y�
VRxY[Y`T[P��QR�VT�`R�[TcOT\Y�XT`T[�`SYXRV�aSTUT�Y�YUSTUT�

YU�cOPbR`T��iPXT�XR�ZRSXT�VT�`R�Y�[T�[Y\Pa�nP]cT[YXR�
Y]cSR]R[QYOT�̀ Y`QR]�acOT\SXT[XT�<\TSYQRQP]��gY]R��WY�
Y�cOPbR`[Y�cOY`Qac��VPZY\YP�`\PX�ca[Y�<TcTbYQRQ��h\P�
Tc`PSaQ[P�[R�U[TgY�VT�cP`QPXRdT�Y[QRO[T�OR^aSTQY\T�
AacaQ`Q\T�� cOT\YS[YbY� Y� `S�B� [R� VRxY[YfR� a� VP\PSX[PX�
]XROY�[TfR�cOPbR`R��VTcTgR��]Y`SY]�VT�̀ ]P�][P^Y]�
YU]XR[T]T� Y� VPca[T]T�a� cOPQR<SP]�cROYPVa� \OSP�
XT`[P� VRxY[Y`TSY� `\R� cOPbR`R��iRtaQY]�� [R� QORWT�
ca[P� RSTWPOYOTQY� gY[XR[Yba� VT� XR� `Y`QR]� <\TSYQRQT�
XRV[P`QT\[P�QOR[V�Y�cPQORWT�a�]PVRO[Y]�Y�\RSY<Y]�
<P]cT[YXT]T�<T<\T�XR�[TfT�

� nT<P� bYXR[YQR� `TOTV[Xa� `T� VOa^Y]� PcROTQY\[Y]�
cPVOagXY]T%

qTOTV[XT�XR�QOTVYbYP[TS[P�UTVP\PSXT\TXadT��]RtaQY]��
P<P`[YbT� PO^T[YUTbYXR� nP]cT[YXR� XR� a`cP`QT\SXR[T�
xa[<bYP[TS[T�\RUT�[TVSRZ[Y_�VYOR<bYXT��Y��hN�P\T��cT�
`T]Y]�QY]�Y�`TOTV[XT�hN�P\T�XR�[T�\Y`P<P]�[Y\Pa��
iPOT]� Y`QTdY� \OSP� <POR<QT[� PV[P`� `T� <PSR^T]T��
VYOR<QPOY]T�hN�T�a�iP`QTOa��yT[XPX�|abY�Y�oaUSY��<PXY�
`R� P^SRVT� a� OTU]XR[Y� OTU[Y_� \O`QT� a`Sa^T�� ^VXR� `a�
XRV[Y�\YfR�P`cP`PWSXR[Y�PV�VOa^Y_��<TP�Y�a�cOP]cQ[Y]�
T<bYXT]T� a`QacT[XT� OTU[Y_�]TQROYXTST�� ORURO\[Y_�
VYXRSP\T�Y�`S��a�`<STVa�`T�cOPbRVaOT]T�a�nP]cT[YXY���

� r� QP<a� `a�cOYcOR]R� UT� YUOTVa�cOYXRVSP^T�NST[T�
[TWT\<Y� UT�cPQORWR�PVOZT\T[XT�a�)*+5��^PVY[Y��
NPORVRdY� Y`<a`Q\T� YU� cORQ_PV[Y_� ^PVY[T�� VT� SY�
`]TQOTQR�VT�VP`TVTf[XY�PVPWOR[Y�cST[`<Y�YU[P`Y�
`ORV`QT\T�UT�P\R�cPQORWR�]P^a�cP<OYQY�̀ \R�ORTS[R�
QOPf<P\R�hcROTQY\[P^�cPVOagXT%�

iY� a� PcROTQY\[Y]� cPVOagXY]T� WY� `Y^aO[P� WYSY�
UTVP\PSX[YXY� \RdY]� YU[P`P]� `ORV`QT\T� cORV\YtR[Y_�
UT� PVOZT\T[XR� `Y`QR]T�� NPQORWa� UT� \RdY]� YU[P`P]�
`ORV`QT\T� ]P^adR� XR� \YfRU[Tg[P� PWOTUSPZYQY�
cPVYUT[XR]� <\TSYQRQT� R<`cSPTQTbYXR� `Y`QR]T� <OPU�
\Rda�OT`cPSPZY\P`Q�̀ Y`QR]T��NPU[TQP�XR�VT�̀ ]P�cOPfSR�
^PVY[R� WYSY� UTQRgR[Y� `]T[XR[XR]� `ORV`QT\T� Y� WYSY�
cOY[atR[Y�cOYST^PVYQY�`R�ORWTST[`YOT[Y]�`ORV`Q\Y]T��
kTVT]�`R�VT�dR�OR^aSTQPO�Y]TQY�\YfR�OTUa]YXR\T[XT�
<PV�PVPWOR[XT�`ORV`QT\T�UT�)*+5��TSY�]POT]�Y`QTdY�
VT�[T`�`SPZR[P`Q�cOPbR`T�a�cOY]XR[Y�}pk�VP\PVY�a�
cPUYbYXa�VT�̀ R�cST[YOT[T�Y�[T�<OTXa��PVPWOR[T�̀ ORV`Q\T�
[T�[Y\Pa�^PVY[R�[R�Y`<POY`QR�a�cPQca[P`QY��

wY[T]Y<T�aQOPf<T�PVPWOR[Y_�̀ ORV`QT\T��cPORV�VPWOR�
cOYcOR]R�QR[VRO`<R�VP<a]R[QTbYXR� Y�`cRbYxY<TbYXT� Y�
WST^P\OR]R[P^� cST[YOT[XT�� [TZTSP`Q�� [R� YVR� a\YXR<�
a� ZRSXR[P]�cOT\ba��NP`\RdR[P`Q� `QOY<Q[PX�cOY]XR[Y�
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}T<P[T� P� XT\[Y]� [TWT\<T]T� XR� [RfQP� fQP� [T]� XR�
PWT\RUT��TSY�UWP^�`SPZR[Y_�Y�Va^PQOTX[Y_�cOPbRVaOT��
cT�[T�<OTXa�Y�\OSP�gR`QY_�ZTSWY�cP[atTgT��VPSTUY]P�a�
cPUYbYXa��<T<P�`T]�OT[YXR�\Rd�[T\RP��VT�`R�PVPWOR[T�
`ORV`Q\T�[T�[Y\Pa�̂ PVY[R�Y�[R�Y`<POY`QR�a�cPQca[P`QY��
qY^aOT[�̀ T]�VT�dR]P�Y�a�P\P]�̀ R^]R[Qa�a�[TORV[P]�
cROYPVa� [TcOT\YQY� Y`<POT<� Y� a`cXRQY� ORTSYUP\TQY� `\R�
PVPWOR[R�[TWT\<R�[T�\OYXR]R�

� r�̀ <SPca�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYXT��a�PWXR<QR�nP]cT[YXR�
XR� a^OTtR[T� PcOR]T� OTU[Y_� cOPYU\PtTgT�� nT<P�
\YVYQR�R\R[QaTS[a�cOPWSR]TQY<a�PVOZT\T[XT�P\R�
PcOR]R� QP<P]� cORV\YtR[P^� R<`cSPTQTbYP[P^�
\YXR<T� `T� T`cR<QT� [TWT\<R� ORURO\[Y_� VYXRSP\T� Y�
PWagR[P`QY�P`PWSXT%�

kR`a][XY\P�XR�VT�HfTOPSY<P`Q��[P\Pa^OTtR[R�PcOR]R�
a�[TfR�QOT[`xPO]TQPO`<R�`QT[YbR�a`SPZ[XT\T�cOY`Qac�
a�PVOZT\T[Xa��NPORV�QP^T��QORWT�[TcP]R[aQY�VT�XR�
Y� a� cP`QPXRdY]� PWXR<QY]T� a� R<`cSPTQTbYXY� PcOR]T�
OTUSYgYQY_�cOPYU\PtTgT��T�[ROYXRQ<P�`R�OTVY�Y�P�OTU[Y]�
^R[ROTbYXT]T�PcOR]R�PV�Y`QP^�cOPYU\PtTgT�

nT<P� Y`cTVY� RSR]R[TQT� cOR[P`[P^� `Y`QR]T� PWYg[P�
Y]TXa� UT� cP`SXRVYba� a� cOR<YVY]T� [TcTXT[XT� \RdY_�
<P[Ua][Y_� cPVOagXT�� [RPc_PV[P� XR� VT� Y]T]P�
P`cP`PWSXR[R�acP`SR[Y<R�<PXY�]P^a�RxY<T`[P�cPcOT\YQY�
PcOR]a�a�<\TOa��<TP�Y�PV^P\TOTXadR�ORURO\[R�VYXRSP\R�
a�`<STVYfQY]T��qY^aO[P�XR�VT�]POT]P�XPf�\YfR�cTZ[XR�
cP`\RQYQY� `R^]R[Qa� PWagT\T[XT� acP`SR[Y<T�� <TP� Y�
[TWT\bY�PV^P\TOTXadY_�\YQTS[Y_�ORURO\[Y_�VYXRSP\T�UT�
RSR]R[QR�`Y`QR]T�<PXY�`a�Va^P�a�R<`cSPTQTbYXY�Y�<PXY�
`R�QRf<P�cOP[TSTUR�[T�QOZYfQa��iY`SY]�VT�WY�QORWTSP�
PUWYSX[P� OTU]PQOYQY� YVRXa� UT� xPO]YOT[XR� � QOR[Y[^�
bR[QOT�a�nP]cT[YXY��<T<P�WY`]P�acP`SR[YbY]T�<OPU�
ORTSYUTbYXa�Y[\R`QYbYP[Y_�cOPXR<TQT�Y�<OPU�cOPXR<QR�YU�
PWST`QY�PVOZT\T[XT�P]P^adYSY�cROYPVYg[a�PWa<a�Y�[T�
QTX� [TgY[� <P[`QT[Q[P� cPWPSXfT\TSY� P`cP`PWSXR[P`Q�
`\Y_� `SaZWY�� <T<P� a� QROR[`<Y]� XRVY[YbT]T� QT<P� Y� a�
`R<QPOY]T��

� rfSY� `]P� `T� T<QY\[P`QY]T� a� cP`SXRV[XY� <\TOQTS�
)*+;�� ^PVY[R�� wT� SY� WY`QR� [T]�]P^SY� a<OTQ<P�
cORUR[QYOTQY�ORTSYUTbYXa�[R<Y_�U[TgTX[YXY_�cOPXR<TQT�
YU�cOPQR<SP^�cROYPVT��<TP�Y�cOPXR<QR�<PXY�̀ a�a�QP<a%

r�Y[\R`QYbYP[P]�bY<Sa`a�<PXY�XR�UTcPgRP�)*+,��̂ PVY[R�Y�
QOTXR�VP�VT[T`��a�hN�qTOTXR\P�̀ a�a�bYXRSP`QY�ORTSYUP\T[Y�
cOPXR<QY�a�YU[P`a�[RfQP�\RdR]�PV��,*�]YSYP[T�ni��a�
`<STVa�̀ T�a`\PXR[Y]�̂ PVYf[XY]�cST[P\Y]T�Y[\R`QYbYXT��
sRTSYUP\T[P�XR�[R<PSY<P�\RP]T�U[TgTX[Y_��<P]cSR`[Y_�
cOPXR<TQT�� <TP� fQP� `a� YU^OTV[XT� [P\R� oq� �PX[YbT��

++*� <=v��� OR<P[`QOa<bYXT� oq� ya`P\TgT�� QR�
OR<P[`QOa<bYXR�PWXR<TQT�U[TgTX[Y_�UT�^OTV�qTOTXR\P��
<TP�fQP�`a�oq�qTOTXR\P�+F��UTQY]�oq�qTOTXR\P�+E���QR�
acOT\P�UT\OfR[R�T<QY\[P`QY�a�oq�qTOTXR\P�+*��NP`RW[P�
`]P� cP[P`[Y� [T� ORTSYUTbYXa� YU^OTV[XR� VTSR<P\PVT�
++*� <=� oq� =Y`P<P� >� oq� �PX[YbT�� `� PWUYOP]�[T� \OSP�
`SPZR[a�cOPWSR]TQY<a�OXRfT\T[XT� Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�
PV[P`T�cOYSY<P]�YU^OTV[XR�[P\Y_�VTSR<P\PVT��mUV\PXYP�
WY_� XPf� [R<PSY<P� cOPXR<TQT� <PXY� `a� a� xTUY� ORTSYUTbYXR�
YSY�a�cP`Qac<a�R\TSaTbYXR�cOY`QY^SY_�cP[aVT��<TP�fQP�
`a?�oq�~RcgR�`T�cOY<SXag[Y]�VTSR<P\PVP]��oq�NTSR��
oq� NTUTOYd�� oq� mSYXTf�� oq� qTOTXR\P� +)� AzOWT\YbTB�� oq�
qTOTXR\P�+,�Y�oq�{TVZYdY�

h\VXR� WY_� cP`RW[P� [T^ST`YP� VT� a� hN� qTOTXR\P�
qSaZWT�UT�cOPXR<QP\T[XR�Y�hoN�xa[<bYP[YfR�a�ca[P]�
<TcTbYQRQa� Y� P`cP`PWSXR[T� XR� UT� YUOTVa� cOPXR<Q[R�
VP<a]R[QTbYXR�<PV�UT]XR[R�PcOR]R�a�cP`QPXRdY]�
oq�� ^VXR� ORTSYUTbYXa� a^OTV[XR� [P\R� PcOR]R� \OfY]P�
\ST`QYQY]� OR`aO`Y]T�� aU� R\R[QaTS[P� agRfdR� QORdY_�
SYbT� `T]P�a� xTUY� ^OTtR\Y[`<Y_� OTVP\T� QT]P�^VXR� XR�
QP�[RPc_PV[P��

� �R`QP�̀ R�QP<P]�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYP[Y_�cOPXR<TQT�
`a`ORdR]P� `T� cOPWSR]TQY<P]� [ROYXRfR[Y_�
Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T��nT<\P�XR�=TfR�]YfSXR[XR�
P�P\PX�cOPWSR]TQYbY%

nPV�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYP[Y_�T<QY\[P`QY�a�cP`QPXRdY]�
PWXR<QY]T��_OP[PSPf<Y�cO\Y�cOPWSR]�[T�<PXY�[TYSTUY]P�
XR�fQP�\RdY[T�PWXR<TQT�[YXR�a<[XYZR[T�[T��jSR<QOPcOR[P`�
yY{��fQP�XR�PV]T_�cP�P`[Y\T[Xa�nP]cT[YXR�QORWTSP�WYQY�
aOTtR[P��r�̀ TOTV[XY�̀ T�wYOR<bYXP]�UT�cOT\[R�cP`SP\R��
cOP\PVR�̀ R�̀ \R�cPQORW[R�T<QY\[P`QY�cOR[P`T�\ST`[YfQ\T�
[T�[TgY[�<T<P�QP�UT_QYXR\TXa�cP`QPXRdY�cOPcY`Y��XRO�`R�
VP`QT�PWXR<TQT�XPf�a\YXR<�a�̂ Oa[QP\[YbT]T�Y�<TQT`QOa�
\PVR� <TP� \ST`[YfQ\P� RSR<QOPcOY\ORVT�� QX�� `aWXR<TQT�
<PXY� `a� Ha[YXRSY�� `\PXa� Y]P\Y[a� a� jSR<QOPcOR[P`�
yY{�� fQP� cORV`QT\SXT� cOPWSR]�cOYSY<P]�cOY<acSXT[XT�
VP<a]R[QTbYXR� <PV�[TVSRZ[Y_�PcdY[`<Y_�PO^T[T� UT�
cPQORWR�OR<P[`QOa<bYXR�Y�VP^OTV[XR�PWXR<TQT��kTY]R��
jSR<QOPcOR[P`�yY{�[R�]PZR�[YXRVT[�PWXR<TQ�a<[XYZYQY�
<TP� `\PXR� \ST`[YfQ\P� WRU� cORQ_PV[Y_� PVSa<T� `\PXY_�
cOT\[Y_� cORQ_PV[Y<T� Y� [PQTO`<Y� PWOTtR[Y_� Y`cOT\T�
<PXR�cORV`QT\SXTXa�UT<P[`<Y�P`[P\�UT�acY`�a�UR]SXYf[R�
<[XY^R�

NOPWSR]� XR� Y� PVOZT\T[XR� cP`QPXRdY_� PWXR<TQT� a�
`SagTXR\Y]T� <TVT� \ST`[YbY� YSY� cP`XRV[YbY� UR]SXYfQT�
[R�VPU\PSXT\TXa�cOY`Qac�VTSR<P\PVY]T�� T�[TVSRZ[R�
Y[`cR<bYXR�Y�̀ aVP\Y�[R�cP<TUaXa�VP\PSX[P�RxY<T`[P`QY�a�
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OXRfT\T[Xa�P\Y_�cOPWSR]T�a�P<\YOa�̀ \PXR�[TVSRZ[P`QY��
nPV�YU^OTV[XR�[P\Y_�PWXR<TQT��VRfT\T�`R�VT�cPXRVY[Y�
PcfQY[`<Y�PO^T[Y�cP`QT\SXTXa�a`SP\R�xPO]TS[PcOT\[R�
cOYOPVR��fQP�U[TQ[P�a`cPOT\T�cP`QacT<��

� r� cOPQR<SP]� cROYPVa�� [T� [Y\Pa� nP]cT[YXR� XR�
cOY]SXR[P� VP`QT� [P\Y_� acP`SR[Y<T�� wT� SY� `QR�
UTVP\PSX[Y� <TVOP\`<P]� cPca[XR[Pfda� a� hN�
qTOTXR\P%

m]TXadY� a� \YVa� gY[XR[Yba� VT� XR� a� cOPQR<SR� gRQYOY�
^PVY[R� YU� hN� qTOTXR\P� cR[UYP[Y`T[P� P<P� +**�
acP`SR[Y<T�A[RfQP�\YfR�PV�gRQ\OQY[R�a<ac[P^�WOPXT�
acP`SR[Y_B��fQP�̀ a^ROYfR�VT�XR�̀ QTOP`[T�̀ QOa<QaOT�WYST�
YUOTUYQP� [RcP\PSX[T�� XT� `T]� UTVP\PSXT[� gY[XR[YbP]�
VT� `]P� `R� cOYXR]P]� [P\Y_� acP`SR[Y<T� U[TgTX[P�
cPV]STVYSY��kT`QPXTSY�`]P�cPca[XT\TQY��cOYXR�`\R^T��
`SaZWR� a� QROR[`<Y]� XRVY[YbT]T�� ^VXR� XR� `QT[XR� a�
cPXRVY[Y]�`SaZWT]T�WYSP�<OYQYg[P��NOY]XRO�XR�qSaZWT�
UT�VTSR<P\PVR�a�op�qTOTXR\P��^VXR�`]P�WYSY� YUOTUYQP�
VRxYbYQTO[Y� `T�]P[QROY]T� cR[XTgY]T��r� [TORV[P]�
cROYPVa��[T`QPXTQ�dR]P�[T`QT\YQY� `�cPca[XT\T[XR]�
op� }R[YbT� acP`SR[YbY]T� YU� UR[Yg<R� OR^YXR�� XRO� XPf�

a\YXR<� Y]T]P� U[TgTXT[� WOPX� acP`SR[Y<T� <PXY� [T�
cP`TP� a� }R[Yba� caQaXa� YU� qTOTXR\T�� h[P� gY]R�
[Y`T]�UTVP\PSXT[�XR`QR�\Y`P<�cOPbR[TQ�PVSTUT<T�[T�
WPSP\T[XR��fQP�XR�aUOP<P\T[P�`QTOP`[P]�`QOa<QaOP]�
Y�QP�`R�cPV]STtY\T[XR]�U[TgTX[P�`]T[XaXR�

� r� QP<a� XR� gRQ\OQT� ^PVY[T� =TfR^�]T[VTQT� <TP�
VYOR<QPOT�hcROTQY\[P^�cPVOagXT�qTOTXR\P��wT� SY�
Y]T�[RfQP�fQP�̀ QR�_QXRSY�VT�ORTSYUYOTQR�a�cOPQR<SP]�
cROYPVa��T�[Y`QR�a`cXRSY�YU�[R<Y_�OTUSP^T%

mU� `\R^T�^POR�[T\RVR[P^� Y� P[P^T�P� gR]a� `]P�VP�
`TVT�OTU^P\TOTSY��XT`[P�XR�VT�XR�][P^P�\YfR�QP^T�fQP�
XR�cST[YOT[P�a`cXRf[P�Y�ORTSYUP\T[P��h[P�[T�gR]a�XT�
<P[`QT[Q[P�Y[`Y`QYOT]��[TOPgYQP�<PV�[P\PcOY]SXR[Y_�
acP`SR[Y<T�� XR`QR� VT� `R� PWT\RUR� PcY`T[R� <OPU�
`Y`QR]TQYUTbYXa� OTV[Y_�]XR`QT� `QOY<Q[P� YU\OfT\TXa�
Y� VT� `R� PWT\RUT]T� cOY`QacT� WTO� XRV[T<P� PUWYSX[P�
<PSY<P�`]P�PUWYSX[Y�<TVT�`a�a�cYQT[Xa�`\T�[TfT�cOT\T�
PWRUWYXRtR[T�NOT\YS[Y<P]�P�OTVa�Y�r^P\POP]�P�OTVa��
wT<SR��WaVY]P� XPf�\YfR�cORVT[Y�cP`Sa� Y� YU\OfT\T[Xa�
`\Y_�[TfY_�PWT\RUT�

���
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Operativno područje Tuzla 
uspješno prati investicione 
projekte i tekuće održavanje
nPOR<Q[T�`TOTV[XT�Y�cOPxR`YP[TST[�PV[P`�`T�<PSR^T]T�Y�<PSR^YbT]T�a[aQTO�
PcROTe\[P^�cPVOagXT�`a�xPO]aST�UT�a`cXRf[P�Oa<P\PtR[XR�Y�cP`SP\T[XR�
wYOR<QPO�hcROTe\[P^�cPVOagXT�oaUST�a�<P]cT[YXY�HjSR<QOPcOR[P`�>�jSR<QOPcOYXR[P`�
yY{��T�V��yT[XT�|a<T��^P`cPVY[�qT]YO�pT^PVYd��<TZR�VT�`a�`\Y�ORUaSQTe�a�
hcROTe\[P]�cPVOagXa�oaUST�cSPV�e]`<P^�OTVT�Y�VT�XR�cPQORWT�UT�`\T<PV[R\[P]�
`TOTV[XP]�YU]Rta�`R<QPOT�Y�QROR[`<Y_�XRVY[YbT�[RPc_PV[T�`�PWUYOP]�[T�
]TSPWOPX[P`Q�UTcP`SR[Y<T��fQP��a�VT[Tf[XY]�a`SP\Y]T�R<`cT[UYXR�Y[\R`ebYP[Y_�
cOPXR<TQT��VP\PVY�VP�cPQORWR�UT�cORcSYQT[XR]�cP`SP\T�PVOZT\T[XT�Y�Y[\R`ebYXT�
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� iPZRQR�SY�a<OTQ<P�cORV`QT\YQY�hcROTQY\[P�cPVOagXR�
oaUST�̀ T�WOPXR]�UTcP`SR[Y<T�Y�PWY]P]�[TVSRZ[P`QY�
[TV�RSR<QOPR[RO^RQ`<Y]�PWXR<QY]T%

hcROTQY\[P�cPVOagXR�oaUST�XRV[P�XR�PV�gRQYOY�PcROTQY\[T�
cPVOagXT�a�P<\YOa�PO^T[YUTbYP[R�`QOa<QaOR�nP]cT[YXR�
UT�cOR[P`�RSR<QOYg[R�R[RO^YXR�a�yP`[Y�Y�{RObR^P\Y[Y��

NP� NOT\YS[Y<a�P� PO^T[YUTbYXY� cP`SP\T� Y� `Y`QR]TQYUTbYXY�
OTV[Y_�]XR`QT��PcROTQY\[T�cPVOagXT�`a�PO^T[YUP\T[T�
cP�`R<QPOY]T�Y�QROR[`<Y]�XRVY[YbT]T�AoaUST�Y�wPWPXB��
VP<� `a� `R<QPOY� Y� QROR[`<R� XRVY[YbR� PO^T[YUP\T[R�cP�
`SaZWT]T�

oOR[aQ[P�Y]T]P�))5�UTcP`SR[Y<T�Y��a�PV[P`a�[T�VOa^T�
PcROTQY\[T�cPVOagXT��QP�XR�U[TQ[P�]T[XR��TSY�cORV`QT\SXT�
U[TgTXT[�[TcORVT<�a�PV[P`a�[T�`QT[XR�<PXR�`]P�Y]TSY�
`ORVY[P]�)*+,��^PVY[R�

yOPX�QOT[ x̀PO]TQPÒ <Y_�̀ QT[YbT�Y�VTSR<P\PVT�cP�[TcP[`<Y]�
[Y\PY]T� Y� QROR[`<Y]� XRVY[YbT]T�� UT� <PXR�hcROTQY\[P�
cPVOagXR� oaUST� Y]T�[TVSRZ[P`Q� UT�PVOZT\T[XR�� XR`QR�
`SXRVRdY?�EM� QOT[`xPO]TQPO`<Y_� `QT[YbT� AE�oq�,**v��<=��
+�oq�))*v��<=��EE�oq�++*v��<=� Y�V\YXR�oq�EFv+*�<=B��
QR� ;)�VTSR<\PVT� A`RVT]�VTSR<P\PVT�,**� <=�� P`T]�
VTSR<\PVT�))*�<=�Y�F;�VTSR<P\PVT�++*�<=B��sTU]XR[T�
R[RO^YXR� `T� VOa^Y]� VOZT\T]T� \OfY� `R� cOR<P� P`T]�
Y[QRO<P[R<QY\[Y_�VTSR<P\PVT�PV�<PXY_�̀ a�V\T�[TcP[`<P^�
[Y\PT� ,**� <=�� )� `a� ))*� <=�� T� gRQYOY� VTSR<P\PVT� `a��
++*�<=�[TcP[`<P^�[Y\PT�

� mT<P� XR� hcROTQY\[�� cPVOagX�� oaUST� cP� WOPXa�
QOT[`xPO]TQPO`<Y_� `QT[YbT� Y� VaZY[Y� VTSR<P\PVT�
VOa^P�cP�\RSYgY[Y�PcROTQY\[P�cPVOagXR�a�nP]cT[YXY��
]PZRQR�SY�cPXT`[YQY�OTUSP^R�UTfQP�XR�Y�VTSXR�cPVOagXR�
`T�[TX]T[XY]�WOPXR]�UTcP`SR[Y<T%��

hV� xPO]YOT[XT� nP]cT[YXR�� hcROTQY\[P� cPVOagXR�
oaUST� Y]TSP� XR� [TX`STWYXa� cPSTU[a� QTg<a� a� PV[P`a�
[T� VOa^T� PcROTQY\[T� cPVOagXT�� kTY]R�� nP]cT[YXT�
GjSR<QOPcOR[P`vjSR<QPcOYXR[P`�yP`[R�Y�{RObR^P\Y[RH�
[T`QTST� XR�cOR[P`P]�`ORV`QT\T��PWT\RUT� Y� \ST`[Yg<Y_�
cOT\T� [TV� Y]P\Y[P]� [RPc_PV[P]� UT� cOR[P`�
RSR<QOYg[R� R[RO^YXR� Y� VXRSTQ[P`QY� <PXR� `R� PV[P`R�[T�
cOR[P`�� PV� RSR<QOPcOY\ORV[Y_� cORVaURdT� a� yP`[Y� Y�
{RObR^P\Y[Y�<PXT�̀ a�Y]TST�̀ XRVYfQT�a�qTOTXR\a��iP`QTOa�
Y�yT[XPX�|abY��qT]Y]�QY]�`a�Y�PcROTQY\[T�cPVOagXT�`T�
`XRVYfQY]T�a�[T\RVR[Y]�]XR`QY]T�UTVOZTST�cP`QPXRda�
<TVOP\`<a�Y�]TQROYXTS[a�P`[P\a�QT<P�VT�`a�cOT<QYg[P�
`T]P�[T`QT\YST�PWT\SXTQY�Y`Qa�VXRSTQ[P`Q�<PXa�̀ a�PWT\SXTSY�
Y�OT[YXR��a�P<\YOa�VOa^P^�cOT\[P^�`aWXR<QT��oP�[YXR�WYP�
`SagTX�`T�hcROTQY\[Y]�cPVOagXR]�oaUST�

rcO<P`� `\R]a��a`cXRSY� `]P�PV^P\POYQY� cP`QT\SXR[Y]�
UTVTbY]T�UT_\TSXaXadY�[TcOR^[aQP]�OTVa�UTcP`SR[Y_�a�
PcROTQY\[P]�cPVOagXa��<TP�Y�cP]PdY�Y�cPVOfbY�YU�VOa^Y_�
PcROTQY\[Y_�cPVOagXT�

m]R[P\T[XR]�[P\R�acOT\R� nP]cT[YXR�� cORcPU[TQT�
XR� `cRbYxYg[P`Q� cPQORWT� hcROTQY\[P^� cPVOagXT�
oaUST�� QT<P�VT� `a�PV�)*+,�� ^PVY[R� \YVSXY\T� U[TgTX[T�
aST^T[XT� a� [TWT\<a� PcOR]R�� Y[`QOa]R[TQT�� \PUYST��
<TP� Y� cP\RdT[XR� WOPXT� UTcP`SR[Y_�� fQP� P]P^adT\T�
xa[<bYP[TS[P� Y� RxY<T`[P� PWT\SXT[XR� cP`SP\T� <PXY� `a�
a� [TVSRZ[P`QY� P\P^� PcROTQY\[P^� cPVOagXT��h\T<\T�
[T`QPXT[XT�cPVOTUa]YXR\TXa�� Y`QP� QT<P�� Y� YUWTST[`YOT[�
OTU\PX� QROR[`<Y_� XRVY[YbT� a� oaUSY� Y� wPWPXa��kTOT\[P�
VT�a�[TORV[P]�cROYPVa�PgR<aXR]�[T`QT\T<�P\T<\P^�
QOR[VT�� VT<SR�� OTU\PXT�hcROTQY\[P^� cPVOagXT� oaUST�
a� `\T<P]� `]Y`Sa�� Y� VT� dR]P� UT�V\YXR�QOY� ^PVY[R�WYQY�
cOYSYg[P�aXRV[TgR[Y�cP�`\Y]�cTOT]RQOY]T�`T�VOa^Y]�
PcROTQY\[Y]�cPVOagXY]T��cOY�gR]a�QORWT�aURQY�a�PWUYO�
Y�PVORtR[R�`cRbYxYg[P`QY��

� hcROTQY\[P� cPVOagXR� oaUST� `T`QPXY� `R� PV� V\YXR�
QROR[`<R�XRVY[YbR��oaUST�Y�wPWPX��q�PWUYOP]�[T�QP�
VT�hcROTQY\[P�cPVOagXR��PV�P`[Y\T[XT�VP�̀ TVT��OTVY�
cPV�YUaURQ[P�QRf<Y]�P<PS[P`QY]T��[T�<PXY�[TgY[�`R�
YcT<�YU\OfT\TXa�̀ \Y�ORVP\[Y��<TP�Y�\T[ORV[Y��_T\TOYX`<Y�
cP`SP\Y%�

r� cPgRQ<a� [RVP\PSX[T� cPca[XR[P`Q�� T� a� `TVTf[XR�
\OYXR]R� Y� [RVP\PSX[T� PWagR[P`Q� [P\PcOY]SXR[Y_�
UTcP`SR[Y<T��VP\PVY�VP�YUaURQ[P�QRf<Y_�P<PS[P`QY�cPV�
<PXY]T� OTVR� UTcP`SR[YbY� a� hcROTQY\[P]� cPVOagXa�
oaUST�� mU�[T\RVR[P^�[R�WY�`R�]P^ST� YUV\PXYQY�[YXRV[T�
`SaZWT�<PXT�`R�[R�`a`ORdR�`T�[T\RVR[P]�gY[XR[YbP]��
q� XRV[R�`QOT[R� Y]T]P�op�wPWPX��a�<PXa�`a�cOY]SXR[Y�
[P\Y�UTcP`SR[YbY�a�cPQca[P�cOTU[R�`SaZWR�PVOZT\T[XT�
UT� OT`<SPc[T�cP`QOPXR[XT�� UT�]XRO[P�ORSRX[a� QR_[Y<a�
Y� UT� VTSR<P\PVR�� q� VOa^R� `QOT[R� Y]T]P�op� oaUST�� a�
<PXPX� Y]T�PVORtR[Y�WOPX� UTcP`SR[Y<T� `T� Y`<a`Q\P]�� Y�
<PXY� cP<OY\TXa� bYXRSP�hcROTQY\[P�cPVOagXR� oaUST��kT�
P\TX�[TgY[�XR�\OSP�QRf<P��cPORV�ORVP\[Y_�Y�\T[ORV[Y_�
cP`SP\T��cP<OY\TQY�̀ TVT�\Rd�Y�Y[QR[UY\YOT[R�Y[\R`QYbYP[R�
cOPXR<QR��mU�[T\RVR[P^�OTUSP^T�cOY]POT[Y�̀ ]P�VT�[T]�
a�PVORtR[Y]�̀ SagTXR\Y]T�Y�VOa^T�PcROTQY\[T�cPVOagXT�
cOaZTXa�a`Sa^R�a�PWST`QY]T�PVOZT\T[XT� Y�_T\TOYXT��qT�
VT[Tf[XY]�VT[P]�]PZR�̀ R�ORdY�XR�op�oaUST�a�cPQca[P`QY�
cORaURST�PVOZT\T[XR�[TV�PWXR<QY]T�YU�̀ \PXR�[TVSRZ[P`QY��
[TV�VYXRSP]�PWXR<TQT�YU�[TVSRZ[P`QY�op�wPWPX��Y�VT�XR�
op�yT[XT�|a<T�UTVOZTST�PVOZT\T[XR�PVORtR[Y_�PWXR<TQT�
a� op�wPWPX�� VP<� XR� op�wPWPX� cORaURST� U[TgTXT[�VYP�
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PWT\RUT�YU�PWST`QY�VTSR<P\PVT��OT`<SPc[Y_�cP`QOPXR[XT��
<TP�Y�YU�]XRO[P�ORSRX[R�QR_[Y<R��

NPgRQ<P]�P\R� ^PVY[R�� PVOZT[� XR� `T`QT[T<� YU]Rta�
cORV`QT\[Y<T�PcROTQY\[Y_�cPVOagXT�oaUST�Y�yT[XT�|a<T��
[T�<PXR]�`]P�`T^SRVTSY�cOPWSR]TQY<a�PVOZT\T[XT�a�op�
wPWPX�Y�a`T^ST`YSY�cPQORWa�VTSXR^��ORVabYOT[P^��agRfdT�
hcROTQY\[P^�cPVOagXT�yT[XT�|a<T�a�PVOZT\T[Xa�VYXRST�
PWXR<TQT�a�op�wPWPX��̀ T�Y[QR[bYXP]�VT�a�̀ <POYXR�\OYXR]R�
op� wPWPX� cORaU]R� a� cPQca[P`QY� `\PXR� PWT\RUR� YU�
VP]R[T�PVOZT\T[XT�

iRtaQY]�� <TV� `R� acPORVY� `YQaTbYXT� [T� `T]P]�
cPgRQ<a�Y�VT[Tf[XR�`QT[XR��`T�cP[P`P]�`R�]PZR�ORdY�
VT� hcROTQY\[P� cPVOagXT� oaUST� a\RSY<P� UTP<OaZaXR�
PO^T[YUTbYP[a� [TVSRZ[P`Q� Y� PWT\RUR� `T� \ST`QYQY]�
`[T^T]T�

� nT<P� bYXR[YQR� `TOTV[Xa� `T� VOa^Y]� PcROTQY\[Y]�
cPVOagXY]T%

mU� ^POR�[T\RVR[Y_�PV^P\POT� Y� cPXTf[XR[XT�]PZR� `R�
UT<SXagYQY�VT�hcROTQY\[P�cPVOagXR�oaUST�Y]T�YUaURQ[P�
VPWOa�`TOTV[Xa�`T�VOa^Y]�PcROTQY\[Y]�cPVOagXY]T��Y�
QP�[R�`T]P� YU�PWST`QY�PVOZT\T[XT�RSR<QOPR[RO^RQ`<Y_�
PWXR<TQT� \Rd� Y� YU� PWST`QY� cOPXR<QP\T[XT�� acOT\SXT[XT��
Y[\R`QYbYXT��<TP�Y�YU�VOa^Y_�PWST`QY�UT�<PXR�`a�cPQORW[Y�
`QOag[T�cP]Pd��`T\XRQY�Y�a`Sa^R��hcROTQY\[T�cPVOagXT�
`R� WT\R� Y`QP]�cOPWSR]TQY<P]�� QT<P� VT� acadR[P`Q�
XRV[Y_� [T� VOa^R�� OTUa]YXR\T[XR� Y� `TOTV[XT� [T� `\Y]�
[Y\PY]T�WYQ[P�PST<fT\TXa�ORTSYUTbYXa�[TfY_�PWT\RUT�

� r� QP<a� `a� cOYcOR]R� UT� YUOTVa� cOYXRVSP^T� NST[T�
[TWT\<Y� UT� cPQORWR� PVOZT\T[XT� a� )*+5�� ^PVY[Y��
NPORVRdY� Y`<a`Q\T� YU� cORQ_PV[Y_� ^PVY[T�� VT� SY�
`]TQOTQR� VT� VP`TVTf[XY� PVPWOR[Y� cST[`<Y� YU[P`Y�
`ORV`QT\T�UT�P\R�cPQORWR�]P^a�cP<OYQY�`\R�ORTS[R�
QOPf<P\R�hcROTQY\[P^�cPVOagXT%

wP`TVTf[XY� PVPWOR[Y� cST[`<Y� YU[P`Y� `ORV`QT\T� UT�
cPQORWR�PVOZT\T[XT�a^ST\[P]�`a�cP<OY\TSY� �QOPf<P\R�
hcROTQY\[P^�cPVOagXT��r�PVORtR[Y]�̀ SagTXR\Y]T�̀ ]P�
<POY`QYSY� `ORV`Q\T� <PXT� `a�[T�[Y\Pa�wYOR<bYXR� UT� OTV� Y�
PVOZT\T[XR�`Y`QR]T�ORURO\Y`T[T�acOT\P�UT�cP<OY\T[XR�
PVORtR[Y_�QOPf<P\T�<PXY�`a�[T`QTSY�[RcORV\YtR[P�YSY�`a�
cST[YOT[T�`ORV`Q\T�WYST�[RVP\PSX[T��r� QP<a� XR� YUOTVT�

NST[T�PVOZT\T[XT�UT�)*+5��̂ PVY[a�Y�a�cO\P]�cOYXRVSP^a�
`]P�cORV\YVXRSY�\YfR�̀ ORV`QT\T�a�PV[P`a�[T�P\a�̂ PVY[a��
NPQORW[P�XR�̀ \T<R�̂ PVY[R�a[TcORtY\TQY�NST[�PVOZT\T[XT�
[T�WTUY� Y`<a`QT\T� YU� OT[YXR^�cROYPVT� Y� QP� QORWT� OTVYQY�
`Y`QR]TQYg[P�Y�cORbYU[YXR��

� r�̀ <SPca�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYXT��a�PWXR<QR�nP]cT[YXR�
XR� a^OTtR[T� PcOR]T� OTU[Y_� cOPYU\PtTgT�� nT<P�
\YVYQR� R\R[QaTS[a�cOPWSR]TQY<a�PVOZT\T[XT� P\R�
PcOR]R� QP<P]� cORV\YtR[P^� R<`cSPTQTbYP[P^�
\YXR<T� `T� T`cR<QT� [TWT\<R� ORURO\[Y_� VYXRSP\T� Y�
PWagR[P`QY�P`PWSXT%

NOYXR�+MM)��̂ PVY[R��\RdY[T�PcOR]R�a^OTtR[R�a�PWXR<QR�
jSR<QOPcOR[P`T� cOPYU\RVR[T� XR� a� j[RO^PY[\R`Qa��
sRURO\[Y� VYXRSP\Y� Y� `RO\Y`� WYSY� `a� `<POP� cOP]cQ[P�
PWRUWYXRtR[Y��iRtaQY]�� VT[Tf[XT� ORTS[P`Q� XR� QT<\T�
VT� `R� a� j[RO^PY[\R`Qa� \YfR� [R� cOPYU\PVY� PcOR]T��
[R`QTST� XR�]P^ad[P`Q� UT]XR[R� PcOR]R�� [TWT\<R�
ORURO\[Y_�VYXRSP\T� Y� `RO\Y`T��kRfQP�]TSP� OR`aO`T� fQP�
XR�cORP`QTSP�<OPU�]TSR�OTVYP[YbR�YSY�cORVaURdT�[T�[R<Y�
[TgY[� P]P^adT\T� P^OT[YgR[� `RO\Y`� UT� Y[QRO\R[Q[R�
PcOT\<R��

m`QP� QT<P�� cPgRST� XR� Y� a^OTV[XT� PcOR]R� OTUSYgYQY_�
cOPYU\PtTgT��hVOZT\T[XR�QR�PcOR]R�a�WaVad[P`QY�[R�
WY�QORWTSP�VT�`Q\TOT�cOPWSR]R�� XRO�`R�OTVY�a^ST\[P]�
P� `\XRQ`<Y� cPU[TQY]�cOPYU\PtTgY]T� <PXY� dR� `Y^aO[P�
PWRUWXRtY\TQY�Y�ORURO\[R�VYXRSP\R��T�cP�cPQORWY�Y�̀ RO\Y`��

}WP^�OTU[PSY<P`QY�Y�PcOR]R�Y�cOPYU\PtTgT�QR�PcOR]R��
`\T<T<P�VT�XR�cPQORW[T�PWa<T�VRZaO[Y_�RSR<QOYgTOT�a�
PWXR<QY]T�UT�]T[YcaSY`T[XR�QP]�PcOR]P]��T�Y`QP�QT<P�
Y�SXaVY�YU�̀ SaZWY�PVOZT\T[XT��OTVY�ORVP\[P^�Y�Y[QRO\R[Q[P^�
PVOZT\T[XT� Y`QR�� NP`QPXR� OTUSYgYQR� YVRXR� Y� cOY`QacY�
PO^T[YUP\T[Xa�PWa<T�UTcP`SR[Y<T��pRVT[�PV�cOYXRVSP^T�
XR�Y�VT�PWa<R�QORWT�a^OTVYQY�a�a^P\POR�̀ T�<P]cT[YXT]T�
<PXR� [T]� YU\PVR� OTVP\R�[T� `T[TbYXYvOR<P[`QOa<bYXY� Y�
YU^OTV[XY�PWXR<TQT��<TP�PWT\RUa� YU\PtTgT�OTVP\T��[T�
[TgY[�VT� YU\PtTg�OTVP\T�PWRUWYXRVY�P\T<\R�PWa<R�a�
`TOTV[XY�`T�cOPYU\PtTgY]T�PcOR]R�

� �R`QP�`R�QP<P]�ORTSYUTbYXR�Y[\R`QYbYP[Y_�cOPXR<TQT�
`a`ORdR]P� `T� cOPWSR]TQY<P]� [ROYXRfR[Y_�
Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T��nT<\P�XR�=TfR�]YfSXR[XR�
P�P\PX�cOPWSR]TQYbY%

Operativno područje Tuzla je pratilo investicioni plan i u tom smislu 

ne zaostajemo za drugim operativnim područjima, bez obzira na 

naša još uvijek prisutna ograničenja, kojih smo svjesni.
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lQP� `R� QYgR� Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T� <PV� ORTSYUTbYXR�
Y[\R`QYbYP[Y_�cOPXR<TQT��Qa�`]P�Y]TSY�OTUSYgYQT�Y`<a`Q\T��
PV� P[Y_� ^VXR� `]P� UT\OfT\TSY� cOPbRVaOR� a� XRV[P]�
<POT<a�� VP� P[Y_� ^VXR� Y]T]P� \YfR^PVYf[XR� UT`QPXR�
`T� [RcORV\YVY\Y]� OP<P]� UT\OfRQ<T�� [cO�� OXRfT\T[XR�
cOY<SXag[P^� VTSR<P\PVT� a� oq� nTSR`YXT� YSY� a<[XYZWT�
cTObRST�a�oq�nSTVT[X��zR[ROTS[P��VP�`TVT�[Y`]P�Y]TSY�
U[TgTX[YXY_�cOPWSR]T�<PV�OXRfT\T[XT�Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�
PV[P`T�� YUaUR\�[T\RVR[T�V\T�`SagTXT�� Y�UT�`TVT�`]P�
UTVP\PSX[Y�ORUaSQTQY]T�Y�VY[T]Y<P]�[XY_P\P^�OXRfT\T[XT��
kR<TVT� XR� cOPWSR]�a� cP`QacbY]T� OXRfT\T[XT� P\Y_�
cYQT[XT�a�[ROTUa]YXR\T[Xa�cPXRVY[Y_�SP<TS[Y_�UTXRV[YbT�
Y�cOT\P`aV[Y_�Y[`QYQabYXT�P�\TZ[P`QY�[TfY_�Y[\R`QYbYXT�cP�
SP<TS[P�VOafQ\P�Y�cOY\ORVa��NPORV�QP^T��<TP�cOPWSR]�̀ R�
XT\SXT�[Ra`T^STfR[P`Q�UR]SXYf[P<[XYZ[Y_�Y�<TQT`QTO`<Y_�
cPVTQT<T��<TP�Y�[RcP`XRVP\T[XR�TO_Y\`<Y_�VP<a]R[TQT�
P�[R<Y]�[TfY]�PWXR<QY]T��UWP^�gR^T�̀ ]P�cOY]POT[Y�VT�
Y`Qa�QOTZY]P�PV�[TVSRZ[Y_�TO_Y\`<Y_�Y[`QYQabYXT�

� r� QP<a� XR� gRQ\OQT� ^PVY[T� =TfR^�]T[VTQT� <TP�
VYOR<QPOT� hcROTQY\[P^� cPVOagXT� oaUST�� nPXY]�
a`cXR_P]� `QR� cP`RW[P� UTVP\PSX[Y� Y� VT� SY� Y]T�
[RfQP�fQP�`QR�Y]TSY�[T]XROa�ORTSYUYOTQY�a�cOPQR<SP]�
cROYPVa�TSY�YU�[R<P^�OTUSP^T�[Y`QR�a`cXRSY%

kTXWPSXR�`R�]P^a�`a]YOTQY�ORUaSQTQY�<TVT�`R�acPORVY�
`QT[XR�a�hcROTQY\[P]�cPVOagXa�a�]P]R[Qa�VPST`<T�
[T�]XR`QP� VYOR<QPOT� Y� QOR[aQ[P� `QT[XR�� Y� QP� a� `\Y]�
T`cR<QY]T�

nTP�fQP�̀ T]�OT[YXR�Y`QT<TP��WOPX�UTcP`SR[Y<T��[RVP`QTQT<�
\PUYST�� ORURO\[T� `ORV`Q\T� <PXT� `R�PV[P`R�[T� QR<adR�
PVOZT\T[XR�� Y`cYQ[T�PcOR]T� Y�][P^P� QP^T� fQP� [T]�
XR� [RVP`QTXTSP� `TVT� XR� U[TgTX[P� cPWPSXfT[P�� }WP^�
QP^T�`TVT�^PQP\P�`\R�`\PXR�PWT\RUR�<TP�PcROTQY\[P�
cPVOagXR�YU\OfT\T]P�`T]P`QTS[P��WRU�cP]PdY�VOa^Y_�
PcROTQY\[Y_� cPVOagXT�� m[\R`QYbYP[Y� UT]T_� XR� cPgRP�
<OTXR]�)*+,��^PVY[R�Y�`T]P�XR�VPWYXTP�[T�Y[QR[UYQRQa��
hcROTQY\[P�cPVOagXR�oaUST�XR�cOTQYSP�Y[\R`QYbYP[Y�cST[�
Y�a�QP]�`]Y`Sa�[R�UTP`QTXR]P�UT�VOa^Y]�PcROTQY\[Y]�
cPVOagXY]T�� WRU� PWUYOT� [T�[TfT� XPf� a\YXR<� cOY`aQ[T�
P^OT[YgR[XT�<PXY_�`]P�`\XR`[Y�

NP`RW[P� `R�]PZR� Y`QT<[aQY� VT� `T]� Y]TP�cOYSY<a�VT�
agR`Q\aXR]�a�cafQT[Xa�cPV�[TcP[�QOT[`xPO]TQPO`<R�
`QT[YbR� oq� ++*v)*A+*B� <=� oaUST� E�� UT� <PXa� XR� WYSP�
VP`QT�`<Rc`R�a�cP^SRVa�UT\OfRQ<T�T<P�Y]T]P�a�\YVa�
`SPZR[P`Q� cOPbRVaOT� Y� cOPWSR]TQY<R� P<P� OXRfT\T[XT�
Y]P\Y[`<PcOT\[Y_� PV[P`T�� `� PWUYOP]� [T� QP� VT� XR�

YU^OTV[XT�UTcPgRST�VT\[R�)**E��̂ PVY[R���hWO[aQ�cOY]XRO�
XR��YU^OTV[XT�oq�++*v��<=�nTSR`YXT��<PXT�XR�UTcPgRQT��YU�
Y`QP^�cROYPVT�<TP�Y�oq�oaUST�E��mT<P�`a�`R�[R<T�OXRfR[XT�
UT�OXRfT\T[XR�cOPWSR]TQY<R�Y]P\Y[`<PcOT\[R�cOYOPVR�
[TUYOTST��̀ TVT�XR�\Rd��YU\XR`[P�VT�̀ R�UT\OfRQT<�YU^OTV[XR�
oq�++*�<=�nTSR`YXT�[RdR�VR`YQY�a�[TORV[PX�^PVY[Y�

� r� <P]� VP]R[a� `R� \OfY� `TOTV[XT� `T� SP<TS[Y]�
VY`QOYWaQY\[Y]�cORVaURdY]T��̀ �PWUYOP]�[T�QP�VT�̀ R�
VPWTO�VYP�Y[\R`QYbYXT�VYOR<Q[P�PV[P`Y�[T�OXRfT\T[XR�
cOPWSR]TQY<R� a� `[TWVYXR\T[Xa� VY`QOYWaQY\[Y_�
cPVOagXT%

hcROTQY\[P�cPVOagXR�oaUST�Y]T�VYOR<Q[a�`TOTV[Xa�`T�
fR`Q�RSR<QOPVY`QOYWaQY\[Y_�cORVaURdT��r�VP`TVTf[XY]�
Y[\R`QYbYP[Y]� cOPXR<QY]T�� cP_\TSYP� WY� `TOTV[Xa� `T�
NP`SP\[YbP]� oaUST�� NP`SP\[YbP]� }R[YbT�� }T\Y`[Y]�
cORVaURdR]�jSR<QOP�wPWPX� Y� }T\Y`[Y]�cORVaURdR]�
jSR<QOP�yYXRSXY[T�� a� gYXY]�[TVSRZ[P`QY� `a� Y� UT`QPXY� <PXY�
`a�\RUT[Y�UT�Y[\R`QYbP[R�cOPXR<QR�Y�`T�<PXY]T�<PSR^R�YU�
qR<QPOT�Y�QROR[`<Y_�XRVY[YbT�Y]TXa�YUaURQ[a�`TOTV[Xa�

� nT<\T� XR�=TfT� `TOTV[XT� `T� UTcP`SR[YbY]T�a[aQTO�
PcROTQY\[P^�cPVOagXT�Y�`T�`Y[VY<TQP]%�

q]TQOT]�VT�Y]T]�<POR<Q[a�`TOTV[Xa�Y�cOPxR`YP[TST[�
PV[P`� `T� <PSR^T]T� Y� <PSR^YbT]T� YU� [RcP`ORV[P^�
cP`SP\[P^�P<OaZR[XT� Y�� aPcfQR�� a[aQTO� PcROTQY\[P^�
cPVOagXT��q\Y�ORUaSQTQY�a�hcROTQY\[P]�cPVOagXa�oaUST�
`a�cSPV�QY]`<P^�OTVT��iY�`]P�]TSPWOPX[YXY�a�PV[P`a�
[T�VOa^T�PcROTQY\[T�cPVOagXT��QT<P�VT�XR�Y�cPQORWT�UT�
`\T<PV[R\[P]�`TOTV[XP]�YU]Rta�`R<QPOT�Y�QROR[`<Y_�
XRVY[YbT�Y�[XY_P\Y_�`SaZWY�[RPc_PV[YXT��oP�`R�[TXWPSXR�
\YVY�<OPU�cORcSYQT[XR�cP`SP\T�PVOZT\T[XT�Y�Y[\R`QYbYXT�

qT� cORV`QT\[YbY]T� qY[VY<TQT� [T� [Y\Pa�hcROTQY\[P^�
cPVOagXT� oaUST�� Y`QP� QT<P�� Y]T]�VPWOa� `TOTV[Xa� Y�
<P]a[Y<TbYXa��kTOT\[P��`\T<P�YU�`\P^�VXRSP<Oa^T�OTVT�
cP`]TQOT�PVORtR[T�cYQT[XT� Y�]Y�a�QP]�VYXRSa�[Y`]P�
Y]TSY�[R`cPOTUa]T��h[P�fQP�WY_�cP`RW[P�Y`QT<TP��XRO�
`T]�WYP�cOY`aQT[�[T�\YfR�̀ T`QT[T<T��XR`QR�VT�̀ a�̀ Y[VY<TSbY�
YU�oaUSR�cORcPU[TSY� `afQY[`<Y� U[TgTX� UT� UTcP`SR[Y<R�a�
cPQcY`Y\T[Xa�nPSR<QY\[P^�a^P\POT�[T�[Y\Pa�nP]cT[YXR��
Y�`SPWPV[P�]P^a�ORdY��Y]TSY�[TX<P[`QOa<QY\[YXY�cOY`Qac��
P\P]�cYQT[Xa��TSY�[TZTSP`Q��YU^SRVT�VT�̀ R�[Y`a�XPf�a\YXR<�
`QR<SY�a`SP\Y�UT�[XR^P\P�cPQcY`Y\T[XR��
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ЗАВРШЕНА 
РЕКОНСТРУКЦИЈА ТС 
110/X kV КОТОР ВАРОШ
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Аутор: мр Јована Тушевљак, дипл. инж. ел., 
самостални инжењер за планирање, развој и инвестиције

Подручја општина 

Ко тор Варош и Че-

линац радијално 

су напојена 110 kV 

напоном из ТС Бања 

Лука 1. Изградњом 

да лековода 110 kV 

Котор Варош – Укри на 

рјешава се проблем 

радијалног на пајања 

ТС Бања Лука 7, ТС 

Челинац и ТС Котор 

Варош. 

ИНВЕСТИЦИЈЕ

Извод из просторног плана општине Котор Варош 2009–2030. год., са приказаним трасама далековода  
110 kV и локалитетом предметне трансформаторске станице 110/x kV Котор Варош
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Стање у току реконструкције
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Мобилно разводно постројење 20 kV са примарним везама

Високонапонско постројење прије и након реконструкције

Средњенапонско постројење прије и након реконструкције

ИНВЕСТИЦИЈЕ



12. 2017. | Elektroprijenos - Eлектропренос BiH | 25 

 
ЗАВРШЕНА ИЗГРАДЊА 
ТРАНСФОРМАТОРСКЕ 
СТАНИЦЕ ТС 110/20 kV 
ШИПОВО
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Аутор: мр Јована Тушевљак, дипл. инж. ел., 
самостални инжењер за планирање, развој и инвестиције

Компанија „Еле ктро-

пренос – Електро-

пријенос БиХ“ а.д. 

Бања Лука завршила 

је пројекат изградње 

трансформаторске 

станице ТС 110/20 kV 

Шипово. Вриједност 

ове инвестиције је 

4.549.579,86 KM.

��������	
����

ИНВЕСТИЦИЈЕ
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Обилазак локације будуће ТС Шипово и почетак радова

Радови у току
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ИНВЕСТИЦИЈЕ

Завршетак радова
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ЗАВРШЕНИ РАДОВИ  
НА РЕКОНСТРУКЦИЈИ  
И ПРОШИРЕЊУ  
ТС 110/35/10 kV БИЛЕЋА
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Аутор: Вукашин Столица, дипл. инж ел., руководилац ТЈ Требиње

Послије скоро 60 година, извршена је реконструкција 

и проширење ТС 110/35/10 kV Билећа. Наиме, 

ТС 110/x kV Билећа је изграђена као једна од 

првих трафостаница 110 kV у преносној мрежи 

Електропреноса БиХ, заједно са трафостаницама  

110 kV Мостар 1, Јајце и Приједор, које су 50-их 

година прошлог вијека чиниле окосницу тадашње 

преносне мреже ЕЕС БиХ.

ИНВЕСТИЦИЈЕ

Командна просторија прије реконструкције Постројење 110 kV прије реконструкције
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Постројење 110 kV у току реконструкције Постројење 110 kV и КПЗ у току реконструкције

Командна просторија након реконструкције Постројење 110 kV и КПЗ након реконструкције

ИНВЕСТИЦИЈЕ
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СН постројење након реконструкције
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NOVOIZGRAĐENA  
TS 110/X kV ČITLUK 2 
(MEĐUGORJE) SVEČANO 
PUŠTENA U RAD 

PPVYU\PtTgY� <PXY� `a� OTVYSY� [T� YU^OTV[XY� P\P^�
jjh�`a?�GnOPOH�V�P�P��NP`afXR��GnP[gTO�njoH�
V�V�� }T^ORW�� GnT]YOH� V�P�P�� lYOP<Y� yOYXR^��
Gr[Y`� oRSR<P]H�V�P�P��iP`QTO� Y� Grij|� >��

wTSR<P\PV]P[QTZTH� �V�P�P��oaUST��=OYXRV[P`Q�P\P^�
Y[\R`QYbYX`<P^�cOPXR<QT�XR�F�,F*�F,,�,F�ni��

kP\PYU^OTtR[a�QOT[`xPO]TQPO`<a�`QT[Yba�oq�++*v��
<=��YQSa<�)� AiRta^POXRB�a� OTV� `a� `\RgT[P�ca`QYSY�

`Y]WPSYg[Y]� cOR`XRbT[XR]� \OcbR� cORV`XRVTQRSX�
NORV`XRV[YfQ\T�yY{�wOT^T[��P\Yd�Y�̂ R[ROTS[Y�VYOR<QPO�
jSR<QOPcOYXR[P`T�yY{�iTQP�~TOYd��q\RgT[P�PQ\TOT[XR�
oq�++*v��<=��YQSa<�)�acOYSYgR[P� XR�+,��OaX[T�)*+;��
^PV�� Y� [XR]a� `a� [TUPgYSY� cORV`XRV[Y<� �RVROTbYXR�
yY{�iTOY[<P��T\TOT��[TgRS[Y<�hcdY[R��YQSa<�iTOY[�
sTVYfYd��QR�P`QTSR�WOPX[R�\Y`P<R�aU\T[YbR��

Autor: Branko Kraljević, dipl. ing. el., rukovoditelj TJ Mostar

Radovi na izgradnji nove TS 110/x kV Čitluk 2 (Međugorje) i rekonstrukciji 

dijela postojećeg dalekovoda DV 110 kV Čitluk–Ljubuški (zatezno polje SM 

16 – SM 27) radi svođenja istog u predmetni TS otpočeli su potpisivanjem 

ugovora sa konzorcijem „Dalekovod“ d.o.o. Mostar i „Dalekovod“ d.d. Zagreb  

i završeni u planiranom roku. 

INVESTICIJE
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cORV]RQ[R�oq�P`Y^aOT[P� � <P[QY[aYOT[P� Y� `Y^aO[P�
[TcTXT[XR� RS�� R[RO^YXP]�cPVOagXT� PcdY[R��YQSa<��
gY]R� `a� `Q\POR[Y� [RPc_PV[Y� cORVa\XRQY� UT� VTSXY�
OTU\PX� ^P`cPVTO`Q\T� Y� QaOYU]T�P\R�PcdY[R�� <PXY� XR�
^PQP\P�[R]P^ad�WRU�VPWOR�cOP]RQ[R�Y�R[RO^RQ`<R�
Y[xOT`QOa<QaOR�

wYOR<QPO� jSR<QOPcOYXR[P`T� yY{� iTQP� ~TOYd�
[T^ST`YP� XR�VT� XR�VP�`TVT�[T�cPVOagXa�hN�iP`QTO�
a^P\POR[P�E5�E�]YSYXa[T�ni�Y�VT�dR�`R�cOYXR[P`[T�
]ORZT�[T`QT\YQY�]PVRO[YUYOTQY� `� bYSXR]�P`Y^aOT[XT�
UT_QYXR\T[R�<\TSYQRQR�Y`cPOagR[R�RSR<QOYg[R�R[RO^YXR�
Y� UTVP\PSXT\TXadR� OTUY[R�cPaUVT[P`QY� Y� `Y^aO[P`QY�
OTVT��jSR<QOPcOYXR[P`�yY{�a`cXRf[P�cOTQY�Y�P]P^adT\T�
Y[xOT`QOa<QaO[R�Y�^P`cPVTO`<R�cOPXR<QR�a�bYXRSPX�yY{��
gY]R�`R�cPUYbYP[YOTP��<TP�\TZT[�Y�`QTWYST[�gY]WR[Y<�
a<ac[P^�OTU\PXT�VOZT\R��
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IZGRADNJA 
TRANSFORMACIJE 
110/20(10)/10 kV U KRUGU 
POSTOJEĆE TS 400/110 kV 
SARAJEVO 10

sTVY�̀ R�P�PWXR<Qa�<PXY�cORV`QT\SXT�\TZ[P�,**�<=�
g\POYfQR�jjq�yY{��oq�,**v��<=�qTOTXR\P�+*�a�
,**�<=�]ORZa�jjq�yY{�a\RUT[T�XR�cOR<P�,**�
<=�VTSR<P\PVT�w=�,**�<=�oq�qTOTXR\P�+*�>�oq�

qTOTXR\P�)*��w=�,**�<=�oq�qTOTXR\P�+*�>�oq�iP`QTO�
Y�w=�,**�<=�oq�qTOTXR\P�+*�>�oq�oaUST��T�cOR<P�++*�
<=�VTSR<P\PVT�P`Q\TOR[T� XR� \RUT� `T�cOPYU\PV[Y]�
PWXR<QY]T�{j�pTWST[YbT�Y�oj�nT<T[X��

mU�cOT\bT�oq�,**v++*�<=�qTOTXR\P�+*��cP�[TcP[a�
++*� <=� RSR<QOYg[P]� R[RO^YXP]� [TcPXR[R� `a�
QOT[`xPO]TQPO`<R�̀ QT[YbR�oq�++*v��<=�qTOTXR\P�+��oq�
++*v��<=�qTOTXR\P�,��oq�++*v��<=�qTOTXR\P�F��oq�++*v��
<=�qTOTXR\P�;�Y�oq�++*v��<=�qTOTXR\P�5��cOR<P�<PXY_�
XR�P`Q\TOR[P�[TcTXT[XR�<P[Ua]T�^OTVT�qTOTXR\T�

r� `<STVa� `T� OTU\PX[Y]�cST[P\Y]T� pN� jN�yY{�V�V��
qTOTXR\P�� UWP^� cST[YOT[P^� OTU\PXT� Y[Va`QOYXR� Y�
`QT]WR[Y_�<\TOQP\T�[T�cPVOagXa�YU]Rta�oq�++*v��<=�
qTOTXR\P�+�Y�oq�EFv+*�<=�sTXSP\Tb�a�̀ \O_a�PWRUWXRtR[XT�
cPQORW[R�<PSYgY[R�RSR<QOYg[R�R[RO ŶXR��<TP�Y�cP\RdT[XT�
cPaUVT[P`QY�a��̀ [TWVYXR\T[Xa�RSR<QOYg[P]�R[RO^YXP]�
cP`QPXRdY_�Y�[P\Y_�cPQOPfTgT��cORV\YtR[T�XR�YU^OTV[XT�
QOT[`xPO]TbYXR�++*v)*A+*Bv+*�<=�a�<Oa^a�cP`QPXRdR�
oq� ,**v++*� <=� qTOTXR\P� +*� >� \RUT� NST[� OTU\PXT�
cOR[P`[R�]ORZR�)*+,>)*)E��Y�NST[�Y[\R`QYbYXT�)*+F��

NOP^[PUYOT[P� \Of[P� PcQRORdR[XR� VY`QOYWaQY\[P^�
<P[Ua]T� cORV\YtR[P^� UT� [TcTXT[XR� YU� cOT\bT�
QOT[`xPO]TbYXR�++*v)*A+*Bv+*�<=�a�oq�,**v++*�<=�
qTOTXR\P�+*��a�cST[YOT[PX�^PVY[Y�cafQT[XT�a�cP^P[�
>�)*+;��^PVY[Y��YU[P`Y�+F�i����

NST[YOT[P]� YU^OTV[XP]� [P\Y_� +*� <=� <TWSP\`<Y_�
\RUT� Y� [XY_P\Y]�cOY<SXagR[XR]�[T�[P\PYU^OTtR[a�
QOT[`xPO]TbYXa� `Q\POYQ� dR� `R� a`SP\Y� UT� V\P`QOT[P�
[TcTXT[XR�VỲ QOYWaQY\[P �̂<P[Ua]T�cPVOagXT�=P^PfdR��
qR]YUP\bT�Y�q\OT<T�<PXR�`R�`TVT�[TcTXT�YU�cOT\bT�oq�
++*v��<=�qTOTXR\P�,��<TP�Y�VY`QOYWaQY\[P^�<P[Ua]T�
cPVOagXT�uUYdY�� <PXY� XR�[TcPXR[� YU�cOT\bT�oq�++*v��
<=�qTOTXR\P�5��

rU� cORQcP`QT\<a� T<QY\YOT[XT� QOT[`xPO]TbYXR� a�
++*v)*v+*�<=�a�oq�++*v��<=�qTOTXR\P�+�Y�P<P[gT[XR�
YU^OTV[XR� cST[YOT[Y_� )*� <=� <TWSP\`<Y_� \RUT��
[P\PYU^OTtR[T� QOT[`xPO]TbYXT� ++*v)*A+*Bv+*� <=�
a� <Oa^a� cP`QPXRdR� oq� ,**v++*� <=� qTOTXR\P� +*�
P]P^adYQ� dR�V\P`QOT[P�[TcTXT[XR�VY`QOYWaQY\[P^�
<P[Ua]T�[T�cPQRUa�ySTZaX>sTXSP\Tb>sRSXR\P� YU�oq�
,**v��<=�qTOTXR\P�+*�Y�oq�++*v��<=�qTOTXR\P�+�cP�
[TcP[a�)*�<=�

r^P\PO�UT�mU^OTV[Xa�QOT[`xPO]TbYXR�++*v)*A+*Bv+*�
<=�a�<Oa^a�cP`QPXRdR�oq�,**v++*�<=�qTOTXR\P�+*�a�

Autori:  
Senada Bukva, dipl. ing. el., rukovodilac službe za SCADA sisteme i automatizaciju

Elma Krvavac, dipl. ing. el., vodeći inženjer u službi za planiranje, razvoj i investicije

Dubravka Livnjak, dipl. ing. el., rukovodilac službe za planiranje, razvoj i investicije

TS 400/110 kV Sarajevo 10 nalazi se u naselju Reljevo, u neposrednoj blizini 

magistralnog puta Sarajevo–Zenica. Izgrađena je 1979. godine.  
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TS Lopare: 
DV polje 
110 kV 
Ugljevik 

YU[P`a�PV�,�),F�F+E�5F�ni�cPQcY`T[�XR�)5�*M�)*+0��
^PVY[R�`T�nP[UPObYXR]�<PXY�gY[R�xYO]R�wRSY[^�V�P�P��
oaUST� A|YVRO�nP[UPObYXTB�� qYR]R[`�V�P�P��yRP^OTV��
jaOP�u`xTSQ�V�P�P��qTOTXR\P��iu|�P]�V�P�P��qTOTXR\P��
�jo�j[RO^��V�P�P��qTOTXR\P��jS<P�iTOYd�V�P�P��iP`QTO�
Y��P]RS�V�P�P��qTOTXR\P��

m`QY� XR�PWa_\TQYP� YUOTVa�cOPXR<Q[R�VP<a]R[QTbYXR��
PWRUWXRtR[XR�`\Y_�cPQORW[Y_�`T^ST`[P`QY�Y�VPU\PST��
Y`cPOa<a� PcOR]R�� YU\PtR[XR� ^OTtR\Y[`<Y_� Y�
RSR<QOP]P[QTZ[Y_�OTVP\T�Y�Y`cYQY\T[XT��

r�P<\YOa�ORTSYUTbYXR�cORV]RQ[P^�a^P\POT�YUOfR[T�XR�
Y`cPOa<T�Y�a^OTV[XT?

>� R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�oE�Y�o,��cOPYU\PtTgT�
josu�QYc�so�E+F**�++*��[TUY\[Y_�<TOT<QROY`QY<T�
++*v)*A+*Bv+*�<=���E+�FvE+�Fv)+�i=u����k�[*VF�

>� cOY]TO[R�PcOR]R�UT�QOT[`xPO]TQPO`<T�cPSXT�++*�
<=��)*�<=�Y�+*�<=�\T[X`<R�]P[QTZR�R[RO^RQ`<Y_�
QOT[`xPO]TQPOT�oE� Y� o,��cOPYU\PtTgT�qYR]R[`��
oOR[b_��jnN�jS<RO����

>� cP`QOPXR[XT� )*� <=� UT� a[aQOTf[Xa� ]P[QTZa��
cOPYU\PtTgT�wRSY[^�oaUST� QYc�wj|q�),�� <PXR� XR�
cORV\YtR[P�UT�OTV�cP�[TcP[Y]T�)*�<=�Y�+*�<=�
a<ac[P^�PWY]T?� QOT[`xPO]TQPO`<T� dRSYXT� >� ,�
<P]���PV\PV[T�dRSYXT�>�)*�<P]���]XRO[T�dRSYXT�>�+�
<P]���dRSYXT�UT�cPVaZ[P�OT`QT\SXT[XR�>�+A)B�<P]���
dRSYXT�UT�cOY<SXagR[XR�<ad[P^�QOT[`xPO]TQPOT�>�)�
<P]���̀ cPX[Y�]P`Q�>�+�<P]���Y�SY]R[Y�QOTxP�WP<`�̀ T�
a^OTtR[Y]�<ad[Y]�QOT[`xPO]TQPOP]�+*A)*Bv*�,�
<=�,**�n=u�>�)�<P]��

>� PO]TOT� UTfQYQR� Y� acOT\SXT[XT� UT� R[RO^RQ`<R�
QOT[`xPO]TQPOR�oE�Y�o,�>�)�<P]��

>� PO]TOT�PWOTga[`<P^�]XROR[XT�>�+�<P]��
>� q�uwu�`Y`QR]T�
>� kk� WSP<T� UT� OTU\PV� cP]Pd[P^� YU]XR[Yg[P^�

[TcP[T�E�,**v)E*�=��F*�{U�

}T�cPQORWR�ORTSYUTbYXR�Y[\R`ebYP[P^�cOPXR<QT�YU\R�
VR[Y�`a�^OTtR\Y[`<Y�OTVP\Y�[T�YU^OTV[XY�cP^P[`<R�
U^OTVR� UT� `]XRfQTX� qk� cP`QOPXR[XT� a[aQOTf[XR�
]P[QTZR�� YUOTVT� QR]RSXT� R[RO^RQ`<Y_� QOT[`xPO�
]TQPOT�oE� Y� o,��a� `<SPca�<PXY_� `a� YU\RVR[T�WR�
QP[`<T� <POYQT�� a^OTV[XT� `RcTOTQPOT� aSXT�� YUOTVT�
QR]RSXT� UT� cPQORWR�]P[QTZR� =k� Y� qk� PcOR]R��
<TP�Y�<P]cSRQ[P�aORtR[XR�cSTQPT�[P\PYU^OTtR[R�
QOT[`xPO]TbYXR��

r� `\O_a�cOR\TUYSTZR[XT� cOPWSR]T� Y]cSR]R[QTbY�
XR� _POYUP[QTS[Y_� AcPcORg[Y_B� WSP<TVT�acOT\SXT[XT�
[T<P[�YU^OTV[XR�QOT[`xPO]TbYXR�++*v)*A+*Bv+*�<=��
cORV\YtR[T� XR�[TVP^OTV[XT�cP`QPXRdY_�acOT\SXTg�
<Y_� aORtTXT� UT]XR[P]�<P]a[Y<TbYP[Y_� <TOebT� Y�
cORSTUT<�[T�`QT[VTOV[Y� mj��0+5F*�<P]a[Y<TbYP[Y�
cOPQP<PS��nPOYfQR[XR]�]P^ad[P`e�P\P^�<P]a[Y<T�
bYP[P^�cOPQP<PST�P`Q\TOR[T�XR�OTU]XR[T�Y[xPO]TbYXT�
YU]Rta�acOT\SXTg<Y_�aORtTXT�zhhqj�cPOa<T]T��T�
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Bitan segment ove investicije 

predstavlja nadgradnja 

postojećeg SAS (Substation 

Automation System) sistema, 

proizvođača Siemens, koji je 

bio implementiran uređajima 

zaštite i upravljanja SIPROTEC 

4 i staničnog kontrolera 

SICAM SAS.

Novoizgrađenu transformaciju 

110/20(10)/10 kV u krugu postojeće 

TS 400/110 kV Sarajevo 10 svečano 

su otvorili  i pustili  u pogon  premijer 

Federacije Bosne i Hercegovine 

Fadil Novalić i generalni direktor 

Elektroprenosa BiH a.d. Banja Luka 

Mato Žarić, uz prisustvo načelnika 

Općine Novi Grad Semira Efendića,  

predstavnika uprave Elektroprenosa 

BiH a.d. Banja Luka, kao i brojnih 

predstavnika privrednih subjekata 

i poslovnih partnera kompanije 

Elektroprijenos BiH.

INVESTICIJE

`T]Y]�e]�XR�a`cP`QT\SXR[� XRVY[`Q\R[�`Y`QR]�`Px�
Q\RO`<Y_�WSP<TVT��

}TfeQ[Y� aORtTXY� UT� cP`QPXRdR�,**<=� Y� ++*<=�cP�
`QOPXR[XR�Y�VTSXR�OTVR�cP�cOP�Wa`�<P]a[Y<TbYP[P]�
cOPQP<PSa��

NP`QPXRdY�q�uwu�`Y`QR]�[YXR�]P^TP�aVP\PSXYe�VP�
VTQ[P]�PWY]a�Y[xPO]TbYXT�Y�[P\Y_�<P]a[Y<TbYP[Y_�
cOPQP<PST�� cT� XR� YU\OfR[T� UT]XR[T� <P]cSRQ[P^�
`Y`QR]T��

q�uwu�̀ Y`QR]�XR�Y]cSR]R[eOT[�̀ T�ORVa[VT[Q[P]�
<P[�^aOTbYXP]�̀ \Y_�<OYeg[Y_�xa[<bYXT�>�ORVa[VT[Q[Y�
<P[bR[QOTQPO�cPVTQT<T�Y�SP<TS[Y�q�uwu�`RO\RO��

sTVP\Y�[T�YU^OTV[XY�QOT[`xPO]TbYXR�++*v)*A+*Bv+*�
<=�a�<Oa^a�cP`QPXRdR�oq�,**v++*�<=�qTOTXR\P�+*�
YU\RVR[Y� `a� a� a^P\PO[P]� OP<a�� T� R[RO^YUYOT[XR�
PWXR<QT�PgR<aXR�̀ R�QP<P]�[P\R]WOT�)*+;��̂ PVY[R�

rcPORVP� `T� ORTSYUTbYXP]� r^P\POT� WO�� pk�
hN�+FM�0+v+F� UT� YU^OTV[Xa� QOT[`xPO]TbYXR�
++*v)*A+*Bv+*�<=�a�<Oa^a�cP`QPXRdR�oq�,**v++*�<=�
qTOTXR\P�+*��a�oq�,**v��<=�qTOTXR\P�+*�ORTSYUYOT[�XR�
Y[\R`ebYP[Y�cOPXR<TQ�jSR<QOPcOR[P`T�yY{�T�V��yT[XT�
|a<T��\RUT[�UT�̀ T[TbYXa�cPSXT�w=�++*�<=�qTOTXR\P�)�

qT[TbYXT�cORV]RQ[P^�cPSXT�P`Q\TOR[T� XR�a�P<\YOa�
r^P\POT�WO��pk�hN�;F�)Ev+0��\OYXRV[P`e�)ME�)),�0;�
ni�� <PXY� XR� cPQcY`T[� `T�nPUPObYXR]��P]RS�V�P�P��
qTOTXR\P��wRSY[^�V�P�P��oaUST�Y�iu|�P]�V�P�P��qT�
OTXR\P��

kTWT\<T�Y�a^OTV[XT�PcOR]R��YUOTVT�cOPXR<Q[R�VP�
<a]R[QTbYXR� Y� YU\PtR[XR� OTVP\T�[T� `T[TbYXY� cPSXT�
w=�++*�<=�qTOTXR\P�)�P<P[gT[P�XR�a�a^P\PO[P]�
OP<a��T�R[RO^YUYOT[XR�cORV]RQ[P^�cPSXT�PgR<aXR�`R�
cP�UT\OfRQ<a�OR<P[`QOa<bYXR�w=�++*�<=�oq�qTOTXR\P�
+*�>�oq�qTOTXR\P�)��

jSR<QOPcOR[P`�yY{�T�V�� yT[XT� |a<T� XR� UT�cPQORWR�
ORTSYUTbYXR�[T\RVR[Y_�Y[\R`ebYP[Y_�cOPXR<TQT�a�oq�
,**v++*�<=�qTOTXR\P�+*�Y[\R`eOTP�̀ ORV`Q\T�a�YU[P`a�
,�0**�***�**�ni�

NORV]RQ[Y�cOPXR<e�a�<P[Tg[YbY�QORWT�VT�ORUaSeOT�
Xa� `Q\TOT[XR]�a\XRQT� UT�[TcTXT[XR�VY`QOYWae\[P^�
<P[Ua]T�cP�[TcP[Y]T�+*� <=� Y� )*� <=� YU� cOT\bT�
[P\PYU^OTtR[R�QOT[`xPO]TbYXR��T�cP�P<P[gT[Xa�OR�
<P[`QOa<bYXR�w=�++*�<=�oq�qTOTXR\P�+*�>�oq�qTOTXR\P�
)�a\RUY\T[XR]�oq�++*v��<=�qTOTXR\P�)�`T�oq�,**v��
<=�qTOTXR\P�+*�cP�[TcP[a�++*�<=�
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PUŠTENA  
POD NAPON  
NOVOIZGRAĐENA  
TS 110/10(20) kV  
TUZLA 3  
(SLAVINOVIĆI) 
Autor: Mr sc. Ebedija Hajder Mujčinagić, dipl. ing. el.,

rukovodilac Sektora za upravljanje

nP]cT[YXT�GjSR<QOPcOR[P`>jSR<QOPcOYXR[P`�yY{H�T�V��yT[XT�|a<T�UT\OfYST�XR�cOPXR<TQ�YU^OTV[XR�
QOT[`xPO]TQPO`<R�`QT[YbR�oq�++*v+*A)*B�<=�oaUST�E�`T�cOY<SXag[Y]�nh�>�w=�++*�<=��|P<TbYXT�oq�
++*v+*A)*B�<=�oaUST�E�`]XRfQR[T�XR�VR`[P�PV�]T^Y`QOTS[P^�caQT�i,�a�`]YXROa�oaUST>yYXRSXY[T��
qcP]R[aQT�SP<TbYXT�[TSTUY�`R�[T�cOP`QPOa�zOTVT�oaUST��a�]XR`Qa�qST\Y[P\YdY�
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zST\[P��cOY]TO[P�[TcTXT[XR�^OTVT�oaUSR�
YU\RVR[P� XR� YU� oq� ++*vEFv+*� <=� oaUST�
�R[QTO� QR� WYSP� <T<T\� UT`QPX�� cST[`<Y� YSY�
_T\TOYX`<Y��VYOR<Q[P�a^OPZT\T�[TcTXT[XR�

aZR^�VYXRST�̂ OTVT��mU^OTV[XP]�oq�oaUST�E�VPSTUY�VP�
`Y^aO[YXR^�[TcTXT[XT�<P[Ua]T�Y`QPg[P^�VYXRST�̂ OT�
VT��qST\Y[P\YdY�Y�qY]Y[�{T[��<TP�Y�VP�OT`QRORdR[XT�
oq�++*vEFv+*�<=�oaUST��R[QTO��kTcTXT[XR� `T�oq�
oaUST�E�U[TgTX[P�cPWPSXfT\T�ORURO\[P�[TcTXT[XR�
Y�[TcP[`<R�cOYSY<R�<P[Ua]T�Pcfe[R�nTSR`YXT��[T�
OPgYQP�UT�`SagTX�[ROT`cPSPZY\P`e�[TcTXT[XT� YU�oq�
++*vEFv0�<=�oaUST�F�

r� NST[� OTU\PXT� cOR[P`[R�]ORZR� YU^OTV[XT� oq�
++*v��<=�oaUST�E�a\OfQR[T�XR�`�PWUYOP]�[T�QP�VT�
XR� <OYQROYX� UT� YU^OTV[Xa� [P\R� oq� WYP� UTVP\PSXR[��
oR_[Yg<P�OXRfR[XR�[TcTXT[XT�oq�oaUST�E�YU\RVR[P�

XR�cOR<YVT[XR]�w=�++*�<=�oq�oaUST��R[QTO�>�oq�
|PcTOR� Y� YU^OTV[XP]�cOY<SXag[P^�VTSR<P\PVT�[T�
cOY[bYca�aSTUvYUSTU�

mU^OTV[XT� QOT[`xPO]TQPO`<R� `QT[YbR� UTcPgRST� XR�
)**E�� ^PVY[R��iRtae]��[R]P^ad[P`Q� OXRfT\T�
[XT�Y]P\Y[`<PcOT\[Y_�PV[P`T�UT�SP<TbYXa�XRV[P^�
`QaW[P^�]XR`QT�UT�cOY<SXag[Y�VTSR<P\PV�VP\RST�XR�
VP�Va^P^PVYf[XR^� UT`QPXT�a� ORTSYUTbYXY� YU^OTV[XR�
cOY<SXag[R�VYP[YbR�VTSR<P\PVT�++*�<=�

nT<P�[YXR�WYSP�]P^adR�ORTSYUYOTe�[TcTXT[XR�oq�oa�
UST�E�cP�zST\[P]�cOPXR<Qa�cOY<SXag[P^�VTSR<\PVT�
YU� TcOYST� )**)�� ^PVY[R�� VP[R`R[T� XR� PVSa<T� VT�
`R� VYP� cOY<SXag[P^� VTSR<\PVT�� <PXY� cOPSTUY� <OPU�
[T`RSXR[Y� VYP�� UT]YXR[Y� <TWSP\`<Y]� \PVP]� Y� [T�
QTX�[TgY[�P`Q\TOY�[TcTXT[XR�cORV]RQ[R�QOT[`xPO�
]TQPO`<R�`QT[YbR�

Prelaz dalekovod – kablovski vod 110 kV na SM 20C
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INVESTICIJE

Izvođenje radova na priključnom DV/KV 2x110 kV za TS Tuzla 3

nP[Tg[P��zST\[Y]�cOPXR<QP]�YU^OTV[XR�cOY<SXag�
[P^�w=vn=�)�++*� <=� UT� oq� ++*v�� <=� oaUST� E� YU�
Ta^a`QT�)*+0��̂ PVY[R��a`\PXR[P�XR�[P\PcOPXR<QP�
\T[P�OXRfR[XR�VT�`R�oq�oaUST�E�cOY<SXagY�[T�cP`QP�
XRdY�w=�++*�<=�oq�oaUST��R[QTO�>�oq�|PcTOR�cOR<P�
XRV[P^� V\P`Y`QR]`<P^� VTSR<P\PVTv� <TWSP\`<P^�
\PVT��PV[P`[P�a�XRV[P]�VYXRSa�cOR<P�[TVUR][P^�
\PVT�� PV� qi� )*� VP� qi� )*��� a<ac[R� VaZY[R�
bbT�EME�]��T�a�VOa^P]�VYXRSa�cOR<P�<TWST�ecT�

)�qA�|B)��+�,**siv0*�0,v++*�<=��cOPYU\PtTgT�
qmjijkq�qs�kXR]Tg<T��PV�qi�)*��VP�cPOQTST�oq��
a<ac[R�VaZY[R�<TWST�F+F�]�

mU[TST`<P]� [P\P^� QR_[Yg<P^� OXRfR[XT� <PXY]� XR�
cOR]PfQR[T�`cPO[T�VYP[YbT��VP[R`R[T�XR�Y�hVSa�
<T�P�[T`QT\<a��UT\OfRQ<a�OTVP\T�[T� YU^OTV[XY�oq�
++*v+*A)*B�<=�oaUST�E�AqST\Y[P\YdYB��̀ T�[P\Y]�QR_�
[Yg<Y]�OXRfR[XR]�UT�cOY<SXagT<�[T�]ORZa�++*�<=�

Izvršni direktor Direkcije za planiranje sistema  
i inženjering Alaudin Alihodžić

Svečano puštanje TS Tuzla 3 pod napon
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mU^OTV[XT�oq�oaUST�E�cORQOcXRST�XR�cOPWSR]R�Y]P\Y[`<P�
cOT\[R�cOYOPVR�QR�`R�YU^OTV[XT�]POTST�cOP\PVYe�<OPU�
Va Ŷ�[YU�^PVY[T�Y�<OPU�[R<PSY<P�xTUT�

�������
>� YU^OTV[XT�\T[X̀ <P �̂cP`QOPXR[XT�++*�<=��
>� YU^OTV[XT�a[aQOTf[XR �̂cP`QOPXR[XT�+*A)*B�<=�
>� YU^OTV[XT�<P]T[V[P�cP^P[`<R�U^OTVR�

��������
�� cOR\PU�Y�a^OTV[XT�QOT[`xPO]TQPOT��

o+�++*v+*A)*B�<=�
�� xa[<bYP[TS[P�Ỳ cYe\T[XR�=k�Y�qk�cP`QOPXR[XT�
�� `T[TbYXT�<P]T[V[P�cP^P[`<R�U^OTVR��
�� aORtR[XR�\T[X̀ <P �̂cP`QOPXR[XT�

=OYXRV[P`Q� Y[\R`QYbYXR� YU^OTV[XR� oq� YU[P`YST� XR� bbT�
)�;5,�;F,�;*�ni�

���������
�� YU^OTV[XT�cOY<SXag[P �̂VTSR<P\PVT�++*�<=�`T�w=�

++*�<=�oq�oaUST��R[QTO�>�oq�|PcTOR�cP�cOY[bYca�
aSTU>YUSTU�

�� [TWT\<T�Y�cPST^T[XR�hNz��[T�w=�oaUST��R[QTO�>�
|PcTOR�A[P\PYU^OTtR[T�Y�cP`QPXRdT�VYP[YbTB�

=OYXRV[P`Q� Y[\R`ebYXR� YU^OTV[XR�cOY<SXag[P^�w=vnh�
)�++*�<=� Y�a^OTV[XR�hNz�T�[T�w=�++*�<=�oaUST�
�R[QTO�>�oaUST�E�YU[P ỲST�XR�bbT�+�***�***�**�ni�

r<ac[T�\OYXRV[P`Q� Y[\R`ebYXR� UT� YU^OTV[Xa�oq�oaUST�
E� Y� UT�[XR[P�cP\RUY\T[XR�[T�jjq�yY{� YU[P ỲST� XR�bbT�
E�5M0�;),�,F�ni�

nTP�YU\PtTgY�Y�[TXcP\PSX[YXY�VPWT\SXTgY�UT�UT\Of[R�OT�
VP\R�[T�cOY<SXag[Y]�VTSR<P\PVY]T�Y�OTVP\R�a�oq�PVTW�
OT[Y�`a?�oR_[P^OTV�m[ZR[XROY[ �̂V�P�P��oaUST��<P[UPObYX�
�jo�j[RO^��V�P�P��qTOTXR\P�Y�jS<P�iTOYd�V�P�P�iP`QTO��
r]RS�V�P�P��oaUST�Y�wRSY[ �̂V�P�P��oaUST��

NPORV�[T\RVR[Y_�YU\PtTgT�OTVP\R�`a�YU\PVYSY�Y�UTcP`�
SR[YbY�jSR<QOPcOR[P`T�yY{�>�hN�qTOTXR\P�Y�hN�oaUST�

q\RgT[P`Q�cP\PVP]�cafQT[XT�a� OTV�oq�++*v�� <=�
oaUST�E�PO^T[YUP\T[T�XR�);�*M�)*+;��^PVY[R��r\PV[Y�
^P\PO�PVOZTP�XR�YU\Of[Y�VYOR<QPO�wYOR<bYXR�UT�cST[YOT[XR�
Ỳ̀ QR]T�Y�Y[ZR[XROY[^��̂ P`cPVY[�uSTaVY[�uSY_PVZYd��VYcS��

Y[^��RS���QR�a<OTQ<P�acPU[TP�cOỲ aQ[R�P�cOPWSR]TebY�
Y� OXRfR[XY]T�\RUT[Y]�UT� YU^OTV[Xa�cORV]RQ[R�oq� Y�
cOY<SXag[Y_�VTSR<\PVT�

oOT[ x̀PO]TQPÒ <T�̀ QT[YbT�++*v+*A)*B�<=�oaUST�E�̀ \RgT�
[P� XR�a�OTV�cafQR[T�cOR X̀RbT[XR]�\OcbR�PV�`QOT[R�
cOR]YXROT� �RVROTbYXR�yP`[R� Y�{RObR^P\Y[R�� ^VY[T�
�TVYST�kP\TSYdT��Y�̂ R[ROTS[P �̂VYOR<QPOT�jSR<QOPcOR[P`T�
yY{�T�V��yT[XT�|a<T��^VY[T�iTQT[T�~TOYdT�

Zaposlenici Operativnog područja Tuzla
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INVESTICIJE

TS 400/220/110 kV 
TUZLA 4
SANACIJA VN 
POSTROJENJA I 
REKONSTRUKCIJA 
35 kV POSTROJENJA

Antikorozivna zaštita portala transformatora T421 400/220 kV



 40 | Elektroprijenos - Eлектропренос BiH | 12. 2017. 

r^P\PO�pk�hN�0+�FMv+F�̀ T�nP[UPObYXa]P]�
rij|�wTSR<P\PV]P[QTZT� V�P�P� oaUST��
oR_[P^OTV� >� bP]cT[�� V�P�P�� oaUST��
imnus� V�P�P�� yYXRSXY[T� Y� ikk� V�P�P��

oaUST��<PXY�XR�PWa_\TQYP�UT]XR[a�\Y`P<P[TcP[`<R�
PcOR]R�Y�T[QY<POPUY\[a�UTfQYQa�cPOQTST��`QaWP\T�Y�
[P`TgT�TcTOTQT�a�cP`QOPXR[XY]T�,**�<=��))*�<=�Y�
++*�<=��QR�OR<P[`QOa<bYXa�EF�<=�cP`QOPXR[XT�a�oq�
,**v))*v++*�<=�oaUST�,��cPQcY`T[� XR�a� XT[aTOa�
)*+;�� ^PVY[R�� =OYXRV[P`Q� r^P\POT� YU[P`YST� XR�
+�;F;�FM,�*)�ni�

NOR]T�r^P\POa��a�cP`QOPXR[Xa�,**�<=��`T[TbYXT� XR�
PWa_\TQYST�UT]XR[a�`SXRVRdR�PcOR]R?

+�� a�QOT[`xPO]TQPO`<P]�cPSXa�,**�<=�>�QOT[`x��o,))�
,**v))*�<=�̀ QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�,)*�<=�

)�� a� `cPX[P]� cPSXa� ,**� <=� >� `QOaX[Y� ]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPOY�,)*�<=�

E�� a�]XRO[P]�cPSXa�,**�<=�>�`Y`QR]�`TWYO[YbT�mm�>�
[TcP[`<Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPO�AkioB�a�x��G*H�

r�cP`QOPXR[Xa�))*�<=��̀ T[TbYXT�XR�PWa_\TQYST�UT]XR[a�
`SXRVRdR�PcOR]R?

+�� QOT[`xPO]TQPO`<P�cPSXR�))*�<=� QOT[`x�� o,)+�>�
`QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�),F�<=�

)�� QOT[`xPO]TQPO`<P�cPSXR�))*�<=� QOT[`x�� o,))�>�
`QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�),F�<=�A)�<P]�B�

E�� QOT[`xPO]TQPO`<P�cPSXR�))*�<=� QOT[`x�� o)++�>�
`QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPO�),F�<=�A+�<P]�B�

,�� `cPX[P�cPSXR�))*�<=�>�̀ QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[ x̀PO]TQPOY�
),F�<=�

F�� w=� cPSXR� ))*� <=� sN� nT<T[X� >� `QOaX[Y�]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPO�),F�<=�A+�<P]�B�

0�� ]XRO[P�cPSXR��`Y`QR]�m�))*�<=�>�[TcP[`<Y�]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPOY�),F�<=�

;�� ]XRO[P�cPSXR��̀ Y`QR]�mm�))*�<=�>�[TcP[`<Y�]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPOY�),F�<=�A)�<P]�B�

r�cP`QOPXR[Xa�++*�<=��̀ T[TbYXT�XR�PWa_\TQYST�UT]XR[a�
`SXRVRdR�PcOR]R?

+�� QOT[`xPO]TQPO`<P�cPSXR�++*�<=� QOT[`x�� o)++�>�
cOR<YVTg��+)E�<=�

)�� `cPX[P�cPSXR�++*�<=�>�cOR<YVTg�+)E�<=�Y�`QOaX[Y�
]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�+)E�<=�

E�� ]XRO[P�cPSXR�++*�<=��`Y`QR]�m�>�[TcP[`<Y�]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPOY�+)E�<=�A)�<P]�B�

,�� w=�cPSXR�++*�<=�{un�>�cOR<YVTg�+)E�<=�Y�`QOaX[Y�
]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�+)E�<=�

F�� w=�cPSXR�++*�<=�yT[P\YdY�>�cOR<YVTg�+)E�<=� Y�
`QOaX[Y�]XRO[Y�QOT[`xPO]TQPOY�+)E�<=�

r\PtR[XR]� mU\PtTgT�a�cP`TP��cPgRQT<� ORTSYUTbYXR�
r^P\POT�U\T[Yg[P�XR�VRxY[Y`T[�*)�*E�)*+;��^PVY[R�

INVESTICIJE

Spojno polje 110 kV sa novougrađenom opremom 

INVESTICIJE

Autor: Mr sc.  Amelina Kunosić, dipl. ing. el.,  

samostalni inženjer za opšte tehničke poslove

Transformatorska stanica 400/220/110 kV Tuzla 4 (TS Tuzla 4) jedna je od 

najvećih i najvažnijih transformatorskih stanica elektroenergetskog sistema 

(EES) Bosne i Hercegovine (BiH) i regije. 
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NO\Y�PV�<P[UPObYP[Y_�cTOQ[ROT��imnus�V�P�P��yYXRSXY[T��
a�cROYPVa�*5>*M�*F�)*+;��̂ PVY[R��UTcPgRP�XR�OTVP\R�
[T� YU\PtR[Xa�cOR]TUT�T[QY<POPUY\[R� UTfQYQR� Aun}B�
cPOQTST��^ORVT�Y�`QaWP\T�a�w=�cPSXa�,**�<=�qQT[TOY�Y�
w=�cPSXa�))*�<=�oaUST�mmm��wTSXY�[T`QT\T<�OTVP\T�[T�un}�
cOR]TUY]T�WYP�XR�a�̀ <STVa�̀ T�VY[T]Y<P]�Y`<SXagR[XT�
cOR]T�VP^P\POa�̀ T�kRUT\Y`[Y]�PcROTQPOP]�̀ Y`QR]T�
yY{�Akhq�yY{B�Y�qSaZWP]�UT�[TVUPO�Y�acOT\SXT[XR�jjq�
P]�a�hcROTQY\[P]�cPVOagXa�oaUST� Aw��hN�oaUSTB��
NP S̀P\Y�[T�YU\PtR[Xa�un}�cOR]TUT�<PPOVY[YOT[Y�̀ a�Y�̀ T�
OTVP\Y]T�[T�UT]XR[Y�PcOR]R�cP�cPXRVY[Y]�cPSXY]T�

NOYSY<P]�YU\PtR[XT�RSR<QOP]P[QTZ[Y_�OTVP\T��\PVYSP�
`R�OTga[T�VT�UT`QPXY�cP�cPXRVY[Y]�cPSXY]T�WaVa�fQP�
<OTdY��cT�̀ a�̀ R�cPgRQ[Y�OTVP\Y�[T�cOYcOR]Y�<TWSP\`<Y_�
OP\P\T� UT�cPST^T[XR� <P]T[V[P�`Y^[TS[Y_� <TWSP\T�
YU\PVYSY�cPV�[TcP[P]��a\TZT\TXadY� Y� cOY]XR[XaXadY�
`\R�PVORVWR�NOT\YS[Y<T�P�UTfQYQY�[T�OTVa��

sR<P[`QOa<bYXT� EF� <=� cP`QOPXR[XT� PWa_\TQYST� XR�
^OTtR\Y[`<R� Y�RSR<QOP]P[QTZ[R�OTVP\R�[T�UT]XR[Y�
cP`QPXRdY_� dRSYXT� [P\Y]� Y� [XY_P\P�cP\RUY\T[XR�[T�
`Y`QR]�VTSXY[`<P^�[TVUPOT�Y�acOT\SXT[XT��

r�<P[Tg[YbY��[P\P�cP`QOPXR[XR�EF�<=�`T`QPXTSP�`R�PV�
`SXRVRdY_�EF�<=�dRSYXT?

�� V\YXR�QOT[ x̀PO]TQPÒ <R�dRSYXR�EF�<=�QOT[ x̀PO]TQPOT�
o+�EFv*�,�<=�Y�o)�EFv*�,�<=�

�� V\YXR�PV\PV[R�dRSYXR�EF�<=�Aw=�EF�<=�|XaWTgR�Y�
w=�EF�<=�oj�oaUSTB�

�� ]XRO[R�dRSYXR�EF�<=�

sRTSYUTbYXT� r^P\POT� PWa_\TQYST� XR� [TWT\<a� Y�
UT]XR[a�Y`cOT\SXTgT�Y�Y[\ROQPOT�UT�\ST`QYQa�cPQOPf[Xa�
QOT[`xPO]TQPÒ <R�̀ QT[YbR�oq�,**v))*v++*�<=�oaUST�,�

kT<P[�Ỳ _PtR[XT�aOWT[Ỳ QYg<R�̀ T ŜT`[P`QY�Y�PVPWOR[XT�
UT�^OTtR[XR�� mU\PtTg� XR�cOY`QacYP� OR<P[`QOa<bYXY�EF�
<=�cP`QOPXR[XT��PV[P`[P�VR]P[QTZY�̀ QTOY_�qk�dRSYXT��
^OTtR\Y[`<Y]� OTVP\Y]T�[T� YU]XR[Y� a[aQOTf[XP`QY�
cP^P[`<R� U^OTVR� UT� [P\P�EF� <=�cP`QOPXR[XR�� QR�
a^OTV[XY� [P\Y_� EF� <=� dRSYXT� `T� cOYcTVTXadP]�
PcOR]P]��cOR]T�r^P\POa��

NP\RUY\T[XR�VTSR<P\PVT�EF�<=�oj�oaUST�Y�|XaWTgR�[T�
cP`QOPXR[XR�EF�<=�XR�a�[TVSRZ[P`QY�jSR<QOPVY`QOYWabYXR�
oaUST��QR�XR�UT�Y`<SXagR[XR�Y�VR]P[QTZa�Y`QY_��T�<T`[YXR�
Y� cP\RUY\T[XR�[T�[P\R� dRSYXR�� QORWTSP�PWRUWYXRVYQY�
<PPOVY[TbYXa� Y� agRfdR� cORV`QT\[Y<T� NP`SP\[YbR�
jSR<QOPVỲ QOYWabYXR�oaUST��PV[P`[P��cOYSY<P]�YU\PtR[XT�
OTVP\T��cO\PWYQ[P�<PV�VR]P[QTZR�[T�\T[X`<PX�̀ QOT[Y�
cP^P[`<R�U^OTVR��T�<T`[YXR�[T�cOY<SXagR[Xa�a�dRSYXT]T�
EF�<=�

nT<P� `a�VTSR<P\PVY� EF� <=�oj� oaUST� Y� |XaWTgR�PV�
U[TgTXT� UT� PWRUWXRtR[XR� \ST`QYQR� cPQOPf[XR� oq�
,**�<=�oaUST�,�� QP�`R� QP<P]�OR<P[`QOa<bYXR�EF�<=�
cP`QOPXR[XT� \PVYSP� OTga[T�P� QP]R�VT�[RPc_PV[T�
Y`<SXagR[XT�WaVa� fQP� <OTdT� Y� a�cROYPVa� `]T[XR[R�
\ST`QYQR�cPQOPf[XR�� qQP^T� XR�PVSagR[P�VT� `R�a�V\T�
[T\OTQT� OTVP\Y� YU\PVR�[RVXRSXP]�� <TVT� `R� \ST`QYQT�
cPQOPf[XT�oq�[TcTXTST�cOR<P�T^OR^TQT�<PXY�`R�[TSTUR�
a�cP^P[`<PX�U^OTVY�EF�<=�cP`QOPXR[XT��

r� `SXRVRdPX�� mmm� xTUY� `T[TbYXR�� cST[YOT� `R� UT]XR[T�
cORP`QTSR�=k�PcOR]R��fQP�dR�WYQY�PWOTtR[P�a�[R<P]�
PV�[TORV[Y_�WOPXR\T�

INVESTICIJE

Ćelije 35 kV prije rekonstrukcije (prednja i zadnja strana ćelija) Izgled novougrađenih 35 kV ćelija u 
obnovljenoj pogonskoj zgradi 

Novi ispravljač i invertor za 
obezbjeđenje pomoćnog napajanja 
TS Tuzla 4
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UVOĐENJE  
20 kV NAPONA U 
TS 110/20/10 kV 

GRAČANICA

oOT[`xPO]TQPO`<T�`QT[YbT�
++*v��<=�zOTgT[YbT�[TSTUY�
`R�a�Y[Va`QOYX`<PX�UP[Y�a�
zOTgT[YbY�Y�cOR<P�[XR�`R�\OfY�
`[TWVYXR\T[XR�RSR<QOYg[P]�
R[RO^YXP]�<P]cSRQ[R�Pcfe[R�
zOTgT[YbT��}WP^�\RSYgY[R�
<P[Ua]T�Y�<P[`QT[Q[P^�
cP\RdT[XT�cPQOPf[XR�a`SXRV�
OTU\PXT�cPVaURQ[YfQ\T��QRORQ�
[T�P\PX�QOT[`xPO]TQPO`<PX�
`QT[YbY�a�cROYPVY]T�\Of[P^�
PcQRORdR[XT�cORSTUY�)+�i=u��

INVESTICIJE

Formiranje veze sekundar 20(10) kV 
transf. T1 - izlazni rastavljač – kablovska 

veza – ćelija 20(10) kV
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r�cP`QPXRdPX� <P[�^aOTbYXY� a� QOT[`xPO]T�
QPO`<PX� `QT[YbY� `a� a^OTtR[T� V\T� QOT[�
`xPO]TQPOT�� Y� QP?� o+�++*v+*A)*Bv+*� <=�
`[T^R� )*v)*v+,�i=u� Y� o)� ++*v+*v+*�

<=�`[T^R�E+�FvE+�Fv+*�F�i=u��qTWYO[YbR�+*�<=�
`a�VY]R[UYP[Y`T[R�UT�[TX\Rda�cPV[P`Y\a�`QOaXa�
PV� +),*�u�� PV[P`[P� )+�F�i=u�� QT<P� VT� `R� [R�
]PZR� a� cPQca[P`e� Y`<POY`ee� OT`cPSPZY\T� `[T^T�
QOT[`xPO]TQPOT�o)��r�[PO]TS[P]�OTV[P]�ORZY]a��
a� cP^P[a� `a� PWT� QOT[`xPO]TQPOT�� cOY� gR]a� `a��
+*�<=�`TWYO[YbR�`R<bYP[Y`T[R��r�`SagTXa�[ROT`cP�
SPZY\P`e�XRV[P^�PV�QOT[`xPO]TQPOT��PWXR�`R<bYXR��
+*�<=�`TWYO[YbT�`R�`cTXTXa�Y�<P]cSRQ[P�[TcTXT[XR�
`R�cORWTbaXR�[T�XRVT[�PV�QOT[`xPO]TQPOT��r�`Sa�
gTXa�<TVT�XR�a�cP^P[a�̀ T]P�o+��OT`cPSPZY\T�̀ [T^T�
[T�`R<a[VTOa��)*�i=u��a�PVORtR[Y]�cROYPVY]T�
[YXR� VP\PSX[T� VT� cP<OYXR� gYQT\� <P[Ua]�� QT<P� VT�
`R�]T[XY�VYP�<P[Ua]T�cORWTbaXR�[T�TSQRO[Te\[P�
[TcTXT[XR� <OPU� VY`QOYWae\[a�]ORZa� A[TcTXT[XR�
VYXRST�<P[Ua]T� YU�]PWYS[R�oq�++*v+*�<=�wPWPX�
Y`QP<��T�XRVT[�VYP�a�ORVa<bYXaB�

|P<TbYXT� QOT[`xPO]TQPO`<R� `QT[YbR� XR� `cRbY�g[T��
PV[P`[P� QOT[`xPO]TQPO`<T� `QT[YbT� `R� [TSTUY� [T�
SP<TbYXY� <PXT� XR�a^OPZR[T�cPcST\T]T��r�\YfR�[T�
\OTQT� VPSTUYSP� XR� VP� cST\SXR[XT� QOT[xPO]TQPO`<R�
`QT[YbR��cOY�gR]a�XR�a�]TXa�)*+,��̂ PVY[R�cPcST\T�
cOPaUOP<P\TST�V\PV[R\[Y�cOR<YV�a�`[TWVYXR\T[Xa�
RSR<QOYg[P]�R[RO^YXP]��oP]�cOYSY<P]�cPcST\SXR�
[P� XR�`ORV[XR[TcP[`<P�cP`QOPXR[XR� Y�<P]T[V[T�
cOP`QPOYXT�

kT� UT_QXR\� pN�jSR<QOPcOY\ORVR�yY{� Y�a� `<STVa� `T�
PcORVXRSXR[XR]�pN�jSR<QOPcOY\ORVR�yY{�VT�̀ R�̀ ORV�
[XR[TcP[`<T�]ORZT�cORWTbY�[T�)*�<=�[TcP[��a�
cST[�Y[\R`ebYXT�jSR<QOPcOR[P`T>jSR<QOPcOYXR[P`T�
yY{�a[R`R[T�XR�`QT\<T�OR<P[`QOa<bYXR�Y�cOPfYOR[XT�
`ORV[XR[TcP[`<P^� cP`QOPXR[XT� a� QOT[`xPO]T�
QPO`<PX� `QT[YbY� zOTgT[YbT� OTVY� a\PtR[XT� )*� <=�
[TcP[T��

NOYSY<P]� YUOTVR� cOPXR<Q[P^� UTVTQ<T� UT� YUOTVa�
cOPXR<QT� OR<P[`QOa<bYXR� Y� cOPfYOR[XT� `ORV[XR[T�
cP[`<P^�cP`QOPXR[XT�Y�a\PtR[XT�)*�<=�[TcP[T�a�
QOT[`xPO]TQPO`<a�`QT[Yba�zOTgT[YbT��[T]XROT�XR�
WYST�VT� `R� YUTWROR� OXRfR[XR�<PXY]�WY� `R�cP<afTSY�
PQ<SP[Ye�aPgR[Y�cORWSR]Y�a�xa[<bYP[Y`T[Xa�`T]R�
QOT[`xPO]TQPO`<R�`QT[YbR��T�VT�`R�cOY�QP]R�[R�OR�
]Re�cP`QPXRdT��R<`YWYS[P`Q�OT`cPSPZY\Y_�a<SPc[Y_�
`QT[XT��NST[YOT[P�XR�VT�`R�[P\P�cP`QOPXR[XR�)*�<=�

a^OTVY�a�cP`QPXRda�U^OTVa�cP^P[`<P^�cP`QOPXR[XT��
cOY�gR]a�XR�cPQORWT[�`SPWPV[Y�cOP`QPO�a�U^OTVY�
PWRUWYXRtR[�a<ST[XT[XR]�cP`QPXRdR^�EF�<=�cP�
`QOPXR[XT�<PXR�\RdY]�VYXRSP]�[YXR�WYSP�<POYfQR[P��
NST[YOT[P� XR�VT�`R�[T�QP]�`SPWPV[P]�cOP`QPOa�
YU^OTVY� WRQP[`<T� <P[`QOa<bYXT�� cPVR`Q� a[aQTO�
`T]R� U^OTVR�� [T� <PXY� dR� WYe�]P[eOT[R� )*� <=�
dRSYXR��yRQP[`<Y�cPVR`Q�XR�UT]YfSXR[�QT<P�VT�WaVR�
cPVY^[aQ� a� PV[P`a� [T� <PQa� cP`QPXRdR� P`[P\R�
cP`QOPXR[XT�+*�<=�a�VP\PSX[PX�]XROY�VT�`R�[P\R�
dRSYXR�)*�<=�UTfeQR�PV�R\R[QaTS[R�cPcST\R�Y�VT�`R�
Y`cPV�cPVR`QT�PWRUWYXRVY�cOP`QPO�VP\PSX[R�\Y`Y[R�
UT� [R`]RQT[P�a\STgR[XR� R[RO^RQ`<Y_� <TWSP\T� a�
dRSYXR�� m`QP\OR]R[P�� WRQP[`<Y� cPVR`Q� QORWTSP� XR�
VT�WaVR�P^OT[YgR[R�\Y`Y[R�VT�[R�WY�P[R]P^adYP�
<P]a[Y<TbYXa�a[aQTO�U^OTVR�cP`QOPXR[XT��

NOPXR<Q[Y]�UTVTQ<P]�XR�cORV\YtR[P�VT�`R�[P\P�
)*�<=�cP`QOPXR[XR�[TcTXT�cOR<P�`R<a[VTOT�QOT[�
`xPO]TQPOT�o+��<PXY�XR�cOR`cPXY\��+*A)*B�<=��Y�<PXY�
Y]T�OT`cPSPZY\a�̀ [T^a�)*�i=u��fQP�XR�Y�WYST�XRVY[T�
]P^ad[P`Q��̀ �PWUYOP]�[T�QP�VT�̀ T]P�QOT[`xPO]T�
QPO�o+�Y]T�[T]PQTX�<PXY�]PZR�PWRUWYXRVYe�)*�<=�
[TcP[��NOR]T�Y[xPO]TbYXT]T�YU�jSR<QOPVY`QOYWabYXR�
oaUST�� [T�[P\P�)*� <=�cP`QOPXR[XR� QORWTSP� XR�VT�
WaVa�cORWTgR[T�gReOY�cP`QPXRdT�+*�<=�YUSTUT�`T�
a<ac[Y]�QRORQP]�PV�P<P�5�i=u��kT�P\TX�[TgY[�
WY�OT`cPORV�PcQRORdR[XT�a�QOT[`xPO]TQPO`<PX�`QT�
[YbY� WYP� bbT�+)�i=u�[T�+*� <=� `TWYO[YbT]T��VP<�
WY� `R� cP� cOPbXR[Y� 5�i=u� <P[Ua]T� [TcTXTSP� `T�
)*�<=�`TWYO[YbT��h\T<T\� OT`cPORV�PcQRORdR[XT�WY�
[T]�P]P^adYP�VT�`R� QRObYXRO� QOT[`xPO]TQPOT�o+���
+*�<=�[TcP[T�Y�`[T^R�+,�i=u��Y`<POY`e�<TP�ORURO�
\[P�[TcTXT[XR� +*� <=� `TWYO[YbT� WRU� ORVa<P\T[XT�
cPQOPf[XR�a�̀ SagTXa�[ROT`cPSPZY\P`e�QOT[`xPO]TQPOT�
o)��kRVP`QTQT<�P\P^�OXRfR[XT�XR�gY[XR[YbT�VT�WY�`R�
)*�<=�cP`QOPXR[XR�[TcTXTSP�`T]P�cOR<P�`R<a[VTOT�
QOT[`xPO]TQPOT�o+��fQP�[YXR�WYSP�]P^adR�YUWXRdY�

kT<P[�cOP\PtR[XT�QR[VRO`<R�cOPbRVaOR��PVTWOT[�
XR�VPWT\SXTg�PcOR]R�Y�OTVP\T�wRSY[^�V�P�P��oaUST��
`T�<PXY]�XR�*F�*+�)*+;��^PVY[R�cPQcY`T[�r^P\PO�
a�[TWT\bY�PcOR]R��YU\PtR[Xa�OTVP\T��Y`cYe\T[Xa�
Y�cafQT[Xa�a�cP^P[�)*�<=�cP`QOPXR[XT�a�QOT[`xPO�
]TQPO`<PX�`QT[YbY�zOTgT[YbT��=OYXRV[P`Q�a^P\POT�
XR�WYST�,M*�M;F�50�ni�`T�Nw=�P]��

NP�cPQcY`Y\T[Xa�r^P\POT��jSR<QOPVY`QOYWabYXT�oaUST�
PWT\YXRfQR[T�XR�VT�̀ a�OTVP\Y�cST[YOT[Y�[T�a^OTV[XY�
[P\P^�)*�<=�cP`QOPXR[XT�a�oq�zOTgT[YbT�UTcPgRSY�
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Y�VT�XR�cOR]T�VY[T]Yg<P]�cST[a�UT\OfRQT<�OTVP\T�
cORV\YtR[�UT�]XR`Rb�Xa[Y�)*+;��^PVY[R��jSR<QOP�
VY`QOYWabYXT�oaUST� Y]T�PWT\RUa�cOYcOR]Ye�+*�<=�
PV\PVR�<PXY�̀ a�cORV\YtR[Y�UT�cOY<SXagR[XR�[T�[P\P�
)*�<=�cP`QOPXR[XR�UT�cP^P[�cP�)*�<=�[TcP[a���

iRtaQY]�� YU� jSR<QOPVY`QOYWabYXR� oaUST� acadR[�
XR�PV^P\PO�VT�+*�<=�\PVP\Y�<PXY� `a�cST[YOT[Y�UT�
cP^P[� cP� )*� <=� [TcP[a� [RdR� WYe� `cOR][Y� VP�
UT\OfRQ<T�r^P\POT��}WP^�`\R^T�[T\RVR[P^��[TfSY�
`]P�`R�a�[Ra^PV[PX�`YQaTbYXY�VT�cPQcY`T[Y�a^P�
\PO�]POT]P�cOP\R`e��T�cOP\PtR[XR]�a^P\POT�a�
QOT[`xPO]TQPO`<PX�`QT[YbY�VPWYXT]P�<P[�^aOTbYXa�
<PXT�[T]�P^OT[YgT\T�]P^ad[P`e�UT� YUWPO�a<SP�
c[Y_�`QT[XT�UT�[TcTXT[XR�cPQOPfTgT��r�`<STVa�`T�
cST[YOT[Y]�OXRfR[XR]��`R<a[VTO�QOT[`xPO]TQPOT�
o+��<PXY�XR�VY]R[UYP[Y`T[�UT�ca[a�`[T^a�)*�i=u��
cOR`cTXT�`R�[T�)*�<=�[TcP[�Y�cOY<SXagaXR�[T�)*�<=�
cP`QOPXR[XR�<PXR�dR�QOR[aQ[P�WYe�WRU�WYSP�<T<\R�
cPQOPf[XR�� NP`QPXRdR� cP`QOPXR[XR� +*� <=� P`QTXR�
`T� <P]cSRQ[P]� cPQOPf[XP]�� fQP� WY� U[TgYSP� VT�
a� `SagTXa� [ROT`cPSPZY\P`e� QOT[`xPO]TQPOT� o)��
QRObYXRO� QOT[`xPO]TQPOT� � o+�� OT`cPSPZY\R� `[T^R�
+,�i=u��]PZR� [TcTXTe� 0*>;*L� cPQOPf[XR� [T��
+*� <=� `TWYO[YbT]T�� q]TQOTSY� `]P� VT� XR� QT<\P�
`QT[XR�[RcOY_\TQSXY\P��

wT�WY`]P�cOP\RSY�a^P\PO�a�bYXRSP`e��T�Y`QP\OR]R[P�
UTVOZTSY��R<`YWYS[P`Q�a�YUWPOa�a<SPc[Y_�̀ QT[XT��PV�
SagR[P�XR�VT�̀ R�a�P\P]�QOR[aQ<a�[R�\OfY�cOR`cTXT�
[XR�̀ R<a[VTOT�QOT[`xPO]TQPOT�o+�[T�)*�<=�[TcP[��
XRO� XR� QP� cPQca[P�[RcPQORW[P� `� PWUYOP]�[T� QP�
VT�QOR[aQ[P�[R]T�cPQOPf[XR�[T�)*�<=�[TcP[a��
hVSagR[P�XR�VT�`R�`R<a[VTO�QOT[`xPO]TQPOT�o�+�
cOY<SXagY�a�)*�<=�dRSYXa�a�[P\P]�)*�<=�cP`QOPXR[Xa��
a�`<STVa�`T�a^P\POP]�� Y�VT�`R�<P]cSRQ[P�[P\P�
cP`QOPXR[XR�)*�<=�ca`e�cPV�+*�<=�[TcP[��wT�WY�
Y`<POY`eSY�`R<a[VTO�QOT[`xPO]TQPOT�o+�UT�[TcTXT�
[XR�+*�<=�cPQOPf[XR�a�cP`QPXRdR]�cP`QOPXR[Xa�WYSP�
XR�cPQORW[P�YU\OfYe�cP\RUY\T[XR�`TWYO[YbT�[P\P^��
)*�<=�cP`QOPXR[XT�̀ T�̀ TWYO[YbT]T�+*�<=�cP`QPXRdR^�
cP`QOPXR[XT��r�QP]�VYXRSa��VPWT\SXTg�[T]�XR�YUTfTP�
a� `a`ORQ� QT<P� fQP� XR� cOY_\TeP� VT�]XRO[a� dRSYXa��
)*�<=�a�[P\P]�cP`QOPXR[Xa�YUOTVY�a�YU\RVWY�H]XRO�
[T�dRSYXT�̀ T�VYOR<Q[Y]�cOY`QacP]�[T�̀ TWYO[YbR���kT�
P\TX�[TgY[� XR�P]P^adR[P�cP\RUY\T[XR�`TWYO[YbT��
)*�<=�Y�cP`QPXRdY_�̀ TWYO[YbT�+*�<=�<OPU�]XRO[a�dRSYXa��
)*�<=�`T�ca[P]�PcQRORe\Pfda�+)F*�u��NP\RUY\T�
[XR�[T�+*�<=�̀ TWYO[YbR�XR�YU\RVR[P�<OPU�cP`QPXRda�
+*�<=�dRSYXa�QOT[`xPO]TQPOT�o+��cOY�gR]a�XR�VP\PV�
`T�QRObYXROT�QOT[`xPO]TQPOT�o+�WSP<YOT[�[T�\T[X�
`<P]�OT`QT\SXTga�
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VN postrojenje

j[RO^RQ`<Y�<TWS�UT�cP\RUY\T[XR�`TWYO[YbT�)*�<=�Y�
+*�<=�PWRUWYXRVYP�XR�[TOagYSTb�Y�UT�Qa�[T]XR[a�`a�
Y`<POYfQR[Y�VR]P[eOT[Y�<TWSP\Y�YU�OT[YXY_�cOPXR<T�
QT��iP[QTZa�<TWSP\`<R�\RUR�)*�<=�Y�+*�<=�̀ TWYO[YbT�
PWT\YP�XR�VPWT\SXTg��kT�cORQ_PV[P�PcY`T[Y�[TgY[�
a`cXRSY�`]P�a�cPQca[P`e�ORTSYUP\Te�a^P\PO��T�VT�
Y`QP\OR]R[P�Y�VTSXR�WaVR]P�a�]P^ad[P`e�VT�<P�
OY`e]P�̀ R<a[VTO�QOT[`xPO]TQPOT�o�+�UT�[TcTXT[XR�
+*� <=� cPQOPf[XR�� nTVT� jSR<QOPVY`QOYWabYXT� oaUST�
WaVR� `cOR][T� UT� cOY<SXagR[XR� [T� )*� <=� [TcP[�
[T]T�P`QTXR�VT�a<SP[Y]P�<TWSP\<a�\RUa�YU]Rta�

`TWYO[YbT� )*� <=� Y� +*� <=�� cOR`cPXY]P� `R<a[VTO�
QOT[`xPO]TQPOT�o�+�[T�)*�<=�[TcP[�Y�VRWSP<YOT]P�
OT`QT\SXTg�[T�QRObYXROa�QOT[`xPO]TQPOT�o�+�

mU\PtR[XR�OTVP\T�[T<P[�cORQ_PV[P�VR�[Y`T[P^�
PcY`T�cP`SP\T�QR<SP�XR�WRU�cOPWSR]T��r^OTtR[P�
[P\P�)*�<=�cP`QOPXR[XR�`T`QPXY�`R�PV�P`T]�dRSYXT�
AXRV[T� QOT[`xPO]TQPO`<T� dRSYXT�� XRV[T�]XRO[T�
dRSYXT� Y� fR`Q� \PV[Y_� dRSYXTB� OT`cPORtR[Y_� a� V\T�
ORVT�cP�gReOY�dRSYXR� XRV[R�[T`acOPQ�VOa^Y]��cOY�
gR]a� `a� V\T� ORVT� dRSYXT�]Rta`PW[P� cP\RUT[T�
`TWYO[Yg<Y]�]P`QP]�

qTWYO[YbR�Y�QOT[`xPO]TQPO`<T�dRSYXT�`a�VY]R[UYP�
[Y`T[R�UT�QOTX[P�cPV[P`Y\P�PcQRORdR[XR�+)F*�u��
oR[VRO`<P]�VP<a]R[QTbYXP]�WYSP�XR�cORV\YtR[P�
VT� `R� QOT[`xPO]TQPO`<T� dRSYXT� `T� `R<a[VTOP]�
QOT[`xPO]TQPOT�o�+�cP\RZR�R[RO^RQ`<Y]�<TWSP]��
Y� QP� XRVT[� cOP\PV[Y<� cP� xTUY� Y� VPVTQ[P� XRV[T�
<TWSP\`<T� ZYST� <TP� ORURO\T�� fQP� XR� WYSP� VP\PSX[P�
UT�cP^P[�cP�)*�<=�[TcP[a��q�PWUYOP]�[T�QP�VT�
XR�`R<a[VTO�QOT[`xPO]TQPOT�o�+�cOY<SXagR[�cP�+*�
<=�[TcP[a�UWP^�V\P`QOa<P�\RdR�̀ QOaXR�]P[eOT[T�
`a�V\T�cOP\PV[Y<T�cP�xTUY��r�P<\YOa�cORV\YtR[Y_�
OTVP\T�[T� `R<a[VTO[PX� `QOT[Y� QOT[`xPO]TQPOT� o�
+� a^OTtR[� XR� [P\Y� \T[X`<Y� OT`QT\SXTg� `T� aUR]SXY�
\TgR]� Y� YU\OfR[T� XR� UT]XR[T� `QOaX[Y]�]XRO[Y_�
QOT[`xPO]TQPOT� a� cP`QPXRdPX� QOT[`xPO]TQPO`<PX�
dRSYXY�QOT[`xPO]TQPOT�o�+��r�V\YXR�cP`QPXRdR�dRSYXR�
+*�<=�a^OTtR[Y�`a�[P\Y�\T<aa]`<Y�cOR<YVTgY�<TP�
UT]XR[T�cP`QPXRdY_�]TSPaSX[Y_�cOR<YVTgT��sTVP\Y�
UT�<PXR�XR�WYSP�cPQORW[P�PO^T[YUP\Te�WRU[TcP[`<P�
`QT[XR� `TWYO[YbT� +*� <=� YU\PtR[Y� `a� [RVXRSXP]��
aU�]T<`Y]TS[R� PO^T[YUTbYP[R� [TcPOR� VT� `R� e�
UT`QPXY�agY[R�fQP�<OTdY]��kT<P[�UT\OfRQ<T�OTVP\T�
PWT\SXR[�XR�Y[QRO[Y�QR_[Yg<Y�cOR^SRVT�[T�<P]R�[YXR�

WYSP�a`SP\[Y_�cOY]XRVWY��T�[T<P[�QP^T�YU\OfR[�XR�Y�
QR_[Yg<Y�cOR^SRV�PWT\SXR[Y_�OTVP\T�<PXY�XR�PWT\YST�
nP]Y`YXT�Y]R[P\T[T�PV�`QOT[R�[TVSRZ[Y_�PO^T[T�
hcfe[R�zOTgT[YbT��q\R�T<e\[P`e�`a�UT\OfR[R�a�
OP<a�<PXY�XR�VR�[Y`T[�r^P\POP]�

kT<P[� PWT\SXR[P^� QR_[Yg<P^� cOR^SRVT� YU\OfR[P�
XR�cafQT[XR�[P\P^�)*�<=�cP`QOPXR[XT�a�cP^P[��cOY�
gR]a�XR�cP[P\P�a`cP`QT\SXR[P�a<SPc[P�`QT[XR�`T�
OTUV\PXR[Y]�`R<bYXT]T�+*�<=�`TWYO[YbT�<PXR�[T]�
cOaZT� cPQORW[a� xSR<`YWYS[P`Q� a� YUWPOa� [TgY[T�
[TcTXT[XT�cPQOPfTgT�

Izgled kablovske veze 10(20) kV strana transf. T1 - 20 kV postrojenje - 
10 kV postrojenje

(pogled sa vanjske strane pogonske zgrade) Raspored novih ćelija 20(10) kV

Položaj postrojenja 20 kV u odnosu na postojeće 10 kV postrojenje
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r�XT[aTOa�)*+;��^PVY[R�cPQcY`T[�XR�a^P\PO�UT�VOa^a�xTUa�OR<P[`QOa<bYXR�a�oq�,**v��<=�
oaUST�,�� fQP�cPVOTUa]YXR\T�cPXRVY[Tg[a�
UT]XR[a� PcOR]R� a� =k� cP`QOPXR[Xa��

OR<P[`QOa<bYXa�EF�<=�cP`QOPXR[XT��UT]XR[a�PcOR]R�
\ST`QYQR�cPQOPf[XR� Y�T[QY<POPUY\[a�UTfQYQa� Y� xTOWT[XR�
cPOQTST�Y�[P`TgT�TcTOTQT�a�=k�cP`QOPXR[Xa��=OYXRV[P`Q�
a^P\POT� YU[P`Y� +�;F;�FM,�*)� ni�� q\Y� OTVP\Y� [T�

ORTSYUTbYXY�r^P\POT�`a�UT\OfR[Y�P`Y]�UT]XR[R�kio�
))*�<=�a� xTUY� �*��]XRO[P^�cPSXT� `Y`QR]T� mm�� UT� fQT�
XR� cPQORWT[� UT`QPX�w=�cPSXT� ++*� <=� oj� oaUST� mmm��
PV[P`[P� UT`QPX� ^R[ROTQPOT�z0�a�oj�oaUST�� fQP� XR�
a�[TVSRZ[P`QY�khq�ym{� Y� �rN� pN�jN�yY{�� NST[P]�
Y[\R`QYbYXT�UT�cROYPV�)*+;>)*+M��cORV\YtR[T�XR�Y�QORdT�
xTUT�OR<P[`QOa<bYXR�oq�oaUST�,��fQP�dR�cPVOTUa]YXR\TQY�
UT]XR[a�OT`QT\SXTgT�a�oq�

Mia Lešić, bach. ing. el., samostalni inženjer za planiranje, razvoj, investicije

Mr sc. Armin Hrustić, dipl. ing. el., rukovodilac Sektora za planiranje i inženjering

Autori:

Radi zadovoljenja kriterija starosti, nezadovoljavajućih 

rezultata ispitivanja, nedostatka rezervnih dijelova i 

nemogućnosti održavanja, pristupilo se rekonstrukciji 

TS 400/x kV Tuzla 4 u više faza. 

INVESTICIJE

TS HAK – montiran novi energetski transformator T20
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INVESTICIJE

r�`<STVa�`T�UT_QXR\Y]T�pN�jN�yY{��T�UWP^�`]T[XR[XT�
^aWYQT<T� Y� cTVT� [TcP[T� [T� cP`QPXRdPX� +*� <=�
]ORZY� YU\OfR[T� XR�OR<P[`QOa<bYXT�+*�<=�cP`QOPXR[XT�
a� oq� ++*v�� <=� zOTgT[YbT�� [TWT\<T� Y� a^OTV[XT�
`ORV[XR[TcP[`<Y_� ),� <=� dRSYXT� `T� a^OTtR[Y]�
UTfQYQ[P�acOT\SXTg<Y]� QRO]Y[TSY]T�� UT� a\PtR[XR��
)*� <=� [TcP[T� cOR<P� a^OTV[XR� [P\P[TWT\SXR[Y_�
dRSYXT�a�cP`QPXRda�cP^P[`<a�U^OTVa��r^P\PO�a<ac[R�
\OYXRV[P`QY�,+M�0E;�,M�ni�ORTSYUP\T[�XR�a�cPQca[P`QY�
a�a^P\POR[P]�OP<a�

}T\OfR[Y� `a� OTVP\Y�[T� YU^OTV[XY�cOY<SXag[P^�w=vn=�
)�++*� <=� UT� oq�++*v�� <=�oaUST�E� A`T�w=�++*� <=�
oq�oaUST��R[QTO�>�oq�|PcTORB��OTVP\Y�[T�cPST^T[Xa�
hNz��[T�w=�++*�<=�oaUST��R[QTO�>�oaUST�E��<TP�Y�
OTVP\Y�[T�YU^OTV[XY�oq�++*v��<=�oaUST�E��oq�++*�<=�
oaUST�E� XR� `\RgT[P�cafQR[T�a�cP^P[�)F�+*�)*+;��
^PVY[R��r<ac[T�\OYXRV[P`Q�Y[\R`QYbYXR�UT�YU^OTV[Xa�oq�
oaUST�E�Y�UT�[XR[P�cP\RUY\T[XR�[T�jjq�yY{�YU[P`YST�XR�
bbT�E�5M0�;),�,F�ni�

nT<P�XR�oq�++*vEFv0�<=�oaUST�F�OaVTO`<T�QOTxP`QT[YbT��
T�cP`QPXRdR�EF�<=�cP`QOPXR[XR�XR�[T�̀ TP[YbT]T�Y�a�\OSP�
SPfR]�̀ QT[Xa��a^P\POR[T�XR�[TWT\<T�Y�a^OTV[XT�EF�<=�
dRSYXT�WRU�}r�QRO]Y[TST��YU^OTV[XT�PWXR<QT�UT�̀ ]XRfQTX�
EF�<=�cP`QOPXR[XT�Y�YUOTVT�cOPXR<Q[R�VP<a]R[QTbYXR�
a�oq�++*v��oaUST�F��sTVP\Y�[T� ORTSYUTbYXY� a^P\POT�
`a�cOY\RVR[Y� <OTXa��]RtaQY]�� UT\OfRQT<� ORTSYUTbYXR�
cOPXR<QT�PV�`QOT[R�VPWT\SXTgT��UT\Y`Y�PV�NPVOaZ[YbR�
GjSR<QOPVY`QOYWabYXTH�oaUST��gYXT�XR�PWT\RUT�<TWSYOT[XR�
VYP[YbT�EF� <=�VTSR<P\PVT�waWOT\R� Y�hVST^TSYfQR��
r<ac[T�\OYXRV[P`Q�cOPXR<QT�XR�;+)�5M+�5*�ni��

r� QP<a� XR� ORTSYUTbYXT�a^P\POT� UT� OR<P[`QOa<bYXa�oq�
++*v��<=�yYXRSXY[T�+�A[TWT\<T�PcOR]R��cOPXR<QP\T[XR�
Y�YU\PtR[XR�RSR<QOP]P[QTZ[Y_�Y�̂ OTtR\Y[`<Y_�OTVP\TB��

a^P\POT� UT� OR<P[`QOa<bYXa� Y� cOPfYOR[XR� oq� ++*v��
<=�}\PO[Y<� Y�a^P\POT�UT�OR<P[`QOa<bYXa�Y�cOPfYOR[XR�
oq�++*v�� <=�{T<�� �r<ac[T�\OYXRV[P`Q�a^P\POT� UT�
OR<P[`QOa<bYXR�oq�yYXRSXY[T��oq�}\PO[Y<�Y�oq�{T<�YU[P`Y�
+,�F;5�+MM�+*�ni��

kT<P[� cP[P\SXR[P^� cP`Qac<T� XT\[R� [TWT\<R��
cPQcY`T[� XR�a^P\PO� UT� `T[TbYXa�oq�++*v��<=�oaUST�
�R[QTO��<PXY�PWa_\TQT�UT]XR[a�cPXRVY[Tg[R�PcOR]R�
a�=k�cP`QOPXR[Xa�� a� \OYXRV[P`QY� 0,F�5M)�**�ni��
mUOTtR[� XR�zST\[Y� cOPXR<TQ� Y� a� QP<a� `a�cOYcOR][Y�
^OTtR\Y[`<Y�OTVP\Y�UT�UT]XR[a�PcOR]R��T�UT\OfRQT<�
cP`Qac<T�`R�PgR<aXR�<OTXR]�)*+;��^PVY[R��

NPQcY`T[Y� `a� a^P\POY� UT� [TWT\<a� R[RO^RQ`<Y_�
QOT[`xPO]TQPOT�,*�i=u�UT�oq� |a<T\Tb� Y� oq�yOPV��
NP`QacT<�[TWT\<R�R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�UT�oq�
iT^STX�Y�oq�lT]Tb�XR�[T<P[�YUXT\SXR[Y_�ZTSWY�agR`[Y<T�
a� cP`Qac<a� \OTdR[� [T� cP[P\[P� OTU]TQOT[XR��
=OYXRV[P`Q�R[RO^RQ`<Y_� QOT[`xPO]TQPOT� UT�oq�yOPV�
Y� oq� |a<T\Tb� YU[P`Y� +�0F5�;,F�**� ni��r� QP<a� XR�
cOP\PtR[XR� cP`Qac<T� XT\[R� [TWT\<R� UT]XR[R�
PcOR]R�a�oq�|a<T\Tb��a�P<\YOa�<PXR�XR�cORV\YtR[T�
Y� UT]XR[T�VOa^P^�R[RO^RQ`<P^� QOT[`xPO]TQPOT�a�
oq�|a<T\Tb��NOPbYXR[XR[T�\OYXRV[P`Q�[TWT\<R�YU[P`Y�
+�)*5�***�**�ni��NST[P]�Y[\R`QYbYXT�UT�cROYPV�)*+;>
)*+M��cORV\YtR[T� XR� <P]cSRQ[T� OR<P[`QOa<bYXT�oq�
yOPV�

r� QP<a� XR� ORTSYUTbYXT�a^P\POT�UT�[TWT\<a�UT]XR[R�
UR]SXP`cPX[Y_�UTfQYQT�Y�PcOR]T[XT�QOY�ORURO\[R�dRSYXR�
a�oq�++*v��<=�wPWPX�)�Y�]XRO[R�dRSYXR�a�oq�++*v��<=�
wPWPX�E�Y�a^P\POT�UT�[TWT<a�OTVP\T�YU^OTV[XR�aSX[Y_�
XT]T�Y�QR]RSXT�QOT[`xPO]TQPOT�a�oq�++*v��<=�r^SXR\Y<��
oq�++*v��<=�pT[XT�Y�oq�++*v��<=�|PcTOR��a�<PXR�dR�`R�
cOR\R`QY�VR]P[QYOT[Y�R[RO^RQ`<Y�QOT[`xPO]TQPOY�YU�oq�

TS BIJELJINA 1 
novi energetski transformatori T1 i T2 110/35/10 kV – 40 MVA

TS ZVORNIK 
isporučena oprema za 110 kV postrojenje

INVESTICIJE
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yYXRSXY[T�+��}T\OfR[�XR�a�cPQca[P`QY�a^P\PO�UT�[TWT\<a�
V\T�Y[\ROQPOT�̀ T�a`Sa^P]�fR]YOT[XT�Y�cP\RUY\T[XT�[T�
cP`QPXRdY� `Y`QR]�WTQROYX`<P^�[TcTXT[XT�a�oq�,**v��
<=�r^SXR\Y<��r<ac[T�\OYXRV[P`Q�[T\RVR[Y_�a^P\POT�
YU[P`Y�,+F�),;�M;�ni��

r� QP<a� XR�cOP\PtR[XR�cP`Qac<T� XT\[R�[TWT\<R� UT�
[TWT\<a� OR<P[`QOa<bYXR� Y� cOPfYOR[XT� oq� ++*v�� <=�
oR S̀Yd��cOPbYXR[XR[R�\OYXRV[P`QY�[TWT\<R�E�0))�***�**�
ni��<TP�Y�cP`QacbY�UT�[TWT\<a�ORSRX[R�UTfQYQR�UT�os�Y�
w=�a�oq�))*v��<=�zOTVTgTb�Y�[TWT\<a�T[QY<POPUY\[R�
UTfQYQR�w=�++*�<=�lT]Tb>hVZT<�Y�w=�++*�<=�hVZT<>
iPVOYgT�

r� `\O_a� OT`QRORdR[XT� oq� oRfT[X�� <TP� Y� [TcTXT[XT�
OT`QadR^� <P[Ua]T� pRST_T�� r`POR� Y�iTQaUYdT� Aa�
cOP`XR<a�̀ R�̂ PVYf[XR�̂ OTVY�;>+*�[P\Y_�oq�+*A)*Bv*�,�
<=B��a�cOYcOR]Y�XR�YU^OTV[XT�[P\R�oq�++*v��<=�pRST_��
`T� cOY<SXag[Y]� VTSR<P\PVP]�� kT<P[� [R<PSY<P�
acOYSYgR[Y_� `T`QT[T<T� `T� cORV`QT\[YbY]T�hcdY[R�
oRfT[X�a�`\O_a� YU[TSTZR[XT�[TXcP^PV[YXR^�OXRfR[XT��
UT� YU^OTV[Xa� QOT[`xPO]TQPO`<R� `QT[YbR� YUTWOT[T� XR�
cTObRST�zSY[YfQR��nh�sP`aSXR� Y�`TgY[XR[� XR�a^P\PO�P�
<acPcOPVTXY�UR]SXYfQT�̀ T�hcdY[P]�oRfT[X��NOP\RVR[�
XR�cP`QacT<� XT\[R�[TWT\<R� YU^OTV[XR� oq� pRST_� `T�
cOY<SXag[Y]�VTSR<P\PVP]��]RtaQY]��OTVY�YUXT\SXR[Y_�
ZTSWY�agR`[Y<T�a�cP`Qac<a�XT\[R�[TWT\<R��cP[YfQR[T�
XR�PVSa<T�P�YUWPOa�[TXcP\PSX[YXR^�cP[atTgT��r�QP<a�
XR�PbXR[T�cOỲ cXRSY_�cP[aVT�a�cP[P\SXR[P]�cP`Qac<a�
XT\[R� [TWT\<R�� NOPbYXR[XR[T� \OYXRV[P`Q� [TWT\<R�
YU^OTV[XR�oq�pRST_�̀ T�cOY<SXag[Y]�VTSR<P\PVP]�YU[P`Y�
F�;F*�***�**�ni��r�bYSXa�PWRUWXRtR[XT�V\P`QOT[P^�
[TcTXT[XT�oq�oRfT[X�� NST[P]� Y[\R`QYbYXT� UT�cROYPV�
)*+;>)*+M�� cORV\YtR[T� XR� YU^OTV[XT�w=�++*� <=�
oRfT[X>pRST_��r�QP<a�XR�OTV�<P]Y`YXR�UT�YUWPO�QOT`R�
WaVadR^�VTSR<P\PVT�w=�++*�<=�oRfT[X>pRST_�

sTVY�P`Y^aOT[XT�V\P`QOT[P^�[TcTXT[XT�oq�qORWOR[YbT�
Y�oq�|XaWP\YXT�a�sRcaWSYbY�qOWYXY��NST[P]�Y[\R`QYbYXT�UT�
)*+;��^PVY[a�cORV\YtR[T� XR� YU^OTV[XT�VTSR<P\PVT�
w=�++*�<=�qORWOR[YbT>|XaWP\YXT��}T\OfR[�XR�}TcY`[Y<�
P�YUWPOa�QOT`R�WaVadR^�VTSR<P\PVT�Y�PVORtR[R�`a�
QTg<R�cORSTUT�VOZT\[R�̂ OT[YbR�[T�OYXRbY�wOY[Y��mUOTtR[�
XR� NOPXR<Q[Y� UTVTQT<� UT� YUOTVa�zST\[P^� cOPXR<QT�
YU^OTV[XR�w=�T�

r�P<\YOa�UTXRV[Yg<Y_�[TWT\<Y�cPXRVY[Tg[R�PcOR]R�
[T�[Y\Pa�nP]cT[YXR��UT�cPQORWR�hN�oaUST�[TWT\SXR[Y�
`a� \Y`P<P[TcP[`<Y� Y� `ORV[XR[TcP[`<Y� ]XRO[Y�
QOT[`xPO]TQPOY�� \Y`P<P[TcP[`<Y� Y� `ORV[XR[TcP[`<Y�
PV\PV[YbY�cOR[TcP[T�� `ORV[XR[TcP[`<Y�cOR<YVTgY��
\Y`P<P[TcP[`<Y� OT`QT\SXTg��WOPXYST��PcOR]T�\ST`QYQR�
cPQOPf[XR�Y�PcOR]T�UT�iso��<TP�ORURO\[T�PcOR]T�
YSY� PcOR]T� UT� UT]XR[a�[T� <P[<ORQ[Y]�PWXR<QY]T�
hN� oaUST�� a<ac[R� \OYXRV[P`QY� +�5*M�F)+�MM� ni��

kTWT\SXR[a�PcOR]a�\ST`QYQR�cPQOPf[XR� AY[\ROQPOY��
Ỳ cOT\SXTgY�Y�T<a]aSTQPÒ <R�WTQROYXRB�\ST Q̀YQY]�̀ [T^T]T�
UT]YXR[YSY�`a�UTcP`SR[YbY�qSaZWR�UT�iso�Y�Nk�op�oaUST�
a�),�PWXR<QT�hcROTQY\[P^�cPVOagXT�oaUST��r�QP<a�XR�
cP`QacT<�XT\[R�[TWT\<R�̂ RPVRQ`<R�PcOR]R��̀ PxQ\ROT�
UT�]P[YQPOY[^�Y�QR`Q�cOPQP<PST�`T�aSQOTWa<P]��hows�
aORtTXT�UT�Y`cYQY\T[XR�PcQYg<Y_�\ST<T[T��Y[`QOa]R[QT�
UT� QR`QYOT[XR� cTOT]RQTOT� jQ_RO[RQ� `TPWOTdTXT� Y�
TSTQT� Y�PcOR]R�UT� OTVP\R�[T�VTSR<P\PVY]T�� <TP� Y�
cP`QacbY� XT\[R�[TWT\<R� Y`cYQ[R� <aQYXR� UT�cPQORWR�
q�uwu�̀ Y`QR]T�Y�̀ RQT�RSR<QOP[YgTÒ <P^�TSTQT��[TWT\<R�
TSTQT�Y�Y[`QOa]R[TQT�UT�cOY]TO[P�Y`cYQY\T[XR�ORSRXT�a�
hN�oaUST�Y�[TWT\<T�`T[TbYXR�_YVOT[Q`<Y_�]ORZT�a�oq�
oaUST�,��oq�yT[P\YdY�Y�oq�zOTVTgTb�

hV�P`QTSP^�� `� bYSXR]� UTVP\PSXR[XT�PO^T[YUTbYX`<Y_�
cPQORWT�hN�oaUST��cORV\YtR[T� XR� YU^OTV[XT�[P\P^�
cP`SP\[P^� PWXR<QT� UT� `]XRfQTX� TV]Y[Y`QOTQY\[P�
QR_[Yg<P^� P`PWSXT� hN� oaUST�� `T[TbYXT� cP`QPXRdR�
acOT\[R� U^OTVR� Y�VP^OTV[XT� <P]T[V[P�cP^P[`<R�
U^OTVR�oq�wPWPX�)��`�PWUYOP]�[T�QP�VT�`a�cP`QPXRdY�
PWXR<QY�a� SPfR]�`QT[Xa�� Y�[RVP\PSX[Y� UT�TVR<\TQT[�
`]XRfQTX� bYSX[P^� WOPXT� UTcP`SR[Y_� a�hN� oaUST��r�
QP<a�)*+0��^PVY[R� ORTSYUP\T[T� XR�[TWT\<T� YVRX[Y_�
cOPXR<TQT��sRTSYUP\T[�XR�a^P\PO�UT�[TWT\<a�zST\[P^�
cOPXR<QT� UT� YU^OTV[Xa� [P\R� cP`SP\[R� U^OTVR� Y�
]T^TbY[`<P^�cOP`QPOT�a� YU[P`a�+5�F**�**�ni��r�
QP<a� XR� cOYWT\SXT[XR�PVPWOR[XT� UT� ^OTtR[XR� <T<P�
WY� `R�]P^SP� cOY`QacYQY� ORTSYUTbYXY� YU^OTV[XR� [P\R�
cP`SP\[R� U^OTVR� Y�]T^TbY[`<P^� cOP`QPOT� UT�hN�
oaUST��NOYWT\SXR[Y�`a�SP<TbYX`<Y�Y�aOWT[Y`QYg<P�QR_[Yg<Y�
a`SP\Y�UT�VP^OTV[Xa�<P]T[V[P�cP^P[`<R�U^OTVR�oq�
wPWPX�)��oT<PtRO��a�`\O_a�PWRUWXRtR[XT�TVR<\TQ[Y_�
a`SP\T� OTVT� UT� UTcP`SR[Y<R�hN�oaUST�� YU\OfR[T� XR�
[TWT\<T�P`[P\[Y_�̀ ORV`QT\T�A[T]XRfQTXTB�UT�cPQORWR�
UTcP`SR[Y<T� hN� oaUST� a� \OYXRV[P`QY� +;M�*0,�,+�
ni�� Y�[TWT\<T� Y[xPO]TQYg<R�PcOR]R�a�\OYXRV[P`QY�
++*�*M+�MM�ni��

TS ZVORNIK – istovar transformatora T20 110/35/10 kV – 20 MVA

INVESTICIJE
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REKONSTRUKCIJA  
I PROŠIRENJE TS 110/X kV 
HAK

PST[P]�Y[\R`ebYXT�UT�)*+,��̂ PVY[a�cORV\YtR[T�
XR�OR<P[`QOa<bYXT�oq�++*vEFv0�<=�{un��PV[P�
`[P�<acP\Y[T�SP<TbYXR�oq��YUOTVT�cOPXR<Q[R�VP�
<a]R[QTbYXR��a^P\TOT[XR�̂ OTtR\Y[`<Y_�OTVP\T�

Y�[TWT\<T�VYXRST�PcOR]R��nT<P�Y`QP�[YXR�ORTSYUP\T[P�
a� QP<a�)*+,��^PVY[R��NST[P]� Y[\R`ebYXT� UT�)*+F��
^PVY[a�� Y[\R`ebYP[Y�cOPXR<TQ� XR�cOPfYOR[�VPVTQ[Y]�
`ORV`Q\Y]T�UT�[TWT\<a�Y�UT]XR[a�R[RO^RQ`<P^�QOT[�
`xPO]TQPOT�o)��

nacP\Y[T�[R<ORQ[Y[T?� ^OTtR\Y[`<P^� UR]SXYfQT��cP�
]Pd[Y_�PWXR<TQT��U^OTVR�Y�cOỲ Qac[P^�caQT��[T�<PXY]T�

XR� SPbYOT[T�oq�++*vEFv0�<=�{un�`T�cOYcTVTXadP]�
PcOR]P]�YU\OfR[T�XR�UT<SXagY\T[XR]�<acPcOPVTX[P^�
a^P\POT�Y�T[R<`T�P\P^�a^P\POT�)+�*F�)*+F��^PVY[R�
`T�cOPVT\bR]�qPVT�qP�{PSVY[^�V�V��a�]XRfP\YQPX�̀ \P�
XY[Y�NPSYaORQT[`<R�_R]YXR�GNPSY_R]H�oaUST�a�`QRgTXa��
nacP\Y[T�[R<ORQ[Y[T� XR� YU\OfR[T�<T<P�WY�`R�]P^SP�
cOY`QacYe� ORTSYUTbYXY� Y[\R`ebYXR� \RUT[R� UT� YU^OTV[Xa�
cP^P[`<R� U^OTVR�UT� `]XRfQTX� qk�cP`QOPXR[XT� Y�[T�
WT\<a�[P\P^�R[RO^RQ`<P^�QOT[`xPO]TQPOT�a�oq�{un��
NST[P]�UT�)*+0��̂ PVY[a��Y[\R`ebYP[Y�cOPXR<TQ�XR�cOP�
fYOR[�`ORV`Q\Y]T�Y�UT�OR<P[`QOa<bYXa�=k�cP`QOPXR[XT�

Autor: Mia Lešić, bach. ing. el., samostalni inženjer za planiranje, razvoj, investicije

Transformatorska stanica 110/35/6 kV HAK izgrađena je 1976. godine i služila je 

isključivo za napajanje kompleksa HAK-a. Napajanje užeg područja grada Tuzle 

vrši se iz transformatorske stanice TS 110/35/10 kV Tuzla Centar, dok se zapadni, 

industrijski dio grada, kao i šira periferija grada Tuzla, napaja preko 35 kV mreže 

iz TE Tuzla, što nije bilo dovoljno zbog rapidog porasta konzuma. 

INVESTICIJE
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r�QP<a�)*+0��^PVY[R��cOP\RVR[�XR�cP`QacT<�XT\[R�
[TWT\<R� Y�+0�++�)*+0��^PVY[R�cPQcY`T[� XR�r^P\PO�
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SLUŽBA ZA SPECIJALNA 
MJERENJA – OPERATIVNO 
PODRUČJE MOSTAR

Autor: Zoran Žarić, mag. ing. el., rukovoditelj Službe za specijalna mjerenja 

wPST`<P]�[P\R�acOT\R�)*+,��^PVY[R��`Q\TOY�
`R� cPgY[Xa�]YXR[XTQY�� qQYga� `R� a\XRQY� UT�
UTcPfSXT\T[XR�[P\P^T�<TVOT�� `�\OR]R[P]�
`R�[TWT\SXTXa�cPQORW[Y� Y[`QOa]R[QY�� QR� XR�

<TP�ORUaSQTQ�`\R^T�PxPO]SXR[T�qSaZWT�UT�`cRbYXTS[T�
]XROR[XT�� <PXT� `T� `T]P`QTSY]� OTVP]�UTcPgY[XR�a�
)*+;��^PVY[Y��

qSaZWT� UT� `cRbYXTS[T�]XROR[XT� VXRSaXR� a� `<SPca�
oR_[Yg<P^� `R<QPOT� QR� `\PXY]� OTVP]�cP<OY\T� `\R�
PWXR<QR�hN�iP`QTO�� oOR[aQ[P� `R� `T`QPXY� PV� gRQYOY�
gST[T��Y�QP?

+�� }POT[�~TOYd��]T^��Y[^��RS��>�Oa<P\PVYQRSX�qSaZWR�
UT�`cRbYXTS[T�]XROR[XT��

)�� qT[VOP� }aOP\Tb��]T^�� Y[^�� RS�� >� `T]P`QTS[Y�
Y[ZR[XRO�UT�`cRbYXTS[T�]XROR[XT�

E�� }VR[<P�zTSYd��RS�� QR_��>� QR_[YgTO� UT� `cRbYXTS[T�
]XROR[XT�

,�� wOTZR[�NR[T\Yd��RS��QR_��>�QR_[YgTO�UT�`cRbYXTS[T�
]XROR[XT�

j[RO^RQ`<Y� QOT[`xPO]TQPO� XR� [TX`<acSXY�� T� `�
PWUYOP]� [T� xa[<bYXa�� ]PZR� `R� ORdY� Y� [TX\TZ[YXY�
VYP� `\T<R� QOT[`xPO]TQPO`<R� `QT[YbR�� QR� <TP� QT<T\�
cORV`QT\SXT�XRVT[�PV�[TX\TZ[YXY_�VYXRSP\T�cOYXR[P`[R�
]ORZR�� qa<STV[P� QP]R�� `cRbYXTSY`QYg<T� Y`cYQY\T[XT�
QOT[ x̀PO]TQPOT�cORV Q̀T\SXTXa�XRV[a�PV�\TZ[YXY_�UTVTdT�
a�OTVa�P\R�̀ SaZWR��r�hcROTQY\[P]�cPVOagXa�iP`QTO�
[TSTUR� `R� QOY� QOT[`xPO]TQPOT�cOYXR[P`[P^�P]XROT�
,**v))*�<=��gRQYOY�QOT[ x̀PO]TQPOT�cOYXR[P`[P �̂P]XROT�
))*v++*�<=��,)�QOT[`xPO]TQPOT�cOYXR[P`[P^�P]XROT�
++*v��<=��QR�+)�QOT[`xPO]TQPOT�cOYXR[P`[P^�P]XROT�

D. Penavić, Z. Galić, S. Zurovac, Z. Žarić D. Penavić, Z. Galić, ispitivanje odvodnika prenapona u TS Mostar 6

mT<P�XR�a�hcROTe\[P]�cPVOagXa�iP`QTO�\TZ[P`Q�`cRbYXTS[Y_�Y`cYe\T[XT�RSR]R[TQT�
cOYXR[P`[R�]ORZR�PVa\YXR<�WYST�cORcPU[TQT��cOPWSR]Y�a�WSYZPX�cOPfSP`e��<TP�fQP�`a�
[RVP\PSXT[�WOPX�P`PWSXT�QR�[RcP`XRVP\T[XR�PV^P\TOTXadR�PcOR]R��VP\RSY�`a�VP�
`]T[XR[P^�Pc`R^T�VXRSP\T[XT�[T�QP]R�cPVOagXa��
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EFv+*�<=���qcRbYXTSY`QYg<T�Y`cYQY\T[XT�<PXT�`R�cOP\PVR�
[T�R[RO^RQ`<Y]�QOT[`xPO]TQPOY]T�`a�a�cO\P]�ORVa�
]XROR[XR�<TcTbYQRQT�Y�xT<QPOT�VYRSR<QOYg[Y_�^aWYQT<T�
YUPSTbYX`<P^� `a`QT\T� � QOT[`xPO]TQPOT� Y� cOP\PV[Y_�
YUPSTQPOT�� QR�]XROR[XR�RSR<QOYg[P^�PQcPOT� YUPSTbYXR��
NPORV� QP^T�� `T`QT\[Y�VYP� Y`cYQY\T[XT� gY[Y�]XROR[XR�
cOYXR[P`[P^�P]XROT��]XROR[XR�OT`Yc[Y_�Y[Va<QY\YQRQT��
]XROR[XR�`QOaXR�]T^[RQYUYOT[XT�QR�]XROR[XR�OTV[P^�
PQcPOT� [T]PQTXT�� [T� P`[P\a� gR^T� `R� VRxY[YOT�
QOR[aQ[P� `QT[XR� QOT[`xPO]TQPOT�a�cP^P[a��NOR]T�
NOT\YS[Y<a�P�PVOZT\T[Xa�RSR]R[TQT�cOYXR[P`[R�]ORZR��
`cRbYXTSY`QYg<T�Y`cYQY\T[XT�R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�
cOP\PVR� `R� `\T<R� gRQYOY� ^PVY[R�� q� PWUYOP]� [T�
\Rd� `cP]R[aQa� `QOTQRf<a� xa[<bYXa� R[RO^RQ`<Y_�
QOT[`xPO]TQPOT�� XRVT[� PV� bYSXR\T� P\R� `SaZWR� XR�
OTU\YQY�WTUa�cPVTQT<T�P� ORUaSQTQY]T� Y`cYQY\T[XT�[T�
QOT[`xPO]TQPOY]T�P�cP^P[a��Q\PO[Yg<Y]�ORUaSQTQY]T��

\RUY�YU]Rta�cP^P[`<Y_�Y�Q\PO[Yg<Y_�Y`cYQ[Y_�ORUaSQTQT��
<TP�Y�Y[QRO\R[bYXT]T�[T�QOT[`xPO]TQPOa��oY�cTOT]RQOY�
dR�P]P^adYQY�cOY]XR[a�`QTQY`QYg<R�]RQPVR�PWOTVR�
`\Y_�ORSR\T[Q[Y_�Y[xPO]TbYXT�UT�`\T<Y�QOT[`xPO]TQPO�
<TP�cORVa\XRQ� UT�cOPbXR[a� `QT[XT� QOT[`xPO]TQPOT�
`� bYSXR]�cOR\R[bYXR�<\TOT�� `<OTdR[XT�WRU[TcP[`<Y_�
`QT[XT��`]T[XR[XT�QOPf<P\T�PVOZT\T[XT�Y�cP\RdT[XT�
cPaUVT[P`QY� PcOR]R�� NOY� Y`cYQY\T[Xa� `R� <POY`QR�
Y[`QOa]R[QY� cOPYU\PtTgT� mqu� QYc� qoq� F***�ow�
F***�qo�q��qowj� � Y�cOPYU\PtTgT�iR^^RO� QYc�imo�
F)*v)�

NOYXRSTU[R�cPXT\R�cOY�cOP]XR[Y�`QT[XT�a�]ORZY�A<OTQ<Y�
`cPXR\Y�� Y`<STcT[XTB� QR� TQ]P`xRO`<T� cOTZ[XR[XT�
VP\PVR� VP� cPXT\R� cOR[TcP[T�� q\Y� RSR]R[QY� a�
QOT[`xPO]TQPO`<Y]� `QT[YbT]T�^OTtR[Y� `a� QT<P�VT�
]P^a�YUVOZTQY�PVORtR[T�[TcP[`<T�[TcORUT[XT��TSY�XR�

[R]P^adR�̀ cOYXRgYQY�VT�̀ R�a�]ORZY�cPXT\R�cOR[TcP[Y�
\RdY� PV�P[Y_� <PXR� QY� RSR]R[QY�]P^a� YUVOZTQY�� fQP�
[TOPgYQP� \OYXRVY� UT�cOR[TcP[R� UWP^�TQ]P`xRO`<Y_�
cOTZ[XR[XT��nT<P�WY� `R� `cOYXRgYSP� fQRQ[P�VXRSP\T[XR�
QY_�cOR[TcP[T��PV[P`[P�<T<P�WY�`R�`cOYXRgYP�[XY_P\�
cOPVPO�VP�VYXRSP\T�cP`QOPXR[XT�a�<PXY]T�cOR\Y`P<Y�
[TcP[Y�]P^a� YUTU\TQY� [TX\RdR� fQRQR�� a� cPSXT� `R�
a^OTtaXa�PV\PV[YbY�cOR[TcP[T��<PXY�Y]TXa�UTVTQT<�
VT� `]T[XR�cOR[TcP[R�cOYXR�aST`<T�a�cP`QOPXR[XR�
QPSY<P�VT�[R�YUTUP\a�PfQRdR[XT��YSY�VT�VP�[XY_�VPtR�
[T�VYXRSP\Y]T�cP`QOPXR[XT�]T[XR�\OYXRV[P`QY��qQP^T�
`R�a� OTVa�qSaZWR� UT� `cRbYXTS[T�]XROR[XT� ORVP\YQP�
\OfR� <P[QOPS[T� Y`cYQY\T[XT� a^OTtR[Y_� PV\PV[Y<T�
cOR[TcP[T�[T�[TgY[�VT�`R�Y[`QOa]R[QP]�|�i�F**�
cOPYU\PtTgT�wPWSR� \OfR�]XROR[XT� `QOaXR� baOR[XT�
AR[^��|RT<T^R�baOOR[QB�PV\PV[Y<T�a�cP^P[a�QR�̀ R�[T�
P`[P\a�ORUaSQTQT�UT<SXagaXR�P�Y`cOT\[P`QY�PV\PV[Y<T��

pRV[P�PV�cPVOagXT�VXRSP\T[XT�qSaZWR�UT�`cRbYXTS[T�
]XROR[XT� XR� Y�]XROR[XR�cTOT]RQTOT�VTSR<P\PVT��
sRUaSQTQ� QP^�]XROR[XT� `a� `Q\TO[R� Y]cRVT[bYXR�
VTSR<P\PVT�� T� QTX� XR� cPVTQT<�[aZT[� UT�cOT\YS[P�
cPVRfT\T[XR� UTfQYQ[Y_� aORtTXT�� T� `\R� `� bYSXR]�
[XY_P\P^�QPg[YXR^�VXRSP\T[XT��PV[P`[P�cP\RdT[XT�
cPaUVT[P`QY�Ỳ cPOa<R�RSR<QOYg[R�R[RO ŶXR��}T[Y]SXY\P�
XR�Ỳ QT<[aQY�<T<P�XR�P\T�̀ SaZWT��a[TQPg�̀ \P]�<OTQ<P]�
\OR]R[a� VXRSP\T[XT�� cO\T� a� nP]cT[YXY� cPgRST�
cOP\PVYQY�`cP]R[aQP�]XROR[XR�

h`Y]�[T\RVR[Y_�� � `cRbYXTSY`QYg<T� Y`cYQY\T[XT� <PXT�
`R� ORVP\YQP�cOP\PVR�`a� QT<PtRO�]XROR[XT�PQcPOT�
aUR]SXR[XT� a� QOT[`xPO]TQPO`<Y]� `QT[YbT]T��
]XROR[XT� [TcP[T� <POT<T� Y� [TcP[T� VPVYOT��
cP\RUT[P`QY� TcTOTQT� Y� <P[`QOa<bYXT� [T� ^ST\[Y�
aUR]SXY\Tg<Y�̀ a`QT\��QR�<P[QOPST�RSR<QOYg[Y_�Y[`QTSTbYXT�
Y�`a`QT\T�^OP]PWOT[`<R�UTfQYQR�

}T� <\TSYQRQT[� OTV� Y� YU\OfR[XR� `\Y_� UTVTdT� qSaZWR��
[RPc_PV[P� XR� Y]TQY� PcOR]a� UT� cOP\PtR[XR�
cPXRVY[Y_� Y`cYQY\T[XT� QR� <P[QY[aYOT[a� RVa<TbYXa�
<PXT� dR�P]P^adYQY� <POYfQR[XR� Y`QR� QR�cP]PdY� <PV�
Y[QROcORQTbYXR� ORUaSQTQT� ]XROR[XT�� q� QY]� bYSXR]�
cST[YOT[T� XR� [TWT\<T� Y[`QOa]R[QT� UT�]XROR[XR�
cTObYXTS[Y_� YUWYXT[XT� Y� Y[`QOa]R[QT� UT� �]XROR[XR�
xOR<\R[bYX`<P^� PVUY\T� QOT[`xPO]TQPOT�� fQP� dR�
P]P^adYQY�VPWY\T[XR�<\TSYQRQ[YXY_�cP<TUTQRSXT�`QT[XT�
R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�Y�P]P^adYQY� Y`cYQY\T[XR�
`QT[XT�]XRO[Y_� QOT[`xPO]TQPOT�a�cP^P[a��T� `\R� `�
bYSXR]�PbXR[R�`QT[XT�PcOR]R�Y�cOR\R[bYXR�<\TOP\T��

r� `\P]R� OTVa�� VXRSTQ[YbY� qSaZWR� UT� `cRbYXTS[T�
]XROR[XT�cP`RW[a�\TZ[P`Q�cOYVTXa�<P[QY[aYOT[P]�
a`T\OfT\T[Xa� Y�[TVP^OTtY\T[Xa� U[T[XT� YU�cPVOagXT�
Ỳ cYQY\T[XT��]P[YQPOY[^T�Y�VYXT^[P Q̀Y<R�\Ỳ P<P[TcP[`<R�
PcOR]R�
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ODRŽAVANJE DALEKOVODA U 
OP SARAJEVO – TJ SARAJEVO

Autor: Salim Džananović, rukovodilac Službe za održavanje DV

sRTSYUTbYXT� NST[T� Y[\R`QYbYP[P^� PVOZT\T[XT�
[T� ^PVYf[XR]�[Y\Pa� XR� �� M;�FL�� fQP� XR� a�
`<STVa� `T�cP`QT\SXR[Y]�bYSXR\Y]T��r� `<STVa�
`T� NOT\YS[Y<P]�P�PVOZT\T[Xa� VTSR<P\PVT��

YUOTtaXa� `R� ^PVYf[XY��]XR`Rg[Y� Y� `RV]Yg[Y� cST[P\Y�
OTVT� qSaZWR�� NOR]T� P\Y]� cST[P\Y]T�� \OfR� `R�
cOR^SRVY� Y� OR]P[QY�VTSR<P\PVT��kT<P[�PWT\SXR[Y_�
T<QY\[P`QY�� `TgY[XT\TXa� `R� YU\XRfQTXY� [T�cOPcY`T[Y]�
PWOT`bY]T��r<PSY<P�`QRcR[�PfQRdR[XT�YSY�a^OPZR[P`QY�
VTSR<P\PVT�[R�UT_QYXR\T�_YQ[a�Y[QRO\R[bYXa��T<QY\[P`QY�
`R�cST[YOTXa�Y�YU\PVR�cST[`<Y��u<P�`R�OTVY�P�_T\TOYXY��
\RdR]�`QRcR[a�PfQRdR[XT�Y�a^OPZR[P`QY��cOY`QacT�`R�
_YQ[PX� Y[QRO\R[bYXY��r�jSR<QOPcOR[P`a�yY{�cP`RWT[�
U[TgTX� `R�VTXR�cOR\R[QY\[P]�PVOZT\T[Xa��}T� `\T<Y�
_T\TOYX`<Y� Y� U[TgTX[YXY� cP^P[`<Y� VP^TtTX� YU\OfY� `R�
<\TSYQRQT[� Y� VRQTSXT[�cOR^SRV��cOYcOR]T� Y� `T[TbYXT��
r�QP<a�Y�[T<P[�YU\OfR[R�`T[TbYXR��\OfY�`R�cOYcOR]T�
Y�`TgY[XT\T�`R�Y[YbYXTS[Y�Y��[T�<OTXa��xY[TS[Y�YU\XRfQTX�P�
cP^P[`<P]�VP^TtTXa�

�Y[TS[Y�YU\XRfQTX�P�cP^P[`<P]�VP^TtTXa�`TVOZY?

+�� r\PV�APcY`�VP^TtTXT��<TVT��fQT�Y�^VXR�`R�VR`YSP��
<SXag[Y�aUOP<B�

)�� NP^P[`<P�̀ QT[XR�PWXR<QT�cORV�_T\TOYXa�Y�\OR]R[`<Y�
a`SP\Y�PV�aQYbTXT�[T�cP^P[`<Y�VP^TtTX�>�_T\TOYXa�

E�� NORVaURQR�T<QY\[P`QY�[T�̀ T[TbYXY�_T\TOYXR�a�̀ <STVa�
`T�cOPbRVaOP]�hNj�5Ev*E��cP`QacT<�PQ<ST[XT[XT�
cP`SXRVYbT�_T\TOYXR��

,�� NP`SXRVYbR� _T\TOYXR� AcPVOagXT� <PXT� `a� P`QTST�
WRU�[TcTXT[XT� Y� QOTXT[XR�WRU[TcP[`<R�cTaUR��
cOR^SRV�PWXR<TQT�<PXY� `a�P`QTSY� QOTX[P�a�<\TOa��
\O`QT�<\TOT��PWY]�Y�cOPbXR[T�fQRQR�[T�PWXR<QY]T��

[R^TQY\[R�cP`SXRVYbR�cP�cPQOPfTgR��R<P[P]`<Y�
RxR<QY�_T\TOYXRB�

F�� u[TSYUT�aUOP<T�cPOR]RdTXT� AVYXT^[PUT�<SXag[Y_�
aUOP<T� UT� [T`QT[T<� cP^P[`<P^� VP^TtTXT� >�
_T\TOYXRB�

0�� u[TSYUT� VXRSP\T[XT� UTfQYQ[Y_� aORtTXT� AcOR^SRV�
VXRSP\T[XT�� P`\OQ� [T� <POR<Q[P`Q� VXRSP\T[XT��
PWXTf[XR[XR� a� `SagTXR\Y]T� [R<POR<Q[P^�
VXRSP\T[XT� YSY� TVOR`YOT[XR�cOPWSR]T�T<P�[R]T�
PWXTf[XR[XTB�

;�� sRTSYUP\T[R�]XROR�Y�cORcPOa<R�AORUY]R�aPgR[Y_�
`STWP`QY� Y� [RVP`QTQT<T�� ORUY]R�T<QY\[P`QY� <PXR�
`a� a� QP<a� Y� cOPbXR[T� UT\OfRQ<T�� R\R[QaTS[R�
PcROTQY\[R�]XROR�cORVaURQR�PV]T_��T�gYXY�XR�bYSX�
WYP�PQ<ST[XT[XR�aUOP<T�aPgR[Y_�[Ra`<STtR[P`QY��
cOYXRVSP^� R\R[QaTS[Y_� Va^POPg[Y_� YvYSY�
`Y`QR]`<Y_�]XROT�gYXY�XR�bYSX�PQ<ST[XT[XR�]P^adY_�
[Ra`<STtR[P`QY�>�cOYXRVSP^�cOR\R[QY\[Y_�]XROTB�

5�� NOYSPUY�A]TQROYXTSY�<PXY�̀ R�VP`QT\SXTXa�a�cOYSP^a��<TP�
fQP�`a?�fR]T�]ORZT�`T�cOY<TUP]�QTgT<T�<\TOT��
fR]R�cP`QOPXR[XT�̀ T�PV^P\TOTXadY]�YSa`QOTQY\[Y]�
cOY<TUY]T��OT`cPSPZY\Y�SY`QY[UY��xPQP^OTxYXR���B�

r�OTVa�`a�cORV`QT\SXR[R�[R<R�PV�T<QY\[P`QY�qSaZWR�
UT�PVOZT\T[XR�VTSR<P\PVT�hN�qTOTXR\P�>�op�qTOTXR\P��
kT<P[� ORVP\[P^v\T[ORV[P^�cOR^SRVT�� OR]P[QT��
cP^P[`<P^� VP^TtTXT�� a� UT\Y`[P`QY� PV� `QT[XT��
cOY`QacYSP�̀ R�cST[YOT[Xa�Y�PQ<ST[XT[Xa�[RVP`QTQT<T�[T�
VTSR<P\PVa��r�[R<Y]�̀ SagTXR\Y]T��[T<P[�cP[T\SXT[XT�
<\TOP\T��YU\OfR[Y�̀ a�Y�VPVTQ[Y�UT_\TQY�Y�Y[QRO\R[bYXR�<PXY�
`a�cOR\R[QY\[R�]XROR�<T<P�̀ R�<\TOP\Y�[R�WY�cP[T\SXTSY��

u<e\[P`e�a�qSaZWY�UT�PVOZT\T[XR�VTSR<P\PVT�op�qTOTXR\P�PWT\SXTXa�`R�UT�cPQORWR�
Y[\R`ebYP[P^�PVOZT\T[XT�Y�Y[\R`ebYXT��sTVP\Y�[T�VTSR<P\PVY]T�PWT\SXTXa�`R�cOR]T�
^PVYf[XY]��]XR`Rg[Y]�Y�`RV]Yg[Y]�cST[P\Y]T��
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PREDSTAVLJAMO

r�\OYXR]R�\RSY<Y_� `[XRZ[Y_�cTVT\Y[T�� *F�*E�)*+F��
^PVY[R�� VPfSP� XR� VP� Y`QRUT[XT� xTU[Y_� \PVYgT� Y� VP�
cOR`<P<T�[TcP[T�a�OT`cP[a�qi�+F�>�qi�+0��rUOP<�
cOR`<P<T� XR� R<`QOR][Y� `[YXR^� <PXY� `R� QTSPZYP� [T�
xTU[Y]�\PVYgY]T�a�<OTQ<P]�\OR]R[`<P]�cROYPVa��
=RdR]�Y`QRUT[Xa�\PVYgT�a�OT`cP[a�qi�+F�>�qi�+0�
VPcOY[YXRSP�XR�Y�QP�fQP�`a�P\Y��<TP�Y�`a`XRV[Y�`QaWP\Y��
[P`[Y��}WP^�OT[YXR^�PcTVT[XT�`[YXR^T�a�OT`cP[a�qi�
+,�>�qi�+F�Y�qi�+0�>�qi�+;��aZR�`R�YU�P\Y_�OT`cP[T�

GYU\a<SPH��T�cP\RdTP�`R�cOP\XR`�a� OT`cP[a�qi�+F�
>�qi�+0��zRPVRQ`<Y]�cOP\XROT]T�a`QT[P\SXR[P�XR�
VT�`a�cOP\XR`Y�xTU[Y_�\PVYgT�cOR]T�cOPXR<QP\T[Y]��

nT<P�WY�`R�`cOYXRgYSP�GYU\STgR[XRH�aZRQT�YU�`a`XRV[Y_�
OT`cP[T� <PV� [ROT\[P]XRO[P^� VPVTQ[P^� QRORQT��
YU\OfR[T�XR�a^OTV[XT�GuH�ST[TbT�[T�VP[XY]�xTUT]T�qi�
+F�Y�qi�+0��kT<P[�a^OTV[XR�GuH�ST[TbT�[T�VP[XY]�
xTUT]T�qi�+F�Y�qi�+0�)M�+*�)*+F��^PVY[R��[YXR�WYSP�
`SYg[Y_�Y`cTVT�

kT<P[�cP[P\[P^� Y`cTVT�w=�++*� <=�oq� qTOTXR\P�
+F�>�oq�qTOTXR\P�+,�[T�qi�+F�A`QT]WR[T�[T`RSXT�`T�
\RdP]�<P[bR[QOTbYXP]�<P[QRX[ROT�Y�cQYbTB��UWP^�ZYbR�
a�^[YXRUVa�\O_T�<P[UPSR��YU\OfR[T�XR�T[TSYUT�a�`<SPca�
YU\XRfQTXT�P�cP^P[`<P]�VP^TtTXa��z[YXRUVT�[T�P\P]�
QYca�`QaWT�`a�`R�a\YXR<�[TSTUYST�[T�^PO[XPX�YSY�VP[XPX�
<P[UPSY�� ^VXR� `R�a� \O_a� `QaWT� G|{+H�[TSTUR�V\YXR�
VYXT^P[TSR�a�<OYZa�PV�G|H�cOPxYST�EF�EF�,�]]��kT�
`ORV[XY]�<P[UPST]T�`QaWT�G|{+H�[R]T�QY_�a<O`[Y_�

VYXT^P[TST��h\R�VYXT^P[TSR�`a�WYSR�GU^PV[PH�]XR`QP�
UT�UTVOZT\T[XR�̂ OT[XT��ZYbT�Y�cOT\SXR[XR�̂ [YXRUVT��~YbR�
YU�̂ [YXRUVT�̀ a�cOR`cTXTSR�VYP�YUPSTQPOT��kTOafT\T[XR]�
`Y^aO[P`[P^� OT`QPXT[XT� VPSTUYSP� XR� VP� cOR`<P<T�
[TcP[T� `T� xTU[P^� \PVYgT�[T� gRSYg[a� <P[`QOa<bYXa�
`QaWT�Y�PWP`QOT[P^�Y`cTVT�VTSR<P\PVT��wR]P[QYOT[R�
`a�a<O`[R�VYXT^P[TSR�[T�V\YXR�^PO[XR� Y�V\YXR�VP[XR�
<P[UPSR��T�[T�QP]�]XR`Qa�XR�]P[QYOT[P�PXTgT[XR�PV�
G|H�cOPxYST�F*�F*�F�]]��VT�[TVP]XR`QY�VR]P[QYOT[Y�

Ugradnja „A“ lanaca na SM 15 i 16 na donjim faznim vodičima  

DV 2x110 kV TS Sarajevo 1 – TS Sarajevo 18 i TS Sarajevo 20  

zbog problema u eksploataciji sa istezanjem vodiča kod 

ekstremnog dodatnog tereta

Demontiranje „ukrsnih dijagonala“ u vrhu gornjih i donjih 

konzola sa ojačanjem od „L“ profila na SM 15, DV 2x110 kV  

TS Sarajevo 15 – TS Sarajevo 14 i 20

Ugradnja „A“ lanaca na SM 16 na donjim faznim vodičima  
DV 2x110 kV TS Sarajevo 1 – TS Sarajevo 18 i TS Sarajevo 20 
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NOR^SRVP]�VTSR<P\PVT�aPgR[P�XR�PfQRdR[XR�xTU[P^�
\PVYgT�[T�`ORV[XPX�<P[UPSY�a�OT`cP[a�qi�)0>);�w=�
++*�<=�oq�qTOTXR\P�+�>�oq�qTOTXR\P�)*��hfQRdR[XR�
XR�[TX\XROP\TQ[YXR�aUOP<P\T[P�acPQORWP]�\TQOR[P^�
POaZXT��=RSYgY[T�PfQRdR[XT�XR�UT_QYXR\TST�aWTbY\T[XR�
[P\P^�<P]TVT�uSv�R�aZRQT�),*v,*�]])�<T<P�WY�
`R�a<SP[YP�PfQRdR[Y�VYP��q�PWUYOP]�[T�QP�VT�`R�OTVY�
P�V\P`Y`QR]`<P]�VTSR<P\PVa�� UT� `T[YOT[XR�P\P^�
PfQRdR[XT�WYSP� XR�cPQORW[P�PWP`QOT[P� Y`<SXagR[XR� Y�
aUR]SXR[XR�w=�++*�<=�oq�qTOTXR\P�+� AySTZaXB�>�oq�
qTOTXR\P�)*�A|a<T\YbTB�Y�oq�qTOTXR\P�)*�>�oq�qTOTXR\P�
+5� A{OT`[YbTB�� qcafQT[XR�PfQRdR[P^� xTU[P^�\PVYgT�
YU\OfR[P� XR�aU�cP]Pd�`cRbYXTS[P^�\PUYST�UT� OTV�[T�
VTSR<P\PVa�GiRObRVR`�>�r[Y]P^H��<TP� Y�\OTdT[XR�
`T[YOT[P^�Y�GaWTbY\T[XRH�[T�qi�)0�Y�qi�);�

a<O`[Y�<P]TV��kT�P\TX�[TgY[�̀ a�cQYbR�GPV\OTdR[RH�PV�
cOT\SXR[XT�̂ [YXRUVT�a�\O_a�<P[UPST�Y�YUTUY\T[Xa�Y`cTVT�
VTSR<P\PVT�Y�VOa^Y_�[RZRSXR[Y_�cP`SXRVYbT��sRVP\[Y]�
cOR^SRVY]T�VTSR<P\PVT�[YXR�R\YVR[QYOT[P�^[YXRUVP�
a�\O_a�<P[UPSR��j\YVR[QYOT[P�XR�cOT\SXR[XR�^[YXRUVT�
a�QOaca�`QaWT�<PXR�[R]T�[R^TQY\[Y_�cP`SXRVYbT�cP�
cPaUVT[�OTV�VTSR<P\PVT�

Saniranje oštećenog vodiča srednje faze DV 2x110 kV  

TS Sarajevo 1 – TS Sarajevo 18 – TS Sarajevo 20, raspon SM 26–27

PREDSTAVLJAMO

Za pravljenje gnijezda ptice koriste i žice

Saniranje oštećenog faznog vodiča ubacivanjem novog komada užeta

Oštećenje faznog vodiča u rasponu SM 26 – 27 DV 2x110 kV  
TS Sarajevo 1 – TS Sarajevo 2
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w=� `SaZWT� UT� PVOZT\T[XR� VTSR<P\PVT� Y]T� VR`RQ�
acP`SR[Y<T�Y�P`cP`PWSXR[T�XR�<TVOP\`<Y�Y�PcOR]P]�
UT�`\R�\O`QR�RSR<QOP]P[QTZ[Y_�OTVP\T�[T�++*�Y�))*�
<=�VTSR<P\PVY]T��kT�,**�<=�VTSR<P\PVY]T��cPORV�
OTVP\T�[T� YUOTVY� Y� a^OTV[XY� [RVP`QTXadY_�cPUYbYXT��
YU\PVR�̀ R�Y�OTVP\Y�]T[XR^�PWY]T�[T�<OTdY]�UTQRU[Y]�
cPSXY]T�� kT� `SYbY� XR� cOY<TUT[P� YU\PtR[XR� OTVP\T�
[T� <POR<bYXY� cOP\XR`T� xTU[P^� \PVYgT�VR`[R� xTUR�a�
UTQRU[P]�cPSXa�qi�)+)�>�qi�)+F�

sRVP\[Y]�YSY�\T[ORV[Y]�cOR^SRVP]�R\YVR[QYOTXa�`R�
PQatR[R�cPUYbYXR��NOPbXR[XaXR�̀ R�̀ QRcR[�a^OPZR[P`QY�
VTSR<P\PVT� Y� PWT\XRfQT\T� [TVSRZ[T� cPSYbYX`<T�
`QT[YbT�VT� YU\OfY�a\YtTX��=OfY� `R�cORbYU[T�VRxR<QTZT�
`T�VRxY[Y`T[XR]�PU[T<T� Y� VY]R[UYXT�[RVP`QTXadY_�
cPUYbYXT�� r� `SagTXa�]T[XR^� PQatR[XT�� cST[YOT� `R�
YUOTVT� Y�a�P<\YOa�cST[`<Y_�T<QY\[P`QY� \OfY�a^OTV[XT�
[RVP`QTXadY_�cPUYbYXT��nTVT�XR�a^OPZR[�`QaW��PV]T_�
`R�cOY`QacT�YUOTVY�Y�a^OTV[XY�[RVP`QTXadY_�cPUYbYXT�

r�QP<a�OR]P[QT�w=�)�++*�<=�oq�qTOTXR\P�+,�>�oq�
qTOTXR\P�+F�Y�oq�qTOTXR\P�)*��aPgR[P�XR�VT�XR�a`SXRV�
TQ]P`xRO`<P^�cOR[TcP[T�VPfSP�VP�PfQRdR[XT�[T�qi�
+E�\RUT�WOY<[Y�aZR>`QaW� Y�hNz��<TWST�[T�cOPSTUa�
UTQRU[P^� `QaWT�qi�+E��kT�[P`[P]�`QaWa�qi�+F�
QT<PtR�XR�VPfSP�VP�PfQRdR[XT�WOY<[Y�aZR>`QaW��<TP�Y�
TO]TOP`T�`T�[P`[P]�<SR]P]��

NO\P�XR�[T�qi�+F�YU\OfR[P�VR]P[QYOT[XR�PfQRdR[P^�
[P`[P^�P\XRfR[XT��A[T�̀ SYbYB�̀ T�a^OTV[XP]�<P]cSRQ[P�
[P\P^�[P`[P^�P\XRfR[XT�ATO]TOP`��[P`[T�<SR]T�`T�
^a]R[Y]�aSPf<P]�Y�WOY<[P]�aZR>`QaWB�

Rad na 400 kV TS Sarajevo 20 – TS Sarajevo 10, SM 215

Izrada i ugradnja nedostajućih otuđenih pozicija i zamjena oštećenih

Zamjena i sanacija oštećenih veza (brikni) uže–stub, OPGW kabla 

i armarosa na DV 2x110 kV TS Sarajevo 14 – TS Sarajevo 15 i 

Sarajevo 20 na SM 13 i SM 15

PREDSTAVLJAMO

Korekcija provjesa na  
DV 400 kV TS Sarajevo 20 – TS Sarajevo 10

Izrada i ugradnja nedostajućih i deformisanih pozicija na 
SM 100 DV 110 kV TS Breza – TS Sarajevo 4

Oštećenje armarosa i nosnog 
ovješenja OPGW kabla na SM 15
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sRVP\[Y]� cOR^SRVP]� VTSR<P\PVT� aPgR[P� XR�
PfQRdR[XR�[P`[P^�P\XRfR[XT�hNz��<TWST�[T� qi�
++��wPVTQ[Y� QRORQ�a`SXRV� `[XRZ[Y_�cTVT\Y[T� Y� QOUTXY�
cOYSY<P]�PcTVT[XT�`[YXR^T�aUOP<P\TSY�`a�PfQRdR[XR��
kT<P[�PWRUWXRtR[XT�Y`<SXagR[XT��YU\OfR[T�XR�UT]XR[T�

PfQRdR[R�PcOR]R��wR]P[QYOT[�XR�PfQRdR[Y�TO]TOP`�
A]R_T[Yg<P�PXTgT[XRB�[T�]XR`Qa�[P`[P^�P\XRfR[XT��
kT�hNz��<TWSa�[YXR�WYSP� QOT^P\T�PfQRdR[XT� QR� XR�
`T[TbYXT�YU\OfR[T�]P[QTZP]�[P\R�PcOR]R?�TO]TOP`T��
^a]R[P^�PXTgT[XT�a�[P`[PX�<SR]Y�Y�WOY<[R�aZR>`QaW�

Sanacija oštećenog armarosa na SM 11  

DV 110 kV EVP Blažuj – TS Hadžići

PREDSTAVLJAMO

Oštećenje OPGW kabla na prolazu  
zateznog stuba SM 13

Oštećenje nosnog ovješenja i veze uže–stub na SM 11

Saniranje oštećenog OPGW kabla na prolazu 
zateznog stuba SM 13

Nakon sanacije nosnog ovješenja i veze uže–stub na SM 11

kT� qi�+E� \YUaRS[Y]�cOR^SRVP]�R\YVR[QYOT[P� XR�
PfQRdR[XR�hNz��<TWST�A[T�̀ SYbYB�[T�cOPSTUa�UTQRU[P^�
`QaWT�Y�[T�WOY<[T]T�aZR>`QaW��rcP`SR[YbY�`SaZWR�UT�
QRSR<P]a[Y<TbYXR� YU\OfYSY� `a� Y`cYQY\T[XR� Y`cOT\[P`QY�
PcQYg<Y_� \ST<T[T��sRUaSQTQY� Y`cYQY\T[XT� `a�cP<TUTSY�
Y`cOT\[P`Q� `\Y_� PcQYg<Y_� \ST<T[T� QR� `R� UTXRV[Yg<Y�
VP^P\POYP� [TgY[� `T[YOT[XT� PfQRdR[XT�� iXR`QP�
PfQRdR[XT�[T�cOPSTUa� UTQRU[P^� `QaWT� XR� UTfQYdR[P�

`YSY<P[P]�Y�`T�V\T�`cRbYXTS[T�QYcT�^a]R[R�YUPSTbYXR�
UT�P\a�[T]XR[a��kT�qi�+E�]P[QYOT[R�̀ a�V\YXR�[P\R�
WOY<[R�aZR>`QaW��kT<P[�UT\OfR[R�`T[TbYXR�Y�[T�qi�
+E�cP[P\P� XR� YU\OfR[P� Y`cYQY\T[XR� Y� <P[`QTQP\T[T�
Y`cOT\[P`Q�PcQYg<Y_� \ST<T[T�� oT<PtR� XR� YU\OfR[P� Y�
]XROR[XR�PQcPOT�aUR]SXR[XT�VYP[YbR�PV�qi�++�VP�
oq�qTOTXR\P�+,�Y�<P[`QTQP\T[T�Y`cOT\[P`Q�aUR]SXR[XT�
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wPVTQ[Y�QRORQ�a`SXRV�\RSY<Y_�̀ [XRZ[Y_�cTVT\Y[T�Y�QOUTXY�
cOYSY<P]�PcTVT[XT� `[YXR^T�aUOP<P\TSY� `a�PfQRdR[XR�
\O_T�̀ QaWT�qi�M��w=�++*�<=�oq�{TVZYdY�>�j=N�nP[XYb��
sT`cP[�qi�5�>�qi�M�XR�Va^�F0+�]��iP[QTZP]�GzH�
[P`TgT�VPVTQ[P�XR�cP\RdT[�]P]R[Q�`YSR�[T�`QaW��
kT<P[�VRxR<QTZR�VRxPO]Y`T[P^� `QaWT� Y� cOP\XROR�
`QT[XT�[T� SYba�]XR`QT� Y�cOPXR<Qa��acP`SR[YbY� qSaZWR�
UT�VTSR<P\PVR�Y�qSaZWR�UT�OT`<SPc[T�cP`QOPXR[XT�`a�
a�OTVYP[YbY�YUOTVYSY�\O_�`QaWT��=O_�`QaWT�XR�VPVTQ[P�
PXTgT[� `T�V\YXR�cPUYbYXR� <T<P�WY� `R�cORVacOYXRVYSP�
cP[T\SXT[XR�cOPWSR]T��kT<P[�]P[QTZR�cP]Pd[R�
GY^SRH��hNz��aZR�XR�P`SPWPtR[P��kT<P[�VR]P[QTZR�
_T\TOY`T[P^�\O_T�`QaWT��]P[QYOT[�XR�[P\Y�

Izrada novog, demontiranje oštećenog i montaža novog vrha 

stuba SM 9, DV 110 kV TS Hadžići – EVP Konjic

PREDSTAVLJAMO

Deformisani vrh 
stuba SM 9

Demontaža 
deformisanog vrha 
stuba SM 9

Salim Džananović, 
rukovodilac Službe 
za održavanje 
dalekovoda u TJ 
Sarajevo

Vrh stuba SM 9, 
nakon ugradnje 

novog vrha

Nakon završetka radova 
na SM 9
(stoje slijeva nadesno): 
Hajrudin Solak, 
Emir Mašić, Almedin 
Podgorica, Senad Babić, 
Ramiz Kulovac, Hamed 
Hamzić;
(na stubu): Haris Kulovac, 
Almir Kaljun i Emir 
Dupovac 
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SLUŽBA ZA TELEKOMUNIKACIJE, 
OPERATIVNO PODRUČJA TUZLA

Autor: Azra Ćosićkić, bach. ing. el., inženjer saradnik za TK

wT[T`� QRSR<P]a[Y<TbYP[Y� `Y`QR]Y� QORWT�VT�
cOaZR�cPVOf<a�[TV^SRVT[Xa� Y� acOT\SXT[Xa�
RSR<QOPR[RO^RQ`<Y]� `Y`QR]P]�� P]P^adR�
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>� cOR[P`[T� Y�]aSQYcSR<`[T� qw{� Aq�[b_OP[Pa`�

wY^YQTS�{YROTOb_�B�PcOR]T�
>� cOY`Qac[T� Nw{� ANSR`YPb_OP[Pa`� wY^YQTS�

{YROTOb_�B�PcOR]T�

Arslan Gotovušić Senid Hodžić Dragiša Aleksić i Ljubiša Ćirić
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rU� cP]Pd� QRSR<P]a[Y<TbYP[R� Y[xOT`QOabQaOR��
a\RSY<P�XR�PST<fT[�OTV�nP]cT[YXR�a�`]Y`Sa�cOR[P`T�Y�
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]aSQYcSR<`[P]�qw{�YvYSY�cOY`Qac[P]�Nw{�PcOR]P]��
UTQY]� xY<`[R� Y� ]PWYS[R� OTVYP�`QT[YbR�� QRSRxP[Y�
Y� Y[QROxP[Y��h\T� `SaZWT� `R�WT\Y� XPf� Y� PVOZT\T[XR]�
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Y�PVOZT\T[XT��Y]T�aSP^a�Y�a�Y[\R`QYbYP[Y]�cOPXR<QY]T��
nP]cT[YXT�XR�a�cOPQR<SY_�[R<PSY<P�^PVY[T�cP<OR[aST�
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[R]P^ad[P`QY�VTSXY[`<P^�[TVUPOT�Y�<P[xY^aOTbYXR��

Suad Mešanović Zrinka Klis i Azra Ćosićkić
Konfiguracija veza prema TS HAK
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PWa<T]T�� `R]Y[TOY]T� Y� cORUR[QTbYXT]T� <PXR�
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>�oq�|PcTORB�Y�[TWT\<T�Y�cPST^T[XR�hNz��[T�w=�
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cP`QPXRdT�VYP[YbTB�
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SIMULACIJA PARCIJALNIH PRAŽNJENJA  

U KABLOVSKOM VODU POMOĆU 

PROGRAMA MATLAB
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`T�<P[VR[UTQPOT�<TcTbYe\[P`e��+���)�Y��E��}T�R<\Y\TSR[Q[P�<PSP��cOY<TUT[P�[T�`S��)��`_PV[P�cORQcP`QT\SXR[P]�
PV[P`a�YU]Rta�<TcTbYe\[P`e���Q����E�����+�����)��\TZY�xPO]aST�a�[T`QT\<a?

nTP�fQP�XR�OT[YXR�[T\RVR[P��`T����XR�PU[TgR[T�a<ac[T�<TcTbYe\[P`Q�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT��=OYXRV[P`e�\RSYgY[T�
<PXR��^aOYfa�a�xPO]aSY� A+B�[YXR�]P^adR�VYOR<Q[P�]XROYe�� QR�`R�a�`<STVa�`�QP]�gY[XR[YbP]��a�cOT<`Y��RxR<e�
cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�\ORV[aXa�caQR]�cOY\YV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT����r� `QT[VTOVa� �)���cOY\YV[T�<PSYgY[T�
RSR<QOYbYQRQT�XR�VR�[Y`T[T�<TP�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�<PXT�WY��cOY]YXR[XR[T�YU]Rta�cOY<SXag[Y_�<OTXR\T�Y`cYe\T[P^�
PWXR<QT��YUTU\TST�[T^Sa�cOP]XR[a�[TcP[T�]Rta�[XY]T��PU[TgR[a�`T�������a�Y`QP]�YU[P`a�<TP�Y�PV^P\TOTXadR�
cTObYXTS[P�cOTZ[XR[XR?

u[TSYUP]�RSR<QOYg[P^�<PST�VTQP^�[T�̀ S��)��]PZR�̀ R�UT<SXagYe�VT�<P[VR[UTQPO����A�������B��QP<P]�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT��P`SPWTtT�<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT�a�YU[P`a����	�������
���B��r�`\O_a�]XROR[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�
cOT<`Y�̀ R�RSR<QOYg[P�<PSP�̀ T�̀ S��)��cOPfYOaXR�a^OTV[XP]�<P[VR[UTQPOT��<��cTOTSRS[P�PWXR<Qa�Y`cYe\T[XT�YSY�<P[VR[�
UTQPOa�����kT�cOY]XRO��[T�`S��E��`a�cOY<TUT[Y�<P[VR[UTQPOY�����`cPXR[Y�[T�cOY<SXag[R�<OTXR\R�PV[P`[P�cTOTSRS[P�
Y`cYe\T[P]�PWXR<Qa��VP<�XR�a<ac[T�<TcTbYe\[P`Q�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT����R<\Y\TSR[eOT[T�̀ T�\YfR� �̀ R<bYXT��<T<P�
dR�VRQTSX[P�WYe�PWXTf[XR[P�a�[T`QT\<a��}WP^�`cRbY�g[R�aSP^R�<PXa�PWT\SXT��<P[VR[UTQPO����`R�[TXgRfdR�[TUY\T�
]XRO[Y]�YSY�`cORZ[Y]�<P[VR[UTQPOP]�Y�UT�[XR^P\a�<TcTbYe\[P`Q�`R�]PZR�cY`Te�[TORV[T�[RXRV[T<P`Q�����������
oP<P]�QOTXT[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��<P[VR[TUTQPO����P`SPWTtT�QU\��]XROSXY\a�<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT��]��gYXY�XR�
PV[P`�cOR]T�cOY\YV[PX�<PSYgY[Y�RSR<QOYbYQRQT���VR�[Y`T[�xPO]aST]T�AEB�Y�A,B��VTe]�a�[T`QT\<a?
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Slika 1. Izolacija kondenzatora sa 
parcijalnim pražnjenjem

Slika 2. Ekvivalentno kolo kondenzatora 
sa parcijalnim pražnjenjem
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STRUČNI RAD

kT�P`[P\a�xPO]aST�AEB�Y�A,B�UT<SXagaXR�`R�VT��QP<P]�QOTXT[XT�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��]Rta�<PSYgY[T]T�
RSR<ebYQRQT������Y����cP`QPXY�PV[P`�VR�[Y`T[�xPO]aSP]�a�[T`QT\<a?

�PO]aST�AFB��<T<P�dR�`R�\YVXRe�a�[T`QT\<a��Y]T�\RSY<Y�U[TgTX�`T�`QT[P\YfQT�YUOTVR�`P�\RO`<P^�]PVRST�cTObYXTS�
[Y_�cOTZ[XR[XT��kTY]R��]PVRSP\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�YUPSTbYXY�PWXR<QT�ORTSYUaXR�`R�[T�QU\��]Y<OP[Y\Pa�Y�
]T<OP[Y\Pa��q_PV[P�`S��)��]Y<OP]PVRSP]�`a�PWa_\TdR[Y�<P[VR[UTQPOY���������Y�PQcPO[Y<����YSY�VYP�YUPSTbYXR�aU�
YU\PO�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��iT<OP]PVRS�̀ TVOZY�<P[VR[UTQPOR����Y����YSY�VYP�YUPSTbYXR�\T[�UP[R�VYOR<Q[P^�aebTXT�
YU\POT�cOTZ[XR[XT��kT�P`[P\a�xPO]aSR�AFB��UT<SXagaXR�`R�VT�<P[VR[UTQPOY����Y����cOT<eg[P�[R�aega�[T�YU[P`�
<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�����sTUSP^�UT�QP�XR�YUOTUYQP�]TST�\OYXRV[P`Q�<TcTbYe\[P`e�<P[VR[UTQPOT�����<PXY��ORV[P�
\RUT[�YU]Rta�<P[VR[UTQPOT����Y���	�����XT`[P�PbOQT\T�^OT[Yba�YU]Rta�]Y<OP[Y\PT�Y�]T<OP[Y\PT�]PVRSP\T[XT��
r\TZT\TXadY�cORQ_PV[a�T[TSYUa��<P[`QTQaXR�`R�VT�cTObYXTS[T�cOTZ[XR[XT�[T�]Y<OP[Y\Pa�]P^a�WYe�]PVRSP\T[T�
cP]Pda�YVRTS[P^�`QOaX[P^�^R[ROTQPOT��<TP�[T�`S��E�

iPVRS�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�YUPSTbYXY�R[RO^RQ`<P^�<TWST��cOY<TUT[�a�[T`QT\<a��ORTSYUP\T[�XR�[T�P`[P\a�cP`QP�
XRdY_�U[T[XT�P��UYg<P]�cOPbR`a��aU�acPQORWa�RSR]R[TQT�RSR<QOPR[RO^Re<R�Y�̀ T\OR]R[Y_�Y[xPO]TbYP[Y_�QR_[P�
SP^YXT��iPVRS�a�cOP^OT]a�iuo|uyvqmir|mkn��PV[P`[P�R<\Y\TSR[Q[P�RSR<QOYg[P�<PSP�R[RO^RQ`<P^�<TWSP\`<P^�
\PVT��̀ T�cTObYXTS[Y]�cOTZ[XR[XY]T�a�YUPSTbYXY��VTQ�XR�[T�̀ S��E��}WP^�P^OT[YgR[P`e�cOP`QPOT�[T�̀ S��E��[YXR�cOY<TUT[P�
R<\Y\TSR[Q[P�RSR<QOYg[P�<PSP�a�bXRSY[Y��\Rd�XR�VTQ�cOY[bYcYXRST[�cOY<TU��q]TQOT�`R�VT�XR�[TgY[�cOY<TUT�]PVRST�[T�
`S��E��`T`\Y]�VP\PSXT[��QR�VT�`R�acOPfdR[XT�[RdR�[R^Te\[P�PVOTUYe�[T�OTUa]YXR\T[XR�cOY[bYcT�]PVRSP\T[XT�Y�
Qa]TgR[XR�ORUaSQTQT�`Y]aSTbYXR��=TZ[P�XR�[TcP]R[ae�VT�cTOTSRS[R�<TcTbYe\[P`e�PU[TgR[R�`T������������������
����a� �`R<bYXT]T�a�R<\Y\TSR[Q[P]�<PSa��[T�`S��E��[R�QORWT�]YXRfTe�`T�<TcTbYe\[P`e]T�<P[VR[UTQPOT��������Y�
���a�R<\Y\TSR[Q[Y]�<PSY]T�[T�`S��+��Y�`S��)��rUY]TXadY�a�PWUYO�UT_QXR\R�`QT[VTOVT��+���<PXY�`R�PV[P`R�[T�cOPWSR]�
`acROcPUYbYXR�caQaXadY_� QTST`T�a� <TWSP\`<Y]�\PVP\Y]T�\RSY<R�VaZY[R�� QP<P]� YUOTVR�cORV]RQ[P^�]PVRST�
PVTWOT[T�XR�VaZY[T�<TWSP\`<P^�\PVT�a�YU[P`a�+**�]��NP`SXRVYbR�cOY]XR[R�PVORVWY�`QT[VTOVT��+���cOY�YUWPOa�
VaZY[R�<TWSP\`<P^�\PVT�<PXY�`R�]PVRSaXR��Y]TXa�Y`QP\OR]R[P�Y�[R^Te\[a�Y�cPUYe\[a�VY]R[UYXa��kR^Te\[P]�
VY]R[UYXP]�̀ R�]PZR�̀ ]TQOTe�P^OT[YgR[XR�cOY]XR[R�ORUaSQTQT�̀ Y]aSTbYXR�[T�<TWSP\`<R�\PVP\R�VaZY[R�Y`<SXagY\P�
VP�+**�]��VP<�cPUYe\[a�cORV`QT\SXT�]P^ad[P`Q�VT�RxR<e��[T`QTSY�a`SXRV�`acROcPUYbYXR�caQaXadY_�QTST`T��WaVa�
UT[R]TOR[Y�QP<P]�YUOTVR�]PVRST��r�xTUY�YUOTVR�]PVRST�<TWST��cP`RW[T�cTZ[XT�XR�a`]XROR[T�[T�[XR^P\T�QOY�
<P[`QOa<e\[T�RSR]R[QT��Y�QP�cOP\PV[Y<��YUPSTbYP[a�PWSP^a�Y�]RQTS[Y�P]PQTg��kTY]R��<OTQ<PQOTX[T�`QOaXT��<PXT�
`R� QP<P]�QOTXT[XT�cOPbR`T�^R[ROYfR�a� YU\POa�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��a`cP`QT\SXR[T� XR�<P[QaOP]��<PXa�gY[R�
YUPSTbYXT��cOP\PV[Y<��]RQTS[Y�P]PQTg�Y�]XRO[Y�<P[VR[UTQPO��r�<PSa�VTQP]�[T�`S��E��cORV]RQ[Y�<TWSP\`<Y�\PV�
XR��aU�ca[P�a\TZT\T[XR�cORSTU[P^�cOPbR`T�cOY�cPXT\Y�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��]PVRSP\T[�cP]Pda�R<\Y\TSR[Q[Y_�
RSR<QOYg[Y_�cTOT]RQTOT?�<TcTbYe\[P`e��T<e\[R�PQcPO[P`e�Y�Y[Va<e\[P`e��NTOT]RQOY�R[RO^RQ`<P^�<TWSP\`<P^�
\PVT�`a�YUTWOT[Y�`_PV[P�\OYXRV[P`e]T�<PXR�a�<TQTSPUY]T�[T\PVR�cOPYU\PtTgY�<TWSP\T��r\TZT\TXadY�gY[XR[Yba�
VT�<P[QaOT�`QOaXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�`TVOZY�cOP\PV[Y<�Y�]RQTS[Y�P]PQTg�<TWSP\`<P^�\PVT��Y`QP�<TP�Y�[aSQT�
<P]cP[R[QT�QOPxTU[R�`QOaXR��a�`P�\RO`<P]�]PVRSa�`T�`S��E���^aOYfa�cTOT]RQOY�[aSQR�Y]cRVT[`R�<TWSP\`<P^�
\PVT��r`\PXR[R�\OYXRV[P`e�cPVaZ[Y_�cTOT]RQTOT�]PVRSP\T[P^�<TWSP\`<P^�\PVT�`a�VTQR�a�[T`QT\<a?�T<e\[T�
PQcPO[P`Q�*�+;5�¡v<]��<TcTbYe\[P`Q�*�)�¢�v<]�Y�Y[Va<e\[P`Q�*�E0E�]{v<]��=OYXRV[P`e�cTOT]RQTOT�cOYWSYZ[P�
PV^P\TOTXa�<TWSP\`<Y]�\PVP\Y]T�`T�YUPSTbYXP]�PV�a]ORZR[P^�cPSYReSR[T�Y�[TUY\[Y]�[TcP[P]�++*�<=��nT�
WSP\`<Y�\PV�XR�a�]PVRSa��a\TZT\TXadY�UT_eXR\T[a�cORbYU[P`Q�SPbYOT[XT�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��YUVYXRSXR[�[T�
VR`RQ�YVR[eg[Y_�`R^]R[TQT��r�`\T<P]�PV�[XY_�cOYcTVTXadR�<TcTbYe\[P`e��Y[Va<e\[P`e�Y�T<e\[R�PQcPO[P`e�
`a�`cPXR[R�a�R<\Y\TSR[Q[a� �fR]a��qY]aSTbYXT�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�\OfY�`R�Y[XR<eOT[XR]�cPWaV[R�
<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT����YU�`QOaX[P^�^R[ROTQPOT��<PXY]�XR�]PVRSP\T[�YU\PO�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��a�PVORtR[R�
QTg<R�<TWSP\`<P^�\PVT��qY]aSTbYXT�cOPbR`T�UTcPgY[XR�[T�cOY<SXag[P]�<OTXa�<TWSP\`<P^�\PVT�PU[TgR[P]�`T�
���oTg<T�Y[XR<eOT[XT�`QOaX[P^�^R[ROTQPOT�`R�cPQP]�cP]XROT�VaZ�<TWSP\`<P^�\PVT��cOR]T�cOY<SXag[P]�<OTXa�
���a\RdT\TXadY�`\T<Y�caQ�OT`QPXT[XR�PV�QTg<R�T�UT�cP�+*L�a<ac[R�VaZY[R�\PVT��qY]aSTbYXT�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�
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cOTZ[XR[XT�`R�P<P[gT\T�[T�cOY<SXag[P]�<OTXa�<TWSP\`<P^�\PVT�W��q_PV[P�]PVRSa�cOY<TUT[P]�[T�`S��E��a�QP<a�
`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�cORV\YtR[P�XR�̀ [Y]T[XR�\OR]R[`<Y_�UT\Y`[P`e�Y�]XROR[XR�QOR[aQ[Y_�\OYXRV[P`e�
[TcP[T��̀ QOaXT�Y�T<a]aSY`T[Y_�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��kR^Te\[Y�YU[P`Y�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�̀ [Y]SXR[Y�[T�]XRO[Y]�
<P[VR[UTQPOY]T�`Y]WPSYg[P�cP<TUaXa�VT�`R��a�cOPbR`a�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��YU�YUPSTbYXR�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT��
P`SPWTtT�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��r�cOT<`Y�XR�aPWYgTXR[P�VT�̀ R�Ỳ cYe\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�YU\PVY�aU�acPQORWa�
XRV[P^�]XRO[P^�<P[VR[UTQPOT��qQT[VTOV��)���a�VYXRSa�<PXY�̀ R�PV[P`Y�[T�aQ\OtY\T[XR�SP<TbYXR�YU\POT�a�<TWSP\`<Y]�
\PVP\Y]T�YSY�[T]PQTXY]T��cORcPOagaXR�Y`QP\OR]R[P�]XROR[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�\YfR�cOY<SXag[Y_�<OTXR\T��
r�`<STVa�`T�VTQP]�PVORVWP]�`QT[VTOVT��)��Y�cORQcP`QT\<P]�<PXT�`R�PV[P`Y�[T�cOT<eg[a�cOY]XR[a�ORUaSQTQT�
`Y]aSTbYXR��a�`P�\RO`<Y�]PVRS�`T�`S��E��`a�Y[`QTSY`T[T�V\T�]XRO[T�<P[VR[UTQPOT��PU[TgR[T�`T�����Y�������nPSYgY[R�
RSR<QOYbYQRQT�����Y������<PXR�QP<P]�`Y]aSTbYXR�T<a]aSYfa�]XRO[Y�<P[VR[UTQPOY��PV^P\TOTXa�]XROSXY\Y]�<PSYgY[T]T�
RSR<QOYbYQRQT�a�cOT<eg[Y]�Y`cYe\T[XY]T��nTVT�]XRO[Y�<P[VR[UTQPOY�Y]TXa�U[TQ[P�\RdR�YU[P`R�<TcTbYe\[P`e�a�
PV[P`a�[T�Y`cYe\T[Y�PWXR<TQ��\OYXRV[P`e�]XROSXY\R�Y�cOY\YV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�̀ a�cOYWSYZ[P�XRV[T<R��NOY\YV[a�
<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT�̀ QT[VTOV��)��VR<STOYfR�<TP�P`[P\[a�\RSYgY[a�UT�\ORV[P\T[XR�RxR<TQT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��
NOR]T�`QT[VTOVa��)���cOY\YV[T�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��a�`SagTXa�[T^SR�cOY]XR[R�YU]Rta�cOY<SXagT<T�Y`cYe\T[P^�
PWXR<QT��aUOP<aXR�QOR[aQ[a�cOP]XR[a�[TcP[T�[T�cOY<SXagbY]T�a�Y`QP]�YU[P`a�<TP�Y�cTObYXTS[P�cOTZ[XR[XR��r�
`SagTXa�]PVRST�`T�`S��E��cPXRVY[Tg[R�<TcTbYe\[P`e�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�����Y�����YU[P`R�*�)�¢���r�[T`QT\<a�
T[TSYUR�R<\Y\TSR[Q[P^�<PST�`T�`S��E��cTZ[XT�dR�WYe�a`]XROR[T�[T�]PVRSP\T[XR�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��
kT�cPgRQ<a�QORWT�cPV`XRee�VT�`R�Y`cYe\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�cOT<`Y��`_PV[P�`QT[VTOVa��)���`T`QPXY�PV�
QOY�<POT<T��NO\Y�<POT<�PWa_\TQT�WTZVTOR[XT�]XRO[P�Y`cYQ[P^�<PST��VOa^Y�]XROR[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�Y�QORdY�
Qa]TgR[XT�ORUaSQTQT�Y`cYe\T[XT��u[TSYUT�cORSTU[P^�cOPbR`T�a�R<\Y\TSR[Q[P]�RSR<QOYg[P]�<PSa�XR�cP<TUTST�VT�
[T�^R[ROY`T[XR�`QOaXR�a�YU\POa�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�cTOT]RQOY� Y`cYe\T[P^�PWXR<QT�Y�<TcTbYe\[P`Q�]XRO[Y_�
<P[VR[UTQPOT�[R]TXa�aebTX��u[TSYUT��QT<PtR��cP<TUaXR�VT�XR�`QOaXT�^R[ROY`T[T�a�YU\POa�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�
<OTQ<PQOTX[T��QR�VT�Y]T�R<`cP[R[bYXTS[P�PcTVTXadY�<TOT<QRO��NPORtR[XR]�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�
`P�\RO`<P]�]PVRSa�Y�cP`Qac<T�WTZVTOR[XT�]XRO[P^�<PST�`T�Y`cYe\T[Y]�PWXR<QP]�a�[RcPWatR[P]�`QT[Xa��
aPgT\T�̀ R�̀ SYg[P`Q��qQT[VTOVP]��)��XR�cORV\Yt[P�VT�̀ QOaXT��<PXa�a�cOT<`Y�R]YQaXR�QU\��WTZVTO[Y�̂ R[ROTQPO��cOR<P�
cOY<SXag[Y_�<OTXR\T�a�Y`cYe\T[Y�PWXR<TQ�a[P`Y�cPU[TQa�<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT��=OYXR]R�cPOT`QT�`QOaXR�]POT�WYe�
<OTdR�PV�*�+�¢`��VP<�cORcPOagR[P�\OYXR]R�PcTVT[XT�YU[P`Y�PV�`QPe[a�VP�[R<PSY<P�_YSXTVT�]Y<OP`R<a[VY��r�
`<STVa�`T�UT<SXagbY]T�T[TSYUR�cORSTU[P^�cOPbR`T�Y�cP`Qac<T�WTZVTOR[XT�]XRO[P�Y`cYQ[P^�<PST��YU\PO�cTObYXTS�
[Y_�cOTZ[XR[XT��a�]PVRSa�cOY<TUT[P]�[T�`S��E��`T`\Y]�XR�PcOT\VT[P�cORV`QT\SXR[�YVRTS[Y]�^R[ROTQPOP]��`T�
R<`cP[R[bYXTS[P�UT\Y`[P]�`QOaXP]?�

u]cSYQaV[T�\OYXRV[P`Q�cPWaV[R�`QOaXR����Y�\OR]R[`<T�<P[`QT[QT�PcTVT[XT�`QOaXR�£�`a�PVTWOT[R�QT<P�VT�YVR�
TS[Y�YU\PO��`\PXY]�VXRSP\T[XR]�a�xTUY�`Y]aSTbYXR�cOPbR`T��P]P^adY�T<a]aSY`T[XR�YSY�P`SPWTtT[XR��a�UT\Y`[P`e�
PV�acPQOYXRWSXR[P^�`]XROT��<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT��c�YU�YUPSTbYXR�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT��mU]Rta�T]cSYQaV[R�`QOaXR�
YVRTS[P^�YU\POT�����\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�£��Y�cPWaV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT��c��cP`QPXY�[TORV[Y�PV[P`?

j<`cP[R[bYXTS[P�PcTVTXadT� `QOaXT�cPWaV[P^�^R[ROTQPOT��VR�[Y`T[T� xPOR]a�T]cSYQaV[Y� `cR<QTO� �(�B� ��[T�
Pc`R^a�<OaZ[Y_�xOR<\R[bYXT���¥�A��¦����¦B��Y]T�`SXRVRdY�PWSY<?
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}T�PVTWOT[R�\OYXRV[P`e�cPWaV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT����Y�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�PcTVT[XT�£�<TOT<QROY`eg[T�
`a�V\T�`SagTXT��r�cO\P]�`SagTXa��UT�_TO]P[YX`<R�`QOaXR�ORSTe\[P�\Y`P<R�\OYXRV[P`e�xOR<\R[bYXR��a\TZT\TXadY�
[RXRV[T<P`Q�A��B)����+���T]cSYQaV[Y�`cR<QTO�`R�]YXR[XT�PWO[aQP�cOPcPObYP[TS[P�cOP]XR[Y�<OaZ[R�xOR<\R[bY�
XR��r�VOa^P]�`SagTXa��UT�_TO]P[YX`<R�`QOaXR�ORSTe\[P�[Y`<R�\OYXRV[P`e�xOR<\R[bYXR��a\TZT\TXadY�[RXRV[T<P`Q��
(��B)�§§�+��T]cSYQaV[Y�`cR<QTO�[R�UT\Y`Y�PV�<OaZ[R�xOR<\R[bYXR��NP`]TQOT[P�YU�QTg<R�Y[XR<eOT[XT�cPWaV[P^�
^R[ROTQPOT��_TO]P[YX`<R�`QOaXR�\Y`P<R�xOR<\R[bYXR�G\YVRH�a�cTOTSRS[PX�<TcTbYe\[P`e�]TSa��T�a�ORV[PX�Y[Va<�
e\[P`e�\RSY<a�PQcPO[P`Q��VP<�PWOTQ[P�\OYXRVY�UT�`QOaXR�[Y`<R�xOR<\R[bYXR��kT\RVR[Y�OTUSPUY�WYQ[P�aega�[T�OT`�
cPVXRSa�cPWaV[R�`QOaXR�^R[ROTQPOT���	���VaZ�]PVRSP\T[P^�<TWSP\`<P^�\PVT��PV[P`[P�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�
`QOaXT����	���Y����	����<PXR�`R�a`cP`QT\SXTXa�Y�`[Y]TXa�a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T��}T<SXagbY�cOPY`QR<SY�YU�WTZVTOR[XT�
]XRO[P�Y`cYQ[P^�<PST�cOY]XR[XaXa�`R�QP<P]�SPbYOT[XT�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��|PbYOT[XR�YU\POT�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT�XR�cORV\YtR[P�a�QORdR]�<POT<a�Y�`]TQOT�`R�[RUTPWYSTU[Y]�VYXRSP]�Qa]TgR[XT�ORUaSQTQT�Y`cYe\T[XT��
mU\PtR[XR�SPbYOT[XT�`R�\OfY�T[TSP^[P�]RQPVY�GcPORtR[XT�`SY<TH��<PXT�XR�VRQTSX[P�PWOTUSPZR[T�a�`QT[VTOVa��F���
kT�WTUY�\OYXRV[P`e�cOY\YV[Y_�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�UT�<TWSP\`<R�\PVP\R�Y�<TWSP\`<Y�cOYWPO��<PXR�`a�VPU\PSXR[R�
cORcPOa<P]��0���a`\PXR[T�\OYXRV[P`Q�cPWaV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT����a�<PSa�`T�`S��+�� YU[P`Y�+*�c���wTSXR��
a\TZT\TXadY�PVORVWR�`QT[VTOVT��)���a`\PXR[T�XR�[P]Y[TS[T�\OYXRV[P`Q�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�PcTVT[XT�`QOaXR�
cPWaV[P^�̂ R[ROTQPOT�a�YU[P`a�+**�¢`��kTcP]Y[XR�̀ R�VT�XR�a�bYSXa�cPORtR[XT�cOP]XR[T�\OYXRV[P`e�\RSYgY[T��<TP�
Y�cOPbXR[R�]P^ad[P`e�Y�P^OT[YgR[XT��`Y]aSTbYXT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�YU\PtR[T�UT�\YfR�\OR]R[`<Y_�<P[`QT[e�
YU�Pc`R^T�PV�+�[`�VP�+�]`��r�VP`TVTf[XR]�YUST^T[Xa��cTZ[XT�XR�cP`\RdR[T�PWOTUSPZR[Xa�P`[P\[Y_�cOY[bYcT�
<PXY�`a�<POYfdR[Y�QP<P]�YUOTVR�]PVRST�<TWSP\`<P^�\PVT�`T�cTObYXTS[Y]�cOTZ[XR[XY]T�a�YUPSTbYXY��oORWT�cP`RW[P�
[T^ST`Ye�VT�XR�]PVRSP\T[XR�cOPbR`T�a�cPQca[P`e�a`T^STfR[P�`T�[Tag[Y]�`TU[T[XY]T�a�PWST`e�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT��<TP�Y�`QT[VTOVY]T�Y�cORcPOa<T]T�<PXR�cOTQR�P\a�PWST`Q�RSR<QOPR[RO^Re<R��r�VYXRSa�<PXY�`SYXRVY�WYdR�
cORUR[QP\T[Y�ORUaSQTe�̀ Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�]PVRSa�<TWSP\`<P^�\PVT��̀ T�cP`RW[Y]�P`\OQP]�[T�
cORQcP`QT\<R�P�]P^ad[P`e�<POYfdR[XT�VPWYXR[Y_�ORUaSQTQT�a�cOT<eg[Y]�Y`cYe\T[XY]T��oT<PtR��cP`RW[T�cTZ[XT�
dR�WYe�cP`\RdT[T�Y�P^OT[YgR[XY]T�a�cOT<eg[PX�cOY]XR[Y�ORUaSQTQT�`Y]aSTbYXR�

nTP�fQP�XR�\Rd�[T\RVR[P��a�P\P]�VYXRSa�OTVT�dR�WYe�T[TSYUYOT[Y�ORUaSQTe�VPWYXR[Y�`Y]aSTbYXP]�cOPbR`T�cTObY�
XTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�̀ P�\RO`<P]�]PVRSa�<TWSP\`<P^�\PVT�cOY]XR[P]�cOP^OT]T�iuo|uyvqmir|mkn��u[TSYUT�
VPWYXR[Y_�ORUaSQTQT�cORV`QT\SXT�\TZT[�`R^]R[Q�]PVRSP\T[XT��XRO�UT<SXagbY�<PXY�YU�[XR�cOPYUSTUR�VYOR<Q[P�aega�
[T�U[TgTX�Y�cPUYbYXa�]PVRSP\T[XT�a�P<\YOa�Y`cYe\T[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��kT�cPgRQ<a�T[TSYUR�`a�[T\RVR[R�
P`[P\[R�cORQcP`QT\<R�<PXR�`a�\RUT[R�UT�cPgRQT<�Y�<OTX�`Y]aSTbYXR��NO\P��cP`QacT<�`Y]aSTbYXR�`R�UTcPgY[XR�aU�
cORQcP`QT\<a�VT�XR�T<a]aSY`T[T�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�Y�<TcTbYe\[P`e]T�<TWSP\�
`<P^�\PVT�a�QOR[aQ<a�[RcP`ORV[P�cOYXR�a<SXagR[XT�`QOaX[P^�^R[ROTQPOT��<PXY]�XR�]PVRSP\T[�YU\PO�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT��XRV[T<T�[aSY��wOa^P��cTVP\Y�[TcP[T�[T�T<e\[Y]�PQcPO[P`e]T�Y�Y[Va<e\[P`e]T�<TWSP\`<P^�\PVT��
]XROR[Y�a� QOR[aQ<a�UTa`QT\SXT[XT� `Y]aSTbYXR� YSY�� `Y]WPSYg[P�cP`]TQOT[P��^TfR[XT�cORSTU[P^�cOPbR`T�a`SXRV�
cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��QORWT�VT�Y]TXa�\OYXRV[P`Q�cOYWSYZ[P�XRV[T<a�[aSY�

�&$�!�6%20.�10�,0-.�1023�4�,-0531/310�30�6'(/2%

�

Slika 3. Principijelno električno kolo za 
modelovanje pojave parcijalnih pražnjenja u 

programu MATLAB
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Slika 4.  Vremenske zavisnosti struje pobudnog generatora ip

Slika 6. Vremenska zavisnost količine elektriciteta qka  
(0% dužine voda)

Slika 7.  Vremenska zavisnost količine elektriciteta qkb  
(0% dužine voda)

Slika 5. Vremenska zavisnost pobudne količine elektriciteta qp

oRPORQ`<Y�cP`]TQOT[P��cPQca[P�^TfR[XR�cORSTU[P^�cOPbR`T�a`SXRV�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�Y�`QTbYP[TO[P�`QT[XR�
a�RSR<QOYg[P]�<PSa�`T�`S��E��[T`QacTXa�a�WR`<P[Tg[P`e��<TVT�`QOaXT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT� Y]T�<P[`QT[Q[a�
\OYXRV[P`Q� XRV[T<a�[aSY��u<P� `R�^aWYbY�R[RO^YXR�a�T<e\[Y]�PQcPO[P`e]T�<TWSP\`<P^�\PVT��[T`QTSY� QP<P]�
cORSTU[P^�cOPbR`T�� UT[R]TOR��cPWaV[T�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�� <PXa� XR� Y[XR<eOTP� `QOaX[Y�^R[ROTQPO���� �WYdR�
OT`cPVYXRSXR[T�XRV[Y]�VYXRSP]�a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T��T�VOa^Y]�VYXRSP]�a�<TcTbYe\[P`e]T�<TWSP\`<P^�
\PVT��kT�`S��,��Y�`S��F��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�cPWaV[R�`QOaXR���	���Y�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT����	�����OR`�
cR<e\[P��r�`<STVa�`T�OT[YXR�[T\RVR[P]�cORQcP`QT\<P]��\RSYgY[R�cPWaV[P^�^R[ROTQPOT�`a�R<`cP[R[bYXTS[R�
xa[<bYXR�\OR]R[T��`T�\OR]R[`<P]�<P[`QT[QP]�a�YU[P`a�+**�¢`��kRcP`ORV[P�[T<P[�cPgRQ<T�cORSTU[P^�cOP�
bR`T��cPWaV[T�`QOaXT�Y]T�[R^Te\[a�T]cSYQaV[a�\OYXRV[P`Q�a�YU[P`a����*�+�¢u��NPWaV[T�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�
R<`cP[R[bYXTS[P�OT`QR�a�[R^Te\[P]�`]Y`Sa�Y�T`Y]cQPQ`<Y�`R��a�`QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�YSY�a�QOR[aQ<a�cOR<YVT�
`Y]aSTbYXR��cOYWSYZT\T�T]cSYQaV[P]�YU[P`a�PV���+*�c���pRV[P`QT\T[�cOPOTga[�cP<TUaXR�VT�`a�a�`QTbYP[TO[P]�
`QT[Xa�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT��<PXR�`R�T<a]aSYfa�a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�<TP�cP`SXRVYbT�VXRSP\T[XT�cPWaV�
[P^�`QOaX[P^�^R[ROTQPOT�cORQ_PV[P�[T\RVR[Y_�<TOT<QROY`e<T��]Rta`PW[P�XRV[T<R�Y�YU[P`R�cOYWSYZ[P���,�;0)�
c���=OYXRV[P`e�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�a�`QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�[R�UT\Y`R�PV�cPUYbYXR�QTg<R�
<TWSP\`<P^�\PVT��a�<PXa�^R[ROTQPO�Y[XR<eOT�cPWaV[a�`QOaXa���	����PV[P`[P�<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT����	����sTUSP^�
UWP^�<P^T�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT��T<a]aSY`T[R�[T�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�a�cP`Qac<a�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT�Y]TXa�[R^Te\[a�\OYXRV[P`Q�OT[YXR�XR�PWXTf[XR[��kT�`S��0��Y�`S��;��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�
<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�����	���Y�����	�����a�`SagTXa�Y[XR<eOT[XT�cPWaVR����a�cOY<SXag[Y�
<OTX�T�A*L�VaZY[R�\PVTB��

NPORtR[XR]�VYXT^OT]T�[T�`S��F��`S��0��Y�`S��;��aPgT\T�`R�VT�]Rta�\OR]R[`<Y]�UT\Y`[P`e]T�����AQB�������AQB�Y���AQB�
a�P`[P\Y�cP`QPXY�`SYg[P`Q��kTY]R��`\T<T�PV�QOY�[T\RVR[R�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�Y]T�R<`cP[R[bYXTST[�<TOT<QRO�
Y�Y`e�YU[P`�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�£��oT<PtR��]Rta�VYXT^OT]Y]T�`R�aPgT\T�Y�OTUSY<T��YUOTZR[T�<OPU�cPXT\a�VR�
xPO]TbYXR�a�PWSY<a�GQR`QRORH�VaZ�R<`cP[R[bYXTS[Y_�<OY\Y_����AQB� Y�����AQB��wRxPO]TbYXT�`R�XT\SXT�<TP�cP`SXRVYbT�
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r�cOT<eg[Y]� Y`cYe\T[XY]T��UT<P[YQP`Q� OT`cPVXRSR�cPWaV[R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT� YU]Rta�<TcTbYe\[P`e�<T�
WSP\`<P^�\PVT�Y�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�]PZR�`R�PVORVYe�a�cP`Qac<a�WTZVTOR[XT��r�[T`QT\<a�T[TSYUR��cPSTURdY�
PV�gY[XR[YbR�VT�`a�<TcTbYe\[P`e�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�����Y�����]Rta`PW[P�XRV[T<R�Y�U[TQ[P�\RdR^�YU[P`T�
a�PV[P`a�[T�a<ac[a�<TcTbYe\[P`Q�]PVRSP\T[P^�<TWSP\`<P^�\PVT�� `]TQOT� `R�VT�a� `QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�
cOYWSYZ[P�\OYXRVY�XRV[T<P`Q?�����������
����v)��kT�`S��5��Y�`S��M��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�`QOaXT�]XRO[Y_�
<P[VR[UTQPOT����AQB��Y����AQB��̀ [Y]SXR[R�a�cO\Y_�F*�¢`�[T<P[�cPgRQ<T�̀ Y]aSTbYXR��NPV`XRdT[XT�OTVY��cPWaV[Y�̀ QOaX[Y�
^R[ROTQPO� XR�QP<P]�`[Y]T[XT�`cPXR[�[T�cOY<SXag[P]�<OTXa�<TWSP\`<P^�\PVT�PU[TgR[P]�`T�T��NPSTURdY�PV�
gY[XR[YbR�VT�`QOaXR�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�����AQB��Y����AQB�a�`QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�Y]TXa�\OYXRV[P`Q�[aST��SP^Yg[P�XR�
VT�cPORtR[XR�VYXT^OT]T�WaVR�YU\RVR[P�[T�cPgRQ<a�`Y]aSTbYXR��kT�P`[P\a�VYXT^OT]T�\OR]R[`<Y_�UT\Y`[P`e�
`QOaXT��cY<TUT[Y_�[T�`S��5��Y�`S��M��<P[`QTQaXR�`R�VT�`a�`QOaXR�[RcROYPVYg[R�xa[<bYXR�\OR]R[T��wTSXR��a�bYSXa�fQP�
cORbYU[YXR�T[TSYUR��[T�`S��+*��Y�`S��++��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�`QOaXT����AQB��Y����AQB��TSY�[T�\OR]R[`<P]�
Y[QRO\TSa�A+*�)*B�¢`��}[TgTX�P\Y_�VYXT^OT]T�VPSTUY�VP�YUOTZTXT�a�[T`QT\<a��PV[P`[P�a�xTUY�cPORtR[XT�Y`e_�`T�
VYXT^OT]Y]T�<PXY�`a�cOY<TUT[Y�[T�`S��+)��Y�`S��+E��kTY]R��cORV]RQ�VYXT^OT]T�`T�`S��+)��Y�`S��+E��`a�\OR]R[`<R�
UT\Y`[P`e�`QOaXT�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�����AQB��Y����AQB��QT<PtR�`[Y]SXR[R�[T�\OR]R[`<P]�Y[QRO\TSa�A+*�)*B�¢`��
TSY�a�`SagTXa�cOY<SXagR[XT�cPWaV[P^�^R[ROTQPOT�a�QTg<a�<PXT�XR�PV�cOY<SXag[P^�<OTXT�T�aVTSXR[T�E*L�a<ac[R�
VaZY[R�]PVRSP\T[P^�<TWSP\`<P^�\PVT��kT�P`[P\a�VYXT^OT]T�`T�`S��+*��`S��++��`S��+)��Y�`S��+E��aPgT\T�`R�VT�`a�
cTOP\Y�\OR]R[`<Y_�UT\Y`[P`e�̀ QOaXT����AQB��Y����AQB��XRVY[`Q\R[Y�̀ T�T`cR<QT�cPUYbYXR�QTg<R�a�<PXa�̀ R�Y[XR<eOT�cPWaV�
[T�`QOaXT��NORQcP`QT\<T�XR�VT�aPgR[T�XRVY[`Q\R[P`Q�]PZR�WYe�\TZ[T�cPVOf<T�cP`Qac<a�Qa]TgR[XT�ORUaSQTQT�
cOT<eg[Y_�Y`cYe\T[XT��Y�QP�a�VYXRSa�<PXY�`R�PV[P`Y�[T�SPbYOT[XR�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��wRQTSXY�\RUT[Y�UT�
[TgY[�cOY]XR[R�ORUaSQTQT�`Y]aSTbYXR�a�cOT<`Y�WYdR�cORbYUYOT[Y�a�[T`QT\<a��NPSTUY�`R�PV�cORQcP`QT\<R�VT�`a�a�xTUY�
Y`cYe\T[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�`Q\TO[P]�PWXR<Qa��a�<P[<ORQ[P]�`SagTXa�>�<TWSP\`<P]�\PVa��`[Y]SXR[Y�
VYXT^OT]Y�\OR]R[`<Y_�UT\Y`[P`e�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�Y�̀ QOaXT�<PXR�̀ R�a`cP`QT\SXTXa�a�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�
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Slika 8.  Vremenska zavisnost struje ika (0% dužine voda) Slika 9. Vremenska zavisnost struje ikb (0% dužine voda)

cORSTU[P^�cOPbR`T�a�RSR<QOYg[P]�<PSa�QP<P]�`Y]aSTbYXR�Y��`_PV[P�OTUSPUY]T�<PXY�`a�[T\RVR[Y�a�[T`QT\<a��P[T�
`R�UT[R]TOaXR��kTY]R��YU�VYXT^OT]T�XR�aPgSXY\P�VT�XR�Pc`R^�VRxPO]TbYXR�U[TQ[P�]T[XY�PV�\OYXRV[P`e�+c���
<PXa� XR�`QT[VTOV��)���a�VYXRSa�<PXY�`R�PV[P`Y�[T�cOPWSR]�`]RQ[XY��[T\RP�<TP�[TX]T[Xa�\OYXRV[P`Q�]XROSXY\R�
<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�a�cOT<`Y��qY]aSTbYXT�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�`P�\RO`<P]�]PVRSa�`T�`S��E��QOTXR�
+*�]`��fQP�cORV`QT\SXT�U[TQ[P�\RdY�YU[P`�a�cPORtR[Xa�`T�\OR]R[`<P]�<P[`QT[QP]��kT�`S��,��`S��F��`S��0��Y�`S��
;��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�cOP]XR[R�cPWaV[R�`QOaXR���AQB� � Y�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��cPWaV[R���AQB��]XROSXY\R��
���AQB��Y����AQB��a�cO\Y_�*�F]`�̀ Y]aSTbYXR��=OYXRV[P`e�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��<PXR�̀ a�[T�<TcTbYe\[P`e]T�YU]XROR[R�
cP�UTa`QT\SXT[Xa�̀ Y]aSTbYXR��XR`a�̀ SXRVRdR?����������,�0M,�c������������,�0M+�c��Y������>+*�c���rPgT\T�̀ R�VT�<PSYgY[R�
RSR<QOYbYQRQT�[T������Y�������a�QOR[aQ<a�UTa`QT\SXT[XT�`Y]aSTbYXR��[R]TXa�XRV[T<a�\OYXRV[P`Q��h\T�cPXT\T�`R�]PZR�
cOT\VTe�̀ SXRVRdY]�OTUSPUY]T��NO\Y��UTa`QT\SXT[XR�̀ Y]aSTbYXR�Y�̂ TfR[XR�cORSTU[P^�cOPbR`T�a�<PSa�̀ T�̀ S��E��[R�VRfT�
\TXa�`R�Y`QP\OR]R[P��PV[P`[P�`QOaXR�a�<PSa�[Y`a�<P[`QT[Q[R�Y�XRV[T<R�[aSY��wOa^Y��UWP^�[R`Y]RQOYg[R�cPUYbYXR�
QTg<R��a�<PXa�XR�cOY<SXagR[�cPWaV[Y�^R[ROTQPO��a�PV[P`a�[T�cOY<SXag[R�<OTXR\R�<TWSP\`<P^�\PVT��cOP]XR[T�
[TcP[T�Y�`QOaXR�[T�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T�[YXR�Y`QT��nTP�Y�a�`SagTXa�cOPOTga[T��Y�P\VXR�`R�]PZR�ORdY�VT�`a�
<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT��T<a]aSY`T[R�[T�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T��XRV[T<R�Y�[RUT\Y`[R�PV�QTg<R�<TWSP\`<P^�\PVT�
a�<PXa�̀ R�Y[XR<eOT�cPWaV[T�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT��̀ T]P�a�̀ QTbYP[TO[P]�̀ QT[Xa��<PXR�[T`QacT�a�WR`<P[Tg[P`e��
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Slika 10. Vremenska zavisnost struje ika (0% dužine voda)

Slika 12. Vremenska zavisnost struje ika (30% dužine voda)

Slika 11. Vremenska zavisnost struje ikb (0% dužine voda)

Slika 13. Vremenska zavisnost struje ikb (30% dužine voda)

wTSXR�̀ R�cORQcP`QT\SXT�VT�̀ a�VYXT^OT]Y�\OR]R[`<R�cOP]XR[R�<PSYgY[T�RSR<QOYbYQRQT�[T�]XRO[Y]�<P[VR[UTQPOY]T��
`[Y]SXR[Y�a�cOT<eg[Y]�Y`cYe\T[XY]T��cOY[bYcYXRS[P�̀ SYg[Y�VYXT^OT]Y]T�<PXY�̀ a�cOY<TUT[Y�[T�̀ S��0��Y�̀ S��;��kT�P`[P\a�
e_�VYXT^OT]T��]P^adR�XR�PVORVYe�QU\��]XROSXY\R�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�P`SPWPtR[R�`T�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�a�
`QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�Y�\OR]R[`<a�<P[`QT[Qa�R<`cP[R[bYXTS[Y_�xa[<bYXT����AQB��Y����AQB��NPSTURdY�PV�cORQcP`QT\<Y�
VT�<TcTbYe\[P`Q�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�Y]T�U[TQ[P�\RdY�YU[P`�a�PV[P`a�[T�<TcTbYe\[P`Q�Y`cYe\T[P^�<TWST�
Y�VT�`R�^aWYbY�`[T^R�[T�T<e\[Y]�PQcPO[P`e]T�<TWSP\`<P^�\PVT�]P^a�UT[R]TOYe��UT�<PSYgY[a�RSR<QOYbYQRQT�
P`SPWPtR[a�YU�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT�<OPU�YU\PO�cOTZ[XR[XT�]PZR�`R�ORdY�VT�XR�cOYWSYZ[P�XRV[T<T�UWYOa�<PSYgY[T�
RSR<QOYbYQRQT�<PXR�`a�a�`QTbYP[TO[P]�`QT[Xa�P`SPWPtR[R�`T�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT��r�<P[QR<`Qa�]PVRST�cTO�
bYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��<PXY�XR�cOY<TUT[�[T��`S��E��]PZR�`R�cY`Te�`SXRVRdT�XRV[T<P`Q?

hgYQT\T[XR]�YU[P`T�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�£�̀ T�̀ [Y]SXR[Y_�VYXT^OT]T�Y�a\OfQT\T[XR]�Y`QP^��UTXRV[P�̀ T�cORQ_PV[P�
PVORtR[Y]�YU[P`P]�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�����a�xPO]aSa�A;B��PVORtaXR�̀ R�T]cSYQaV[T�\OYXRV[P`Q�R<`cP[R[bYXTS[R�
`QOaXR�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�����r\OfQT\T[XR]�T]cSYQaV[R�\OYXRV[P`e�`QOaXR�����Y�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�
£�a�xPO]aSa�A0B�VPWYXT�`R�\OR]R[`<T�UT\Y`[P`Q�`QOaXR�<PXa�^R[ROYfR�YU\PO�QP<P]�PV\YXT[XT�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT��kT�P`[P\a�cORQ_PV[R�T[TSYUR�cOPYUSTUY�cORQcP`QT\<T�VT�XR��[T�WTUY�ORUaSQTQT�cOT<eg[Y_�Y`cYe\T[XT�
Y�`Y]aSTbYXR�cOPbR`T�[T�`P�\RO`<P]�]PVRSa��]P^adR�PVORVYe�\OR]R[`<a�UT\Y`[P`Q�<PXa�^R[ROYfR�YU\PO�cTO�
bYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��PV[P`[P�^R[ROTQPO�a�]PVRSa�`T�`S��E��

r�[T`QT\<a�dR�WYe�VTQT�\TZ[T�[TcP]R[T�<PXT�`R�PV[P`Y�[T�\RUa�YU]Rta�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�
`P�\RO`<P]�]PVRSa�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT�Y�WTZVTOR[XT�]XRO[P�Y`cYQ[P^�<PST��PV[P`[P�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�
cOTZ[XR[XT�a�ORTS[Y]�a S̀P\Y]T��}WP^�P^OT[YgR[XT�̀ T�T`cR<QT��UYg<P^�cOỲ QacT��WTZVTOR[XR]�XR�]P^adR�̀ Y]aSYOTe�
cPXT\a�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�Y`<SXagY\P�a�P<PSY[Y�cOY<SXag[Y_�<OTXR\T�<TWSP\`<P^�\PVT��kT`acOPQ�QP]R��
`P�\RO`<Y�]PVRS�[R]T�P^OT[YgR[XT�a��UYg<P]�cOY`Qaca�Y�cOaZT�]P^ad[P`Q�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�

kbkap qqq �� ������������� AMB
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a�cOPYU\PSX[PX�QTg<Y�VaZ�<TWSP\`<P^�\PVT��kT�cOY]XRO��a�V\T�`SagTXT��PcY`T[T�VYXT^OT]Y]T�[T�`S��+*��`S��++��
`S��+)�� Y�`S��+E��QTg<R�Y[XR<eOT[XT�cPWaV[R�`QOaXR�[T�]PVRSa�`a�]Rta`PW[P�aVTSXR[R�E*L�a<ac[R�VaZY[R�
cORV]RQ[P^�<TWSP\`<P^�\PVT��sT`QPXT[XR�YU]Rta�QTgT<T�Y[XR<eOT[XT�PVORtaXR�`R�a�`<STVa�`T�UT_eXR\T[Y]�
[Y\PP]�cORbYU[P`e�a�cP`Qac<a� SPbYOT[XT� YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��iPZR�`R�<P[`QTQP\Te�VT�`Y]aSTbYXT�
cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��[T�`P�\RO`<P]�]PVRSa��cORV`QT\SXT�VPca[a�ORUaSQTQT�VPWYXR[Y_�QP<P]�Y`cYe\T[XT�a�
cP`Qac<a�WTZVTOR[XT��wT<SR��[T<P[�`Y`QR]TeUTbYXR�ORUaSQTQT�Y`cYe\T[XT�[T�PWXR<Qa�a�cOT<`Y�Y�ORUaSQTQT�`Y]a�
STbYXR�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�`P�\RO`<P]�]PVRSa��`Q\TOTXa�`R�a`SP\Y�UT�SPbYOT[XR�YU\POT�cOY]XR[P]�
]RQPVR�GcPORtR[XT�`SY<TH��F��

r�P<\YOa�[T\RVR[R�]RQPVR�XR�cORV\YtR[P�VT�̀ R�cTOa�\OR]R[`<Y_�UT\Y`[P`e����AQB��Y����AQB��<PXY�XR�̀ [Y]SXR[�QP<P]�
ORTS[Y_�Y`cYe\T[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�cPWatR[P]�PWXR<Qa��cOP[TtR�cPVaVTOT[�cTO�`QOaXT�<PXY�XR�`[Y�
]SXR[�a�xTUY�`Y]aSTbYXR�[T�`Px\RO`<P]�]PVRSa�YSY�WTZVTOR[XT�[T�]XRO[P�Y`cYQ[P]�<PSa�`T�PWXR<QP]�Y`cYe\T[XT�
a�[RcPWatR[P]�`QT[Xa��kT�cOY]XRO��cOP\XROT\T�`R�cPVaVTO[P`Q�cTOT�`Q\TO[Y_�`QOaXT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��
`T�cTOP\Y]T�`QOaXT�[T�`S��+*��Y�`S��++��YSY�`S��+)��Y�`S��+E��<PXR�`a�`[Y]SXR[R�cOY�`Y]aSTbYXY�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�
a�QTg<T]T�aVTSXR[Y]�PV�QTg<R�T�UT�*L�YSY�E*L�a<ac[R�VaZY[R�<TWSP\`<P^�\PVT��u<P�`R�cOP[Tta�cPVaVTO[Y�
cTOP\Y�`QOaXT��P[VT�`R�]PZR�Q\OVYe�VT�`a�`Q\TO[Y� Y�GYU\POH�cOTZ[XR[XT�YU�`P�\RO`<P^�]PVRST�WSY`<P�SPbYOT[Y��
r\TZT\TXadY�gY[XR[Yba�VT�`R�cPUYbYXT�YU\POT�a�`P�\RO`<P]�]PVRSa�cPU[TXR��UT<SXagaXR�`R�VT�XR�cPUYbYXT�QTg<R�
`T�`Q\TO[Y]�YU\POP]�cOTZ[XR[XT�a�YUPSTbYXY�PWXR<QT�Y`cYe\T[XT�QT<PtR�cPU[TQT��qTVT�XR�\TZ[P�VTe�[TcP]R[a�
<PXT�`R�PV[P`Y�[T�P^OT[YgR[XR�acPQORWR�ORUaSQTQT�`Y]aSTbYXR�VPWYXR[Y_�[T�]PVRSa�`T�`S��E��kTY]R��[T�`S��+,��
Y�`S��+F��cOY<TUT[R�`a�\OR]R[`<R�UT\Y`[P`e�<PSYgY[R�RSR<QOYbYQRQT�Y�`QOaXR�]XRO[P^�<P[VR[UTQPOT��<PXR�`a�`[Y�
]SXR[R�a�̀ SagTXa�<TVT�\OR]R[`<T�<P[`QT[QT�cPWaV[P^�̂ R[ROTQPOT�YU[P`Y�+**�[`��qY]aSTbYXT�YU\RVR[T�UT�OTU[R�
\OYXRV[P`e�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�cP<TUaXR�VT�cORQ_PV[P�VTQT�cORQcP`QT\<T�P�cOT<eg[PX�acPQORWY�ORUaSQTQT�
`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[T�[T�]PVRSa��UT�\OR]R[`<R�<P[`QT[QR�cPWaV[R�R<`cP[R[bYXTS[R�`QOaXR�]T[XR�
PV�+*�¢`��[YXR�cOY]XR[XY\T��kTcP]Y[XR�`R�VT�XR�`Y]aSTbYXT�YU\RVR[T�[T�bYXRSPX�VaZY[Y�\PVT�Y�VT�`a�UWP^�P^OT[Y�
gR[P`e�cOP`QPOT�a�P\P]�OTVa�cOY<TUT[Y�ORUaSQTe�UT�V\YXR�QTg<R��PV[P`[P�UT�*¨�Y�E*¨�VaZY[R�<TWSP\`<P^�\PVT�

m`cYe\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�cORV`QT\SXT�[RUTPWYSTUT[�̀ R^]R[Q�̀ T\OR]R[Y_�]RQPVT�VYXT^[P`e<R�Y�cOR\R[�
bYXR�<\TOP\T�a�YUPSTbYXY�R[RO^RQ`<Y_�<TWSP\T��NP`QacT<�Y`cYe\T[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�<TOT<QROYfa�`SPZR[P`Q�
a�QR_[Yg<P]�Y�\Y`P<T�bYXR[T�R<P[P]`<P]�cP^SRVa��iPVRSP\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�OTga[TOa�YU\PVY�
`R�`�bYSXR]�VPWYXT[XT�Y[xPO]TbYXT�P�cOPbR`a��a[TcOYXRV�Y�WRU�[RcPQORW[P^�OYUY<T�YSY�\RSY<Y_�QOPf<P\T��r�OTVa�`a�
cOY<TUT[Y�ORUaSQTe�̀ Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�̀ Px\RÒ <P]�]PVRSa�\Y`P<P[TcP[`<P^�<TWSP\`<P^�\PVT�aU�
cOY]XR[a�cOP^OT]T�iuo|uyvqmir|mkn��kT�P`[P\a�cOY<TUT[Y_�ORUaSQTQT��cORQcP`QT\SXT��̀ R�VT�̀ Y]aSTbYXT�cOPbR`T�
[T�]PVRSa�]PZR�WYe�acPQOYXRWSXR[T�<TP�cPVOf<T�cOT<eg[Y]�Y`cYe\T[XY]T��Y�QP�a�`\O_a�cORcPU[T\T[XT�cPXT\R�Y�
SPbYOT[XT�YU\POT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT��r�xTUY�YUOTVR�cORV]RQ[P^�`P�\RO`<P^�]PVRST��<POYfdR[Y�`a�`QT[VTOVY�Y�
cORcPOa<R�<PXY]T�XR�VR�[Y`T[T�PWST`Q�Y`cYe\T[XT�Y�]XROR[XT�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�cOT<`Y��kTcP]Y[XR�`R�VT�
XR�`T�T`cR<QT�cOT<eg[R�cOY]XR[R�VPWYXR[Y_�ORUaSQTQT�[RPc_PV[P�VT��<OPU�YUWPO�cTOT]RQTOT��WaVa�a�fQP�\RdPX�
]XROY�a\TZR[R�̀ cRbY�g[P`e�Y`cYe\T[P^�PWXR<QT�Y�cOPbR`T�<PXY�̀ R�̀ Y]aSYOT��mU�QP^�OTUSP^T��QORWT�[T^ST`Ye�VT�̀ a�a�
cOY<TUT[P]�OTVa�<POYfdR[Y�P<\YO[Y��PV[P`[P�aPcfQR[Y�cTOT]RQOY��aU�̀ \XR`[P�a\PtR[XR�PVORtR[Y_�TcOP<`Y]TbYXT���

 � �

Slika 14. Vremenska zavisnost količine elektriciteta qka Slika 15. Vremenska zavisnost struje ika 
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<TP�Y�VT�XR�T<bR[TQ�`QT\SXR[�[T�YVRXa�cOY]XR[R�]RQPVR�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�cP]Pda�OTga[TOT��r�
P<\YOa�[TORV[Y_�Y`QOTZY\T[XT��cORcPOagaXR�`R�YU\PtR[XR�[YUT�cOT<eg[Y_�Y`cYe\T[XT�a�bYSXa�cPORtR[XT�[T\RVR[Y_�
cORQcP`QT\<Y� Y� `Q\TO[Y_�]P^ad[P`e�`Y]aSTbYXR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�[T�`P�\RO`<P]�]PVRSa��NORcPOagaXR�
`R��QT<PtR��YU\PtR[XR�`Y]aSTbYXR�cOPbR`T�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�aU�`[Y]T[XR�`QOaXT�]XRO[Y_�<P[VR[UTQPOT�a�
xOR<\R[Q[P]�VP]R[a��<TP� Y�cORbYU[P�PVORtY\T[XR�cTOT]RQTOT�� `T�a\TZT\T[XR]�cOP]XR[T�� <PXR�aUOP<aXa�
cORSTU[Y�cOPbR`Y�a�\Y`P<P[TcP[`<P^�<TWSP\`<P]�\PVa�

�+�� pa^P`SP\R[`<Y� `QT[VTOV� prq�k��*�*,)�� m`cYe\T[XR�
R[RO^RQ`<Y_�<TWSP\T��iXROR[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR�
[XT�A+MM*B

�)�� pa^P`SP\R[`<Y� `QT[VTOV� prq�k�uF�FE*��=Y`P<P[T�
cP[`<T�Y`cYe\T[XT��iXROR[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�
A+MM*B��

�E�� iYPVOT^�=��qY]P\Yd��pP\T[����iY<aSP\Yd��HqY]aSTbYXT�
cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT���}WPO[Y<�OTVP\T��=PS��E��sRx��
w�+*�� `QO�� )*F>)*M��kTag[P�`QOag[Y� `Y]cPUYXa]�
mk�hoj{�pu{hsmku��2T_POY[T��]TOQ�)**E�

�,�� iYPVOT^�=��qY]P\Yd��}POT[�|TUTOR\Yd��iYOP`ST\�oa\Yd��
GiPVRSP\T[XR�cTObYXTS[Y_�cOTZ[XR[XT�a�YUPSTbYXY�R[RO�
^RQ`<P^� <TWSP\`<P^� \PVTH�� }WPO[Y<� OTVP\T��=PS��
+)��`QO��+M;>)*)���mm�]Rta[TOPV[Y�[Tag[P�`QOag[Y�
`Y]cPUYXa]��mk�hoj{�pu{hsmku��pT_POY[T�)*+E�

�F�� �jm�0**;0�E�oOT[ x̀PO]TQRaÒ �VR�caỲ `T[bR��kY\RTa��
V©Y`PSR]R[Q�R``TY`�VYªSRbQOY�aR`��RQ��VY`QT[bR`��V©Y`P�
SR]R[Q��VT[`��S©TYO��P]]Y``YP[��«SRbQOPQRb_[Y�aR�
m[QRO[TeP[TSR�A)***B�

�0�� oR_[Yg<T�cORcPOa<T�WO��E��h`[P\[Y�QR_[Yg<Y�UT_QR\Y�
UT�YUWPO�Y�]P[QTZa�R[RO^RQ`<Y_�<TWSP\T�Y�<TWSP\`<P^�
cOYWPOT�a�RSR<QOPVY`QOYWae\[Y]�]ORZT]T�+<=��+*<=��
)*<=��EF<=�Y�++*<=��pN�jNq�>�wYOR<bYXT�UT�VY`QOYWabYXa�
RSR<QOYg[R�R[RO^YXR��yRP^OTV��)*+)�
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PRIMJER DOBRE PRAKSE –

IZRADA ORMARA RAZVODA 

ISTOSMJERNOG I IZMJENIČNOG 

NAPONA

Mr Dražan Krsmanović, dipl. ing. el.,  

rukovodilac Službe za održavanje MRT i PN, TJ Višegrad, OP Sarajevo

q�PWUYOP]�[T� YUaURQ[a� \TZ[P`Q�PcOR]R� UT�cP]Pd[T�[TcTXT[XT� AOTU\PVY� Y`QP`]XRO[P^�))*�=w�� Y� YU�
]XR[Yg[P^�E�E5*v))*�=u��[TcP[TB�UT�XRV[a�QOT[`xPO]TQPO`<a�`QT[Yba��^VXR�`R�`\Y�\TZ[YXY�cPQOPfTgY?

>� aORtTXY�UT�UTfeQa��acOT\SXT[XR�Y�`Y^[TSYUTbYXa�
>� RSR<QOP]PQPO[Y�cP^P[Y�cOR<YVTgT�
>� Y`<SXag[Y�<Oa^P\Y�AfcaSR��ORSRXY���B�

<TP�Y?

>� `Y`QR]Y�UT�_STtR[XR�R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT�A\R[eSTQPOY�Y�aSX[R�ca]cRB�
>� cP^P[Y�OR^aSTbYP[Y_�cOR<SPc<Y�
>� PcfQT�cPQOPf[XT�A^OYXT[XR��OT`\XRQT���B�

[TcTXTXa�̀ T�OTU\PVT�Y`QP`]XRO[P^�YSY�YU]XR[Yg[P^�[TcP[T��cOY`QacYSP�̀ R�T[TSYUY�QOR[aQ[P^�̀ QT[XT�[T\RVR[Y_�
OTU\PVT�Y`QP`]XRO[P^�Y�YU]XR[Yg[P^�[TcP[T�`T�T`cR<QT�cPaUVT[P`e�Y�xa[<bYP[TS[P`e�

kTY]R��VYP�PWXR<TQT�a�oROR[`<PX�XRVY[YbY�=YfR^OTV��<TP�fQP�̀ a�oq�,**v��<=�=YfR^OTV�Y�oq�++*v��<=�zPOTZVR�
+�`a�<OPU�PVORtR[R�cOPXR<QR�PWa_\TeSY�Y�UT]XR[a�PO]TOT�Y`QP`]XRO[P^�Y�YU]XR[Yg[P^�OTU\PVT�[TcP[T��
iRtae]��a�P`QTSY]�PWXR<e]T�oq�++*v��<=��PgT��oq�++*v��<=�zPOTZVR�)��oq�++*v��<=�sP^TebT�Y�oq�
++*v��<=�qP<PSTb��a�<PXY]T�`R�a^ST\[P]�OTVYSP�P�PO]TOY]T�`QTOYXR�YU\RVWR�>�ec�j|Nmi�A`QTOP`Q�Y�cOR<P�
EF�^PVY[TB��T�aUY]TXadY�a�PWUYO�`QTOP`Q�cP`QPXRdR�PcOR]R�Y�agR`QTSR�cPXT\R�<\TOP\T�`T�XRV[R�`QOT[R�Y�
QOR[aQ[R�bYXR[R�[T�QOZYfQa�[P\Y_�PO]TOT�Y`QP`]XRO[P^�Y�YU]XR[Yg[P^�OTU\PVT�[TcP[T�`T�VOa^R�`QOT[R��
QR�a�bYSXa�fQP�OTbYP[TS[YXR�cPQOPf[XR�`ORV`QT\T�UT�cPQORWR�PVOZT\T[XT�Y�Y[\R`ebYXT��a�qSaZWY�UT�PVOZT\T[XR�
iso�Y�Nk�cOY`QacYSP�`R�YUOTVY�cPQORW[R�cOPXR<Q[R�VP<a]R[QTbYXR�Y�`cRbY�<TbYXT�<PXR�`a�UT�bYSX�Y]TSR�VT�
cPQ\OVR�PcOT\VT[P`Q�UT]XR[R�[T\RVR[Y_�PO]TOT�

mUOTVT�cOPXR<Q[R�VP<a]R[QTbYXR�PWa_\TeST�XR� YUOTVa?�]P[QTZ[Y_�[TbOQT��fR]T�VXRSP\T[XT�Y�\RUY\T[XT�
AaOTtR[P�a�uaQP�uw�aB��<TP�Y�`cRbY�<TbYXa�cPQORW[R�PcOR]R�APO]TOY��TaQP]TQ`<Y�UTfeQ[Y�cOR<YVTgY��
]P[QTZ[R�cSPgR�Y�STX`[R��cP<TU[Y�Y[`QOa]R[e��ORSRXY��cORQ\TOTgY��ORV[R�`QRUTSX<R���B��fQP�XR�a�cPQca[P`e�
cPQ\OVYSP�PcOT\VT[P`Q�[T\RVR[R�T[TSYUR�AafQRVT�Y�VP�,*L�a�PV[P`a�[T�̂ PQP\R�PO]TORB�Y�PcORVXRSXR[XR�VT�
`R�cOY`QacY�YUOTVY�[T\RVR[Y_�PO]TOT�T[^TZP\T[XR]�\ST`ee_�`[T^T��Y�QP�a�OTVYP[YbY�qSaZWR�UT�PVOZT\T[XR�
iso�Y�Nk��[TOT\[P��aU�ORVP\[P�YU\OfT\T[XR�`\Y_�cP`SP\T�[T�PVOZT\T[Xa�PcOR]R�YU�VP]R[T�OTVT�`SaZWR?�

>� Y`cYe\T[XR�UTfeQT��`Y^[TSYUTbYXR��WSP<TVT��acOT\SXT[XT�Y�q�uwu�R�
>� Y`cYe\T[XR� R[RO^RQ`<Y_� QOT[`xPO]TQPOT� A]XROR[XR� PQcPOT� YUPSTbYXT�� PQcPOT� [T]PQTXT�� cOR[P`[P^�

PV[P`T�Y�`QOaXT�]T^[ReUYOT[XTB�
>� Y`cYe\T[XR�]XRO[Y_�QOT[`xPO]TQPOT�A]XROR[XR�PQcPOT�YUPSTbYXT��PQcPOT�[T]PQTXT�Y�cOR[P`[P^�PV[P`TB�
>� PVOZT\T[XR�PcOR]R�UT�cP]Pd[T�[TcTXT[XT�AY`cYe\T[XR�<TcTbYQRQT�T<a]aSTQPO`<Y_�WTQROYXT��ORVP\[P�

PVOZT\T[XR�Y`cOT\SXTgT�Y�Y[\ROQPOTB�
>� ORVP\[P�cROYPVYg[P�PVOZT\T[XR�PWOTga[`<Y_�]XRO[Y_�]XR`QT�AUT]XR[T�WOPXYST�UWP^�Y`QR<T�WTZVTO`<P^�

OP<T��<P[QOPST�]XRO[Y_�]XR`QT���B�

q\T�PcOR]T�<PXT� XR�<POYfQR[T�UT�cPQORWR� YUOTVR�PO]TOT� Y`QP`]XRO[P^� Y� YU]XR[Yg[P^�OTU\PVT�[TcP[T�
XR�`cRbY�<P\T[T�QT<P�VT�UTVP\PSXT\T�`\R�QOR[aQ[P�\TZRdR�`QT[VTOVR�<PXY�`R�cOY]XR[XaXa�a�P\PX�PWST`e�
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kT\RVR[Y�PO]TOY�`a�YUOTtY\T[Y�a�xTUT]T�<PXR�`a�PWa_\TQTSR�`SXRVRdR?

>� cOPXR<QP\T[XR?�]P[QTZ[R�[TbOQR��fR]R�VXRSP\T[XT�Y�\RUY\T[XT�
>� `cRbY�<TbYXa�Y�[TWT\<a�cPQORW[R�PcOR]R�
>� OTVYP[Yg<a�YUOTVa�PO]TOT�
>� xa[<bYP[TS[P�Y`cYe\T[XR�PO]TOT�cOYXR�a^OTV[XR�
>� a^OTV[Xa�PO]TOT�a�PWXR<e]T�

wP�`TVT�`a�[T\RVR[Y�PO]TOY�AfR`Q�<P]TVTB�<PXY�`a�YUOTtR[Y�a�OTVYP[YbY�qSaZWR�UT�PVOZT\T[XR�iso�Y�Nk�
a^OTtR[Y�a�oq�++*v��<=��PgT��oq�++*v��<=�zPOTZVR�)�Y�oq�++*v��<=�sP^TebT��T�a�xTUY�YUOTVR�`a�QOR[aQ[P�
PO]TOY�UT�cPQORWR�UT]XR[R�a�oq�++*v��<=�qP<PSTb�

kT� [TORV[Y]� `SY<T]T� `a� cOY<TUT[R� xTUR� YUOTVR� PO]TOT� PV�]P[QTZR� RSR]R[TQT� VP� xTUR� Y`cYe\T[XT� Y�
cOYcOR]R�UT�a^OTV[Xa�a�XRV[a�oq�
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TAP CHANGER CONDITION 

ASSESSMENT USING 

DYNAMIC RESISTANCE 

MEASUREMENT
Goran Skelo, dipl. ing. el., rukovodilac Službe za specijalna mjerenja, OP Sarajevo

Edis Osmanbašić, dipl. ing. el., test inženjer, DV Power

o_R�w=QR`Q�]RQ_PV�Aw�[T]Yb�sR`Y`QT[bR�iRT`aOR]R[Q�>�wsiB�Y`�T[�P¬�SY[R��[P[�VR`QOabe\R�QR`e[^�
]RQ_PV�WT`RV�P[�T�Vb�baOOR[Q�WRY[^�Y[XRbQRV�Q_OPa^_�T�Y[VY[^�T[V�T�QTc�b_T[^RO�T`�YQ�]P\R`�Q_OPa�
^_�TSS�Px�YQ`�cP`YeP[`��o_R�QR`Q�baOOR[Q�Y`�ORbPOVRV�YQ_�_Y^_�OR`PSaeP[��uS`P��T[�P[�SPTV�QTc�b_T[^RO�
Ah|o�B�]PQPO�baOOR[Q�bT[�WR�ORbPOVRV�`Y]aSQT[RPa`S��YQ_�Q_R�QR`Q�baOOR[Q��u�_Y^_�`T]cSY[^�OTQR�Y`�
\RO��Y]cPOQT[Q�VaR�QP�xT`Q�QOT[`YeP[�cOPbR``R`�AQOT[`YeP[�e]R�Px�T�OR`Y`QPO�h|o��Q�cR�Y`�TccOP�Y]T�
QRS��F*�]`B��o_R�wsi�]RQ_PV�_T`�WRR[�cOP\R[�T`�T�\RO��R¬Rbe\R�]RQ_PV�Y[�Q_R�RTOS��VRQRbeP[�Px�
cP``YWSR�xTaSQ`�P[�P[�SPTV�QTc�b_T[^RO`�Ah|o�`B��o_Y`�QR`Q�]T��WR�a`RV�QP�VRQRbQ�cOPWSR]`�`ab_�T`�
`SP�QOT[`YeP[�e]R��PcR[�bYObaYQ`��cOPWSR]`�YQ_�bP[QTbQ`�� QOT[`YeP[�OR`Y`QPO`��]Rb_T[Y`]��]PQPO�
bP[QOPS��T[V�]ab_�]POR��o_Y`�cTcRO�cOP\YVR`�Q_R�VR`bOYceP[�Px�Q_R�w=QR`Q�]RQ_PV�xPO�h|o��T[TS�`Y`��
m[�TVVYeP[��T�xR�Y[QROR`e[^�bT`R`�TWPaQ�VRQRbQRV�QTc�b_T[^RO�VRxRbQ`�T[V�VYT^[P`eb�T[TS�`Y`�TOR�
cOR`R[QRV��T`�RSS�

®�)*+;�o_R�uaQ_PO`��NaWSY`_RV�W��jS`R\YRO�|QV�

NRRO�OR\YR�a[VRO�OR`cP[`YWYSYQ��Px�Q_R�PO^T[YUY[^�bP]]Y¯RR�Px�m�osui�)*+;�

��89:�";��oTc�b_T[^RO��wsi��oOT[`xPO]RO��h|o���oOT[`xPO]RO�]TY[QR[TbR��h|o��xTYSaOR`

������������������ �!" �����#$���$�%���$��&'�&(�&������� �� �������������#"�����&"����������#��)�*�+�,-����� �!�.
&'�&(�&�� ����/���0�$� ���� ��������" ��#���������%�!��#����1�&���&&&����%.������ ������������%������#�����"�0���
�"���������/��#��/�#�#���.�

o_R�Y[QRO[TeP[TS�`QTe`ebTS�xTYSaOR�VTQT�T[TS�`Y`�_T`�WRR[�cOR`R[QRV�xPO�T�`T]cSR�Px�,;***�QOT[`xPO�
]RO��RTO`� �+���o_Y`�T[TS�`Y`�`_P`�Q_R�QTc�b_T[^RO� xTYSaOR`�ORcOR`R[Q�]POR�Q_T[�,*L�Px�TSS� xTYSaOR`�
P[�cPRO� QOT[`xPO]RO`��u`�PaQSY[RV� Y[� Q_R��j���]RRe[^�cOR`R[QTeP[� �)���P[R� Y[�)*� QTc�b_T[^RO�
xTYSaOR`�SRTV�QP�T�QOT[`xPO]RO�]TY[�QT[<�xTYSaOR��iTXPO�TV\T[QT^R`�Px�Q_R�w=QR`Q�]RQ_PV�TOR�Q_R�xT`Q�
]RT`aOR]R[Q�cOPbRVaOR�T[V�ORSYTWSR�QR`Q�OR`aSQ`��o_R�bP[VYeP[�T``R``]R[Q�Px�Q_R�h|o��QOT[`YeP[�
bP[QTbQ`�bT[�WR�cROxPO]RV�YQ_PaQ�PcR[Y[^�QOT[`xPO]RO�QT[<��o_R�]RT`aOR]R[Q�Y`�cROxPO]RV�\RO��
�aYb<S��YQ_PaQ�T�[RRV� QP�VY`b_TO^R�R[RO^��Tbba]aSTQRV� Y[� Q_R� QOT[`xPO]RO�T[V� Q_R[� QP� ORb_TO^R�
Q_R�QR`Q�baOOR[Q�_R[�QTc`�TOR�b_T[^RV��o_ROR�Y`�[P�T�cROxRbQ�QR`Q��T[V�_T\Y[^�]POR�Q_T[�P[R�Y[�Q_R�
HQPPS�WP���Y`�cORxROTWSR�_R[�]T<Y[^�T�VRbY`YP[�QP�QT<R�T�QOT[`xPO]RO�PaQ�Px�`RO\YbR�xPO�ORcTYO��o_R�
wsi�^OTc_�cY[cPY[Q`�T[�R�TbQ�SPbTeP[�Px�VRxRbQ`�Y[VYbTQRV�W��T�_Y^_�SR\RS�Px�^T``R`��PO�Q_R�yab_PSQU�
PcROTeP[�bTa`Y[^�QOYccY[^�Q_R�QOT[`xPO]RO�PaQ�Px�`RO\YbR��o_Y`�TccOPTb_�`T\R`�e]R�T[V�]P[R���o_R�
w=QR`Q� ^OTc_� YOOR^aSTOYeR`� bT[� Y[VYbTQR� Q_R�h|o�� cOPWSR]`� `ab_� T`� bP[QTbQ`��]Rb_T[Y`]�� R[RO^��
Tbba]aSTQPO�� T[V�]PQPO�cOPWSR]`��uSS� Px� Q_R]�WRY[^�V�[T]Yb�cOPWSR]`�� Q_R�� TOR�[PQ� \Y`YWSR�YQ_�
Y[VY[^�OR`Y`QT[bR�QR`Q`�

sR`aSQ`�xOP]�Q_R�baOOR[Q�`Y^[TQaOR`�TOR�R�T]Y[RV�T[V�bP]cTORV�T^TY[`Q�cOR\YPa`�QR`Q`��`Y]YSTO�a[YQ`��
PO�PQ_RO�c_T`R�QR`Q�OR`aSQ`��o_R�T[TS�`Y`�Px�wsi�^OTc_�`_TcR�T[V�YQ`�b_TOTbQROY`eb�cTOQ`�^Y\R`�a`RxaS�
Y[xPO]TeP[�TWPaQ�QTc�b_T[^RO�bP[VYeP[��o_ROR�TOR�VY¬ROR[Q�\TOYTeP[`�Px�h|o��]PVRS`�Y[�Q_R��RSV��
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o_R� ORSYTWSR�� QOa`QPOQ_��h|o�� T[TS�`Y`� OR�aYOR`� a[VRO`QT[VY[^�cOY[bYcSR`� Px� OR^aSTeP[� T[V�h|o��
PcROTeP[��jTb_�Q�cR�Px�T�QTc�b_T[^RO�WRSP[^`�QP�T�^OPac�Px�a[YQ`�PcROTe[^�Y[�Q_R�`Y]YSTO�]T[[RO���u`�
T�[R�]RQ_PV��Q_R�QR`Q�_T`�WRR[�a`RV�Y[�Q_R�cT`Q�+F��RTO`�W��aeSYeR`�Y[�jaOPcR�T[V�P\RO�Q_R�ST`Q�F�
�RTO`�YQ�_T`�WRR[�TbbRcQRV�Y[�Q_R�rqu�T`�TccSYRV�QP�Q_R�ORTbQPO�QTc�b_T[^RO`��o_R�[R�Q_ORR�c_T`R�
]RQ_PV�TSSP`�cROxPO]Y[^�TSS�Q_ORR�c_T`R`�wsi�`Y]aSQT[RPa`S���T[V�\ROYx�Y[^�`�[b_OP[YUTeP[�Px��k�
bP[[RbQRV�]aSecSR�h|o�`�Y[�T�QOT[`xPO]RO��o_Y`�]RQ_PV��ORbPOVY[^�Q_R�QR`Q�baOOR[Q���Y`�Q_R�P[S��P[R�
TccSYbTWSR�QP�WPQ_�OR`Y`QPO�T[V�ORTbQPO�QTc�b_T[^RO�Q�cR��m[�TVVYeP[��Q_R�QTc�b_T[^RO`�Y[bPOcPOTe[^�
T�`ROYR`�QOT[`xPO]RO�bT[�WR�\ROY�RV�T`�RSS��

w=QR`Q� cOP\YVR`� bROQTY[� Y[xPO]TeP[� TWPaQ� T[�h|o�� bP[VYeP[�YQ_PaQ� Q_R�h|o�� OR]P\TS� xOP]� Q_R�
]TY[�QT[<��_Yb_�Y`�T[�R�cR[`Y\R�T[V�e]R�bP[`a]Y[^�XPW��o_R�]RT`aOR]R[Q�Y`�cROxPO]RV�\RO���a�
Yb<S��YQ_PaQ�T�[RRV�QP�VY`b_TO^R�Q_R�QOT[`xPO]RO�T[V�Q_R[�QP�ORb_TO^R�YQ�T^TY[�xPO�TSS�QTc�b_T[^R`��
u�w��baOOR[Q� Y`� Y[XRbQRV�Q_OPa^_�T�Y[VY[^�T[V�Q_R�h|o��T`� YQ�]P\R`�Q_OPa^_�TSS�Px� YQ`�cP`YeP[`��u�
w��baOOR[Q�Y`�ORbPOVRV�YQ_�T�_Y^_�`T]cSY[^�OTQR��u�_Y^_�`T]cSY[^�OTQR�Y`�\RO��Y]cPOQT[Q�VaR�QP�xT`Q�
QOT[`YeP[�cOPbR``R`�AQOT[`YeP[�e]R�Px�T�OR`Y`QPO�h|o��Q�cR�Y`�TccOP�Y]TQRS��F*�]`B��o_R�]Y[Y]a]�+*�
<{U�`T]cSY[^�OTQR�A*�+�]`B�Y`�OR�aYORV�xPO�T��aTSYQ��h|o��T[TS�`Y`���_R[�`YQb_Y[^�xOP]�P[R�cP`YeP[�
QP�Q_R�[R�Q��Q_R�OR`Y`QPO`�TOR�Y[bPOcPOTQRV�Y[�Q_R�bYObaYQ�QP�]Y[Y]YUR�TObY[^�T[V�QP�SPRO�Q_R�bYObaSTe[^�
baOOR[Q�VaOY[^�Q_R�`_POQ�cROYPV�_R[�Q_R�cPOeP[�Px�Q_R�Y[VY[^�WRQRR[�Q_R�QTc`�Y`�`_POQRV��o_R�
baOOR[Q�̂ OTc_�VaOY[^�Q_R�QOT[`YeP[�AWRQRR[�QP�QTc�cP`YeP[`B�cOP\YVR`�VYT^[P`eb�Y[xPO]TeP[�Px�Q_R�
QTc�b_T[^RO�cROxPO]T[bR��qcRRV��QOT[`YeP[�e]R��OYccSR��T[V�PQ_RO�Y]cPOQT[Q�xRTQaOR`�]T��cOP\YVR�
Y[VYbTeP[�Y[QP�cP``YWSR�VRxRbQ`�Px�Q_R�QTc�b_T[^RO��qRR�Q_R��Y^aOR�+�

 

Figure 1. Resistor-type OLTC with Tap Selector and Diverter Switch, 
the DRM graph
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o_R�]RT`aOR]R[Q�̀ _PaSV�WR�VP[R�YQ_�T�w��baOOR[Q�R�bRRVY[^�Q_R�QOT[`xPO]RO�<[RR�cPY[Q�Px�Q_R�]T^[ReUT�
eP[�baOOR[Q��QP�<RRc�Q_R�bPOR�`TQaOTQRV�VaOY[^�T�bP]cSRQR�]RT`aOR]R[Q�Y[�POVRO�QP�ORVabR�Q_R�Y]cRVT[bR�
T`�]ab_�T`�cP``YWSR��o_R�Y]cRVT[bR�bTa`R`�T�baOOR[Q�b_T[^R�QP�WR�̀ SPvY[ROQ�VaOY[^�Q_R�]RT`aOR]R[Q��T[V�
Q_R�_Y^_�Y]cRVT[bR�]T<R`�Q_R�Y[QROcORQTeP[�Px�Q_R�OR`aSe[^�baO\R`�VY°baSQ��

waOY[^��RSV�QR`Q`�YQ�T`�PW`RO\RV�Q_TQ�w=QR`Q�OR`aSQ`��Y[�T�̀ YQaTeP[�Px�VR^OTVRV�bP[QTbQ`��TOR�_Y^_S��VRcR[VR[Q�
P[�Q_R�QR`Q�bYObaYQ�T[V�QR`Q�cTOT]RQRO`��E���o_R�Y]cPOQT[Q�Y``aR�Q_TQ�`_PaSV�WR�bP[`YVRORV�_R[�cROxPO]Y[^�
w=QR`Q�Y`�Q_R�\TSaR�Px�Q_R�QR`Q�baOOR[Q��T[V�cOPbRVaOR�Px�`_POQ�bYObaYe[^�Q_R�QOT[`xPO]RO�`RbP[VTO��`YVR��T`�
ORbP]]R[VRV�W��Q_R�PO<Y[^�^OPac�P[�wsi��,��

u�SP�\TSaR�Px�Q_R�QR`Q�baOOR[Q�]T��Y[VYbTQR�T�xTS`R�cOPWSR]�cOR`R[QRV�W��Y[QROOaceP[�Px�Q_R�baOOR[Q�VaR�QP�
T�Q_Y[�PYS��S]�P[�Q_R�bP[QTbQ�`aOxTbR`��o_R�_Y^_RO�\TSaR�Px�Q_R�QR`Q�baOOR[Q�YSS�WORT<�Q_Y`��S]�ST�RO�

o_R�`RbP[VTO��`YVR�`_POQ�bYObaYQ�cOP\YVR`�Y]cPOQT[Q�WR[R�Q`�_R[�bTOO�Y[^�PaQ�T�w=QR`Q�_ROR�T�QTc�b_T[�
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Figure 2. DVtest graph when the secondary side is open Figure 3. DVtest graph when the secondary side is shorted
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Figure 4. DVtest graph shape of a good OLTC
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Figure 5. Example of Current-clamp connection to OLTC motor

Figure 6. Motor-current graph for one transition
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Figure 7. The aberration of the DVtest graph linearity Figure 8. The loose bolt on the selector contact
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Figure 9. Phase C (red) problematic waveform, with the 
blue trace of a good phase

Figure 11. Broken spring assembly and replacement set

Figure 10. The arrow points to a contact that was found loose

Figure 12. After repair (red), and before repair (blue trace)
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Figure 13. Broken contact springs

Figure 14. DRM graph – Broken contact springs
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Figure 15. Resistor open (blue) and good (red)
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ОДРЖАНО 33. САВЈЕТОВАЊЕ 
CIGRE СРБИЈА

Од 05. до 08. јуна 2017. године одржано је 33. по реду савјетовање 

српског огранка CIGRE. Већ традиционално мјесто оджавања била је 

планинска љепотица Златибор, која је својом угодном климом пружила 

пријатне услове за рад и боравак учесницима и гостима савјетовања. 

Догађања 33. савјетовања организована су у конференцијским салама 

хотела Мона и хотела Палисад.

Отварање 33. савјетовања CIGRE Србија
Радница Електропреноса БиХ на презентацији радa

ДОГАЂАЈИ
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Održano XIII savjetovanje 
BH K CIGRE
Bosanskohercegovački komitet Međunarodnog vijeća za velike električne sisteme – BH K 

CIGRE održao je svoje 13. savjetovanje u Neumu, u hotelu Grand Hotel Neum, od 17.09. do 

21.09.2017. godine. Savjetovanje je održano uz prisustvo 400 učesnika i gostiju iz zemlje i 

inostranstva, od čega je iz Elektroprenosa BiH učestvovalo 50 uposlenika. 

Intoniranje himne BiH na početku otvaranja XII savjetovanja BH K CIGRE

Obraćanje skupu predsjednika BH K CIGRE
Edhema Bičakčića

Obraćanje skupu generalnog direktora Elektroprenosa BiH      
Mate Žarića

Svečanom otvaranju XIII savjetovanja BH K CIGRE prisustvovao je 
veliki broj učesnika iz zemlje i regije

DOGAĐAJI
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YUTUP\Y]T�<PXR�̀ a�VP[YXRSY�PQ\TOT[XR�QOZYfQT��UTXRV[Yg<T�
cOT\YST� [T� OTUY[Y� jr�� QR�cPXT\T�[P\Y_� `aWXR<TQT� Y�
[XY_P\Y_�]Rta`PW[Y_�PV[P`T��r� QP]�cP^SRVa��a�
WOPX[Y]�`QOag[Y]�<Oa^P\Y]T�cOR\STVT\T�]YfSXR[XR�
VT�a� QOT[UYbYXY� R[RO^RQ`<P^� `R<QPOT�a�[TfPX� UR]SXY�
[Y`a�agY[XR[R�\RdR�cP^ORf<RH�>�<TUTP�XR�iYOP`ST\�
iR`Yd��cORV`XRV[Y<�{sh��mzsj�Y�cORV`XRV[Y<�rcOT\R�
{hNq�T�[T�`\RgT[P]�PQ\POR[Xa�+E��`T\XRQP\T[XT��
kTXT\YP� XR� VT� [T`� a� `<POPX� WaVad[P`QY� PgR<aXR�
VP[PfR[XR� <SXag[Y_� `QOTQRf<Y_� VP<a]R[TQT� a�
R[RO^RQYbY��qQOTQR^YXR�[Y`<Pa^SXYg[P^�OTU\PXT�s{�VP�
)*E*�� `� cP^SRVP]�[T�)*F*�� ^PVY[a�� Y� qQOTQR^YXR�
R[RO^RQ`<P^�OTU\PXT�s{��<PXY�dR�PVORVYQY�`]XRO[YbR�
VTSXR^�R[RO^RQ`<P^�OTU\PXT�a�{O\TQ`<PX�

NP]Pd[Y<�]Y[Y`QOT� UTfQYQR� P<PSYfT� Y� R[RO^RQY<R�
wP]T^PX�=TSYVZYd�Y`QT<[aP�XR�VT�̀ R�[P\P]�aORVWP]�
P�acOT\SXT[Xa�j[RO^RQ`<P]�a[YXP]�cST[YOT�Y�YUOTVT�

UTXRV[Yg<P^�cST[T�UT�R[RO^YXa�Y�<SY]a�<PXT�dR�cP`QTQY�
PW\RUT�`\T<R�VOZT\R�gST[YbR��NO\Y�QT<T\�cST[��<PXY�dR�
YUOTVYQY�Y�{O\TQ`<T��cP<OYQ�dR�OTUVPWSXR�PV�)*)*��VP�
)*E*��^PVY[R�

NORV X̀RV[Y<�rcOT\R�{jN�T�NROYbT�pa<Yd�[T ŜT ỲP�XR�<T<P�
`a�YUTUP\Y�a�acOT\SXT[Xa�Y�OTU\PXa�RSR<QOPR[RO^RQ`<P^�
`a`QT\T� WOPX[Y?� OTU\PX� QR_[PSP^YXT�� cOP]XR[R�
UT<P[`<P^�P<\YOT�[T�OTUY[Y�jr�Y�{O\TQ`<R��`\R�`QOPZR�
R<PSPf<R�[PO]R��\YUYXT�R[RO^RQY<R�̀ �[Y`<Y]�R]Y`YXT]T�
a^SXY<T� Y�\Y`P<T�OTUY[T�R[RO^RQ`<R�P\Y`[P`QY��iRta�
R[RO^RQ`<Y]� Q\OQ<T]T�a� QP]R�{jN� Y]T�cP`RW[a�
PV^P\PO[P`Q�UWP^�̀ \P^�U[TgTXT�Y�aSP^R�a�_O\TQ`<P]�
^P`cPVTO`Q\a�

kT�OTV[P]�VYXRSa�`\RgT[P^�PQ\POR[XT�cORV`QT\SXR[�
XR�cOPXR<Q�qmk�sh�zsmw��a�<PXR]�`aVXRSaXa�_O\TQ`<Y�
Y� `SP\R[`<Y�PcROTQPOY� cOYXR[P`[P^� Y� VY`QOYWabYX`<P^�
`a`QT\T�� NORUR[QYOT[P� XR� Y� cP[P\[P� cP<ORQT[XR�
gT`PcY`T� j[RO^YXT�� PV[P`[P� pPaO[TS� Px� j[RO^��� T�
VPVYXRSXR[R�`a�[T^OTVR�UT�ZY\PQ[T�VXRST��cOYU[T[XT�Y�
cP_\TSR�UT�a`cXRfT[�OTV�a�{sh��mzsj�

r`cXRf[P�XR�PO^T[YUYOT[�Y�QR_[Yg<Y�cP`XRQ�\XRQOPcTO<a�
NP]RQR[P� WOVP� Y� QOT[`xPO]TQPO`<PX� `QT[YbY�
,**v))*v++*� <=� nP[X`<P� `� cP<TU[P]� \XRZWP]�
`cTfT\T[XT�`T�`QacT�

� yOT[<P�nOTSXR\Yd��VYcS��Y[^��RS�

13. SAVJETOVANJE 
HRVATSKOG OGRANKA CIGRE  

U Šibeniku je od 5. do 8. studenog 2017. godine održano  

13. savjetovanje hrvatskog ogranka CIGRE (Međunarodno vijeće za 

velike elektroenergetske sustave), koje je okupilo više od 900 sudionika 

iz područja razvoja, izgradnje, pogona i održavanja elektroenergetskih 

postrojenja i njihovih elemenata
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NPRO�oTc��_T[^RO��PSSR^R��PVOZT[�a�qTOTXR\a�
a� `<SPca�_PQRST�j\OPcT��h\TX� QR_[Yg<Y� `R]Y[TO�
PVOZT[� XR�a�PO^T[YUTbYXY� �O]R�w=�NPRO�� T�VP�

`TVT�XR�a`cXRf[P�PVOZT[�a�\YfR�UR]TSXT�`\YXRQT��<TP�fQP�`a?�
quw�Ao���PSSR^R�zTO[RO�k��)*+,�� Y�o���PSSR^R��_TOSPQR�
k��)*+0��^PVY[RB��iTSRUYXT�Ao���PSSR^R�u`YT�)*+,��)*+0��Y�
)*+;��̂ PV�B��oTXST[V�Ao���PSSR^R�u`YT�)*+F��̂ PV�B�Y�l\RV`<T�
Ao���PSSR^R�jaOPcR�)*+;B��rgR`[YbY� `a�WYSY� 0*�cORV`QT\�
[Y<T� R[RO^RQ`<P^� `R<QPOT� UR]TSXT� }TcTV[P^�yTS<T[T�� Y�
QP� YU�yP`[R� Y�{RObR^P\Y[R��{O\TQ`<R��qOWYXR���O[R�zPOR� Y�
iT<RVP[YXR��rgRfdR� `a�aURSR� OTUSYgYQR� <P]cT[YXR?� jSR<�
QOPcOR[P`�yY{��jiq��jSR<QOPcOY\ORVT�yY{��jSR<QOPcOY\ORVT�
{}{y��jSR<QOPcOY\ORVT�sq��jSR<QOPcOY\ORVT��O[R�zPOR��m[�
`eQaQ�kY<PST�oR`ST��m[`eQaQ�ms���cOPYU\PtTgY�QOT[`xPO]TQPOT�
nP[gTO�qYR]R[`� Y� nP[gTO�w¶qo�� jSR<QOPQR_[Yg<Y� xT<aSQRQ�
m`QPg[P� qTOTXR\P�� cORV`QT\[YbY� `RO\Y`[Y_� <P]cT[YXT� YQV��
kT�VP^TtTXa�`a�cORUR[QP\T[Y?�[TgY[Y�QR`eOT[XT�Y�cOPbXR[T�
`QT[XT�R[RO^RQ`<Y_�QOT[`xPO]TQPOT��OTUSYgYe�VYUTX[Y�Y�[TgY[Y�
OTVT�OR^aSTbYP[Y_�`<SPc<Y��[TX[P\YXT�VP`e^[adT�a�T[TSYUY�Y�
]RQPVT]T�QR`eOT[XT�OR^aSTbYP[Y_�`<SPc<Y�� QR�\YWOTbYP[T�
]RQPVT�QR`eOT[XT�OR^aSTbYP[Y_�`<SPc<Y��

oT<PtR��w=�NPRO�e]�UTXRV[P�`T�^P`QaXadY]�cORUR[QROY]T�cORV`QT\YP�XR�WOPX[R�cOY]XROR�YU�cOT<`R�<\TOP\T�[T�OR^aSTbYP[Y]�
`<SPc<T]T��}[TgTXT[�VYP�cOP^OT]T�WYST�XR�Y�<POY`[T�VY`<a`YXT�Y�OTU]XR[T�Y`<a`QT\T��T�[T�<OTXa�`R]Y[TOT�XR�YU\OfR[P�Y�cOT<eg[P�
QR`eOT[XR�[T� `Y]aSTQPOa� OR^aSTbYP[R� `<SPc<R�� m`cORV�jSR<QOPcOR[P`T�yY{�T<e\[P�agRfdR� `a� Y]TSY�cORV`QT\[YbY� YU� `\T� gReOY�
PcROTe\[T�cPVOagXT��T�cORV`QT\[YbY�hN�qTOTXR\P�`a�PVOZTSY�V\YXR�cORUR[QTbYXR�\RUT[R�UT�_R]YX`<T�Y`cYe\T[XT�QOT[`xPO]TQPO`<Y_�
aSXT�Y�Y`<a`Q\T�\RUT[T�UT�VYXT^[P`eg<T�Y`cYe\T[XT�QOT[`xPO]TQPOT�Y�OR^aSTbYP[Y_�`<SPc<Y�[T�QROR[a���

� �Y<ORQ�=RST^Yd��VYcS��Y[^��RS�

U Sarajevu održan dvodnevni DV 
Power Tap Changer College

Predstavnici DV Power sa svojom opremom                    

Medijator i predavač na seminaru – lijevo (dr Raka Levi)

Učesnici seminara DV Power Tap Changer College

DOGAĐAJI
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Спортски сусрети...
РСИ Охрид 2017.
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