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Rijec urednistva

Postovani Citaoci,

Jedanaesto izdanje Casopisa kompanije .Elektroprenos - Elektroprijenos BiH"
a.d. Banja Luka nastajalo je u godini pandemije. Virus korona usporio je globalni
privredni razvoj i smanjio potrosnju elektricne energije. Mjere drustvenog distan-
ciranja i usporavanje ekonomske aktivnosti dovele su do slabljenja potraznje za
strujom na globalnom nivou, te i u Jugoistocnoj Evropi. Tome u prilog govori i ¢inje-
nica da je .Elektroprenos BiH" za deset mjeseci 2020. godine prenio cca 3% manje
elektricne energije u odnosu na isti period 2019. godine. (Kako bi se dobili relevan-
tni pokazatelji, posmatrana je koliina prenesene elektricne energije u 2019. godini
bez potrodnje Aluminija d.d. Mostar). Pandemija se odrazila i na nas ¢asopis, koji
je objavljivan dva puta godisnje. U ovoj godini nismo uspjeli zadrZati taj trend, pa je
ovaj jedanesti broj sublimirao gotovo cijetu 2020. godinu.

U ovom broju predstavljamo nove rukovodioce terenskih jednica Tuzla i Trebinje, ali
i Sluzbu za MRT i PN u Sektoru za tehnicke poslove, OP Sarajevo, Sluzbu za speci-
jalna mjerenja u OP Banja Luka, kao i Sluzbu za MRT-1 PN TJ Doboj. Ispratili smo
neke od investicijskih projekata koji su se realizovali-u toku ove godine. PiSemo o
pogonskim dogadajima, kao i funkcionisanju .Elektroprenosa BiH" tokom pande-
mije. Uvedene su vanredne procedure da bise ublaZile posljedice Sirenja oboljenja
COVID-19. Kompanija .Elektroprenos BiH" uspjesno je prihvatila novi nacin rada i
preduzela sve preventivne mjere radi sprecavanja sirenja bolesti COVID-19 i zastite
zaposlenika, ali uz istovremenc nesmetano odvijanje procesa rada. U ovom broju
imate priliku da procitate najbolji struc¢ni rad na ovogodisnjem CIRED BiH.

Kako ovim brojem ispracamo tekucu 2020. godinu, ovo je prilika da vam Urednistvo
Casopisa poZeli sre¢nu i uspjesnu 2021. godinu, a prije svega Zelimo vam dobro
zdravlje!

Uvodnik
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FUNKCIONISANJE

. ELEKTROPRENOSA BIH"
TOKOM PANDEMIJE

Pandemije nisu samo krize zdravstvenog sistema, ve¢ oblikuju ekonomski, politicki i
drustveni aspekt ljudske civilizacije, razotkrivajuci sve slabosti covjekovog upravijanja
ovim procesima. COVID-19 je infektivna bolest izazvana novim virusom koji ima
genetsku slicnost sa koronavirusom slijepih miseva, od kojih je vjerovatno i potekla. Sve
Jje pocelo serijom slucajeva zapaljenja pluéa u Vuhanu (Kina) u decembru 2019, zbog
Cega virus zovu i ,,vuhanski virus ““. Bolest je izazvana virusom Ciji je tacan naziv teski
akutni respiratorni sindrom koronavirus 2 (SARS CoV-2).

COVID 19 je prijetnja koja se Siri i utice na kom-
panije Sirom svijeta. Elektroenergetski sektor
predstavlja motor svakog ekonomskog sistema
jer omogucava rad svim ostalim sektorima. U
kriznim vremenima, poput pandemije COVID-19,
pouzdano snabdijevanje elektricnom energijom
postalo je presudno za pruzanje medicinskih
usluga i rad na daljinu u uslovima izolacije.
Medutim, brojna istrazivanja ukazuju na to da
zemlje koje su bile potpuno zakljucane biljeze
prosje¢an pad potraznje za energijom od 25%
nedjeljno, a zemlje u djelimi¢nom rezimu za-
klju¢avanja pad od 18% nedjeljno (IEA, 2020).
Energetska prognoza zasnovana na MMF-ovom
scenariju dugog trajanja pandemijske krize pred-
vida da e se svjetski BDP smanjiti za 6% u 2020.
godini. Opsti je zakljucak da je doslo do znacaj-
nog pada potraznje za energijom zbog izbijanja
pandemije, te je pogoden cjelokupni energetski
sektor. Kriza uzrokovana oboljenjem COVID-19
i u Bosni i Hercegovini imala je uticaj na ener-
getske kompanije, potrosnju i trziste elektricne
energije, investicije u nove proizvodne objekte,
te energetsku tranziciju. U ovim okolnostima,
doslo je do nizih opterecenja (pad potrosnje),
Sto je rezultiralo previsokim pogonskim naponi-
ma, pa su poteskoce u radu imali mnogi opera-
tori prenosnog sistema u Evropi. Kriza izazvana
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ovim virusom uzrokovala je najveci pad globalnih
ulaganja u energetiku.

Kompanija , Elektroprenos BiH” uspjesno je pri-
hvatila novi nacin rada i preduzela sve preven-
tivne mjere, ali uz istovremeno nesmetano od-
vijanje procesa rada. U skladu sa instrukcijama
Svjetske zdravstvene organizacije i entitetskih
ministarstava zdravlja, uvedene su vanredne pro-
cedure da bi se ublaZile posljedice Sirenja obolje-
nja COVID-19, pa su tako zaposlenici kompanije
koji su boravili u inostranstvu, nakon povratka
u zemlju, obavezni da se prethodno telefonski
jave neposrednom rukovodiocu i nadleznim
zdravstvenim ustanovama i postupe prema upu-
tama nadleZnih. Zaposlenici koji su zarazeni ili
imaju bilo koji od simptoma karakteristi¢nih
za COVID-19 ili imaju opravdanu sumnju da su
zarazeni virusom korona (bili su u kontaktu sa
osobama koje su zarazene) duzni su da se prije
dolaska na posao obavezno jave nadleZznim
zdravstvenim organima i neposrednom ruko-
vodiocu. Ako zaposlenik na radnom mjestu do-
bije simptome respiratorne infekcije, odmah se
izoluje u posebnu prostoriju i zove se nadlezna
epidemioloska sluzba, utvrduje se s kim je sve ta
osoba bila u kontaktu, a oni koji su bili na razda-
ljini od jednog metra od zaraZenog zaposlenika
stavljaju se pod zdravstveni nadzor. Obavezno se



obavlja dezinfekcija prostora u kojem je boravila
zarazena osoba te ostali radnici nastavljaju dalje
sa radom. Redukovana su sluzbena putovanja
zaposlenih, kako u inostranstvo, zbog globane
situacije sa virusom korona, tako i unutar ze-
mlje. Odrzavaju se iskljucivo neophodni poslovni
sastanci, a broj ucesnika na sastanku ne moze
preci 10 ucesnika ili se sastanci odrzZavaju putem
sredstava daljinske komunikacije. Kompanija je i
u vremenu pandemije obezbijedila kontinuirano
profesionalno usavrSavanje zaposlenka putem
webinara. NazZalost, podatak o tacnom broju
webinara u kojima su ucestvovali zaposlenici
,Elektroprenosa BiH” do zakljucenja ovog bro-
ja nismo mogli dobiti, kao ni podatak o broju

uposlenika kojima je odredena mjera izolacije.
Te podatke ¢emo moZzda imati na raspolaganju
kroz lzvjestaj o stanju zastite na radu.

U kompaniji su uvedene stroge mjere zastite,
rad od kuce, pojacana higijena, te obavezna
dezinfekcija radnih prostorija. Svi zaposlenici i
posjetioci koji ulaze u objekte kompanije duzni
su na ulazu u objekat izvrsiti mjerenje tjelesne
temperature i dezinfekciju ruku i obuce. U slu-
¢aju da zaposlenik ili posjetilac ima povisenu
tjelesnu temperaturu od 37° Civise, ili odbije da
izvrSi mjerenje tjelesne temperature, dezinfekci-
ju ruku ili obuce, tom zaposleniku ili posjetiocu
onemogucen je ulaz u objekat.

KOVID
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DISPECERSKI CENTRI U VRIJEME
PANDEMIJE COVID-19

ONEPATUBHO MNOAPYYJE BAHA JTYKA

,EnekTponpeHoc BuX” je KomnaHuja Koja
NPEeACTaB/ba jefaH O BUTANHWX AMjeN10Ba CUCTEMA,
WTO 3Ha4YM Aa je Halwe YyHKUMOHMCarbe BasKaH
eneMeHT ApywTBa W npuepene. lpecTaHak
Hawer paZa yc/bes, BeAuKor 6poja 3apaskeHunx
pafHWKa NpeacTas/bao OM BEAMKY OMAacHOCT He
Ccamo 3a Haw KonekTuB Beh M 3a KOHTUHyWTET
CHabamjeBatba N1EKTPUUHOM EHEPTMjOM BEIMKOT
6poja noTpolwaya, WTo 61 A0AATHO YCAOKHMIO
Beh KPUTUUYHY enuaemMuOoNOoLIKY CUTyauujy u
NPOY3POKOBaO KaTacTpodanHe noc/beamue.

Y cKiady ca OBMM YMHbEHMLAMA W YNyTCTBMMA Ha
HWBOY KOMMaHUje, y TOKy MPBOT Tasaca NaHaemuje,
y OnepatrBHoM noapyyjy barba Jlyka npeaysete cy
Mjepe pesyKoBakba [1071a3aka PafHMKa Ha nocao.
OHaj Ko je bro y moryhHocTv aa paam oa kyhe, paayo
je on, kyhe, a UHTEPBEHTHW PaaoBM Cy 0HaB/baHN Y
CK1afly ca nposoherbem mjepa NpoMnMcaHKx y ciydajy
ennaemuje 3apasHux bonectu.

LLITo ce TMYe pasa amcredepcke cayxbe, Koja bu
6una HajparbMBMja y CAy4ajy WMperba BUpyca mehy
paaHULMMa, NpeayseTe cy cbeaehe NpeBeHTUBHE
mjepe:

- [lncneyepcka cnyxba noauvjesbeHa je y asuje
rpyne no 4eTmpwm Aucneyepa.

- Y nepuoay oa 15 paHa jeaHa rpyna je y
CMjeHaMa, a Apyra Ha roAuwrem oaMopy.
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- ®opmupaHa je M3aBojeHa oKalyja (mpocTopuije
Cny»be 3a 0bpayyHCKO Mjeperse), Koja
noapasymujesa nocebaH ynas u caHuTapHe
npoctopuje. JeaHa pagHa ctaHuua s Cyxbe
3a SCADA cucteme Ancaoumpana je y u3asojeHy
NPOCTOPUjY M CMOjeHa je Ha PavyHaPCKy Mpexy
SCADA cuctema. PagHa cTaHuua je cnojeHa Ha
UPS Hanajaroe.

- Pap aucneyepcke cnyxbe Ha M3ABOjeHO]
NOoKaUMju peann3oBaH je camo y nepuoay
npumonpeaaje ay*Hoctn namehy asuje rpyne
aucneyepa, a y TOM Nepuoay je U3BpLuaBaHa
nesnHdeKUMja npoctopuja M onpeme
TNaBHOM AWMCMEYepCKor LeHTpa o4 cTpaHe
cneumjanmsosaHor npeayseha.

HakoH nonywTakwa Mjepa M CMUPUBatba
ennaemMmnonolKke cuTyaumje, pexum papga
je ctabunmsosaH W BpaheH y HOpPManHO
byHKUMOHMCabe. Y cnydajy noTpebe, a Hagamo ce
na Ao Tora Hehe aohu, moryhe je NoHOBO Npeay3eTu
ncre mjepe. TpeHyTHO ce CNPOoBOAE Mjepe Y CMUCIY
Mjeperba TemnepaType 3anoCAeHnKa Ha yaacky y
npeay3sehe, Apatba CUrypHOT pacTojakba, HoLWEHA
MacKK, KopuwTera roanllbnx ogMopa U cee
oCTane mjepe nponucaHe Of CTpaHe OBAALUTEHMX
opraHa.

fopoaH Mapuh




OPERATIVNO PODRUCJE SARAJEVO

U toku marta ove godine, zadesila nas je sve pande-
mija COVID-19, koja je potpuno promijenila navike i
nacin funkcionisanja u cijelom svijetu. Tako je doslo
i do promjene nacina rada i i ponasanja u dispe-
Cerskom centru. Posto sistematizacija nalaze da u
dispecerskom centru u smjeni rade dvije osobe, vo-
deci dispecer i dispecer, u ovoj vanrednoj situaciji je
naloZeno da u smjeni bude jedna osoba, kako bi se
na minimum smanjio kontakt izmedu vise osoba. U
toku predaje smjene jasno je definisano gdje treba
da stoji osoba koja predaje smjenu, a gdje osoba
koja prima smjenu. Definisana su pravila kako treba
da se ponasa zaposlenik u DC OP Sarajevo u toku
predaje i primanja smjene, koje stvari je potrebno
ocistiti i dezinfikovati.

Na ulaznim vratima dispecerskog centra jasno je
naznaceno da je strogo zabranjen ulazak osobama
koje nisu zaposlene u istom i da samo po poseb-
nom odobrenju mogu uci druge osobe, po potrebi,
u slucaju tehnickih problema na SCADA sistemu.

Uvodenjem vanrednog stanja i policijskog Casa,
bilo je potrebno da sve osobe zaposlene u DC OP
Sarajevo dobiju specijalne potvrde koje omogucuju
kretanje u toku policijskog ¢asa od mjesta stano-
vanja do sjedista OP Sarajevo. Od samog pocetka
pandemije, dispecerski centar bio je snabdjeven
zastitnim maskama i sredstvima kojima smo de-
zinfikovali sve osjetljive uredaje i povrsine gdje

UPUTSTVO

1.Po zavrsetku smijene dezinfekcionim serdstvom
ocistiti aparate koji su koristeni:

a. Telfonske slusalice, konzole
b. Tastature, miseve

c. Interfon
d.Nashmmmhmm&m

dolazi do cCestih kontakata sa rukama. Prilikom
rada za stani¢nim racunarima potrebno je cCesto
dezinfikovati ruke.

Za vrijeme pandemije doslo je i do odredenih proble-
ma na samoj prenosnoj mreZi. Naime, na 400 i 220
kV mreZama doslo je do povecanja vrijednosti napona
koje su van granica dozvoljenih, tako da su dispeceri
bili u obavezi da vode evidenciju tih vrijednosti, kao
i uklopna stanja u mrezi koja pripada OP Sarajevo, te
da izvjestavaju e-mailom DriO, uz, naravno, obavezni
24-ni dnevni izvjestaj koji se vodi u DC OP.

Sve ove dezinfekcione mjere koje su navedene
sprovode se i dalje, sve do prestanka pandemije.

Predrag Saraba

KOVID
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KOVID

OPERATIVNO PODRUCJE TUZLA

Trenutno se nalazimo u teskom vremenu koje, uz
zabrane okupljanja i ogranicavanje kretanja, svakako
pred poslodavce i zaposlenike stavlja izazov u pogle-
du organizacije rada od kuc¢e, odnosno organizacije
rada u posebnim uslovima, a koji moraju biti u
skladu sa odredbama Zakona o zastiti na radu te
preporukama Stabova za civilnu zastitu.

Jedan od najosjetljivijih oganizacionih dijelova je
dispecerski centar, za koji nije moguce organizirati
rad od kuce.

Rad dispecerskih centara organiziran je radom u
turnusu, odnosno 12 sati rada, 24 sata slobodan,
12 sati rada i 48 sati slobodan.

Jedan od nacina organizacije rada u turnusu u uslo-
vima pandemije jeste da se izbjegne susret izmedu
zaposlenika koji rade u razlicitim smjenama na
nacin da se prepolovi ili barem znatno smaniji broj
ljudi s kojima se ostvaruje neki oblik neposrednog
kontakta, a samim time i mogucnost zaraze.

Medutim, u Operativnom podrucju Tuzla nije bilo
moguce organizirati takav nacin rada, rad u ra-
zlic¢itim prostorijama ili sa podijeljenim brojem
dispecera, jer je broj zaposlenika u Dispecerskom
centru Operativnog podrucja Tuzla minimalan, tj.
pet zaposlenika. Zbog toga se smjenski rad u vrijeme
pandemije organizuje kao i u redovnim uslovima,

samo sa jednim zaposlenikom. Ako 5

se uvazi i ¢injenica da zaposlenici |\

moraju koristiti pravo na godisnji
odmor, preostala je jedina moguca
varijanta, rad sa Cetiri zaposlenika

u turnusu, uz primjenu svih mogu-

¢ih raspoloZivih mjera za prevenci-

ju rizika, i to:

- primopredaja smjene vrsi se
uz minimalno zadrZavanje, uz
primjenu zastitnih maski i ru-
kavica;

- prostorija Dispecerskog centra
se svaki put nakon primopre-
daje provjetrava, Cistii dezinfi-
kuje;

- telefoni, stolovi, ekrani, tasta-
ture i knjige se dezinfikuju;
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- ulazak u dispecersku salu omogucen je samo
zaposlenicima koji su direktno vezani za rad Dis-
pecerskog centra, uz primjenu zastitnih maski i
rukavica.

Zbog lokacije Dispecerskog centra (Dispecerski
centar se nalazi u dijelu zgrade sa kancelarijskim
prostorom za ostale sluzbe odrzavanja), nije bilo
moguce organizovati izolovano kretanje dispecera,
Sto dodatno povecava rizik od moguce zaraze, s
obzirom na to da koriste zajednicke prostorije sa
ostalim zaposlenicima.

U ovom periodu pandemije do sada nije zabiljezen
nijedan slucaj zaraze virusom SARS CoV-2 kod dis-
pecera u OP Tuzla, izuzev jedne izolacije.

Uzimajuci u obzir trenutnu situaciju najvaznije je
osigurati mjere zastite zdravlja i sigurnosti na radu,
postivajuci sve donesene naredbe, zbog dobrobiti
cijelog drustva i ocuvanja, s jedne strane, zdravlja
svih, a s druge strane, nastavka rada u posebnim
uslovima, sa $to manje gubitaka. Vrijeme ce poka-
zati kakav e biti ishod svega, s obzirom na to da se
Bosna i Hercegovina, kao i sve druge drzave, nisu su-
srele sa slicnim problemom do sada koji je pogodio
sve drzave u svijetu u svim njihovim segmentima.

Mr Sc EE Ebedija Hajder Mujcinagic,
rukovodilac Sektora za upravijanje

Almir Murselovic, vodeci dispecer u DC OP Tuzla



KOVID

OPERATIVNO PODRUCJE MOSTAR’

S prvim znacima Sirenja virusa korona u nasoj zemliji,
a posebno s osvrtom na Mostar i okolinu, aktivno
se razmisljalo o mogucem Sirenju infekcije kroz
osjetljive dijelove tvrtke.

Mostar s aspekta vodenja, sigurnosti i pouzdanosti
elektroenergetskog sustava je DC OP Mostar.

Iz tog razloga izradeni su protokoli djelovanja u si-
tuacijama moguceg , proboja“ virusa unutar osoblja
Dispecerskog centra. Pored aktivnog pracenjairaz-
dvajanja smjena i uvazavanja epidemioloskih mjera,
napravljeno je udaljeno radno dispecersko mjesto
(unutar iste zgrade, ali drugi udaljeniji ured) kako bi
u slucaju vece krize bilo moguce imati dvije potpuno
fizicke odvojene smjene bez moguceg kontakta.
Trenutno, rezervno dispecersko mjesto nije zapo-
sjednuto, ali je aktivno, i u slucaju potrebe trenutno
se moze koristiti.

Tadej JelCi¢, dipl.ing.el,
rukovoditelj Sluzbe za SCADA sisteme i automatizaciju

Imajuci u vidu epidemiolosku situaciju u Bosni i Hercegovini, izazvanu
virusom COVID -19, u cilju da se doprinese obezbjedenju finansijskih
sredstava za saniranje stetnih posljedica, po principu dobrovoljnosti i
solidarnosti, zaposlenici i ¢lanovi organa Kompanije odrekli su se dijela
svoje neto plate, odnosno neto naknade za rad u organima Kompanije,
za mjesec mart/ozujak 2020. godine.

Pandemija COVID-19 virusom promenila je svijet. Kako pandemija jos
uvijek nije prestala, gotovo je sigurno da ne mozemo ni da sagledamo
sve promjene koje su se vec desile, niti da predvidimo promjene kroz
koje cemo tek proci i morati na njih da se adaptiramo.
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NHTEPBJY

Baco Munuwmh, pykosoaunnau TJ Tpebure

BEJIMKA TTPUBWITET JA
AJTN 1 BEJTVTKA
O4roBOPHOCT

Hajsehun nsasos y TJ Tpeburbe je HeNoBO/bHA CTapOCHa
CTPYKTypa y cny>kbama oapkaBatba. [prnoputeTy
npeactojehem nepuoay je nogmnahureare Kaapa.

12 | Elektroprijenos - Enextponperoc BiH | 12. 2020.



KpaTka PoheH je 13. 8. 1985. roauHe y Tpebuiby, raje 3aBpLUaBa OCHOBHY M Cpeatby LIKOY.-

6uorpaduja: Annnaomupao je ca HajBuwoOM oujeHOM Ha EnekTpoTexHUYKom daKkyntety
YHuBep3uteta y UctouHom Capajesy 28. 9. 2012. roauHe, Ha Temy ,,MoryhHocTtu
npukbydera XE [labap Ha enekTpoeHepreTcky mpexy bux“.

Y ,EnektponpeHocy buX“, Ol barbanyka, nounrbe pagutu 4. 7. 2014. roguHe.
HakoH npunpaBHUYKOT CTaxKa, pacnopeheH je Ha pagHo mjecto Bogeher aucneyepa
y Oncnevepckom ueHTpy ON Barbanyka, n Ha TUM NOCNOBMMA NpoBoAM c/bepehe

OBWje roguHe.

Y anpuny 2017. roauHe npenasu y T) Tpebume, raje ob6as/ba NOC10Be PyKOBOAMOLA
Cnyxbe 3a oapraBarbe fanekoBoga cee Ao jynaa 2020. roanHe, Kaga no pjeLiery
reHepa/siHor AMpeKTopa 6mBa pacnopeheH Ha mjecto pykosoauoua T) Tpebumse.

Konuko Bam gocagallrbe pafHO MCKYCTBO
nomarke npu obaB/bakby HOBE AyXKHOCTU?

Y pocapjawrem pagy vy ,EnektponpeHocy BuX“
obaB/bao cam nocnose Boaeher aucneyepa
y aucnevyepckom ueHTpy OIl BarbanyKka w
pyKkoBoamoLa Cny:kbe 3a o4prKaBakbe AaNeKoBoAa
T) Tpebutbe. Ta pagHa Mjecta cy MM MHOTO 3Haymna
3a CTULarbe HEeOMXOAHOT MCKYCTBA, KaKo Yy CTPYYHOM
TaKo W'y pykosogehem cmumchy.

MocebHO BWMX UCTaKao Bpujeme NPOBeAEHO Y
ancnedepckom LeHTpy. Ancnevepckm ueHTap Ofl
Barbanyka je Kpo3 cBe oBe roamHe 610 pacafHuK
KBa/IMTETHMX pyKoBoaehux Kaaposa, kako y Of
barbaniyKa Tako 1y aMpeKLmMjama KOMMNaHuje, Te mu je
TO MCKYCTBO CBaKaKo OfL, HEMpOLjjeHMBe BaXKHOCTM 3a
06aB/batbe HOBE [Iy*KHOCTW, Ha KOjOj OpraHmn3aLmjcKe
crnocobHocT Mopajy AohK A0 n3paskaja.

McTo Tako, nocao pykosoauoua Cnyxbe 3a
oAprKaBarbe Aanekosoda 6MO je oAroBopaH u
M3a30BaH Ha CBOj Ha4MH, MOTOTOBO aKo Ce y3me Y
063u1p aa je Beh HakoH mjecel, AaHa Tpebano aa
npey3mem pykoBoherbe Cy»KBoM of, MPETXOLHMKA,
KOjM je OTMLWAOo y MeH3ujy, a Taj N0Cao Mu je
omoryhro aa ce CTPYyYHO joL BULLIE YCABPLLMM.

LLITa cy HajBehK 13a308BM ca KOjMMa Ce TPEeHYTHO
cyoyasate y TJ Tpeburoe?

Y NPeTxo4HWX HEKOAMKO roAuHa, umajyhu y
BMAY [a CMO MU ,Mmana“ TepeHcka jeanMHuLa,
MMann CMO BPAO MHTEH3MBAH MHBECTULIMOHMU
nepuos,. PekoHcTpymcaHe cy TC 110/x kV Buneha,
TC 110/x kV Hesecurbe u nsrpahen je AB 110 kV
[auko—HeBecurbe.

OBe MHBecTUUMje cy obesbujeanne ctabuaHoct
Hanajarba €NeKTPUYHOM EHEPrnjoM KOMMIETHe
McTouHe XepuerosuHe, a Hama cy OnaKlwane
npoLec oaprKasarba. Takohe, 36or ncnaga jeaHor
WA ABa AaNeKOBOAA BULLE Ce He [eliaBa A3 Ham
BYMLLIE ONWTMHA OCTaHe H6e3 Hamnajatba eNeKTPUIYHOM
€Heprvjom, na 3aTo XaBapujCKMU MHTEPBEHTHM paj,
He 06aB/baMo, Kao y MPOLOCTU, MO BEAMKUM
NPUTUCKOM.

Y c/benehoj roamMHM Hac OYeKyje PEKOHCTPYKLMja
TC 110/x kV Tpeburbe 1 1 CH noctpojerba y Pl
400/x kV Tpeburbe, raje cMo TpeHyTHO y dasu
n3paie TeHAEPCKe AOKYMeHTaluje.

Y ckopwujoj byayhHOCTV cy Ham NPUOPUTETM 3aMjeHa
npumapHe onpeme y 400 kV noctpojerby Ha Pl
400/x kV Tpeburbe 1 pekoHcTpyKumje AB 110 kV
Buneha —Tpebure 1, B 110 kV buneha—Hukwumh
n AB 110 kV Tpebure — Xepuer Hosu.

Y NpoTeKNMX HEKONMKO TOAMHA MManan CMO
CUTyauMjy Aa je roToBO KOMMJIEeTHa rapHMUTypa
pykoBoaunaua y T) Tpeburbe oTuLLNa Y NeHsujy, na
CMO MM ,M1aZIN“ MOpanu Aa NpeyaMemo HUXoBY
ynory. To je ca jeaHe CTpaHe Be/MKa NpUBUIETW)a,
an 1 BeMKa OArOBOPHOCT.

MehyTum, Hajsehu n3azos y TJ Tpebure jecte
HenoBO/bHa CTAapOCHa CTPYKTypa pagHWKa vy
cny:kbama oaprKaearba (AB 52 roa,., MPT un MH 52
roa., W PM 51 roa,). 36or Tora 61 Ham y CKOpWjoj
oyayhHocTn 6uno HeonxoaHo noamnahumBarbe
Kagpa y cnyxkbama ofprKaBatba, npuje ceera y
cny:bu 3a oapKaBarbe Aanekosoaa, raje he 36or
beHeduMLUMpaHOr pagHor cTasxka y cbeaehmx 5-7
roamHa sehrHa MoHTepa oTrhi y NeHswjy..

NHTEPBJY
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NHTEPBJY

MoxeTe M Ham HaBeCTWM 3HayajHuje
aKTMBHOCTM KOje cy ce mposoaune y Bawoj
TepeHckoj jeannnum y 2020. roamHn?

Ocum peoBHOT 0ApaBakba, Y OBOj FOAMHU CMO
MManu obumHKMje pagose Ha pemoHTMMa y BH
nocTpojerbMmMa ca cTapom ,EHepronHeectoBom”
onpemom y P 400/x kV Tpeburbe, TC Tpeburbe 1
1 TC 400/x kV Fauko (3amjeHe nososa npekuaaya,
NOTNOPHMX M30NaTOPa NPeKMdada n cabupHuLa,
0BpTHMX M301aTOpa pacTaB/baya). M3asojuo Gux
1N 0BUMHMje pagoBe Ha 3amMjeHn M3onaumje Ha 1B
220 kV Moctap 3 — Tpebutbe 2.

Of, XxaBapUWjCKMX pagoBa CMO MMann obumHuje
pafoBe Ha caHaupmju noc/beamua xasapuje y 10 kV
nocTpojersy y PM 400/x kV Tpeburbe, Te caHaLmjy
ctyba CM 72 Ha [1B 110 kV lauxo—Hesecumse, raje
cy y oba cnyyaja cnyxkbe oaprkaBatrba T) Tpeburbe
NpaBOBPEMEHO W KBA/NIMTETHO pearosasne.

Y 2020. roanHn 61X cBaKako MCTakao MOHOBHO
noKpeTare MHBECTULIMOHOT UMKAYCa, a WTO ce
Tnye TJ Tpeburbe, NOKPEHYTa je Npoleaypa jaBHe
HabaBKe pekoHcTpyKumje TC 110/x kV Tpeburbe 1 n
10 kV noctpojersa y PN 400/x kV Tpeburbe.

Jow BUX HanomeHyo Aa Hac o4, 0BMMHMjUX PaLoBa
[0 Kpaja roguHe o4veKkyje caHalumja KoMnaeTHe
BOJOBOAHE MHCTanauumje y PM 400/x kV Tpeburbe.

Kako je enekTpoeHepreTcku cUcTem jeaHa
Lje/IMHa, HEMWMHOBHA je CBaKOAHEBHA Capatba

Ca TEPEHCKMM jeIMHMLIAMA 1 CEKTOPMMA YHYTap
Ol MocTap, Te ca TEPEHCKMM jeaAnHMLaMa
y APYrMmM onepatuBHMM noapydjuma. Kako
UMjeHnTe HMBO Te capastbe?

Kao TepeHcKa jeamHunua y oksunpy O MocTtap,
CBAKaKO [a HajVHTEH3UBHW]y capafkby MMamo ca
cnyxbama y OKBMpPY OBOI ONepaTMBHOT NoApyYja.
foToBO Aa He npohe HujedaH pafHM AaH a Aa
HEMaMO KOMYHMKaUMjy ca AMPEKTOPOM WK Ca
pykosoamoumma cayxbm y oksmpy ON Moctap. U
MOja UCKYCTBa CY Y TOM CMUCAY MO3UTMBHA, @ MOje
MULL/bEHE Apjene n octane konere 3 T) Tpeburbe.

MaKo cam TeK HEKONMKO Mjeceumn Ha MmjecTy
pykosoamoua TJ Tpeburbe, nctakao 6ux Beoma
KBaNUTETHY M 0bpy capalky ca [Aupekunjom
3a paj W oapskaBarbe cuctema y bakbanyum, Kao
M OCTa/IMM ONepPaTMBHWUM MOAPYYjMMa Yy OKBUPY
»EnekTponpeHoca bux".

Mpen Hama je HOBa KaseHA4ApcKa roAvHa.
LWTta 6ucTe noxes/benu 3amnocaeHnumma
,EnektponpeHoca bux“?

Y 0BMM HOBMM W HUKag focan suheHum
OKO/THOCTMMa, HajBeha Xe/ba CBUX Jbyay je CBaKako
Kpaj naHaemuje BMpyca KopoHa 1 Bpaharbe Hallmx
YKMBOTa Y HOPMasiHe TOKOBe. TaKo je 1 Moja *Kesba
CBMM Konerama u3 ,EnexkTponpeHoca buX“ ga
cbenehy roguHy nposeay y 34passby, cpehu,
MUPY 1 JbybaBK, a OHAA Y TaKBUM OKO/IHOCTUMA
HW NOCNIOBHM PE3Y/ITAaTU CUIYPHO HE MOTY M30CTaTK.

C nwjesa Ha gecHo: Cnaco Conpo, Munow byzanuh, Anekcannap Bykosuh, Baco Munuwuh,
[Jparat Ctonuua u JeneHa Munowesuh
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INTERVJU

Samir Cosicki¢  rukovodilac TJ Tuzla

MULTIDISCIPLINARNI
LAZLOV LA SVAKOG
NZENJERA

Jedan od najvaznijih nacina da se prevazidu ili ublaze
poteskoce s kojima se svakodnevno susre¢emo su dobri
meduljudski odnosi
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INTERVJU

Kratka
biografija:

Samir Cosic¢ki¢ roden je 26. 2. 1969. godine u Tuzli. Nakon zavr§enog osnovnog i
srednjeg usmjerenog obrazovanija, upisuje i zavrSava dodiplomski studij na Univerzi-
tetu u Tuzli, na Fakultetu elektrotehnike i masinstva, elektroenergetski smjer, i stice
zvanje diplomirani inZenjer elektrotehnike.

Kao diplomirani inzenjer elektrotehnike, 1996. godine se zaposljava u JP ,Elek-
troprivreda BiH", ,Elektroprenos Sarajevo”, na radnom mjestu smjenski dispecer u
Pogonu Tuzla.

U cilju nastavka struc¢nog usavrsavanja, na Univerzitetu u Tuzli, Fakultetu elektro-
tehnike, elektroenergetski smjer, 2005. godine uspjesno zavrsava poslijediplomski
naucni studij na temu , Reaktivna snaga u trziSnim uslovima rada prenosnog se-
gmenta elektroenergetskog sistema“, te stiCe zvanje magistar tehnickih nauka iz
oblasti elektrotehnike.

U periodu 2006-2019. godine obavlja poslove i radne zadatke na radnom mjestu
rukovodioca Sluzbe za obracdunsko mjerenje u ,Elektroprenosu BiH” a.d. Banja Luka,
Operativno podrucje Tuzla, a od 2019. godine obavlja poslove i radne zadatke na
radnom mjestu rukovodioca Terenske jedinice (TJ) Tuzla.

Obavljajuci poslove na ovom radnom mijestu, ucestvovao je u mnogim komisijama
za javne nabavke, obavljao nadzor nad izvodenjem elektromontaznih radova na
mnogim investicionim projektima, ucestvovao u radu struénih komisija, od kojih
se moze izdvojiti Komisija za izradu Pravilnika o odrZavanju elemenata prenosnog
sistema, te bio ¢lan Strucne grupe za mjerenje na nivou kompanije.

Koliko Vam dosadasnje radno iskustvo pomaze
pri obavljanju nove duznosti?

S obzirom na Cinjenicu da je Terenska jedinica Tuzla
organizacioni dio kompanije zaduZen za neposrednu
realizaciju odrzavanja elektroenergetskih objekata iz
svoje nadleznosti, rukovodenije terenskom jedinicom
predstavlja multidisciplinarni izazov za svakog
inZenjera. To svakako podrazumijeva odgovarajuce
stru¢no obrazovanje, komunikativnost, ovladavanje
odredenim vjestinama u rukovodenju ljudskim
resursima, organizaciji poslova i poznavanju
zakonske regulative i propisa koji se odnose na
odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Svakako da radno iskustvo i vjestine stecene tokom
vise od 24 godine radnog staza ¢ine dobru osnovu za
uspjesnu realizaciju poslova i zadataka rukovodioca
TJ Tuzla, uz stalnu potrebu za unapredenjem istih.
Tu prvenstveno mislim na sposobnost organizacije
poslova radnog mjesta, komunikativnost, saradnju
i timski rad sa drugim organizacionim jedinicama
na nivou OP i kompanije, ucesce u radu komisija,
kontinuirano stru¢no obrazovanje i sticanje vjestina
koje mi pomazu da kvalitetno odgovorim svim
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zadacima i izazovima koji stoje pred poslovima i
zadacima rukovodioca Terenske jedinice.

Poslove i radne zadatke rukovodioca Terenske
jedinice Tuzla obavljam od 15. 7. 2019. godine.
Ako se napravi analiza stanja u TJ Tuzla u protekloj
godini, uz sve probleme koji je opterecuju, sa
zadovoljstvom mogu reci da je TJ Tuzla uspjela na
zadovoljavajuci nacin odgovoriti zadacima koji su
postavljeni pred nju.

Tu se svakako moze izdvoijiti ¢injenica da Sluzba za
odrzavanje RP u TJ samostalno provodi aktivnosti
odrZavanja energetskih transformatora u skladu
sa Pravilnikom o odrzavanju elemenata prijenosne
mreze u ,Elektroprenosu BiH”, uz izradu propisanih
izvjestaja o ispitivanju i odrzavanju, Sto je ranije za
potrebe OP Tuzla obavljala TJ Zenica OP Sarajevo.

Takode, potrebno je izdvojiti i Cinjenicu da su
uposlenici Sluzbe za odrzavanje MRT i PN u TJ
Tuzla u saradnji sa uposlenicima Sluzbe za MRT
i PN TJ Banja Luka kroz samoedukaciju ovladali
vjesStinama instalacije i parametriranja zastita
najnovije generacije.



INTERVJU

Ovim se pokazuje da je najvedi potencijal TJ Prije nego Sto Vam odgovorim na ovo pitanje, zelio

Tuzla upravo iskustvo starijih i entuzijazam bih da trenutnu poziciju TJ Tuzla predstavim kroz

mladih inZenjera i ostalih uposlenika koji kroz tabelarni pregled obima nadleznosti i odgovornosti,

stalnu samoedukaciju unapreduju proces rada iz datih u tabeli 1. i tabeli 2, i trenutne kvantitativne

nadleZnosti sluzbi. i kvalifikacione strukture uposlenika TJ Tuzla, u
tabeli 3:

Sta su najvedi izazovi sa kojima se trenutno
suocavate u TJ Tuzla?

Tabela 1. Obim nadleZnosti i odgovornosti odrzavanja EEO TJ Tuzla

DALE-
VoD, TRAFOSTANICE (22)
Red. TERENSKA BROJ POLJA/CELIJA
br. JEDINICA DV
400 kv 220kV 110 kV
oK oy o) (19)
[km]
1. Banja Luka 55,99 269,68 787,1 5 13 173 28 433 119 26
2. Bihaé 0,00 74,57 | 359,71 0 1 69 36 48 150 0
3. Doboj 54,32 34,10 | 418,93 5 4 86 78 69 152 0
4. Mostar 131,96 515,13 | 598,49 8 32 138 86 21 383 0
5. Sarajevo 97,88 47,90 | 408,10 17 1 147 60 22 493 0
6. Trebinje 133,17 162,75 | 241,86 11 12 31 28 4 62 0
7. Tuzla 271,00 171,54 | 517,61 17 12 135 144 36 155 27

Tabela 2. Obim nadleZnosti i odgovornosti odrzavanja EEO TJ Tuzla svedeno na 110 kV nivo

PODACI SVEDENI NA 110 kV NIVO

Red. . DALEKOVODI POLIA
br TERENSKA JEDINICA DALEKOVODI  [km] POLIA [broj] KOEFICUENT KOEFICUENT
7 Tuzla 1.634,9 263,2 2,93 3,41

Tabela 3. Kvantitativna i kvalifikaciona struktura uposlenika TJ Tuzla

Sluzba za
odrzavanje ZT i AP

Sluzba Sluzba za Sluzba za
eksploatacije odrZavanje RP odrzavanje DV

Sluzba za odrzavanje

TITUZLA MRTi PN

BROJ ZAPOSLENIH

PROSJEK GODINA 45,88 47,66 45,37 38,74 44,46 45,80
KVALIFIKACIONA STRUKTURA
Vss| 10 1 2 2 3 0
VKV | 25 16 5 2 0 2
sss| 37 24 4 6 1 3
Kv| 6 2 0 0 1
NK/PK 0 0 0 1
Sl O;%FX/’XJ,\E”’XC()% 59,4% 89,79% 48,1% 41,6% 26,6% 38,8%
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INTERVJU

Ako analiziramo prethodne podatke, jasno je da
postoji izrazen nesrazmjer izmedu koeficijenata
nadleznosti i odgovornosti odrzavanja EEO (koe-
ficijent dalekovoda 2,93 i koeficijent polja 3,41) i
kvantitativne/kvalifikacione strukture uposlenika
TJ Tuzla, Sto kao najvedi izazov koji stoji pred
rukovodiocem Terenske jedinice namece pita-
nje planiranja, organizacije i realizacije poslova
odrzavanja elektroenergetskih objekata u okviru
nadleZnosti.

Pored toga, vazno je napomenuti da su uposle-
nici sluzbi odrzavanja TJ Tuzla, pored redovnog
odrZavanja, Cesto angaZovani na investicijskim
projektima i interventnim aktivnostima uzro-
kovanim poremecajima odnosno kvarovima na
elementima EES-a.

OtezZavajuca okolnost, koja dodatno usloznjava
aktivnosti na odrzavanju EEO, jeste Sirenje za-
raze virusom korona (COVID-19). Provodenjem
Odluke o preventivnim mjerama protiv Sirenja
zaraze virusom korona (COVID-19) u kompaniji
,Elektroprenos - Elektroprijenos BiH” a.d. Banja
Luka, uspjeli smo sprijeciti Sirenje zaraze medu
uposlenicima TJ Tuzla i svesti broj zaraZzenih na
minimum.

Uprkos tome, sve poslove na odrzavanju EEO
sluzbe odrzavanja TJ Tuzla provode kvalitetno,
uz vrlo mala odstupanja u odnosu na plan, ¢emu
znacajno doprinosi maksimalni angazman i odrZa-
vanje radne discipline uposlenika, pravilna organi-
zacija, kvalitetno planiranje poslova, odredivanje
prioriteta i ravnomjerna raspodjela poslova medu
izvrsiocima, uz maksimalno pridrzavanje mjera
zastite na radu.

Svakako, ne manje vazan izazov jeste konstantno
odrzavanje motivacije uposlenika za obavljanje
radnih zadataka u datim iscrpljujué¢im uslovima
kroz pruzanje podrske u radu, obezbjedenje bo-
liih radnih uslova i svakodnevna komunikacija
sa istim.

Raduje nas cinjenica da je Uprava kompani-
je prepoznala navedeni problem te raspisala
konkurs za prijem novih uposlenika, ¢cime c¢e se
znacajno popraviti kvantitativna i kvalifikaciona
struktura uposlenika u TJ Tuzla, Sto ¢e se sva-
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kako pozitivno odraziti i na kvalitet odrZzavanja
EEO u TJ Tuzla.

U tom pogledu ¢emo akcenat staviti na obuku
i stru¢no osposobljavanje novih uposlenika od
strane nosilaca aktivnosti odrzavanja u sluzbama
odrzavanja.

U smislu motivisanja svih uposlenika za maksi-
malno zalaganje, za disciplinovano izvrsavanje
poslova radnog mjesta, medusobno uvaZava-
nje i doprinos stvaranju pozitivne radne klime,
predloZit ¢cemo da nova zaposljavanja prate i
odgovarajuéa unapredenja zasluznih uposlenika,
kao svojevrsno priznanje predanosti u izvrSavanju
poslova radnog mjesta.

Ako tome dodamo i Cinjenicu da su za naredni
period planirana znacajna sredstva za tehnicko
opremanje sluzbi odrZavanja u TJ Tuzla u vidu na-
bavke modernih mjernih i ispitnih instrumenata
neophodnih za kvalifikovano i meritorno odrza-
vanje alata, opreme za rad i nabavku specijalnih,
terenskih, teretnih i putnickih vozila, funkcionisa-
nje TJ Tuzla ¢e se znacajno unaprijediti.

Zakljucno, iako su izazovi zahtjevni aspekti posla,
izazovi se procjenjuju kao pozitivni te doprino-
se stru¢nosti zaposlenika, osobnom i stru¢nom
razvoju. lzazovi zahtijevaju visok nivo energije
zaposlenika, ali ih istovremeno poti¢u na ulaganje
truda u posao, buduci da rezultiraju postizanjem
ciljeva i zadovoljstvom.

Mozete li nam navesti znacajnije aktivnosti
koje su se provodile u Vasoj terenskoj jedinici
u 2020. godini?

Tokom 2020. godine, TJ Tuzla je provodila poslove
redovnog odrzavanja EEO, ali je bila angaZova-
na i na investicionim projektima u TS 110/x kV
Tuzla 51TS 110/x kV Bijeljina 1. U TS 110/35//6 kV
Tuzla 5 zavrsena je izgradnja i pusteno je u rad
novo 35 kV postrojenje, dok suu TS 110/35/10 kV
Bijeljina 1 zavrSeni radovi na rekonstrukciji TS koja
je obuhvatila zamjenu opreme u VN postrojenju,
ugradnju dva nova energetska transformatora
40 MVA i izgradnju novog SN postrojenja.

Stari energetski transformatori T1 i T2 iz
TS 110/x kV Bijeljina 1 demontirani su i transpor-



tovani u TS 110/x kV Janja odnosno TS 400/x kV
Ugljevik, dok je transformator T3 rashodovan. Pri-
premu za transport predmetnih transformatora
i montazu opreme nakon transporta i smjestaja
na projektovane lokacije izvrsila je Sluzba za odr-
Zavanje RP u TJ Tuzla.

Takode, znacajno je napomenuti da se na podruc-
ju TJ Tuzla provodi rasjeka u trasama dalekovoda
u cilju obezbjedenja potpune raspolozivosti da-
lekovoda. Ovdje je posebno vazno napomenuti
potrebu pravovremenog iniciranja i realizacije
ugovora za nabavku sjecCe rastinja u trasama
dalekovoda. Kada ve¢ govorimo o problematici
sjeCe rastinja u trasama dalekovoda, ne mozemo
da ne spomenemo da TJ Tuzla odnosno OP Tuzla
nema inZenjera za procjenu Steta koji prati proces
sjeCe rastinja u trasama dalekovoda na nacin da
blagovremeno rjesava imovinskopravne odnose
sa vlasnicima nekretnina na kojima se vrsi rasje-
ka. To nerijetko dovodi do sprecavanja izvrsenja
rasjeke u trasama dalekovoda, ¢ime se ugrozava
funkcionalnost odnosno raspoloZivost dalekovo-
da, a rjesenje se trazi kroz sudske postupke koji
su nerijetko dugotrajni i neizvjesni.

Navedena problematika se djelimi¢no i uz znacaj-
na kasnjenja rjeSava angazovanjem inzenjera za
procjenu Steta iz OP Sarajevo, koji ulaze dodatne
napore na rjeSavanju predmeta u OP Tuzla. S
obzirom na obim i karakter poslova, to nije uvijek
dovoljno brzo i sveobuhvatno. Time se namece
potreba za hitnim rjeSavanjem pitanja prijema
inZenjera za procjenu Steta u OP Tuzla, imajudi
u vidu da je rjeSavanje imovinskopravnih pitanja
pri provodenju aktivnosti sjece rastinja, izgradnji
i izmjeStanju EEO itd. konstantna aktivnost.

Kako je elektroenergetski sistem jedna cje-
lina, neminovna je svakodnevna saradnja sa
terenskim jedinicama i sektorima unutar OP
Tuzla, te sa terenskim jedinicama u drugim
operativnim podrucjima. Kako cijenite nivo
te saradnje?

Raduje me cinjenica da ¢u u odgovoru na Vase
pitanje modi potvrditi sve ranije navedeno $to se
odnosi na pristup i organizaciju najslozenijih po-
slova odrzavanja elemenata elektroenergetskog

sistema, koji je nezamisliv bez svestrane saradnje
svih organizacionih cjelina elektroenergetskog
sistema Bosne i Hercegovine.

Dakle, djelatnost kompanije ,Elektroprenos -
Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka jeste prenos
elektri¢ne energije i sve djelatnosti u vezi sa pre-
nosom elektri¢ne energije, Sto ukljucuje odrzava-
nje, izgradnju i prosirenje elektroprenosne mreze
Bosne i Hercegovine kao jedinstvenog elektroe-
nergetskog sistema. S tim u vezi, kompanija je
organizovana prema teritorijalnom, procesnom i
funkcionalnom nacelu, ¢ime se osigurava tehnic-
ko-tehnolosko i ekonomsko jedinstvo elektropre-
nosne djelatnosti u Bosni i Hercegovini, efikasnost
u radu i poslovanju, upravljanju i odlucivanju.

Kako bi se adekvatno odgovorilo na sve izazove
koji stoje pred TJ Tuzla, zadovoljstvo mi je spome-
nuti odli¢nu saradnju sa drugim organizacionim
jedinicama na nivou OP Tuzla, kao i na nivou kom-
panije. Saradnja organizacionih jedinica na nivou
OP Tuzla je svakodnevna i ogleda se u planiranju
i obavljanju poslova iz domena rada i odrzavanja,
dok se saradnja sa drugim OP na nivou kompanije
ostvaruje kroz razmjenu iskustava i angaZzovanje
uposlenika, davanje na raspolaganje materijala,
opreme, alata itd., uglavnom pri otklanjanju ha-
varijskih stanja i sloZenijih poslova na odrZzavanju.

Ovom prilikom bih izdvojio izuzetnu saradnju
ostvarenu sa Sluzbom za odrzavanje dalekovoda
OP Banja Luka prilikom sanacije DV 400 kV TS
Tuzla 4 - TS Stanari. Tom prilikom su formirane
zajednicke ekipe TJ Tuzla, TJ Doboj i TJ Banja Luka,
pri ¢emu su kolege iz TJ Banja Luka kroz prakti¢ni
rad prenijele svoja iskustva na zamjeni ¢lanaka
izolatorskih lanaca nosnih stubova naponskog
nivoa 400 kV, uz primjenu odgovarajucih oruda
i tehnika rada. Upravo ovaj edukativni segment
saradnje posebno je znacajan bududi da su mladi
monteri za DV imali priliku da se obuce na kon-
kretnom primjeru, kako bi ste¢ena znanja mogli
primijeniti u daljem samostalnom radu.

Odli¢na saradnja se takode ostvaruje sa OP Sa-
rajevo, odnosno sa Laboratorijom za ispitivanje
transformatorkih ulja. Prema zahtjevima TJ Tuzla,
Laboratorija vrsi redovna, a po potrebi i vanred-
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na ispitivanja uzoraka transformatorskih ulja, uz
izradu pratecih izvjestaja, koji obavezno sadrze
ocjenu stanja transformatora i preporuke za dalje
postupanje.

Takode, znacajna saradnja sa OP Sarajevo ostva-
ruje se i kroz povremeno angazovanje inzenjera
za procjenu Steta iz OP Sarajevo na rjeSavanju
predmeta imovinskopravne prirode u OP Tuzla,
kojima se obezbjeduje raspolozivost dalekovoda.

Sa zadovoljstvom mogu konstatovati da sam u
proteklih godinu dana, koliko obavljam poslove ru-
kovodioca TJ Tuzla, imao odli¢nu saradnju sa svim
TJ u kompaniji, Sto ohrabruje i daje dodatni vjetar
u leda za prevazilazenje svih poteskoca u radu.

Saradnju sa svim organizacionim jedinicama na
nivou kompanije svakako treba konstantno una-
predivati, alii osposobljenost i tehni¢ku opremlje-
nost TJ Tuzla dovesti na nivo Sto samostalnijeg
funkcionisanja, kako bi po potrebi bila na raspo-
laganju i svim drugim organizacionim jedinicama
na nivou kompanije.

Pred nama je nova kalendarska godina. Sta biste
pozeljeli zaposlenicima ,Elektroprenosa BiH“?

S obzirom na aktuelnu situaciju, svim uposleni-
cima TJ Tuzla i, Elektroprenosa BiH” Zelim dobro

zdravlje, mnogo srece, tolerancije i medusobnog
uvaZavanja.

Svim uposlenicima TJ Tuzla i , Elektroprenosa BiH”
porucio bih da su profesionalizam, odgovornost,
razumijevanje, dobri meduljudski odnosi i dis-
ciplinovan pristup izvrSavanju radnih zadataka
jedini nacin da se prevazidu ili ublaze poteskoce
s kojima se svakodnevno susre¢emo.

Svoju odgovornost prema radnim zadacima iska-
zujemo kroz realizaciju i pozitivne izvjestaje o
realizaciji aktivnosti na odrzavanju elemenata
elektroprenosnog sistema.

S tim u vezi, nasa stalna misija je davanje prijedloga
za unapredenje procesa rada i podizanje kvaliteta
odrZavanja na Sto veci nivo, vecu efikasnost i po-
boljSanje uslova rada. Tu, prije svega, mislim na
kvalitetnu kadrovsku strukturu uposlenika u TJ Tuzla
i tehnicku opremljenost sluzbi odrzavanja TJ Tuzla.

Bez obzira na sve poteskoce s kojima se susrecu,
uposlenici TJ Tuzla profesionalno i ,domacinski”
obavljaju sve zadatke koji se postave pred njih,
tako da mi je zaista zadovoljstvo biti rukovodilac
TJ Tuzla, u kojoj se istice disciplina i odgovornost
u poslu, postivanje hijerarhije, humanost i me-
dusobno uvaZavanje.

TS Tuzla 4
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PALOBN HA SAMJEHW CH
[MOCTPOJEHAY TC 110/35/10 kV

BAFLA JTYKA 1

Aytopyv: Cawa ®parkoBuh, aunn. nHx. en.

pykoBogmnaL, Cektopa 3a nnaHnparse 1 nHxersepuHr, Ol barba Jlyka

Hdanubop BpaweLu, nvnn. nHx. en.

BoLeNM nHXerbep 3a NnaHuparee, pa3soj 1 nHBectnumje, Ol barba Jlyka

TC bawa /lyka 1 je npea 110 kV cmaHuya uszpaheHa y baroj /lyyu KacHux
nedecemux 200UHa. Beoma je saxcHa 3a Hanajarbe uHOycmMpujckoez dujena
¢abpuke JenwuHzpao u eenuKoz oujena KOH3YMHoz2 2padcKoz nodpydja.
Mocmojehe 10 kV nocmpojere je 3602 cmapocmu, 00HOCHO UCMeKa HUBOMHOo2
eujeKa u Hernoy30aHoCMu NAAHUPAHO 3d 3amjeHy. U3pada udejHoez pjewersa,
npojekmosatbe, nposohere meHOepcKoz nocmynka me useohere padoea HA
y2paodkbu, ucnumuearby u Nywmakby y No20H ypaheHu cy concmeeHum Kadpom
u3 Ol1 bara JlyKa.

TC batba Jlyka 1 npBobUTHO je m3rpaheHa Kao
110/35 kV tpadoctaHunua 1957. roamnHe. Mimana je
nga 110 kV ogsoaa v aga 35 kV oasogaa, B 35 kV
Cutapu 1 [1B 35 kV MHUen. Kpajem cegamaecetmnx
roamHa nsrpaheHo je 110/35/10 kV noctpojetre
ca wect 110 kV onsosa v asa EBI nosba 3a
notpebe ,*Kemesnnua“. M3rpaheHo je n HoBO
,EHepronHsectoso” CH 10 kV nocTtpojere ca
nBuje cekumje 1 18 oagoaa y nocebHoj NOroHCKoj
npoctopujn. MocTtpojere 35 kV octano je
HernpoMmjereHo, a PaZnio ce O CTapuM 3ULaHUM
henvjama.

FoanHe 2001. y cknony nporpama ,Power I1“
M3BpLLEHa je peKoHCTPYKUMja 110 kV nocTpojersa.
3amujerbeHa je cBa NpumapHa onpema 1 yrpaheHe
Cy HOBE MMKpoMpoLEecopcKe 3altute. Takohe, y
MOrOHCKY NPOCTOPWMjy 3ajeaHo ca 3ngaHum 35 kV
hennjama yrpaheHe cy 1 Tp1 METaIOM OK/IOMN/bEHE
35 kV henuje Tuna ,Konyap” (asuje Tpado v jeaHa
cnojHa henwja 3a cnoj ca oasoanma Cutapu u
NHUen, cmjelTeHnum y 3uaaHum hennjama).

PekoHcTpyKumja 10 kV nocTpojersa yBpLUTEHA je y
MnaH nHeectnumja 3a 2014. roamuy, 2016. rogmHe

noHeceHa je Oanyka O MOKpeTarby MOCTyMKa
HabaBke, oa 6u ce 2017. roamHe oowno Ao Yrosopa
0 Habasuu henwnja cpearber HanoHa 3a TC batrba
Nlyka 1 (Yroop 6p. JH-OM-121-140/16). lobas/bau
je KoH3opumjym Koju ymHe ,Kaldera Company”
d.o.o. u ,Deling” a.0.0. Ty3na, a ucnopy4eHe cy
henwuje Tvna DELS-24 npounssohaya ,,Deling” a.0.0.
Ty3na.

OBo 10 kV nocTpojerbe Hanaja BEMKO KOH3YMHO
noapydje rpaga barba Jlyka 1 Huje 6uno moryhe
y noctojehoj NoroHCKoj NPOCTOPUjU U3BPLIMUTK
3amjeHy HoBMM CH henunjama. HakoH yBuaa y
noctojehe ctarbe 0bHjeKTa KOMaHAHO-MOrOHCKe
3rpage, oay4eHo je aa ce Hoeo CH noctpojerse
yrpaam Ha mjecty noctojeher 35 kV noctpojerba
(cnpaT 3rpage). C TUM y Be3M mopano ce
nsmjectnutn noctojehe 3mgaHo u noctojehe
MeTafioM oKknonsbeHo 35 kV nocTpojerse. To je
M3BPLUEHO Ha HauMH Aa cy ,,KoHuap BBK” meTanom
oknonsbeHe heauje cnywTeHe y npyusemsbe 3rpage.
byayhu aaje 4B 35 kV oagoga, , MHUen” oaaBHoO BaH
MOrOHa, @ UCTOBPEMEHO Cy Ce Y MPU3EeM/by MOT/1e
cmjecTuTn camo aguje 35 kV hennje, noctpojerse
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35 kV dopmmpaHo je oa jeaHe Tpado 1 jeaHe BoaHe
(AB 35 kV Cutapu) hennje. TC barba J/lyka 1 no
35 kV HanoHy Hanaja TC 35/10 kV Cutapu, Ook
ce ca gpyre ctpaHe TC Cutapu Hanajajy u3 TC
Batrba flyka 5. Mo m3rpaaremn TC 110/10 kV batba
Jlyka 9 Ha mjecty cagawrse TC Cutapu, racu ce
35 kV HanoH u y TC bara /lyka 1 n y TC barba
Jlyka 5, WTO ce o4eKyje y HapeoHOM Nepuoay,
byoyhu aa je goHeceHa n OfnyKa O NOKpeTakby
nocTynka Habaske m3rpaare TC Barba Jlyka 9.
HaKoH yKknakbarba 3uaaHux henuvja cteknm cy ce
yCNIOBW 3a yrpaAry Hosor CH nocTpojersa.

Y TOKy npojekTtoBatba Koje je ypaheHo y Ol
Batba Jlyka 6uno je annema Aa 1M KOPUCTUTH
noctojehun Kaba0BCKM NPOCTOP CTapor NoCTpojerba
35 kV y npusemsby Kao KabnoBcKM npocTop
Hosor 10 kV noctpojerba. C 063mMpom Ha To Aa
y npenasHom CTarby Mopamo 3aapxaTu 35 kV
[0BOA, M OABO/, KOjU Cce caZla Hanasw y noctojehem
KabNOBCKOM MPOCTOPY M Aa Ce y UCTOM Hanase
KyhHW TpaHchopmaTopu, oly4eHo je Aa ce HOBO
CH nocTpojerbe NocTaBn Ha YeMYHOPEeLLEeTKacTy
nnatdopmy. Mnatdopma he omoryhutn n nakwe
oAprKaBarbe KabNoOBCKMX 04B0Aa M KabnoBCKMX
rnaBa-

MpUAMKOM Nncakba cneumndurKaumja 3a Habasky
HoBor CH nocTpojetba BOAMNO Ce padyHa O
moryhHocTu otBapatba 1 20 kV HanoHa y TC barba
JNlyka 1 y byayhHocTu, jep onwTa je TeHaeHuuja
npenacka rpaackor Hanajarba ca 10 kV Ha 20 kV
HarmoH.

Hoso CH nocTpojere ce y TOM CMUCAY CacToju
oA ABuvje cekumje, cekumja 1 n cekumja 2, a cBaka
cekumja uma noacekumje: 1A n 16, oaHocHO 2A n
26. YKynHo nocToje yeTupn Tpado-henvje, asuje
mjepHe henuvje un jow aguje bus-riser+ mjepHe
henwvje, apnje henunje 3a NoayKHO pacTaB/bakbe,
4x7 oppogHux henuja m asuje henuje 3a
NpUK/bYYak KyhHor TpaHchopmaTopa. OBakBa
KOHLeMLUMja NocTpojerba npyrKa MoryhHoCT nakor
oTBapakrba HanoHcKor HMBoa 20 kV Kafa ce yKaxe
notpeba. TpeHyTHo y TC Batba Jlyka 1 He nocToju
TpaHchopmaupmja 20 kV. [lyropoyHu naaH pasBoja
npeHoCcHe mpexke Npeasiha 3amjeHy eHepreTcKmnx
TpaHchopmaTopa 2027. n 2029. roamHe, kaga he
ce HabaBMTK TpaHchOPMaTOPU NPEHOCHOT 0AHOCA
110/2x10,5/10,5 kV. TpeHyTHO he CH nocTpojerse
paant camo noa 10 kV HanoHom U ca Aguje
cekumje.
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Pazi0BM Ha M3paay M MOHTaXKM YeNMYHOPELLIeTKacTe
KOHCTPYKLUMje M3BeAeHN Cy o4, cTpaHe n3sohada
,Bbpaha Muhuh“ no Yrosopy 6p. JH-OrM-176-35/18.
YroBop je 06yxBaTlo 1 M3pasy KabIOBCKMX KaHaa 3a
Bohekrbe eHepreTckmx Kab1oBa 0 TpaHchopmaTopa
N 0ABOAHMX AUCTPUBYTUBHUX Kabnosa. henvje
CYy MOHTMpaHe y3 13a308 ,Npa3Hor Npoctopa” Ha
Avjeny KOHCTpyKUmje n3mehy wuHa Koje Hoce CH
henuje. Takohe, henuje cy HapydeHe ca ,, Gas-duct”
KaHa/ oM 33 oABohere NpUTUCKa M3 NpocTopuje
NPUINKOM KpaTKor crnoja. henvje ce HUCY morne
yBecT1 Ha Bpata CH noctpojerba y NyHOj BUCKHM,
na je ,Gas-duct” KaHan MOHTMpPaH HaKHaAHO Ha
cse henuje. YcnjelwHo je noBesaH cabUpHUYKM
CUCTEM, CMOjeHO je crnojHo nosbe Kabnosuma
AVMeH3MoHMcaHnmM Ha 10 kV HanoH. MonoskeHu cy
KOMaHAHO-CUrHaNHK Kabnosu, henuje cy HanojeHe
NoMohHKM HamnajaHem, NOCTPOjeH-E je MCNUTAHO U
KOHdUIrypurcaHu cy 3aLUTUTHO-yNpPaB/bayku ypehaju
npema A0CTaB/bEHOM pacnopeay O4BOAa OA
CTpaHe enekTpoancTpmbyumje. Mpema Yrosopy o
Habasuy CH nocTpojetba, aobasswad ,Deling” a.0.0.
Ty3na o6aBuo je cynepsu3njy Hag, M3BPLIEHOM
MOHTa*OM W UCAUTMBAHEM MOCTPOjeHa, O Yemy
je caumrbeH M 3anucHMK. HakoH Tora je ob6aBsbeH
N MHTEPHW TEXHUYKIN NPEre, KOjU je Aa0 A03BOY
[a ce NOCTpOojeHe MOXKe MPUK/bYYUTU Ha HamoH.
Y TPeHyTKy NMcara OBOr TEKCTa TPajy NPUNPEMHN
PaJloBM Ha MPUK/byYetby eHepreTCKnx kKabnosa oz
Tpado-hennja Ao eHepreTcKMx TpaHchopmaTopa,
Kao M pafloBW Ha npebaumBatby AUCTPUOYTUBHUX
0/4B0Ja Ca CTapor Ha HOBO MOCTPOjeHbe-

Takohe, y cknony rpaheBMHCKMX pajoBa
obaB/beHa je 1 caHaluja NMOroHcKe nNpoctopuje,
yrpaZrba CnywTeHOr CTpona, PeKOHCTPYKLUMja
€1eKTPOMHCTaNALLM]a U yrPaZHba HOBUX PACBjeTHUX
Tvjena.

3a TC barba Jlyka 1 je 2016. roamHe noTnmcaH
1 Tokom 2017. roamHe ycnjewHo peann3osaH
Yrosop 6p. JH-OM-74-21/16 3a 3amjeHy foKanHe
ckage (MicroSCADA) ca HOBMM XapABEpPOM U
codTBepom. [a 6m ce ycnjewHo yBe3ano HoBO
CH nocTpojetse y cncTem Aa/bMHCKOT yNpaB/bakba,
CKNOM/beH je Yrosop 6p. JH-K3-1088-24/18 u3
2018. roanHe, Kojum je peannms3oBaHO A0AATHO
napameTpucarbe MWKpPOCKaZa anaukauuje
3a noTtpebe yBohewa Hosor CH nocTpojersa.
OBMM yroBOpOM MpowMpeHa je 1 AnueHua 3a
MWKPOCKay, jep ce cTapa fmLeHLa 0aHOCKMNa Ha
Matbu BpOj NPOLECHMX TauaKa.
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Crapo 3ugaHo 35 KV nocTpojetbe 1 MeTanoM oknonsbeHe MoroHcka npoctopuja npuje MoHTaxe Hosor CH nocTpojerba
35kV hienje ,KoHuap™ y noroHckoj npoctopuju

Crapo 10 kV noctpojerse MoHTaXa YennyHOpELLETKACTE KOHCTPYKLMje Y MOFOHCKO]
npocTopuju

YennuHopeLlLeTkacTa KOHCTpyKLMja Hogo CH noctpojetbe Ha YenM4HOPELIETKACTO] KOHCTPYKLMU
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|ZGRADNJA PRIKLJUCNOG
DALEKOVODA 2x110 kV ZA

VE PODVELEZJE

Autor: Marijo Kresi¢, dipl.ing.el., rukovoditelj Sluzbe za dalekovode, OP Mostar

Vjetroelektrana Podvelezje se gradi na platou
Podvelezja, oko 10 km istocno od grada Mostara,
u sredistu Hercegovacko-neretvanske Zupanije. Za
vjetropark PodveleZje izabrano je 16 vjetroagregata
maksimalne snage 3 MW, ukupno 48 MW, koji ¢e se
putem interne 35 kV kablovske mreZe prikljuciti na
novoizgradenu TS 110/35 kV PodveleZje.

Za ovaj vjetropark je od strane kompanije
Elektroprijenos BiH izdata Nacelna suglasnost za
priklju¢enje na prijenosnu mrezu dana 19.10.2012.
godine.

Razmatrane su predloZene varijante prikljucenja
buduce VE Podvelezje na EES BiH i nakon detaljne
analize, imajuéi u vidu tehnicko-ekonomske
uvjete, sigurnost napajanja i cijenu izgradnje

dalekovoda, usvojena je Varijanta 1 prema kojoj bi
se VE PodveleZje uvezala na EES BiH putem novog
priklju¢nog dalekovoda 2x110 kV (Ulaz—Izlaz) sa
postoje¢eg DV 110 kV HE Jablanica —Mostar 2.
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Po odabiru varijante priklju¢enja, strucno
povjerenstvo ,Elektroprijenosa BiH” izvrsilo je
odabir trase i izradilo projektni zadatak za izgradnju
priklju¢nog dalekovoda. Po pribavljanju okolisne
dozvole i urbanisticke dozvole, u postupku javne
nabave, za izvodaca radova na izgradnji priklju¢nog
DV 2x110 kV za VE Podvelezje odabran je
konzorcij ,Umel Dalekovodmontaza“ d.o.o. Tuzla —
,Energoinvest” d.d. Sarajevo. Investicija obuhvaca:
izradu projektne dokumentacije, nabavu opreme,
izvodenje zemljanih i armiranobetonskih radova,
montazu Celicnoresetkastih stupova, elektromontazu
ovjesne opreme, izolacije, vodica i optickog kabla
te pribavljanje svih potrebitih dozvola za pustanje
dalekovoda u redoviti rad. Vrijednost ugovorenih
radova je 1.157.126,24 KM s PDV-om.

Duljina novoizgradene jednostruke trase ,ulaza”
dalekovoda je 360 m, jednostruke trase ,izlaza”
dalekovoda je 306 m i dvostruke trase dalekovoda
1935m. Od portala TS PodveleZje do SM 11 dalekovod
je izgraden kao dvosistemski, gdje se desna trojka




koristi za DV 110 kV HE Jablanica - PodveleZje, a
lijeva za DV 110 kV Podvelezje — Mostar 2. Dalekovod
jeizgraden na ukupno 16 Celicnoresetkastih stupova,
od ¢ega 11 dvosistemskih i pet jednosistemskih.

Pravna sluzba OP Mostar i strucne sluzbe grada
Mostara su na temelju odluke HNZ-a o proglagenju
gradnje priklju¢nog dalekovoda opcim interesom
provele postupak eksproprijacije zemljista na trasi
buduceg dalekovoda.

Prije otpocinjanja gradevinskih radova, izvrsen je
detaljan obilazak trase buduceg dalekovoda, poslije
Cega je izradena kompletna izvedbena projektna
dokumentacija. Izvrseni su kompletni geotehnicki
istrazni radovi. Planski je izgradena mreZa pristupnih
puteva do svih stupnih mjesta kako bi se prilikom
gradnje omogucila upotreba mehanizacije, kao i zbog
potreba kasnijeg tehnickog odrzavanja dalekovoda.
Izvrsena je prosjeka raslinja u zastithom koridoru
dalekovoda, nakon cega su obavljeni geodetski
radovi na kol¢enju stupnih mjesta.

Potom se otpocelo sa zemljanim i betonskim
radovima te montazom celicnoresetkastih
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stupova na trasi cijelog dalekovoda. IzvrSena je
montaza ovjesne opreme i izolacije te zavrsena
elektromontaZa provodne uzadi AL/C 240/40
mm? i OPGW uZeta na cijeloj trasi dalekovoda.
Kako bi buduca vjetroelektrana bila povezana sa
telekomunikacijskim sustavom investitora, ugraden
je podzemni opticki kabel do SM10 dalekovoda DV
110 kV Mostar 1 —Mostar 2, duljine cca 500 metara.

Dalekovod je po izvrsenom internom tehnickom
pregledu pusten u probni rad. Izradena je kompletna
tehnicka dokumentacija izvedenog stanja sa svim

neophodnim elaboratima za potrebe tehnic¢kog
odrZavanja izgradenog dalekovoda. Povjerenstvo
oformljeno od strane Ministarstva graditeljstva i
prostornog uredenja obavilo je tehnicki pregled
izgradenog dalekovoda, nakon Cega je pribavljena
pravosnazna uporabna dozvola.

Do kraja ove godine ocekuje se zavrsetak radova
na izgradnji vjetroparka PodveleZje i pustanje istog
u probni rad te evakuacija proizvedene energije po
novoizgradenom priklju¢nom dalekovodu.
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|ZGRADNJA 35 kV POSTROJENJA

UTS TUZLAS

Autor: Mia LeSi¢ Aganovi¢, mr.ing.el.,

vodeci inzenjer za planiranje, razvoj

Sektor za planiranje i inZenjering

Transformatorska stanica 110/35/6 kV Tuzla 5
(Dubrave) izgradena je kao rudarska trafostanica
za potrebe rudnika lignita Dubrave. Postrojenje
35 kV prvobitno je bilo izvedeno na saonicama,
te je zbog nemoguénosti odrzavanja i nabavke
rezervnih dijelova bilo neophodno napustiti takvu
izvedbu postrojenja i izgraditi novi objekat za
smjestaj postrojenja 35 kV postrojenja. Planom
investicija za 2015. godinu predvidena su
sredstva za realizaciju investicijskog projekta,
te je nakon uspjesne provedbe postupka javne
nabavke 19. 4. 2016. godine potpisan Ugovor
broj JN-OP-144-21/15 za nabavku i ugradnju
35 kV ¢elija bez zastitno-upravljackih terminala,
izgradnju objekta za smjestaj 35 kV postrojenja i
izradu projektne dokumentacije u TS 110/35/6 kV
Tuzla 5. Ugovor je potpisan sa grupom dobavljaca
koju su Cinili ,Deling” d.o.o. Tuzla i ,Tehnograd”
d.o.o. Tuzla, a vrijednost ugovora je iznosila
712.891,80 KM bez PDV-a.

Ugovorom je bila predvidena izgradnja novog
objekta i ugradnja dvije transformatorske, tri
odvodne i jedne mjerne Celije 35 kV, sa pratecom
opremom, radovima i izradom projektne
dokumentacije. Metalom oklopljeno, zrakom
izolovano srednjenaponsko postrojenje koje je
ugradeno u TS Tuzla 5 je tipa DELS-36, proizvodaca
,Deling” d.o.o. Tuzla.

Uvodenje dobavljaca izvrSeno je odmah po
potpisivanju ugovora, te je realizacija ugovora
tekla bez zastoja i problema. Kako je spajanje
kablovskih izlaza 35 kV na pripadajuce dalekovode
bila obaveza nadleznog elektrodistributivnog
preduzeca, u pocetnoj fazi realizacije ugovora
uprilicen je niz sastanaka predstavnika OP Tuzla,
dobavljaca i Podruznice ,Elektrodistibucija“
Tuzla, s ciljem sto efikasnije realizacije zapocetog
investicijskog projekta.
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investicije

U skladu sa dinamickim planom za realizaciju
ugovora, pribavljeno je odobrenje za gradenje, te
se pristupilo izgradnji novog objekta za smjestaj
35 kV postrojenja. Radovi su izvodeni u skladu
sa planiranom dinamikom, no doslo je do zastoja
realizacije ugovora zbog obaveza koje su bile
u nadleznosti elektrodistributivnog preduzeca,
odnosno svodenja dalekovoda 35 kV Dubrave
i 35 kV Odlagaliste prema novim SN celijama i
spajanje istih, koje su bile neophodne za dalju
realizaciju ugovora.

Zbog nemogucnosti predvidanja zavrsetka radova
od strane Podruznice , Elektrodistribucija“ Tuzla,
potpisan je Aneks osnovnog ugovora kojim su
definisani dalji odnosi i obaveze dobavljaca i
narucioca. Aneksom ugovora je kao rok za
potpunu realizaciju ugovora odreden 41
kalendarski dan od dana zavrsetka radova koji su u
nadleznosti JP , Elektroprivreda BiH” — Podruznica
,Elektrodistribucija” Tuzla i sticanja uslova za
nastavak elektromontaznih radova, odnosno od
obezbjedenja beznaponskog stanja.

Nakon prevazilazenja niza administrativno
tehnic¢kih problema, stekli su se uslovi za
nastavak radova po ugovoru, sto je konstatovano
i zapisnicki. Zbog osjetljivosti i vaznosti krajnjih
korisnika prikljucenih na SN postrojenje
35 kV u TS 110/35/6 kV Tuzla 5, bilo je neophodno
u saradnji sa ,Elektrodistribucijom” Tuzla izraditi
detaljan termin plan, dinamiku radova i potrebna
iskljucenja, kojih se bilo neophodno precizno i striktno
drzati prilikom izvodenja radova. Planom izvodenja
radova bile su definisane i obaveze pojedinih izvrsilaca
radova, s obzirom na to da su se prilikom spajanja
novog postrojenja s pripadajuc¢im dalekovodima
ispreplitale obaveze ,Elektrodistribucije” Tuzla i
dobavljaca prema Ugovoru.



INVESTICIJE

Zaklju¢no sa 1. 10. 2020. godine zavrsene su novoizgradeni objekat, te je konstatovano da
sve ugovorne obaveze prema Ugovoru broj je Ugovor realizovan u potpunosti, koli¢inski i
JN-OP-144-21/15 i Aneksu na osnovni ugovor, kvalitativno, uz postovanje pravila struke.

pribavljeno je odobrenje za upotrebu za

2

Staro postrojenje 35 kV vanjske izvedbe NedZad Sabi¢ (,Deling” d.0.0.), Samir Cosickié (nadzor],
Nedzad Ahmetspahic (dezurni el i Zehrudin Dedic (,Deling” d.0.0.)

Pogonska zgrada postrojenja 35 kV Novo postrojenje 35 kV
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SANACIJA HAVARIJE
NA DV 110 kV TS SARAJEVO 1

- EVP BLAZUJ

Autor: Salim Dzananovi¢, dipl.ing.el.,

“Elektroprenos BiH" a.d. Banja Luka, OP Sarajevo

Dana 16. 6. 2020. godine u 07.28 sati doslo je do
ispada DV 110 kV TS Sarajevo 1 — EVP Blazuji DV
110 kV EVP Blazuj — TS Hadzi¢i u TS Sarajevo 1
signalizacijom DZ 10 F-0,8 N lok 1,1 km APU neu-
spjesani u TS HadZidi signalizacijom DZ 10 F-8 N.

Pregledom dalekovoda konstatovano je da je
u rasponu SM 7 - SM 8 DV 110 kV TS Sarajevo
1 - EVP BlaZzuj doslo do pada stabla bukve preko
vodic¢a dalekovoda. Stablo bukve je visoko oko
25 m, a panj stabla je udaljen 15 m od ose trase

Stablo bukve u rasponu SM 7-8 iScupalo se iz korijena
i palo preko vodica gornje i donje faze

28 | Elektroprijenos - Enektponpenoc BiH | 12. 2020.

dalekovoda. Stablo bukve je usljed padavina i
erozije zemlje izgubilo stabilnost te se iSCupalo i
palo po vodic¢ima. Prilikom pada stabla, doslo je
do loma donje konzole, prekida i ostecenja donje
faze i prekida gornje faze u rasponu SM 7 - SM
8. Vodic donje faze na SM 7 drZala je slomljena
konzola prema SM 6 i zateznom stubu SM 3.

U trenutku havarije i tokom dana neprestano je
padala kisa.

Slomljena donja konzola, prekinuti vodici gornje i donje faze
SM 7-SM8 i ostecen vodic donje faze SM 6 - SM 7
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Konzolu su izradili uposlenici TJ Visegrad

Dana 16. 6. 2020. godine zavrseno je osigurava-
nje vodica donje faze na SM 7 da ne bi doslo do
daljih deformacija.

Stub na SM 7 je ankerisan u nivou donje konzole.
Prekinuti vodici gornje i donje faze vezani su uz
SM 7 i SM 8. lzvrSene su pripreme oko daljih
aktivnosti na sanaciji havarije prema odredbama
procedure OPE 87/03 (tacke 5.1-5.5) i zahtjevima
nametnutim na terenu:

- Informacije o nastaloj havariji proslijedene
su relevantnim ucesnicima u procesu rada i
odrZavanja.

- Dalekovod je bio obostrano iskljucen i obo-
strano uzemljen od trenutka nastanka havarije
do otklanjanja kvara i zakljuc¢ivanja dozvole
za rad, tj. ponovnog ukljucenja.

- Ponovno uspostavljanje normalnog uklopnog
stanja nije bilo moguce do otklanjanja kvara.

- Sva odgovorna lica obavijeStena su o havariji
u skladu sa zahtjevima procedure.

- Odmah po identifikaciji kvara, dana 16. 6.
2020. godine, struc¢na lica ,Elektroprenosa
BiH”, TJ Sarajevo, izvrsila su defektazu nastale
Stete te se odmah pristupilo ankerisanju stuba
i vodica donje faze na SM 7 i SM 6.

Dana 17.i18. 6. 2020. godine izvrsena je demon-
taza slomljene konzole, izrada i montiranje novog
vodica u rasponu SM 7 - SM 8, prosjecanje trase
za razvlacenje novog uzeta u rasponu SM 7 - SM8
i zamjena ostec¢enog dijela vodic¢a donje faze u
rasponu SM 6 - SM 7.

Obavljen je razgovor i izlazak na teren sa upo-
slenicima JKP ,Sarajevosume” u cilju sjece 27
stabala izvan trase dalekovoda. S obzirom na
ipak sporiju proceduru kod JKP ,Sarajevosume”,
nuznost slanja dopisa, pripreme, doznacava-
nja stabala za sjecu i odobrenja, odlucili smo
se da sanaciju zavrSimo Sto prije zbog vaznosti
dalekovoda, a proceduru oko prosirenja trase
pokrenemo odmah.

Uslov za sanaciju havarije bio je da se zamijeni
slomljena konzola. Pregledom havarisanog stuba
konstatovano je da se radi o specificnom stubu
SM 7 tipa KZ150- 170, Cija je izgradnja bila u
nadleZnosti ,Zeljeznice”. Pronaden je radionicki
projekat stuba, a monteri Sluzbe za odrZavanje
dalekovoda TJ ViSegrad su 17. 6. 2020. godine
preuzeli projekat i izvrsili dodatne provjere ha-
varisane konzole. Dana 18. i 19. 6. 2020. godine
u TJ ViSegrad izvrSena je izrada nove konzole
za SM 7. Konzola je u poslijepodnevnim satima
dopremljena u Sarajevo.

Kompletni radovi na sanaciji havarije zavrseni su
20. 6. 2020. godine u 15.00 sati.

Nakon zavrsetka radova i intervencije na prekida-
¢u u EVP Blazuj, dalekovod je obostrano ukljucen
20. 6. 2020. godine u 19.30 sati.

DV 110 kV TS Sarajevo 1 - EVP Blazuj nije bio na
raspolaganju od 16. 6. 2020. godine u 07.28 sati
do 20. 6. 2020. godine u 19.30 sati. Zbog stanja
opreme i neaktivnih zastita na dalekovodima u
EVP Blazuj, prilikom havarije EVP Blazuj je osta-
jao bez 110 kV napona. Takoder, zbog ispada
energetskog transformatora T1 diferencijalnom

12.2020. | Elektroprijenos - Enektponpetroc BiH | 29



POGONSKI DOGADBAJI

SM 7 nakon zavrsene sanacije. Elektromontazne radove
izvodili su uposlenici TJ Sarajevo i TJ Zenica.

zastitom konzum TS Hadzica je bio 43 minute
bez napona iz TS Hadzic¢a.

Prilikom havarijskog dogadaja, zastite na dale-
kovodu u TS Sarajevo 1 i TS HadZi¢i djelovale
su korektno i u skladu sa zadatim podesenjima.

ZAKLJUCAK

I u ovom slucaju, kao i viSe puta ranije, radove
na sanaciji havarije zajednicki su izvrSili uposlenici
sve tri terenske jedinice OP Sarajevo.

30 | Elektroprijenos - Enextponperoc BiH | 12. 2020.

Uposlenici sluzbi za odrzavanje dalekovoda TJ
Sarajevo i TJ Zenica izvrsili su sve potrebne ra-
dove obezbjedenja nakon havarije, rasterecenja,
montaznih i elektromontaznih radova na sanaciji
havarije. Izradu konzole prema radioni¢kom pro-
jektu uradili su uposlenici TJ Visegrad.

Zbog navedenog, vrijeme neraspolozZivosti DV
110 kV TS Sarajevo 1 — EVP BlaZuj svedeno je na
Cetiri dana.

U rasponu SM 7 — SM 8 DV 110 kV TS Sarajevo
1 - EVP BlaZuj sa obje strane dalekovoda postoje
izvan trase dalekovoda 22 stabla, visine oko 25 m,
koja prilikom pada mogu dovesti do slicnih po-
sljedica. Pokrenute su aktivnosti na doznacavanju
i sjeci stabala uz vezanje i vucenje na suprotnu
stranu. Takoder, na DV 110 kV EVP Blazuj - TS
HadZi¢i SM 1 - SM 2 ima ovakvih pet stabala
koje treba posjedi.

Isto tako, potrebno je izvrsiti zamjenu opreme i
komletiranje polja u projektovanom kapacitetu
u poljima DV 110 kV Sarajevo 1 i Hadzi¢i radi
osiguranja selektivnosti i povecanja pouzdanosti
i raspolozZivosti. Moguca Steta na energetskom
transformatoru u TS HadZzici (i na opremi u EVP
BlaZuj u vlasnistvu ZFBiH) dovoljan je razlog, jer je
vec duzi niz godina ova aktivnost u prijedlozima za
rekonstrukciju EVP Blazuj, dio koji je u vlasnistvu
,Elektroprenosa”.

LITERATURA

[1] Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova naziv-
nog napona od 1 do 400 kV (,,Sl. list RBiH” br.
2/92).
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INSPEKCIJA REGULACIONIH
PREKLOPKI U OP TUZLA

Autor: Irma Begic, bachelor ing.el.,

samostalni inZenjer za razvodna postrojenja, Sektor za tehnicke poslove

Regulacija napona kod energetskih transformatora
vrsi se na dva nacina: regulacija u beznaponskom
stanju i regulacija pod naponom i opterecenjem
pomocu regulacione sklopke.

U eksploataciji se nalazi znacajan broj regulacionih
sklopki te je potrebna njihova preventivna kontrola
i odrzavanje, s obzirom na to da iskustvo pokazuje
da je veliki broj otkaza energetskih transformatora
povezan sa regulacionom sklopkom. Kvarovi regula-
cione sklopke predstavljaju preko 40% kvarova koji
se javljaju na energetskim transformatorima.

U zavisnosti od veli¢ine transformatora, odnosno
nominalnog napona i instalisane snage, regulaci-
one sklopke imaju razli¢ite dimenzije. Samim tim,
inspekciji svake regulacione sklopke pristupa se na
drugaciji nacin ovisno o tipu izvedbe, ali u sustini
princip inspekcije ostaje isti.

U prethodne tri godine u OP Tuzla su realizovana tri
ugovora koja su se zasnivala na usluzi inspekcije ili
popravke regulacionih sklopki. Izvodac ovih radova
je jedina ovlastena firma na podrucju Balkana, a
to je “M-T servis regulacionih sklopki energetskih
transformatora” d.o.o. Zagreb. Uposlenici pome-
nute firme vrSe godisnje obuke i provjere znanja
od strane vodeceg proizvodaca regulacionih sklopki
“Maschinenfabrik Rainhausen” (MR).

Potpisan je Ugovor za inspekciju regulacionih sklopki
VN transformatora JN-OP-227-24/2020 6. 7. 2020.
godine, sa rokom izvrSenja od 180 dana.

Predmet ovog ugovora je inspekcijski pregled regu-
lacionih sklopki deset transformatora. Pored vec re-
alizovanih ugovora za inspekciju regulacionih sklopki,
i dalje postoji nekoliko regulacionih sklopki koje jos
nikad nisu pregledane od pustanja u pogon.

Rad na pogonskom mehanizmu regulacione sklopke na TR 1u TS 110/x kV Modrica
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Rad na inspekciji regulacione preklopke predstavlja — zamjena ulja u teretnoj preklopci;
rad na teretnoj preklopci, tj. prekidackom dijelu
(engl. Diverter switch) koji provodi, prekida i uk-
ljuCuje struju, odnosno pri njegovom radu dolazi
do pojave luka i karbonizacije ulja pa je zbog toga
smjestena u odvojenu komoru sa transformatorskim
uljem, koja je zaptivena u odnosu na kotao energet-
skog transformatora.

— zamijena zaptivaca;

— provjera rada motornog pogona sa regulacijskom
sklopkom po cijelom podrucju regulacije.

Biracki dio regulacione sklopke konstruisan je da
provodi struju, ali ne i da prekida i ukljucuje, tako da
se pri normalnom radu ne pojavljuje luk ili varnice-
nje, pa je zbog toga smjestena u kotao energetskog
transformatora.

Pod pojmom inspekcija regulacionih sklopki podra-
zumijevaju se sljededi radovi:

— pregled pogonskog mehanizma i grijanja orma-
ri¢a, provjera krajnjih hodova i blokada;

— zamjena i ugradnja potrebnih dijelova i mate-
rijala koji su uobicajeni kod ovakvih inspekcija,
odnosno osnovni komplet materijala i pribora
za inspekciju regulacione sklopke;

— pranjeipregled teretne preklopke, kutnog i spoj-
nog prenosa, opruznog mehanizma, kontakata,
otpornika, izolacionog cilindra teretne preklopke;

— pregled zastitnog releja regulacione sklopke;

— (iS¢enje i pregled filtera za ulje;

Rad na teretnoj preklopci na TR 1u TS Doboj 2; ELTA tip:
P0-250iz 1978. godine

Na slici je prikazana teretna preklopka koja je
izvadena iz uljnog cilindra, rastavljana i detaljno
pregledana. Nagorijevanje rasklopnih kontakata
je normalno za odradeni broj operacija i u slje-
decoj inspekciji nije neophodna zamjena. Svi
izolacioni dijelovi su u ispravnom stanju, dok bi
pri sljedecoj inspekciji trebalo zamijeniti oprugu
za centriranje otpornickih kontakata. Izmjerene
vrijednosti otpora za prekapcanje bile su isprav-
ne. Unutrasnja opruga za prekapcanje bila je
polomljena te je zamijenjena novom. Cilindar
teretne preklopke je ociséen i pregledan. Nakon
svega navedenog, teretna preklopka je sastavlje-
na, montirana u uljni cilindar i napunjena novim
trafo-uljem te je ozracena. Takoder je provjerena
ispravnost i zastitnog releja, te je ustanovljeno da
je isti nepouzdan te da ga nije moguce resetovati.
U skladu sa navedenim, isti bi trebalo zamijeniti.

Izvodaci radova pri radu na inspekciji na TR 1u TS Modrica;
ASEA tip: U CFDN 650/300, iz 1980. godine
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IzvrSena je provjera polozaja regulacione sklopke
te polozaji na regulacionoj sklopci odgovaraju
poloZajima u motornom pogonu, pa je izvrseno i
zajednicko usaglasavanje rada regulacijske sklop-
ke i motornog pogona.

Motorni pogon je pregledan i ugraden je impulsni
brojc¢anik operacija.

Obaveza narucioca u ovom postupku jeste obez-
bjedenje iskljucenja energetskih transformatora,
prevoznih sredstava i masina, kao i transformator-
skog ulja, te zbrinjavanje istog, kao i imenovanje
strucnih lica za nadzor realizacije Ugovora.

Nakon usaglasavanja termina iskljucenja, izvodac
je zapoceo sa radovima 13. 10. 2020. godine, a
iste je zavrSio 6. 11. 2020. godine. Ugovorena
cijena ovog ugovora iznosila je 60.000.00 KM
bez PDV-a.

Energetski transformatori opremljeni regula-
cionom sklopkom pod optereéenjem (OLTC)

Irma Begic i Razim Nuhanovic

POGONSKI DOGADAJI

predstavljaju jedan od glavnih dijelova elektro-
energetskog sistema i kao takvi dosta doprinose
regulaciji naponskih prilika u mrezi.

Uzimajudi u obzir razvoj tehnologije, osjetan
pomak se primijeti i na novim modelima regula-
cionih sklopki koji se ugraduju u transformatore
nove generacije. Radi se o vakuumskim VACUTAP
regulacionim sklopkama koje ne zahtijevaju ni-
kakvo odrzavanje, odnosno interval odrzavanja
od 300 000 preklopnih operacija znaci da regu-
laciona sklopka ne zahtijeva odrzavanje tijekom
upotrebe transformatora.

U skladu sa svim navedenim, treba teZiti zamjeni
postojecih transformatora koji zadovoljavaju kri-
terij starosti. Na taj nacin povecace se pouzdanost
napajanja elektricnom energijom, a dugoro¢no
Ce se ostvariti vece ustede u pogledu odrzavanja
transformatora.

Jasmin Kadri¢, Hazrudin HalilCevi¢ i Adnan Muji¢
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NESTANAK NAPONA NA
SABIRNICAMA 220 kV

UTS TUZLA 4

Autori: Sead Arnautali¢, tehnicki rukovodilac
Ebedija Hajder Mujcinagi¢, rukovodilac Sektora za upravljanje
Srdan Petrovi¢, rukovodilac Terenske jedinice Doboj

Dana 14. 10. 2020. godine u 02.58 h doslo je
do istovremenog ispada vise elektroenergetskih
objekata koji su uzrokovali beznaponsko stanje
sabirnica 220 kV u TS Tuzla 4. Hronologija ispada
uz signalizaciju djelovanja zastita je sljedeca:

1. Obostrani ispad DV 220 kV TS Tuzla 4 — RP
Kakanj (duzina DV-a 71,2 km)

TS Tuzla 4: distantna zastita, 1°, faza 4, zemlja,
APU neuspjesan, lokator kvara 0,5 km

RP Kakanj: distantna zastita, 1°, faza 4, zemlja,
APU neuspjesan, lokator kvara 70,1 km

2. Obostraniispad TR 422 400/220 kV, 400 MVA
u TS Tuzla 4, sabirnicka zastita (zastita od
zatajenja prekidaca)

3. Obostraniispad TR 211 220/110 kV, 150 MVA
u TS Tuzla 4, sabirnic¢ka zastita (zastita od
zatajenja prekidaca)

4. Obostraniispad TR 212 220/110 kV, 150 MVA
u TS Tuzla 4, sabirnicka zastita (zastita od
zatajenja prekidaca)

5. Ispad DV 220 kV TS Tuzla 4 - Zenica 2 u
TS Tuzla 4, u TS Tuzla 4 sabirnicka zastita
(zastita od zatajenja prekidaca); prekidac u
TS Zenica 2 ostao ukljucen

6. Ispad DV 220 kV TE Tuzla — Tuzla 4, spojni |
u TS Tuzla 4, sabirnicka zastita (zastita od za-
tajenja prekidaca); prekidac¢ u TE Tuzla ostao
ukljucen

7. lIspad DV 220 kV TE Tuzla = Tuzla 4, spojni Il
u TS Tuzla 4, sabirnicka zastita (zastita od za-
tajenja prekidaca), prekida¢ u TE Tuzla ostao
ukljucen
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8. Ispad DV 220 kV TE Tuzla — Tuzla 4, spojni Ill
u TS Tuzla 4, uz istovremeni ispad generatora
G6 U TE Tuzla, u TS Tuzla 4 djelovala sabirnicka
zastita (zaStita od zatajenja prekidaca)

Nakon uvida u signalizaciju o djelovanju zasti-
ta i pregleda postrojenja 220 kV, pristupilo se
energiziranju sabirnica 220 kV i ukljucenju svih
polja osim DV 220 kV TS Tuzla 4 — RP Kakanj, i to
sljede¢im redoslijedom:

- DV polje 220 kV Zenica 2 u TS Tuzla 4
u03.41 h;

- Obostrano TR 421 400/220 kV, 400 MVA u
03.43 h;

- DV 220 kV TE Tuzla — Tuzla 4, spojni Il u
TS Tuzla 4 u 03.45 h;

- DV 220 kV TE Tuzla — Tuzla 4, spojni | u
TS Tuzla 4 u 03.47 h;

- DV 220 kV TE Tuzla — Tuzla 4, spojni Il
TS Tuzla 4 u 03.49 h;

- obostrano T211 220/110 kV u 03.52 h;
- obostrano T212 220/110 kV u 03.54 h.

DC NOS BIH u 04.05 h pokusao je ukljuciti DV
220 kV TS Tuzla 4 — RP Kakanj u RP Kakanj, medu-
tim, dolazi do trenutnog ispada sa istom signali-
zacijom djelovanja zastita u RP Kakanj DZ, 1°, faza
4, zemlja, lokator kvara 70,1 km.

C

Nakon neuspjeSnog pokusaja ukljucenja dale-
kovoda DV 220 kV TS Tuzla 4 — RP Kakanj u RP
Kakanj, izvrsen je pregled dionice dalekovoda iz
nadleznosti OP Tuzla, i koristenjem pokazivanja
lokatora pronadeno je mjesto kvara. Utvrden je



prekid zastitnog uZeta u rasponu SM 171 — SM
172, na udaljenosti izmedu 710-850 m od TS Tu-
zla 4. U navedenom rasponu zastitno uze prelazi
sa T1 stuba na N430, tj. prelaz sa dva zastitna
uZeta na jedno zastitno uze u obliku zavjesenja

POGONSKI DOGADAJI

,lastin rep”. Sluzba za odrzavanje dalekovoda
ustanovila je da se zastitno uze od T1 stuba do
ovjesenja ,lastin rep” oslanja na srednju fazu T1
stuba, faza 4, te izvrsila uklanjanje zastitnog uzeta
u rasponu 171-172 (slika 1).

N430 - SM 171

0

pOGD

\
\ \
\\\ II\I\
\
\‘. \
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| O 0 | | O 0 | T -SM172
Prije prekida Poslije prekida
Slika 1.
S obzirom na to da se posumnjalo na neselek- TE Tuzla, spojni I, Il, Il i Zenica 2 i transformator-

tivnost djelovanja zastita ili na problematiku sa
prekidaCem u DV polju 220 kV RP Kakanj u TS
Tuzla 4, Sto je uzrokovalo beznaponsko stanje
sabirnica 220 kV u TS Tuzla 4, kao i znacajnu Stetu
usljed ispada iz pogona generatora G6, provela
se detaljna analiza istovremenih ispada, koja je
dala sljedece zakljucke.

Usljed pojave jednofaznog kratkog spoja doslo je do
obostranog iskljucenja DV 220 kV TS Tuzla 4 — RP
Kakanj u fazi 4. Nakon neuspjesnog jednopolnog
APU-3, distantne zastite u TS Tuzla 4 i RP Kakanj dale
su nalog za tropolno iskljucenje prekidaca. Na ovaj
nacin je kvar trebalo da bude eliminisan.

Medutim, nakon 150 msec, zaStita sabirnica
220 kV u TS Tuzla 4, funkcijom zastite od zatajenja
prekidaca, ,zakljucuje” da je doslo do zatajenja
prekidaca i daje nalog za iskljucenje prekidaca
svih polja na sabirnicama 220 kV: DV polja 220 kV

skih polja transformatora TR 211 220/110 kV, TR
212 220/110 kV i TR 422 400/220 kV, pri ¢emu
dolazi do beznaponskog stanja (BNS) sabirnica
220kV u TS Tuzla 4 iispada iz pogona generatora
G6 u TE Tuzla koji je direktno spojen na sabirnice
220 kV u TS Tuzla 4.

Detaljna analiza uzroka djelovanja sabirnicke za-
stite, sa funkcijom zastite od zatajenja prekidaca,
provela se na osnovu:

— zapisa sa zastitnog uredaja u DV polju
220 kV RP Kakanj u TS Tuzla 4 (distantna
zastita 7SA6121, Siemens, zapisi dogadaja,
snimak pojave za vrijeme kvara);

— zapisa sa zastitnog uredaja za zastitu sabirnica
220kV u TS Tuzla 4 (sabirnicka zastita 755522,
Siemens, zapisi dogadaja i iskljucenja);

— liste dogadaja SCADA sistema u TS
400/220/110 kV Tuzla 4;
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— zapisnika o vanrednom ispitivanju zastita na DV
220 kV TS Tuzla 4 — RP Kakanj u TS Tuzla 4, od
15. 10. 2020. godine;

— protokola o vanrednom ispitivanju prekidaca u
DV polju 220 kV RP Kakanj u TS Tuzla 4 (3AP1F1,
SIEMENS).

Protokoli o ispitivanju zastita u DV polju 220 kV
RP Kakanj i sabirnicke zastite 220 kV pokazali su
da su zastite uredno djelovale u skladu sa svojim
podesenjima.

Za provjeru ispravnosti rada prekidaca vrSena su
sljedeca mjerenja:

— mijerenje brzine sinhronizma ukljucenja i isklju-
Cenja prekidaca,

— mjerenje hoda glavnih kontakata pri iskljucenju
prekidaca,

— mijerenje statickog i dinamickog otpora preki-
daca.

Rezultati ispitivanja pokazali su da su vrijednosti
svih parametara mjerenja u dozvoljenim granicama.

Nakon eliminisanja mogucéeg uzroka pogresnog
djelovanja zastita i stvarnog zatajenja prekidaca pri
prekidanju struje kvara, pristupilo se Siroj analizi
moguceg uzroka visestrukih ispada te se doslo do
sljedeceg zakljucka.

Jednofazni kratki spoj dogodio se u naposrednoj
blizini sabirnica 220 kV TS 400/220/110 kV Tuzla 4,

TS Tuzla 400kV_3P_IMCP Zastita 220kV =DA15 7SA

na udaljenosti 710 m. Sabirnice 220 kV u TS Tuzla 4
su direktno, putem DV 220 kV TE Tuzla—TS Tuzla 4 /
spojni lll, povezane sa proizvodnim agregatom u TE
Tuzla generatorom G6, a indirektno sa sabirnicama
220 kV u TE Tuzla putem dva dalekovoda 220 kV
(spojni i spojnill). U TE Tuzla, koja je u neposrednoj
blizini mjesta kvara, cca 6 km, u trenutku pojave
kvara u pogonu su bili generatori G3, G5 G6, i to:

— G6 sa proizvodnjom 153 MW i 50 MVAr cap;
— G5 sa proizvodnjom 135 MW i 28,2 MVAr cap;

— G3 (na sabirnice 110 kV) sa proizvodnjom
30 MW, 28,5 MVAr cap.

Zbog male impedanse, s obzirom na to da se radilo
0 metalnom spoju zemnog uZeta i faznog vodica, u
strujnom krugu javlja se velika struja kratkog spoja
(asimetri¢an neuravnotezen kratak spoj), koji za
posljedicu ima znacajno ucesce istosmjerne kom-
ponente (DC) u struji kvara. Vremenska konstanta
prigusenja istosmjerne komponente struje kvara je
veca ako je kvar blize proizvodnim jedinicama (cca
100 msec i vise).

Sa snimka pogonskog dogadaja iz zastitnog uredaja
u DV polju 220 kV RP Kakanj u TS Tuzla 4 (7SA6121,
SIEMENS) u DV polju 220 kV RP Kakanj, slika 2, vrsna
vrijednost struje kvara u trenutku 02:58:30.107 h,
5 ms nakon Sto zastita da nalog za iskljucenje, iznosi
21.236 kA sa uceS¢em DC komponente u struiji
kvara u iznosu od 20%, odnosno 4,26 kA. Prekidac
je iskljucio fazu 4 u 02:58:30.142 h.

14. 10. 2020. / 02:58:29.851
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Slika 2. Snimak pogonskog dogadaja i tabelarni prikaz analognih ulaza, Trigger 2:58:29.851 AM
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Nakon isteka beznaponske pauze, distantna zasti-
ta u02:58:31.138 h daje nalog za APU. Sa snimka
pogonskog dogadaja se uocava da vrina vrijed-
nost struje kvara iznosi 27.689 kA sa u¢es¢em DC
komponente u iznosu od 20%, odnosno 5.53 KA.

Medutim, nakon neuspjesnog APU-a, u trenutku
02:58:31.252 h, kada distantna zastita daje nalog
za tropolno iskljucenje, sa snimka pogonskog
dogadaja, slika 3, uocava se da vrsna vrijednost

# File Edit Insen View Options Window Help
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struje kvara iznosi 22.069 kA sa uceS¢em DC
komponente u iznosu od 24,3%, odnosno 5.36
kA. DC komponenta u struji kratkog spoja dovodi
do jakog povecanja struja magnetiziranja strujnih
mjernih transformatora (SMT), do zasiéenja jez-
gre. U ovom slucaju, zbog ponovnog uklopa na
kvar, nakon 1004 ms, SMT se dodatno magneti-
zira DC komponentom struje kvara.
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Slika 3. Snimak pogonskog dogadaja i tabelarni prikaz analognih ulaza, Trigger 2:58:31.003 AM
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U 02:58:31.309 h na SCADA sistemu u TS Tuzla 4
pojavljuje se signal iskljucenja prekidaca —tropolno.
Nakon tropolnog isklopa prekidaca, struja kvara je-
ste prekinuta sa primarne strane SMT, ali dolazi do
praznjenja nagomilane energije magnetskog toka,
nastaje slozen proces demagnetizacije SMT tranzi-
jentnom strujom, koja opada po eksponencijalnoj
funkciji, preko sekundarnog kruga zastite. Struja
kojom se prazni SMT preko sekundarnih krugova
jeste vrijednost struje koju registruje zastitni uredaj
nakon isklopa prekidaca.

Zastita sabirnica, funkcija od zatajenja prekidaca,
registruje protok ove struje kroz prekidac koji je
trebalo da prekine struju, i to shvata kao zatajenje

TS Tuzla 400kV_3P_3MCP Zastita 220kV =DA15 7SA

prekidaca. Sa snimka zastite, na slici 4, u trenutku
02:58:31.314 h vrijednost ove struje iznosi 5.15
kA (ovo je svedena sekundarna struja SMT na pri-
marnu stranu jer je primarna struja prekinuta i
nema proticanja struje na primaru) i ista je veca
od podesene vrijednosti strujnog praga 0.5 In SMT
(600/1 A) = 300 A centralne jedinice (CU) za slucaj
otkaza prekidaca (BF). Zastita starta sa prekorace-
njem podesene vrijednosti struje te sa vremen-
skom zadrSkom od 250 ms (BF with 1-pole fault)
daje nalog za ponovni isklop pola prekidaca faze
4. U trenutku 02:58:31.450 h vrijednost ove struje
pada na iznos od 544 A (> 300 A) i odrZava se na
vrijednostiiznad 300 A sve do djelovanja sabirnicke
zastite (zastita od zatajenja prekidaca).

14.10.2020 / 2:58:31.003
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Slika 4. Snimak pogonskog dogadaja struje praznjenja sekundarnog kruga, Trigger 2:58:31.003 AM

Zasicenje SMT moze dovesti do nepotrebnog i
neselektivnog djelovanja savremenih digitalnih
vrlo brzih zastita koje treba korektno da djeluju
u subtranzijetnom i tranzijentnom periodu struje
kratkog spoja, tj. u vremenu dok jos$ postoji DC
komponenta struje kratkog spoja.

Ocito je dodatno zasicenje jezgre SMT nakon po-
novnog uklopa na kvar i velika struja praznjenja u
sekundarnom krugu zastite prouzrokovala nekorek-
tan rad sabirnicke zastite 7S5522 (funkcija zastita
od zatajenja prekidaca) koja je cca 250 ms nakon
isklopa prekidaca u DV polju 220 kV RP Kakanj
dala nalog za isklop svih prekidaca na sabirnicama
220 kV u TS Tuzla 4 i uzrokovala BNS sabirnica
220 kV.
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U cilju sprjecavanja ovakvih dogadaja i nezeljenog
rada zastite od zatajenja prekidaca, trebalo bi:

— odrediti/izracunati vremensku konstantu si-
stema Tam (DC komponente u struji kvara)
za sludaj kvara na 220 kV sabirnicama u TS
Tuzla 4,

— provjeriti izbor klase SMT-a s obzirom na
karakteristike magnetne jezgre.

Ovo bi bilo poZeljno uraditi u svim ¢voristima EES
BiH na kojima su instalirane sabirnicke zastite sa
funkcijom zastite od zatajenja prekidaca a koji
su direktno povezani ili su u neposrednoj blizini
proizvodnih objekata.



PREDSTAVLJAMO

SLUZBA ZA MRT | PN U
SEKTORU ZA TEHNICKE
POSLOVE, OP SARAJEVO

Autor: Zana Garaplija, mr el. - dipl.ing.el, samostalni inZenjer za MRT i PN

Sluzba za mjerno-relejnu tehniku i pomoc¢na napajanja Sektora za tehnicke

poslove u OP Sarajevo svojim djelovanjem uveliko doprinosi stabilnosti i
pouzdanosti rada elektroenergetskog sistema.

Osnovni poslovi u Sluzbi su odrzavanje uredaja i
opreme mjerne i relejne tehnike i pomoc¢nih na-
pajanja. Sto se ti¢e redovnog odrZavanja mjerne
i relejne tehnike, u nadleZnosti Sluzbe za MRT
i PN je devedeset uredaja distantne zastite (TJ
Sarajevo i TJ Zenica), kao i uredaji zastite tran-
sformatora 400/x kV. U objektima OP Sarajevo
koristi se veliki broj zastitnih numerickih uredaja
razli¢itih proizvodaca (ABB, Siemens, Schneider,
Alstom, Ingeteam, Toshiba) sa razli¢itim pripada-
ju¢im softverima i samim tim njihovo odrzava-
nje predstavlja sloZen i zahtjevan posao. Pored
redovnog odrZavanja opreme, tu su i poslovi
defektaze i otklanjanja kvarova, odrZzavanje se-
kundarnih krugova, pracenje i poduzimanje mjera
na temelju dnevnih pogonskih dogadaja, detaljne
analize pogonskih dogadaja, planiranje mjesec¢nih
aktivnosti investicionog odrzavanja, sumiranje
realizacije mjesecnih i sedmicnih aktivnosti, pra-

¢enje realizacije ispitivanja distantnih zastita u OP
Sarajevo, te izrada i primjena planova podesenja
zaStita u prijenosnoj mreZi.

Podesavanje i odrZavanje uredaja zastite, zbog
relativno velikog broja razlicitih vrsta zastita i slo-
Zenosti samog sistema relejne zastite, predstavlja
jedinstvenu inZenjersku vjestinu, koja zahitjeva
odredenu Sirinu odnosno mogucénost razmatranja
EES-a u cjelini, kao i istovremenog detaljnog sa-
gledavanja svake pojedine komponente zasebno.
Istovremeno, proracun iizbor parametara relejne
zastite elemenata EES-a predstavlja donekle i svo-
jevrsnu umjetnost pomirenja oprecnih zahtjeva u
svrhu ostvarenja Sto ucinkovitijeg sistema relejne
zastite. Prodorom numerickih releja, baziranih na
mikroprocesorima i modernim komunikacijskim
protokolima, ova grana elektrotehnike doZivljava
trenutno svoj puni procvat.

Podesavanie i konfiguracija numericke zastite za polje DV 110 kV - pripremni radovi za zamjenu zastita u TS Zenica |
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Kreativni i dobro obucen tim Sluzbe za MRT i PN
posvecen je pracenju razvoja novih tehnologija i
usavrsavanju znanja iz ove oblasti, te pruzanju teh-
noloski najnaprednijih i najkvalitetnijih rjesenja. Tim
Sluzbe za MRT i PN u sektoru za tehnicke poslove
broji Cetiri ¢lana, i to tri inZenjera i jednog tehnicara.

Rukovodilac Sluzbe Muhamed ZildZo jedan je od
najiskusnijih strucnjaka iz oblasti relejne zastite,
kao i izuzetan mentor svojim mladim kolegama.
Vodedi inZenjer za MRT i PN Ahmed Pleh je u Sluzbi
od 2015. godine, a samostalni inZzenjer MRT i PN
Zana Garaplija od 2017. godine. Pod mentorstvom
Muhameda ZildZe, u veoma kratkom roku su usvojili
potrebna znanja i samostalni su nositelji svih aktivno-
sti iz djelokruga rada Sluzbe. Jedini tehnicar u Sluzbi
Senad Pand?zi¢ je iskusni tehnicar osposobljen za sa-
mostalan rad na novim ispitnim uredajima (Omicron
CMC) iisticao se prilikom realizacije brojnih projekata
rekonstrukcije postojecih i uizgradnji novih objekata.

Osim redovnih poslova odrzavanja i periodi¢nog
ispitvanja, ova sluzba aktivno ucestvuje u realizaciji
brojnih projekata rekonstrukcije postojecih i izgrad-
nji novih objekata, od same pripreme projektnih
zadataka, tenderske dokumentacije i sudjelovanja
u procesu provedbe javnih nabavki, do pracenja i
nadzora izvodenja ugovorenih aktivnosti, ispitivanja
i pustanja u rad.

Ahmed Pleh, vodeciinzenjer za MRT i PN

Od novijih aktivnosti sluzbe, znacajno je spomenuti
radove na zamjeni zastitnih uredaja u objektima
TS Zenica 1, TS Zavidovié¢i, TS Travnik 1, TS Vares.
Pomenute aktivnosti na zamjeni zastitnih uredaja
podrazumijevaju projektovanje Sema djelovanja
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i vezivanja, radove na ozi¢avanju, montazi, para-
metriranju i konfigurisanju numerickih uredaja, te
funkcionalna ispitivanja polja i pustanje u rad. Tre-
nutno su u toku aktivnosti na zamjeni diferencijalne
zastite transformatora T1 110/35/10 kV, 31,5 MVA
u TS Cementara Kakanj. Do sada su zavrseni radovi
na projektovanju Sema djelovanja i vezivanja, pola-
ganju novih komadno-signalnih kablova, spajanju
komandno-signalnih kablova u relejnoj i komandnoj
prostoriji i u pogonskoj SN zgradi, izvodenju signa-
lizacije i tipkala za kvitiranje trube u pogonskoj SN
zgradi, te zavrseni radovi na ozZienju ormara i radovi
na montazi, ozi¢enju, konfiguraciji i podesenju nove
numericke zastite RET670 (ABB). Preostalo je zavrsiti
funkcionalna ispitivanja prije pustanja u rad.

TS Travnik 1 - radovi na zamjeni zastite polja DV 110 kV Travnik 2
(Ahmed Pleh, Senad Pandzi¢ i Muhamed ZildZo)
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Rukovodilac sluzbe za MRT i PN Muhamed ZildZo i tehnicar Senad Pandzic u TS Vares - radovi na zamjeni diferencijalne zastite
transformatora T1 [slika lijevo prije, slika desno poslije zamjene)

Takoder, Sluzba za MRT i PN ucestvovala je i u projek-
tu prosirenja TS Kiseljak ugradnjom novog energet-
skog transformatora T2 110/10,5(21)/35 kV, snage
20/20/14 MVA kako bi se zadovoljila sigurnost i
kontinuitet u snabdijevanju elektricnom energi-
jom Sireg konzumnog podrucja koje se napaja
iz predmetne TS. Konfiguracija svih IED uredaja
(numericka diferencijalna zastita, zastitno-uprav-
ljacka jedinica i autonomna prekostrujna zastita),
odgovarajuca podesenja njihovih zastitnih funkci-
ja, parametriranje i uvezivanje u postojeci SCADA
sistem, kao i sva popratna funkcionalna ispitivanja
izvedena su od strane uposlenika Sluzbe za MRT

i PN i Sluzbe za SCADA sistem i automatizaciju,
OP Sarajevo.

U projektu prosirenja SN 10(20)kV postrojenja
u TS Novi Travnik, nakon isporuke i ugradnje
sekcije 10(20)kV, Sluzba za MRT i PN pristupila
je konfiguraciji IED zastitno-upravljackih uredaja
REF620, podesavanju zastitnih funkcija, kao i
funkcionalnim ispitivanjima prije energiziranja
sekcije 10(20) kV. Novougradene Celije pustene su
U pogon i sve je spremno za implementaciju siste-
ma daljinskog nadzora i upravljanja SCADA-om na
nivou Citave trafostanice, koja je u investicionom
planu u narednom periodu.

Projekat prosirenja SN 10(20)kV postrojenja u TS Novi Travnik
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Jedan od nedavnih projekata je i ugradnja SN po-
strojenja za potrebe vlastite potrosnje u TS Ze-
nica 2, gdje su izvrsene pripremne konfiguracije
zastitno-upravljackih 1ED-ova, podesenje zastitnih
funkcija i funkcionalno ispitivanje. Nakon izgradnje
distributivnog SN 10 kV dolaza, postrojenje ce biti
pusteno u pogon.

Pored nabrojanih aktivnosti, Sluzba za MRT i PN je u
proteklom periodu radila i na aktiviranju i pustanju
u rad teleprotection funkcije distantne i usmjerene
zemljospojne zastite u 110 kV mrezZi na vodovima
gdje su obostrano ugradene numericke zastite i gdje
je instalirana odgovarajuca TK oprema. S obzirom
na to da su na ovom naponskom nivou numeric-
ke distantne zastite razlicitih proizvodaca, tipova
i verzija, njihovo povezivanje je realizovano preko
binarnih pretvaraca.

Samostalni inzenjer za MRT i PN Zana Garaplija u TS Sarajevo 7
Aktiviranje i pustanje u rad teleprotection funkcije za DV 110 kV
Sarajevo 7 - Sarajevo 13

Interesantno je spomenuti i provedeno ispitivanje
multimodne optike u TS Sarajevo 20, u cilju otklanja-
nja problema sa LON i SPA komunikacijom izmedu
upravljackih, zastinih uredaja i koncentratora LON sa
Y1 ormarom. Ispitivanja su izvrSena intrumentima
VIAVI OLP-34, tzv. mjeracem snage (power-meter),
u svrhu provjere ispravnosti i kvalitete optickih svoj-
stava postojece optike.
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Pored spomenutih realizovanih aktivnosti, tim Sluzbe
za MRT i PN je kroz aktivno sudjelovanje u realiza-
ciji investicionih projekata usvajao znanja o novim
tehnologijama i pratio dostignuca iz oblasti relejne
zastite. U decembru 2018. godine, uposlenici sluzbe
uspjesno su zavrsili i obuku za koristenje softvera
SIPROTEC 5 (Siemens). Smatramo da je i ubuduce
potrebno nastaviti ulagati u profesionalno obrazo-
vanje i specijalisticku obuku svih uposlenika kako u
Sluzbi tako i u cijeloj nasoj kompaniji.

Sto se ti¢e opremljenosti Sluzbe ispitnom opremom,
ona je trenutno zadovoljavajuca i taj nivo opremlje-
nosti je potrebno zadrzati ili ¢ak unaprijediti kako
bi se zadrzao kontinuitet rada i ste¢enog znanja.
Nadalje, za raznoliku novougradenu opremu, koja
je instalirana u sklopu posljednjih investicijskih pro-
jekata, neophodno je nabaviti nuznu rezervu kako
bi se u buducnosti izbjegli problemi u eksploataciji
i odrZavanju.

Za kraj, posebno je bitno istaknuti da u svom radu
saradujemo sa drugim organizacijskim jedinicama, a
posebno sa kolegama iz: Sluzbe za odrzavanje MRT
i PN terenskih jedinica (T) Sarajevo, TJ Zenica i TJ
ViSegrad), Sluzbe za SCADA sisteme i automatizaciju,
Sluzbe za telekomunikacije, Sluzbe odrzavanja RP
(TJ Sarajevo, TJ Zenica), Sluzbe odrzavanja DV (TJ
Sarajevo, TJ Zenica), Sluzbe eksploatacije i Sluzbe
za specijalna mjerenja. Uspjesna saradnja sa nasim
kolegama rezultira efikasnim rjesavanjem problema
u eksploataciji i implementranju zahtjevnih projeka-
ta. Ovom prilikom Zelim se zahvaliti svim kolegama
sa kojima svakodnevno saradujemo na uspjesnoj
realizaciji svih dosadasnjih projekata.

Ahmed Pleh, Muhamed Zildzo, Admir f)eljo [samostalni inzenjer Sluzbe
za odrzavanje MRT i PN u TJ Sarajevo) i Zana Garaplija
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CJIY)KBA 3A CHEUNMJIAJTHA
MJEPERSA - Ol BAFA JTYKA

Aytopu: Mp Alywiko MunujeBuh, avnn. nHx en.,

pykoBoamnay, Cnyxbe 3a cneunjanHa mjeperba
Anekcanpap Auo Mapkosuh, ounn. vHx. en.,
VIHXeHep capafHyiK 3a creuyjanHa Mjepersa

Cnyxba 3a crneumjanHa mjeperba y onepaTMBHOM noapydjy barba Jlyka ocHoBaHa je 2006. roamHe.
ToKkoM BpeMeHa, Mnjerbao ce 6poj 3anocneHnx y Cnyxbu. JaHac Cny:kba 6poju yeTnpm 3anocneHa:

1. Oywko Munwnjesunh — pykosoaunau, Cnysbe,

2.
3.
4.

AnekcaHgap Auo Mapkosuh — MHKerep capaZHMK 3a cneunjanHa mjepetba,

MnageH CTjenaHoBMh — TexHMYap 3a cneumjanHa mjepersa,

Cavjesa HagecHo: flywko Munujesnh, Anekcangap Auo Mapkosuh, Mnagen Crjenanosuh, Munat Hukoaurosuh

Cny:ba 3a cneumjanHa mjeperba obas/ba WNPOK
AMjana3oH NOCA0BA, KOjU YK/bYUYjyY:

— UCNUTUBAtbe EHEPreTCKUX U MjepHUX
TpaHchopmaTopa,

— Mjepetbe HanoHa AoAMpa U Kopaka u
OTMOPHOCTU Y3EM/bUBAYR,

— MUCNnTMBare OABOAHWMKa NPEHAMNOHa,

KOHTPO/1Y ra/iBaHCKe NoBe3aHOCTM eleMeHaTa
NOCTPOjerba Ca y3eM/bMBaYEM,

Mmjeperbe cnelpuduyHe oTNOPHOCTM T3,
UCMUTUBarbE TPOMODPAHCKUX MHCTANALM]a,

TEPMOBU3UjCKY KOHTPONY enemeHaTa
nocTpojera,
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— ucnutuBarbe KyhHMx TpaHchopmaTopa,

— Mjeperbe MapuMjasHUX MNpakkberba Ha
CTPYjHUM MjepHMM TpaHchOpMaTOpPMMa Koju
HWUCY MHBEP3HOTr T1Ma,

—  UCNUTMBatbe HUCKOHAMOHCKNX VIHCTa)'IaLIMja
y objekTma.

MpeTxo4HO HaBedeHM MOC/NOBM YINaBHOM ce
0b6aB/bajy CE30HCKM, TaKo Aa ce Y 3aBUCHOCTU Of,
noba roanHe Bpue ogrosapajyha ucnutmearba 1
Mjeperba. PazoBKM Koju ce Bplle Ha OTBOPEHOM
1 3aXTujeBajy NOBO/bHE BPEMEHCKE YC/10Be, HIp.
oarosapajyhy TemMnepaTtypy v BAAXKHOCT Basayxa
M Tha, obas/bajy ce y NPO/bETHUM U /bETHUM
MjeceuyMa, OAHOCHO Y jeceH, CBe 0K TO BpeMeHCKe
npuAnKe fonywTajy. Y TakBe nocsose cnaja,
n3mehy octasnor, ucnuT1Barbe TpaHchopmaTopa,
Mjepere HanoHa A0AMpPa M KopaKa, Te KOHTpoa
ranBaHcke nosesaHoctu. C apyre CTpaHe, cBa
Mjeperba Be3aHa 3a objekate Hajuewhe ce
0b6aBsbajy Kaf, ce noropliajy BpeMeHCKe NpuamKke
Tj. y jecerbmm 1 3MMCKMM Mjecelpmma, a ogHoce
Ce Ha KOHTPO/lY HUCKOHAMOHCKMX MHCTanaumja,
MCNUTMBatbe TPOMODBPAHCKMX MHCTanauuja
NTA,. 3UMCKM Mjeceum Cy HapoyMTo MOroAHM 3a
TEPMOBUM3NjCKY KOHTPONYy MocTpojersa byayhu
Oa cy onTepehetba enemeHaTa NocTpojerba Beha
HEro /beTu, CMareH je yTuuaj pedbnekcuje oa
CyHUQ Te ce jeAHOCTaBHWje yo4aBajy eBeHTyaHa
nperpujasama.

JepaH oa, HajoAroBopHWjMX 3amataka Cnyxbe
je ucnuTMBarbe eHepreTckux TpaHchopmaTtopa,
byoyhu aa cy TO HajKOMMNEKCHMjM M HAjCKYN/bK
e/leMeHTV NOoCTpojerba. [peBeHTVBHM yo4aBarbeM
noTeHumjanHor npobaema Mory ce cnpujedmTu
3HaYajHe WTeTe, KaKo EKOHOMCKE TaKO M TEXHUYKe
npupoze, Koje NOHeKaZ, Mory 0BECTU U 10 XaBapuje
Ca NOC/bEANLIAMA HA MCMOPYKY ENEKTPUYHE EHEPrije
notpowaynma. C TMM y Be3u, CBaKe ABWje roanHe
Ce BPLWW KOHTPO/a M30/1aLLMOHMX KapaKTePUCTMKA
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TpaHchopmaTopa mjeperbem OTrnopa M3onaumje
3aje/1HO Ca MjepeHem KanauuTUBHOCTW 1 TaHTeHca
yrna AuvenekTpuyHmux rybutaka. Ceake 4etmpm
roAMHe, nopes NPeTxoAHO HaBeAeHMX Mjeperba,
BPWM Ce MU mjeperbe OTNOPHOCTM HaMOTaja,
Mjepetbe cTpyja marHeherba 1 NpeHocHor oaHoca
TpaHchOpMaTopa, Kao U CHUMake AMHAMUYKe
KapaKTepuCcTMKe perynauuMoHe MpeKkaonke.
JonatHo, BpWW ce M UCNUTUBAHE PACUMHUX
peaKTaHcK TpaHchopmaTopa Kako bu ce y cayyajy
nojase KBapa, KOj1 3a Noc/beamuy Mma NpomjeHy
reomeTpuje HaMmoTaja UM MarHeTCKOT Koa, MO0
jelHOCTaBHO A0NK A0 3aK/bydKa O Y3POKY KBapa.
Byayhu aa ON barbanyka 6poju 88 TpaHchopmaTopa,
oKko 900 mjepHuUx TpaHcdopmaTopa, 0Baj Nocao
3axTvjeBa 3Ha4ajaH aHraXkMaH CBMX 3aMOCNEHMX
y Cny»bu. Koa, mjepHux TpaHchopmaTopa BpLun
ce NepuvoaMYHO MCNUTUBAHLE M30MALMOHUX
KapaKTepuCTMKa, a No notpebu KU KOHTpoAna
NPeHOCHOT 0AHOCA.




Beoma BaXHO uMcnuTMBak e, Ca acnekTa
CUTYPHOCTWU JbYACKWUX »KWUBOTA, jecTe
MCMNUTUBAHE KapaKTepMUCTUKA y3em/bMBaya y
TPaHCHOPMATOPCKMM CTaHWULAMa Koje ce ornesa
y Mjeperby HanoHa AO0AMPa WM KOpaKa, Kao U
M3HOLWeHY NoTeHUMjana BaH nocTpojerba. OBMm
Mjepersrma 4,01a3m Ce 0 BUCUMHE HanoHa AoAMpa
M KOpaKa y Cay4ajy jeAHONONHON KPaTKOr cnoja
Ha cabupHMUAMa NOCTPOjeHba. YKOAMKO HanoHm
npenase [03BO/beHe BpujeaHoCTH, Cayxba
npeanaxe cnposohere oarosapajyhunx mjepa
Kako Bu nocTpojerbe M HenocpeaHa OKOAMHA
nocTpojerba 6uan notnyHo 6e3bjeaHn 3a pag u
60opaBakK /byaM y OBaKBMM OKOJHOCTUMA.

KoHTpona ranBaHcke MOBE3aHOCTM enemeHaTa
NOCTpOjerba NoApa3yMmnjeBa KOHTPOY KBaAUTETA
BE3e e/leMeHTa NOCTpOojera Ca y3eM/bMBAYKMM
CMCTEMOM, LITO je Takohe jol jeaaH BMA, KOHTpoOE
CaMOT y3eM/bMBAYKOTl CUCTEMA.

JeHO oA, pUjETKMX MCMUTUBAHA KOje Ce BPLUM KaJa
je ypehaj y pasly 0/HOCHO Moz, BUCOKMM HanoHOM
jecTe ucnuTMBakbe OABOAHMKA MNpPeHanoHa.
Y 0BOM C/yyajy, KOpuUWTeHeM MOLEPHOT
crnevupjanm3oBaHOr MHCTPYMEHTA, BPLUM Ce Mjeperbe
aKTMBHE KOMMOHeHTe Tpeher XapmoHWKa cTpyje
oapohetrba (T3B. CTpyja Lyperba) ca ogroBapajyhom
KomneH3saumjom. Koz, oBux mjepersa HajouTHKja
je nctopwuja, Tj. TpeHa nosehakba CTpyja y oaHocy
Ha NpeTxoAHa Mjeperba Ha ocHOBY Kojux Cnyxba
npefnasxe 3amjeHy uau yewhe mcnutuBare
O/BOLHWMKA NpPeHanoHa-

HajBaXKHWje MCNUTUBAHE HMCKOHAMOHCKMX
MHCTanauMja y objekTuma jecTe mjepere
OTMOPHOCTM NET/be KBapa. YKONIMKO MMMNeHAaHca
neT/be KBapa npesasuiasu nponucom oapeheHy
BPMjeAHOCT, Taga Ce MOXe AEeCUTU Aa y Caydyajy
KBapa oAroBapajyhu npekugay He pearyje
33 NPOMNMCaHO BpujeMe, Te Ce Ha Taj Ha4uH
MOXe Yrpo3nUTK /byACKM XMBOT. CTora je n oBO
MCNUTUBAHE Of BE/IMKE BA)KHOCTM 3a CUIYPHOCT
ocobsba Koje bopasm y objekTma npeayseha, 36or
yera ce NPOBOAM CBakKe ABWje roamHe.

pomobpaHcKe MHCTanaunje cy Takohe butaH
baKTOp 3aWTWTe KaKo /byau TaKo M onpeme u
objekata. CTora je KOHTPO/1a HMXOBEe NOBE3aHOCTH
Ha y3em/b1Bay U HenpeknaHOCT rpomobpaHcKor
cMcTeMa 3HavajaH acnekT Kojum ce Cnykba 6asu.

M3 npeTxo4HO HaBeLeHWX MOC/NOBA, MOXe
ce 3ak/byunTn aAa Cnyxba TnjecHo capahyje ca
Cny»x60M 3a oAiprKaBakbe Pa3BoAHMX NOCTPOjeHba,
a BEOMa 3HayajaH capafHuK je u Xemujcka
nabopatopuja O CapajeBo, raje ce AeTa/bHO
aHasM3Mpajy y3opum TpaHCHOPMaTOPCKOr yiba.
Mopen, HabpojaHmx nocnosa, Cnyxkba yvecTtsyje
y NOCTynuMMma jaBHe HabaBKe HOBMX efemeHaTa
MoCTpojerba, HapoumTo TpaHchopMaTopa, 3aThM
TOKOM PEKOHCTPYKLMje eneKTPOeHepreTcKmx
objeKkaTa 1 NoCcTpojerba, NPUIMKOM AMjarHOCTUKe
KBapOBa, KA0 M TOKOM MPUjEeMHUX UCMINTMBAHbA.

Opf, ocHuBama, y Cnyxbu je cTanHO NpucyTHa
Xes/ba 33 ycaBplWwaBakbemM 3amnociaeHux,
nocjehnearbem cemmnHapa, Hay4Hux KoHdepeHLmja,
npeseHTaUMjama HOBUX MHCTPYMeEHaTa, Kao U
pa3mjeHOM MCKyCTaBa yHyTap 1 BaH npey3seha. Kao
pe3ynTaT TakBor ogHoca npema nocny, Cayxba
ce CTa/lHO MOZepHU3yje y CMUCNY onpeme
KOjy KOPWUCTM, TaKo fa ce gaHac Hajsehu 6poj
MCNUTUBAtba OABMja KOPULWITEHEM MOAEPHE,
cneunjanusosaHe onpeme. MehyTum, Heka
MCNWUTUBArbA Ce jOL YBUjEeK BpLIe KOpULLITEHEM
CTapUjNX, Matbe Noy3aaHuX (ann 1 Jasbe TayHuUX
M NPEeUM3HNX) MHCTPYMEHaTa, Te ca TOTr acrnekTa
NOCTOjM NPOCTOP 33 A0AATHY MOAEPHM3ALM]Y U1
HanpenoBakbe.
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PREDSTAVLJANJE SLUZBE
/A ODRZAVANJE MRT | PN U
1J DOBOJ

Autor: Elmir Huseinbasi¢, dipl. inZ. el., rukovodilac Sluzbe za MRT i PN

Sluzba za odrzavanje MRT i PN u TJ Doboj pocela je sa zvanicnim radom
sredinom 20714. godine, poslije raspisanog konkursa I prijema dvojice radnika,

I to Darka Kovacevica, ispitivaca u Sluzbi, i Elmira Huseinbasic¢a, rukovodioca
Sluzbe. U decembru mjesecu 2014. godine, Sluzbi se pridruzio jos jedan ispitivac,

Miroslav Bolic.

Sredinom 2017. godine dobili smo jos jednog kole-
gu, Gorana Kalenica, ispitivaca u Sluzbi, koji nas je
radi spajanja sa porodicom napustio krajem okto-
bra mjeseca 2020. godine i otiSao u inostranstvo.

Trenutno, u Sluzbi su zaposleni:

— Elmir Huseinbasi¢, dipl. inZ. el. — rukovodilac
Sluzbe;

— Darko Kovacevi¢, el. tehn. — samostalni ispi-
tivac; i
— Miroslav Boli¢, el. tehn. — ispitivac.

Do uspostave Sluzbe za odrzavanje MRT i PN,
trafostanice iz nadleznosti T) Doboj odrzavale su
kolege iz TJ Tuzla i TJ) Banja Luka. Postepeno je
doslo, uz nabavku opreme, instrumenata i alata,
do preuzimanja odrZavanja trafostanica, prvo
od kolega iz T) Banja Luka, a zatim i od kolega
iz T) Tuzla.

Prema Pravilniku o odrzavanju, Sluzba za odrzava-
nje MRT i PN u TJ Doboj vrsi sve poslove iz svoga
djelokruga na podrucju kompletne TJ Doboj, i to
u 16 trafostanica (TS 400/x kV Stanari, TS 220/x
kV Gradacaci TS 110 kV Bosanski Brod, Derven-
ta, Doboj 1, Doboj 2, Doboj 3, Modri¢a, Samac,
Orasje, Odzak, Gracanica, Tesanj, Maglaj i Tesli¢,
te TS 35/10 kV Kerep), sa ukupno:

— DV polja 400 kV: dva kom.,
— DV polja 220 kV: dva kom.,
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DV polja 110 kV: 35 kom.,

— SN odvodi: 163 kom. i

— transformatori: 33 kom.

Pored ispitivanja zastita i odrzavanja istih, dva
puta godiSnje vrsi se ispitivanje aku-baterija u
sistemu pomocnih napajanja TS.

Oprema koja se koristi za ispitivanje predmetnih
zastita je:

— Sverker — Programa 780,

— Omicron CMC 353,

— ZIVAN battery discharger.

Uporedo sa redovnim ispitivanjima zastita, odr-
Zavanja i prepodesenja relejne zastite, zamjene
i popravke dotrajale opreme, te odrZavajna si-
stema pomocnih napajanja (ispravljaci, invertor,
aku-baterije i razvod), uposlenici Sluzbe za odr-
Zavnje MRT i PN u TJ Doboj, zajedno sa uposle-
nicima iz drugih sluzbi, aktivno su ucestvovali i
u realizaciji investicionih ulaganja na podrucju
TJ Doboj:

— rekonstrukcija TS 110/x kV Tesanj;

— rekonstrukcija SN postrojenja TS 110/x kV
Gracanica;

— zamjena relejne zastite SN postrojenja TS
110/x kV Doboj 2;

— rekonstrukcija TS 110/x kV Tesli¢;
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Salko Kikic (RP), Darko Kovacevi¢, Adrijan Nedic (RP), Miroslav Boli¢ i
Darko Bjelici¢ (RP)

Darko Kovacevic i Miroslav Boli¢

— ugradnja teleprotekcione zastite na DV
110 kV SI. Brod, TS 110/x kV Bosanski Brod;

— zamjena energetskog transformatora
110/10/6 kV, 40 MVA u TS Bosanski Brod;

— zamjena sistema aku-baterija TS 110/x kV
Orasje...

c

sliede¢em investicionom ciklusu nas ocekuju:
— izgradnja TS 110/x kV Jelah,
— rekonstrukcija TS 110/x kV Gracanica.

Iz svega navedenog, jasno je da tri uposlenika
Sluzbe za odrzavanje MRT i PN u TJ Doboj, po-
nekad tesko mogu da stignu da obave sve neop-
hodne poslove, i u tim trenucima imamo znacajnu
pomoc¢ od kolega iz TJ Tuzla i TJ Banja Luka, te
im se i ovom prilikom jos jednom zahvaljujemo.

Goran Kalenic i Goran Jovicic¢ (RP)

Ocekujemo da ¢emo u dogledno vrijeme dobiti
nove kolege te ¢e i obavljanje zadataka koji su
pred nama biti lakse.
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MODELI UMJETNE INTELIGENCIJE
/A UPRAVLJANJE | RELEJNU
ZASTITU U EES-U IMPLEMENTIRANI
U PROGRAMSKOM OKRUZENJU
TENSORFLOW

POWER SYSTEM CONTROL AND
PROTECTION MODELS BASED ON
ARTIFICIAL INTELLIGENCE - A
TENSORFLOW APPROACH

doc. dr Alen Bernadi¢, dipl.ing.el.
Elektroprijenos BiH, OP Mostar
Bosna i Hercegovina
alen.bernadic(delprenos.ba

SAZETAK

Metode umjetne inteligencije i dubokog ucenja vec se primjenjuju u elektroenergetskim mrezama. U
ovom radu predoceni su model dubokog ucenja za detekciju i klasifikaciju kvara u srednjenaponskoj
mrezi, kao i model za upravljacku logiku trafostanice. Modeli su implementirani u Googleovom alatu
Tensorflow s pripadaju¢im programskim bibliotekama. Za identifikaciju i klasifikaciju kvara izradeno
je nekoliko tisuca simulacija da bi se dobio kvalitetan podatkovni skup struja i napona za ucenje neu-
ronskih mrezZa s povratnim ucenjem. Ostvarena brzina i to¢nost modela otvara mogucénost primjene u
sustavima relejne zastite. Drugi primjer je programiranje uklopnih pravila u VN/SN trafostanici. Modeli
su prototipovi za dispecerske centre buducnosti kao dijelovi Sire upravljacke i zastitne logike sustava.

Kljucne rijeci: umjetna inteligencija, umjetne neuronske mreze, Tensorflow, relejna zastita, upravljanje.

SUMMARY

Artificial intelligence (Al) and Deep learning (DL) methods in power systems are testing and preparing
for practical use in many applications. In this work an artificial neural network models for fault iden-
tification and classification and switching logic control in middle voltage (MV) power electricity net-
work is presented. Models are implemented in Google’s Python based tool Tensorflow with belonging
program libraries. For fault detection and classification example a few thousand simulations are con-
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ducted to obtain enough fault current and voltage samples for high accuracy artificial neural network
(ANN) with backpropagation model. Achieved accuracy and speed of presented deep learning model,
open a possibility for appliance in digital relay protection devices. Second example is implementation
of switching control rules in HV/MV substations. Presented models are patterns for power system
controlling centers as part of broader controlling and protection logic.

Keywords: Artificial Intelligence, Artificial Neural Networks, Tensorflow, Relay Protection, control system.

1. INTRODUCTION

1.1 Al in power systems

Artificial intelligence (Al) methods is widespread in almost all areas of modern society also in the pow-
er systems [1]-[2]. Complex information systems take over control in telecommunications, power sys-
tem controlling, transport etc., whereat row computing power of modern computers is not enough.
New approaches and models make differences in hurried development of more complex and reliable
informatization systems. In other hand, big nonlinear and complex problems follow that advances.
Artificial intelligence and Deep learning (DL) methods are scientific mainstream and answer on open
and complex tasks of modern era.

1.2 Implementation of ANN for fault detection and classification in electrical networks in Tensorflow

Artificial intelligence (Al) and Deep learning (DL) methods are expanded in practical use because avail-
ability of open source programming, mainly Python based, tools. Deep learning is a subset of artificial
intelligence which uses Artificial Neural networks (ANN). ANN are inspired with human brain cells —
neurons [1]. Appliance in the power systems is described in [3]-[4] with big perspectives for further
use in smart protection and control applications. Expert models for fault identification and fault clas-
sification in power systems based on artificial neural networks of fault impedance is presented in this
paper as new approach to the digital relay protection.

1.3 Model presumptions and goals

In this work, a fault detection and classification is chosen as practical example of use of artificial neu-
ral networks (ANN) in power systems. In distribution power electrical networks, occurrence of earth
faults or one-phase faults is often. Furthermore, that faults could be “regular” with low fault resis-
tance, or high-impedance fault (HIF) with specific phenomenology described in [5] — [6] and very hard
for reliable detection in relay protection which endanger safety in general. In other hand, unsymmet-
rical states of electrical networks as switching of unsymmetrical loads can cause expensive unwanted
tripping of relay protection.

Task of here presented deep learning model and ANN with back-propagation algorithm consists of
next sequences:

- Production of set of simulation cases and samples of currents and voltages in considered MV pow-
er electrical network for quality ANN model,

- Raw data processing for obtain matrices of samples in NumPy [7] array format compactly recorded
in .npy files for loading in main program,

- Programming a model of artificial neural network in Tensorflow [8] environment,

- Model parameter selection (number hidden layers, number of neurons in layers, learning rate,
number of epochs etc.)

Presumptions was that the trained model after ,learning “ i.e. after adjusting and converging of weight
coefficients and biases, will be able to detect fault or unsymmetrical state in MV electrical network.
Furthermore, if current and voltage sample of considered independent case (not in training or test
data sets) belongs to the fault state, ANN model should classify which sort of faults is it. At the end, all
process should be in range of digital relay protection speed.
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2. PRODUCTION OF FAULT SAMPLES IN MV POWER ELECTRICAL
NETWORK AND DATA PREPROCESSING

2.1 Outline of fault samples production

Quality deep learning model requires big number of data samples. In power systems simulator PSCAD/
EMTDC, student edition, a model of MV power electrical network is built for this purpose. Voltage
level of considered network is 10 kV, distribution network is feeding with 40 MVA, 110/10 kV power
transformer as presented on Fig. 1. Neutral point of secondary winding is solid earthed.

1000 VA
110,001/ 10.0

Fig. 1. Simulation model of MV power electrical network for production of DL samples

Iz tabele 1. vidi se da u OP Tuzla najvise ima 110 kV odvodnika, i to proizvodaca Ohio Brass tipa PVN. S
obzirom na to da se rezultati mjerenja omske komponente struje odvodnje svode i naponskim i tem-
peraturnim koeficijentima, uz malu pogresku se rezultati mogu komparirati i statisticki obradivati jer
kriteriji ocjene stanja navedeni u prethodnom poglavlju vrijede za sve odvodnike bilo kojeg naponskog
nivoa. Ovakav pristup omogucava da se izvrsi prikaz svih mjerenja na jednom grafu.

40.0 [MVA]
110.0 [KV1/10.0 KV

HIF fault on OHL feeder with HIF
case for Deep Leaming
case 0543

Fig. 2. Simulation model of HIF fault in MV power electrical network
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All other faults are simulated in PSCAD at the same point of MV electrical network with fault compo-
nent from standard library. Disturbances in power electrical networks which shouldn’t trip the circuit
breaker via relay protection are simulated with programmable circuit breaker logic of especially desi-
gned installation with unsymmetrical loads as on Fig. 3. These switching operations and temporarily
unsymmetrical conditions are acceptable states and power electrical networks should withstand it
with design and electrical, mechanical and physical properties of all own elements.

40.0 [MVA]
1100 [kV/10.0 V]
! ’v

H
©

Py
6 [MW] lph
0[MVAR] /ph

i
pYa
21.4 MWL ioh
10 [MVAR ph

Pia
22 (MW /ph
10 [MVAR] /ph

It
@
2
R

—C)Hrr

Fig. 3. Simulation model of switching unsymmetrical loads in the MV power electrical
network (no-fault condition)

For process of ANN training, 2650 simulations are built and conducted for all considered states of
electrical network as in Table I.

Table I: Number of simulation cases for fault/unsymmetrical state of MV network

Fault or Switching of One-phase HIF Two-phase with Three-phase
unsymmetrical state  unsymmetrical loads fault fault earth fault fault
Number of samples in 680 680 680 300 100

the training set
Number of samples in 70 70 70 50 40
the test set
Total 750 750 750 350 140

Every fault or unsymmetrical state sample is simulated in PSCAD/EMTDC, student edition, with
time step At=100usec. Very useful feature of PSCAD is possibility of process values recording (cur-
rents, voltages, binary states of circuit breakers etc.). In separate output files program saves values
of selected measured signals in raw format as tabular blank separated columns which is input for
preprocessing data. In .out files there are channel names corresponding to the columns of mea-
sured value. In Python tools Numpy [7] and Pandas [9] and special python script is built in order
to process those output simulation files. From all output samples preprocessing program makes
10 and UO (zero currents and voltages) signals as concatenated rows and saves it in NumPy out-
put .npy files, specialized for saving data in the matrix form. Zero currents and voltages are base
guantities for fault detection and classification in MV electrical network. Exception are three-phase
faults where samples for fault currents are phase values instead 10. Samples are recorded in time
interval 0.2 sec — 0.4 sec with fault/switching is started in t=0.200 sec for all simulation cases. Fi-
nally, all samples are extended in Pandas with five additional elements for one-hot encoding which
determines class of every sample with numerical value one on selected class position and zeros on
others with decoding as follows:

e sample [4000] =1 for No-fault
e sample [4001] =1 for one-phase-to-earth fault
e sample [4002] =1 for high impedance (HIF) fault
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e sample [4003] =1 for two-phase-to-earth fault
e sample [4004] =1 for three-phase fault
On Fig. 4 is presented sample belonging to the HIF fault class.

0 1 2 1999 2000 3999 4000 4001 4002 4003 4004
. 4341504515401 | -6.815018064752 | 7.2488548370072] ... 5724885370072 | B.o672051211338] () 0 1 0 0
Iy Uy One-hot encoder

Fig. 4. Structure of Numpy array for input in ANN consists from 10 and UO
samples along with one-hot encoder

All samples are randomly shuffled before recording into .npy Numpy files for better dispersion and
quality learning sample distribution.

3. TENSORFLOW PROGRAMMING ENVIRONMENT

3.1 General about Tensorflow

Tensorflow [8] is Google’s tool based on Python programming environment [10], suitable for building
Al models with computational graphs. Tensor in Python world means mathematical structure of multi-
dimensional data arrays. Computational graph is acyclic graph with inputs, outputs and functions. Lay-
out of artificial neural network is presented on Fig. 5. Model for fault identification and classification
in MV electrical networks have input layer, four hidden layers and output layer with five neurons —one
for every sample class (four class of faults and no-fault condition).

hidden layer1:200 neurons

A

|

input layer —> x{" :4000 samples concatenated I, and U,

3997 [-10.205310279363]

3998 [ 4523587102813
3999

Fig. 5. ANN layout for fault identification and classification
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3.1.2 Model implementation in Tensorflow

Short description of the most important parts of programming code is given below selected code

snippets:

X = tf.placeholder(tf.float32, [None, 3999])
Y_ = tf.placeholder(tf.float32, [None, 5])

Listing 1: Dimensioning of tensors for input and output data shapes

Wl
B1
W2
B2
W3
B3
Wa
B4
W5
B5

tf

tf

LN A | D D IO I N NN B

.
tf.
tf.
tf.
tf.
tf.

tf.
tf.

.Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.
.Variable(tf.
Variable(tf.
Variable(tf.

truncated_normal([3999, L], stddev=0.1))
zeros([L]))

truncated_normal([L, M], stddev=0.1))
zeros([M]))

truncated_normal([M, N], stddev=08.1))
zeros([N]))

truncated_normal([N, 0], stddev=8.1))
zeros([0]))

truncated_normal([0, 5], stddev=0.1))
zeros([5]))

Listing 2: ANN structure — input, output and three hidden layers

cross_entropy
cross_entropy

tf.nn.softmax_cross_entropy_with_logits_v2(logits=Ylogits, labels=Y_)
tf.reduce_mean(cross_entropy)

correct_prediction =
accuracy = tf.reduce_mean(tf.cast(correct_prediction, tf.float32))

learning_rate = 0.003

tf.equal(tf.argmax(Y, 1), tf.argmax(Y_, 1))

train_step = tf.train.AdamOptimizer(learning_rate).minimize(cross_entropy)
tf.summary.scalar("cost”, cross_entropy)

tf.summary.scalar("accuracy”, accuracy)

summary_op = tf.summary.merge_all()

Listing 3: Defining of most important parameters and backpropagation algorithm

3.2 Results of ANN

Execution of overall programming model and classification in Tensorflow environment gives output as
on Fig.6. Forinstant testing purpose, programmatically is selected one random sample for each model
execution. High accuracy is achieved for relatively small number of samples.

Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:
Epoch:

Lo~V AeWNRE®

Accuracy: ©.986667

Execution time model + one random sample: 15.468758583068848

Fig. 6. Execution of model

Construction of confusion matrix is the best form of model analysis. From Fig.7 is evident that only
four faults occur for defined classes in the test dataset. Double-phase with earth fault is classified as
common one-phase earth-fault.
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Fig. 7. Confusion matrix

3.2.1 High impedance fault (HIF)

Execution of Tensorflow code in the Anaconda programming environment results with model for fault
identification and classification as on Fig. 8. for sample of high impedance fault (HIF) with characteris-
tic form of fault current [11]-[12]. All other faults have the same execution time.

Neural Network predicted 2
Real label is: 2

Execution time model + one random sample: 15.368098497390747
Fault current one random sample from test set
150 1
— ]
100
0

=50

=100

-150

Fault current one random sample

=200 A

0 u T T T T T T
0000 0025 0050 0075 0100 0125 0150 0175 0200
time

Fig. 8. Execution of Tensorflow code — forming ANN model and classification of HIF fault

3.3. Execution time for external (independent) sample

Especially interesting was reaction time for one external data sample, when a model is loaded in RAM,
which is simulation of relay protection device. Total time of approximately 0.0155 seconds for loading
one independent fault sample (not belonging to the training or test sample set) with fault identifi-
cation and classification is given with Fig. 9. Obtained speed and accuracy open possibilities for new
approach to the numerical protection relays.
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Neural Network predicted 2
Real label is: 2
execution of model on one external sample: ©.01563262939453125

Fig. 9. Execution time of model on one external sample (regular PC computer)
On faster PC machine with GPU, presented model is instantly executed for one external sample (Fig. 10).

Neural Network predicted 2
Real label is: 2

execution of model on one external sample: ©.8@

Fig. 10. Execution time of model on one external sample

Speed of execution for overall cycle, i.e. load fault sample, identification whether a sample is fault or
not and final fault classification, open possibilities for prototyping a new relay protection for electrical
networks.

4. SIMPLE CONTROL MODEL IN POWER ELECTRICAL NETWORKS
IMPLEMENTED IN TENSORFLOW PROGRAMMING ENVIRONMENT

4.1 Simple ANN - based control model for power electrical network

As second example, a simple ANN — based controlling model of power electrical network is imple-
mented in Tensorflow. Different switching rules in power plants and substations can be modelled with
artificial multi-layer neural networks. Practical example will be developed for electrical distribution
substation with schematic as on Fig. 11. Feeders 10 kV are supplied with secondary winding of power
transformer 20 MVA, 110/10 kV and 10 kV plant are equipped with sectionalizer circuit breaker for 10
kV busbars junction. Substation have backup supply from neighboring power plant over transformer
2 with different group connection and parallel work of 10 kV winding of transformers 1 and 2 is not
allowed. Allowed switching states and procedures are therefore defined in the local SCADA system in
the form of allowed logical states (on/off) of all 10 kV circuit breakers in the substation.

E External grid 110 kv
110 kV busbars|
o
2
| « Transformer 1110 KVI10 kV, 20 MVA
-
@)
o
@
8
10 KV busbars system| . . i CB3 . . 10 kV busbars system Il
Sectionalizer CB
10 kV busbars
Backup feeder
o
@ cB4
Transformer 2 0,4 kV/10 kV, 10 MvA
P PHa PHQ PiQ

Feeders 10 kVsection | Feeders 10 kVsection Il

0,4 KV busbars

Fig. 11. Distribution substation configuration with backup supply
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Logical structure of circuit breaker controlling is presented with Table Il. Allowed states of circuit
breakers in observed substation (Fig.11) give blocking condition of CB4. Set of defined switching rules
constitute a non-linear model which will be implemented as the ANN model in the Tensorflow.

Table IlI: Circuit breaker logic and allowed switching states in the substation

CB1 CB2 CB3 Blocking logic CB4

110 kV Tr1 10 kV Tr1 Sectionalizer 10 kV Backup supply
Data input: X_ Label (label): Y_

1 0

O | O |O|Fr | O|F |~ |F
O|r |k |O|O|O|F
olo|r|Oo|r | |O|r
P | OO | |k |k~

o Data X: 1 — Circuit breaker on
0- Circuit breaker off

o Data¥Y: 1 -allowed switching of CB4
0 — CB4 blocked

4.2 Implementation of switching logic in Tensorflow programming environment

Implementation of CB controlling logic in TensorFlow is presented on Listing 4:

isport tensorflow as tf

= tf.placeholder(tf.floatdd, shape=(8,3], names
tf.placehalder(1f. floatd2, shapes(8,1], names

wl = tf.varisble(tf.random_unifors([3,3], -1, 1), name="weight_factos
wi = tf.variable(tf.random_uniform([3,1], -1, 1), name="weight_factor2”

)
)

ulix_, Wi} + b1)
teul{z2,w) + b2}

cost = tf.reduce_mean(( (y_ * tf.log(pred)) +
({2 = y_) * tf.log{1.e - pred)) } * -1)
learning_rate = 8.8l
train_step « tf.train.GradientDescentOptimizer(learning_rate).ninisize(cost)

€8_states = [[1,1,1],[1,1,8],[1,8,1],[0,0,1],[1,8,0], [@,1,1],[0,1,0),[8,0,8]]
Block €84 = [[@],[1].[1].[1].[2].[@).[@).[2]]

initstf.global_varisbles_initializer()
sess = tf.Session()

writer = tf.sumsary.FileWriter(”, /Switchlogic®, sess.graph)
writer.close()

sos5. run{indt)

for 1 in range(190608):
sess.run(train_step, feed_dicte{x_: C8_states, y_: Block_CBA})
if § X 19000 == 8:

print{'Epochs ', 1)
print(‘Prediction:®, sess.run{pred,feed dicts{x_: CB_states, y_: Block_CB4}))
print(‘Weight factors 1:°, sess.run{wl))

print('Bias of hidden laye ess . run{bl})

print('Weight factors - ou ayer:', sess.rum{ul})

print('Biss of cutput layer:', sess.run(bl))

print{‘Loss:’, sess.run{cost, feed dicte{x_: CB_states, y_: Block_(B4}))
writer.close()

sess.run(pred, feed_dicte{x_: CB_states, y_: Block_CB4}))

Listing 4: Tensorflow implementation of control logic for simple substation
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Execution of programming code gives a result as follow:
Prediction:

[[ 1.05853165e-02]

[9.87563908e-01

[9.99766767e-01

[9.91245806e-01

[2.18917718e-04
[ 7.13920221e-03
[9.99753177e-01]]

]
]
]
[9.99885917e-01]
]
]
]

Which corresponding to the logic and switching rules for controlling CB4 circuit breaker in Table II.

5. MODELS

Models available on: https://www.dropbox.com/sh/ak5vmrjlvonjo40/AACsJIRApeQYUtSfhd2hCSjVa?dI=0

6. CONCLUSION

In this paper a new approach based on Al and DL in the power systems relay protection and control is
presented. Models are implemented in Google’s Python-based toll TensorFlow. In first part, ANN with high
accuracy identifies and classifies faults in the MV power network. In second part, a simple control model
is also implemented on small distribution substation. Speed and accuracy of obtained results opens paths
for further experiments and work on modern algorithms and new approaches in power system protection

and control
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DRUGO SAVJETOVANJE
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Drugo savjetovanje bosanskohercegovackog
ogranka Medunarodne konferencije o elektrodi-
stribuciji CIRED svecano je otvoreno u Mostaru
25.10. 2020. godine. Posebno priznanje CIRED-a
za proteklu godinu dobio je generalni direktor
,Elektroprenosa BiH“ gospodin Mato Zarié.

Savjetovanje je okupilo oko 100 ucesnika koji su
rasporedeni po dvoranama u hotelu ,Mepas” i
u hotelu ,,Mostar”, a u cilju poStovanja i pridr-
Zavanja svih epidemioloskih mjera. Za ucesnike
koji usljed pandemije COVID-19 nisu mogu pri-
sustvovati Savjetovanju omoguceno je virtuelno
sudjelovanje (online). Predstavljena su 62 referata
koja su se razmatrala po sekcijama CIRED-a te su
na kraju doneseni i odgovarajuci zakljucci.

Jedan od uvodnicara Savjetovanja bio je predsjed-
nik bh. ogranka Medunarodnog vijeca za velike
elektroenergetske sustave (BHO CIGRE) Edhem
Bicakci¢, koji je govorio o uticaju COVID-19 na
rad elektroenergetskog sistema.

Istaknuo je kako je elektroenergetski sistem u BiH
pokazao otpornost u ovom razdoblju. Sistem je
funkcionisao bez vecih zastoja i uspjesno odgovo-
rio izazovu na koji mnogi drugi sektori nisu uspjeli.
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BH K/O CIRED

Mostar, 25. - 27. listopada/oktobra 2020.

Takoder, ostvaren je i viSak proizvodnje, realizo-
van je i odgovarajudi izvoz elektricne energije.
To jos jednom pokazuje da je energetika velika

Razim Nuhanovic i Sead Arnautali¢



razvojna $ansa BiH i da su neophodne strateske
promjene, a posebno u sferi obnovljive energije.

,Rezultati kojima se raspolaZze daju za pravo da
vjerujemo da ¢emo uspjeti promijeniti ukupni
ambijent da stvorimo dobru klimu za investicije
i da bar u ovom sektoru omogucimo izuzetno
snazan razvoj u BiH, za Sto postoje svi potencijali”
— zakljucio je Bicakdic.

Bosanskohercegovacki ogranak CIRED — BH K/O
CIRED formiran je u okviru BH K/O CIGRE, kao
vodeca organizacija u Bosni i Hercegovini koja
se bavi stru¢nim i nau¢nim problemima u oblasti
distribucije elektricne energije, funkcionisanjem
trzista elektricne energije, procesima regulacije,
te uticajem na tehnoloski, funkcionalnii ekonom-
ski razvoj elektrodistributivnog sistema.

DESETA SJEDNICA
SKUPSTINE AKCIONARA/

DIONICARA

U sjedistu kompanije ,Elektroprenos — Elek-
troprijenos”a.d. Banja Luka 16. 6. 2020. godine
odrzana je Deseta redovna sjednica Skupstine

akcionara/dionicara kojoj su prisustvovali pred-
stavnici akcionara/dionicara: predsjedavajuci
¢lan Skupstine akcionara gospodin Fadil Nova-
lic, premijer Federacije BiH, i ¢lan Skupstine,
gospodin Radovan Viskovi¢, premijer Republike
Srpske, te predstavnici Uprave, generalni direk-
tor gospodin Mato Zari¢, v.d. izvrinog direktora
za rad i odrzavanje sistema gospodin Cvjetko
Zepini¢, izvréni direktor za planiranje sistema
i inZzenjering Alaudin Alihodzi¢ i ¢lanovi Uprav-
nog odbora kompanije, predsjednik gospodin
Branko Baros, zamjenik predsjednika gospodin
Muhamed Mehmedovici ¢lan Upravnog odbora
gospodin Stipo Buljan.

Na Desetoj redovnoj sjednici Skupstine akciona-
ra kompanije ,Elektroprenos - Elektroprijenos
BiH“ a.d. Banja Luka, usvojena je informacija o
Planu investicija kompanije za 2020. godinu, koji
je usvojen na 49. sjednici Upravnog odbora. Na-
kon sjednice Skupstine akcionara, Plan investicija

DOGADAJI
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bice dostavljen Drzavnoj regulatornoj komisiji za
elektricnu energiju na odobrenje.

Skupstina akcionara dala je saglasnost za ula-
ganja u objekte od preko 1.000.000,00 eura.
Ovom odlukom odobrene su rekonstrukcije tri
postojece, kao i izgradnja osam novih transfor-
matorskih stanica sa priklju¢nim dalekovodima.
Odobrena je izgradnja dva nova dalekovoda,
te jedna rekonstrukcija postojeceg, a pomenu-

ta odluka je obuhvatila i nabavke energetskih
transformatora, kao i obnavljanje telekomuni-
kacionog sistema.

Na Desetoj redovnoj sjednici Skupstine akcio-
nara donesena je Odluka o prestanku mandata
¢lanova Odbora za reviziju zbog isteka perioda
na koji su imenovani i na period od tri godine
imenovani su ¢lanovi novog saziva nakon pro-
vedene konkursne procedure.

JEDANAESTA SJEDNICA
SKUPSTINE AKCIONARA/

DIONICARA

U sjediStu kompanije ,,Elektroprenos - Elektropri-
jenos” a.d. Banja Luka 20. 10. 2020. godine odr-
Zana je Jedanaesta redovna sjednica Skupstine
akcionara/dionicara.

Akcionari su utvrdili dnevni red od osam tacaka.
Usvojeni su revidovani finansijski izvjestaji za pret-
hodne tri godine, kao i odluke o raspodjeli dobiti
kompanije ostvarene za period: 1. 1. 2017 - 31.
12.2017. godine, 1. 1. 2018 - 31. 12. 2018. godi-
neil.1.2019 - 31.12.2019. godine. Odlu¢eno
je da 6.837.812 KM odlazi u akumuliranu dobit,
a 1.709.452 KM u rezerve u skladu sa zakonom
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i Odlukom o obaveznim i posebnim rezervama
kompanije.

Usvojen je Finansijski plan kompanije za period
2020-2022. godina, te izvjestaji o radu Odbora
za reviziju za 2017, 2018. i 2019. godinu, kao i
Odluka o odobravanju ugovora o medusobnim
pravima i obavezama kompanije i ¢lanova Odbora
za reviziju.

Jedanaestoj sjednici Skupstine akcionara/dionica-
ra prisustvovali su predsjedavajudi ¢lan Skupstine
gospodin Fadil Novali¢, premijer Federacije BiH,
i ¢lan Skupstine gospodin Radovan Viskovié, pre-
mijer Republike Srpske, te ¢lanovi Uprave, v.d.
izvrsnog direktora za rad i odrZavanje sistema
gospodin Cvjetko Zepini¢, izvréni direktor za pla-
niranje sistema i inZenjering Alaudin Alihodzic,
v.d. izvrsnog direktora za finansije Dragan Zele-
nika, v.d. izvrSnog direktora za pravne poslove
NedZad Numic i izvrsni direktor za kadrovske
poslove Vinko Duragic. Skupstini su prisustvovali i
¢lanovi Upravnog odbora kompanije, predsjednik
gospodin Branko Baro$ i zamjenik predsjednika
gospodin Muhamed Mehmedovi¢, te predsjednik
Odbora za reviziju Mladen Mili¢.
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Men3noHepu/Umirovljenici

U Zivotu covjeka postoje dogadaji koji dovode do velikih promjena. Odlazak u penziju/mirovinu
predstavlja krupnu prekretnicu. Ceka se s nestrplienjem, ali ¢esto i s nejasnim Zivotnim planovima.
To je vrijeme kada se treba posvetiti necemu sto volimo i Sto nas izgraduje. Nakon penzionisanja/
umirovljenja slijedi ugodna faza sa vise slobode. Svim nasim kolegama koji su u periodu od 1. 1. 2020.
godine do 30. 11. 2020. godine zavrsili svoj radni vijek u nasoj kompaniji Zelimo jos puno produktivnih
godina ispunjenih ljubavlju, dobrim zdravljem i srecom.
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4
"9:5 on BAHA JTIYKA MnapgeH UpHoja, nexxypHu enexktpuyap y TC 400 2
B Aywko Josuuwmh, nocnosoha TC 400 v 220 kY, M 220 kv, Cnyx6a 3a exkcnnoataupy, Tl barba
< i, Cny6a 3a ekcnnoatauujy, T) Barba Jlyka Jlyka
- Nug i.’r,!_ Bopka BojaHuh, aAMUHWCTPATHUBHM PaAHHK, Bopucnas MupKoBuh, pafHVK 3a oapKaBatbe
4. Cny»6a 3a MKOTM, CeKTop 3a EKOHOMCKE, AB, Cnyxb6a 3a oppxasarve [1B, T) barba Jlyka
S v 5 npaBHe, KaApPOBCKe M OMLITe Noc/ioBe Cpehko Mapkosuh, nocnosoha TC 110 kV,
,-..i }..,'» [paro Toaoposuh, nocnosoha TC 110 kV, Cny»kb6a 3a ekcnnoataupmjy, T) barba Jlyka
L " Cny:x6a 3a ekcnnoatauujy, T) barba JlyKa
P : Mwupocnas ManuHosuh, nocnosoha TC 110 kV, OP SARAJEVO
t\y Cnyxba 3a exkcnnoataumjy, TJ barba Jlyka Ismet Mehremi¢, rukovodilac Sektora za
RN PaHko Mujatosuh, nocnosoha TC 110 kV, upravljanje
5 ¥ Cnyx6a 3a ekcnnoatauujy, T barba Jlyka Ramiz Kulovac, poslovoda za DV, Sluzba za DV,
;’_ n 3opaH MaHojnosuh, cTpyyHu capaaHuk, Cektop  TJ Sarajevo
il § 33 MNNaHNParbE N MHXEHEPURT Enes Spahi¢, stru¢ni saradnik, Sluzba za
¥ o .;}x’ Bojo BykoBuh, nocnosoha 3a P, Cny:k6a 3a eksploataciju, TJ Zenica
t‘; - ospxasarbe Pl1, T) bakba Jlyka Fahko Osmanovi¢, domar, Sluzba za ZTiAP,
Mune Manuh, nocnosoha TC 110 kV, Cny»kba 3a  TJ Sarajevo
i ekcnnoaraumjy, T barba Jlyka Nerma Kuni¢, referent za imovinskopravne
; /e Oparo Manewesuh, cTpy4Hn capagHumk, Cayxba poslove i ugovore, Sluzba za PKiOP, Sektor za
Ay . 3a KomepLjanHe nocnose, CEKTOP 3a EKOHOMCKE, EPKiOP

NnpaBHe, KaJPOBCKe ¥ OnLiTe Noc/oBe




Avdija Jugo, tehnicar EE dijela prenosnih
objekata, Sluzba za OTP i projektovanje, Sektor
za planiranje i inzenjering

Hasan Bajri¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, TJ Sarajevo

Zahid Fejzi¢, dezurni elektricar u TS 400 220 kV,
Sluzba za eksploataciju, TJ Zenica

Zdenko Drijencic, strucni saradnik, Sluzba za TK,
Sektor za upravljanje

Amir Nuhanovi¢, radnik za odrZavanje
dalekovoda, Sluzba za DV, TJ Sarajevo

Sena BiSanovi¢, referent za imovinskopravne
poslove i ugovore, Sluzba za PKiOP, Sektor za
EPKIOP

Ahmo Cuhara, dezurni elektricar u TS 110 kV,
Sluzba za eksploataciju, TJ Sarajevo

Fahrudin Gacanovi¢, poslovoda voznog parka,
Sluzba za ZTiAP, T Zenica

Muharem Dzidi¢, referent za imovinskopravne
poslove i ugovore, Sluzba za PKiOP, Sektor za
EPKIOP

Enes Kadri¢, samostalni inzenjer za procjenu
Steta, Sluzba za gradevinske poslove, Sektor za
planiranje i inZenjering

Esad Hodzic¢, strucni saradnik, Sluzba za
eksploataciju, TJ Zenica

OP MOSTAR

Ivan Hrnjak, dezurni elektricar u TS 110 kV
Kupres, Sluzba za eksploataciju, T) Mostar
Milko Vrdoljak, dispecar, Sluzba za nadzor i
upravljanje EES, Sektor za upravljanje

Tidza Dzinovi¢, knjigovoda osnovnih sredstava,
Sluzba za racunovodstvo, Sektor/za EPKOP

| o )
ravko P dezurni elektricar u TS 400 kV
d U :ﬂ e ini

Kasim Memi¢, poslovoda za DV, Sluzba za
odrzavanje DV, TJ) Mostar

Bocuwka Kosau, cepsupka, Cnyxba 3a 3TuAT,
TJ) Tpebure

Mustafa Kevri¢, dezurni elektricar u RP 220 kV
Jablanica, Sluzba za eksploataciju, T) Mostar

BecenuH Munuheswuh, pykosoannay, TJ
Tpeburve, T) Tpebure

Marijo Martinovi¢, vodedi ispitivac za
obracunsko mjerenje, Sluzba za obracunsko
mjerenje, Sektor za upravljanje

Momuuno MaperKaHuH, CaMOCTaHU UHXKeHep
3a [1B, Cny»xba 3a oapkasatrbe 1B, T) Tpebutbe

BpaHucan bynat, nomohHu paaHuk, Cny»xba 3a
3TnAN, T) Tpeburse

Jure Cule, portir-recepcionar, Sluzba za PKOP,
Sektor za EPKOP

PaHKa hopayKa, nomohHu pagHuk, Cny:xba 3a
3TuAN, T) Tpeburbe

OP TUZLA

Omer Burgi¢, saradnik, Sluzba za odrZavanje RP,
T) Tuzla

Franjo Miskic, deZurni elektricar u TS, Sluzba za
eksploataciju, TJ Tuzla

Dragutin TeSi¢, poslovoda TS 110 kV, Sluzba za
eksploataciju, T) Doboj

Marijan Nedi¢, samostalni inZenjer, OP Tuzla
Mara Ramos, Cista¢, Sluzba za PKiOP, Sektor za
EPKiOP

Janko Jankovié, saradnik, Sluzba za PKiOP, Sektor
za EPKiOP

Esad Mujanovi¢, pomocni radnik, Sluzba za
ZTiAP, T) Tuzla




3AHNMJBbUNBO

LPEBHA SHAMHA
MHOWNJARCKOI MNJTEMEHA
XOnu

AyTop: lobpuua CaBaHoBUh, Lunn. MHX. en.,
pykoBoaunay, Cnyxbe 3a TenekomyHumkaumje, Ol Barsa Jlyka

Hekap, Kao gjeua, cBM cmo ce
Urpanu pasHoOpPasHUX APYLUTBEHUX
urapa Koje gaHac 6aw 1 He youaBam
no o6AnKHbKM NponaaHuMma

u gjedjum urpanmwTtuma. Ha
npumjep, KAMKepu cy 6unm ocHoBHa
BjenaTtHoOCT, JOK je urpa Tpyne
Kobune 6una pesepsucaHa camo

3a jake u uBpcte mnaguhe. Kako
cam Kao gujete 6Mo0 Beoma manu

Yy O4HOCY Ha reHepauujy Kojoj cam
npunagaao, umao cam 1y cpehy aa
cam 610 OHaj KOju ApXKK NpBOT Y
peay Te cam Ha Taj HAYMH cayyBao
neha, Kpcta u 6ybpere. NMpuanyHo
cyposo. NMupy3a u nane mornun

Cy Aa urpajy cBu. buno je tag

jow csera u cBauera, anu ga He
Ay*¥um. Unak, 6ap wro ce meHe
TUYe, HajoMu/beHuja urpa je buna
KaZ CMO ce Aujenunu Ha Kay6oje

n UHaujaHaue. CBaku Nyt u no
CBaKy LMjeHy mopao cam ga bygem
UHpujaHay. AKo 6ux Tom npuankom
jow 6uo nsabpaH u 3a nornasuuy,
TO 61 6uno HewrTo. Mornasuuy
Cujykca. Unu Anaua, jow 6osbe.
Bypew nornasuua MHAKjAHCKOT
nnemeHa, Hahew HeKy mMapameTuHy,
CBe’Kell OKo rnaBe, ybogew aBa
nepa opg Kpeje. JIyk u ctpujena cy
obase3aH aekop u - yapu! bopba
ca Kaybojuma no uujenu gaH, go
CyMpaKa, A0K Ha TeNleBU3UjU He
noyHe yptaHu ¢unam. Tom um Llepu.
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Mpohe Heko Bpujeme, NojaBe ce pasHe nowactv. OBa
HajHOBMja Koja ce KOPOHOM 30Be, y3bypKa uujenmn
cBujeT. M oHpa, raje rog YoBjeK ga KpeHe — vyje
CBe W cBawTa. Y KPUMM, Ha YAULM, Y CyNepmMapKeTy,
MWHU-MapKeTy, nNujaun, cBM KomeHTapuuwy cee. O
BMPYCY O KOjeM HWMKO He 3Ha HULUTA CBW 3Hajy CBe.
HopmanHom 4oBjeKy He OCTaje HULWITa APYro Hero
4a ce cmeTHe, oge oa nameTn. Ucnpepaajy ce pasHe
npuye, Teopuje 3asjepa. O Kpajy umMsunmnsaumje,
buny lejtey...

Kag cmo Beh ,Ha Kpajy umsuamsayumje”, cjetum
ce jegHe 3rogHe nMpuye O APEBHMM 3HatbMma U
npopoyaHcTBuMa MHaujaHaya Xonu. UHanjaHum
Xonn cneunMduyHM Ccy y OAHOCY Ha ocTane
cjeepHoamepuyke UHaujaHue. CsjeTnunje cy
nyTn. Mako nma Bulle Bep3nja O MOPUjeKIy OBUX

—~

WHOujaHyu yebno



MHaunjaHaua, uctopmyapu cmaTpajy Aa cy Ha
nogpydyje ApusoHe gownu us Pycuje, npeko
Abacke.

MHaunjaHum Xonu cnagajy y rpyny Hapoga LWowoHa
JyToacteKka. oBope je3aMKOM M3 jyToacTeuyke
jesnyke nopoguue. NMopeg nmeHa Xonwu, nocTojm
M Hasme MoKu. Y gaHalwmwe Bpujeme Xuse y
pe3epBaTy XOnMW Ha CjeBEepPOUCTOKY Apu3oHe,
a gaHac mx uma oko 20 000. MNowTo cy Beoma
penunrnosHu, saxsasbyjyhu BjepoBarbmma 1 jakum
KY/NTOBMMaA KOju Cy pacnpocTpatbeHn mefy oBom
rpynom, IHamjaHum Xonu ycnjenu cy ga ce ogpxe
cBe Ao gaHac. Camu Xonu cebe Ha3mBajy Xonur,
,MUPHU", UM XonuTy-WKUHYMY, ,MUPO/bYBUBU
Joyamn”, WTO UM je M OCHOBHA KapaKTepPUCTUKa.

Mnak, ocTana MHAMjaHCKa NaemeHa Aasana cy
WM 1 pa3ininMTa MMeHa 0, KOjuX je Hajmo3HaTuje
OHO KOju ¢y um aanum Anaym, ogHOCHO, A-ap-
-Ke unaun E-apr-Ke, LWITO 3HAYM ,OHU KOjU XKUBe
BMCOKO Ha BpXy meca”. Musjenu cy y nocebHnm
HaceobuHama Koje cy HasuBaau nyebamma. Osa
Hacesba rpaheHa cy o HenevyeHe oneke, KaMeHa
WV HEKOT ApYror IOKAIHOT MaTepumjana, a hxXoBu
CTAaHOBHWLM KWBjeNn cy of, nosbonpuepese,
npeTexXHO Of y3roja Kykypysa. Hacesa cy
rpaguan y 4oAMHama aa 6y, HakoH WTo cy buam
nporarbaHu of, OCTanuX MJemMeHa, NpeTexHo
Anaya n uvHAunjaHaua Hasaxo, a KacHuje un o,
LnaHaua, cBoja Hacesba Moyenu rpaguTn Ha
y3BULLEHMMA, OQHOCHO Mecama. [NocTtoje u gpyre
rpyne MiHAMjaHaua Koje cy XuBjene y OBaKBUM
Hace/bMMa M CBM OHWU MMAjy 3aje4HUYKN HA3MB
NHanjaHum Nyebno.

MocTojano je cegam rnaBHUx nyebna: ABaToBu
(yHUWTEH), oKo 14 Km jyromnctouHo o Bannwja,
MwuwwoHrHosu — y apyroj mecu, Opanbu — Tpeha
unu 3anagHa meca, Wunaynosu — gpyra wam
cpefra meca, WWyHronasm — y apyroj mecwm,
CnyamoBwm — Ha NPBOj UM UCTOYHOj Mecu, Bannn,
Yy NPBOj MECU U HEKONIMKO MakbUX.

3a NHaunjaHue Xonu KapaKTepUCTUYHO je aa
cnajajy y 3em/bopagHuKe U OCHOBHa AjenaTHoCT
UM je Buna npomusBoara KyKypy3a, nacysba,
namyka, AiyBaHa v Apyrux kyntypa. OpraHusaumja
nnemeHa je TakBa ga Ccy noauje/beHu no
KNnaHoBMMa, mehy Kojuma cy HajnosHaTuju
AHTUAOMNA 1 3MKja, YMjU YNAHOBU U3BOAE CBETY
uepemoHujy Mnec 3muja, nnec y Kojem naewy ca
*KUMBUM 3MMjama y ycTuma. ,,CBe ce y 3MUjCKOM
nJiecy CBoAM Ha MOIUTBY 3a KuLy, Koja Tpeba aa
nagHe v Aa KMBOT KYKYpy3y Koju he HaxpaHUTK
NHanjaHue.”

3AHNMJBUNBO

Bannu, Hacerve MHOujaHaua Xonu y
cjesepoucmovHoj ApU30oHU.

HakoH npoHanacka Amepuke, Hapopa Xonuja je
360r reorpaduje 1 06,1acTn y KOjuma cy Kusjenu,
Ayro 61o cakpuseH v nowTteheH og 3aBojeBaya,
y OZHOCY Ha gpyra naemeHa. LUnaHum cy mucuje
noyenu rpaanTi Tek 1629. y nyebamma Asatosu,
Opaunbu u WyHronasu. HakoH Myebno ycTaHKa,
HanycTuan cy nyebae usrpaheHe y nogHoxKjuma
W carpafniv HoBe Mo mecama, ga 6u ce moram
6paHuTh og, WnaHaua. Tokom 18. u 19. Bujeka,
YecTO Cy UX Hanaganu npunagHuumn MHaunjaHaua
HaBaxo, Koju cy nHaye pohauu Anaya u3 rpyne
AtabackaHa. lognHe 1882. 3a Xonuje je ocHoBaH
pe3epBaT , Xonu MHAMjAHCKK pe3epBaT’, y Kome
M AaHac ¥use ca MHamjaHuuma XaHo, anu y
HEeMY MMa M NPUNASHUKA APpYTrMX NaemeHa. Kako
je ’UXOB pe3epBaT OKPYKEH ca CBMX CTpaHa
pesepBatom MHaunjaHaua Hasaxo, cpegmnHom
20. Bujeka gonasum Ao cykoba ca MHaujaHuMma
HaBaxo, Koju cy y BeIMKOM 6pojy HacpHyAu Ha
pesepsaT Xonuja u npeko 10.000 UHanjaHaua
Hasaxo n oko 100 MHamjaHaua Xonwu u3 TOr
noapydja mopano je 6uTn npecesbeHo.

OHo wto NHamMjaHue Xonun n3gBaja jecte hUXOBO
[APEBHO 3HaHe O HACTaHKY CBjeTOBa, MPema Kojem
MU TPEHYTHO XMBMMO Yy YETBPTOM OZ, YKYMNHO
[EeBeT CBjeTOBa, KAa0 MU NPOPOYAHCTBO BE3AHO 3a
Kpaj 4eTBpTOr CBMjeTa.

Mpema NHaujaHuMMma Xonu, NpBu cBujeT 6u1o je
KpeupaH Kao caBplueH caujeT. CBMjeT y Kome cy
Jby1M TOBOPWU/IN CaMO jeAaH je3nK. CBUjeTy Kom cy
YKUBjeNM y cBeonwTeM cknagy. Mehytnm, utespm
NnpBOr CBUjeTa O4BOjUAM CYy Ce 04 MOPA/IHUX U
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3AHNMJBbUNBO

Ha cauyu je npukaszaHa 3acmasa
WHAujaHaya Xonu

CNUPUTYANHUX HOPMW M Hadyena. Moyenn cy ga
3noynoTpebsbasajy cnuputyanHe mohu, Hucy
cavjeannn NpupoaHe 3aKOHe, LWITO je Ha Kpajy
[,0Be/10 A0 yHULWTEeHa 0Be uusuaunsauumje. Mpsu
CBUjeT je YHULWITEH TaKO WTO CY KOHTUHEHTU
NOTOHY/IM Y MOPCKe AybuHe, a 3em/bMHa maca
je poxuejena orpomHa umjenarba. Hayka ose
porahaje Ha3MBa BeMKMM noTpecuma. Beoma
Mann 6poj /byau je NpeXKMBMO OBO CTpaZatbe.

OHM KOju cy NpeTeKnn 3ano4enn cy 4pyru ceujeT.
Ann, He ne3n Bparke, KaKo ce UCTopMja MOHAB/baA,
NOTOMUM MPEXUBjENUX NMOHAB/bANU CYy TPELUKe
CBOjUX NMpefaKka, a Apyru CBUjeT ce 3aBpLIMO
nojaBom neageHor poba, 3HeHagHor. MnesaHo
Ca acnekTa Hayke, y Cubupy cy Hay4yHuMLM
NPOHANA3UAN CKeNeTe MaMyTa Y YMjUM Keayumma
CYy NPOHaNa3nAN OCTaTKe CBjeXUX Bu/baka u
00NMa3MAN A0 3aK/byvyaka ga ce 3axnahere
[,Eecuno U3HeHaga, WTo MOTKpernsbyje TBpAHY
NHanjaHaua Xonu. Kao 1y npeTxogHom cay4ajy,
oppeheHa rpyna /byaum ycnjena je Aa npexusu
OBy KaTacTpody M 3anoyHe Tako3BaHuW Tpehwu
cBujerT.

Tpehu cBujeT je Tpajao ayro. /byau cy roBopunm
jeAHUM je3nkom. TeXHONOWKM Hanpedak
[0CTUrao je BUCOKe CTaHAapAe, U3ymM/beHe cy
MHOTe MaluHe, LMBUIN3ALM]ja je focTurna
npoupat. yxoBHe MOhM J/byau Cy KOPUCTUAU 33
[06pobuT YoBjeyaHcTBa. [lobpa cTapa ATnaHTMAA
n umBmamnsaumja My, pekao bux. A oHAa, Kako To
0614HO 61Ba, My oBOM Tpehem cBUjeTy Jbyau cy
nosiako noyenun ga ce ogmehy. 3aHemapuam cy
NpPUpoOAHe 3aKOHe, AyXOBHE 3aKOHe, MOpasiHe
3aKOHe, 0Za/n ce MaTepujasHMM CTBapUMa,
6nyay, Hemopany. Kpaj Tpeher ceujeta gecuno ce
Kpo3 BennKe nonnase. [lobpu ctapu Hoje cnacuo
je y cBojoj bapum npunagHuUKe cBoje nopoanue
M 04, CBaKe 3BMjepu no jegaH nap. Moryhe je ga
je NpeXKMBMo joLl NOHEKO.
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HakoH BenMKUX monnaBa Koje cy ce gecune
npuje 11.000 roguHa, KrbUre Kaxy, y CTMjeHama
KarbOHa y Kojuma Xonwu 1 AaHac »KMBE, OHU KOju
Cy AOYEKaANN YETBPTU CBUJET, YKJIECANN CY C/IMKE
n netpornude Koju npmkasyjy AaH unwhera
W KaKo npasu XOonuju nete y CBEMWUPCKUM
6pogoBMMma ca Kynonom, 6es Kpuna, Ha gpyre
nnaHeTe. Y CTMjeHama je HajaB/beH W MoBpaTak
MaxaHe, no3HaTor 6ujenor 6paTa, ca UcToKa.
Xonwuju Bjepyjy Aa je, HaKOH wWTo je Tpehu ceujeT
3aBpLUMO CBOjy MUCHjY, A0 MHAMjaHaua oaseaeH
Yy NoA3eMHa CKNOHUWTA Y Ay6uHy 3emsbe. OHu
Bjepyjy Aa Cy HMXO0BM Npeun HeKaaa Kusjenm
y noA3eMHOM CBMjeTy ucnof Bennkor KarboHa
Konopaga, a Kaga je powno Ao cykoba gobpux
W 31X, OBW ApPYrM Cy O4NYy4YUAn aa usahy Ha
nospwwuHy. MNopep LpseHe pujeke, ogHOCHO
pujeke Konopapo, noyenun cy pa ce bHase
3eM/bOpagHOM, Tj. 4a Y3rajajy *Kutapuue. 3atnm
Cy noc/ianu rnacHuka y xpam CyHua, Tpaxehu
Aa byay bnarocnoss/beHuU. FNacHUK ce HUKagpa
Huje BpaTno. NMHaMjaHuM Xonu n gaHac o4ekyjy
HeroB NoBpaTakK na ce NPUAMKOM 3a1acKa CyHU,a
MOTy BUAjETU MJIEMEHCKe CTapjeliMHe Kako MM
ce nornepa rybu Hergje y gasbuHu... Kaga ce
NMOHOBO M0jaBK, Npema npeaamy, H1UXoBa 3eM/ba
W gpesBHO npebusanunwTe buhe um BpaheHo.

Xonuju n pgaHac 3Hajy raje ce Hanasu TajHU
nposas y BenMKom KakOHy, OZlaKne cy HUXoBU
npeun 4OoWan y BakCKM ceBnjeT. Ha oBom mjecty
0ofiprkaBajy CBOje TajHe LuepemoHuje 1 obpese.
MHAMjaHuM Xonu 3Hajy Aa Cy HUXOBU npeum
Jownnm 13 ueHtpa 3emsbe. MoToMuUM ApPEBHUX
Maja, Ha UCTV HauuH, Takohe, 3Hajy Aa cy HUXOBU
npeun OTMLIAW HATpar y ueHTap 3em/be npes
aTauuma KOHKBUCTagopa. 3em/ba ce OTBOPUA,
a paca AMBOBA KOja WMBU Yy YHYTPaALIHOCTU
3em/be oaBena MX je KpO3 NoA3emHe nposase
Ha CUrypHo n y 60/buM cBUjeT. ByKBanHo, xusbaae
Maja je HecTano ca NoBpLMHE 3em/be NPEKOo
Hohu. MHAnjaHUM ECKUMO MMajy MHOTO IereHam
0 OA/1acKy YHYTap 3em/be y BpeMeHMMa Kaza 6u
3aB/lagana ockyauua U Kaja 6u y nogsemHom
CBUJETY ¥KMBjenn Ha Tponckom Bohy, y3 6pury u
Hery AnsoBsa. Teopuja o Wyn/boj 3em/bM NOMUHE
ce Uy ApyrMm Kyatypama. HajzaHums/buBuja je
OHa KOja YHYTpaWHOCT 3em/be OMucyje Kao
ArapTy. YaK cy M HEeKM Hay4yHUUM OO0Ka3nBanu
Aa je 3emsba Wyn/ba, a NOCTOje U CBje,04aHCTBA
nojeAmHaL, @ O MCKYCTBMMA KOja Cy AOXKMBjenun y
YHyTpawmocTn 3emsbe. lNocToje AoKasm ga cy
OCTaLM JbYACKUX CKeNeTa BUCOKUX MPEKO TpU
MeTpa NPOHaNAXKEHM Ha OBUM TepUTOpUjuUMa.
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lpukas Azapme, 00HOCHO 3eMrbe Kao wynsee naaHeme

HaKoH WTO je cTBOpeH 4eTBPTU CBUjET, OHU
KOju Cy Oo4YeKann OBO BpujemMe MO3BaHWU Cy
[Ja ce paliMpe Ha CBe YeTUPW CTpaHe cBujeTa.
Bbpoj yeTnpn npepacTas/ba U YETUPU NPUPOAHA
enemeHTa: BaTpy, BoA4y, Ba3ayxX U 3eM/by, Kao U
YeTMpPU pace Jbyau: LpHY, XKyTy, bujeny u upseHy.

Mpema 3Hamy Koje nocjeayjy NHamjaHum Xonw,
bujena paca je jeAHa of, OpPUTMHANHUX, Koja
je otmwna Ha UcTOK, a Kaja ce BpaTu Ha OBaj
KOHTUHEHT, LUTO ce U Aecnno oTkpuhem Amepuke,
aohu he y KoHOY3nju 1 6e3 3Hara 0 NyTeBMMma
Benukor Ayxa. MoKywahe Aa NoTNyHO yHULITK
MHAMjAaHCKM HaYWH KMBOTA M y3Me HUXOBE
3emsbe. [lohn he BpemeHa Kaga he UHaujaHumM
roTOBO Y NOTNYHOCTU BUTK UCKOpUjerbeHn. nak,
jeaHor aaHa, oHu he noHoBo M3HWhK Aa NpeaBoae
[JYXOBHe U cnvpuTyanHe BpujegHoctn. Tako he
CBM /byAM HAa OBOM KOHTWMHEHTY MOCAyLATU
nytese Benukor [lyxa n 3aWTUTUTM YeTUPU yrna
MCMOA KOjUX Ce Kpuje BEeMKa cnnpuTyasHa moh.

O yeTBpPTOM CBMjeTy NpuUNagHUK MHAMjaHaua
Xonwu Bujeno Mepo rosopwmo je:

,Ja cam bujeno MNepo, Xonn U3 apesBHOr KnaHa
Megsjepa. Y cBOm Ayrom XMBOTY NyTOBAO Cam
3em/boM, Tpaxkehu ceojy bpahy u yuehu og, Humx
MHore mygpoctu. MNpatno cam ceeTe nyteBe mor
HapPOAaA, KOjM HacTamyje Wyme M MHOra jesepa Ha
WCTOKY, 3eM/by Nlefa U ayrmx Hohu Ha cjesepy, u
MjecTa CBeTUX 0/1Tapa Of, KaMeHa Koja Cy n3rpaguna
Moja bpaha npuje MHoro rogmHa Ha jyry. Og cBux
HMX YyO CaM NpurYe O NPOLLIOCTM U MPOPOYAHCTBA
o byayhHoctu. [aHac, BehrMHa npopoyaHcTaBa
nocraje oHo LWTO ce Beh Aecnno — NpoLwiocT nocraje
cBe ayKa, a byayhHoct - kpaha. A caga bujeno
Mepo ymupe. Herosu cMHOBM Cy ce NPUAPYHRUAN
npeumma, a yckopo he n oH 6utn ca rwuma. Anm
HUKO HMje OCTao, HMKO Aa npu4a M npeHocu
OpeBHe MyapocTU. Y YeTBPTOM CBUjeTy MU CMO
CKOpO 3a60paB/beHM, HECTANN, AN U TO je peyeHo.
Bpujeme ce ckpahyje.

12.2020. | Elektroprijenos - Enextponperoc BiH | 71



3AHNMJBbUNBO

YeTtBpTOom cBujety he yckopo aohu Kpaj, u netu
csujeT he noyetn. OBO CTapu 3Hajy. 3Hauu cy
TOKOM MHOTO TogMHa UCMYyHEHU U jow UX je
Masno ocTano.

OBO je NPBU 3HaK: FOBOPU/IN CMO O 0/IACKY /by AN
bujene Koxe, Kao lMaxaHa, n3ryb/beHn bujenn
6paTt Xonuja, ann He XuBe Kao MaxaHa /byam,
Beh cy y3enn 3emsby Koja HUje buxoBa. OHK he
Y4ApVTU Ha CBOje HemnpujaTes/be rPM/baBUHOM.

OBO je Apyru 3HaK: Halwe 3em/be he BuAjeTH
[0/1a3aK yNperHyTMx TOYKOBa ca rnacosmma. Y
CBOjOj M/1aZLOCTW, MOj OTaLL je BUAMO NPOPOYAHCTBO
KOje ce ucnywaBa CBOjUM o4Yuma, bujenun byam
Cy [lOBE/IM CBOje MOpOoAMLE Yy BaroHMMa npeko
npepuje.

OBo je Tpehu 3HaK: YyaHa 3BMjep Kao OU30H,
anu ca BEIMKMM AyrMM porosmma, npennasuhe
3eMsby y BesiMKOm 6pojy. OBo je Bujeno Mepo
BMAMO CBOjUM OYMMa — [0/1a3aK CTOKe bujenmnx
Jbyau.

OBO je uyeTBPTM 3HAK: 3em/ba he 6uUTH
ucnpecujeyaHa smmjama og, rsoxkha.

OBO je neTu 3HaK: 3emsba he 6UTK NpekpuBeHa
OFPOMHOM NMayKOBOM MPEXKOM.

OBO je WwecTu 3HaK: 3em/ba he BUTU U3yKpLUTaHA
pujekama og, KameHa.

OBoO je cegmu 3HaK: yyheTe ga mope noctaje
LpHO M Ja MHoOra uBa 6uha 360r Tora ymupy.

OBO je ocMu 3HaK: BuAjehete MHOro mnaamx Koju
HOCe Ayry Kocy Kao Moj HapoJ, Kako gonase u
NPUAPYKYjy ce naeMeHCKMM Hapoguma ga 6wu
YYUAUN HUXOBE NYTEBE U MYAPOCT.

M oBo je geBeTu U NOC/beAH M 3HAK: YyheTe Kako
he kyha ca Hebeca nactn Ha 3em/by y BEIMKOM
cynapy. OHa he ce nojaBMTM Kao n1aBa 3BMje3aa.
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Bpno 6p3o nocauje osora, LepemoHuje mor
Hapoza he npecrtaTu.

Mpema NHanjaHumma Xonu, 0BO je AeBET 3HAKOBA
Be/MKe KatacTpode Koja aonasun. bujenn vojsek
he ce 6opuTK ca ApyrMM 3eM/bamMa, Ca OHMMA KojK
Cy MManu Npeo CcBjeTI0 MyapocTu. Buhe mHoro
cTyboBa gmMma w BaTpe, U bonectu u BeaUKOr
yMupara. Yckopo, MaxaHa he ce Bpatntn u
AoHujeTn ca cobom pohere HoBor, MNeTor caujeTa.
Mocaauhe cjemeHKe MyApOCTM Y HALWMM CpLUMA.

Xonuju cy ce y HEKONIMKO HaBpaTa obpahanu
CBOjUM nopyKama YjeaureHUM Hapoamma.
Oeneraumja op wect Xonuja je 1959. 6opasuna
y ,House of Mca” (3rpaga YH) u cnuputyantu
nngep JaH KaToHrea BpLUMO je MUCK]y 3anncaHy y
ApeBHUM criMcMma Xonuja. FoBopuo je o nomohu
HapOAMMa Koju Cy Y HEBOJbM, YK/byuyjyhu Xonuje
n apyre MHaunjaHue, Kojuma ce o4y3Mmao HUXoB
HAYMH KMBOTA.

Opyrom npuavkom, y ceom obpahary YH, Mp.
baHyauya je HajaBMO Aonasak npasor 6ujenor
6paTa ca McToKa, mohHor, Koju he HocUTK LpBeHY
Kanuuy 1 npeacTas/baTi BEAUKY Nonyaauujy ca
BnacTuTom penurmnjom. Nornasunua JaH EBexema
je no3mBao Aa /byau NpuU3Hajy CBOje rpeluke
M BpaTe Ce Ha WCTMHCKM MpaBu MyT XUBOTA Y
MehycobHOj XapMOHMjK, y KOMe ce MajKa 3emsba
Aunjenu ca octannm xmnsmum buhuma. OTKpuoO je u
Aa Xonuju 4yBajy TajHe KameHe Tabne u yekajy
noBpaTak UCTUHCKOr bujenor bpaTa.

Buno kako 6uno, Hagam ce ga he oBaj yeTBpTU
CBWjeT NoTpajaTtu jol Aayro, anu y bosbem cejetny
Hero WTo je gaHac, u aa he ce /byan BpatuTH
WCTUHCKMM BPUjeHOCTUMA.



IN MEMORIAM

BOPO JOCHUINMOBUR

CamocTanHu ncnutmeay y Cny:xk6um 3a SCADA cucTeme v ayToMatmnsaLmjy
4.7.1965 - 10. 11. 2020.

[aHa fecetor HoBembpa oBe roiMHe, HakoH Kpahe 6onecT, NPemMmHyo je Hall Aparu
Konera bopo Jocunoswuh, camocTanHm ncnutmnead y Cny:xkbm 3a SCADA cucteme U
ayTomatmsaumjy, CekTop 3a ynpaesbarse, OnepateHoO noapydje bara J/lyka. bopo
je poheH 4. 7. 1965. rogpHe y MNMnameHnuama koa Krbyda.

Y eNneKkTponpuBpeaHOj AjenaTHOCTH paamo je o 1986. roamHe, NpBO Kao PagHUK
eneKkTpoamcTpubyTmeHor npeayseha ,EnektpokpajuHa” barba Jlyka. Oa 2006. roanHe
npenasu y ,EnektponpeHoc buX“ Or Barba Jlyka, Cny:kba 3a n3rpaamsy, Aa 6u oz,
2008. roamHe nocTao 3anocneHnk Cnyxbe 3a SCADA cucTeme 1 ayTomaTmsaLmjy.
Mehy konerama he octatv 3anamheH Kao CTpyyaH 1 TemesbaH y cBOjoj npodecujn,
a BeZlap M OyXOBWT BaH Hoe.

FEHIM SUTA

6. 4. 1960 - 18. 11. 2020.

Dvadesetoga studenoga ove godine s tugom smo se oprostili od naseg kolege,
Covjeka dobrog srca koji je uvijek nesebi¢no pomagao drugima.

Svoje prijateljstvo i plemenitost je nama, koji smo imali Cast poznavati ga, iska-
zivao s neizmjernom ljubavlju, osobnim primjerom svjedocedi najvece i trajne
ljudske vrijednosti.

Roden je 6. 4. 1960. godine, u Opli¢i¢ima, opc¢ina Capljina. Diplomirao je 23.
sije¢nja 1986. godine na elektrotehni¢kom odsjeku Vise tehnicke $kole Cacak i
stekao struc¢ni naziv inZenjer elektrotehnike.

0Od 1996. do 2006. bio je zaposlen u ,Elektroprivredi BiH, , Elektroprijenos” -
pogon Mostar. Nakon formiranja Kompanije na razini drzave , Elektroprijenos
BiH” a.d. Banja Luka, u mjesecu lipnju 2006. godine, uvazavajuci iskustvo na
poslovima redovitog i interventnog odrzavanja primarne opreme, pokazano
znanje i organizacijske sposobnosti, izabran je za rukovoditelja Sluzbe za odrza-
vanje razvodnih postrojenja T) Mostar — OP Mostar.

Nedostajati ¢e svima nama i uvijek ¢emo se sa dubokim postovanjem sjecati
njega i njegovog casnog zivota, koji moze biti primjer svima.

C/ZIABKO BPAHYUTR

CapaZHuk y Cnyxbu 3a ekcnnoatauujy,
TJ Barea Jlyka, Ol barba Jlyka
4.3.1962 - 15. 8. 2020.

[aHa 15. aBrycra oBe roanHe, HaKOH Jyre 1 Telke 601ecTy, MPeMMUHYO je Hall Aparu
Konera Cnasko BpaHumh, capagHuk y Cnykbu 3a ekcrinoatauujy, T) barba Jlyka, Ol
Batba Jlyka. Cnasko je poheH 4. 3. 1962. roanHe y MunocaBuyma, OnTiHa J1akTalm.
0p,1984. no 2006. roanHe 610 je 3anocneH y enekTpoancTpmnbyTresHom npedysehy
»EnekTpokpajuHa“ barba JlyKa, a 04,2006. vy ,,EnektponpeHocy buX“ Ol barba JlyKa,
kao nocnosohay TC 110/x kV MlakTawm 1. Oa noyeTka bopbe ca Tewkom bonewhy
610 je capagHuk y Cnykbu 3a ekcnioatauujy.

OcTaBwWO je HEN3HPUCKB TPar, KaKo Y CBOM PaZLHOM OKPYXKekby, TaKO 1 BaH Hbera.




IN MEMORIAM

DRAGAN SREDANOVIC

InZenjer saradnik za TK
13.12. 1960 - 24. 05. 2020.

Dvadeset Cetvrtoga svibnja ove godine, napustio nas je dragi kolega Dragan Sre-
danovi¢, djelatnik Elektroprijenosa BiH a.d. Banja Luka, OP Mostar.

Roden je 13. 12. 1960. godine u Trebinju. Diplomirao je 1989. godine na Visoj
PTT skoli u Sarajevu i stekao zvanje inzenjera telekomunikacija.

U elektroprivrednoj djelatnosti poceo je raditi 15.12.1994 godine, kao uposlenik
Hidroelektrane Trebinje — Razvodno postrojenje, sluzba za TK, a u Elektroprijenosu
je radio od 22. 8. 2006. godine, kao InZenjer za telekomunikacije, Operativno
podrucje Mostar.

Draganova iznenadna smrt je doZivljena kao istinski gubitak u ljudskom i profe-
sionalnom pogledu. Bio je izuzetno cijenjen i omiljen medu ostalim kolegama.

KASIM MAHINIC

Samostalni inZinjer za gradevinske poslove
29.04. 1959 - 12. 12. 2020

Dvanaestog decembra ove godine u 62 godini Zivota preminuo je nas cijenjeni
kolega Kasim Mahini¢. Roden je 29.04.1959. godine u Nevesinju. Kasim je svoj
radni vijek zapoceo u kompaniji Energoinvest Dalekovodizgradnja Sarajevo 1984.
godine, gdje je dugo godina uspjesno radio na organizacionim i rukovodec¢im mje-
stima u kompaniji. U Elektroprenosu BiH — OP Sarajevo je radio od 09.03.2016.
godine kao samostalni inZenjer za gradevinske poslove. Bio je izuzetno strucan,
cijenjen i omiljen medu svojim kolegama.

I\A

= 30PAH TATAPEBUHR

Ouncneyvep y Cny»kbu 3a Haazop v ynpasbarse EEC
CekTop 3a ynpas/arse, Ol barbanyka
19.10.1961.- 24.12.2020.

Y LLIOKY Hac je OCTaBWa BMJECT Aa je Hall Konera n apyr 3opaH AaHa 24.12.2020. roapHe
n3rybmno BUTKy ca KOpOHa BUPYCOM M 3ayBWjeK HAC HamycT1o.

3opaH je poheH 1961. roamHe y bawoj Jlyum raje je 3aBPWKMO OCHOBHOLLKO/ICKO
obpasoBarbe W Cpearby eNeKTPOTEXHWUYY LKOAY. PaaHW BMjek je 3amoyeo y
amctpnbytnesHom npeaysehy , EnektpokpajuHa” 1983. roamHe raje je paamo o 2006.
roayHe, Kafa je npelwao y ,,EnekrponpeHoc”. bro je oxerbeH 1 oTall, 1BOjMLIE CUHOBA.
KMBOTHOM EHEpPrMjom je NMjeHNO CBe OKO cebe 1 HEeroB 0//1a3aK OCTaB/ba BEINKY
NPasHUHY KOZ, HAaC KOjWM CMO ra NMO3HaBa W U Ca oMM Panan.
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